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RESUMEN

La presente investigacion nace de la necesidad de reconocer la realidad de la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en todas las
instituciones educativas del Departamento de Nariio que ademas de cumplir con
los requerimientos legales satisfagan las expectativas e imaginarios que al
respecto tengan los docentes y estudiantes de las mismas.

La finalidad que subyace detras de este esfuerzo investigativo es estructurar
nuevos planes y enfoques, encontrar y aplicar alternativas que mejoren los
procesos de ensenanza, aprendizaje y aplicacion de las Ciencias Naturales en las
instituciones educativas del Departamento y particularmente en la Institucion
Educativa Robert Mario Bischoff.

La investigacion se genera en las distintas problematicas presentes en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en las instituciones
educativas del departamento de Narifio y de las cuales se pretende hacer una
cuidadosa auscultaciéon con la participacion de los docentes del area y los
estudiantes de los grados 8o y 90, con una muestra de 14 y 16 estudiantes
respectivamente, quienes se destacaron por su colaboracion y participacion
directa en las distintas actividades.

Esta se desarrolla dentro del enfoque critico social en la linea de la Investigacion
Accion toda vez que permite la movilizacion de los protagonistas en busqueda de
sus propias soluciones. La informacién requerida se obtuvo a través de técnicas
como entrevistas cualitativas, observacion directa, revision de fuentes
bibliograficas y encuestas.

Para dar respuesta a la solucion de la problematica fue necesario indagar
alrededor de cinco objetivos fundamentales y basicos para la ensefanza de las
ciencias y se refieren a: Concepciones y referentes tedricos en el imaginario de los
estudiantes y profesores, contenidos tematicos desarrollados en las asignaturas
del area, logros, estandares y competencias

Los resultados mas significativos se derivan del analisis de la informacién, entre
los que se pueden citar:

1. Los contenidos tematicos del area estan sin estructurar dado que los

correspondientes a las asignaturas de Medio Ambiente, Fisica y Quimica estan
parcialmente elaborados.
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2. Los lineamientos curriculares no estan integrados en razon a que los docentes
no han elaborado sus respectivos proyectos de area causando traumatismos
en el avance institucional y en el desarrollo intelectual de los estudiantes.

3. No hay Plan de Estudio y faltan docentes con el perfil especifico para la
asignatura de Fisica y Quimica.

Con las alternativas presentadas el grupo investigador espera un cambio de

actitud por parte de todos los actores que participan, intervienen en el proceso y
tienen relacion estrecha con la vida de la institucién educativa
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ABSTRACT

The current investigation born from the need to recognize the reality of the
teaching of natural sciences and environmental education in all educational
institutions of the Department of Narifio that in addition to complying with legal
requirements, satisfy the expectations and ideas that have teachers and Students
from them.

The purpose behind this research effort is to build new plans and approaches,
finding and implementing alternatives to improve the processes of teaching,
learning and application of Natural Sciences in the educational institutions of the
Department and particularly the Educational Institution Mario Robert Bischoff.

The investigation is generated in the various problems in the teaching of Natural
Science and Environmental Education in the educational institutions of the
department of Narifio and of which we tried to make a careful auscultation with the
participation of teachers of the area and students of 8th and 9th grades, with a
sample of 14 students and 16 respectively, who were noteworthy for their
collaboration and direct participation in various activities.

This approach is developed within the social critic in the line of the Action
Research since allows mobilization of the actors in finding their own solutions. The
required information was obtained through techniques such as qualitative
interviews, direct observation, review of literature and surveys.

To respond to the solution of the problem was necessary to inquire about five key
and basic objectives for the teaching of science and concern: conceptions and
theoretical references in the imagination of students and teachers, thematic
content developed in the subjects of area, achievements, standards and
competencies

The most significant results are derived from the analysis of data, among which
are:

1. The contents of the thematic area are unstructured as those pertaining to the
subjects of Environment, Physics and Chemistry are partially developed.

2. The curricular guidelines are not integrated because the teachers have not
developed their respective projects area causing Injuries in the progress in
institutional and intellectual development of students.

3. There is no Study Plan and there aren’t teachers with the specific profile for the
subject of Physics and Chemistry.
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With the alternatives presented the investigating group expects a change of
attitude on the part of all actors involved in the process and have close relationship
with the life of the school
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INTRODUCCION

La Constituciéon Colombiana de 1991, en su articulo 67 reza que:’La Educacion es
un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas
bienes de la cultura. La educacién formara al colombiano en el respeto a los
derechos humanos, a la paz y a la democracia; y a la practica del trabajo y la
recreacion para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la
proteccion del medio ambiente”.

Este marco constituye el soporte fundamental a través del cual se hace posible el
ejercicio educativo para promocionar integralmente al individuo.

La presente investigacion hace referencia a los problemas que se presentan en
algunas instituciones educativas del Departamento de Narifio, respecto a la
ensefabilidad de las asignaturas del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental y el estudio se hace directamente en la institucion educativa Robert
Mario Bischoff del Distrito de Tumaco.

Es una investigacion de caracter cuantitativo y cualitativo con una orientacion
critico-social en la que intervienen docentes del area y estudiantes de los grados
80 y 90. quienes a su vez también se beneficiaran con las soluciones que nazcan
o se provoquen de la reflexion.

El tema de la investigacion “La ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental en los grados 8o. y 90. De la Institucién Educativa Robert
Mario Bischoff del distrito de Tumaco”, se realiza a través de cinco objetivos que
se desarrollan a partir de técnicas como: encuestas, entrevistas y revision de
fuentes bibliograficas que se especifican en el disefio metodoldgico.

Todos los objetivos se analizan a la luz de argumentos pedagdgicos,
epistemolodgicos, psicoldgicos y socioldgicos de reconocidos estudiosos del tema
educativos; de la normatividad vigente del Ministerio de Educacién Nacional, y del
PEI de la institucion en referencia.

Los objetivos se enfocan en los siguientes topicos:

1. Concepciones y referentes tedricos en el imaginario de los docentes y
estudiantes.

2. Contenidos tematicos desarrollados en la asignatura del area.
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3. Logros, estandares y competencias.
4. Estrategias didacticas.
5. Practicas evaluativas.
También se presenta las recomendaciones y conclusiones que ameritd el analisis

buscando con ello contribuir a la cualificacion del proceso ensefianza-aprendizaje,
al mejoramiento del entorno y de la calidad de vida.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La ensefianza de las Ciencia Naturales y la Educacion Ambiental en Colombia
esta relacionada con la urgencia de un desarrollo cientifico-tecnoldgico, lo cual
plantea unas demandas muy concretas a los sistemas educativos. Por una parte
es necesario identificar e incidir en los determinantes culturales que impiden el
desarrollo cientifico y tecnoldgico y por otra se requiere superar las dificultades
propias para la formacién cientifica, ya que se puede observar que el sistema
educativo predominante se caracteriza por un “positivismo casi ubicuo, acertado,
erroneo, justifica y protege la ensefanza mecanica y, a menudo, penaliza el
aprendizaje significativo, como se ha corroborado en estudios realizados por el

grupo de investigacion en didactica de las ciencias”.’

Esto implica que la escuela debe estar en capacidad de responder a estas
necesidades y proponer innovaciones que garanticen al estudiante una formacion
basica que le permita construir nuevos conocimientos de manera permanente,
comprender y valorar el significado de las ciencias en el mundo de la vida.

De otro lado, la Ley General de la Educacién, 115 de 1994 y el Decreto 1860 del
mismo afo, reglamentario de la Ley, defini6 unas areas obligatorias vy
fundamentales entre las cuales aparecen el area de Ciencia Naturales y
Educacion Ambiental, ;qué implicaciones en el proceso de Ensefianza,
Aprendizaje, Evaluacion tiene ese cambio de normatividad?

En consecuencia se hace necesario partir de un analisis profundo de la realidad
del nivel de educacién basica en las instituciones educativas oficiales del
Departamento de Narifio, las implicaciones que se quieren estudiar estarian
asociadas a referencias conceptuales, a concepciones, caracteristicas vy
condiciones relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

A partir de lo anterior se identificaran contenidos tematicas del area, logros,
mediadores de logros, estandares y competencias que se desarrollan, formas de
evaluacion utilizadas y las estrategias didacticas empleadas en los niveles de
Educacién Basica Secundaria; ir tras las huellas de la Ensefianza de las Ciencias
permitira formular un campo tedrico—practico para abordar desde la Facultad de
Educacién de la Universidad de Narifio, la ensefianza de las Ciencias y la

' PORLAN Rafael y otros. Constructivismo y Ensefianza de las Ciencias. Serie fundamentos N°2,
Coleccion Investigacion y ensefianza. 22 Ed. Sevilla: Diada. 1995 p.37
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Educacion Ambiental. Pertinente a las necesidades y demandas del tema en
cuestién y ademas de validar dicho campo en las Instituciones Educativas.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Cual es la realidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucién Educativa Robert Mario Bischoff de Tumaco, Narifio; a

la luz de los referentes tedricos, epistemologicos, psicologicos, pedagdgicos,
sociolodgicos y la correspondientes politicas educativas colombianas?
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2. JUSTIFICACION

Los distintos aconteceres del pais que permean todas las esferas de la sociedad
han cambiado su dinamica interna, y uno de los factores tiene que ver con la
calidad humana del hombre y la mujer como individuos en sus circunstancias
antropoldgicas y sociales que de una u otra manera son producto de la educacién.

Inmersos en el caracter cientifico de la modernidad se hace imperativo que las
instituciones educativas aborden los grandes avances tecnoldgicos desde el
contexto internacional y mundial en el cual Colombia ha logrado ingresar en un
salto acontecido desde su propia realidad. Asi también desde el departamento de
Narifio se gesta un gran movimiento pedagdgico liderado por su Alma Mater, la
Universidad de Narifio que por décadas ha sido pionera en la formacion de
docentes y profesionales que dejan huella para la posteridad.

La importancia de esta investigacion tiene entre sus principales motivaciones
situaciones problémicas como:

e Bajos niveles de desempeiio de los estudiantes en las asignaturas del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

e Poca motivacion de los jovenes por el estudio y especificamente por el
conocimiento cientifico.

¢ Dificultades de los docentes en la estructuraciéon articulada y pertinente de los
planes de estudio.

¢ Inexistencia de laboratorios adecuados para las practicas pertinentes.

e Carencia de docentes con formacion especifica para asumir eficazmente las
ciencias como bases de los tecnologicos.

¢ Necesidad de implementar nuevas estrategias didacticas y de evaluacion que
incidan en el aprendizaje significativo y duradero.

e Bajas estadisticas de ingreso de los estudiantes de la institucion a educacion
superior con énfasis cientifico como consecuencia de los bajos puntajes de las
Pruebas de Estado.

La motivacion del grupo investigador en abordar los topicos que se relacionan en

los objetivos de la investigacion tienen su razon de ser en el deseo de aportar en
la solucién de los problemas que se han suscitado en esta area y en la ensefianza
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en general por nuestro mismo papel de docentes, integrantes de la sociedad
tumaquefa y ciudadanos con responsabilidad social.

Se espera finalmente que las recomendaciones y conclusiones del mismo sean

validadas y tomadas en cuenta y no se conviertan en simple material estadistico y
de archivo.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Describir la realidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff del distrito de Tumaco
— Narino a la luz de los referentes tedricos epistemologicos, psicologicos,
pedagodgicos, sociolégicos y las correspondientes politicas educativas
colombianas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Establecer las concepciones y los referentes tedricos que circulan en el
imaginario de los docentes y estudiantes en torno a la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

e |dentificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes y
estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

e Establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean en
los planes de trabajo del area de Ciencia Naturales y Educacion Ambiental de
dicha institucion educativa.

e Describir las estrategias didacticas utilizadas en la Institucion Educativa Robert
Mario Bischoff perteneciente al Distrito de Tumaco del Departamento de
Narifio.

e Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en la Institucion Educativa
Robert Mario Bischoff que pertenece al Distrito de Tumaco, Departamento de
Narifio; objeto de la presente investigacion, estableciendo enfoques e
instrumentos utilizados.

29



4. MARCO REFERENCIAL
4.1 MARCO CONTEXTUAL
4.1.1 Macrocontexto

o Resena Histérica. En una amplia zona del pacifico que hoy corresponde al
sur de Colombia, se establecié hace aproximadamente 2.500 afios, un pueblo
cuyo origenes no se han establecido del todo, en Colombia siempre se ha
conocido como la cultura Tumaco por ser este lugar de la region mas importante
por su hallazgo arqueoldgicos.

El primer europeo en navegar en aguas cercanas a la Costa Pacifica Colombiana
fue Francisco Pizarro (1522) quien al arribar a la isla, encontré una pobre tribu de
indios pescadores. El Cacique TUMAC jefe de la region se consideraba
descendiente de los Caras; pueblo que venia del Peru en balsa y se establecieron
en las comarcas que hoy forman a San Andrés de Tumaco.?

Muchas investigaciones afirman que la cultura surgid6 como producto de varias
migraciones del oriente.

Muchas historias cuentan que el Inca Huayna Capac estuvo en Tumaco y traté de
extender sus dominios en la costa, pero fue rechazado, se cree que fueron los
indios Tumac los primeros habitantes y aborigenes que poblaron el caserio.

De otra parte las excavaciones arqueoldgicas y los hallazgos de estatuillas de
ceramica y vasijas de arcillas en el Morro, en el rio Mira y Monte Alto, son
testimonios inequivocos de la cultura indigena y de su existencia en estas playas.
La poblacion de Tumaco para la época de fundacion estaba localizada mas afuera
del continente; se extendia hasta la playa de Bocagrande y la accion del mar ha
venido devastando el poblado de los dominios del cacique Tumac, y que tomaba
el de Tumatai que significa en dialécticos indigena “Tierra de Hombres Buenos”,
tribu pacifica, amistosa y laboriosa, dedicada a la pesca, agricultura, orfebreria,
alfareria y mineria en pequena escala.

Otra teoria afirma que fue fundado en (1513) por Vasco Nufiez de Balboa y toma
el nombre de Tumaco que significa “Tierra de Entierros”, debido a que un grupo de
indios de la tribu Tumatai encontré muchas vasijas de barro enterradas a la orilla
del mar.

2 GALLO, Licenia. Ayer y hoy. San Juan de Pasto: Edinar. 2005. p. 67
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e Simbolos

La Bandera: Formada por dos franjas horizontales con los colores blanco y verde.
El blanco, en la parte superior, que simboliza la paz y tranquilidad reinante en el
Distrito; y el verde, representa la base de la economia agricola regional.’

El Escudo: Tiene forma ojival ribeteada de color azul oscuro, esta jaquelado en
dos cuarteles horizontales. El cuartel superior ostenta el ARCO NATURAL DEL
MORRO, teniendo como fondo el cielo y el mar en sus colores naturales, simbolo
de la indescriptible belleza de nuestro paisaje, el cuartel inferior con fondo de color
gris, ostenta una antorcha de color bronce que simboliza amor por la libertad* y
una cinta de color rojo con las fechas de 1781 y 1782 impresas en color amarillo.

Limites:

Al sur: con la Republica del Ecuador

Al norte: con el Municipio de Mosquera

Al oriente: con el Municipio de Roberto Payan, Ricaurte y Barbacoas.

Al occidente: con el Municipio de Francisco Pizarro y el Océano Pacifico.

Figura No. 1. Mapa Ubicacion del Distrito de Tumaco en el Departamento de
Nariiio

= R=1-N Nl
OO === T

Ecuador
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Fuente: www.mitumaco.com

i LEUSSON, Telmo. Resefia Histérica de Tumaco. Cali: Ed. Pacifico. 1984 p. 21.
Ibid. p. 23
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e Contexto Natural

Fisiografica: El Distrito de San Andrés de Tumaco, esta ubicado al suroeste del
Departamento de Narifio a 300 Km. de la ciudad de Pasto, con una temperatura
promedio de 30°. Su extensién es de 3.760 Km? aproximadamente y su territorio
estd formado por llanuras bajas y en algunas partes cubiertas de selvas y
manglares.

Figura No. 2. Sitio turistico de Tumaco (Arco del Morro

Fuente: esta investigacion

Hidrografia. EIl Distrito de Tumaco lo riegan caudalosos rios que vierten sus
aguas al océano pacifico, ente ellos: Gualajo, Curay, Chagui, Mataje, Mejicano,
Mira, Nulpe, Patia, Pulgande, Rosario, San Juan y Tablones, todos estos rios se
encuentran poblados en sus riveras por pequefios caserios dedicados a la
agricultura, a la explotacién forestal y a la pesca.

Clima. El Distrito de Tumaco, se encuentra a 2 msnm, temperatura de 28 a 30° C,
la cual desciende en ocasiones hasta los 16° C, su clima es ardiente y humedo, el
régimen de lluvias es moderado y presenta precipitaciones anuales hasta 2.531
mm.

Precipitacion. Las distribucion de las precipitaciones se presentan durante el afo
en periodos humedos, el primero durante los meses, enero, febrero, marzo, abril y
mayo, siendo mayor el de mayo y el segundo mas fuerte en los meses de
noviembre y diciembre. Los menores valores de precipitacion son los meses de
junio, julio y agosto.

Contexto Social. La construccién de las viviendas en el Distrito de San Andrés
de Tumaco, era con techos de pajas, guadua, madera y carton. Con el desarrollo
del Distrito se construyen casa en material de concreto y estructura de hierro. Por
lo general, se construyen pequefias como también grandes edificaciones.
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San Andrés de Tumaco, cuenta con servicios basicos: Acueducto, energia y
recoleccion de residuos solidos, que sirven para mejorar el bienestar de las
comunidades y son administrados por la Alcaldia Municipal. Estos servicios son
deficientes. El agua proviene del Rié Mira tiene una baja cantidad debido a que
sus redes son insuficientes por esto el servicio es escaso para la demanda
existente, porque cuanta con un acueducto construido hace mas de 40 afos pasa
una poblacion 3 veces menor que la actual.

La recoleccion de basuras no se brinda con frecuencia por ello la poblacion
padece de hacimientos de basuras, lo cual trae como consecuencias la
contaminacion ambiental con proliferacién de moscas, roedores y enfermedades
respiratorias como bronquitis, paludismo, leishmaniasis, tifoidea, dengue y otras.

El alumbrado publico se produce mediante la interconexién a la red nacional lo
cual ha solucionado en gran parte el problema energético, en la zona urbana como
también en la zona rural.

El Distrito se encuentra interconectado a la Red de Telecomunicaciones
TELECOM S.A. a través de una Central telefénica que atiende a todo el
Departamento de Narifio.

Existen también servicios de correspondencia, encomiendas, bancos, cajeros
automaticos y servicios de giros.

Cuenta con cuatro emisoras con frecuencias urbana y rural: Radio Mira de
Caracol, Rumba Stereo de R.C.N., Tumaco Stereo, emisora comunitaria y Marina
Stereo, cadena radial de la Armada Nacional.

El acceso a este importante distrito se hace por via terrestre, maritima, fluvial y
aérea, las cuales comunican al Distrito con el resto del pais como también
internacionalmente.

Tradicién y costumbres. Una de las celebraciones importantes es el festival del
Currulao que se realiza del 6 al 8 de diciembre con participacién Nacional e
Internacional. EI 6 de enero se celebra la llegada de los reyes magos. Los
carnavales “Del Fuego” se realizan de acuerdo a la fecha del dia de ceniza.

La tradicion oral se manifiesta en mitos, leyendas, relatos y décimas. El
Tumaqueno se caracteriza por ser alegre, hospitalario, solidario y extrovertido.

Salud. En lo referente a Salud, San Andrés de Tumaco, cuenta con dos hospitales
el Hospital San Andrés de Tumaco y el Hospital Divino Nifio, ofreciendo el servicio
en primero y segundo nivel, respectivamente pero es lamentable que no alcance
atender a la poblacion creciente. El tercer nivel debe presentarse fuera del Distrito.
Existen Centros de Salud de caracter privado.
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Educacién. De acuerdo con la nueva reforma educativa, y el decreto 2567 del 30
de septiembre de 2002, se organizé en Instituciones Educativas, quedando
conformadas 11 Instituciones Educativas. También se cuenta con Instituciones de
caracter privado para la atencion de la poblacién estudiantil.

La tasa de analfabetismo en el Distrito de San Andrés de Tumaco, es del 1.3%,
encontrandose el mayor porcentaje en la zona rural con el 2.7%.

El nivel educativo universitario y profesional ha mejorado notoriamente, con la
presencia de universidades que ofrecen distintos programas en las modalidades
de pregrado y postgrado, ayudando asi a la poblacion juvenil y adulta a realizar
sus estudios en distintas modalidades: presencial, semipresencial y a distancia.

Deporte. El deporte que mas se practica es el futbol para el cual se cuenta con
un estadio Municipal y canchas en diferentes barrios donde los nifios, jovenes y
adultos dedican gran parte de su tiempo libre a la recreacién que sirve como
aliciente y alivio a sus problemas. Se puede decir que San Andrés de Tumaco se
ha convertido en el semillero de Futbolistas que hoy en dia ingresan a las filas de
clubes a nivel nacional e internacional.

Economia. San Andrés de Tumaco, cuenta con una economia basada en la
agricultura, la ganaderia, la pesca, la explotacion de madera, el comercio y
pequenas industrias. Cuenta ademas con otros ingresos provenientes del sector
industrial y turistico.

La agricultura es representada por los siguientes productos: Palma africana,
cacao, cafna de azucar, coco, platano, borojo.

El sector industrial cuenta con la extraccion del aceite de la palma africana.
Existen pequefias empresas de modisteria, talleres de artesanias, que contribuyen
de alguna manera en el progreso econémico de la region.

Figura No. 3. Economia

Fuente: esta investigacion
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4.1.2 Microcontexto. ldentificacion de la Institucidn Educativa Robert Mario
Bischoff

Tabla No. 1 Identificacion de la institucion Educativa Rober Mario Bischoff

Direccion: Avda. La Playa, Barrio Viento Libre
Teléfono: 727 41 16

Distrito: San Andrés de Tumaco

Enfasis: Corte y Confeccion

Genero de poblacién atendida: Mixto

Propiedad de establecimiento: Municipal

Resolucion aprobacion de estudios: 2158 del 2002

Nit: 840000174-0

Caédigo Icfes: 130203

Inscripcién Dane: 152835000731

Rector: Carlos Gustavo Garcia Grueso
Titulo: Especialista en Gerencia Educativa
Grado Escalafén: Trece (13)

Fuente: PEI de la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff

Convenios interinstitucionales. En la actualidad la institucion ha celebrado
convenios interinstitucionales que en todos los sentidos y desde hace algunos
afos viene favoreciendo a la comunidad educativa y de hecho fundamentalmente
a los estudiantes con programas y proyectos educaciéon y capacitacion.

¢ Global Humanitaria. Financia y apoya el programa de Corte y confeccion, y
productos artesanales en tagua, guadua, concha de coco, todo ello con la
intencionalidad de una tendencia microempresarial.

e Sena. Con la vision de Colombia Pais de Empresarios, asesora y apoya a la
institucion con programas de pintura, ebanisteria, corte y confeccién
conformacion de microempresas, ello en el contexto del fortalecimiento de las
competencias laborales.

e Comfamiliar. Como caja de Compensacion, por varios afios viene vinculada a
algunas instituciones educativas, contratando instructores y docentes que
desarrollan programas especiales como la Biblioteca Viajera: Ecoturismo,
pintura, dibujo, sistemas y formacion de liderazgo con el programa Nifios y
Nifas al Concejo

Plan de estudio. El plan de estudio de la Institucion Robert Mario Bischoff esta

estructurado siguiendo los lineamientos de la Ley General de Educacion y los
proyectos de area o de aula que se desarrollan en ella, formada por las areas
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fundamentales que establece el Ministerio de Educacion Nacional Ley 115 articulo
23 de febrero 8 de 1994, también la Ley 715 de noviembre del 2001.

El cuadro muestra sus areas de trabajo con su respectiva intensidad horaria

Tabla No. 2. Plan de Estudio

Grado e Intensidad Horaria
Areas y asignaturas Semanal

60 |70 [80 |90 [100 |110
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental |3 |3 |3 |3
Ciencia Sociales 3 (3 (3 |3
Educacion Artistica 2 |2 |2 |2 |2 2
Educacion Etica y Valores Humanos 1 (1 |1 |1 |1 1
Educacion Fisica, Recreacion y Deporte 2 |2 |2 |2 |2 2
Lengua Castellana 5 |5 |5 |5 |5 5
Inglés 2 (2 |2 |2 |2 2
Matematicas 5 |5 |5 |5
Educacion Religiosa 2 2 2 2 2 2
Tecnologia e Informatica 2 2 2 2 2 2
Corte y Confeccién 2 2 2 2 2 2
Educacion Sexual 1 1 1 1 1 1
Quimica 3 3
Fisica 5 5
Filosofia 3 3
Total horas 30 |30 (30 |30 |30 30

Fuente: PEI de la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff
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Especificamente el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se
desarrolla de la siguiente manera:

Tabla No. 3 Area de ciencias naturales y educacién ambiental

Nombre del Nivel de Capacitacion | Asignacién G Intensidad
< . . . rado .
docente formacioén especial académica horaria
Lucy Cortes | Ingeniera Biologia, Quimica 90 24
quimica Quimica 100
110
Maria del | Licenciada | Ciencias, Ciencias 60 24
Carmen Ciencias Biologia y | Naturales 70
Vallecilla Naturales y | Medio 8o
Educacion Ambiente
Ambiental
Elvira Yépez | Ciencias Ciencias, Ciencias 60 24
Naturales y | Biologia y | Naturales 70
Educacion Medio 8o
Ambiental Ambiente
Anibal Economista | Matematica y | Matematica 70 22
Ferney fisica y fisica 100
Quifones 110

Fuente: PEI de la Institucidon Educativa Robert Mario Bischoff

Areas optativas.

Educacién sexual. Para dar cumplimiento a este componente PEI los planes de
estudio estan disefnados teniendo en cuenta los estandares, competencia,
estructuras conceptuales, metodologias y sistema de evaluacion.

Procesos pedagodgicos. La Ley General de Educacion ha dado herramientas
para un cambio en las pedagogias modernas y con procesos integradores de
acuerdo a la realidad, la Institucién Robert Mario Bischoff, realiza esfuerzos para
mejorar los procesos educativos concretamente, en cuanto a las practicas
pedagogicas, mediante talleres que ha brindado la Secretaria de Educacién y
otras entidades para el mejoramiento del quehacer pedagdgico, y de hecho el
desempefo académico de los estudiantes.
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Tabla No. 4. Estadistica de estudiantes matriculados 2007-2008

Grados escolares Alumnos matriculados
2007-2008
60 175
70 96
8o 56
90 48
100 34
110 17
Total 426

Fuente: PEI de la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff

Reglamento interno. El establecimiento educativo cuenta con un Consejo
Directivo de acuerdo con lo establecido en el paragrafo del Art. 14 de la ley 115
del 1994. en este caso la eleccion de los representantes que lo integran se hara
en reunion de la asociacion de padres de familia, de los consejos estudiantiles de
las asambleas de docentes, y asamblea de los exalumnos.

En la realizacion del plan de estudio se tuvo en cuenta los siguientes aspectos:

a) Fijar los criterios para la asignacion de cupos disponibles para la admision de
nuevos alumnos

b) Asumir la defensa, garantia y derecho de toda la comunidad educativa, cuando
algunos de sus miembros se siente lesionado.

c) Aprobar el plan anual de actualizacion académica del personal docente
presentado por el Rector.

d) Participar en la planeacion y evaluacion de Proyecto Educativo Institucional, de
curriculo y del plan de estudio y someterlo a consideracion de la Secretaria de
Educacion respectiva o del organismo que haga sus veces, para que verifique
el cumplimiento de los requisitos establecidos en la ley y los reglamentos.

e) Estimular y controlar el buen funcionamiento de la institucion.

f) Participar en la evaluacion de los docentes, directivos docentes y personal
administrativo de la institucion.

g) Encomendar criterios de participacion de la institucion en actividades
comunitarias, culturales deportivas y recreativas.
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h) Promover las relaciones de tipo académico, deportivo y cultural con otras
instituciones educativas y la conformacién de organismos juveniles.

i) Aprobar los presupuestos de ingresos y gastos de los recursos propios y los
provenientes de pagos legalmente autorizados, efectuado por los padres y
responsables de la educacién de los alumnos tales como: derechos
académicos, usos de libros y similares.

Simbolos institucionales. Insignias que identifican la Institucion Robert Mario
Bischoff

Bandera. A partir de 1972 la escuela inicia identificandose con la bandera, la cual
se compone de los colores amarillo y negro distribuidos dos franjas horizontales
en honor a la empresa fundadora “Texas”, con la fusion de la escuela estos
colores son reemplazados por el blanco y azul.

Significados de los colores:

¢ EIl color blanco. Encarna los valores éticos que inculca la institucién para
lograr la formacion integral de sus estudiantes como son: tolerancia,
solidaridad, ternura etc., que resaltan a los estudiantes y funcionarios de dicha
institucion.

e EIl color azul. Este es el quinto color del espectro solar, esta representado el
cielo sin nubes y el mar, este contribuye el desarrollo y progreso del distrito.

Escudo. De igual manera como la Bandera también tuvo su transformacion al
llegar la fusion. Al comienzo era amarillo y negro en honor a la empresa fundadora
(Texas), de forma hexagonal, estaba conformado en dos franjas. La franja superior
presentaba un ave que significaba transcendencias a otros espacios y en la parte
inferior llevaba unas irradiaciones que significaba lo que se planteaba para el
futuro. Actualmente conserva su forma hexagonal, dividido en dos partes: la
superior también se divide en dos donde presenta un libro abierto que significa
sabiduria, el ave persiste y en la parte inferior una maquina que representa el
énfasis de la institucion.

e Aspecto Basico del PEL.

Aspecto teleoldgico.

Misién. Se fundamenta en la formacion integral de los estudiantes en la
modalidad de bachiller académico, con énfasis en corte y confeccién, para que

sea un individuo auténomo, responsable, dinamico, activo y comprometido con los
fines institucionales que constituyen el ser y el hacer de la comunidad educativa.
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Vision. La Institucion Educativa Robert Mario Bischoff ofrece una educacion
integral a los estudiantes con énfasis en corte y confeccion, que les permita
satisfacer sus necesidades basicas, en el campo laboral y competitivo.

Resena Historica de la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff. En el afio
de 1970 un grupo de persona habitantes del barrio Viento libre, sintieron la
necesidad de tener una escuela, adecuada para la formacion de sus hijos, pues la
escuela del barrio Buenos Aires no tenia la capacidad de albergar todos los nifios
del sector.

La Junta de Accidn Comunal, que para ese entonces velaba por los intereses de la
comunidad, dirigida por el sefior Andrés Ulloa, quien se dio a la tarea de solicitar a
la Compania Petrolera Texas la posibilidad de construir un centro educativo para
la comunidad, solicitud que fue acogida positivamente por el gerente de la
empresa, sefior Robert Mario Bischoff, construyendo una escuela que respondiera
a las exigencias del momento.

Con 6 aulas, oficina y comedor escolar, la escuela inicio labores en el mes de
septiembre en 1972 con 11 docentes y 505 estudiantes, divididos en dos jornadas
siendo su primer director, el sefior Ezequias Marinez Caceres.

Mientras estuvo como gerente de dicha empresa el sefior Robert Mario Bischoff,
se encargaba de resolver las necesidades econdémicas de dicha escuela, después
la asumio la administracion municipal.

Entre los primeros docentes que prestaron su servicio en esta escuela se pueden
citar a: Eladio del Castillo, Julia Preciado de Veira, Elena Chavez de Angulo,
Andrés Hurtado, Segundo A. Cortes, entre otros.

La escuela continuo por mas de tres décadas ha formando a la nifiez y juventud
de Tumaco sin ninguna interrupcion. Siendo asi, en el afio 2001, la Secretaria de
Educacion mediante la reorganizaciéon educativa fusiona algunas escuelas como:
Buenos Aires. Viento Libre, Olaya Herrera, La Paz formandose la Institucion
Educativa Robert Mario Bischoff con cinco sedes en funcionamiento.

Hoy, la institucion esta bajo la direccidén del especialista Carlos Gustavo Garcia,
quien continua su proceso de desarrollo, bienestar y esfuerzo que hoy se cristaliza
con la apertura de un bachillerato nocturno por ciclos, como una accién frente a
las necesidades de conocimiento de los pobladores del sector quienes en su
momento no tuvieron la oportunidad de estudiar.

Planta fisica — Descripcidn de la Institucién. La institucion esta constituida por

cinco (5) sedes que se encuentran ubicada en la comuna cuatro (4), la planta
fisica de las sedes se encuentran en regular estado. La sede principal cuenta con
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16 aulas de clases con buena ventilacion, pero con insuficiente mobiliario y
material didactico.

Fuente: esta investigacion

En la sede principal se atiende a los grados de preescolar, bachillerato, jornada,
mafana; 10 y 20 jornada tarde; bachillerato por ciclos, en la noche. De igual
manera la institucién educativa cuenta con una pequefia biblioteca, la cual no es
suficiente para satisfacer la demanda de estudiantes.

Asi mismo, existe una sala de informatica con 16 computadores, un comedor muy
bien dotado, una cafeteria, un taller de corte y confeccién con 15 maquinas de
coser y dos fileteadoras, debido a que el énfasis es corte y confeccion, cuenta
también con cinco (5) unidades sanitarias y la Banda de Paz, hay espacio de
recreacion donde existe una cancha de fatbol y basquetbol.

La fuente principal de trabajo de los habitantes de este sector, es la pesca vy las
mujeres se dedican a pianguar (conchar) y otra fuente de trabajo son las
empresas de palma aceitera.

En cuanto al nivel educativo de los padres de familia de los estudiantes, se puede
decir que anteriormente un 50% eran analfabetas, un 30% terminaron la primaria,
10% sigue el bachillerato en el nocturno y el otro 10% no ha terminado el
bachillerato, debido a esto el apoyo a sus hijos en sus avances académicos es
deficiente.

El Articulo 7 de la Ley General de Educacion refiere que la familia es el nucleo
fundamental de la sociedad y primer responsable de la educacion de sus hijos.
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La educacion es un proceso de formacion integral y colectivo mediante el cual se
logra desarrollar al hombre de manera integral con la activa y constante
participacion del padre de familia; lo que permite al docente organizar, aprovechar
y crear espacio de participacion y dialogo constituyendo este proceso como la
base eficaz y productiva, que permite desarrollar la convivencia social como
plenitud de la vida humana.

Analisis del componente del PEl. Dentro de éste componente se hace
referencia a la matriz DOFA, la cual permite conocer y analizar las diferentes
debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas de la Instituciéon Educativa
Robert Mario Bischoff. Se puede destacar los siguientes aspectos de dicha matriz:

Debilidades.

e Falta de seguimiento a los procesos pedagdgicos
¢ Inexistencia de laboratorio de Ciencias Naturales y Biologia
e Falta de mobiliario para los estudiantes.

Oportunidades.

e Capacitacion a los docentes por las entidades que la respaldan
e Taller de manualidades para estudiantes y padres de familia
¢ Implementacion de la sala de informatica

Fortalezas.

¢ Planta fisica amplia y con buena ventilacion
e Convenios con las entidades no gubernamentales
e Formadores de hombres para el futuro en su énfasis de corte y confeccion

Amenazas.

Mal manejo de los residuos solidos por parte de la comunidad educativa.
Falta de unidad sanitaria y agua potable

Inseguridad en la institucion

Falta de sentido de pertenencia por parte de la comunidad educativa.

El conocer las diferentes variables de la Institucion Educativa Robert Mario
Bischoff permite buscar alternativas de solucion para neutralizar las debilidades y
amenazas.

Misién Institucional. La misiéon de la Institucidn Educativa Robert Mario Bischoff
se cumplir los siguientes aspectos:
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e Formacion integral del estudiante

e Preparacién en corte y confeccién a la comunidad

e Como Institucion Educativa oficial brinda una formacion integral, para el
progreso del hombre, como un ser social con una educacion individual que y
comunitaria, con una pedagogia integral intelectual, fisica, moral y ético, que se
pueda desempefar en su vida cotidiana. La celebracién de convenios con
entidades que apoyan a la Institucion educativa permite mejorar el énfasis de
corte y confeccion beneficiando a toda la comunidad y ademas le sirve como
modelo produccion.

Visién institucional. La Institucion Educativa Robert Mario Bischoff pretende
convertirse en una de las principales instituciones formadoras de individuos que
puedan ser utiles a la sociedad.

Componentes pedagégicos. Dentro de este componente se destaca la
formacion de persona integras para la sociedad que requiere el distrito
actualmente.

Los antiguos modelos pedagdgicos que se han venido utilizando tradicionalmente,
se comparan con los nuevos modelos pedagogicos con el constructivismo social
planteado por Lev Semenovicho Vigotsky.

Componente administrativo y organizacional. La Instituciéon Educativa Robert
Mario Bischoff de Tumaco a partir de la fusion determinada por la Secretaria de
Educacioén y Cultura de Narifio mediante Resolucion 4075 del 27 de diciembre de
2002 inicio una serie de transformaciones en sus diferentes enfoques tanto
pedagogico, administrativo y de gestion. Implementa una estructura social y
cultural en su componente administrativo, coherente con sus diferentes modelos
pedagogicos.

La estructura organizacional se encuentra a cargo del sefor rector quien junto con
los consejos directivos y académicos son los que toman las decisiones
importantes para el resto de la comunidad educativa. El gobierno escolar
contribuye al mejoramiento de los procesos pedagdgicos y administrativos de la
institucion logrando asi un mejor desempefio.

4.2 ANTECEDENTES

4.2.1 Resultados de Investigaciones.

A. En el ambito local.

Proyecto de Areas de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
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Planta despulpadora. Este proyecto consiste en el procesamiento del fruto de la
palma africana, a partir de la separacién de la pulpa del fruto, del cual se obtiene
extrayendo el aceite y recuperando la almendra o palmiste, para la fabricacién de
alimentos concentrados para animales domésticos.

El proyecto unicamente se ha planteado y aprobado, pero hasta el momento no se
ha obtenido las herramientas requeridas para su desarrollo. Influird el aceite de
manera directa en los estudiantes del bachillerato debido al cuidado que se debe
tener en cuenta en el manejo de la maquinaria que este requiere y en beneficio de
los habitantes puesto que generan un gran negocio:

v' La siembre de la palma aceitera.

v El beneficio de su fruto, extrayendo el aceite y recuperacion de la almendra o
palmiste.

v' La compra del fruto producido por pequefios palmicultores cultivadores de
zonas cercanas a la empresa, asesoria técnica y desarrollo de viveros.

v" Venta de aceite crudo de palma y palmiste aceitera, tanto para el consumo
interno, como para la exportacion.

v" Produccion futura de semillas de palma aceitera destinada muy especialmente
a la zona pacifica por la adaptacién lograda en las palmas “madre” a lo largo de
mas de 40 afos de establecidas en la plantacion.

La Granja Escolar. Este proyecto institucional se esta desarrollando ya hace
algunos afos, el cual consiste en actividades agricolas, es decir de siembra y
cultivo de arboles frutales como: guayaba, papaya, platano, pimentén, yuca, cafia
de azucar, cacao, coco, entre otros y plantas medicinales como flor amarilla,
paico, hierbabuena, chivo, gallinazo, discancel, verbena, chiraran, chiyangua,
entre otros, los cuales aportan recursos econdmicos a la institucion, aunque en
menor escala, también ayudan como cultivo de pan de coger para el comedor
escolar.

Este proyecto de gran importancia porque aporta herramientas para construir
conocimiento etnobotanico, fortalece la identidad regional afrocolombiana y mejora
de manera significativa la practica, nivel cultural y calidad de vida de la comunidad.

Convenio con las Empresas Aceitera. La institucion educativa ha celebrado un
convenio con las industrias aceiteras tradicionales de la zona como son las
empresas Araqui, Palmar Santa Elena y Palmar del Mira, el cual nace de la
necesidad de ofrecer a los estudiantes la modalidad agroindustrial, de la cual
hasta han egresado cuatro promociones, obteniéndose buenos resultados, para la
empresa, para los egresados y por ende para la institucion.

Gracias a este convenio, se tiene el espacio propicio para que los estudiantes de
los grados 90 a 110 puedan realizar sus practicas pertinentes para desarrollar a
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cabalidad las actividades extracurriculares de apoyo al plan de estudios y a las
areas agricolas, acorde con la modalidad ofrecida por la institucion.

De igual manera, la practica permite que los estudiantes se apropien del saber
empirico propio de los habitantes del campo, confrontandolo con el saber cientifico
que le aportan las ciencias.

Lo que se narra como en los afos anteriores el Estado, las organizaciones
religiosas y agentes privados crearon y sostuvieron instituciones de ensefianza,
pero estas solo eran dirigidas a un conjunto que buscaba crear una politica
organiza en la educacion. Solo en el periodo de 1863-1886 “de las
administraciones liberales conocidos con el nombre de radicalismo”, se dieron las
bases de la instruccion primaria y se trato de difundir la lectura y la escritura a toda
la poblacion de siete a quince anos de edad.

En toda esta historia se cuenta como los nifios solo aprendian a rezar, memorizar
y a recitar, pero no a leer ni escribir. Mas o menos en el afio de 1850 se busco la
libertad de ensefianza, que llevaban las universidades sin ninguna interferencia
del gobierno central y en este mismo afo fue aprobada una ley, que suprimia a las
universidades de todo control.

Después se trato de implementar la transformacion educativa, pero existian
muchas carencias como escuelas insuficientes, falta recursos, maestros con poca
preparacion, funcionarios indiferentes a toda las oportunidades de la ensefianza y
sobretodo una comunidad pobre que desconocia lo que significaba tener una
educacion, por lo tanto los radicales se enfrentaron a esto obstaculos entonces
tuvieron que establecer un sistema nacional gratuito y obligatorio de educacion
primaria para toda la poblacion escolar.

Proyecto institucional ecolégico — comunitario (PRAE) “Vida en Armonia”.
Este es un proyecto realizado por la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular
de la Costa

Objetivos: Describir con claridad y precision en (los) propésito (s) del presente
proyecto.

General: Promover en la comunidad el barrio el triunfo y Maria Auxiliadora, la
educacion ambiental para que asuman el compromiso permanente del manejar
técnicamente los residuos sélidos para mejorar y proteger su entorno y generar
colectivamente nuevas iniciativas en el mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad educativa itepeciana.

Especificos: Sensibilizar a la comunidad del barrio el triunfo y Maria Auxiliadora,

sobre la importancia de la convivencia armoénica con el medio ambiente y el
entorno proximo, que les permita una buena salud fisica y mental, la sana

45



recreacion y disfrute del paisaje. Otro objetivo es fortalecer los lazos de
convivencia y participacion ciudadana entre Institucion Educativa ITPC vy
comunidad del area de influencia para realizar tareas conjuntas de beneficios
comunes.

Por qué actuar?. La zona de influencia de la sede principal del Instituto Técnico
Popular de la Costa, es la comunidad de los barrios el triunfo, Maria Auxiliar,
pantano de Vargas, y la avenida las palmas, para este proyecto trabajemos con
los dos primeros, por cuanto estan ubicado frente la mar (a los lados y respaldo),
comunidades que muestran un pésimo manejo de los residuos sélidos, terminando
estos en las playas, frente a las viviendas, y causando estragos en la zona de
manglar ubicada en el bajito.

Adicionandose al problema anterior, se encuentra el bajo nivel educativo que se
refleja en las descomposicion familiar, el maltrato a menores, en las peleas y
agresiones permanente entre vecinos, el pésimo manejo de excreta y orines, en
la falta de pertenencia hacia la institucion educativa, la falta de tolerancia y de
hecho la destruccion permanente no solamente del ambiente ecoldgico sino
también social.

Experiencias implementadas en el area de ciencias naturales y educacion
ambiental. Bajo la coordinacion del licenciado Erick Leoncio Ortiz, se implementa
en Tumaco, desde hace mas de seis meses el proyecto “CLUB ESTUDIANTIL DE
ASTRONOMIA “SEMILLERO Y CIENCIA”, estd respaldado por: Plan
Internacional, Fondo para la nifiez y la accion ambiental, Global Humanitaria y la
Secretaria de Educacioén Distrital de Tumaco.

Las Instituciones Educativas participantes son: Nuestra Senora de Fatima, La
Florida, Liceo Nacional Max Seidel, General Santander y Ciudadela Educativa
Tumac.

Misién: Contribuir a la formacion, circulacidén y aprobacion de la Astronomia y las
ciencias afines, mediante el desarrollo de seis programas pedagdgicos y de
divulgacion dirigidos a nifios y nifias, jovenes y adultos. Estos programas estimular
y fortalecer la busqueda, las practicas basicas y de aprobacion del conocimiento
cientifico y convivencia pacifica, contribuyendo al desarrollo de la capacidad critica
y la actitud cientifica hacia la vida, promoviendo experiencias ludico—pedagogicas
alrededor de las ciencias, del espacio, de la exploracion de las maravillas del
universo y de la creatividad de la sociedad.

Manos Limpias “Ama tu vida...... Cuida tu salud”. Debido a las condiciones
socioecondmicas de los estudiantes, en la institucién Educativa Ciudadela Tumac,
se ha desarrollado proyectos de acomparnamiento nutricional infantil, desde hace
mas de 10 afos, pero no se ha enfatizado sobre la buena practica de las “MANOS
LIMPIAS” y la incidencia en la salud.
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e El desconocimiento del valor nutritivo y de las formas adecuadas de consumir
los alimentos hace que el nifio o la nifa no se familiarice con el consumo de los
mismos.

e Las dificiles condiciones socioecondmicas a la que pertenece la poblacion
estudiantil, no le permite suplir satisfactoriamente las necesidades basicas de
la cotidianidad.

¢ Los habitos inadecuados en la alimentacion, la falta de higiene personal y, en
la vivienda afectan negativamente a la salud.

Vision: El proyecto Manos Limpias que se desarrolla como proceso de formacion
en el grado 9o, prepara a los educandos teniendo en cuenta la interaccion de los
saberes culturales y cientificos, sobre los habitos de vida las practicas alimenticias
y los efectos sobre la salud humana, fomentando de esa manera el desarrollo de
competencias para el mejoramiento de la calidad de vida.

Misiéon: Formar personas analiticas, criticas y proyectivas fundamentadas en el
conocimiento cientifico, sobre la salud, la nutricién e higiene, que le permita ser
promotores del mejoramiento de la calidad de vida propia y de su comunidad o en
el lugar en donde se encuentre.’

Montaje de una cooperativa para la produccion de jabon en barra y jabon
liquido industrial a partir de aceite acido de palma africana “Elaeis
Guineensis Jacq”, en la empresa Astorga S.A. El aceite acido se caracteriza
por generar un impacto ambiental negativo constituyéndose como la materia prima
para producir jabdn en barra para lavar y jabén liquido industrial; razén por la cual
el proyecto denominado “Montaje de una Cooperativa para la produccion de jabon
en barra y jabdn liquido industrial a partir de aceite acido de palma africana
“Elaeis guineensis jacq’., en la empresa Astorga S.A., se presenta como un
estudio de factibilidad que pretende concretar una idea en la cual la empresa
privada, la Universidad de Narifio y la comunidad mostraron mucho interés.

Teniendo en cuenta que el aceite es un residuo obtenido en la piscina de
oxidacion en su fase anaerobica gracias a los efluentes originados en el proceso.

De extraccion de aceite crudo de Palma Africana que arrastran, pequefas
cantidades de aceite y que llegan a esta como parte final de dicho proceso.

Con la puesta en marcha del proyecto no solo se genera un aspecto ambiental
positivo para la comunidad de vuelta larga, sino que también se derivan aspectos
sociales como:

¢ Generacion de empleo

® LEMOS, Miriam. Proyecto “Manos Limpias”. Tumaco: |.E. Ciudadela Tumac. 2007. p. 10
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e Desarrollo agroindustrial regional
e Alternativas para los consumidores
e Desarrollo de las comunidades

Red de monitoreo ambiental. Antecedentes: Una de las regiones mas
contaminadas de Colombia aunque paraddjicamente es una de las mas
biodiversas del planeta, es precisamente la costa pacifica, y Tumaco no es ajeno a
esta realidad.

Muestra de ello es que de acuerdo a estudios realizados en la localidad por
personas versadas en la materia como bidlogos, sociélogos, y ecologos han
mostrado resultados con un alto indice estadisticamente halando de
contaminacion.

Ello hace necesario crear la Red de Monitoreo Ambiental en Tumaco, con la
articulacion de instituciones de diferentes ordenes, pero por sobre todo la
articulacion de la Secretaria de Educacion Municipal a través de las instituciones
educativas, llevando a cabo los llamados “PRAES” (Proyectos Ambientales
Escolares), desde el grado cero hasta el grado once utilizado como estrategias
pedagodgicas la transversalizacion con otras areas curriculares del plan de
estudios. El proyecto en mencion se encuentra listo para ser ejecutado, con el
apoyo del MEN vy la secretaria de Educacion Municipal, bajo la coordinacion del
ponente y gestor licenciado Jefferson Sanchez, quien a pesar de ser docente de la
Institucion Educativa Robert Mario Bischoff, el proyecto no se realiza en la misma.

Justificacion: Toda actividad educativa, en materia de ambiente, debe tener a la
formacién de la responsabilidad individual y colectiva y buscar un compromiso real
del de individuo con el manejo de su entorno inmediato y esto debe lograrse por
medio de acciones que permitan evidenciar la relacion de la Escuela con el ser
humano, sociedad y la naturaleza.

Ante el conocimiento de la Ley 99 y la Ley 115 de 1994, es obligatorio y
fundamental incluir la dimensién ambiental en todos los procesos educativos de
las Areas, a través de la estrategia PRAES, que nos brinda la posibilidad de
disefar los Planes de Estudio integralmente o de manera transversal para todas
las areas del conocimiento.

Todos estan deseosos de contribuir a la construccion de un Pacifico verde y
armonico, donde sea posible el progreso sin detrimento de la preservacion de los
recursos naturales. Donde tenga cavidad la libertad y el respecto a las diferencias,
discrepancias y contradicciones.

En Colombia se identifica a la Costa Pacifica, como una de las regiones mas ricas
en biodiversidad, considerada como uno de los pulmones del mundo, la de mayor
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potencial hidrico en el pais, pero a la vez es la region donde se encuentra los
mayores indices de pobreza, de analfabetismo, de mortalidad infantil, de
desplazamiento por el conflicto armado. Tumaco, carece de los servicios publicos
basicos: agua potable, alcantarillado, recoleccién y manejo de residuos solidos;
acentuandose por el abandono estatal para darle solucién a todos los problemas
que aquejan a la poblacion. Ademas de la falta de oportunidades de trabajo y
empleo de una juventud y que no tiene la mayores posibilidad de acceder a la
Educacion Superior, convirtiéndose poblacidén en caldo de cultivo para el ingreso a
los grupo alzados en armas y al comercio de drogas ilicitas.

Para contribuir al mejoramiento del entorno inmediato y a la vez desarrollar los
procesos de formacion continuaba, la institucion se compromete a:

Ecoldgico. Jornadas de limpieza y clasificacion de desechos, esto va a permitir la
disminucion de enfermedades infecciosas por proliferacion de insectos.

Armonizacioén del sector y ubicacion de canecas para los residuos solidos, se
busca embellecer el paisaje.

Construccion. Adecuacion de la cancha y construccion de asientos, esto va a
permitir el desarrollo fisico, mental y el disfrute del paisaje agradable y a disminuir
el consumo de bazuco y marihuana de jovenes ya que podran canalizar sus
energias en actividades formativas.

Comunitario. Durante el tiempo de ejecucién del proyecto (6 meses), la
comunidad recibira capacitacién y asesoria por parte de la institucién. De igual
manera ésta se compromete a colaborar con la obra de mano, para que este
proyecto sea una realidad.®

Proyecto de area de Ciencia Naturales y Educacion Ambiental. Nombre:
Proyecto Trienal 2007-2009

Objetivos de la Administracion. El propdsito central es realizar una gestion,
ambiental efectiva, participativa y con legitimidad frente a los actores sociales e
institucionales que intervienen en ella; orientada al cumplimiento de objetivos,
metas y niveles especificos de desempefio, en los programas, subprogramas vy
proyectos.

Las alianzas con los diferentes actores y la cooperacion a todo nivel, se
constituiran en firmes estrategias el logro de objetivos ambientales, soportadas en
mecanismos idoneos de coordinacién interinstitucional bajo el liderazgo técnico y
cientifico, empoderamiento y capacidad de convocatoria institucional.

® SANCHEZ, Jefferson. Proyecto red de Monitoreo Ambiental. Tumaco: Secretaria de Educacion Distrital. 2007. p.16
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Como instrumento de planificacion, el Plan de Accion Trienal concreta el
compromiso institucional en el marco de la Politica Ambiental Nacional, a la vez
que contribuye al logro de los objetivos y metas del Plan de Gestion Ambiental
Regional (PGAR) 2002-2012 y a la continuidad de los procesos ambientales
estratégicos, que son fundamentales para avanzar en el desarrollo sostenible del
departamento.

Propésitos orientadores.

1.

Consolidar los procesos enfocados al rescate del talento humano y al
afianzamiento de los procesos y procedimientos que se traduzcan en la
estructura e implementacion del sistema de gestidon de calidad de la entidad.

Fortalecer el ejercicio de autoridad ambiental de la Corporaciéon en el
departamento de Narifio, fundamentando en la planificacion de las tareas
misionales, el afianzamiento de la gobernacion institucional y el rescate de la
credibilidad y confianza ante la cooperacion local, regional, nacional e
internacional.

Desarrollar proceso integrales de conservacion, proteccion, recuperacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad.

Retomar la Comunidad de Planificacion Ambiental en Narifio, desarrollo de
acciones integrales de manera conjunta y focalizada con los entes territoriales,
las comunidades, instituciones, territorios colectivos y organizaciones no
gubernamentales, entro otros.

Abordar el manejo integral del agua como una estrategia de caracter regional y
nacional orientada a garantizar la sostenibilidad del recurso desde una
perspectiva ambiental social.

Realizar alianzas estratégicas con entes territoriales, comunidad vy
organizaciones de caracter nacional e internacional, acciones tendientes a la
implementacion del Plan de Accion de Biodiversidad para el departamento de
Narifio, rescatando la valoracion y fomento de bienes y servicios ambientales.

Articular estrategias de fortalecimiento de la cultura ambiental del pueblo
narifense, a través de procesos continuos de formacion ambiental integral, que
contribuyan a cambios de actitud en el tiempo,

Garantizar que la dimensién ambiental se incorpore en los proceso de uso y
ocupacion del Plan de Ordenamiento Territorial.

Apoyar la gestion ambiental urbana y rural dentro del contexto del
ordenamiento ambiental territorial local y regional, al igual que los proceso de
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produccion sostenible de la subregiones del Departamento en su contexto
econdmico, social y cultural.

Sintesis Ambiental. A nivel regional existen referentes planteados tanto en el
PGAR 2002-2012, como la situacién ambiental descrita en los anteriores planes
de accion trienal. Si bien es cierto la Corporacién en los dos periodos anteriores
ha estado desarrollando los programas y proyectos definidos para los éstos, son
grandes los compromisos que asume para que la problematica ambiental no se
agrave; para ello requiere del concurso de todos los actores comunitarios e
institucionales, ademas del ejercicio que le corresponde como autoridad
ambiental.

En este sentido para la construccion del PAT 2007-2009, la Corporacion adelantd
un amplio proceso de consulta con los actores de las zonas centro, norte, sur,
suroccidente de la costa pacifica, durante el mes de mayo de 2007 y talleres,
internos con los funcionarios de las diferentes areas de la entidad. La estructura
programatica del plan se realiza considerando los objetivos del PGAR y teniendo
como marco de referencia los lineamientos dados por el MAVIDT, y los temas
estructurales del PND 2006-2010.

La sintesis ambiental toma los problemas de mayor relevancia por zona y
establece las prioridades ambientales de la jurisdiccion de la Corporacion que
deben ser abordadas para el periodo 2007-2009.

B. Ambito nacional. En el ambito nacional se encuentran varios proyectos
que han buscado apropiar la ciencia y la tecnologia. ElI proyecto Cucli Cucli
genero el Programa Onda para la formacion de vocaciones cientificas en los
estudiantes, las capsulas de Colciencias, Icfes que se transmitian en televisidon
antes del noticiero de las siete en los afios 80 y 90, la generacién de centros
interactivos como Maloka, pequefios centro interactivos en las regiones que
adelanta el Museo de la Ciencia y el Juego y su red Liliput, la serie Biodiversidad
sobre documentales de los ecosistemas colombianos, Pa’Ciencia, un programa de
dibujos animados que cuenta los resultados y avances de la ciencia para nifios y
nifas de mentalidad nueva. El programa de radio Ciencia para todos, la coleccién
Viajeros del Conocimiento y Colombia, Ciencia y Tecnologia, la serie Juvenil, entre
otros titulos.

El Proyecto Onda. Se implementé el Programa Onda en el 2002, en esta
estrategia Colciencias, “fomenta una cultura cientifica y tecnologica en la
poblacion infantil y juvenil, en especial en la escuela basica y media”. Con el
programa Onda, Colciencias contribuye a sembrar semillas de pensamiento
cientifico y tecnoldgico y le apuesta al futuro de Colombia. En este proyecto
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participan, los nifios, nifias y jovenes que tengan deseos de descubrir, explorar,
experimentar y dar rienda suelta a su curiosidad y creatividad.’

Casa de la ciencia y el juego. Este proyecto auspiciado por la Alcaldia de Pasto
y la Secretaria de Educacion Municipal, pretende acercar a la nifiez y juventud al
mundo de la ciencia y la tecnologia en un ambiente de calidad y calidez humana.
Como todo centro interactivo de Colombia o del mundo, recrea el conocimiento
con montajes de facil manipulacién. Aqui se generan las primeras preguntas, se
recupera la capacidad de asombro, pero sobre todo se busca mejorar la imagen
de la ciencia que en la sociedad es deformada y excluyente, representando,
“apoyo a procesos investigativos que impacten en los espacios de aprendizaje,
semilleros de investigadores e inventores y la consolidacion de la Casa de la
Ciencia y el Juego”.®

Semillero infantil primero. Su objetivo general es sensibilizar a los nifios frente al
trabajo en el campo de las neurociencias, mediante el desarrollo de actividades
practicas y ludicas estimulantes, que los cuestionen, llevandolos a investigar y
aprender sobre la materia. “Su justificacion esta dada en cémo la Universidad de
Antioquia, desarrolla una investigacion universitaria que haga participar al
estudiante y al docente por igual”.®

Uno de estos semilleros es SINAPSIS, el cual inicio actividades desde 1999
gracias al apoyo del Grupo de Investigacion en Neurociencias, y cuya materia de
estudio son las neurociencias, area de investigacion joven, caracterizada por el
estudio a fondo del sistema nervioso humano desde las perspectivas bioldgica,
antropoldgica, psicoldgica, social, médica y tecnoldgica. Por el auge y relevancia
actual que tienen las neurociencias nace la inquietud de crear un semillero dirigido
a nifos y nifas, ya que una sensibilizacion temprana, acompafada de una
adecuada estimulacion, desarrollara con el tiempo pequefios investigadores con
un buen sentido critico y con un gusto por el tema que les dara las herramientas
basicas para ser los neurocientificos del futuro.

Semillero juvenil segundo. El Semillero Juvenil de Investigacion de
Neurociencias, constituye un espacio extra académico que permite al estudiante
de los tres ultimos grados del bachillerato realizar un acercamiento a las
Neurociencias, para fomentar su espiritu de investigacion e involucrarse
directamente en el proceso. Cada participante ha de interesarse no solamente por
sus habilidades de investigacion sino también por realizar una construccién grupal
del conocimiento. Su mision es: Hacer de la investigacion una actitud que
acompane desde sus principios al estudiante en todo su proceso de aprendizaje,

"COLCIENCIAS. Proyectos ondas. [On line]. Colombia. Colciencias. Noviembre 2006. Disponible en Internet: <URL:

http:www.colciencias.proyectosondas.com>

8 ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA. “Humanismo, saber y productividad”

Elan de desarrollo educativo. Colombia: Alcaldia Municipal de Pasto Secretaria de Educacién y Cultura, 2006. p. 23
UDENAR. Educacion y Pedagogia. [On line].Pasto. Semilleros de amor y de lumbre. Enero 2007. Disponible en Internet:

<URL: http://www.udenar.edu.co/semilleros/antecedentes.html| >
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para que se promueva continuamente su curiosidad y su capacidad de
maravillarse y de preguntarse.'

Pequenos cientificos. La Alianza Pequefos Cientificos nace en el 2000 “es un
esfuerzo en el cual participan multiples organizaciones e instituciones interesadas
en la apropiaciéon de la ciencia por parte del ciudadano Colombiano. Actualmente
la Alianza se encuentra conformada por el Ministerio de Educacion Nacional, la
Universidad de los Andes, Maloka, la Asociacion Alianza Educativa y el Liceo
Francés Louis Pasteur. Adicionalmente, Pequenos Cientificos cuenta con el apoyo
y trabaja con1juntamente con paises como Estados Unidos, Francia, México, Brasil,
entre otros™’!

El proyecto Pequefios Cientificos tiene por objetivo principal contribuir de forma
estimulante a la renovacion del proceso de aprendizaje de ciencias experimentales
en nifos y jovenes colombianos. Este proyecto tiene un planteamiento similar a
este es un proyecto de fuerte impacto en el sistema educativo Colombiano. Este
proyecto esta fundamentado en 10 principios pedagdgicos que comprenden la
manipulacion de objetos, y de fendmenos del mundo real: la proposicion de
hipétesis, confrontacién de explicaciones y proposicion de conclusiones, el trabajo
en grupo con roles definidos para cada uno, la organizacion de la ensefanza por
secuencias continuas y progresivas, el manejo autbnomo de cada alumno de sus
cuadernos de experiencias, la transferencia parcial de la metodologia a otros
dominios como matematicas, lenguas. "Para formar en los afios que vienen a
ingenieros ingeniosos, con mentalidad abierta al mundo, se necesita que desde
hoy, la infancia ingeniosa se pregunte por qué"'?.

Permitirles a todos los nifios adquirir una cultura cientifica elemental, segun un
procedimiento experimental que respeta la naturaleza propia de las ciencias, es
darles a todos los nifios, algunas claves para poder comprender y desenvolverse
en el mundo moderno. Es reconstruir la escuela de la democracia en un gran
proyecto universalista. El riesgo de la pérdida del espiritu cientifico y del espiritu
de la duda pone en peligro la democracia porque en la democracia la verdad de la
palabra no depende del estatus de quien la pronuncie. Por eso hay que
sensibilizar a nifios y niflas cuando estan en edad bien temprana en las Ciencias y
en el Espiritu Cientifico.

C. Ambito internacional.

Las ciencias naturales en Cuba. “La cultura cientifica es parte imprescindible de
la cultura general que los estudiantes y ciudadanos deben conocer para poder

10 .
Ibid. p. 37
"' PEQUENOS CIENTIFICOS. [On line]. Bogota. Pequefios Cientificos. Febrero 26 de 2007. Disponible en Internet: < URL:
http//www.pequenoscientificos.org.insights>
2 |bid., p. 48
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comprender el mundo, interactuar con él y asi ser participes de las
transformaciones.”*®, se afirma en Cuba.

La educacion cubana se enfrenta al mayor reto de su historia: formar a un hombre,
que sin perder el sentido de dignidad y patriotismo sea capaz de mostrarse culto,
audaz y decidido ante los proyectos que el pais atraviesa. La formacion integral
necesita partir de la comprension, importancia y necesidad de las ciencias y del
papel transformador del hombre. La escuela esta llamada a fortalecer la relacion
instruccion, educacidén y cultura; ya que sin conocimientos de la ciencia y la
tecnologia no es posible ser verdaderamente cultos y sin cultura no hay libertad.

La innovacion en el campo cientifico es un factor esencial en el desarrollo
econdémico y social, los sistemas educativos han de promover una adecuada
formacioén tecno cientifica de los niflos, como prioridad en el disefio de los
curriculos escolares, que genere una masa critica de individuos bien formados en
los temas de ciencia y tecnologia que favorezca el interés en la investigacion e
innovacion en dichos campos.

Por otra, propiciar la alfabetizacion tecno-cientifica del conjunto de la poblacion
para hacer posible su participacién activa e informada en los debates publicos
sobre las implicaciones sociales del desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Al
contextualizar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en el marco de los
problemas socialmente relevantes, la perspectiva CTS en educacion supone no
s6lo una apuesta por los aspectos motivacionales que hacen posible el
acercamiento de los alumnos a los contenidos tecno-cientificos, sino también una
nueva consideracion de la ensefianza de éstos ultimos mas acorde con su propia
naturaleza. Aislar la ciencia y la tecnologia del contexto social no es so6lo una
inconveniencia pedagodgica, sino que supone, ademas, una falsificacion de la
propia realidad. “La escuela cubana potencia la educacion cientifica sin pretender
convertir al joven en un futuro cientifico, sino en la persona culta y responsable
que la sociedad necesita”

En la ensefianza del area de las Ciencias Naturales se debe emplear las
potencialidades de los alrededores de la escuela, el desarrollo de sus contenidos,
la formacion de conceptos y el desarrollo de habilidades apoyadas en la
observacion directa. Para ello se lleva al estudiante al terreno para que estudie las
caracteristicas que este tiene, para lo cual se enfoca el estudio de la localidad de
la escuela estructurado bajo criterios de caracter pedagogico y didactico
metodoldgico.

Francia. Ninas investigadoras y ciudadanas - nifios investigadores y
ciudadanos. La finalidad de esta propuesta nace de la preocupacion de

'* GOBIERNO CUBANO. Educacién en Cuba. [On line]. Habana. Gobierno Cubano. Octubre 2006. Disponible en Internet:
<URL: http://www.universidaddelahabana.org>
" Ibid., p. 49
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psicologos, profesores y cientificos, para dar respuesta al interrogante: 4 Cual es la
mejor forma de educar a los nifios y ninas?

La propuesta realizada por Charpak, nacié del interés que demostré por el
programa de ensefianza de las ciencias de la escuela elemental de Chicago
creado por Lederman. El proyecto se llamé CON LAS MANOS EN LA CIENCIA™™

e EIl objetivo que persigue este proyecto son promover la renovacion de la
ensefanza cientifica, favoreciendo en las nifas y los nifios la experimentacion,
la observacion y la investigacion a partir de fenomenos, objetos familiares y
utilizando materiales sencillos.

e Pretende resaltar la interaccién entre accion y reflexién, que se concreta con el
seguimiento de un cuaderno de experimentos que acompafia
ininterrumpidamente el proceso de aprendizaje de los nifios y las nifias.

e La meta del proyecto es el desarrollo de la educacion cientifica, pero tiene un
alcance social que se caracteriza por una educacién ciudadana, fomentandoles
la importancia de escucharse unos a otros, la formacion del pensamiento
critico y aunque esta basado en un modelo americano no se lo debe enjuiciar
sin antes, por lo menos hacer la experiencia. El proyecto se centra en los
aprendizajes fundamentales del nifio y la nifia y su entorno sanitario como
social. Se articula alrededor de tres ejes:

- Eje social dirigido a la familia (acogida, encuentros, intercambios)

- Eje sanitario (medicina preventiva, filiacion seguimiento)

- Eje pedagogico que se compone especialmente de un “concurso de
matematicas" y un “desafio de lectura” a los que suelen afadirse las
actividades cientificas.

Concretamente el objetivo es conseguir que “la ciencia la hagan todos, tanto
maestras y maestros como alumnas y alumnos, pero de forma activa, la
ensefanza publica esta contractualmente dirigida y los maestros no pueden
dedicarse asi mismo; por el contrario, estan sujetos en términos de formacion,
equivalencia y comportamiento”’®, también, que se trabaje la ciencia con
materiales sencillos, la produccion de documentos pedagogicos, los cuales sean
patrocinados por los entes gubernamentales. Cabe aclarar que la intuicion de los
estudiantes es parte fundamental para desarrollar esta estrategia.

Algunas consideraciones que se pueden sacar son:

'* CHARPACK, Georges. Nifios investigadores y ciudadanos, nifias investigadoras y ciudadanas. 12 Ed. Barcelona: Vicens
Vives. 2001. p. 295
"% Ibid., p. 121
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Movilizar para innovar

Formar y acompafar para consolidar
Estimular para crear

Conectar a la red para ampliar
Dirigir para lograr el éxito;

Este proyecto compromete a los maestros a adquirir nuevos conocimientos y
nuevas competencias para entender el pensamiento cognitivo y en su significacion
cognoscitiva para mirar como establecer los puentes necesarios para el desarrollo
del cientifico en los nifios y en las nifias, como aprenden y qué condiciones del
entorno del aprendizaje deben garantizar su eficacia. En este sentido la
investigacion tiene que ir unida al proyecto para su éxito y para seguir
construyendo mas ideas, ya que en este proyecto no se maneja la verdad
absoluta.

Chile. En la reforma educativa que se dio a partir del afio de 1999, se buscaba
que la ensefianza de las ciencias esté dirigida a la formacién de cientificos, pero
ahora se quiere la alfabetizacién cientifica para toda la poblacién. Para que la
ensefanza de las ciencias se de, hay que erradicar algunos obstaculos como son:

e Ensenar ciencias sin laboratorio es casi imposible.

e Ensenar ciencias hoy en dia, sin tecnologia actualizada es ir avanzando
lentamente.

e Ensenar ciencias cuando hay tantos distractores como la television, hace que
para ellos sea dificil.

e No hay textos que dispongan el conocimiento cientifico de acuerdo a las
necesidades del presente.

Aunque todo esto puede ser verdadero, se puede recurrir a otros elementos como
son la creatividad y la confianza en saber que cada persona puede lograr lo que
se propone, teniendo en cuenta la formacion permanente que debe tener un
docente, porque esto influye en su desarrollo profesional.

Espana. Después de las sucesivas reformas de la educacién en “Espafia, las
materias de ciencias naturales y educacion ambiental ha ido perdiendo
importancia y peso en la formacion general del alumno de secundaria y por lo
tanto de la sociedad lo que impulsa a mostrar una profunda preocupacion por el
alarmante descenso en la formacién cientifica”’’. En este campo que se
proporciona a los estudiantes espafoles durante la etapa escolar. A pesar de que
los medios de comunicacion tratan a diario multitud de temas de caracter
cientifico, ambiental y de investigaciones, muchos ciudadanos aun no pueden
comprender el verdadero conocimiento cientifico basico. Se debe recordar que las

ASOCIACION DE PROFESORES AMIGOS DE LA CIENCIA-EUREKA. Experiencias, recursos y otros trabajos. En:
Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias. Espafia. Vol. N° 3. abril de 2006. p. 26
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Ciencias Naturales y Educacion Ambiental son disciplinas cientificas basicas,
como las matematicas, la fisica y la quimica que contribuyen a la formulacion
cultural de los ciudadanos tanto como las humanidades, en particular la
ensefanza secundaria, (alumnos de 12 a 18 afos).

Es la via mas adecuada para conseguir que los ciudadanos tengan una mejor
formacién en estos temas de caracter cientifico y ambiental que les ayude a
comprender mejor el mundo en el que viven. Sin embargo Espafa dista mucho de
ser la mas apropiada para cumplir el objetivo de comprender las ciencias como tal
y mas aun se empeora con los cambios surgidos al poner en practica la Ley de
Calidad.

La Educacion Ambiental “se considera por tanto un tema que impregna todas las
etapas, areas y materias del curriculo, basandose en la ideas previas del
alumnado, las hipétesis, didacticas, propuestas y la interaccion del maestro y el
estudiante en el contexto inmediato”®. Se trabaja en una propuesta cualitativa
sistémica, procesal y formativa y no tanto centrada en la consecucion de los
objetivos que se planteen en el programa. Se valoran tanto los procesos como los
resultados y se concibe como investigacion con la intervencién de todos los
sectores de la comunidad educativa ya que como se conoce la evaluacién de
actitudes tiene una enorme importancia en todas las areas del saber.

Los avances que ha tenido Espafa para la implementacion de estos nuevos
paradigmas ha sido la inclusién de nuevas técnicas tales como la revista Eureka
sobre la ensefanza y divulgaciéon de las ciencias, la cual es gratuita haciendo un
compromiso con las nuevas formas de ensefar y de comunicar ciencias de la
forma mas agradable a la ciudadania en general que contribuye con la mejora
educativa, a través de una ensefilanza mas rica y estimulante que fomente el
interés y el gusto por las ciencias, estableciendo un puente entre el aprendizaje de
las mismas, tanto dentro como fuera del aula de clases causando en los
estudiantes grandes expectativas con las nuevas técnicas de ensefanza y
obligando a los maestros a continuar con la busqueda de nuevas técnicas para el
logro de un aprendizaje significativo.

Los estudiantes investigan sobre un problema, recopilan la informacion vy
desarrollan una propuesta, estimulando el pensamiento critico, la investigacion, la
autonomia y la solidaridad.

4.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL
La revolucion educativa en el campo de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental, ha repercutido significativamente al interior de las
instituciones educativas, donde anteriormente la Unica forma de ciencia conocida

Ibid. p. 6
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era el método cientifico, el cual en muchas ocasiones era culpable del desinterés
de los estudiantes por ésta area en particular.

A continuacion se presentacion del componente conceptual, base del presente
proyecto de investigacion.

4.3.1 Referente filoséfico epistemoldgico. Hace referencia a lo establecido en
los Lineamientos Curriculares, aspecto de vital importancia para esta
investigacion.

El concepto del mundo de la vida de Husserl. Husserl, en el planteamiento que
conceptualiza, acerca de lo que es el mundo de la vida, argumenta que es “el
conocimiento que trae el educando a la escuela, no es otro que el de su propia
perspectiva del mundo; su perspectiva desde su experiencia infantil, hecha posible
gracias a su cerebro infantil en proceso de maduracion y a las formas de
interpretar ésta experiencia que su cultura le ha legado”"®

Junto con todo esto, adiciona que “existen dos razones fundamentales para
ofrecer una propuesta renovada y revisada del marco general del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, que se ha ampliado con lineamientos
curriculares y una explicitacion de los logros que subyacen a los indicadores de
logros establecidos en la resolucién 2343/96”%°.

Por lo anterior: “EI Mundo de la Vida es un mundo de perspectivas: cada quien lo
ve desde su propia concepcion, desde su propio punto de vista y, como es de
esperarse, desde cada una de estas perspectivas, la vision que se tiene es
diferente.

En el mundo de la ciencia, los cientificos intentan llegar a acuerdos intersubjetivos
y para ello deben llegar a consensos. En otras palabras, deben abandonar sus
propias perspectivas situandose en diversos puntos de vista que permitan llegar a
una sintesis objetiva o mejor, intersubjetiva. Para la investigacion, es importante
tener en cuenta los aportes de las fuentes psicopedagogica, epistemoldgica y
social, en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, para los estudiantes del departamento de Narifio. La fuente
psicopedagogica proporciona informacion sobre la manera en que los estudiantes
construyen los conocimientos cientificos, con la participacién de la psicologia
cognitiva y la didactica de las ciencias.

En la fuente epistemoldgica se busca conocer la concepcion de ciencia que debe
estar presente en las propuestas tedrico practicas que se pretenden aportar, es
decir, colaboran con la comprensién de la génesis del aprendizaje. La fuente

'® COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental. 12 Ed. Bogota DC: MEN. 1998. p. 19.
2 |bid. p. 9
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social es importante en el momento de decidir los objetivos de la ensefanza de la
ciencia, los contenidos y los enfoques metodolégicos. Un buen aporte es proponer
curriculos cientificos que estén intimamente relacionados con la reflexion del
modelo actual de desarrollo y las necesidades sociales de nuestro pais y la region.

El papel de la epistemologia en la ensefianza de las ciencias. Luego de la
reflexion sobre la evolucion del concepto de la ciencia, se debe abordar el
siguiente interrogante: ;qué papel ha de cumplir la concepcion de la ciencia en la
ensefianza de las ciencias? La llamada ciencia escolar presenta diferencias
notables con la de los cientificos, estas son algunas diferencias que Jiménez
Aleixandre resume asi:

e La ciencia de los cientificos resuelve nuevos problemas y construye nuevos
conocimientos; la ciencia escolar reconstruye lo ya conocido.

e Los cientificos asumen las nuevas explicaciones como resultado de un proceso
casi siempre largo y complejo; los estudiantes deben incorporarlas en un
tiempo mucho mas corto y a veces sin saber las vicisitudes y los problemas
que ocasionaron la aparicion de las nuevas explicaciones.

e La comunidad cientifica acepta paulatinamente la sustitucion de las teorias; los
estudiantes deben reestructurarlas mentalmente en un proceso cognitivo
personal.

e La ciencia de los cientificos esta muy especializada; la ciencia escolar tiende a
la concentracion de saberes.

Lucas (1992) analiza las concepciones de la ciencia que se observan mas
comunmente en los libros de texto y llega a la conclusion de que todavia
responden a posiciones inductivistas ingenuas mas o menos sofisticadas.

Preocupa las siguientes afirmaciones que sera necesario trabajar:

e Se quiera o no, a través de las clases que se expongan ideas sobre la
naturaleza de la ciencia.

e No existe un modelo de ciencias aceptado criticamente entre filésofos,
socidlogos e historiadores de la ciencia.

e Es necesario examinar lo que ocurre en las aulas, respecto a la respuesta de
los estudiantes frente a los aspectos filoséficos e histéricos de la ciencia.

e Les interesa, los motiva, es interesante o cumple un papel contrario.
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e Es importante sensibilizar a los docentes frente a los temas de epistemologia
en los temas que se ensefian.

Todo lo anterior implica que es de suma importancia que la historia y la filosofia de
la ciencia se vayan incorporando a la practica de la ensefianza.

La ciencia acumulativa. A finales del siglo XIX los cientificos confiaban en que
las grandes verdades de la ciencia ya habian sido reveladas, y en muy poco
tiempo se completarian. Esta concepcion de la ciencia, entendida como un cuerpo
de conocimientos acabado, se corresponde con un disefo curricular cientifico
basado exclusivamente en una secuencia de contenidos conceptuales definitivos,
de verdades incuestionables, organizadas segun la logica de la materia, y
transmitidos por un docente dueho absoluto del saber, cuya autoridad es
indiscutible.

Esta vision permanece practicamente constante hasta los afios 50 y sus
repercusiones en la ensefianza siguen aun vigentes. Muchas Instituciones
educativas que no reflexionan su practica educativa en forma permanente, siguen
reafirmando esta atrasada vision de las ciencias.

El empirismo inductivista: A partir de los afios 50, se inicia una etapa en la que
la ensefianza de las ciencias se concibe como un aprendizaje de las formas de
trabajar de los cientificos: ElI conocimiento y practica de los métodos cientificos,
los contenidos conceptuales protagonistas de la etapa anterior, pasan a un
segundo plano y son sustituidos por los procesos.

El empirismo o inductivismo supone que la experiencia es la fuente fundamental
del conocimiento cientifico y que toda experiencia debe comenzar con la
observacion.

La ciencia se basa en lo que se puede ver, oir y tocar; las imaginaciones vy
especulativas no tienen cabida en la ciencia; el conocimiento cientifico es
conocimiento confiable porque es conocimiento objetivamente probado.

Estas opiniones fueron populares en el siglo XVIlI, como consecuencia de la
revolucion cientifica. F. Bacon resume esta concepcion al defender que si se
quiere entender la naturaleza, hay que consultar a la naturaleza y que la
experiencia es la fuente del conocimiento.

Esta concepcion desconoce que la ciencia, no comienza con la observacién como
sostienen los inductivistas, porque siempre es precedida por una teoria.

Por otra parte, han surgido abundantes criticas a la existencia en si misma del
llamado método cientifico, como conjunto de reglas perfectamente definidas y
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seriadas que, si se siguen de forma mecanica, conducen al conocimiento (Popper,
1962, Piaget, 1969, Bunge, 1972, Hempel, 1976).

La concepcion inductivista de la ciencia supone, la observacion desapasionada de
la naturaleza, y parte de la consideracion de que todas las personas ven los
mismos hechos cuando observan una realidad, y que ni la experiencia personal, ni
los marcos de referencia, ni el desarrollo conceptual anterior, ni las respuestas
emocionales a un fenémeno, deberian influir en lo que el observador «cientifico»
ve (Novak, 1982).

El falsacionismo de Popper: Popper publicé “La légica del descubrimiento
cientifico” en la que analiza los métodos a través de los cuales avanza la ciencia
mediante la falsacion de hipétesis. Sin embargo, su afirmacién de que una teoria
puede considerarse como verdadera hasta que se demuestre lo contrario, seguia
apoyandose en una concepcion de la ciencia como busqueda de la «verdad» mas
que como un medio de desarrollar modelos conceptuales funcionales, a sabiendas
de que con el tiempo se habrian de modificar o descartar. Su obra representa una
transicion entre las concepciones empiristas inductivistas y otras mas actuales.

Sus repercusiones en la ensefianza de la ciencia en las aulas estuvieron
presentes hasta los afios 70 y 80 y aun siguen presentes en gran medida. El
menosprecio del estudio de los conceptos, defendiendo los procesos del método
cientifico, fue su bandera.

Los paradigmas de Kunn: Hacia 1950 surge otra concepcion de la ciencia que
se centra en la historia de los descubrimientos cientificos mas que en el analisis
de los métodos (Conant, 1947). Un alumno de Conant, T. Kuhn, en su libro “La
estructura de las revoluciones cientificas” (1975), sefala que la ciencia se
caracteriza mas por los paradigmas que emplean los cientificos que por los
métodos de investigacion.

Se entiende por paradigma un esquema conceptual, un supuesto tedrico general,
con sus leyes y técnicas para su aplicacion, predominante en un determinado
momento histdrico, a través del cual los cientificos de una disciplina determinada
observan los problemas de ese campo.

La historia de la ciencia indica que a lo largo del tiempo los paradigmas utilizados
por los cientificos han cambiado. Kuhn distingue dos tipos de ciencia: la ordinaria,
que es una actividad de resolver problemas, realizada por la mayoria de los
cientificos en el seno del paradigma dominante, y la extraordinaria o
revolucionaria, reservada a unos pocos cientificos que son capaces de crear un
nuevo paradigma, con mayor poder explicativo, a partir del cual se pueden abordar
nuevos problemas imposibles de considerar desde el esquema conceptual
anterior.
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Una revoluciéon cientifica corresponde al abandono de un paradigma y a la
adopcion de otro nuevo, no por parte de un cientifico aislado, sino por la mayoria
de la comunidad cientifica. Para Kuhn la ciencia es un hecho colectivo y son
fundamentales las caracteristicas socioldgicas de la comunidad cientifica.?!

Los programas de investigacion de Lakatos: Otra manera de explicar la
evolucion de las teorias cientificas surge a partir del modelo de Lakatos (1983).
Para este autor, las teorias o programas de investigacion constan de dos
componentes distintos: un nucleo central, constituido por las ideas centrales de la
teoria, y un cinturdn protector de ideas auxiliares, cuya misién es impedir que el
nucleo pueda ser refutado.

Lakatos, al contrario que Popper, opina que ninguna teoria puede ser falseada,
aunque existan datos empiricos. Todas las teorias, en la medida que no lo
explican todo, conviven con anomalias. Ante ellas se puede o no tenerlas en
cuenta o incorporarlas al cinturén protector, quedando el nucleo a salvo.

Al contrario que Kuhn, Lakatos defiende que el nucleo puede ser modificado
segun criterios cientificos no arbitrarios. La falsacién se produce cuando se
encuentra otra teoria mejor y no, como indicaba Popper, cuando aparecen hechos
que la falsan. El problema es determinar cuando una teoria es mejor. Segun
Lakatos, ha de de ser capaz de explicar los problemas que ya explicaba la anterior
y de redecir nuevos hechos.

Cuanto mas enraizada esté la ensefianza de la ciencia en la problematica del pais
y mas conexiones se establezcan con los problemas tecnoldgicos y las
implicaciones sociales, mas facil resultara motivar a los alumnos y existiran mas
posibilidades de que sean capaces de transferir lo aprendido en el aula a su vida
cotidiana.

La influencia de las creencias epistemoldgicas sobre el conocimiento y el
aprendizaje se lleva acabo también a través de su incidencia en la motivacion y no
sélo en la cognicion (Hofer y Pintrich, 1997).

Asi se comprende que si los sujetos tienen una concepcion de ciencia como un
conjunto de conocimientos fijos que simplemente explican algunos fendémenos, y
que dichos conocimientos son " trasmitidos " por alguna autoridad, suelen ofrecer
una gran resistencia a desprenderse de sus concepciones erroneas, por
consecuencia a asumir el cambio conceptual.

Desde esta perspectiva ¢ Cual es el papel del maestro? Muy seguramente sera el
de desmitificar la concepcién de ciencia, es decir, la ciencia no es un conjunto de

#'COLOMBIA APRENDE. Investigacion educativa. [on line] Bogota. MEN. 26 de Agosto de 2006. Disponible en Internet:
<URL: www.colombiaprende.com >
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conocimientos que se acumulan, que la ciencia no es unicamente para personas
con aptitudes y actitudes sobrenaturales, y que la ciencia esta mas alla de la
sociedad, es decir entender y ayudar a hacer entender que la ciencia unicamente
es ciencia cuando sale del laboratorio, sin poner de manifiesto que la ciencia es un
trabajo simple e inmediato pues va contra el sentido comun. En esta misma linea
se debe tener en cuenta el rol que el maestro desempena dentro del aula de
clases, como lo establecen los lineamientos curriculares:’es pues, el maestro, un
trabajador y comunicador de cultura, del saber social (cientifico, tecnolégico y
pedagdgico), interprete de las necesidades del educando y orientador del joven en
su propia formacion “*

4.3.2 Referente sociolégico. Ultimamente la fuente social ha adquirido una
especial relevancia. El analisis socioldgico permite establecer las formas culturales
necesarias para que los alumnos puedan convertirse en miembros activos de la
sociedad.

La educacion puede despertar en los alumnos un sentido critico ante las actitudes
y relaciones sociales dominantes, permitiendo tomar distancia respecto a los
valores e ideologias establecidos.

Respecto a la ensefianza de las ciencias y la importancia que la fuente social debe
representar a la hora de disefiar un curriculo, expertos iberoamericanos afirman
en Nieda-Cafas, 1992): «Es necesario impulsar una revision de los curriculos hoy
vigentes en los paises iberoamericanos. En este proceso deben intervenir
profesores, cientificos, especialistas en didactica de las ciencias, psicologos de la
educacion e instituciones sociales, procediendo a una cuidadosa consideracion de
todos los aspectos en juego: desde la visidn actual de la ciencia y el trabajo
cientifico, o la adecuacion del curriculo al nivel de desarrollo de los alumnos, hasta
la relevancia social de los tépicos elegidos».

Por otra parte, en el Proyecto 2000 (UNESCO, 1993) se destaca: «No hay ninguna
esencia unica para el contenido de ciencia y tecnologia que sea adecuada para
todos los paises».

Varias preguntas inquietan en la actualidad: ;Qué le pasaria a la sociedad, si
prescindiera de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?
¢ Por qué ensefar Ciencias?

Durante los afos 50, en los EE.UU., preocupados por los avances cientificos de
los soviéticos al poner éstos en érbita el primer satélite del espacio, se produjo un
gran interés por la ensefianza de las ciencias. Comenz6 una preocupacion
nacional por el predominio del saber en la conocida “Guerra Fria”. En nuestro pais,
que hecho podria sacudir las raices profundas de la sociedad, para tomar la

2 |bid. p. 75
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decision de apuntalar nuestro desarrollo con la ciencia y la tecnologia. Pues, no lo
sabemos.

En el campo ambiental se encaran problemas muy serios: crecimiento
incontrolado de la poblacion en muchas partes del mundo, lluvia acida, merma de
lluvias en los bosques tropicales y de la diversidad de las especies, la polucion del
medio ambiente, la enfermedad, tensiones sociales, desigualdades extremas,
guerras, amenazas de un holocausto nuclear y muchos mas. El potencial de la
ciencia y la tecnologia para mejorar la vida, debe ser comprendido por el publico
en general. Sin una poblacién con educacién cientifica, las perspectivas de un
mundo mejor no son prometedoras.

El analisis de la fuente social debe influir en las preguntas: ¢ para qué ensefnar
ciencia? ;Como ensefar ciencia? y ¢qué es lo que se ensefia de ciencia? Se ha
visto la necesidad de incorporar a la ensefanza de las ciencias el estudio de los
problemas y necesidades de la sociedad. La escuela tiene como finalidad, formar
personas preparadas cientifica y tecnolégicamente, capaces de responder a las
demandas de un mundo globalizado.

Por otra parte, se ha constatado el progresivo desinterés que tienen los alumnos
por el aprendizaje de las ciencias (Yager y Penich, 1986). Ademas, es necesario
presentar una imagen mas real de lo que es la ciencia, cdmo trabajan los
cientificos y cdmo ha influido la propia historia de la humanidad. Es decir, la
ciencia debe estar conectada con la vida, en la vida y para la vida de los seres
humanos y todas las diferentes formas de vida que existen en el planeta. Para
muchos dirigentes politicos, el acceso a la ciencia es un derecho de toda persona
por tal motivo ha de introducirse este logro humano en la educacion, ya sea esta
publica o privada. Este es uno de los aspectos que podemos encontrar tanto en la
Constitucion politica de Colombia como en la Ley 115 de Educacion. Sin embargo,
algunos autores sefalan que hay que tener en cuenta dénde y como esta
introducido el conocimiento cientifico, ya sea en el aula de clase o en una
determinada sociedad.

La aculturacion que se viene presentando en paises como el nuestro, presenta
dos grandes problemas:

1. Politico. El acceso a la ciencia es un derecho de la persona; pero al mismo
tiempo se ha convertido en un ideal dificil de alcanzar en un pais como el nuestro,
donde la reglamentacién mas que defender ofende al gremio educativo publico
principalmente. De esta manera, la gran mayoria de recursos nacionales son
destinados a otros fines, como la defensa de la soberania nacional.

En el lado opuesto del proceso educativo, se encuentra al docente que muchas

veces se ve obligado a dar un area diferente a la que estudié en la Universidad.
Sin embargo, ha de formular y elaborar estrategias didacticas que acerquen al
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estudiante hacia el conocimiento, en ¢qué grado de profundidad y rigurosidad
cientifica?, no es de mucha importancia, lo indispensable es cumplir con ciertos
requisitos (estandares) nacionales, ya que de ese desempefio depende su
bienestar econdmico.

2. Sociocultural. Conferencias y debates nacionales como internacionales van y
vienen, y todos estos buscan darle un giro epistemoldgico a la educacién,
subrayando la importancia de la conceptualizacion, ya que es claro que en nuestro
pais se dictan politicas que se crean especificamente para ciertos sectores
educativos mas pudientes, sin embargo, existen espacios en los cuales no pueden
desarrollarse, por ejemplo: ;Como desarrollar un aprendizaje significativo de
crustaceos si no se encuentra en una sierra?, o ;,Cémo hablar de los elefantes y
de su estructura 6sea si no se cuenta con un museo de historia natural o zooldégico
que permita una ensefianza — aprendizaje mas significativo? Cuando se trata de
incluir un saber o conocimiento cientifico en una comunidad partiendo de
supuestos — como lo que ya saben, lo que han visto en television, pueden en un
momento determinado irrumpir bruscamente en su cultura. Por tal motivo,
diferentes pedagogos opinan que han de respetarse la cultura de cada uno de los
pueblos donde se va a ensefiar un conocimiento, para permitir una mayor
apropiacion del mismo, para generar espacios de reformulacién cientifica y
cultural.

El acelerado ritmo con que la tecnologia y la economia marchan, colocan en jaque
mate a las estructuras que se enconchan, entre ellas, la educacion, que presenta
grandes desventajas por su dificultad para evolucionar de acuerdo a los cambios.
La modernidad también ha traido grandes dificultades para el tradicional
paradigma del conocimiento el cual era pensado en la inmutabilidad y globalidad
de sus alcances (Teoria de la relatividad). Hoy en dia el mundo esta
acostumbrado a la continua reformulacién del mismo en todos los campos del
conocimiento.

4.3.3 Referente psicolégico-cognitivo. La concepcion de un pensamiento
cientifico puede ser tomada desde el punto de vista donde se han planteado
diversas teorias que responden a la pregunta ; Como aprende los estudiantes?, no
se tiene una total claridad acerca de su respuesta; sin embargo es importante
considerar algunos supuestos de base que muy seguramente ayudaran en la labor
docente en la ensefianza de las ciencias naturales.

Para los neurocientificos el cerebro no cesa en ningin momento su actividad, por
el contrario la mente esta activa a todas horas incluso cuando se duerme. Por esa
razén el ser humano se encuentra en un proceso permanente de aprendizaje. Hay
que reconocer, que el aprender es algo natural, esto implica que el cerebro se
configura y se reconfigura a lo largo de la vida dependiendo del uso que se haga
del mismo: las rutinas limitan su crecimiento, lo novedoso, el constante
aprendizaje de cosas nuevas lo mantienen en crecimiento. Siendo asi ¢deberian
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existir escuelas, que privilegien el papel del profesor y donde el estudiante tan sélo
es una " demanda " pasiva y su papel es estar sentado en un escritorio,
escuchando y memorizando para luego repetir?

La concepcion conductista o behaviorista. Es la concepcion predominante en
gran parte de la mitad del siglo. Considera que el aprendizaje era una respuesta
que se producia ante un determinado estimulo.

La repeticion era la garantia para aprender. Se requiere observacion vy
experimentacién cuidadosa. Los afios cuarenta fueron hegemoénicos de esta
concepcion.

Segun la concepcidén conductista del aprendizaje, “Se puede ensefar todo con
unos programas organizados logicamente desde la materia que se ensefia”. No
existen consideraciones sobre la organizacion interna del conocimiento del que
aprende, ni tampoco hay limites de edad. Las secuelas del conductismo rondan
hasta la presente fecha.

Piaget: El Estudiante Como Constructor De Conocimientos. Después de los
afios veinte y en contraposicion a la teoria conductista propuesta por Watson y
continuada por Skiner para quienes el individuo es un ser pasivo, reactivo vy,
reproductivo, que no elabora significativamente lo que aprende sino que
simplemente lo refleja, nacieron nuevas corrientes psicologicas que le daban una
mayor prioridad a la forma como el sujeto aprende, entre los principales autores de
esas corrientes psicologicas se destacan Piaget y Vigosky. Para Piaget, quien
aprende, tiene un papel activo en proceso de conocimiento. Si bien la informacién
que proviene del entorno es importante, quien aprende cuenta con los marcos
conceptuales que orientan el proceso de adquisicion de conocimientos.

Esos marcos conceptuales no son simple producto de la experiencia sensorial, ni
tampoco son innatos, sino que los construye el sujeto cognoscente cuando hay
una interaccién reciproca entre éste y los objetos fisicos y sociales. Entonces, " el
sujeto trasforma el objeto al actuar sobre él y al mismo tiempo que estructura y
que trasforma al objeto, trasforma sus estructuras con marcos conceptuales en
unir y bien y sin fin.

El sujeto, conoce cada vez mas al objeto, en tanto se aproxima a él, “pero a su vez
el objeto se aleja mas del sujeto y nunca acaba por conocerlo completamente “?*.
Para Piaget el aprendizaje hace parte de los procesos adaptativos por los cuales
el ser humano entiende y maneja el medio en que vive, de aqui la necesidad de
una educacidn que respondan a intereses y necesidades que brotan de los
procesos vitales en los que esta inserto el estudiante.

% REYES, José Ignacio y VELASQUEZ Anibal. Teorias Aprendizaje. Valencia Espafia: Brava ediciones. Noviembre 2005,
Internet: <URL: http://www.ltu.rimed.cu/intranet /brava/ ediciones/ opuntia0007/articulos/06.html>
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Los conceptos basicos de la teoria Piagetiana son:

Accion: es el punto de partida, pues el sujeto actua para conocer el objeto; sin
embargo no puede haber accion en la que no esté involucrada algun tipo de
organizacién interna que origine o regule dicha accion. Esta organizacion
interna las denomina esquemas.

Esquemas: son la estructura del sistema cognitivo que regulan la interaccion
del sujeto con el objeto (o la realidad) y hace posible la asimilacién e
incorporaciéon de la nueva informacion.

Organizacién: que permite conservar en sistemas coherentes los flujos de
interaccion con el medio.

Adaptacion: que le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dinamico al
medio. La adaptaciéon estd siempre presente a través de dos elementos
basicos: la asimilacion y la acomodacion. El proceso de adaptacion busca en
algun momento la estabilidad y, en otros, el cambio. En si, la adaptacion es un
atributo de la inteligencia, que es adquirida por la asimilaciéon mediante la cual
se adquiere nueva informacion y también por la acomodacion mediante la cual
se ajustan a esa nueva informacion.

La adaptacion y organizacion son funciones fundamentales que intervienen y
son constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos
indisociables.

Asimilacion: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se enfrenta
a un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. "La asimilacion
mental consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas de
comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazén de acciones
que el hombre puede reproducir activamente en la realidad" (Piaget, 1.948). La
asimilacién permite usar los esquemas como marcos donde estructuran la
informacion.

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el
organismo adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias
estructuras. Incorporacién de los datos de la experiencia en las estructuras innatas
del sujeto.

Acomodacion de los esquemas: que es el producto de la interaccion con la
nueva informacién, esta nueva informacién entra al sujeto para relacionarse
con la experiencia previa (organizada en esquemas). A menudo los conceptos
preexistentes en los estudiantes no son adecuados para permitirle captar los
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nuevos fendmenos de forma satisfactoria, entonces el estudiante debe
reemplazar o reorganizar sus conceptos centrales.

La acomodacion implica una modificacion de la organizacién actual en
respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto
se ajusta a las condiciones externas. La acomodacién no sélo aparece como
necesidad de someterse al medio, sino se hace necesaria también para poder
coordinar los diversos esquemas de asimilacion.

Equilibrio: Es la unidad de organizacién en el sujeto cognoscente. Son los
denominados "ladrillos" de toda la construccion del sistema intelectual o
cognitivo, regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez
sirven como marcos asimiladores mediante los cuales la nueva informacién es
incorporada en la persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio
interno entre la acomodacién y el medio que lo rodea y la asimilacion de esta
misma realidad a sus estructuras. Es decir, el nifio al irse relacionando con su
ambiente, ira incorporando las experiencias a su propia actividad y las reajusta
con las experiencias obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo debe de
presentarse el mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge entre
el medio externo y las estructuras internas de pensamiento.

Proceso de Equilibracién: Aunque asimilaciéon y acomodacién son funciones
invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo de todo el proceso
evolutivo, la relacion entre ellas es cambiante de modo que la evolucion
intelectual es la evolucion de esta relacion asimilacion / acomodacion.

Para Piaget el proceso de equilibracién entre asimilacion y acomodacién se
establece en tres niveles sucesivamente mas complejos:

1.

2.
3

El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos
externos.

El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas
diferenciados. La adaptacion no es mas que el equilibrio entre la acomodacion
y la asimilacién, un equilibrio que puede verse perturbado por nuevas
aproximaciones del sujeto al medio o nuevas problematicas del medio al
sujeto.

Vigotsky: aprendizaje y sociedad. En complemento con algunas de las ideas de
Piaget, y en contraposicion con otras, Vigotsky sefiala que los procesos
adaptativos (como el aprendizaje) so6lo se entienden cuando se estudia al ser
humano como parte de una comunidad ya que es aqui donde interioriza las
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estructuras mentales que tiene y hace posible dicha comunidad. Por lo tanto el
aprendizaje no es un simple cambio de conducta sino un cambio en las
estructuras cognitivas.

Lo anterior nos lleva a considerar a la persona como unidad, pero esta unidad
conformada por el aspecto biolégico, psiquico e histérico - cultural. Este autor
estudia el impacto del medio y de las personas que rodean al nifio en el proceso
de aprendizaje y desarroll6 la teoria de “origen social de la mente”. (Westsch,
1985)

Para Vigotsky los significados provienen del medio social externo, pero deben ser
asimilados o interiorizados por cada nifio en concreto”.

Su teoria toma en cuenta la interaccion sociocultural: No podemos decir que el
individuo se constituye de un aislamiento sino mas bien de una interaccion, donde
influyen mediadores que guian al nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas (a
esto se refiere la “zona de desarrollo proximo”). Lo que el nifio pueda realizar por
si mismo, y lo que pueda hacer con el apoyo de un adulto. La ZDP es la distancia
que exista entre uno y otro. En su opinion, la mejor ensefianza es la que se
adelanta al desarrollo.

Vigotsky no niega la importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera
claramente insuficiente. El conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a
otro, sino que es algo que se construye por medio de operaciones y habilidades
cognoscitivas que se inducen en la interaccién social. Vigotsky sefala que el
desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente del
medio social en el que esta inmersa la persona; el desarrollo de las funciones
psicolégicas superiores se da primero en el plano social y después en el nivel
individual.

El aprendizaje por descubrimiento y su aporte a la ensefanza de las
ciencias. Basadas en la teoria de Piaget se originaron diferentes corrientes que
proponian formas diferentes de ensefar la ciencia. Una de las mas
representativas e importantes no por su idoneidad, si no por los modelos que se
originaron en contraposicion a esta es el aprendizaje por descubrimiento (tuvo
gran acogimiento a los afios 70). Segun este enfoque "cada vez que se ensefia
prematuramente a un nifo algo que hubiera podido descubrir sélo, se le impide
inventarlo, en consecuencia entenderlo completamente”*, privilegiando asi la
participacion activa de los estudiantes en el aprendizaje y aplicaciéon de los
procesos de la ciencia.

Algunas de las debilidades mas relevantes del aprendizaje por descubrimiento
son:

2 DOMINGUEZ, Franco y Colinvaux de. Jean Piaget. 12 Ed. Francia, 1992. p. 13.
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e Se fomenta a toda costa la actividad autbnoma de los alumnos. Incluso " a

veces se llega a rechazar cualquier tipo de guia o direccién del aprendizaje"?°.

e Se presta escasa atencion a los contenidos concretos que el alumno debe
aprender frente a los métodos (Gil 1994).

e Es muy probable que una busqueda a tientas por parte del alumno de como
resultado del aprendizaje de un conjunto de adquisiciones dispersas. (Gil1994).

e Es frecuente que la experiencia empirica refuerza ideas previas erroneas de
los estudiantes sobre los fendmenos cientificos. (Rowel y Dawson, 1983).

e No cumple el objetivo de aproximar la actividad de los alumnos a las
caracteristicas del trabajo cientifico, sobre todo, de generar actitudes positivas
hacia las ciencias.

Desde una perspectiva simplista este modelo aparenta un rotundo fracaso, sin
embargo muchos de los objetivos propuestos por ese paradigma siguen vigentes.

El aprendizaje significativo de Ausubel. A pesar de que la teoria Ausubel puede
interpretarse hasta cierto punto como " un retorno a las formas mas tradicionales
de ensefianza por simple transmisién de conocimientos ya elaborados’®. Es
innegable que contribuye a mejorar la ensefianza y a una mejor aproximacion a la
naturaleza de la ciencia.

Ausubel distingue dos clases aprendizaje: el memoristico, que consiste en la
simple recepcion y repeticidon de un conocimiento, sin que dicho conocimiento se
articule de manera clara con sus esquemas anteriores, siendo asi un aprendizaje
poco duradero. Y el aprendizaje significativo que ocurre cuando " los nuevos
conceptos se vinculan de una manera clara y estable con los conocimientos
previos de los cuales dispone el individuo™’.

Algunas ventajas del aprendizaje significativo son:
e Produce una recepcion mas duradera de la informacion. Modificando las

estructuras cognitivas del alumno mediante reacomodos de la misma para
integrar la nueva informacion.

% AUSUBEL, NOVAK y HANESIAN. Ensefianza de las Ciencias. [on line]. Espafia. septiembre 2006. Disponible en Internet:
<URL: http// WWW. monografias. com. /trabajos6/apsi/apsi.shtml>

% GIL PEREZ, Daniel. Contribucion de la filosofia. [On line] Valencia. 2005. Disponible en Internet: <URL:
http://mestrado.mouralacerda.edu.br/docentes/carmen/carmen_texto3.pdf>

# DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de Pedagogia Conceptual: Los modelos pedagdgicos. Santa fé de Bogota: Fondo de
Publicaciones Bernardo Herrera Merani. 1994. p. 45
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e Facilita adquirir nuevos conocimientos relacionados con los aprehendidos en
forma significativa, ya que al estar claramente presentes en la estructura
cognitivas se facilita su relaciéon con los nuevos contenidos.

e La nueva informacion, al relacionarse con lo anterior, es depositada en la
llamada memoria largo plazo, en la que se conserva mas alla del olvido de
detalles secundarios concretos.

La teoria de Ausubel hace aportes muy importantes como la del aprendizaje
significativo, y las criticas a los modelos inductistas y en especial el interés de las
ideas previas argumentando ademas que "La mente de los alumnos, como la de
cualquier otra persona, posee una determinada estructuracién conceptual que
supone la existencia de auténticas teorias personales ligadas a su experiencia
vital y a sus facultades cognitivas, dependientes de la edad y del estado
psicoevolutivo en el que se encuentran”.

Las ideas previas pueden facilitar o dificultar el aprendizaje significativo, por eso,
el docente debe desarrollar la habilidad para emprender el proceso de ensefanza
aprendizaje basado en los conceptos identificados, teniendo en cuenta que, la
modificacion de esas ideas, no debe ser un proceso forzado en el cual el
estudiante las sienta violentadas.

Las caracteristicas mas importantes de las concepciones alternativas son " su
estabilidad en el tiempo, su relativa coherencia interna. Se puede concluir que
esas concepciones alternativas presentan una gran resistencia al cambio si no hay
una adecuada metodologia o si el profesor se limita a explicaciones externas
fundamentadas en su propia légica. Esta resistencia al cambio se debe,
posiblemente, a que " el alumno no pone en duda sus propias representaciones
porque le son coherentes ya que tienen para él un valor significativo en funcion de
su modelos de pensamiento.

Actualmente existen diversas propuestas que apuntan a que el aprendizaje de la
ciencia sea a partir del cambio conceptual - es decir: que una idea sea sustituida
por otra que se acerque mas a la veracidad cientifica- entre estas se encuentran
las que propone Posner, Pozo y Driver.

Si bien, son muchas las aportaciones de los modelos de cambio conceptual a la
ensefianza de las ciencias naturales, se han descuidado otros aspectos
importantes del aprendizaje, como la forma de razonamiento asociada a los
esquemas alternativos de los estudiantes y como influyen las concepciones
epistemolodgicas sobre la ciencia en el aprendizaje de los alumnos.

% ENCICLOPEDIA ENCARTA. Ensefianza de las ciencias. [CD-ROM]. Microsoft® Encarta® 2006 Microsoft Corporation.
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4.3.4 Pedagogia y didactica de las ciencias naturales y la educaciéon
ambiental. Rafael Porlan en su libro Teoria del Conocimiento, Teoria de la
Ensenanza y Desarrollo Profesional, formula interesantes planteamientos para
reflexionar en nuestro quehacer pedagdgico: En los nifios y las nifias, la curiosidad
y el interés se manifiestan de una manera constante y abrumadora y viven
permanentemente en la complejidad y el desconcierto de los nuevos
conocimientos. Prueban, buscan y se arriesgan con persistencia en sus intentos
por conocer”. Esto muestra un “equipaje” natural para el aprendizaje.

Pero pasado el tiempo, la escuela como parte del entramado social, realiza con
ellos un progresivo y sistematico proceso de transformacion de consecuencias
incalculables. Lo natural lo convierten en artificial, lo interesante en aburrido y lo
espontaneo en impuesto. En ello debemos ponerle mucha atencion, ya que lo que
sugiere Porlan es que lo natural, lo volvemos artificial, en complicidad con la
escuela. Finalmente sefala que la curiosidad, la busqueda, la capacidad de
sorprenderse, la atencion, el interés personal, el placer por conocer y compartir el
conocimiento, son cualidades que, junto a otras, constituyen el soporte previo
necesario para la construccion significativa del saber.

En el area de Ciencias Naturales Y Educacién Ambiental es necesario, tener
presentes los referentes y las implicaciones que se suscitan en cuanto a
pedagogia y didactica se refiere, manteniendo una claridad conceptual para
comprender mejor los procesos de ensefianza aprendizaje de las Ciencias, al
interior de las instituciones educativas del Departamento de Narifio.

De esta forma se toma la pedagogia como “el saber propio del maestro constituido
por el dominio de las relaciones entre los conocimientos y su ensefianza®’; es
decir que el rol del educador entra a jugar un papel fundamental en la interaccion
con el estudiante, aportando a la ensefianza una serie de estrategias que
posibiliten un ambiente educativo propicio para el aprendizaje como parte de un

conocimiento cientifico basico.

Enseinanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
Actualmente la ensefanza de las ciencias aun continua con los rezagos de la
pedagogia tradicional que inducia a dirigir al estudiante hacia la mecanizacion y
memorizacion de contenidos, muchas veces descontextualizados, por lo que los
estudiantes se ven en la necesidad de adoptar una tactica educativa que les
permita aprobar la asignatura, es asi que “la ensefianza de las ciencias naturales y
la educacion ambiental debe enfatizar en los procesos de construccion mas que
en los métodos de transmision de resultados y debe explicar las relaciones y los
impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la
sociedad”. De ésta forma surge la necesidad del planteamiento de diferentes

29COLOMBI'A, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Areas obligatorias y fundamentales.12 Ed. Bogota: MEN. 1998. p. 74
* |bid. p 78.
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enfoques que permitan mejorar aspectos de la ensefianza de las Ciencias
Naturales y La Educacién Ambiental.

Por otra parte, el estudiante cumple un papel activo dentro del proceso educativo,
esto gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y pensamientos que ha
ido enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo, y que han sido adquiridas
desde los primeros afios de vida en el interactuar con el mundo y el contexto
inmediato que lo rodea, sin embargo, muchas veces éstas ideas no son aceptadas
por el profesor, haciendo que el educando pierda el interés y la motivacion por el
mundo de las ciencias.

Entonces es aqui donde la didactica entra a direccionar el quehacer educativo en
“donde se abordan fendmenos materiales y naturales” (Porlan, 1998, p. 178)*",
identificando dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas vy
dificultades de aprendizaje y busqueda y experimentacién de nuevos enfoques de
ensefianza.

De ésta manera, la busqueda de la aproximacion al mundo de las ciencias se hace
mas facil con la intromisibn de la didactica en la solucion a los problemas
eventuales que tengan que ver con las Ciencias Naturales. Por lo anterior se cree
conveniente la necesidad de construir un dialogo por medio del cual el estudiante
tenga la oportunidad de construir su propia teoria de conocimiento junto con el
profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo que enriquezca de manera
significativa la relacion maestro investigador —estudiante, permitiendo de ésta
forma un permanente desarrollo de nuevos conocimientos cientificos a partir de la
formulacion de interrogantes que lleven a la continua busqueda de saberes
considerados dentro de la ensefanza de las ciencias, como la clave para el
desarrollo de un aprendizaje significativo verificando que “la pregunta es una
excelente medida de la comprension de un sistema de conocimientos”?. Dentro
de éste marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que actualmente
se presentan sobre la ensefianza de las ciencias que deben ser consideradas
como “una actividad con aspiracion cientifica”?, generando un cambio en las
estructuras de ensefianza — aprendizaje tanto en los maestros como en los
estudiantes.

Problemas en la ensenanza de las ciencias. Desde hace tiempo se viene
elaborando juicios acerca del éxito o fracaso de la escuela en su tarea de ensefar
Ciencias Naturales. Hasta hace unos afos se trabajaba con base al pensamiento
si alguien “sabia o no sabia” a partir de la habilidad que se demostrara en la
aplicacion de una serie de contenidos. Hoy se busca confrontar esos contenidos
con situaciones andmalas corrientes o con fendbmenos naturales cuya base es la

3 APICE. ¢, Cual es la historia y situacién actual del area de Didactica de las Ciencias? [on line] Espafia. APICE. Mayo 2003.
Disponible en internet: <URL: http://www2.uah.es/jmc/webens/10.html>
zi COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit. p. 82

Ibid. p. 78.
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cotidianidad del estudiante, sin embargo esto se ve opacado por situaciones que
aunque se pueden afrontar, muchas veces se salen de las manos de los
profesores. Entre estas podemos mencionar algunas tales como:

e Los estudiantes no sienten realmente apropiacion de los contenidos, es decir,
se alejan de la realidad y el contexto en el que deberian enmarcar dichos
contenidos.

e La falta de apropiacion, evidencia un nivel bajo en la indagacién de los
estudiante, es decir, ellos no preguntan, “cuando el alumno aventura un intento
explicacioén, ello obedece a una solicitud del maestro (o del investigador, y no a
una iniciativa propia”*.

e Aligual que los estudiantes los profesores comparten esta misma deficiencia.

e Los textos manejados por los profesores, son de corte vertical con exposicion
rectilinea de verdad sobre verdad, que terminan en aplicaciones alejadas de la
realidad del estudiante que supuestamente estan encaminadas a facilitar el
aprendizaje.

e Finalmente al evaluar el aprendizaje se encuentran en las famosas pruebas
escolares que desligan al estudiante aun mas de su realidad y del contexto en
el que se encuentran, “es asi como mediante ellas se juzga el aprendizaje de
las ciencias a partir mas de la repeticion que de la comprension™.

La enseianza de las ciencias y el espiritu cientifico. Es necesario considerar
como una meta importante dentro de la ensefanza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, la formacion de un espiritu cientifico que debe conllevar a la
critica, que se hace usualmente a la forma como actualmente se ensefia dicha
area del saber, no solo por los resultados que se obtiene, sino por la concepcién
de ciencia que se tiene en las formas de ensefianza; por lo tanto ésta, debe
convertirse en “un proceso de busqueda de explicaciones cientificas que a su vez
son construcciones valederas, apropiadas y comprendidas que se requieren para
ser parte del mundo de la ciencia y a la vez de coherencia interna, y de haber
separado las exigencias de contratacion empirica™®.

Se puede considerar ademas que en la busqueda de dichas explicaciones debe
existir como punto inicial la curiosidad, el espiritu de la pregunta y el estado de
alerta esenciales para comenzar a formar un verdadero espiritu cientifico.

*FEDERACION COLOMBIANA DE EDUCADORES. Educacién y Cultura En: Revista del Centro de Investigaciones
Docentes de FECODE. Bogota. Vol. No 19. Diciembre de 1989. p. 17.

* Ibid. p. 17

% CONSEJO MEXICANO DE INVESTIGACIONES. Estrategias didacticas de ciencias naturales. [on line] México. Marzo
2002. Disponible en Internet. <URL: http://wwwconsejomexicanodeinvestigacioneducativa.org.html.>
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Estrategias didacticas de las ciencias naturales. El aprendizaje de las ciencias
ha sido fortalecido con la implementacion de las didacticas que posibilitan el
pensamiento y el desarrollo intelectual, vinculados con la naturaleza del
conocimiento cientifico que busca refutar lo falseable de la ciencia, es decir que el
estudiante pierda el miedo a preguntar y se interese por el mundo cientifico.

El aprendizaje de las ciencias no sucede de manera espontanea, sino que es un
ejemplo de aprendizaje dificil que requiere asistencia para conseguirlo. Por esta
razon, el docente constituye el eje principal para ayudar a los alumnos a esta
apropiacion cultural de la practica de la ciencia, contribuyendo con las estrategias
didacticas para una mejor comprension.

De ésta manera la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental
se debe enmarcar en una perspectiva amplia y global, que comprenda las
siguientes reflexiones:

Las concepciones previas de los estudiantes
Las actitudes hacia la ciencia y su ensefianza.
La imagen de la ciencia en los profesores.

La didactica tradicional.

La investigacién en didactica de las ciencias™’.

Otras estrategias y tacticas de aprendizaje implican analizar en detalle los amplios
y limitados enfoques, para que de ésta forma incidan en el aprendizaje de los
contenidos tematicos para una educacion cientifica de calidad, interdisciplinando
las diferentes areas del saber con las comprobaciones, generalizaciones y
consensos que sean bases de los procesos didacticos al interior del aula de clases
donde “los estudiantes construyan a una concepcién de si mismos al igual como
desarrollan creencias sobre los fendmenos naturales™?. Por lo tanto también se
lleva al empleo de estrategias de “discusiones en grupo, juegos de simulacion,
disefio, evaluacién de debates, foros, paneles™® que facilitan la acomodacion
cognitiva, de igual modo el trabajo en colectivos contribuye significativamente con
éste proceso, en donde el trabajo en grupo es un trabajo de constante interaccion
social y tiene que ver con los procesos de construccion de significados, que se
dan en una organizacién, donde también intervienen complicadas alianzas vy
negociaciones entre sus miembros”.

En la actualidad existen varios enfoques y metodologias que tratan de dar
respuesta a la diversidad de los problemas que estan relacionados con la
formacion y el desarrollo de las habilidades dentro de los procesos de ensefanza
aprendizaje, pero en realidad la mayoria de maestros no utilizan de forma

“OFICINA REGIONAL DE EDUCACION PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE. Formacion de personal para la
ensefianza de fisica, quimica y biologia. Santiago de Chile: Casilla. 1990. p.25

% Ibid. p.26.

* SALAS, Graciela. Trabajo en equipo, modulo 4, Unidad 8, p.48
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adecuada las estrategias que preparen al estudiante en un saber hacer en
contexto; las estrategias didacticas puestas desde el punto de vista social en el
ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, buscan el desarrollo de
procesos mediante el uso de estrategias significativas que aporten a dicha causa.

Una mirada al aprendizaje de las ciencias naturales y educacion ambiental.
Se considera que el conocimiento del mundo de las Ciencias es un proceso
evolutivo y se manifiesta siendo un sistema inacabado y en permanente
construccion con realidades y tendencias productivas, junto con el aprendizaje de
nuevos conocimientos y realidades en beneficio de la mejora del contexto que
rodea tanto a los educandos como a los docentes, sin alterar el equilibrio entre la
Ciencia y el desarrollo del pensamiento integral.

Tal es asi que el aprendizaje de las ciencias, permite que los seres humanos, en
diferentes momentos ofrezcan sus propios modelos de la realidad y de la verdad,
mediante las construcciones del saber especifico de manera permanente con
sentido critico, abriendo paso a la interrelacion del entorno con las normas y
principios establecidos en la naturaleza y la sociedad en general.

Sin embargo frente a todos los esfuerzos propuestos a lo largo de la historia por
hacer del mundo de las Ciencias un interés continuo, cabe resaltar, que no han
sido suficientes los alcances en cuanto a la mejora del aprendizaje de ésta area
del saber se refiere, llegando al problema principal que en relacion a la Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se ha venido presentando eventualmente: “la
concepcion del maestro frente a si mismo”*°.

Porque aun permanecen los estragos de la pedagogia tradicional, que impiden de
cierto modo el desarrollo de un verdadero pensamiento cientifico, que confronte al
estudiante con la realidad inmediata en la que vive, dejando de lado la formacion
individualista que limita los procesos de investigacion colectiva.

En el ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el aprendizaje
debe apuntar hacia una formacion integral y definida que lleve al estudiante a
formar parte holistica del mundo, Interpretando los fendmenos que suceden a su
alrededor, ligados con su proceso vital. Esto es, que sea capaz de responder a
condicionamientos externos, que no solo se limiten al ordenamiento de los
procesos fisicos, quimicos, biolégicos y ambientales, si no a las circunstancias de
tipo cultural que incidan de manera significativa en su forma de vida.

Lastimosamente el modelo imperante para el aprendizaje de las Ciencias en la
mayoria de las instituciones educativas, esta marcado por el interés de reproducir
antes que producir, de la transmisidon de sistemas rigidos de sistemas
descontextualizados, antes que el desarrollo de procesos que conduzcan a la

“® |bid. p. 19
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comprension y a la asimilacion de lo que ocurre en la naturaleza, por la
indiferencia en la que viven en cuanto al deterioro del ambiente, de ésta forma se
centra el trabajo educativo en otro tipo de areas y se relega la dedicacion del
trabajo para el entorno ambiental que tanto lo requiere.

Sin embargo, en vista de la situacion de la ensefianza- aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se trata de articular la clase a los nuevos
modelos didacticos, para que el interés, la motivacion y la dedicacion sea parte del
conocimiento cientifico creativo de los estudiantes, rompiendo con el dogmatismo
del distanciamiento entre el sujeto y el conocimiento, la pasividad y la concepcion,
enfocandose hacia procesos de actividad cientifica por descubrimientos que refute
las verdades absolutas a las que el sistema tradicional venia acostumbrado y
conduciendo a la posibilidad de manejar significativamente informaciones que
permitan argumentar, interpretar, construir y comunicar su propia construccién de
pensamiento.

Conceptos fundamentales del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el Sistema Educativo Colombiano.

Procesos de pensamiento y accion. Dentro de los lineamientos curriculares, se
hace una aproximacion de lo que son los procesos de pensamiento y accion,
como se cita a continuacion: “Cuando un nifio se enfrenta a un fendbmeno o un
problema nuevo lo hace desde su perspectiva: desde el sistema de conocimientos
que ha podido construir hasta el momento™'. Ademas favorecen las expectativas,
el equilibrio y la construccién del conocimiento, mencionado asi: Primero: “Estado
de equilibrio que nos hace concebir los procesos del mundo de la vida, lo hemos
denominado el momento de las expectativas”. Segundo: “el momento en que lo
observado entra en conflicto con lo esperado; es el momento del desequilibrio”.
Tercero: “el momento en que se reorganiza el sistema de conocimientos para
llegar a un estado de equilibrio mas evolucionado™?

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si
mediante una cierta ldgica, el nifo, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo
desde el punto de vista que este conocimiento le determina. Esta perspectiva
posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de expectativas acerca de lo
nuevo. Es entonces cuando el estudiante, actua sobre lo nuevo, orientado por
estas expectativas: lanza hipétesis, asume que si hace esto o lo otro obtendra tal o
cual resultado, o se observaran otros cambios en un determinado tiempo

Estas expectativas pueden corresponder o no, con lo que en realidad sucede. Si lo
observado y lo que se esperaba observar concuerdan, el sistema de
conocimientos se encuentra “en equilibrio” con los procesos del Mundo de la Vida.

“'COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Bogota DC: MEN. 1998. p. 58
2 |bid. p. 59
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En caso contrario, se presenta un desequilibrio que el sujeto conoce e intentara
eliminar tan pronto como lo registre.

La reequilibracion entre las teorias y los procesos naturales se logra gracias a una
modificacion del sistema de conocimientos. El estudiante, después de estar
seguro de que puede dar crédito a lo que observa, realiza cambios en su sistema
de conocimientos para que lo observado sea una consecuencia légica del conjunto
de proposiciones que expresan el sistema de conocimiento. Si lo logra, obtendra
un nuevo sistema de ideas que se equilibra con lo que hasta ahora conoce de los
procesos del Mundo de la Vida y, en consecuencia, habra construido nuevos
conocimientos acerca de él. Pero, al mismo tiempo, se habra situado en un punto
de vista diferente que le permite ver cosas nuevas en los procesos del Mundo de
la Vida, que antes le eran totalmente “invisibles”. Esta nueva perspectiva y los
nuevos procesos visibles para él, lo llevaran a nuevos desequilibrios que tendra
que eliminar recorriendo este ciclo una y otra vez.

Se distingue entonces, tres momentos importantes en la construccion de un nuevo
conocimiento. El momento de un primer estado de equilibrio que nos hace
concebir los procesos del Mundo de la Vida de una cierta manera y esperar de él
que se comporte dentro de un cierto rango de posibilidades. Lo hemos
denominado el momento de las expectativas. Nuevos procesos visibles para él, lo
llevaran a nuevos desequilibrios que tendra que eliminar recorriendo este ciclo una
y otra vez.

Por lo tanto, los procesos de pensamientos y accion se encuentran como el eje
transversal de los estandares y son todas aquellas actividades que los estudiantes
deben efectuar:

Conocimiento cientifico basico. Segun lo establecido en los estandares
curriculares estos procesos, tienen “como propédsito crear condiciones de
aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de pensamiento y de
produccidon de conocimiento, los estudiantes logran la apropiacion y el manejo de
conceptos propios de dichas ciencias™?, con la implementacion de las acciones de
pensamiento, para producir los conocimientos propios de las ciencias naturales,
que se desarrollan de acuerdo a los siguientes enfoques:

Entorno vivo: que se refiere al desarrollo de competencias en el area de ciencias
para la comprension de la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones.

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafio” serie guias n° 7. Ministerio de
Educacion Ambiental. Bogota D C: MEN. 2004. p. 10.
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Entorno fisico: Desarrollo de las competencias especificas para entender el
entorno donde se viven los organismos, las interacciones que se establecen y
para explicar las transformaciones de la materia.

Entorno Cientifico, Tecnoldgico y Social: Desarrollar las competencias especificas
que permita mejorar la vida de los individuos, y de las comunidades, y que se
genere un pensamiento critico de sus peligros que se puede originar. Desarrollar
compromisos personales y sociales, para valorar con una vision critica los
descubrimientos de las ciencias*.

A través de la historia, las sociedades de seres humanos han desarrollado una
gran cantidad de conceptos y de ideas validas (es decir, acordes con una cierta
realidad) acerca del mundo fisico, bioldgico, psiquico y social. Gracias a las
estrechas relaciones logicas existentes, han conformado verdaderos sistemas de
conocimiento llamados teorias, que le han brindado al hombre, a través de
generaciones, la oportunidad de entender cada vez mejor la especie humana y el
entorno en el que ella habita.

Sin embargo, todos estos sistemas de conocimiento se han ido construyendo
sobre la base del conocimiento que comunmente se tiene acerca de un
determinado sector de la realidad; ese conocimiento basico es sometido a la
disciplina y el rigor propios de los cientificos. Esta disciplina, o como la hemos
llamado, método de construccién, le da al conocimiento cientifico ciertas
propiedades que lo diferencian del conocimiento basico y que en ocasiones lo
hacen ver como inalcanzable. Pero son, en esencia, el mismo fendbmeno humano;
es decir, la ciencia y la tecnologia son actividades humanas y quienes se dedican
a ellas no son necesariamente seres privilegiados.

El conocimiento comun sigue un proceso que depende en gran medida de los
individuos mismos que lo aceptan como valido y, en una pequefia parte, del medio
socio-cultural en el cual ellos se encuentran inscritos. Otro elemento importante es
que muy pocos de los que aceptan este conocimiento como valido son
conscientes de que es necesario agotar un proceso para poder legitimar un
conocimiento; incluso la mayoria aceptaran un determinado conocimiento como
valido sencillamente porque otros lo han aceptado.

Se puede decir, que el conocimiento cientifico y el tecnoldgico son productos
sociales en tanto que el conocimiento comun es un acontecimiento individual. En
cuanto al conocimiento comun no se puede decir que no posea referentes
tangibles o que no “circule” entre quienes lo comparten, no obstante, ni los
productos son tan claros y propios de este tipo de conocimiento, ni su “circulacion”
es sistematica e institucional, lo realmente importante, es que el conocimiento
comun no se perfecciona en forma continua gracias a una voluntad explicita como

“ Ibid. p. 10
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en el caso del conocimiento cientifico y el tecnoldgico. Podria decirse incluso, que
la razén de ser de una comunidad cientifica o tecnolégica es precisamente cumplir
con la mision de perfeccionar en forma continua su producto.

Por lo tanto a continuacién, para hacer una referencia, sobre lo que se trata dentro
del conocimiento cientifico basico, se mencionan los conceptos, que circulan en el
imaginario de los docentes y de los estudiantes.

Concepto de ciencias naturales. Aunque resulta riesgoso dar una definicion
consensuada sobre las ciencias naturales, ellas son cuerpos de conocimientos
que se ocupan de los procesos que tienen lugar en el mundo de la vida. Se
precisa que se trata de procesos naturales para referirse a todos aquellos
procesos que, o bien no tienen que ver con el ser humano o, si lo tienen, es desde
el punto de vista de especie bioldgica.

Los procesos estudiados por las ciencias naturales pueden dividirse en tres
grandes categorias: procesos bioldgicos, procesos quimicos y procesos fisicos.

No obstante, estos procesos no se dan de manera aislada. Por ello, estas
divisiones no deben ser tomadas como demarcaciones nitidas que separan los
tres tipos de procesos e incluso existen fendbmenos que requieren el concurso de
las disciplinas que estudian estos procesos (biologia, quimica y fisica),
conformandose asi la sicoquimica, la bioquimica, la geologia o la ecologia®.

Otra definicion de Ciencias Naturales es la que se plantea en los lineamientos
curriculares como se cita a continuaciéon: “las ciencias naturales son aquellas
ciencias factuales que se ocupan de los procesos naturales, entendiendo por
natural aquellos procesos que ocurren sin que los sistemas a quienes los
atribuyan lo sufran conscientemente o los cambien intencionalmente™®, de ésta
forma, podria decirse en general que es la busqueda objetiva y profunda del
conocimiento del universo fisico, biolégico y social, asi como de las leyes que lo
rigen; no solo con fines especulativos intelectuales y de realizacién, sino también
en procura de respuesta a muchos interrogantes que impresionan al mundo,
complementado esto, con lo establecido en la misma fuente referente a: “los
procesos estudiados por las ciencias naturales los hemos dividido en tres grandes
categorias: En efecto, los procesos biologicos pueden ser descompuestos en
procesos quimicos, y éstos a su vez pueden ser descompuestos en procesos
fisicos™’. De ésta manera, las Ciencias Naturales, la tecnologia y la innovacion,
constituyen factores Interdependientes y forman parte de una unidad integrada e
indivisible: EI conocimiento cientifico.

45|11
Ibid. p. 8

jj COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit. p. 117
Ibid. p. 117
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Concepto de educacion ambiental. Siguiendo esta misma linea, dentro de los
lineamientos curriculares se establece que: “La educacién ambiental pretende
desarrollar competencias para tratar los problemas ambientales™®, que es el
concepto que abarca de forma global, lo que se pretende alcanzar con la
implementacién de ésta area del saber, argumentando también que ésta” debe ser
“abordada tanto desde la perspectiva de las ciencias naturales como desde la de
las ciencias sociales adoptando posiciones que recojan cada una de estas
perspectivas en forma coherente™®.

En concordancia con lo anterior, NJ Smith Sebasto (1997), profesor de la
Universidad de lllinois Estados Unidos, define la Educacién Ambiental como: “la
educaciéon sobre como continuar el desarrollo, al mismo tiempo que se protege y
preserva los sistemas de soporte vital del planeta™®, que contribuye de manera
significativa al enriquecimiento del concepto como tal.

Proyectos ambientales escolares. Los proyectos ambientales escolar (PRAES)
fueron creados mediante el decreto 1743 de 1994 y son “los que posibilitan la
integracion de las diferentes areas del conocimiento, las diversas disciplinas y los
diversos saberes, para permitir a los estudiantes, docentes y comunidad, la
comprension de un universo conceptual aplicado a la resolucion de problemas

tanto locales como regionales y/o nacionales™".

Estos, son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucién escolar se
vinculan a la solucion de la problematica ambiental particular de una localidad o
region permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexion, desarrollando
criterios de solidaridad, tolerancia, busqueda de consenso, autonomia vy
preparando para la autogestion en la busqueda de un mejoramiento de la calidad
de vida, que es el propésito ultimo de la educacion ambiental.

La inclusion de la dimension ambiental en el curriculo, a partir de proyectos vy
actividades y no por medio de una catedra permite integrar las diversas areas del
conocimiento para el manejo de un universo conceptual aplicado a la solucion de
problemas.

Asi mismo permite explorar cual es la participacion de cada una de las disciplinas
en un trabajo interdisciplinario y/o transdisciplinar, posibilitando la formacion en la
ciencia, la técnica y la tecnologia desde un marco social que sirva como referente
de identidad del individuo y genere un compromiso con el mismo y la comunidad
Los PRAES son factibles de plantear desde una unidad programatica (PEI), desde

8 Ibid. p. 119

9 Ibid. p. 119

% MARCANO, Jota. ¢{QUE ES EDUCACION AMBIENTAL? [on line]. Cuba. Septiembre de 1997. Disponible en Internet:
<URL http:// www.jmarcano.com/educa/njsmith.html.>

*" INSTITUTO HUMBOLDT y MEN. ;Qué son los Proyectos Ambientales Escolares — PRAE? [on line] Bogota. Miércoles15
de Noviembre de 2006. Disponible en Internet: <URL: http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/educaciénamb
/prae.htm>
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un tema y desde un problema. Lo fundamental es que sean interdisciplinarios y
busquen la integracién de los estudiantes y los prepare para actuar consiente y
responsablemente en el manejo de su entorno.

En este orden de ideas, los PRAES deben estar inscritos en la problematica
ambiental local, regional y nacional y deben concertarse con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidas en la busqueda de soluciones®?. Estos
proyectos propician en la escuela espacios para el desarrollo estrategias de
investigacion y de intervencion. Las primeras, implican procesos pedagdgicos,
didacticos e interdisciplinarios, cuyo fin es reflexionar criticamente sobre las
formas de ver, razonar e interpretar el mundo; igualmente sobre los métodos de
trabajo, las aproximaciones al conocimiento y por ende la vision e interacciéon entre
los diferentes componentes del ambiente.

Las segundas, de intervencion implican acciones concretas de participacion y
proyeccion comunitaria de esta manera, la escuela puede demostrar su papel
orientador y abrir espacios de autorregulacion de comportamientos ciudadanos,
requeridos para la sostenibilidad del ambiente®*.

e Es necesario tener en cuenta al momento de construir y ejecutar un PRAES de
calidad las siguientes directrices:

e Basarse en la investigacion en educacion ambiental y para el desarrollo
sostenible, resolviendo los problemas del entorno de manera sistémica con un
enfoque dialéctico.

e Ser un proyecto pedagodgico enriquecido por el entorno que permita la
organizacion y participaciéon comunitaria en el ambito local y regional.

e Tener caracter interdisciplinario, explorando enfoque de las diferentes areas
del conocimiento o para resolver problemas ambientales propios de las
comunidades.

e Estar basado en la construccion de modelos pedagdgicos y didacticos que
posibiliten la aproximacion al conocimiento ambiental y que permitan indagar,
experimentar, probar e integrar la dimensién ambiental.

e Integrar la labor docente a la solucién y, manejo de problemas ambientales,
construyendo espacios integradores e interdisciplinarios para la reflexion y
accion.

52COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucion Educativa “Al Tablero” serie periédico n° 36. Bogota
D C: MEN. 2005. p. 3 ]
3 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 1743. Bogota D C: MEN. 1994. p. 79
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e Ofrecer una proyeccién que tenga incidencia directa en la formacion integral
del individuo preparandolo para ser consciente y responsable en el manejo de
su entorno.

e Basarse en el respeto, la tolerancia y tener en cuenta los conceptos de
participacion y autonomia, gestion y concertacion a toda la comunidad desde la
escuela. Estar encaminado a desarrollar conciencia, conocimientos actitudes,
aptitudes y la capacidad de auto evaluacion y participacion permanente.

e Permitir la participacion de toda la comunidad educativa con sus distintas
formas de organizacion.

e Buscar participacion de organizacién que le permitan incidir en el entorno local
y regional.

e De acuerdo con la dimensién del proyecto, buscar fuentes de cofinanciacion,
pero para gestionar los proyectos iniciales.

e Definir criterios claros de evaluacion continua a lo largo del proceso y al final
del mismo®*,

Contenidos tematicos. El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en
los estandares basicos de la calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en las
competencias, sin que con él se pretenda excluir los contenidos tematicos. No hay
competencias totalmente independientes de los contenidos de un ambito del
saber-que, donde y para que de ese saber - pues cada competencia requiere
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y disposiciones especificas para
su desarrollo y dominio todo eso, en su conjunto, es lo que permite valorar si la
persona es realmente competente en un ambito determinado®°.

Competencias. Para el Ministerio de Educaciéon Nacional, las competencias son
‘el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones vy
disposiciones cognitivas, metacognitivas, socio afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y
con sentido de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos nuevos y

retadores”®.

Es importante recordar que no hay competencias totalmente independientes de los
contenidos tematicos de un ambito: del saber- qué, saber-como, del saber-por qué
o del saber-para-qué, tales interacciones se desarrollan en un escenario tanto

54 .
Ibid., p. 82
% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit. p. 8
% MEN. Competencias. [on line] Bogotad. Viernes, 26 de Enero de 2007. Disponible en Internet: <URL:
http://www.mineducacion.gov.co>
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individual como social—cultural, pues es la sociedad la que demanda, da sentido y
legitima las competencias esperadas”

Para cada competencia se requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones y disposiciones especificas del dominio que se trata; sin los cuales
no puede decirse que el estudiante es realmente competente en contextos
diferentes®’.

La construccion de competencias por grados y por asignatura es un reto que se
debe abordar no tanto desde la asignatura particular y aislada sino de un criterio
de transversalidad, buscando ejes polémicos para trabajar las areas de manera
integrada.

Las competencias se dividen en tres partes la primera de ellas es el SABER la
cual se refiere a todo los conocimientos que los estudiantes adquieren, es decir la
cognitivo, la segunda parte es SABER HACER en esta se describe lo
procedimental, manejo de instrumentos y materiales es decir aplicar en el diario
vivir los conocimientos, SABER SER es lo actitudinal, valores, el desarrollo de
compromisos personales y sociales tanto consigo mismo como con los demas y la
naturaleza.

De ésta forma se observa la habilidad para el desempafio de tareas nuevas,
diferentes por supuesto a las areas que se desarrollen en el aula; las
competencias se definen en términos de las capacidades con las que un sujeto
cuenta para saber, saber hacer y saber ser, es decir las competencias son hacer
uso de manera adecuada y creativa en la solucion de problemas y en la
construccion de situaciones nuevas en un contexto con sentido®®.

Logros. Este es uno de los conceptos mas problematicos a la hora de emprender
propuestas que los incluyan como ejes de desarrollo. A nivel del planeamiento
curricular, puede considerarse que los logros son descripciones que hacen
referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se
traducen en beneficio, ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos,
respecto al desarrollo integral humano y se expresan generalmente aludiendo a:

e Conocimientos (conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filosoficas).

e Competencias (capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser).
Actitudes y valores (éticos, estéticos, civicos, culturales, volitivos, afectivos,
intereses, motivaciones).

e Comportamientos y desempefios (actuaciones, procederes).

5 MONTANA GALAN, Marco y CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y Competencias Basicas por Grados. 12 Ed.
Bogota, D. C: Ediciones SEM. 2004 p. 31

% ORTIZ VELA, José Eduardo y QUISPE FUERTES, Humberto. Maestro Legal, Nuevo Marco Legal en Colombia y Defensa
de los Derechos de los Educadores. 22 Ed. Bogota: Editorial Empresa Ciudadana. 2004. p. 240.
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Puesto que los logros se obtienen mediante procesos, es necesario anticiparnos
con una breve conceptualizacién sobre ellos dentro del contexto de los logros.

Los lineamientos curriculares, consideran que son:’descripciones que hacen
referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado”®,
articulados con “una serie de pasos, secuencias, transformaciones e
interacciones, que se dan durante la busqueda de un horizonte” A lo largo del
camino educativo, se obtienen ciertos logros parciales cuyo perfeccionamiento de
las competencias implicadas, debe conducir a logros superiores y éstos

posiblemente a grandes logros educativos.

Los logros de los estudiantes son las estructuras que alcanza el estudiante y que
se consolidan como parte de su zona de desarrollo efectivo constituyéndose en
herramientas o en un contenido del cual puede disponer en un nivel de experticia
al abordar la realidad para conocerla y transformarla; teniendo en cuenta el
planteamiento de Piaget, las estructuras varian de una edad a otra y tienen niveles
diferentes de desarrollo y ademas estan conformados no solo en contenidos sino
también como formas de procede®.

El esfuerzo por resolver los problemas complejos genera nuevos conocimientos y
puntos de vista aplicables a otros problemas aun mas complejos, y asi
sucesivamente, mientras el aprendizaje se consolida, lo cual conduce a un gran
logro educativo: Ser criticos, curiosos y creativos.

Estandares. Los estandares curriculares para el area de Ciencia Naturales vy
Educacion Ambiental fueron creados para la excelencia en la educacion
colombiana, la ley 115 de 1994 establecid los fines de la educacion definié las
areas obligatorias fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de
introducir asignaturas optativas, pertinentes y necesarias.

“La ley dio autonomia las instituciones educativas para definir, en el marco de
lineamientos curriculares y normas técnicas producidas por el Ministerio De
Educacion Nacional, su propio Proyecto Educativa Institucional (PEI)"®!, por lo
anterior “son criterios que especifican lo que todos los estudiantes de educacién
preescolar, basica y media deben saber y ser capaces de hacer en una
determinada area y grado. Se traducen en formulaciones claras, universales,
precisas y breves, que expresan lo que debe hacerse y cuan bien debe hacerse”®?

De ninguna forma se plantea que los estandares signifiquen una orden estricta a
partir de los cuales se debe organizar el plan de estudios o el proceso de

“COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. Cit. p. 143

€ MONTARNA GALAN, Marco. CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Op. Cit. p. 16

®'MEN. Estandares para la excelencia en la educacion. [On line] Bogota. Octubre 2004. Disponible en Internet: <URL:
http://www.mineducacion.gov.co>

2 bid., p. 4
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ensefanza; por el contrario es cada institucién en el marco de su PEI la que define
como organiza la tematicas en asignaturas, proyectos pedagdgicos o mediante la
incorporacion de areas optativas, los tiempos, las estrategias y los recursos para
lograr que los estudiantes alcancen estos estandares.

Los estandares son los conocimientos minimos que deben aprender los
estudiantes en cada area y nivel, para que tengan la capacidad de saber y saber
hacer, y por lo tanto ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes en
Colombia. Los estandares en Ciencias Naturales, parten de la curiosidad y el
interés natural de los nifos por los seres y objetos que lo rodean y por los
fendmenos que observan en el entorno y se basan en la posibilidad que existe en
la escuela para desarrollar las competencias necesarias para la formaciéon en
ciencias naturales a partir de la observacién y la manipulacion, la abstraccion y la
utilizacion de modelos explicativos y predictivos de los fendmenos observables y
no observables del universo®.

Los estandares se articulan en una secuencia de complejidad creciente, es decir
se basan los estandares mas complejos a partir de unos de menor complejidad y
por tal motivo estos se agrupan en conjuntos de grados, y se establece que los
estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de
grados asi de 10 a 30, de 40 a 5to, de 60 a 70, de 80 a 90 y de 100 a 110.

Practicas evaluativas en el sistema educativo Colombiano. La evaluacién en
cuanto proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano, debe desempefar un
papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accién educativa.

Una renovacion integral en la ensefanza y en el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educaciéon ambiental, se puede dejar de lado una renovacién en las
formas de evaluacion; en efecto, para que en ella se puedan reflejar todas las
transformaciones e innovaciones de los demas elementos del curriculo, la
evaluacién y los métodos de ensefianza deben reposar sobre una misma
concepcién acerca de como se desarrolla el conocimiento en el medio escolar.

La estructura del marco tedrico del area se apoya en el Mundo de la Vida como
sustrato del cual se extraen los siguientes componentes: el medio ambiente o
mundo de los objetos, eventos y procesos; ciencia y tecnologia; contexto escolar e
Implicaciones pedagdgicas y didacticas. Todos estos componentes deben
considerarse al momento de hacer disefio y desarrollo curricular y por tanto, deben
ser evaluados.

En una concepcion renovadora, la evaluacién del aprendizaje se refiere a un
conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente, y que

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos De Competencia en Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales. Serie guias N° 7. 12 Ed. Bogota: MEN. 2004. p. 5
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deben entenderse como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan
tanto docentes como alumnos con el fin de tomar conciencia sobre la forma como
se desarrolla el proceso por medio del cual los estudiantes construyen sus
conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el numero de habilidades y
perfeccionan cada una de ellas, y crecen dentro del contexto de una vida en
sociedad. En pocas palabras la evaluacion debe servir tanto como instrumento de
aprendizaje como para mejorar la practica docente.

Bajo esta concepcion, los objetivos de la evaluacidon deberian ser:

e Estimular la reflexion sobre los procesos de construccion del conocimiento y de
los valores éticos y estéticos.

¢ I|dentificar lo que el alumno ya sabe (ideas previas) sobre cualquier aspecto por
tratar, para tenerlo en cuenta en el disefio y organizacion de las actividades de
aprendizaje.

e Afianzar los aciertos y aprovechar los errores para avanzar en el conocimiento

y el ejercicio de la docencia.

Reorientar los procesos pedagogicos.

Socializar los resultados.

Detectar la capacidad de transferencia del conocimiento teorico y practico.

Afianzar valores y actitudes.

Bajo la concepcion de que evaluar es medir, los profesores (no sélo de ciencias)
reducen la mayor parte de sus practicas evaluativas a pruebas de papel y lapiz;
éstas pueden estar constituidas por preguntas abiertas en las que el estudiante
puede responder en forma libre, o las llamadas “pruebas objetivas.

También los padres de familia y otros miembros de la comunidad deben participar
en la evaluacion, por cuanto la accidn educativa debe incidir en la promocién del
desarrollo comunitario y la comunidad debe sentir que el centro docente esta a su
servicio y se identifica con su cultura y sus valores. Por tanto, ellos pueden hacer
valoraciones sobre si las acciones escolares trascienden o no en la comunidad y
como esta contribuye al éxito de la labor educativa.

La comunidad puede participar en la evaluacién aprovechando las actividades que
programa la misma comunidad y/o el centro docente (bazares, festividades,
reuniones, convites, convivencias, etc.), a través de charlas informales,
cuestionarios, encuestas de opinion, entre otras.

Finalmente, queremos hacer la siguiente reflexion sobre la evaluacion:
generalmente los resultados de las evaluaciones se tienen como algo definitivo e
inamovible. Estos resultados también requieren ser analizados criticamente en
todos sus procesos y procedimientos, con el fin de establecer congruencias,
incongruencias o fallas que hayan afectado la calidad de la evaluacion, con el fin

87



de que cada vez que ésta se realice, se aproxime mas a la realidad de los objetos
evaluados®.

Enfoques. Pero dentro de una concepcién renovada de la evaluacioén, el profesor
debe preocuparse mas por evaluar los procesos de aprendizaje que unos
resultados desligados de un verdadero desarrollo del pensamiento y debe
considerarse corresponsable de los logros que obtengan sus alumnos. Ahora bien,
para que la evaluacion se convierta en un instrumento para mejorar este proceso,
debe cumplir, entre otras, con las siguientes funciones:

Debe jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos y por tanto
la evaluacién debe ser percibida por éstos como una ayuda real y generadora de
expectativas positivas. Para ello, el profesor debe transmitir su interés y
preocupacion permanente porque todos sus alumnos puedan desempefiarse bien,
a pesar de las dificultades.

Ellas no pueden faltar en ningun proceso creativo o constructivo y no deben
convertirse en un argumento para “condenar” a los alumnos sino para detectar las
deficiencias.

e Debe ser integral: es decir, debe abarcar todos aquellos aspectos relevantes
del aprendizaje de las ciencias: actitudes, comprension, argumentacion,
meétodo de estudio, elaboracién de conceptos, persistencia, imaginacién, critica
y, en general, los que hemos mencionado como elementos constitutivos de la
creatividad. Debe asi mismo incluir aspectos tales como: ambiente de
aprendizaje en el aula, contexto socio -cultural en que se ubica el centro
docente, funcionamiento de los pequefos grupos, las interacciones entre
profesor y alumnos, recursos educativos.

e Como es evidente, todo ello estd muy lejos de la evaluacibn como
enjuiciamiento de los alumnos, y nos muestra que se trata de una actividad
colectiva en la que tanto profesores como alumnos y la comunidad, participan
persiguiendo un fin comun: el desarrollo del conocimiento dentro de una
formacion integral de la persona.

e Debe ser permanente: esto es, debe realizarse a lo largo de todo el proceso de
ensefianza como del aprendizaje y no solamente como actividades
culminatorias o terminales de una unidad o de un periodo académico
(bimestre, semestre, afio escolar). S6lo una evaluacion permanente permite
reorientar y ajustar los procedimientos en busca de resultados siempre
mejores.

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit. p. 100
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Con el animo de motivar a los docentes para mejorar sus practicas evaluativas, se
sugiere aqui algunas alternativas que son muy promisorias:

e Realizar evaluaciones diagnodsticas: para detectar las ideas previas,
preconcepciones o ideas intuitivas que poseen los alumnos antes de abordar
un tema, una unidad, una investigacion, como también se deben identificar las
condiciones o caracteristicas socio-culturales del contexto interno y externo a
la escuela y que inciden en el ambiente donde se desarrolla el aprendizaje.

¢ Realizar evaluaciones formativas durante el proceso de desarrollo de una
unidad, un proyecto, un tema, etc., evaluacion que no necesita que se le
asigne ninguna nota o calificacion, sino que debe servirle al docente para
juzgar los aciertos, las dificultades, los logros alcanzados, tanto por él como
por los estudiantes y a partir de alli, reorientar las actividades de aprendizaje,
con el fin de que la mayoria alcance los logros propuestos.

Diversas estrategias pueden usarse con este fin, desde la observacion cuidadosa
del trabajo del alumno, el analisis de sus anotaciones e informes, los trabajos
practicos realizados tanto de campo como de laboratorio, el esfuerzo y las
condiciones del trabajo, las entrevistas y los interrogatorios, hasta la utilizacién de
los diez elementos epistémicos de la (V) heuristica de Gowin aplicada a la lectura
de material cientifico como reportes sobre las investigaciones, biografias de
cientificos y sus descubrimientos, ademas de que la misma (V) elaborada por
estudiantes en trabajos de campo y de laboratorio, debe ser evaluada.

Igualmente, los problemas que se plantean a los estudiantes con fines evaluativos,
deben contemplar también aquéllos de naturaleza abierta, sin datos, en los cuales
lo que cuenta son las habilidades intelectuales de los estudiantes para buscarle
sentido y solucidn, y lo que menos importa es su respuesta numérica.

Realizar evaluaciones sumativas a través de previas y examenes al finalizar una
unidad o un periodo académico®, por lo tanto “la evaluacién del aprendizaje se
refiere a un conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma

pertinente, y que deben entenderse como inherentes al quehacer educativo”®.

Instrumentos. Usualmente la evaluacién ha sido “entienda como un instrumento
de mediciéon de aprendizaje”67 que ha cumplido un papel selectivo dentro del
sistema educativo.

En general, los diversos instrumentos de evaluacion han tenido uno o varios de los
siguientes objetivos:

®Ibid. p. 100
% Ibid. p. 96
7 |bid. p. 96.
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Decidir sobre la promocién de los alumnos.

Sancionar a los alumnos (instrumento punitivo).

Controlar el cumplimiento de los programas.

Diligenciar formatos y registros académicos.

Diferenciar los “buenos” estudiantes de los “malos” con base en los datos y
promedios estadisticos.

Cumplir mecanicamente normas y dictdmenes.

Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del profesor que sesga los
resultados; La calificacion de las “pruebas objetivas” no tiene los inconvenientes
ocasionados por la subjetividad pero, tal como se utilizan, dificiimente evaluan
algo diferente de la capacidad de memorizacion del alumno. La evaluacion del
pensamiento y de la capacidad de argumentar l6gicamente se escapa a este tipo
de instrumento en la gran mayoria de los casos. Sélo pruebas muy elaboradas
pueden dar cuenta de estos rasgos en forma general.

Hay que anotar que se pueden hacer esfuerzos por mejorar dichas pruebas para
que haya mas lugar al “pensar”’, “discernir’, “concretar” problemas y darles
soluciones”, “disefiar experimentos”, “formular hipotesis®, y por supuesto, las
previas y los examenes no deben tomarse solamente como instrumentos
exclusivos de calificaciones y por tanto de promocién de los alumnos, sino que
también deben ser convertidos en instrumentos de aprendizaje. Para ello, Gil-
Pérez hace algunas recomendaciones (Gil-Pérez, 1991):

e Es necesario que la previa o el examen supongan la culminacion de una
unidad o de la materia proyectada para un semestre o afio escolar.

e Es también necesario que la previa o el examen sean corregidos y devueltos a
los estudiantes lo antes posible y se discuta con ellos cuestion por cuestion,
acerca de sus respuestas, de sus errores, sus ideas intuitivas.

Asi cada alumno con su previa o examen al frente, estara atento y participara en la
toma de conciencia sobre sus aciertos y desaciertos. Es conveniente dar la
oportunidad de que, después de la discusion, los alumnos rehagan su previa o
examen en la casa y puedan volver a entregarlo.

Asi se afianzar a lo aprendido y esto lo puede comprobar dias después el
profesor, con pequefos ejercicios evaluativos sobre aquellos aspectos que
presentaron mayores dificultades.

e Las condiciones de realizacion de previas y examenes deben ser compatibles
con lo que supone una construccion de conocimientos: tentativas, éxitos,
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fracasos, errores, rectificaciones. Ante todo, el profesor debe evitar “rotular’ a
sus alumnos como “buenos” o “malos” por los resultados obtenidos en la
prueba.

e Se insiste en que la nota, calificacion o valoracion no debe ser unicamente la
que corresponde a previas 0 examenes, sino que los alumnos deben sentir
valoradas todas sus realizaciones.

e Realizar auto evaluaciones periddicas: con frecuencia, tanto alumnos, como
docentes y demas miembros comprometidos en el proceso educativo, deben
hacer sus propias reflexiones y valoraciones acerca de los procesos
vivenciados, logros alcanzados, dificultades, desempefos personales y de
grupo, etc., con el fin de introducir las innovaciones requeridas.

Asi mismo, el docente debe ser consciente de que él es la pieza fundamental en el
desarrollo del proceso pedagdgico, puesto que a él le corresponde en gran parte
la organizacion del aprendizaje. En su labor, la auto evaluacion a través de la
reflexion permanente sobre su practica educativa adquiere gran importancia,
puesto que permite identificar logros y deficiencias en sus ejecuciones
profesionales, tales como:

Actitud y valoracion de su profesion de educador.

Dedicacion, responsabilidad y desempefio profesional en el trabajo.
Preparacion y dominio del area.

Conocimiento del desarrollo psicobiolégico del alumno, del contexto socio
cultural del centro docente (costumbres, valores, formas de vida, actividades
sociales, culturales, econdémicas, etc.), de los recursos naturales de su entorno,
ayudas didacticas disponibles, etc., para la seleccidon, organizacién vy
orientacién de actividades curriculares®®.En conclusién, la evaluacion: “debe
jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos, debe ser
integral, deber ser permanente, realizar evaluaciones diagndsticas, formativas
sumativas y periédicas™®

4.4 MARCO LEGAL

La educacion se concibe como un proceso semiabierto, creativo, en permanente
cambio y ciclico, que es condicionado por aspectos politicos y culturales.

El trabajo de investigacion en ensefianza de Las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental, se desarrolla en un contexto cambiante en todos los
campos de la actividad humana, cuyo paradigma es la modernidad y la
modernizacion, pretendiendo poner a tono a la comunidad con los adelantos

% Ibid. p. 100
% Ibid. p. 100
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cientificos y tecnolégicos que surgen dia a dia, y lograr entonces un ambiente
agradable y satisfactorio.

La presente investigacion tiene como referentes legales las diferentes
disposiciones de ley que actualmente rigen el proceso educativo partiendo de lo
estipulado en la Constitucion Politica de Colombia y la Ley General de Educacion,
asi como también los diferentes decretos y resoluciones vigentes sobre Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental los cuales se describen en el mismo.

4.4.1 Constitucion Politica de Colombia (1991)

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcién social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,
a la técnica y a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los Derechos Humanos, a la
paz, a la democracia y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para proteccion del ambiente.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La
ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro
de estos fines™.

4.4.2 Ley General De Educacion (febrero 8 de 1994). Por el cual el Congreso
de la Republica de Colombia expide la ley General de Educacion.

Titulo 1 Disposiciones Preliminares. Teniendo en cuenta la ley 115 o Ley
General de Educacién que es la base sobre la cual se fundamenta el ejercicio
educativo, se extrajo la siguiente reglamentacion debido a su utilidad en la
presente investigacion.

Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos
de la educacion basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de
acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los grupos de areas
obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del 80% del plan de
estudios, son los siguientes:

1. Ciencias naturales y educacién ambiental

© COLOMBIA, GOBIERNO NACIONAL. Constitucion Politica de Colombia. Bogota: Gobierno de Colombia. 1991 p. 35
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. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia
. Educacion artistica

. Educacion ética y en valores humanos

. Educacion fisica, recreacion y deportes

. Educacion religiosa

. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros

. Matematicas

. Tecnologia e informatica.

OCoO~NOOAAPLWDN

Paragrafo. La educaciéon religiosa se ofrecera en todos los establecimientos
educativos, observando la garantia constitucional segun la cual, en los
establecimientos del Estado ninguna persona podra ser obligada a recibirla.

Capitulo 2 Curriculo y plan de estudios

Articulo 76. Concepto de curriculo. Curriculo es el conjunto de criterios, planes
de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion
integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local,
incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en
practica las politicas y llevar a cabo el Proyecto Educativo Institucional.

Articulo 77. Autonomia escolar. Dentro de los limites fijados por la presente ley
y el Proyecto Educativo Institucional, las instituciones de educacion formal gozan
de autonomia para organizar las areas fundamentales de conocimientos definidos
para cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas
en la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales,
adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y
deportivas, dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de Educacién
Nacional.

Paragrafo. Las Secretarias de Educacion Departamentales o Distritales o los
organismos que hagan sus veces, seran las responsables de la asesoria para el
disefio y desarrollo del curriculo de las instituciones educativas estatales de su
jurisdiccién, de conformidad con lo establecido en la presente ley.

Articulo 79. Plan de estudios. El plan de estudios es el esquema estructurado de
las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas
asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos educativos.

En la educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos por niveles,
grados y areas, la metodologia, la distribucién el tiempo y los criterios de
evaluacion y administracion, de acuerdo con el Proyecto Educativo Institucional y
con las disposiciones legales vigentes".

" COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley General de Educacion 115. Bogota D C: MEN. 1994. p. 65
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4.4.3 Decreto 1860 (Agosto 3 de 1994). Por el cual el presidente de la republica
de Colombia reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994 en los aspectos
pedagdgicos y organizativos generales.

Capitulo lll ElI proyecto educativo institucional.

Articulo 14. Contenido del Proyecto Educativo Institucional. Todo
establecimiento educativo debe elaborar y poner en practica, con la participacion
de la comunidad educativa, un Proyecto Educativo Institucional que exprese la
forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion definidos por la ley,
teniendo en cuenta las condiciones sociales, econdmicas y culturales de su medio.

Para lograr la formacion integral de los educandos, debe contener por lo menos
los siguientes aspectos:

1. Los principios y fundamentos que orientan la accion de la comunidad educativa
en la institucion.

2. El analisis de la situacién institucional que permita la identificacion de

problemas y sus origenes.

Los objetivos generales del proyecto.

La estrategia pedagdgica que guia las labores de formacion de los educandos.

La organizacién de los planes de estudio y la definicién de los criterios para la

evaluacion del rendimiento del educando.

6. Las acciones pedagdgicas relacionadas con la educacién para el ejercicio de la

democracia, para la educacién sexual, para el uso del tiempo libre, para el

aprovechamiento y conservacion del ambiente y, en general, para los valores

humanos.

El reglamento o manual de convivencia y el reglamento para docentes.

Los organos, funciones y forma de integracion del Gobierno Escolar.

El sistema de matriculas y pensiones que incluya la definicion de los pagos que

corresponda hacer a los usuarios del servicio y, en el caso de los

establecimientos privados, el contrato de renovacién de matricula.

10.Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales
como los medios de comunicacion masiva, las agremiaciones, los sindicatos y
las instituciones comunitarias.

11.La evaluacion de los recursos humanos, fisicos, econémicos y tecnoldgicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.

12.Las estrategias para articular la institucion educativa con las expresiones
culturales locales y regionales.

13.Los criterios de organizacion administrativa y de evaluacién de la gestion.

14.Los programas educativos de caracter no formal e informal que ofrezca el
establecimiento, en desarrollo de los objetivos generales de la institucion.

oW
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Capitulo V Orientaciones Curriculares
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Articulo 38°. Plan de estudios. El plan de estudios debe relacionar las diferentes
areas con las asignaturas y con los proyectos pedagdgicos y contener al menos
los siguientes aspectos:

1) La identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagogico, asi como el sefalamiento de las diferentes actividades
pedagodgicas.

2) La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefialando el
periodo lectivo y el credo en que se ejecutaran las diferentes actividades.

3) La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos
pedagogicos, sefialando el uso del material didactico, de textos escolares,
laboratorios, ayudas audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro
medio o técnica que oriente o soporte la accion pedagadgica.

4) Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores
definidos en el proyecto educativo institucional.

5) Los criterios de evaluacion y administracion del plan.

Paragrafo. Con el fin de facilitar el proceso de formacion de un alumno o de un
grupo de ellos, los establecimientos educativos podran introducir excepciones al
desarrollo del plan general de estudios y aplicar para estos casos planes
particulares de actividades adicionales, dentro del calendario académico o en
horarios apropiados, mientras los educandos consiguen alcanzar los objetivos.

De manera similar se procedera para facilitar la integracién de alumnos con edad
distinta a la observada como promedio para un grado o con limitaciones o
capacidades personales excepcionales o para quienes hayan logrado con
anticipacion, los objetivos de un determinado grado o area’.

4.4.4 Decreto 1743 de 1994. Por el cual se instituye el Proyecto de Educacion
Ambiental para todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la
promocion de la educacion ambiental no formal e informal y se establecen los
mecanismos de coordinacion entre el Ministerio de educacion Nacional y el
Ministerio del Medio Ambiente.

Capitulo | del Proyecto Ambiental Escolar

Articulo 1. Institucionalizacién. A partir del mes de enero de 1995, de acuerdo
con los lineamientos curriculares que defina el Ministerio de Educacién Nacional y
atendiendo la Politica Nacional de Educacién Ambiental, todos los
establecimientos de educacién formal del pais, tanto oficiales como privados, en
sus distintos niveles de preescolar, basica y media, incluirdn dentro de sus
proyectos educativos institucionales, proyectos ambientales, escolares, en el

2 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 1860. Bogota D C: MEN. 1994. p. 4
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marco de diagndsticos ambientales, locales, regionales y/o nacionales, con miras
a coadyuvar a la resolucién de problemas ambientales especificos.

En lo que tiene que ver con la educacion ambiental de las comunidades étnicas,
ésta debera hacerse teniendo en cuenta el respecto por sus caracteristicas
culturales, sociales y naturales y atendiendo a sus propias tradiciones.

Articulo 2. Principios rectores. La educacion ambiental debera tener en cuenta
los principios de interculturalidad, formaciéon en valores, regionalizacion,
interdisciplina, participacion y formacion para la democracia, la gestion y la
resolucién de problemas. Debe estar presente en todos los componentes del
curriculo.

A partir de los proyectos ambientales escolares, las instituciones de educacién
formal deberan asegurar que a lo largo del proceso educativo, los estudiantes y la
comunidad educativa en general, alcancen los objetivos previstos en las Leyes 99
de 1993 y 115 de 1994 y en el proyecto educativo institucional.

Articulo 3. Responsabilidad de la comunidad educativa. Los estudiantes, los
padres de familia, los docentes y la comunidad educativa en general, tienen una
responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del Proyecto Ambiental
Escolar. Esta responsabilidad se ejercera a través de los distintos 6rganos del
Gobierno Escolar. Ademas los establecimientos educativos coordinaran sus
acciones y buscaran asesoria y apoyo en las instituciones de educacion superior y
en otros organismos publicos y privados ubicados en la localidad o region.

Capitulo Il Instrumentos para el desarrollo del Proyecto Ambiental Escolar

Articulo 4. Asesoria y apoyo institucional. Mediante directivas u otros actos
administrativos semejantes, el Ministerio de Educacion Nacional en conjunto con
el Ministerio del Medio Ambiente, definiran las orientaciones para que las
secretarias de educacion de las entidades territoriales, presten asesoria y den el
apoyo necesario en la coordinacién y control de ejecucion de los proyectos
ambientales escolares en los establecimientos educativos de su jurisdiccion y en
la organizacioén de los equipos de trabajo para tales efectos.

Asi mismo los Ministerios y Secretarias mencionadas recopilaran las diferentes
experiencias e investigaciones sobre educacion ambiental que se vayan
realizando y difundiran los resultados de las mas significativas.

Para impulsar el proceso inicial de los proyectos ambientales escolares de los
establecimientos educativos, los Ministerios de Educacion Nacional y del Medio
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Ambiente impartiran las directivas de base en un periodo no mayor de doce (12)
meses, contados a partir de la vigencia del presente decreto”.

4.4.5 Decreto 230 (Febrero 11 de 2002). Por el cual el presidente de la Republica
dicta normas en materia de Curriculo, evaluacién y promocion de los educandos y
evaluacién institucional, como componentes vitales de servicio publico educativo.

Capitulo I. Normas técnicas curriculares

Articulo segundo. Orientaciones para la elaboracion del curriculo. El curriculo
es el conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural
nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos
y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional.

En virtud de la autonomia escolar ordenada por el articulo 77 de la Ley 1|15 de
1994, los establecimientos educativos que ofrezcan la educacion formal gozan de
autonomia para organizar las areas obligatorias y fundamentales definidas para
cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en la
ley, adaptar algunas areas a las necesidades optativas dentro de las areas
establecidas en la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas
regionales, adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas,
culturales y deportivas, dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de
Educacion Nacional, por lo tanto, el curriculo adoptado por cada establecimiento
educativo debe tener en cuenta y ajustarse a los siguientes parametros:

a) Los fines de la educacion y los objetivos de cada nivel y ciclo definidos por la
Ley 115 de 1994.

b) Las normas técnicas, tales como estandares para el curriculo en las areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento, u otros instrumentos para la
calidad, que defina y adopte el Ministerio de Educaciéon Nacional.

c) Los lineamientos curriculares expedidos por el Ministerio de Educacién
Nacional.

Capitulo Il Evaluaciéon y promocion de los educandos
Articulo 4. Evaluacién de los educando. La evaluacion de los educandos sera
continua e integral, y se hara con referencia a cuatro periodos de igual duracion en

los que se dividira el afio escolar. Los principales objetivos de la evaluacion son:

a) Valorar el alcance y la obtencidn de logros, competencias y conocimientos por
parte de los educandos;

> COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 1743. Bogota D C: MEN. 1994. p. 2
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b) Determinar la promocién o no de los educandos en cada grado de la educacion
basica y media;

c) Disenar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que tengan
dificultades en sus estudios, y

d) Suministrar informacién que contribuya a la autoevaluacion académica de la
institucién y a la actualizacién permanente de su plan de estudios.

Capitulo lll. Evaluacién académica de las Instituciones

Articulo 12. Evaluacion académica institucional. La evaluacion académica
institucional, ya sea ésta autoevaluacidn o evaluacion externa, es el proceso
mediante el cual la institucion educativa establece si ha alcanzado los objetivos y
las metas de calidad académica propuestas en su Proyecto Educativo
Institucional, PEI, y en su plan de estudios, y propone correctivos y planes de
mejoramiento.

Articulo 18. Plan de estudios. El plan de estudios de las instituciones educativas
estatales y privadas se entiende como una propuesta dinamica de quehacer
educativo, nacida de los procesos curriculares que incorpora y promueve las
dimensiones y procesos del desarrollo humano.

El plan de estudios se organizara de conformidad con lo dispuesto en el articulo
79 de la Ley 115 de 1994, en armonia con el articulo 38 del Decreto 1860 de
1994, atendiendo ademas, las disposiciones y orientaciones de la presente ley™.

4.4.6 Decreto 3055 (Diciembre 12 de 2002). Por el cual el presidente de la
Republica de Colombia adiciona el articulo 9° del Decreto 230 de 2002.

Articulo 9. Promociéon de los educandos. Los establecimientos educativos
tienen que garantizar un minimo de promocion del 95% del total de los educandos
que finalicen el afo escolar en la institucion educativa. Al finalizar el ano, la
Comisién de Evaluacién y Promocién de cada grado sera la encargada de
determinar cuales educandos deberan repetir un grado determinado. Se
consideraran para la repeticion de un grado cualquiera de los siguientes
educandos:

a) Educandos con valoracion final Insuficiente o Deficiente en tres o mas areas;

b) Educandos que hayan obtenido valoracion final Insuficiente o Deficiente en
matematicas y lenguaje durante dos o mas grados consecutivos de la
Educacion Basica.

c) Educandos que hayan dejado de asistir injustificadamente a mas del 25% de
las actividades académicas durante el afio escolar.

™ COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 0230. Bogota D C: MEN. 2002. p. 3
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Es responsabilidad de la Comision de Evaluacién y Promocion estudiar el caso de
cada uno de los educandos considerados para la repeticion de un grado y decidir
acerca de esta, pero en ningun caso excediendo el limite del 5% del numero de
educandos que finalicen el afio escolar en la institucion educativa. Los demas
educandos seran promovidos al siguiente grado, pero sus evaluaciones finales no
se podran modificar.

Paragrafo. Si al aplicar el porcentaje minimo de promocién, es decir, el noventa y
cinco por ciento, al numero de alumnos de la institucion educativa y la operacion
da como resultado un numero fraccionario, se tendra como minimo de promocién
el niumero entero de educandos anterior a la fraccion.

4.4.7 Resolucion 2343 (Junio 5 de 1996). Por el cual se adopta un disefio de
lineamientos generales de los procesos curriculares del servicio publico educativo,
y se establecen los indicadores de logros curriculares para la educacion formal.

Articulo 17. Bases para la formulaciéon de logros e indicadores de logros
especificos. Los logros e indicadores de logros, pueden ser formulados por cada
Institucion educativa, segun su Proyecto Educativo Institucional, teniendo en
cuenta, especialmente estas bases.

Los logros por grado y los indicadores de logros especificos, seran formulados por
las instituciones educativas, segun su proyecto educativo institucional, teniendo en
cuenta, espacialmente:

a) Los indicadores de logros por conjunto de grados.

b) Los principios y fundamentos que orientan la accion de la comunidad educativa
en la institucion.

c) Los objetivos generales en el proyecto educativo institucional.

d) Los intereses, necesidades, expectativas y propuesta de la comunidad
educativa.

e) El devenir del conocimiento, da la ciencia y tecnologia, el ambiente y los
cambios individuales, grupales y colectivos que se producen a nivel local,
territorial, nacional y mundial.

f) La dimension corporal, cognoscitiva, comunicativa, estética, espiritual vy
valorativa del desarrollo integral humano, de conformidad con la propuesta
pedagdgica que haya formulado la institucion.

g) La atencion de los factores que favorecen el pleno desarrollo de la
personalidad del educando, como la capacidad para la toma de decisiones, el
trabajo en equipo, el manejo de problemas y conflictos y la asuncion de
responsabilidades, y

h) El Plan Decenal de Desarrollo Educativo y el respectivo Plan Territorial .

® COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resolucion 2343. Bogota D C: MEN. 1996. p. 7
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5. DISENO METODOLOGICO

Para esta investigacion la metodologia que se considerd es la investigacion
accion, por lo tanto se hablara de la linea de investigacion, el enfoque, el método y
la clase, para comprender la importancia de la investigacion como una forma o
estrategia para lograr un cambio social y adoptar posturas que favorezcan el
proceso educativo dentro de nuestro ambito, hacia una sociedad en donde sea
posible un cambio como una transformacion gradual de la realidad y conseguir
una verdadera educacion de calidad.

5.1 LINEA DE INVESTIGACION

En el proyecto se desarrolla un proceso de investigacion que apunta a la
transformacion mediante el trabajo en la institucién, lo cual facilita una movilizaciéon
hacia la implicacion estudiantil que favorece la creatividad en beneficio de toda la
comunidad educativa.

Esta linea de investigacion permite: “Desarrollar alternativas cognoscitivas vy
comunicativas propias para la construccion de nuevos paradigmas pedagdgicos
que permitan el fortalecimiento y proteccion de la ensefianza de las ciencias.”’® Es
necesario brindar herramientas epistemologias basadas en el contexto de la
institucidn educativa sin olvidar las necesidades de los estudiantes para lograr su
aprendizaje.

5.2 ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION

El enfoque utilizado para esta investigacion es el critico social: “El enfoque critico
social es considerado un paradigma, el cual se fundamenta en los enfoques
metodoldgicos  participativos 'y comprometidos con la accion  social
transformadora”’”.

Por lo tanto la investigacion se pudo dirigir a escala educativa donde las ramas de
la educaciéon estan participando y comprometiéndose con su que hacer
pedagdgico, romper el paradigma de la educacion tradicional por una nueva
pedagogia donde se forme a los nifios y nifas “en ciudadanos con competencias
en ciencia y en tecnologia, asi seria posible que un pais se logre insertar con éxito
en el mundo global”’®,

® UDENAR. Facultad de Educacion. Propuesta Curricular del Programa de Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Pasto: Universidad de Narifio. 2004. p. 23

" TORRES CARRILLO, Alfonso. Aprender a investigar en comunidad Il, 1a Ed. Bogota: Facultad de Ciencias sociales y
humanas de la UNAD. 1998. p. 121

"® PEQUENOS CIENTIFICOS, Op.cit. p. 48
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La investigacion — accion es una forma de busqueda aplicada, porque esta
orientada hacia una transformacion en una situacion humana que obligaria al
sistema educativo a tener en cuenta las caracteristicas que rodean al cambio:
complejidad, contexto, proceso y personal implicado.

Segun el investigador norteamericano Lewin, la investigacidn Accién consiste en el
analisis, la concrecidn de los hechos y la conceptualizacién de los problemas, que
llevan a la planificacion de planes de accién. La ejecuciéon de los mismos y la
evolucion de los hechos, la cual sera la base de definicion de nuevos problemas y
el reinicio del proceso investigativo. Para Lewin toda investigacion deberia ser
investigacion accion; asi, los avances cientificos y los cambios sociales puedan
darse simultanea y solidariamente.

Ademas la ley general115 de la educacion dice que corresponde “al Estado, a la
sociedad y a la familia velar por la calidad de la educacion y promover el acceso al
servicio publico educativo, garantizando su cubrimiento”; y ante todo cumpliendo
su funcion social acorde a las necesidades de las personas y aun mas de la
competitividad de un pais y la capacidad de innovacion, aporte, desarrollo en el
ambito cientifico y tecnoldgico.

Es importante considerar que en este trabajo de investigacion, el proceso de
reflexion es verdaderamente trascendental para la accion, ya que depende mucho
de los resultados obtenidos y enfocando con el tipo de investigacion se podra
construir una propuesta que de respuestas a la educacion necesaria y apropiada
para la institucion educativa liceo de la universidad de Narifio.

“John Eliot también define la investigacion Accién como el estudio de una situacion
social con el fin de mejorar la calidad de la accién dentro de la misma”’®.

Se da por hecho que la calidad de la educacion colombiana no es una de las
mejores y tampoco trata de aportarle algo a la ciencia la repeticion de
conocimiento y la memorizacion de estos es la manera como la mayoria de
colegios trabajan. Por esta razon es importante que los profesores se preocupen
por la calidad de educacion que imparten, y sobre todo de encontrar la manera de
conducir el proceso de aprendizaje de los nifios por un camino motivante, que
despierte la curiosidad en ellos de forma natural.

También se destaca Donald Schon, que dice que los “profesionales practicos”
pueden convertirse en reflexivos, criticos e investigadores de sus propias
acciones, en la medida en que expliciten los sistemas de apreciacion e
interpretacion que los orientan®.

" TORRES CARRILLO, Op.cit. p. 103.
% |bid. p. 123.
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La Investigacion Accion (lIA). Esta basada en las practicas educativas y el
entendimiento de las mismas, asi como las situaciones en las cuales se dan. En
este caso el investigador debe tener claro que no existe neutralidad cientifica, en
el sentido del compromiso explicito que debe tener con los sujetos involucrados en
la accion. La objetividad debe ser construida en una accion — reflexion critica,
dirigida a que los sujetos de la accidon, se apropien del conocimiento de su
realidad, a través del analisis y el estudio de las transformaciones, que se dan a lo
largo del proceso.

Se ve asi al sujeto de la investigacion con capacidad de accion y poder
transformador, no so6lo en el ambito grupal y colectivo, sino también del entorno
social y material. Igualmente, con una capacidad para discernir, organizar,
planificar procesos que favorezcan y se apoyen en formas de participacién activa
de las comunidades, en una perspectiva democratica y de autogestion.

Hay muchos métodos que se trabajan en la investigacidén accion como este que se
lo aplico en la Institucidon objeto de estudio.

Tabla No. 5. Método de investigacion

Método _Sltuacl_on del _Objet_o de_ I’a Objetivos de la investigacion
investigador investigacion
Poblacion 106
Investigacion | EI  Investigador | estudiantes y muestra | Recoleccion de
accién trabaja solo 30 de Rober Mario |informacion y andlisis de la misma
Bischoff

Fuente: Esta investigacion

La Investigacion Accidén, no es solo investigacion, ni so6lo Accidn, implica la
presencia real, concreta e interrelacion de la Investigacion y de la Accién e
inmersa en ésta ultima, por lo tanto para investigar tiene que asumirse la reflexion
como elemento esencial®'.

La IA no ofrece una bateria de respuestas y soluciones a los problemas, sino que
propicia la conversacién y el didlogo como mecanismos con los que se crea
procesos donde los sujetos afectados aporten soluciones a sus problemas, pero
las respuestas, soluciones y propuestas de accidn se ajustaran mas a la realidad
concreta, en la medida en que sean objeto de analisis y reflexion.

¥'NORKA LOGINOW. investigacion educativa y sistematizacion de experiencias pedagogicas. [on line] Madrid. 1 de abril de
2002. Disponible en Internet: <URL: http//www.Investigaciéneducativaysistematizaciondeexperienciaspedagogicas\
investigacion Accién - Monografias_com.htm>
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Figura No. 5. Investigacion Accién

Fuente: Esta investigacion

El proceso de investigacidon—accién constituye un proceso continuo, una espiral,
donde se van dando los momentos de identificacion del problema, diagndstico,
disefio de una propuesta de cambio, aplicacion de la propuesta y evaluacion, para
luego reiniciar un nuevo giro partiendo de una nueva problematizacion la cual
Considera que la labor educativa se desarrolla a partir de problemas practicos.

El hecho de vivir una situacion problematica no implica conocerla, un problema
requiere de una profundizacién en su significado. Se debe reflexionar porqué es
un problema, cuales son sus términos, sus caracteristicas, como se describe el
contexto en que éste se produce y los diversos aspectos de la situacion, asi como
también las diferentes perspectivas que del problema pueden existir. Una vez se
haya llegado a la clarificacién de estos aspectos, hay grandes posibilidades de
formular claramente el problema y declarar las intenciones de cambio y mejora.

5.3 POBLACION Y MUESTRA

En la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff de Tumaco en el grado 8o esta
conformado por 56 estudiantes, el grado 9o tiene un total de 50 obteniendo asi
una poblacion de 106 estudiantes en total.

La muestra que se tomo es por conveniencia e intencional, no fue probabilistica ya
que se tuvo como criterio los objetivos que persigue la investigacion, es por esto
que estuvo representada por 16 estudiantes de grado 8o y 14 estudiantes de
grado 9o.

Las categorias deductivas se encuentran especificadas en la matriz metodologica
(Ver Anexo. ), en el cual se describe y detalla los instrumentos, fuente y las
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preguntas orientadoras para los objetivos especificos que se desarrollan en el
proceso de investigacion.

Féormulas Estadisticas. Para la seleccidon de la muestra se tuvo en cuenta la
siguiente férmula estadistica.

I= n/k n = numero de total de estudiantes
K=1+3.322log n | = Muestra
Numero de estudiantes:
Octavo = 56 Noveno = 50
K =1+ 3.322 log 56 K =1+ 3.322 log 50
K=1+3.322 (1.72) K=1+3.322 (1.69)
K =1+ 5.72804 K=1+ 5.64396
K =6.72804 K =6.64396
I=n= 56 I= n= 50

K 6.72804 K 6.643396
K=8.3 K=7.2

El numero de estudiante elegido para realizar esta encuesta de 8 por cada cursos
que en su totalidad abarco 16 estudiantes por el grado 8o y 14 estudiantes por el
grado 9o.

El porcentaje que se muestra en las tablas relacionadas con la frecuencia de
registro de los entrevistados corresponde a las respuestas afirmativas.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE INFORMACION

Los datos cuantitativos fueron procesados en el programa Excel y los resultados
se presentan con ayuda de tablas y graficos para mostrar todas las opciones
elegidas como respuesta a cada pregunta.

Encuesta para los grados 8o y 9°. Criterios para el analisis cuantitativo

Pregunta 1. Hace referencia a la categoria que elijan las opciones que se
presentan.

Se indican los resultados en frecuencia que expresen el numero de estudiantes
que elegiran determinada opcién.

De igual manera los resultados se expresan por porcentajes que indican el numero
de opciones marcadas por los estudiantes.

Teniendo en cuenta la opcidn “otras, cuales” solo se indica la opcién diferente a
las cinco opciones propuestas. Esta nueva opcidén se anota en un recuadro.

Si en esta pregunta se presenta el caso que el estudiante no elija ninguna opcion,
esta se representa como “no responde”

Pregunta 2. Se refiere a la categoria de conocimiento cientifico basico con una
respuesta. Es pertinente elegir las siguientes claves:

item 2.1 clave “a”
[tem 2.2 clave “b”
Item 2.3 clave “d”

El item 2.4 clave “c” hace énfasis a la categoria Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental y a la subcategoria las preguntas 4, 5 y 6 se refieren a la categoria
procesos evaluativos y son de multiples respuestas.

Criterios para el analisis cualitativo. La pregunta 3 se refiere a la categoria
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y la categoria de significado. Es una
pregunta abierta y proporciona datos cualitativos, que se trata mediante la
reduccion por respuestas similares. A partir de ésta se elaboran las proposiciones
y se sacan las tendencias.

Analisis de Interpretacién de Informacion. La accién de investigar esta dirigida
a descubrir la verdad y esa verdad implica fundamentalmente asumir las
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responsabilidades que de ellas se derivan con el propodsito de generar cambios
positivos en la realidad investigada.

Es imprescindible tener en cuenta varios puntos de vistas, argumentos,
antecedentes, fortalezas y revision objetiva de los referentes que han de servir de
soporte y razon para establecer y reafirmar la verdad.

Las nuevas afirmaciones que se plantean como producto de la triangulacion de la
informacioén entre argumentos o bases tedricas de los experimentados en los
temas del conocimiento y aplicacion de las ciencias naturales, los protagonistas o
sujetos investigados y la reflexion del grupo investigador.

Este proceso sigue pasos logicos y secuenciales que progresivamente permiten ir
a la observacion y registrarla tal cual fue recolectada.

Ello permite ademas, darle sentido al trabajo realizado en la Institucion, para hacer
la interpretacidn, organizacion y analisis fundamentado en las bases teoricas.

6.1 PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

Tabla No. 6 Primer objetivo especifico

Primer Objetivo Especifico: Establecer las concepciones y los referentes
tedricos que circulan en el imaginario de docentes y estudiantes entorno al
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Categoria: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Codigo A
Subcategoria: Significado Codigo A+

Proposiciones Entrevistas a Profesores Tendencias | Cédigo
Ciencias Naturales Nos permite la|Aqa
e Es lo que nos permite observar entender y|comprension
descubrir la naturaleza, para encontrar|de la
respuesta a muchos interrogantes. naturaleza y la

e Son las que permiten que determinada |relacion dentro
situaciones sucedan a favor o en contra de todo |y fuera  del
lo existente dentro y fuera del ecosistema. ecosistema

Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 7 Actividades realizadas en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental Grado Octavo

Actividades realizadas en el area de ciencias naturales y educacion
ambiental
Grado Octavo
Alternativas I;I:ecuenma Marcados
i No
A. Observo fendmenos 5 11 32%
B. Formulo preguntas 6 10 37,5%
C. Verifico condiciones 5 11 32%
D. Busco informacion 4 12 25%
E. Registro mis resultados 2 14 12.5%
F. Saco conclusiones 2 14 12.5%
G. Otras 1 15 6,25%
H. Todas las anteriores 2 14 12.5%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 8o. IE Robert Mario Bischoff

Grafico No. 1. Actividades realizadas en el area de Ciencias Naturales y
Educaciéon Ambiental - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacién

Como se muestra en las estadisticas de los grados 8o y 90 relacionadas con el
desarrollo de actividades de las ciencias naturales, los estudiantes hacen poca
aplicacion de ellas en sus momentos pedagdgicos. Los resultados obtenidos
indican que aspectos fundamentales como la observacion de fenomenos que
constituye el principal factor para la investigacion no se destaca entre los demas,
que sin querer significar que no son prioritarias 0 muy importantes son posteriores.

Ciertamente estos indices indican que no estan creadas las condiciones y

habilidades para formular preguntas especificas sobre una observacion, sobre una
experiencia o sobre las aplicaciones de las teorias cientificas. Se requiere que los
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docentes generan mayores expectativas y canalizan el interés de los estudiantes,
y se estimula la participacion. Las actividades relacionadas con sacar
conclusiones de los experimentos que realizan, la busqueda de informacién, el
registro de resultados también son practicas que demuestran falencias en las
aplicaciones y que se hace necesario implementar.

Los bajisimos rangos de respuestas positivas ameritan cambios de estrategias
pedagdgicas en los docentes para que los estudiantes a pesar de que hasta cierto
punto aplican estos principios, tengan mayor claridad, comprensidn y conocimiento
sobre el concepto de las ciencias naturales y de las actividades para fortalecerla.

Tabla No. 8. Actividades realizadas en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental Grado Noveno

Actividades realizadas en el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental
Grado Noveno
Alternativas I;:;ecuen;l: Marcados
A. Observo fendmenos 3 11 21,42%
B. Formulo preguntas 4 10 28,57%
C. Verifico condiciones 1 13 7,14%
D. Busco informacién 6 8 42.86%
E. Registro resultados 3 13 21,42%
F. Saco conclusiones 1 13 7.14%
G. Otros 4 10 28,57%
FRECUENCIA

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 9o. IE Robert Mario Bischoff

Grafico No. 2. Actividades realizadas en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental - Grado Noveno
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Fuente: Esta investigacion
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Al establecer comparacion entre los dos grados, es importante destacar como en el
grado octavo hay mayor indice de aplicacion en lo que respecta a observacion de
fendmenos, formulacién de preguntas y verificacion de condiciones.

La actividad de registro de resultados es mayor en los estudiantes de grado
noveno, que puede ser resultado de su grado de escolaridad, procesos
matematicos y mayor conocimiento en esta técnica investigativa.

Otro elemento basico a considerar dentro del poco éxito de los estudiantes es que
“La ensefianza se centro en el maestro; él definia los objetivos, los programas, los
planes, las actividades, los recursos, los métodos los métodos y la forma de
evaluacion, condicionados estos por las tareas de la ensefianza y por las técnicas
predeterminadas para la accion en las aulas de clases. Se perdio flexibilidad,
autonomia, eficiencia, eficacia y efectividad y lo peor se perdio la posibilidad de
contar con el estudiante como agente activo de su propio proceso de
aprendizaje”.®?

Tabla No. 9. Categoria A Subcategoria A1 Grado Octavo

Categoria: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental Codigo A
Subcategoria: Significado Cadigo A4

Proposiciones Encuesta Estudiantes Tendencias Cadigo
Grado 8°
e Formas de interpretar los cambios de la | Interpretacion de los
naturaleza. fendbmenos que se
e Estudia los cambios en el ecosistema. |presentan en la| Aib
e Estudia los seres vivos y su entorno naturaleza y al estudio
e Nos ensefia a cuidar el medio ambiente | de los seres vivos
y evaluar conocimientos.

Fuente: Esta investigacion

8 | AFRANCESCO, Giovanni. Didactica de la Biologia. Bogota: Cooperativa Editorial, Magisterio. 2005 p. 28
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Tabla No. 10. Categoria A Subcategoria A1 Grado Noveno

Subcategoria: Significado Codigo A4

Categoria: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Codigo A

Proposiciones Encuesta Estudiantes Tendencias Caédigo
Grado 9°
e Estudia la naturaleza y los diferentes
cambios que se producen en el
entorno. Estudia la naturaleza y
e Es el estudio de los conocimientos y |sus diferentes cambios Asc
experimentacion de la naturaleza. a través de la| ™1
e Estudio de la reproduccion de los |experimentacion.
seres Vivos.
e Es todo lo relacionado con el medio
ambiente.
Fuente: Esta investigacion
Tabla No. 11. Categoria A Subcategoria A,
Categoria: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Codigo A
Subcategoria: Procesos de pensamientos y accién Cdédigo A,
Proposiciones Entrevista a Profesores Tendencias Cadigo
e Encaminar a los estudiantes hacia la|Promover a los
critica logica, para que sean capaces de |estudiantes hacia la
interpretar y argumentar sobre los |critica, interpretacion,
diferentes acontecimientos del entorno. argumentacion y A2
e Desarrollar competencias en los |desarrollo en ellos las
estudiantes a través del aprendizaje del|competencias
contacto directo con la naturaleza. educativas

Fuente: Esta investigacion

Tabla No. 12 Categoria A Subcategoria A;

Categoria: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Codigo A
Subcategoria: Conocimiento Cientifico Cddigo Az

Proposiciones Entrevista a Profesores

Tendencias

Caédigo

que el estudiante
entorno y pueda construir
conocimiento.

las tematicas.

e Implementar estrategias didacticas para
interactue con su
Su propio

e Conducir al estudiante desde la practica,
a la interpretacion y experimentacion de

Construccion de
conocimiento 'y el
aprendizaje  practico

de las tematicas.

A3a

Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 13 La quimica la entienden como - Grado Octavo

Alternativas I;I;ecuenﬁlj Marcados
A. Diferentes sistemas de reproduccion 1 15 6,25%
B. Cambio de la naturaleza de las sustancias 13 3 81,25%
C. Regulacién de funciones en el ser humano 2 14 12,50%
A. Relacién de climas en las diferentes eras
geologicas 2 14 12,50%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 8o. IE Robert Mario Bischoff
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Fuente: Esta investigacion

Respecto al analisis del conocimiento de que tienen los estudiantes sobre la
quimica, se ha considerado importante destacar el hecho de que la quimica es una
asignatura que comunmente se trabaja en el grado décimo y once, por lo tanto los
estudiantes investigados no tendrian que tener conocimientos precisos de esta
especialidad de la ciencia.

Sin embargo en los resultados estadisticos de la investigacion se refleja que los
estudiantes de ambos grados tienen conocimiento del concepto de quimica cuando
afirman que esta relacionada con los “Cambios de la naturaleza de las sustancias”,
concepto que corresponde a la verdad, teniendo en cuenta que la quimica se
define como: “El estudio de la composicion de la materia y los cambios que en ella
suceden”.

Teniendo en cuenta la situacion expuesta, es posible que la integracion de
disciplinas que se trabajen desde el area y la formacion académica del docente
indudablemente contribuye a este fin y este produciendo mejores aprendizajes y
resultados en los estudiantes. La docente de ciencias naturales y medio ambiente
de grado octavo es bidloga-quimica, su labor desde el aula puede fortalecer este
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aspecto tan importante del conocimiento cientifico y debe ser profundizado
independientemente del nivel de escolaridad del estudiante. Importa su capacidad
para acceder a él.

Tabla No. 14 La Quimica la entendemos como - Grado Noveno
Alternativas I;::ecuenma Marcados
i No
A. Diferentes sistemas de reproduccion 1 13 7,14%
B. Cambios de la naturaleza de los sustancias 8 6 57,14%
C. Regulacion de funciones ser humano 4 10 28,57%
B. Relacion entre clima en las diferentes eras
geologicas 3 11 21,42%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 90. IE Robert Mario Bischoff

Es importante resaltar, que los estudiantes del grado octavo sobrepasan en casi 25
puntos a los del grado noveno, ya que estos definen el concepto en un 57 % vy los
otros en un 81.25%. En ambos grados los porcentajes estan muy por encima de las
variables: Regulacion de funciones en el ser humano, Relacién de climas en las
diferentes eras geoldgicas y Diferentes sistemas de reproduccion.

Grafico No. 4. La Quimica la entiendes como - Grado Noveno
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Fuente: Esta investigacion

En los estudiantes del grado 90, se observa una mayor posibilidad de confusion
entre las variables: Funciones del ser y Diferentes sistemas de reproduccién. Una
razon de ello alude a que “Los decentes de biologia trabajan definiciones
operativas sin profundizar los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos de los

conceptos™.

Para evitar este tipo de confusiones conceptuales o de terminologia, se hace
necesario que los docentes motiven al estudiante a “ver y leer” mas alla de lo

% |bid., p. 31
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textual, aqui la consulta bibliografica es esencial, las nuevas tecnologias de la
informatica y las comunicaciones son valiosas y por fortuna también estan al
alcance de los estudiantes de la institucion.

Muy por debajo de todos los porcentajes se presenta el concepto que se refiere a
las regulaciones del clima, concepto totalmente desligado de los anteriores.

Tabla No. 15. La Fisica la entendemos como - Grado Octavo
Frecuencia

Alternativas si No Marcados
A. Ventajas y desventajas de la manipulacion
genética 2 14 12,50%
B. Aplicacion de la Microbiologia 2 14 12,50%
C. Relaciones entre deportes, salud fisica y mental |7 9 43,75%
D. Cambio de posicién de volumen o energia 3 13 18,75%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 8o. IE Robert Mario Bischoff

Otro componente vital de la disciplina de las ciencias naturales es el conocimiento
de la fisica que al igual que la quimica se trabaja en el educacion media. Dentro
de la autonomia curricular y los planteamientos del Proyecto Educativo
Institucional, podria definirse su integracién al area en un grado distinto para
responder a su énfasis o modalidad, o en su defecto para optimizar niveles de
aprendizaje.

Grafico No. 5. La Fisica la entiendes como - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacion
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Incluidos su concepto dentro de las variables investigadas en los dos grados y
observados sus porcentajes, deduce lo siguiente:

En el grado octavo, este concepto es poco reconocido ya que sélo tres de los
estudiantes encuestados muestran apropiacion del mismo, pero es altamente
preocupante que mas de la mitad del grupo confunda el concepto con el area de
Educacion fisica y deportes.

Aunque el porcentaje diferencial no es significativo, también se presenta confusién
con las variables: Ventajas y desventajas de la manipulacion genética y Aplicacion
de la microbiologia.

Tabla No. 16. La Fisica la entendemos como - Grado Noveno

Alternativas I;I;ecuenﬁ: Marcados
A. Ventajas y desventajas de la manipulacion
genética 1 13 7,14%
B. Aplicacion de la microbiologia 1 13 7,14%
C. Relacion entre deporte y salud fisica y mental 4 10 28,57%
D. Cambio de posicion, forma, volumen o energia 10 |4 71,43%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 6. La Fisica la entendemos como - Grado Noveno
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Fuente: Esta investigacion

En el grado noveno una tercera parte del grupo (71.43%) conceptualiza
claramente el concepto de fisica, teniendo en cuenta que éste se define como
“Cambio de posicién, forma, volumen o energia”.

De igual manera como en el grado anterior un numero significativo de estudiantes

también la confunde con el area de Educacion fisica y los restantes lo asemejan a
las tematicas propias de la biologia.
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En términos generales, se requiere que los docentes del area tengan en cuenta
entre otros los siguientes aspectos:

e Los conocimientos previos de los estudiantes antes de asumir a
profundidad las tematicas correspondientes.

e Realizar actividades pertinentes para aclarar y diferenciar terminologias
propias de cada disciplina.

e Propiciar espacios de encuentro entre docentes de tal forma que en estos
se posibilite hacer distribucion e integracion de tematicas segun la disciplina
o tematica mas adecuada al conocimiento que se imparte.

Tabla No. 17. La Biologia la entendemos como - Grado Octavo

Alternativas I;::ecuenma Marcados
i No

A. Cambios en los seres vivos 10 6 62.50%
B. Comparacion de liquidos, solidos y gases 2 14 112.5%
C. Explicacién de la naturaleza y el comportamiento
de la luz 1 15 16.25%
C. Comparaciéon entre energia y un sistema

termodinamico 1 15 [6.25%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 8o. IE Robert Mario Bischoff

Grafico No. 7. La Biologia la entiende como - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacion

Los alumnos de 90 grado de la institucién, corroboran la definicion de Biologia con
un 63,63%, que ésta se refiere a los cambios en los seres vivos, seguida con el
18.18%, por las comparacion de liquidos, solidos y gases, en una menor
proporcion las comparaciones entre energia y un sistema termodinamico, al igual
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que explicaciones de la naturaleza y el comportamiento de la luz, cada una con el
9.09% respectivamente.

Tabla No. 18. La Biologia la entendemos como- Grado Noveno

Alternativas l;ecuenﬁlj Marcados
A. Cambios en los seres 12 2 85,71%
B. Comparacion de sélidos 1 13 7,14%
C. Explicacion de la naturaleza 1 13 7,14%
D. Comparacion entre energias 2 12 14,28%

Fuente: Entrevista a Estudiantes grado 90. |IE Robert Mario Bischoff

Grafico No. 8. La Biologia la entendemos como - Grado Noveno
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Fuente: Esta investigacion

‘La mayoria de los docentes transmiten sus conocimientos a través de los
meétodos conductistas, en el area de Biologia se sigue ensehando los conceptos
cientificos con el modelo tiza- tablero —silla, incluso de forma arbitraria, llegan listo
a ensefar lo que los programas dicen sin evaluar las conductas de entradas de los
alumnos”. A pesar de estos paradigmas poco dinamicos los estudiantes de 8o
grado asocian positivamente la definicion de biologia en un 85,71% a los
cambios en los seres, seguido con un 14,28% a las comparaciones entre
energias, este comportamiento inteligente esta ligado a las ideas que los
estudiantes poseen.

“Pero también existen docentes en el area de Biologia, que se preocupan por
obtener de sus alumnos los mejores resultados académicos, ensefandoles a
través de un modelo didactico, psicopedagdgico disefiado por los mismos
docentes para ganar motivacionalmente a los alumnos hacia el area de
conocimiento”
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Tabla No. 19. La Educacion Ambiental la entendemos como - Grado Octavo

Alternativas I;IZecuenma Marcados
i No
A. Campana de aseo, reciclaje y siembra de arboles 4 10 [37,50%
B. Reconocimiento de los efectos nocivos del consumo
de drogas 1 15 [6,25%
C. Respeto a los seres vivos por su entorno 6 5 54,54%
D. Comparacién de diferentes teorias ecolégicas 1 15 [6,25%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 8o. IE Robert Mario Bischoff

Grafico No. 9. La Educacion Ambiental la entendemos como - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacion

El 54,54% de los estudiantes del grado 8o, entienden la Educacién Ambiental
como el respeto de los seres vivos por su entorno, el 36,36% dicen que la asocian
a campafas de aseo, reciclaje y siembra de arboles, mientras que el 9.09%, la
relaciona con las diferentes teorias ecolégicas y con los efectos nocivos del
consumo de drogas.

Tabla No. 20 La Educacion Ambiental la entendemos como - Grado Noveno

Alternativas I;I:ecuenma Marcados
i No
A. Campanas de aseo 1 13 7,14%
B. Reconocimiento de los efectos 1 13 7,14%
C. Respeto y proteccion de los seres 12 2 85,71%
D. Comparacién de diferentes teorias 2 12 |114,28%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 90. IE Robert Mario Bischoff
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Grafico No. 10. La Educacion Ambiental la entendemos como - Grado
Noveno
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Fuente: Esta investigacion

En la educacion basica y media, los problemas ambientales deben tratarse no solo
desde la Biologia, la Quimica, la Fisica o la Ecologia, sino también desde la ética, la
Economia, la Politica, la Historia, la Geografia... intentando siempre construir
marcos de referencia integrales, producto de la hibridacion entre las ciencias. Los
estudiantes del 90 grado atribuyen el concepto ambiental en un 85.71%, al
respeto por la naturaleza, el 14% lo compara con las diferentes teorias y un 7,14%
lo asocia a las campafias de aseo y al reconocimiento de los efectos
respectivamente.

Tabla No. 21. Qué evaluan los profesores en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental - Grado Octavo

Alternativas I;r;ecuen;l: Marcados
A. Conocimientos 11 5 68,75%
B. Actitudes 1 15 6,25%
C. Logros 7 9 43,75%
D. Competencias 2 14 12,50%
E. Asistencia 1 15 6,25%
F. Participacion 5 11 31,25%
G. Otros 1 15 6,25%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 8o. IE Robert Mario Bischoff
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Grafico No. 11. Qué evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales
y Educaciéon Ambiental - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacion

El predominio de la repeticidén, el memorismo de los conocimiento son lo que mas
evaluan los docentes, lo cual representa segun la encuesta un 68.75%, mientras
que los logros representan el 43.75%, seguido de la participacion con el 31,25%,
por lo tanto los maestros deben ser mas creativos y facilitar el aprendizaje.

Tabla No. 22. Qué evaluan los profesores en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental - Grado Noveno

Alternativas I=s|:ecuenC|a Marcados
i No
A. Examen escrito prueba del saber 10 6 62,25%
B. Examen escrito prueba ICFES 1 15 6,25%
C. Talleres 11 5 68,75%
D. Exposiciones 10 6 62,25%
E. Mapas Conceptuales 1 15 6,25%
F. Trabajos escritos 6 10 37.5%

Fuente: Entrevista a estudiantes grado 90. IE Robert Mario Bischoff
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Tabla No. 23 Categoria A Subcategoria A4y As

Categoria: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Codigo A

Subcategoria: En el mundo de la vida Codigo A4

Proposiciones Entrevista a

Profesores

¢ Que los estudiantes asuman el
Compromiso de cuidar y conservar | Adquirir compromisos por
la naturaleza y mejorar su calidad parte de estudiante en el

Tendencias Cadigo

de vida. cuidado y conservacion de
la naturaleza y la salud Aja
e Promover los cuidados necesarios |personal, ademas contribuir
para gozar de buena salud y al mantenimiento del
mantener el equilibrio del equilibrio del ecosistema
ecosistema.

Categoria: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Codigo A
Subcategoria: desarrollo Praes Cédigo As

Proposiciones Entrevista a . -
Tendencias Caédigo

Profesores

e Si existen Praes Conocimiento parcial de los Aa

e Desconocia lo existencia Praes 3

Fuente: Esta investigacion
Analisis del Primer Objetivo.

Subcategoria Significado (A4{). En la aplicacion de las encuestas a las
profesoras del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, de los grados
8° y 9° de la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff de Tumaco, se pudo
conocer el concepto que ellos poseen al respecto:

“Las Ciencias Naturales es una disciplina que nos permite conservar y entender la
naturaleza”, que al comparar este con los referentes teoricos, se relaciona con el
conocimiento cientifico basico (Aia) que segun los lineamientos, son aquellas
“Ciencias Factuales que se ocupan de los procesos naturales, entendiendo por
naturales aquellos procesos que ocurren sin que los sistemas a quienes los

atribuimos  lo sufran conscientemente a los cambien inconscientemente”®.

8 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental Bogota D.C.: SEM. 1998. p. 117
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Figura No. 6. Estudiantes

Es necesario hacer énfasis que las Ciencias Naturales estas se dividen en tres
categorias; los procesos bioldgicos, procesos quimicos y los procesos fisicos.

Con este manejo el docente puede relacionarlos, obteniendo una
interdisciplinariedad dentro y fuera de las clases, donde el conocimiento pueda ser
construido con la ayuda de diferentes enfoques formando una unidad integral, no
sblo para que se interactué con el saber, sino para que también se despierte el
interés por la investigacion. De igual manera, es de suma importancia que la
historia y la filosofia de la ciencia se vayan incorporando a la practica de la
ensefanza para que los estudiantes puedan estructurar las teorias mentalmente
en un proceso cognitivo personal.

De esta forma se concluye que los docentes de ciencias de esta institucion tienen
o han encontrado dificultad para transmitir un concepto amplio acerca de las
Ciencias Naturales, puesto que al parecer se limitan en abordar las ciencias desde
el conocimiento cientifico basico sin tener en cuenta lo planteado por el Ministerio de
Educacion respecto a las practicas de las mismas; tampoco se nota la
construccion de un concepto propio de ciencias naturales y educacién ambiental a
partir de sus conocimientos, experiencias y el conocimiento previo de los
estudiantes.

Frente al mismo aspecto, los estudiantes de 8o y 90 conciben las ciencias
naturales como:

Grado Octavo. “La interpretaciéon de los fendmenos que se presentan en la
Naturaleza y el estudio de los seres vivos.” Los estudiantes encuestados
respondieron que el 32% observa fendmenos especificos, el 37.5% formula
preguntas especificas sobre una observacion, el 31.25%, identifica y verifica
condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que pueden
permanecer constante o variar, el 12.5% sac6 conclusiones de los experimentos
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que realizé, aunque los resultados obtenidos no fueron los esperados, la busqueda
de informacion en diferentes fuentes representa el 25%.

Grado Noveno. La respuesta, al concepto de ciencias Naturales segun los
estuantes es: “ Estudia la naturaleza y sus diferentes cambios” de los estudiantes
encuestados el 21.42% observa fendmenos especificos, la busqueda de la
informacién en diferentes fuentes aumenté en comparacion con los alumnos de
80, representa el 42,25%, la identificacion y verificacion de las condiciones al igual
que la sacada de las conclusiones representa tan solo un 7.14%, la registrada de
los datos al igual que la formulacion de preguntas representa el 28.57%
respectivamente.

De lo anterior se concluye que los conceptos dados entre, los alumnos de los
grados 8o y 90, son similares, pero el de 8o tiene mejor claridad.

Proceso de Pensamiento y Accion (A;). Las docentes del area de Ciencias
Naturales responden al siguiente interrogante ;Cémo organiza los Procesos de
Pensamiento y accion en el area de ciencias Naturales y educacion Ambiental?

“‘Promover en los estudiantes la critica, la interpretacién, argumentacion y el
desarrollo de las competencias educativas”.

Se puede notar que las docentes tienen un concepto claro de los Procesos de
pensamiento y accion, los cuales se encuentran como ejes transversales de los
estandares y estan entre las actividades que los estudiantes deben efectuar, tales
como: preguntar, observar, criticar, registrar, presentar resultados, registrar datos,
proponer y sacar conclusiones.

Conocimiento Cientifico Basico (A3). Respecto a la pregunta, los profesores
afirman lo siguiente:

¢, Qué procesos se desarrollan en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?

En cuanto a la pregunta los docentes responden:

Docente 1. Implementar estrategias para que el estudiante interactue con su
entorno y pueda construir su propio conocimiento.

Docente 2. Conducir al estudiante a la practica, es decir a la interpretacion y
experimentacion de las tematicas.

Los estudiantes de grado 8o “desconocen estas actividades” ya que los resultados

obtenidos son: buscan informacién de diferentes fuentes representa un 25%, sacar
conclusiones y registrar resultados de forma organizada en un,12.5%, formular
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preguntas 37.5% y anticipar hipotesis , verificar condiciones que influyen en
experimentaciones con un 31.25%, los porcentajes en grado 8o no llegan al 50%,
es decir ni siquiera la mitad de los alumnos encuestados realizan estas actividades
0 Nno son conscientes que las realizan.

En cuanto al grado 8o los Procesos de pensamiento y accién que debe alcanzar el
estudiante es la capacidad de construir nuevas teorias o de expresar algunas que
ya conoce, utilizando algunos modelos sencillos y creativos.

Frente a la pregunta ;como entiende la Quimica, la biologia la fisica y la
educacién ambiental?. Los estudiantes del Grado 8o respondieron:

¢ Quimica: Los cambios de la naturaleza de las sustancias representan para los
estudiantes un 81,25%

e Biologia: Cambios de los seres vivientes como producto de sus procesos de
reproduccion y desarrollo un 62.25%

¢ Fisica: Relaciones entre deportes, Salud fisica y mental un 43.75%

e Educacién Ambiental: Respeto y proteccion de los seres vivos y su entorno un
56.25%.

Los Estudiantes del Grado 90 contestan
e Quimica: Cambios en la Naturaleza de las sustancias un 57%.

e Biologia: Cambios en los seres vivientes como producto de proceso de
reproduccion y desarrollo 85.71%.

e Fisica: Cambio de posicién de forma de volumen o energia un 71,42%.

e Educacién Ambiental: Respeto y produccion de los seres vivos y su entorno un
85.71%.

De los resultados obtenidos por los estudiantes del grado 8° se nota que tiene un
concepto claro de quimica con un porcentaje de un 81,25%.

Los conceptos de Biologia y educacién Ambiental, en el grado 8° no estan muy
claros ya que el porcentaje llega a un 56.25%, por lo tanto se puede resaltar que
los estudiantes identifican conceptos en la practica y una respuesta que preocupa
es que los estudiantes confunden la fisica con Educacion fisica. Sin embargo en el
grado 9° los estudiantes acertaron en las respuestas de fisica, Educacién
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Ambiental y Biologia, lo cual da a entender que poseen mayor claridad en cuanto
a estas areas, a pesar que el area de fisica no la reciben directamente.

En el desarrollo de este proceso no se debe olvidar que “el aprendizaje debe
apuntar hacia una formacién holistica donde el estudiante observe e intérprete los
fendbmenos que suceden a su alrededor, ligados con un proceso vital. Esto es, que
sea capaz de responder a condicionamientos externas, que no solo se limiten al
ordenamiento de los procesos quimicos, fisicos, biolégicos y ambientales, sino a
las circunstancias que incidan de manera significativa en su formacion”.®°

Subcategoria: Conocimiento en el mundo de la vida (A4). Los docentes
afirman lo siguiente a la pregunta ;Qué compromisos personales y sociales
promueve en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

Docente 1. “Que los estudiantes asuman el compromiso de cuidar y conservar la
naturaleza y mejorar su calidad de vida”

Docente 2. “Promover los cuidados necesarios para gozar de buena salud y
mantener el equilibrio del ecosistema”

En los Lineamientos Curriculares del conocimiento de la vida del area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, dice: “El maestro que se preocupa por
profundizar en el aprendizaje y desarrollo humano, intenta buscar respuesta a la
necesidad de saber quién es el estudiante que llega a la escuela y cual es su
perspectiva del mundo de la vida.”®®

Con el propésito de cautivar la atencion de los compafieros docentes de la
institucion y sobre todo animarles a poner en practica ideas esenciales y creativas,
principalmente transformadoras de su entorno ambiental, se precisa la necesidad
de contextualizar las ideas y conceptos que se atan en su PEI

Subcategoria. Desarrollo de Praes (As). Referente al tema de los proyectos
ambientales escolares y a partir de las entrevistas a las docentes se pudo
constatar que una de ellos desarrolla actividades de tipo ambiental inmerso en el
componente Bioldgico mientras que la otra docente desconoce totalmente la
existencia de los Praes, y su repercusion en las acciones ambientales de los
estudiantes en su vida personal, escolar y social.

Lo anterior significa, que hay un conocimiento parcial de este proyecto
fundamental planteado desde Ilos lineamientos curriculares nacionales,
convirtiéndose este hecho en una oportunidad menos que tienen los estudiantes

% SALAS, Graciela. Op. Cit. p. 43
% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. Cit. p. 6
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para desarrollar valores relacionados con el amor por la naturaleza, sus
fendmenos y el cuidado y conservaciéon del ambiente.

Establecer el Praes es un gran momento para que los estudiantes puedan poner
en practica todos los saberes relacionados con las actividades realizadas en el
proceso de ensenanza-aprendizaje de las ciencias: Observacion de fenbmenos,
formulacion de preguntas, verificacion de condiciones, busqueda de informacién,
registro de resultados y sacar conclusiones, entre otras.

Frente a esto, es importante que las docentes dirijan sus esfuerzos y su interés
para conocer el decreto 1743 del Ministerio de Educaciéon Nacional, con el cual
“se instituye el proyecto de Educacion Ambiental para todos los niveles
establecidos en los que imposibilitan la integracién de las diferentes area del
conocimiento, las diversas disciplina y los diversos saberes”. Es necesario que la
comunidad educativa, sobre todo los docentes y directivos actuen y promuevan
acciones y presenten propuestas ambientales al proyecto pedagdgico ambiental
que se desarrolla de manera parcial en la institucion educativa, podrian ser
retomado, modificado y fortalecido con la participacion de las otras areas de tal
modo que contribuyan al manejo interdisciplinario, la formacién de valores y la
participacion de la comunidad educativa, con el fin de colaborar con la
problematica de la comunidad.

En conclusion se puede decir, que las docentes de la institucion aun no han
decidido elaborar y ejecutar planes de accion que conlleven a la solucion de la
problematica ambiental; estando convencidos de que los indicados para impulsar
este tipo de proyectos y convertirse en lideres son las docentes del area de
Ciencias Naturales sin desconocer el apoyo que le pueden brindar los demas
docentes de las otras areas.

“Estos, proyectos que desde el aula de clase y la Institucion escolar se vinculan a
la solucién de la problematica ambiental particular de una comunidad o region
permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexién, desarrollando
criterios de solidaridad, tolerancia, busqueda de consenso, autonomia vy
preparando para una autogestion en la busqueda del mejoramiento de la calidad
de vida que es el propdsito Ultimo de la Educacion Ambiental.®”

Con el establecimiento del Praes, los docentes podran ser modelo de trabajo e
investigacion, motivaran con su ejemplo la participacion del estudiante, crearan en
ellos habitos conservacionistas, les haran amantes de la verdad y curiosos
exploradores de las ciencias.

6.2 SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

¥NSTITUCION HUMBOLTDT Y MEN. Op. Cit. p. 35
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Tabla No. 28. Segundo objetivo especifico.

Técnica: Analisis de Contenido
Subcategoria: Temas codigo B;

Segundo Objetivo Especifico: Identificar y enlistar los contenidos tematicos
que desarrollan los docentes de la Institucion Educativa Robert Mario Bischoff en
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Categoria: Contenidos tematicos codigo B.

FUENTE

2007-2008

PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Grado Octavo

Grado Noveno

Sensibilidad y coordinacién en los
seres Vivos.

Regulacion hormonal en los seres
Vivos

Los seres vivos y los ciclos en los
ecosistemas.

La estructura de la materia y las
propiedades de las formas de
energia alternativas.

Calor y temperatura

Fuerza de los fluidos

Proceso biologicos:

1) La herencia en los seres vivos

2) Cambios, adaptacion y clasificacion
en los seres Vivos.

3) La dinamica de los ecosistemas.

Proceso quimicos:
1) Propiedad de
quimicos

los elementos

Procesos fisicos:
1) Carga eléctrica

Fuente: Esta investigacion

El PEI de la Institucién Educativa, es un documento en construccion, cual segun
se reforma a la parte que el grupo pudo acceder, se inicio en el ano 2003, siendo
Rector el especialista Oscar Edmundo Ocafia, lo dicho se evidencia en su
observacion final que reza:

“Una vez proyectados cada uno de los componentes del PEI, es necesario anexar
cada ano los cambios que esta propuesta inicial, como también, enriquecerlo con
nuevos aportes para la comunidad educativa y su desarrollo. Que este proyecto
educativo institucional sea una herramienta de trabajo y proyeccion, que no sea un
material muerto”

Pero a su pesar, desde aquella fecha hasta hoy no aparecen anexas sus nuevas
construcciones y aportes, al menos, el grupo no pudo obtener el nuevo documento
que de este continue.

En referencia al objetivo que se precisa y que hace alusion a los contenidos o ejes
tematicos que deberan abordarse desde el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, la primera fuente a la que fue necesario acudir fue de hecho
al PEI en la parte especifica del Plan de Estudios.

126



El PEI de la institucion esta en proceso de consolidacion, un esquema estructural
de las areas obligatorias, fundamentales y optativas, con sus respectivas
asignaturas que forman parte de los establecimientos educativos, toda su
concepcion filosofica, antropoldgica y pedagodgica se proyecta de acuerdo con el
deber ser de su PEl y con las disposiciones legales vigentes.

El item del Plan de Estudios, solamente precisa las areas que deben ser incluidas,
pero en su proceso interno y particular del trabajo docente, no existe ninguna
precision (areas obligatorias y fundamentales).

Referente a las optativas, hace la siguiente aclaracion: El area optativa es
Educacion Sexual, para dar cumplimiento a este componente del PEI.

En la investigacidon que procede en este caso precisa: Cada grado de primaria
presenta su proyecto, el Plan de Estudios donde estan incluido la Mision, Vision y
objetivo de grado o de area. En el caso de la basica secundaria hay plan en cada
una de las areas de formacion, y en las areas de Humanidades, Matematicas,
Ciencia Sociales, Ciencias Naturales y Competencias Ciudadanas.

En el momento de concretar el objetivo a partir de la realidad institucional, no se
pudo encontrar evidencia alguna de los contenidos o ejes tematicos que repose en
las oficinas de la institucion y en ninguna de la asignatura del area.

Los contenidos tematicos que se presentan en este objetivo fueron logrados a
través del contacto con los docentes de ciencia naturales y quimica. No se pudo
con el docente de fisica los contenidos que trabaja, los de educacion ambiental,
tampoco estan bien definidos.

La oportunidad de mejoramiento, revisar las falencias, tomando decisiones prontas

pertinentes y propositivas referente a la elaboracion de los respectivos proyectos
de area, planes y proyectos de aula.
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Tabla No. 29. Contenido tematico programa de ciencias naturales

educacion ambiental 2007 - 2008

Contenido Tematico

PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL 2007-2008

ok wnN =

© o~

. Alteracion

20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.

28.

Equilibrio interno en los seres vivos
Funciones de control en los seres
Equilibrio interno en los seres vivos
Funciones de control en los seres
Estimulacion y respuesta en los seres
Estimulo y respuesta en moéneras,
protistas y hongos.

Estimulo y respuestas en las plantas
Estimulo y respuestas en los animales
Sistema nervioso en los animales
vertebrados e invertebrados.

. Sistema endocrino en el ser humano
. Elementos

que  constituyen  los
ecosistemas.
Los ciclos y su relacion con los seres

vivos.

. Ciclo de carbono

. Ciclo de nitrogeno

. Ciclo de azufre

. Ciclo de fésforo

. El ciclo del agua

. El ciclo del agua es el integrador de los

ciclos.

de los ciclos en los

ecosistemas

Estructura de la materia

El modelo atémico de Niels Bohry los

niveles de energia del atomo.

El modelo de Arnold

El modelo mecanico—cuantico del

atomo.

Numeros cuanticos

El principio de exclusion de Pauli

Elementos de la tabla periédica.

Materia y energia conceptos

inseparables.

Ley de la conservacion de la materia y

la energia.

e Escalas empleadas en la medicién
de la temperatura.

e Propiedades de la materia

e Reacciones quimicas

Los Estados de la materia y los

fluidos.

La presion en los fluidos.

Propiedades y leyes de los gases.

Presién del agua

Agua: un ciclo vital

Fluidos, fluyen de presiones altas a

presiones bajas.

e Fluidos en el cuerpo humano

La célula y la informacion genética en los seres vivos.
Los acidos nucléicos
La célula y la informacion genética en los seres vivos.
Los acidos nucléicos
Replicacion de ADN
La genética y la transmision de caracteres.
Leyes de Mendel
El estudio del fenotipo y el genotipo de los seres vivos.
La herencia en el ser humano
. Alteraciones cromosoémicas.
. Mutaciones
. Aplicacién de la Ingenieria Cinética
. Laboratorio de habilidades cientificas. Estudiemos el
fenotipo de las moscas de la frutas.
. La diversidad Bioldgica
. Teoria y estudio acerca del origen de la vida.
. Microevaluaciéon y macroevaluacion
. Registro fosil
. Historia de la vida de la tierra
. Clasificacion de los seres vivos.
. Laboratorio: investiguemos la variabilidad en una
poblacion.
La dinamica de la naturaleza
La dinamica de la poblacién
Crecimiento poblacional en Colombia y América.
La dinamica de las comunidades
La dindmica de los ecosistemas
Estrategias para la conservacion de los ecosistemas.
Laboratorio:  investiguemos acerca del control
poblacional.
Algunos antecedentes histéricos relacionados con la
tabla periédica.
Clasificacion periédica de los elementos quimicos segun
Mendeleiv.
Ventaja de la organizacion periddica de los elementos.
Algunas propiedades de la tabla periddica.
Formacién de las sustancias
Las moléculas de los elementos y de los compuestos.
Clasificacion de los compuestos quimicos
Sustancias quimicas inorganicas
Los atomos y las cargas eléctricas
Las cargas eléctricas ejercer fuerza
¢ Como se carga eléctricamente un cuerpo?
Electrizacion por induccion
¢, Cémo detectar cargas eléctricas?
Conservacion de la carga eléctricas
Las descargas eléctricas.

Fuente: Preparador de clase
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Analisis del Segundo Objetivo.

Subcategoria temas (B;). La subcategoria correspondiente a las diferentes
tematicas de los grados 8o y 90 presentan incoherencia de acuerdo con las
exigencias gubernamentales, sobre todo con los lineamientos curriculares,
teniendo en cuenta que el grado 8o se desarrollan los temas pero no se hace a
través de los diferentes procesos, entonces no se sabria qué temas son los que
corresponden a cada uno de ellos ya que faltan temas correspondientes a la tierra
en el universo, luz y sonido.

Los cuales corresponden al proceso fisico, en el proceso quimico faltan los
cambios quimicos, la tierra y su atmdsfera. En cuanto a los procesos bioldgicos
faltan los temas que tienen que ver con el intercambio de energia entres los
ecosistemas. Ademas no hay tematicas para el desarrollo de la tecnologia.

En el grado 90, no hay temas sobre el cuidado y conservacion del ambiente, e
intercambio de energia entre los ecosistemas, los cuales pertenecen al
conocimiento cientifico basico.

La combinacion de temas desarrollados deben estar correlacionados entre si, para
que haya fusion entre la ciencia, la vida cotidiana y las complicaciones éticas.
Como lo cita Gardner.

“No creo que se pueda hacer un trabajo interdisciplinario antes de haber realizado
un trabajo disciplinario”. Aquellas aproximaciones ayudaran para un acercamiento
provechoso el cual mejoraria.

“Un ciclo de aprendizaje” en el cual la obtencién de la inteligencia inicia siempre
por la exploracién la cual termina con su aplicabilidad.

Subcategoria: Subtemas. En la subcategoria B2 no se encuentran algunos de
los procesos biolégicos fisicos y quimicos, siendo importantes para el
conocimiento cientifico—basico y el mundo de la vida. Es tan importante tratarlos
para hacer un buen analisis de los procesos cientificos y un mejor conocimiento
del mundo de la vida. Algunos ejemplos para este grado 8o son: las cintas
magnéticas, el efecto Doppler, propiedades fisicas del sonido evolucién de la
materia, los planetas, la contaminacion y para el grado 90 no se tiene en cuentas
subtemas como: los agujeros negros, la capa de ozono y los rayos ultravioletas,
sistemas endrocrino, el exceso de CO; en la atmdsfera concepto de rapidez y
velocidad, las ondas sonoras.

El desempefio de los contenidos tematicos se ve reflejados en los estandares
basicos de la calidad, en los cuales se hace mayor relevancia en las
competencias, sin que con el se pretenda excluir los contenidos tematicos. No hay
competencia totalmente independiente de los contenidos de un ambito del saber —
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que, donde y para que ese saber — pues cada competencia requiere
conocimientos, habilidades, destrezas, actividades y disposicion especificos para
su desarrollo y dominio, esto nos da la oportunidad de saber si el estudiante es
realmente competente, por medio de esta informacion que facilito la Institucion fue
facil el analisis, el desarrollo de los temas y subtemas que se encuentran
plasmado en el plan de area de Ciencias Naturales.

Figura No. 7. Evaluacién

6.3 TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

El objetivo final de un proceso educativo es en términos generales formar un
individuo integral, capaz de desempenarse, desenvolverse y desarrollarse con
eficiencia y eficacia en términos éticos y sociales en el mundo de hoy.

El mundo globalizante existe propuestas educativas, acciones o incluso modelos
innovadores, pioneros para hombres y mujeres competentes.

Se interpreta entonces la razén de establecer los logros, los estandares y las
competencias que los estudiantes deben alcanzar, conocer y desarrollar en su
accion de aprender y del maestro impulsar, motivar, liderar y acompafar en su
acto de ensenfar.

En lo referente a las competencias, es importante retomar en este momento que
todas sus formas son resultado de todos los saberes, aprendizajes, actitudes y
aptitudes del hombre en su escenario de vida.

Escrito esta en el aparte de las consideraciones sobre plan de estudio del PEI
“Todos los planes de estudio estan organizados por area y cuentan con
estandares, ejes tematicos, competencias, logros e indicadores de logros,

8COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Formar en ciencias “el desafio” serie guias n°® 7. Bogota: MEN.
2004. p. 6
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objetivos, horizonte institucional, mision y vision, y en la parte final estan todos los
proyectos pedagoégicos”

Tabla No. 30 Tercer objetivo especifico

Tercer Objetivo Especifico: Establecer los logros, los estandares y competencias
que se plantea en los planes de trabajé del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental

Categoria: Competencias Codigo C

Técnica: Andlisis de Contenido

Subcategoria: Pertenencia con politica Cédigo C;

FUENTE

PROGRAMACION CIENCIAS NATURALES

PEI 2007- 2008

En el documento del PEIl |De acuerdo a los establecidos por el MEN,
analizado por el grupo | relacionando las competencias que utilizan
investigador no se encontré|los docentes, son adecuadas con las
ningun aspecto relacionado. politicas.

Teniendo en cuenta que las competencias
que estan desarrollando van acorde con el
saber la cual se refiere a todas los
conocimiento que los estudiantes deben
adquirir, SABER HACER en esta se
describe lo procedimental manejo de
instrumento y materiales es decir aplicar en
el diario vivir los conocimientos SABER SER
es lo actitudinal valores, el desarrollo de
compromiso personales y sociales, tanto
consigo mismo y la naturaleza.®

Fuente: Esta investigacion

% |bid. p. 8
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Tabla No. 31. Subcategoria C,

Subcategoria: Coherencia Interna Cédigo C,

Institucional con la programacion
de Ciencias Naturales ya que las
competencias a las que el PEI,
se refiere apuntan a un proceso
o reglamenta la evaluacion o
promocioén, por la cual no existe
relacion interna entre, el PEL, y la
programacion de esta area.

FUENTE

PEI PROGRAMACION CIENCIAS NATURALES
2007- 2008

No existe una relacién entre las|No existe relacion con el PEI, porque en este

competencias a nivel |manejan un proceso de formacién de

estudiantes y no un concepto o vision acerca
de las competencias que se deben alcanzar
a nivel Institucional.

Fuente: Esta investigacion

Tabla No. 32. Categoria D, subcategoria D,

Categoria: Logros Cédigo D
Técnica: Analisis de Contenido

Subcategoria: Pertinencia con politicas Codigo D

FUENTE

PEI

PROGRAMACION CIENCIAS NATURALES
2007-2008

No se hallaron logros en el
proyecto Institucional

Los logros establecidos en esta
programacion para trabajar los temas, de
esta area no coinciden, por que en los
estandares basicos de competencias, se
hace una ejemplificacion acerca de la
manera como los estudiantes deben
aproximarse a los conocimientos de Ciencias
Naturales a través de los logros estos van
conforme a cada grupo de grado, no en
forma global como lo plantearon en la Robert
Mario Bischoff, igualmente en la Resolucién
2343 se dan unas pautas para la formulacion
de los logros por grados.

Fuente: Esta investigacion

El PEI de la institucion no se encontré ninguna evidencia de:

e Competencias a desarrollar en los estudiantes.

e Logros por area y asignatura.
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¢ Indicadores de logros.
e Estandares por area.

Lo anterior implica la puesta en marcha de un inmediato plan de accion para la
reestructuracion del Plan de Estudio, bajo la responsabilidad de todos y cada uno
de los docentes del area, a fin de disefar la ruta y el horizonte de la institucion
desde el componente pedagdgico y en consecuencia no tener establecidas las
competencias significa que no se hace proyeccion y reconocimiento del perfil del
estudiante que la institucion quiere formar, desde el punto de vista de las areas del

conocimiento cientifico u otro.

Prescindir de identificar los estandares que se deben trabajar desde las
asignaturas, conduce a la improvisacién de contenidos tematicos, planeacién de
estrategias didacticas, procesos evaluativos y por lo tanto resultados negativos en

los procesos pedagogicos.

Tabla No. 33. Subcategoria D,

Subcategoria: Coherencia Interna Cédigo D,

FUENTE

PEI

PROGRAMACION CIENCIAS NATURALES
2007-2008

Institucion, se crea
departamentos es

Ambiente

No se hall6 concepto, e|Generalmente estos logros se encuentran en
indicadores de logro para toda la|la basica secundaria, por lo tanto no se

por | pueden relacionar con el PEI por lo que no
decir, | existe una categoria o articulo que hable

Ciencias Naturales y Medio | acerca de esto, esto quiere decir que no hay

coherencia interna

Fuente: Esta investigacion

Tabla No. 34. Categoria E, Subcategoria E4

Categoria: Estandares Codigo E
Técnica: Andlisis de Contenido
Subcategoria: Pertenencia con politica Codigo E4

FUENTE

PEI

PROGRAMACION CIENCIAS NATURALES
2007- 2008

No se hallan establecidas
las competencias de la
forma Institucional, sola
por areas.

De acuerdo a las establecido por la Ley y
confrontando las competencias del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental indican
que existe coherencia con las politicas educativas
ya que en los grados 8o y 90, estos estandares no
definen que procesos se desarrollan por lo tanto no
dividen los proceso en; Fisico, Quimico y Bioldgico

Fuente: Esta investigacion
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Los procesos de coherencia interna no estan establecidos debido a los desajustes
entre los procesos individuales de los docentes, la planeacion de directrices de
quienes asesoran el Proyecto Institucional en beneficio de la comunidad estudiantil
en primera instancia y los demas sectores de la comunidad en segunda lugar.

Estas constataciones constituyen una gran preocupacion para el grupo
investigador, ya que como maestra, se esta obligado a formular recomendaciones,
planteamientos que incidan en la modificacion de las conductas de los docentes
del area Ciencias Naturales en particular y de las otras en general. Reflexionar e
insistir en las teorias, lineamientos y demas, que formule, ordene o proponga el
sistema, el ministerio y otros, pues hasta el momento se convierten en letra muerta
y simple teoria.

Tabla No. 35. Subcategoria E,
Subcategoria: Coherencia Interna Cédigo E,

FUENTE ]
PEI ) PROGRAMACION CIENCIAS NATURALES
EN EL ARTICULO 98 2007- 2008

No existen estandares a nivel|No existe una relacion interna.
Institucional
Porque no hay estandares a nivel

Institucional
Fuente: Esta investigacion

Analisis Tercer Objetivo

Subcategoria: pertenencia y coherencia de competencias (c1) y (cz). Las
competencias que se desarrollan en la Institucién educativa Robert Mario Bischoff,
no son las mas adecuadas con respecto a lo establecido por el M.E.N. en cuanto a
lo que se refiere al SABER, interpretar situaciones, SABER HACER establecer
condiciones, SABER SER, plantear hipétesis cuando el estudiante interpreta
situaciones los docentes estarian desarrollando el SABER esta competencia
conlleva al analisis, de situaciones problémicas en el area de Ciencias Naturales;
la siguiente competencia desarrollada comprende todas la acciones que permitan
solucionar las situaciones problematicas la cual esta de acuerdo con el SABER
HACER, Robert Mario Bischoff esta estrechamente relacionada con el SABER
SER, ya que esta le permite al estudiante plantear nuevas relaciones a partir de
diferentes situaciones con el conocimiento cientifico basico. Teniendo en cuanto
que en la Robert Mario Bischoff las competencias estan dadas a nivel general del
area de Ciencias Naturales y el M.E.N. establece que las competencias deben ir
asociadas con los contenidos tematicos con el fin de saber que competencias se
esta trabajando sujeta al saber qué, saber — como, el saber — porque o el saber —
para — que o el saber — para — que, porque las competencias no deben estar
aisladas de los contenidos tematicos, de esta forma las docentes del area de
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Ciencias Naturales no podrian decir que sus estudiantes son realmente
competente en diferentes conocimientos, destrezas, compresion y habilidades.

Sin embargo en la subcategoria de Coherencia interna C, las competencias no
tienen una finalidad Institucional por lo tanto ubica el proceso de evaluacién y
promocion como politica y no como competencia a desarrollar a nivel Institucional.
Para el Ministerio de Educacion Nacional, las competencias son “El Conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, compresiones, disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socio afectiva y psicomotoras apropiadamente relacionada entre
si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y consentido de una actividad o de
cierto tipo de tare en contexto nuevo y retadores.”® Se podria asegurar que la
Institucion Educativa Robert Mario Bischoff no responde al desarrollo de las
competencias como lo exigen el MEN.

Es importante recordar que no hay competencia totalmente independiente de los
contenidos tematicos, seria conveniente la integracion de componentes con el
proceso curricular. Por lo tanto para lograr una programacién adecuada debe ser
desde el PEI de la institucion para que sirva de ejemplo al docente.

Figura No. 8. Clase Magistral
(G E SRR EERERE

LR
i

Fuente: esta investigacion

Subcategoria: Pertinencia y coherencia de Logros (D4) y (D2). Los logros
establecido en esta programacion para trabajar los tema de esta area no
coinciden, porque en los estandares basicos de competencias se hace una
ejemplificacion acerca de la manera como los estudiantes debe aproximarse a los
conocimientos de Ciencias Naturales a través de los logros y estos va conforme a
cada grupo de grado, no en forma global como lo plantearon en la Robert Mario
Bischoff igualmente en la resolucion 2343, se dan las pautas para la formulacion
de los logros por grados, ademas que tengan coherencia con el desarrollo de
temas y subtemas y de esta forma trabajar los proceso fisicos, quimicos y
bioldgicos para lograr mayor conceptualizacion de los logros que debe alcanzar el
estudiante.

® |bid. p. 8
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Subcategoria: Pertenencia y Coherencia de Estandares (E{) y (Ez). Los
estandares establecidos en el area de Ciencias Naturales en la Institucion Robert
Mario Bischoff se relacionan con los del MEN, se acoge a los estandares basicos
de conformidad con cada grado, es decir, 80 y 90. contrastando con los
estandares publicados, Formar en Ciencia, “El desafié”. Los estandares de la
institucion Robert Mario Bischoff se centran en observar fenomenos, establecer
relaciones, analizar criticamente, reconocer y diferenciar, identificar condiciones,
considerados desde lo cientifico-practico. Se hace necesario resaltar que los
estandares se trabajan de acuerdo a cada proceso. Se debe tener en cuenta que
las docentes de esta institucidn no trabajan los estandares relacionados con los
procesos ambientales en ninguno de los grados, por consiguiente, este proceso
esta totalmente desligado con el area de Ciencias Naturales cabe anotar que,
algunos temas estan desarrollado con el proceso ambiental dentro del proceso
bioldgico.

Figura No. 9. Clase Magistral 2

' Fuente: Esta investigacion
6.4 CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO

Tabla No. 36. Cuarto objetivo especifico

Objetivo Especifico: Describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes
en el area de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la Institucion
Educativa.

Categoria: Estrategias didacticas Caodigo F

Técnica: Observacion

Subcategoria: Planeamiento didacticos Codigo F

Descripcion de la Observacion Tendencias Cadigo

e Durante la observacion de la clase se pudo notar
planeaciéon previa de las clases y de sus
respectivos materiales de apoyo como guias para | Planea con poca |Fqa
el desarrollo de las diferentes actividades. innovacion

e Los recursos utilizados para el desarrollo de las
clases no despiertan interés a los estudiantes.

Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 37. Subcategoria F»

Subcategoria: Desarrollo del Proceso didactico Codigo F,

Descripcion de la Observacion Tendencias Cédigo

Es agradable y acorde con las edades de algunos
estudiantes lo cual crea favorabilidad en el desarrollo | Metodologia F.a
del proceso de ensefianza - aprendizaje; se maneja un | tradicional.
vocabulario adecuado a la edad y ademas se tiene en
cuenta los conocimientos previos de los estudiantes.

Los saberes se socializan y se dan las respectivas
explicaciones con ejemplos; en el tablero. También se
aprecié la ayuda de carteleras alusivas al tema y
material real para las ciertas demostraciones y ayudas

Subcategoria: Desarrollo del Proceso didactico Codigo F»

La metodologia es en parte tradicional Tendencias Cddigo

El método tradicionalista aun es de gran uso, donde es

utilizada la pizarra — tablero, la explicacion por parte del | Metodologia F.a
Docente y actividades que son desarrolladas con las |tradicional, poca
guias. participacion de

los estudiantes.
No se observa ningun tipo de motivacion y las
actividades que se desarrollan en clase tienen mayor
valor que aquellas se dejan para hacer en casa.

Algunos estudiantes muestran muy poco interés y se ve
reflejado en la poca participacion, quienes no hacen
dejan ver sus deseos de aprender con algunos aportes.

Fuente: Esta investigacion

Tabla No. 38. Subcategoria F3

Subcategoria: Proceso de valoracion Cédigo F3

Descripcion de la Observacion Tendencias Caédigo

Para la evaluacion se tiene en cuenta la participacion,
en las actividades y cuestionarios entregados a tiempo, | Evaluacion Fia
talleres resueltos. Cuantitativa

Lo anterior se hace tomando como base el desarrollo de
las competencias con un valor cuantitativo

Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 39. Subcategoria F4
Subcategoria: Factores fisicos Codigo F4

Descripcion de la Observacion Tendencias Cadigo

El tamafio de los salones es proporcional a la cantidad
de estudiantes. F.a

Los salones de los grados 8o y 90 se encuentran
ubicados al lado de la via principal y el constante ruido
y bullicio constituye un elemento de mucha
interferencia y perturbacion para los nifios y nifas.

Los dos salones tiene iluminacion natural y artificial | Inadecuada

pero el disefio o forma del aula no posibilita espacios | utilizacion de los
de concentracion, las ventanas frontales se|equipos de
encuentran en la pared y es distractor permanente de | laboratorio

los niflos hacia la calle y maestra,. Aquel disefio
permite buena aireacién. Las sillas y escritorios se
encuentran en buen estado la decoracion del salén es
bastante escaso, no se cuenta con laboratorios para la
realizacion de practicas y experimentos mas sencillos ,
es decir no se tiene una buena dotacién de equipos de
laboratorio.

La institucibn no cuenta con zonas verdes, se
observan residuos solidos sobre todo después de
recreo lo cual denota que los estudiantes no poseen
una cultura del aseo del entorno inmediato, mas auln
cuando no hay ejecucion de ninguna propuesta en tal
sentido.

Aunque se cuenta con un tanque para el depdésito de
los mismos.

Fuente: Esta investigacion
Analisis del Cuarto Objetivo

Subcategoria: Planeamiento Didactico (F4). Las docentes de Ciencias Naturales
preparan sus clases al estilo tradicional porque todavia se hace uso permanente
del tablero para la explicacion grafica de los diferentes temas, el desarrollo de
algunas actividades y la recomendaciones para resolverlas; en ocasiones las
clases son monodtonas como consecuencia del estilo utilizado para un
planeamiento didactico efectivo.

Los docentes deben modificar el estilo para la preparacion de sus clases con la

utilizacion de estrategias favorables para el desarrollo del pensamiento, el
intelecto y la creatividad entre otros.
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La monotonia, el desinterés, el aburrimiento y los bajos niveles de participacion
impiden e inhiben la fantasia, la creacion, la inventiva, producen cansancio y baja
produccién, es decir, malos desempenos.

De acuerdo a los lineamientos “la actual ensefianza de las Ciencias tiene un
enfoque tradicionalista lo cual induce al educando a la memorizacién del contenido
que en ocasiones estan desactualizados.”"

Se requiere vitalidad en el docente, capacidad de liderazgo pedagdgico,
creatividad en la busqueda de recursos para su clase, accion y dinamica que
provoque en sus estudiantes el deseo por aprender y construir sus propias
concepciones de la naturaleza y sus fenémenos.

Encontrar la riqueza de métodos como juegos, conversatorios, analisis de
situaciones, competencias cientificas, creacibn de modelos, matrices, uso de
materiales audiovisuales, visitas al entorno, preparacion de pequefios proyectos
de investigacion.

En todo sentido aprovechar la amplia y moderna gama de posibilidades que
presentan las nuevas metodologias de la informacion aplicadas al ejercicio
pedagogico.

Figura No. 10. Métedn clacira dAa flacae

Fuente: esta investigacion

Se debe implementar en el aprendizaje de las ciencias métodos o formas que le
permitan al estudiante indagar, preguntar y que sea participe de su propia
ensefianza — aprendizaje para que de esta manera se pueda descubrir al
verdadero cientifico que tenemos al frente y como no le hemos dado las
herramientas necesarias no lo hemos descubierto.” %2

" COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit. p. 78
2 CONSEJO MEXICANO DE INVESTIGACION. Estrategias didacticas de ciencias naturales (on line) México. 2002.
Disponible en Internet: <URL: http://www.consejomexicanodeinvestigacioneducativa.org.htmi>
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Subcategoria: Desarrollo del Proceso Didactico (F2). Vale la pena iniciar esta
parte, citando “la didactica de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es
muy importante como fin necesario dentro del proceso de ensefianza en donde se
despierta ese espiritu de formacion critica y cientifica en la forma de ensefar esta
area, que ademas de los resultados que se obtengan también se debe saber
sobre el concepto en la ensefanza, la cual debe convertirse en el proceso de
construcciones verdaderas y compresibles como complemento del mundo de las
ciencias el cual debe tener conexion central, por haber apartado las obligaciones
de contratacion empirica”.

En la ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales se trata de unir la clase
de los actuales modelos didacticos para que el interés, la motivaciéon sean parte
del conocimiento cientifico de los educandos, quebrantando el fundamento de la
separacion entre el individuo y el conocimiento hacia procesos de actividad
cientifica por descubrimientos.

Figura No. 11. Los estudiantes aportan informacién para el proyecto

Fuente: esta investigacion

Asi mismo hay que entender, que el aprender debe ser algo espontaneo, esto
significa que el cerebro configura la informacion de acuerdo con lo que observa; el
aprendizaje de cosas nuevas, lo cual le mantiene en constante crecimiento
intelectual.

Entonces ;se deberia sentir orgulloso un profesor cuando el estudiante se
encuentra sentado solo escuchando para el luego reproducir?

Subcategoria: Proceso de Evaluacion (F3). La profesora hace la valoracion sin
tener en cuenta las destrezas y habilidades, participacion, interés, entre otros ejes
de las clases pero se hace evidente la curiosidad mas en los nifios del grado 8o

“FEDERACION COLOMBIANA DE EDUCADORES. Op. Cit. p. 25
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que de 90 aunque se observa un mayor numero de estudiantes mas estudiosos y
dedicados que otros.

La evaluacion se hace necesaria para el desarrollo de actividades de los
educandos, ademas es otra de las maneras de incentivar y motivar al estudiante,
hay que tener en cuenta que la evaluacién no garantiza el conocimiento en el nifio,
pero si permite saber cual es el grado de conocimiento que posee; para usarlos
en su cotidianidad.

Asi mismo los maestros deberan saber qué aspectos son los que hacen falta para
fortalecer la productividad escolar.

Se observd la necesidad de considerar en la ensefianza de las Ciencias las
dificultades que atraviesa la sociedad hoy. La Institucién tiene como Misién formar
hombres y mujeres preparados cientificamente, con el unico propdsito de
responder a las necesidades de un mundo que esta en transformacion continua.

Teniendo en cuenta el desinterés de los estudiantes por el aprendizaje de las
Ciencias, es indispensable dar a conocer otros conceptos de lo que es la ciencia,
como se desenvuelven los cientificos y como ésta ha influido en la propia historia
de los seres humanos. Por lo tanto la ciencia debe estar ligada a la vida y para la
vida de la humanidad, y todas las diferentes formas de vida en el planeta.

Subcategoria: Factores Fisicos (F4). Un aspecto muy importante que se debe
tratar son los espacios fisicos. En este sentido la Institucion cuenta con una buena
estructura, el tamafo de sus aulas es amplio y apropiado, con capacidad para
35 a 45 estudiantes.

Los espacios de aprendizaje son muy importantes en el desenvolvimiento social
del ser humano ya que este define sus posibilidades de aprendizaje y de
interaccion social, también permite una buena fuente de estimulo del
comportamiento humano.

La mayor necesidad en este aspecto y que se requiere mucha voluntad
politico—administrativo, es la ausencia de laboratorios para la ensefanza y practica
de las Ciencias, ¢ Es posible ser cientifico de tablero y marcador?

6.5 QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO

Reconociendo el papel o funcion de construccidn de conocimiento y de reflexion
sobre el para que deben servir los conocimientos a quien aprende, la evaluacion
como un proceso deberia entonces ser construido con el estudiante, sus métodos
y finalidades deberian responder a valoraciones de la accion educativa frente al
quehacer social del individuo.
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Aplicadas las encuestas a docentes y estudiantes sobre el qué, como y cuando
evaluar, se hace imperativa una reflexion profunda sobre la funcién, las
metodologias y otros aspectos que debe contener en el propdsito de cualificar los
resultados evaluativos e incrementar las competencias de los evaluados.

Tabla No. 40 Quinto objetivo especifico

Quinto Objetivo Especifico: Reconocer las practicas evaluativas se aplican en el area
de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa para
establecer enfoques e instrumentos utilizados.

Categoria: Practicas Evaluativos Codigo G

Subcategoria: Enfoques Cddigo G4

Proposiciones Entrevistas a Profesores Tendencias Caddigo

Evaluan los conocimientos que el alumno tenga y en|Conocimientos
especial la actitud que el adopte frente a los problemas | previos, actitudes y|Gja

presentados segun sea el caso. competencias que
el alumno adopte

Evalian los conocimientos previos que traen vy |frente a los

competencias problemas.

Fuente: Esta investigacion

Tabla No. 41. Subcategoria G,
Subcategoria: Instrumentos Cédigo G,

Proposiciones Entrevistas a Profesores Tendencias Cédigo
e “Conocimientos adquiridos actitudes y | Evaluacion por
comportamiento frente a la problematica ambientales | conocimiento y | Goa
y cuestionarios de tipo Icfes”. cuestionarios tipo
Icfes.
e Participacion e interés, preguntas tipo Icfes,
evaluacién oral , escrito y conocimiento”

Fuente: Esta investigacion

De acuerdo con las opiniones emitidas por los docentes del area, se observa
como una de sus mayores preocupaciones en el momento de evaluar, es medir la
cantidad de conocimientos que los estudiantes tienen en su “memoria” o han
acumulado.

En ese sentido la forma como se realiza la evaluacion en la instituciéon, al menos
en esta area, muestra una perfecta analogia con los conceptos que sobre
practicas evaluativas se concibe en el sistema educativo actual y que son soporte
teorico de esta investigacion.

Muy a pesar de lo que subyace en la medicion de los contenidos, y que de alguna
forma también se ve como una tendencia poco productiva para el estudiante, se
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reconoce también, la intension profunda de contribuir a su formacion del
estudiante como ser integral y universal, lleno de actitudes y valores, dispuesto a
crecer, aprender y mejorar su entorno comunitario y social.

Lo anterior se evidencia en el hecho de incluir en la evaluacién aspectos que
muestran su capacidad para resolver problemas de su cotidianidad.

Tabla No. 42. Qué evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental: grado octavo

QUE EVALUAN TUS PROFESORES EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL: GRADO OCTAVO
Alternativas I;IZecuenma Marcados
i No
A. Conocimientos 11 5 66%
B. Actitudes 1 15 6%
C. Logros 7 9 44%
D. Competencias 2 14 13%
E. Asistencia 1 15 6%
F. Participacion 5 11 31%
G. Otros 1 15 6%
FRECUENCIA

Fuente: Esta investigacién

Grafico No. 12. Qué evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental - grado noveno
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Fuente: Esta investigacion

143



Tabla No. 43. Qué evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental: grado noveno

QUE EVALUAN TUS PROFESORES EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL: GRADO NOVENO
Alternativas I;(ecuenma Marcados
i No
A. Conocimientos 13 1 93%
B. Actitudes 1 13 7%
C. Logros 3 11 21%
D. Competencias 1 13 7%
E. Asistencia 1 13 7%
F. Participacion 4 10 29%
G. Otros 1 13 7%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 13. Qué evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental - grado octavo
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Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 44. Como evalian a mis profesores en el area de ciencias
naturales y educacién ambiental: grado octavo

COMO EVALUAN A MIS PROFESORES EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL: GRADO OCTAVO
Alternativas I;I;ecuen'c‘:llg Marcados
A. Examen escrito prueba del saber 10 6 63%
B. Examen escrito prueba ICFES 1 15 6%
C. Talleres 11 5 69%
D. Exposiciones 10 6 63%
E. Mapas Conceptuales 1 15 6%
F. Trabajos escritos 6 10 38%
G. Portafolios 1 15 6%
H. Ensayos 1 15 6%
l. Otros ¢ Cual? 1 15 6%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 14. ;Como evalian a mis profesores en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental? - grado octavo
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Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 45. ;Como evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales
y educaciéon ambiental? Grado noveno

¢(COMO EVALUAN TUS PROFESORES EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL?
GRADO NOVENO (GRAFICO 6)
Alternativas FSI;ecuen'c‘:ll: Marcados
A. Examenes escritos - pruebas SABER 8 6 57,14%
B. Examenes escritos - pruebas Icfes 1 13 7,14%
C. Talleres 7 7 50%
D. Exposiciones 8 6 57,14%
E. Mapas Conceptuales 5 9 35,71%
F. Trabajos escritos 6 8 42,87%
G. Portafolio 1 13 |7,14%
H. Ensayos 1 13 7,14%
I. ¢ Otros? ¢ Cual? 2 12 14,28%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 15. ; Como evaluan tus profesores en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental? - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacion

En las generalidades del sistema educativo colombiano se plantea que la
evaluacion debe desempefar un papel regular, orientador, motivador vy
dinamizador de la accion educativa, y que se debe practicar en forma permanente
como un instrumento de aprendizaje para los alumnos y de mejoramiento del
ejercicio docente.

Entendida la evaluacion de este modo, toda acciéon y momento pedagdgico debe y
merece ser evaluado, para conocer los resultados de la adquisicion del
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conocimiento, afianzar y reforzar retroalimentar y reorientar, reconocer valores y
actitudes, cambios comportamentales, medir y reconocer nivel de logros en los
estudiantes y fundamentalmente poner en evidencia la fuerza de la educacion en
el individuo como el saber y el saber hacer para poder ser. Al respecto del tema
los profesores entrevistados responden:

Tabla No. 46. Subcategoria G;
Subcategoria: Emergente Frecuencia Codigo G;

Proposiciones Entrevistas a Profesores Tendencias Caédigo
‘Las evaluaciones son continuas por que|La evaluacién es|Gsa
debemos aprovechar los momentos Yy |continua de
condiciones que tengan los estudiantes y asijacuerdo a |la
obtener mejor resultados; que sean positivos” actitud y

condiciones de
“Las evaluaciones en esta area las realizo|los estudiantes
permanentemente, ya que se debe tener en|para obtener
cuenta que la ciencia no solo es conceptual sino | resultados
también la actitud que demostremos frente a |positivos.

ella y en especial en el cuidado del medio
ambiente.

Fuente: Esta investigacion

De la opinién de los docentes podria deducirse que los procesos evaluativos en
referencia a la periodicidad, continuidad y oportunidad responder al enfoque de
permanencia

“‘Debe realizarse a lo largo de todo el proceso de ensefianza como del
aprendizaje, y no solamente como actividades finales de una unidad o periodo
académico”

Ello para hacer realidad una evaluacion permanente que permita orientar, ajustar e
incluso indicar procedimientos y resultados en todos los componentes del proceso
educativo.

Asi como es importante y vital evaluar toda accién y evento educativo, igual de
esencial y vital es evaluar constantemente, valorar permanentemente.

Estos conceptos deberan compadecerse con los niveles de desempefio de los
estudiantes, y desde alli determinar los refuerzos necesarios para impulsar,
motivar y mantener el interés de los estudiantes por su propia superacion.

De igual manera, entrevistados los protagonistas de la accion educativa

manifiestan como sienten vy viven la actividad evaluativa respecto a los momentos
de su realizacion asi:
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Respecto al criterio personal del docente “la evaluacion no es soélo conceptual
sino... y en especial el cuidado del medio ambiente”. Se observa una total
coherencia con el concepto de pedagogia de las ciencias cuando senala la
importancia del conocimiento de los referentes e implicaciones conceptuales de la
ciencia para tener claridad sobre los mismos para comprender los procesos de
ensefianza; pero igualmente es fundamental insistir en fijar el conocimiento a
través de practicas que permitan “enfatizar en los procesos de construccion,
explicar los resultados, relaciones e impactos en la vida del hombre, la naturaleza
y la sociedad”, aspecto que no se evidencia en la institucion educativa ya que no
existen los medios logisticos para las practicas de laboratorio ni proyectos donde
sus estudiantes desplieguen las adquisiciones conceptuales y demuestren su
saber. Es tarea de los docentes del area ser los primeros en interiorizar y
comprender estas teorias y comprometerse mas con la integralidad del saber.

Tabla No. 47 ;En qué momento te evalian tus profesores en el area de
ciencias naturales y educacién ambiental? Grado octavo

¢EN QUE MOMENTO TE EVALUAN ’TUS PROFESORES EN EL AREA DE

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL? GRADO OCTAVO
Alternativas I;ecuen;‘:ll;\ Marcados

A. Al comienzo de la clase 1 15 6,25%

B. Al final de la clase 1 15 6,25%

C. Al final de cada tema 10 6 62.5%

D. Al final del periodo 2 14 12,5%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 16. ;En qué momento te evaluan tus profesores en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental? - Grado Octavo
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Fuente: Esta investigacion
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Tabla No. 48. Qué evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental: grado noveno

QUE EVALUAN TUS PROFESORES EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL: GRADO NOVENO
Alternativas I;ecuenﬁlg Marcados
A. Conocimientos 13 1 92,86%
B. Actitudes 1 13 7,14%
C. Logros 3 11 21,42%
D. Competencias 1 13 7,14%
E. Asistencia 1 13 7,14%
F. Participacion 4 10 28,57%
G. Otros 1 13 7,14%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 17. ;Qué evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales
y Educaciéon Ambiental? - Grado Noveno
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Fuente: Esta investigacion

En los cuatros momentos, los datos para el analisis a los estudiantes, muestran
una clara contradiccién con la opinion o la tendencia del docente cuando dice que
la evaluacion es continua, permanente y en todos los momentos pedagdgicos,
considerados en ellos los que se precisan con los estudiantes.

Hay expresa una radical diferencia entre el si y el no de las oportunidades para
evaluar. No se evalua durante la clase, no se evalua al finalizar la clase, y no se
evalua al finalizar el periodo.

La unica evaluacion destacable y de confrontacién se presenta en el item “los

docentes evaluan al finalizar cada tema”, y el analisis podria provocar reflexiones
como:
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e Con qué periodicidad se evalua el tema.
e Cada cuanto se dicta tema nuevo.
e Qué aspectos integran dicha evaluacion.

Ante este panorama se amerita poner en practica la evaluacion formativa para
juzgar los logros y dificultades, tanto de los estudiantes en su aprendizaje global,
como del docente en su praxis pedagdgica.

A nivel general se observa la necesidad de adelantar negociaciones y acuerdos
conducentes al mejoramiento de este proceso en la institucion, todos ellos
buscando el cumplimiento de los fundamentos pedagdgicos del PEI, expresados
asi:

“El desarrollo de toda la actividad educativa debe estar precedida de un cuidadoso
planeamiento y organizacion fundamental en la unidad de criterios, principios y
directrices que orientan el desarrollo armonico integral de la persona en
actividades escolares”.

Finalmente no hay que perder de vista que la evaluacion debe ser integral,
juzgando tanto el proceso de aprendizaje como los logros de los estudiantes. Una
evaluacion asi direccionada marca una fundamental diferencia con respecto a la
tradicional de los examenes, prueba fijada en un tiempo y muy controlada

La evaluacion debe realizarse para obtener una informacion mas global y
envolvente de las actividades y no como suele suceder de lo escrito en el
momento del examen.

El actual sistema educativo, los buenos resultados académicos se aceptan como
un indicador o medida de las habilidades que permitiran a un individuo progresar y
tener éxito en la vida.

Anadlisis del Quinto Objetivo. En el acto de conocer las opiniones de los
estudiantes en este mismo aspecto, se observa como en contraste con los
argumentos de los docentes, la evaluacion se limita fundamentalmente a medir
los conocimientos que transmiten los maestros, esto se muestra en el alto
porcentaje de los estudiantes que responden si a este requerimiento.

Los que tienen relacion directa con el ser del estudiante en su dimensién humana,
espiritual, social, también tienen un alto porcentaje de ausencia en los procesos
evaluativos.

Ello muestra claramente y sin temor a equivocos que el tipo de evaluacion que se
realiza en la institucion va dirigida al predominio del aspecto repetitivo y
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memoristico, que no tiene en cuenta las actitudes, logros y competencias que
debe valorarse en los estudiantes.

Ademas es pertinente resaltar que existe incoherencias con lo establecido en los
lineamientos curriculares cuando plantea: “La evaluacion del aprendizaje se refiere
a un conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente y
que deben entenderse inherentes al quehacer educativo ya que la verdadera
intencién de la evaluacion es realizar un estudio minucioso y concreto con la
finalidad de saber cuales son sus habilidades, destrezas y de esa manera

fortalecer el proceso de ensefianza™*.

Una evaluacion centrada exclusivamente en los conocimientos, en los conceptos,
desvirtua el reconocimiento de las demas facultades e inteligencias que poseen y
pueden desarrollar los estudiantes durante los momentos de la clase.

La institucion y/o docentes, no escudrinan en todos y cada uno de los
comportamientos de los jovenes durante la clase, la atencion, capacidad de
escucha, interlocucion entre compafneros para confrontar sus aprendizajes y
asegurarse del nivel de aprehension de los mismos y asi mismo mismos cuales
son los avances en el desarrollo de las competencias que se requieren en el
campo de las ciencias.

Qué razones personales, familiares u otras tuvo el estudiante para no asistir a la
clase? Esta motivado para el aprendizaje, dispuesto a mas aprendizaje o lo hace
como una forma de manifestar su adversion a la forma como el docente realiza su
clase.

El nivel de participacion de los estudiantes es también un aspecto que requiere
mucha atencién de parte del docente hacia cada uno de los estudiantes ya que en
ese momento y a través de sus aportes se puede reconocer cual es la realidad
cognoscitiva del estudiante? si capté e incorpord los conceptos basicos para
construir nuevos conocimientos? Si se manifiesta como una persona de
consciencia critica, capaz de analizar procedimientos, hacer deducciones y
formular alternativas.

Consideramos que las informaciones recibidas de los mismos docentes y
estudiantes, amerita que los primeros revisen su accionar, reconceptualicen sus
practicas y actuen con mayor coherencia frente a la integralidad de la evaluacion y
los resultados académicos alcanzados por los estudiantes.

De igual forma, el articulo 4 del decreto 0230 de 11 de febrero de 2002 respecto a
la evaluacién de educandos, menciona que uno de los principales objetivos de la
evaluaciéon es valorar el alcance y la obtencién de logros, competencias vy

# MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit. p. 96

151



conocimientos de los educandos; asegurando asi una evaluacion continua e
integral.

En la serializacion general se concluye: Los conocimientos un 69% y 93%, logros
44% vy 21%, participacion 31% y 21%.

Mientras que los docentes pretenden mostrar integralidad en la evaluacién, los
estudiantes muestran que existe predominio de los contenidos, pero en todos los
casos ambos apuntan a la evaluacién, basada en acumulacién de conocimientos.

Vale entonces pensar: La evaluacidon puede motivar, desanimar y herir al
estudiante cuando se realiza en forma inadecuada.

Los resultados de la evaluacion se tienen como algo definitivo inamovible. Estos
resultados también deben ser analizados criticamente en todos los procesos y
procedimientos con el fin de establecer congruencias, incongruencias o fallos que
hayan afectado la calidad de evaluacion, con el fin de cada vez que esta se

realice, se aproxime mas a la realidad de los objetos evaluados”®.

Este concepto pone en consideracion la individualidad del estudiante y su
particularidad como ser unico e irrepetible y desde ahi, la evaluacion deja de ser
“inamovible” para convertirse en un proceso cambiante, dinamico, pertinente y
sobre todo que tiene en cuenta la individualidad del estudiante respecto a su ritmo
de aprendizaje y la forma mas adecuada de mostrar qué y cuanto sabe.

Es una decision institucional fundamental que el plantel debe tomar y plasmar en
su PEI, toda vez que la falta de acciones interrelacionadas y diversas en la
evaluacion afectan negativamente los desempefios.

Subcategoria: Instrumentos. A la pregunta ;COomo evaluan en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

Tomando las propuestas del MEN, la evaluacién: “Debe protagonizar e impulsar
las actividades del alumno de manera continua y permanente, estas deben ser
formativa, periddica”® y sumarse al proceso de ensefianza—aprendizaje. El
educando puede desarrollar habilidades y destrezas hacia diferentes tematicas.
Aunque de la misma forma se encuentren dificultades en otros temas, con la
evaluacion se pretende, entender el proceso de desarrollo del alumno de forma
integral para reconocer; “las caracteristicas personales, los intereses, ritmos y
estilos de aprendizaje, potencialidades y habilidades, al igual que las dificultades,
deficiencias y limitaciones™

95 1
Ibid. p. 100.
% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Finalidades y alcance, decreto 0230. BOGOTA D.C: MEN. 2002

. 86
87 ESTEVEZ SOLANO, Cayetano. Evaluacion integrar por procesos.
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Como reconocer si los estudiantes son capaces, por ejemplo, de realizar un
diseccion de de un animal sin afectar sus organos vitales? ha desarrollado el
pulso y la firmeza, la habilidad sensorial en sus manos para percibir la lisura de un
organo?

Cuando se habla de evaluacion no es solo calificar la participacion de los
estudiantes, las nociones; ya que es algo dificil de calificarlos objetivamente y
justamente a través de unas respuestas que se dan en una prueba, sea esta oral o
escrita.

Es oportuno, vital y pertinente entonces que los docentes reduzcan sus esfuerzos
en repetir los conceptos de forma literal, sino mas bien aprovechar otras
herramientas cognitivas, con el fin de dar cuenta de la organizacion y estructura de
los instrumentos cognitivos, ya que son de gran ayuda para la construccion de los
procesos mentales los mentefatos. (Zubiria 1998) y mapas conceptuales (Novak y
Gowin 1988).

Lo mejor es sugerir la aplicacion de pruebas objetivas que permitan conocer las
habilidades de pensamiento en la solucion de problemas y por ultimo los
Instrumentos cognitivos y las habilidades de pensamiento pueden apreciarse
mediante la aplicacion de ensayos, monografias, articulos, informes, resumenes,
donde se sepa como usan tales herramientas y habilidades, relacionadas entre si
(Tobdn 2004).

Subcategoria Emergente Frecuencia (G3;). De acuerdo a la encuesta los
estudiantes del grado 90, manifiestan que los evaluan al final de cada tema los
docentes en un 78.57%, al final del periodo un 28.57% y al comienzo de las clases
en un 14%. Situacién similar ocurre con los estudiantes de 8o, el 62.5% dice que
lo evaluan al final de cada tema, el 12.5% al final del periodo.

Frente a la pregunta. ;Con que frecuencia evalua en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental?

Las docentes responden:

Docente 1. Las evaluaciones son continuas por que debemos aprovechar los
momentos y condiciones que tengan los estudiantes y asi tener mejores
resultados y que sean positivos.

Docente 2. Las evaluaciones en esta area las realiza permanentemente ya que se
debe tener en cuenta que la ciencia no solo es concepto si no también la actitud
que nosotros demostremos frente a ella y en especial en el cuidado del medio
ambiente.
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De acuerdo con lo fijado por el MEN, la evaluacién del aprendizaje es el conjunto
de procedimientos que se debe practicar en forma pertinente y que se debe
entender como inherente en el que hacer educativo”

Se puede resaltar que las evaluaciones realizadas por los docentes son de
manera significativas en los grados 8o y 9o.

Las evaluaciones son continuas teniendo en cuenta las condiciones vy
permanentes de acuerdo a la actitud; para comprobar la adquisicion de
conocimientos.

Por consiguiente se puede decir que las docentes deben realizar las evaluaciones
al comienzo de la clase, para detectar las ideas previas, preconcepciones o ideas
intuitivas que poseen los alumnos antes de abordar un tema.

Para que las docentes desarrollen un aprendizaje significativo y pretendan dar una
ensefianza de calidad, deben acabar con la pedagogia tradicional y de
memorizacion del aprendizaje, por consiguiente el cambio de la pedagogia solo se
logra a partir del analisis que se realice en el trabajo del proceso de ensefanza.

Anadiendo a lo anterior, la evaluacién debe ser permanente, debe realizarse a lo
largo de todo el proceso de ensefianza como del de aprendizaje y no solo como
actividades culminatorias o terminales de una unidad o de un periodo académico.
Solo una evaluacién permanente permite reorientar y ajustar los procedimientos
en busca de resultados siempre mejores.

Finalmente lo que no se observa es como las docentes evaluan la competencias
“SABER HACER” parece que no tiene en cuenta ningun instrumento y ningun
enfoque, la elaboracién de mapas conceptuales, ensayos, experimentos en
laboratorios los cuales sirven para desarrollar el SABER HACER, el analisis, la
reflexion y la construccion del conocimiento.
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7. CONCLUSIONES

Finalizada esta investigacion en la Institucion Educativa R. M. Bischoff, el grupo
investigador, tiene la certeza de que la accion de educar es definitivamente un
asunto de responsabilidad social, que compromete voluntades desde las altas
esferas del Estado pasando por las instituciones educativas, maestros,
estudiantes, padres de familia hasta la comunidad en general.

También obtuvo claridad en que ninguna reforma produce resultados, ningun
proceso cumple su objetivo final, si directivos docentes como orientadores de
procedimientos y el docente en particular no toman la decision de cambiar la ruta
de su accionar, sino se aduefian de los problemas académicos, disciplinarios u
otros que acontecen en su entorno educativo.

A través de todo este proceso, la mayor ganancia personal de cada integrante del
grupo es haber generado un movimiento dinamico que reconoce problemas,
limitaciones, dificultades, pero sobre todo reflexiones y recomendaciones a nivel
personal, grupal e institucional, dirigidas a transformaciones prontas y efectivas en
beneficio de la comunidad estudiantil fundamentalmente y para tal propdsito se
deducen conclusiones:

El conocimiento de las ciencias permite conocer la naturaleza, el mundo, sus
relaciones y dar respuestas a las situaciones que suceden en el entorno y fuera
del mismo.

Se cree que la ciencia se produce solamente en los laboratorios y por ello no se
implementan proyectos con tematicas relacionadas con ejes de facil manejo sin
necesidad de los mismos.

Algunos estudiantes no tienen claridad conceptual sobre las asignaturas de fisica
y educacion fisica y por lo tanto confunden su aplicabilidad. Los docentes deben
realizar las respectivas claridades.

En razén a que los estandares de las asignaturas no han sido priorizados por los
docentes, tampoco estan definidos clara y concretamente cuales son los
correspondientes logros y competencias que los estudiantes deben alcanzar y
desarrollar respectivamente. Tampoco se observa la interdisciplinariedad entre las
asignaturas del area.

El aprendizaje de las ciencias es un paradigma necesario de romper ya que se
considera propia de los cientificos de los laboratorios.
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El praes no se ha constituido en la institucién, tampoco se ejecutan proyectos
ambientales. Hecho como estos no permiten que el estudiante se familiarice con la
tematica ni adquiera amor por la naturaleza y el medio ambiente.

Los procesos evaluativos muestran aprendizajes memoristicos y repetitivos.

Aun prevalece la evaluacion conceptual que privilegia el aprendizaje memoristico
sobre los procesos de pensamiento como talleres, mapas conceptuales, entre
otros.

No se observa métodos de evaluacién permanente, integral y formativa.

Las pocas estrategias didacticas que usan en la clase aun son las tradicionales y

no causan en los estudiantes encanto y emocién por la clase, por lo contrario
causan aburrimiento y apatia.
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8. RECOMENDACIONES

Los docentes deben planificar sus contenidos de manera adecuada en el sentido
de la correspondencia con los estandares de contenido de cada asignatura de tal
manera que a traveés de ellos los estudiantes alcancen los logros y desarrollen sus
competencias. Con el saber y con el saber hacer puedan ser

Estructurar los proyectos de area con todos sus componentes de tal forma que de
manera la ensefanza de las ciencias responda a las exigencias de la calidad en
las ciencias.

Incentivar en los estudiantes la capacidad reflexiva y critica frente a la importancia
del conocimiento cientifico como un instrumento para encontrar soluciones a las
problematicas de su entorno escolar, comunitario y social.

Motivar, fortalecer y mantener en los estudiantes el espiritu investigativo y
cientifico y conciencia ambiental a través de la apropiacion eficiente de conceptos
cientificos, practicas cotidianas en su entorno inmediato global.

Docentes y Directivos Docentes deben asumir mayores compromisos frente a la
dificil situacidon que enfrenta la institucion en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental y de manera conjunta encontrar y ejecutar
acciones conducentes al logro de mejores resultados.

Los docentes deben hacer uso de su espiritu creativo e innovador para utilizar
distintas estrategias didacticas y recursos cotidianos en sus practicas de aula
cautivando asi el interés de los estudiantes por el conocimiento cientifico del area.

Iniciar la implementacién del proyecto ambiental escolar como un compromiso
institucional transversal e interdisciplinario que incida en la prevencién de la salud,
en embellecimiento y ornato de la institucion y fundamentalmente en el
mejoramiento de la calidad de vida de los miembros de la comunidad.

Ante la pasividad del estudiante es de primera importancia recurrir a la
implementaciéon de estrategias innovadoras que rescaten en ellos el interés y el
gusto por aprender, alimentar la pasion insaciable por la obtencion del
conocimiento a partir de la aplicacion del método cientifico.

La zona de influencia de la institucion educativa Robert Mario Bischoff, los
espacios amplios, la ambientacion escolar y los ambientes ecoldgicos son
aspectos de invaluable importancia que contribuyen a mejorar el desarrollo
cognoscitivo, afectivo y psicomotriz de los estudiantes, por lo tanto el educador,
como un orientador y guia creativo tiene alta responsabilidad en la forma como
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realiza sus clases y del efecto que esta produzca en los estudiantes. Para ello
debe recurrir a diversos métodos que lo motiven hacia la profundizacién del
conocimiento y aplicacion de las ciencias naturales y educacion ambiental.
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~ ANEXOA
GUIA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Guia de Observacion

La presente observacion tiene como objetivo describir las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en las instituciones educativas publicas del departamento de Narifo.

Fecha de observacion: Tiempo de observacion
N° SUBCATEGORIAS DESCRIPCION |E |S|A | I |D

1 PLANEAMIENTO DIDACTICO
Planeacién de actividades de ensefianza

1.1

aprendizaje

1.2 Nivel de innovacion

° DESARROLLO DEL PROCESO
DIDACTICO

2.1 Ambiente de aprendizaje

2.2 |Manejo y focalizacién del tema

2.3 | Jerarquizacion del contenidos

24 Uso de apoyos al aprendizaje

Implementacién de métodos procedimientos
y estrategias didacticas

2.6 Motivacion, interés y participacion del grupo

25

2.7 Desarrollo de actividades complementarias

2.8 Procesos de comunicacion en el aula

2.9 Estilo de ensefianza

2.10. | Organizacion espacio temporal

3. PROCESOS DE VALORACION

Evaluacion de ideas previas de los
estudiantes
3.9 Evaluacion de procesos de aprendizaje de
) los estudiantes

Retroalimentacién y asesoria a los
3.3 .
estudiantes

3.1
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NO

SUBCATEGORIAS

DESCRIPCION

34 Evaluacion de las competencias

4. FACTORES FiSICOS

41 Dimensiones del salén

4.2 lluminacién

4.3 | Ventilacion

4.4 | Decoracion

4.5 Pupitres

4.6 | Ubicacion del tablero

47 Laboratqrios (é_reas), recursos y equipos
(anexar inventario)

4.9 | Acciones de proteccion ambiental
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ANEXO B
ENCUESTA A ESTUDIANTES DEL GRADO 8°, 9°

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

INSTITUCION EDUCATIVA ROBERT MARIO BISCHOFF

La presente entrevista tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes entorno a ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

CUESTIONARIO

. CONCEPCIONES SOBRE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

1. Marque con una (X) las actividades que realizas en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.
a) Observo fendmenos que suceden a tu entorno.

)
c) Verifico condiciones que influyen en un experimento.
d) Busco informacién de diferentes fuentes.
e)
f

g) Otras ¢ Cuales?
h) Todas las anteriores

2. Marque con una (X) la opcion que mejor puede describir lo que sabes
sobre las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental:

2.1 La Biologia la entiendes como:

a) Cambios en los seres vivientes como producto de sus procesos de
reproduccion y desarrollo.

b) Comparacién de solidos, liquidos y gases.

c) Explicacion de naturaleza y el comportamiento de la luz.

d) Comparacion entre energia de un sistema termodinamico.

2.2 La Quimica la entiendes como:
a) Diferentes sistemas de reproduccion.
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b) Cambios en la naturaleza de las sustancias.
¢) Regulacion de las funciones en el ser humano.
d) Relacion de climas en las diferentes eras geologicas.

2.3 La Fisica la entiendes como:
a) Ventajas y desventajas de la manipulacion genética.

b) Aplicacién de la microbiologia

¢) Relaciones entre deporte salud fisica y mental.

d) Cambios de posicion, de forma, de volumen o de energia.
2.4 La Educacion ambiental la entiendes como:

a) Campanas de aseo, reciclaje y siembra de arboles.

b) Reconocimiento de los efectos nocivos del consumo de drogas.
c) Respeto y proteccion de los seres vivos y su entorno.

d) Comparacion de diferentes teorias ecoldgicas.

3. ¢Qué es para ti Ciencias Naturales?

Il. PRACTJCAS EVALUATIVAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL
Sefiale con una (X)

4. ;Qué evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales y Educaciéon
Ambiental?

a) Conocimientos
b) Actitudes

c) Logros

d) Competencias
e) Asistencia

f) Participacion

g) ¢0Otros? ¢ Cual?

5. ¢Como evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental?
a) Examenes escritos — Pruebas SABER

g) Portafolios
h) Ensayos
i) ¢,Otros? 4, Cual?
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6. ¢En qué momentos te evaluan tus profesores en el area de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental?

a) Al comienzo de cada clase

b) Al final de cada clase

c) Al final de cada tema

d) Al final de periodo
e) ¢0Otros? ¢ Cual?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO C
ENTREVISTA A DOCENTES

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

La presente entrevista tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes entorno a ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental.

CUESTIONARIO

1. ¢ Qué significado tiene para usted ser Maestro?

2. ¢Hace cuanto tiempo trabaja en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?

3. ¢Qué significado tiene para usted las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental?

4. ; Como organiza los procesos de pensamiento y accion en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

5. ;,Como hace la ensefianza de los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
ambientales?

6. ¢Qué compromisos personales y sociales promueve en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

7. ¢ Sabe usted si en la institucion existen los PRAES?

8. ¢ Ha contribuido con la puesta en marcha de los PRAES?

9. ¢ Conoce acciones y convenios que tenga o haya tenido la institucién para el
desarrollo de los PRAES?

10. ¢, Qué evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?

11. ¢ Como evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

12. ;Con qué frecuencia evaliua en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?
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ANEXO D

MATRIZ DE OBSERVACION METODOLOGICA

Proyecto de investigacion ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el nivel de educacion basica en las instituciones educativas del
departamento de Narifio

INSTITUCION EDUCATIVA GRADOC: FECHA:
FORMATO: ANALISIS DE LA PERTINENCIA DE LOGROS Y COMPETENCIAS CON LAS POLITICAS
NACIONALES
CONTENIDO | ESTANDARES | LINEAMIENT | DECRETOS LEY 115 GRADO DE
0s 2343Y 0230 PERTINENCIA
IL { L |C|AP |P|NP AP |P|NP | AP [P | NP | A |P| NP

P

Procesos Quimicos

Procesos Fisicos

Procesos Bioldgicos

Procesos Ambientales

Nada pertinénté (NI5) |
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ANEXOE
MATRIZ METODOLOGICA

1. Objetivo Especifico: Establecer las concepciones y referentes teéricos que circulan en
el imaginario de los docentes y estudiantes entorno a Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
Categorias Subcategorias Fuente Instrumento Preguntas
1. Ciencias | Significado Estudiantes | Encuesta ¢ Qué significa Ciencias
Naturales y Profesores | Entrevista Naturales (CN) y
Educacién Educacién  Ambiental
Ambiental (EA)?
Proceso de Estudiantes | Encuesta ,
pensamiento y Profesores | Entrevista ¢Coémo se desarrolla la
accién ensefianza de la CN y
la EA?
Estudiantes | Encuesta S ONA
C_onogimieqtq Profesores | Entrevista é,gsl;e;rc)”:r:ozra]scl): érzz
cientifico basico de CN y EA?
Estudiantes | Encuesta ¢ Qué compromisos
Conocimiento en el | Profesores |Entrevista personales y sociales
mundo de la vida. se desarrolla en el area
de CN y EA?
Entrevista ] .
Profesores ¢Qué  acciones vy

Desarrollo de
PRAES

convenios se adelantan
para el desarrollo de
los PRAES?

2. Objetivo Especifico: identificar y enlistar los
docentes del departamento de Narifio en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

contenidos tematicos que desarrollan los

Categorias Subcategorias Fuente Instrumento Preguntas
Temas - PEI o
Subtemas - Proyecto AnaI|S|§ de ]
de Aula contenido ¢ Qué son los temas y
3 Contenido - Proye’ctp subtemas  que se
tematico Pedagogico desarrollan en el area
de de CN y EA en
Aula Educacioén Basica?
- Planes (entrevista)
- Programas
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3. Objetivo Especifico: Establecer los logros, los estandares y las competencias que se
plantean en los planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Categorias Subcategorias Fuente Instrumento Preguntas
- PEI Analisis
- Proyecto | de contenido o~ .
: ¢ Cual es la pertenencia
._ | Pertenencia con las | de Aula :
4.Competencia oliticas oficiales - Provecto y coherencia de las
S P yecH competencias, logros y
Pedagdgico .
5. Logros de estandares que se
6. Estandares . . plantean en el area de
Coherencia interna | Aula (fotocopiar
CN EA?
- Planes documentos)
- Programas | (entrevista)

4. Objetivo Especifico: Describir las e

de las Ciencias

departamento de Narifio.

Naturales y Educacié

strategias didacticas utilizadas po
n Ambiental de las instituciones

r los docentes en el area

educativas publicas del

Categorias

Subcategorias

Fuente

Instrumento

Preguntas

1. Estrategias
didacticas

- Planeamiento

didactico

- Desarrollo

proceso
didactico

- Procesos

valoracion

- Factores fisicos

del

de

Profesores

Observacion no
participante

¢ Cuales son las
estrategias didacticas?

5. Objetivo Especifico: Reconocer las practicas evaluativas se aplican en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental de las instituciones educativa del departamento de Narifio
objeto de estudio para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

Categorias Subcategorias Fuente Instrumento Preguntas
Encuesta
Estudiantes .
Entrevista . o .
¢ Qué, como y con qué
. Enfoques : g
2. Précticas Profesores Analisis frecuencia evaluan los
evaluativas Instrumentos documental profesores en el area
Archivos de CN EA?
(recoger
pruebas)
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