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RESUMEN

En la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa I.T.P.C., se
realizé un enfoque critico social, enfocado al analisis minucioso de la realidad en
la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, ; todo ello de
acuerdo con diversos referentes tedricos, epistemoldgicos, psicoldgicos,
pedagodgicos, sociolégicos y por supuesto la respectiva Politica Educativa
Colombiana, argumentados en la normatividad exigida en los requerimientos
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional, estandares, lineamientos,
logros y desarrollo de competencias, La ley general de Educacion ley 115,
resolucion 2343 del 5 de Junio de 1996.

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion tales como entrevistas a
docentes, encuestas a estudiantes, guias de observacion de clase y formato de
analisis de contenido, permitieron agrupar diferentes concepciones que utilizan
en su quehacer diario la comunidad educativa sobre la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

La revision detallada de los contenidos tematicos que se desarrollan en la
Institucion Educativa (ITPC) permiti6 establecer logros, estandares y
competencias contenidos en el plan de area; desde luego estas estrategias
didacticas y las practicas aplicadas a los estudiantes orientaron el analisis de esta
informacién que permiti6 encontrar herramientas para la renovacion de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de una manera integral y creativa.



ABSTRACT

In the Institution Educational Popular Technical Institute of the Costa I.T.P.C.,
he/she was carried out a social critical focus, focused to the meticulous analysis of
the reality in the teaching of the Natural Sciences and Environmental Education,;
everything it of agreement with diverse relating theoretical, epistemological,
psychological, pedagogic, sociological and of course the respective Colombian
Educational Politics, argued in the normatividad demanded in the requirements
proposed by the National, standard Ministry of Education, limits, achievements and
development of competitions, The general law of Education law 115, resolution
2343 of June 5 1996.

The instruments used in the such present investigation as interviews to
educational, you interview to students, guides of class observation and format of
content analysis, they allowed to contain different conceptions that use in their
daily chore the educational community on the teaching of the Natural Sciences and
Environmental Education.

The detailed revision of the thematic contents that you/they are developed in the
Educational Institution (ITPC) it allowed to establish achievements, standard and
competitions contained in the area plan; certainly these didactic strategies and the
practices applied the students guided the analysis of this information that allowed
to find tools for the renovation of the Natural Sciences and Environmental
Education in an integral and creative way.
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INTRODUCCION

Ante las diversas problematicas de la educacion Colombiana y especificamente en
el area de Ciencias Naturales es indispensable que los futuros docentes
construyan nuevas practicas pedagdgicas que permitan la renovacion en los
procesos de Ensefianza- Aprendizaje de dicha area: Charpack cita en su obra ~
“Nifias, investigadoras y ciudadanas; nifos, investigadores y ciudadanos: “ha
llegado el momento de programar una reforma local de la ensefianza de las
Ciencias para alumnos y alumnas de secundaria: un nuevo contenido, nuevos
métodos, criterios de evaluacidn y una nueva formacion de los profesores y
profesoras.’

El siguiente trabajo es de caracter cuantitativo - cualitativo con un enfoque critico
social ( Investigacién accién); enfocado al analisis minucioso de la realidad en la

El siguiente trabajo es de caracter cuantitativo - cualitativo con un enfoque critico
ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en este caso
especifico en la Institucién Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa "ITPC”
ubicado en el Municipio de Tumaco, Narifio; todo ello de acuerdo con diversos
referentes tedricos, epistemoldgicos, psicoldgicos, pedagogicos, socioldgicos y por
supuesto la respectiva Politica Educativa Colombiana, argumentados en la
normatividad exigida en los requerimientos propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional, estandares, lineamientos, logros y desarrollo de
competencias, La ley general de Educacion ley 115, resolucion 2343 del 5 de
Junio de 1996. De la misma forma retoma aspectos de los trabajos presentados
por los estudiantes que terminaron licenciatura en Educacién Basica con énfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el afio 2006 del municipio de San
Juan de Pasto.

En el presente trabajo los instrumentos utilizados fueron elaborados por el grupo
GIDEP (Grupo de Investigacion de Estudios Pedagodgicos) de la Universidad de
Narifio y validados mediante prueba piloto por los estudiantes.

Estos instrumentos como entrevistas a docentes, encuestas a estudiantes, guias
de observacion de clase y formato de analisis de contenido, permitiran agrupar
diferentes concepciones que utilizan en su quehacer diario, la comunidad
educativa sobre la ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental.

La revision detallada de los contenidos tematicos que desarrollan en la Institucion
Educativa (ITPC) permitira establecer logros, estandares y competencias
contenidos en el plan de area.

' CHARPACK. Nifias, Investigadoras y Ciudadanas; Nifios investigadores y Ciudadanos.1? Ed.
Barcelona: Vicens Vives, 2001. p. 295
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Desde luego las estrategias didacticas y las practicas aplicadas a los estudiantes
orientaran el analisis de esta informacion que permitira encontrar herramientas

para la renovacion de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de una
manera integral y creativa.

El presente trabajo de investigacién plantea en su primer capitulo la descripcion y
formulacion del problema los cuales son el eje principal del desarrollo de este
proyecto porque nos permitio establecer como se estan trabajando la ensefianza
de las ciencias naturales y educacion ambiental en la Institucion Educativa
Instituto Técnico Popular de la Costa.

El segundo capitulo hace referencia a la importancia que tienen las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental en el proceso educativo y su incidencia en la
sociedad, de igual manera el tercer capitulo indica las metas que se pueden
alcanzar con las diferentes estrategias utilizadas en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental en la institucién educativa antes mencionada.

El cuarto capitulo hace referencia al contexto municipal e institucional en el que
gira el proceso educativo asi como las concepciones filoséficas y educativas
planteadas por varios pedagogos, psicologos, cientificos entre otros.

Asi mismo el quinto capitulo permite establecer el tipo de investigacion para
desarrollar nuevas estrategias pedagdgicas a utilizar en la ensefianza de la
ciencias naturales y Educacion Ambiental, al igual que la poblacion, muestra y los
instrumentos a utilizar en esta investigacion.

De igual manera en el sexto capitulo se materializa la investigacion analizando e
interpretando la informacion recolectada con los estudiantes, docentes, curriculo,
PEI, coordinadores, rector , entre otras sobre las estrategias utilizadas n la
ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la institucion
Educativa ITPC.

La fase final; el capitulo siete corresponde a los recursos utilizados para la

investigacion, el tiempo y las actividades realizadas durante el desarrollo del
proyecto.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La ensefanza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en Colombia
esta relacionada con la urgencia de un desarrollo cientifico y tecnolégico, lo cual
plantea unas demandas muy concretas a los sistemas educativos.

Por una parte es necesario identificar e incidir en los determinantes culturales que
impiden el desarrollo cientifico y tecnoldgico y por otra parte se requiere superar
las dificultades propias para la formacion cientifica, ya que se puede observar que
el sistema educativo predominante se caracterizé por un positivismo casi ubicuo,
pernicioso y persuasivo, que al promover la evaluacion de lo cierto/ falso,
acertado/ erréneo, justifica y protege la ensefianza mecanica y a menudo, penaliza
el aprendizaje significativo, como se ha corroborado en estudios realizados por el
grupo de investigacion en didacticas de las ciencias”

Esto implica que la escuela debe estar en capacidad de responder a estas
necesidades y proponer innovaciones que garanticen al estudiante una formacion
basica que le permita construir nuevos conocimientos de manera permanente,
comprender y valorar el significado de las ciencias en el mundo de la vida.

De otro lado, la Ley General de Educacién, 115 de 1994 y el Decreto 1860 del
mismo afio, reglamento de la ley, definié unas areas obligatorias y fundamentales
entre las cuales aparece el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
¢ Qué implicaciones en el proceso de Ensefanza, Aprendizaje, Evaluacién tiene
ese cambio de normatividad?

En consecuencia se hace necesario a partir de un analisis profundo de la realidad
del nivel de educacidn basica en las Instituciones Educativas Oficiales del
Departamento de Narifio, las implicaciones que se quieren estudiar estarian
asociadas a referentes conceptuales, a concepciones, caracteristicas vy
condiciones relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, por tanto se identificaran contenidos tematicos del area, logros,
indicadores de logros, estandares y competencias que se desarrollan, formas de
evaluaciéon utilizadas y las estrategias didacticas empleadas en los niveles de
Basica; ir tras las huellas de la Ensefianza de las Ciencias permitira formular un
campo tedrico — practico para abordar desde la facultad de Educaciéon de la
Universidad de Narifio la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental pertinente a las necesidades y demandas del tema en cuestion y
ademas de validar dicho campo en las Instituciones Educativas.
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Especificamente en la Institucion educativa Instituto Técnico Popular de la Costa
ITPC.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Describir la situacién actual de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la Institucion Educativa Instituto
Técnico Popular de la Costa (ITPC) del municipio de Tumaco, en el nivel de
Educacion Basica; a partir del acercamiento de la realidad y a fin de fortalecer
unas practicas innovadoras que den respuesta a los avances tedricos existentes a
nivel local, nacional e internacional.

1.3. JUSTIFICACION

El municipio de Tumaco, se ha caracterizado por los multiples y acelerados
cambios. Esos cambios lo han afectado y transformado y en consecuencia
afectan la visiébn de la ciencia, sus principios y sus resultados. Cada dia se
entiende mejor que estos ultimos son provisionales, incompletos y que las
explicaciones del mundo son transitorias, temporales y contextuales. Si las
concepciones educativas y las practicas pedagodgicas no se anticipan o no
evolucionan simultaneamente, pierden su sentido y su razén de ser.

Por muchas razones el mundo del mafana, su cultura, las profesiones, las
técnicas y muchas otras cosas que se requerian resultan hoy un tanto
imprevisibles; sin embargo la ciencia y la tecnologia requeriran el desarrollo de
una determinada nacionalidad, de una ética, una creatividad, una capacidad de
anticipacion, de combinacion y de controversia. ;Qué habria que cambiar en
cuanto a la manera de entender, ensefiar y aprender las ciencias naturales?
¢ Qué conservar y qué transformar de la ensefianza — aprendizaje? ;Qué sentido
tiene ahora esa afirmacion tantas veces repetida: hay que aprender a aprender?
¢ Habra alguien que sepa todo cuanto va a necesitar en su vida? ;Habra alguna
institucion que pueda ensefiarlo ahora?

La facultad de educacién de la Universidad de Narifio en el desarrollo del
programa de Licenciatura en Educacion Basica, con énfasis en Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental, han producido una serie de innovaciones tanto
tedricas como practicas en dicha area a nivel nacional e internacional.

Esta investigacién es importante porque gira en torno a la aplicacion de dichos
cambios sobre el proceso de ensefianza aprendizaje en el Municipio de San
Andrés de Tumaco, tomando como foco de investigacion a la Institucién Educativa
Técnico Popular de la Costa “ITPC”. Se ha diagnosticado varias dificultades
como:
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Deterioro de algunas aulas

Falta de compromiso por parte de docentes y estudiantes

Falta de material didactico apropiado para la ensefianza — aprendizaje

Falta de lecto — escritura especializada, la no aplicacion de nuevas estrategias
que permitan la construccion de conocimientos y desarrollo cognitivo en el area de
las Ciencias Naturales Educacién Ambiental.

En vista a lo analizado y tratado anteriormente, nuestro proyecto se enfoca en la
busqueda de:

Plantear alternativas que fortalezcan las practicas educativas para la ensefianza
del area de ciencias naturales y educacion ambiental.

Permitir y establecer una relacion coherente, objetiva y significativa entre los
componentes del plan de estudios (contenidos, tematicas, logros, indicadores de
logros, estandares curriculares y competencias) las cuales establecen un
equilibrio en el nivel de aprendizaje de los educandos.

Utilizar diferentes estrategias pedagdgicas en la ensefianza — aprendizaje de las
ciencias naturales, teniendo en cuenta avances cientificos, tecnoldgicos y
sociales.

Promover respuestas a unas necesidades sentidas por los colombianos; con el
objetivo de sensibilizar y motivar a los estudiantes para el desarrollo de la
investigacion cientifica desde las aulas, aplicando nuevas estrategias en la
ensefanza de las Ciencias naturales.

El diagndstico Institucional realizado nos lleva a integrarnos para obtener un buen
conocimiento de la realidad que va a ser atendida, impulsada y transformada
desde la Institucion Educativa “.T.P.C.” Ese conocimiento nos facilita la
elaboracion de este proyecto que reflejara el sentido de pertenencia de la
institucion con la ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales y educacion
ambiental.

De esta manera se llevara a cabo el desarrollo de la linea de ensefianza —
aprendizaje aplicada por la Universidad de Narifio en el area antes mencionada,
beneficiando de manera directa a estudiantes, docentes e instituciones en
general; despertando de manera directa el interés por la investigacion y
exploracion para construir un conocimiento cientifico que se puede aprovechar en
la comunidad que es el entorno mas cercano donde los estudiantes se
desenvuelven diariamente.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General. Describir la realidad de la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental en la Institucion Educativa Instituto Técnico
Popular de la Costa ITPC del Municipio de Tumaco, Departamento de Narifio a la
luz de los referentes tedricos, epistemoldgicos, psicoldgicos, pedagodgicos,
socioldgicos y la correspondiente Politica Educativa Colombiana.

1.4.2. Objetivos Especificos

Establecer las concepciones y referentes tedricos que tienen los docentes los
docentes y estudiantes en torno a la ensefanza de las ciencias naturales y
educacion ambiental.

Identificar y enlistar contenidos tematicos de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental que forman parte de la planeacién de la Institucion educativa Instituto
Técnico Popular de la Costa.

Establecer, logros, estandares y competencias que plantean en los planes de
trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en dicha institucion.

Describir estrategias didacticas utilizadas por los docentes de la Institucion
educativa ITPC.

Reconocer las practicas evaluativos utilizadas por los docentes de la Institucion
Educativa I.T.P.C.

Identificar autores, obras, ideas claves y normatividad que se presentan en los
planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

Describir y sistematizar experiencias de la Institucion Educativa I.T.P.C.
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MARCO REFERENCIAL

MARCO CONTEXTUAL

2.1.1 Macrocontexto

2.1.1.1 Reseia Histérica. Tumaco es un archipiélago conformado por las islas;
la viciosa, la del Morro, el Bajito, Vaqueria Y Tumaco propiamente dicho. Hoy
estan unidas por rellenos artificiales; La Viciosa con Tumaco, a su vez, la Viciosa
esta unidad con la del Morro a través del puente el Viaducto. El puente del Pindo
une a Tumaco con el continente; el conjunto forma una enorme ensenada de
unos 27 Km. de extension entre la isla del Gallo y Tumaco fuente de enorme
recursos ictioldgicos.

La historia de Tumaco, para este estudio se dividira en dos épocas muy
distintas; la época Hispanica que la extendemos hasta nuestro momento actual.

Epoca Prehispanica: A partir de estudios e investigaciones realizados por
historiadores , antropdlogos se dice que Tumaco fue fundado primitivos indigena
venido posiblemente de Mesoamérica ( México ) y Mayas ( Cetro América), se
desplazaron en oleadas sucesivas en diferentes tiempos por la costa del pacifico,
mediante el sistema de cabotaje, se ubicaron en nuestra regién en donde hallaron
condiciones mas o0 menos actas para su desarrollo sociocultural, de tal grado
que se la ubique en el periodo Formativa Medio de la evolucion cultural indigena
colombiana hacia los 300 afos a.c. Aproximadamente un milenio duro su
evolucion en esta regidn cuyos centro arqueoldgicos se extienden desde
Iscuandé, al noreste de Tumaco hacia la frontera con la vecina Republica del
Ecuador en el sur, habitaron las riveras de los rios de esta region.

Otros autores afirman que los Tumac vinieron del sur, descendientes de los
indios Caras del Peru, esta hipotesis esta practicamente descartada. En la cultura
Tumaco, este nombre al parecer significa Pueblo de Palmeras.

Los Tumac no solo habitaron la isla sino que se diseminaron como queda dicho,
por la parte continental; su economia consistidé en la recoleccion de moluscos y
frutas, desarrollaron una agricultura insipiente cuyos productos principales eran:
yuca, platano, tubérculos y otras plantas alimenticias, la caza y la pesca fue una
dedicacion bastante activa; trabajaron la mineria en la extracciéon de de oro.

Epoca Hispanica. La poblacién actual de Tumaco nada tiene que ver con la
legendaria cultura Tumac, pues de de estos no quedan descendientes ni dejaron
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su tradicién no costumbres, solo se comparte el mismo espacio ambientes con los
mas ricos yacimientos arqueoldgicos de aquellos primeros pobladores (500 a.C. al
500 d.C.).

La fundacién de Tumaco que conocemos, esta envuelta de contradicciones y
misterio, o que hace parecer que Tumaco es quizas el unico pueblo que no tiene
partida de bautizo y jamas se le ha celebrado su aniversario de fundacion.
Realmente, casi no hay documentos escritos sobre Tumaco, los pocos hombres
de ciencia que se han dedicado al estudio investigativo de este pueblo, sus
trabajos sin embrago estan bastante dispersos poco profundos algunos, en lo
unico que coinciden todos es en nombre de Tumaco.

La hipotesis que mas ajuste esta cogiendo, es la basada en la narracion del
Padre Manuel Pacheco S.J, quien afirma que el fundador de Tumaco fue al Padre
Jesuita Francisco Ruggi de Salermo Italia que salio de Quito en compania de
Juan de Henebra, y al 30 de noviembre de 1.640 fundo este pueblo con el nombre
de San Andrés de Tumaco, por cuya razén este Santo es el patron de la ciudad y
su fiesta se celebra el 30 de noviembre de cada afio.

En el segundo momento historico, el continente americano se convierte en un
escenario de encuentros de tres grandes razas: la blanca europea, considerada la
raza elegida, duefia de la suma de bienes vy virtudes; la indigena o nativa
aculturada y vencida, reducida ignominiosamente al servilismo y la raza negra
arrancada violentamente de Africa y traida esclavizada a América. El cruce o
mestizaje de esta raza produjo un sincretismo que es HOMBRE AMERICANO,
de esta treinticida es el actual pueblo de Tumaco, en donde el negro ha hecho el
mayor aporte racial y cultural de ahi que la comunidad se basa mas que todo en
las caracteristicas de la cultura afrocolombiana, pero la raza blanca o mestiza que
constituye la minoria, se ha mantenido en su prejuicio considerandose la raza
superior y desde la colonia vine ostentando el poder politico y econémico en la
region.

Ubicacion y limites
Situaciéon Astronémica. Se extiende en sentido Occidente - Oriente y se

encuentra en el Sureste Colombiano, a los 2° - 48' - 24" de latitud norte; 78° - 45" -
53" de longitud al oeste del Meridiano de Greenwich.
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Figura 1. Mapa de la situacion geografica de Tumaco

Fuente: Centro de Control y Contaminacion del Pacifico
2.1.1.2. Contexto natural

Extensiéon: Tumaco tiene una extension de 3.760 Km2 los cuales representan un
12.11% del departamento. Tiene una altura de dos metros sobre el nivel del mar.
La bahia de Tumaco, comprendida entre Punta del Cocal hasta Punta de Cascajal,
forma el archipiélago del mismo nombre, integrado por las islas de Tumaco, la
Viciosa y el Morro, hoy unida por un moderno puente.

Hidrografia: Muchos son los rios que banan el territorio del municipio de Tumaco,
siendo entre ellos los mas importantes:

Rio Patia

Rio Mira

Rio Mejicano

Rio Chagui

Rio Rosario

Rio Gualajo

Rio Caunapi, etc.
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Figura 2. Esteros y manglares

Fuente: Grupo de Investigacion

Rio Patia: Posee once bocas, nace en el paramo de las papas en la laguna del
Buey, fertiliza con sus aguas, nuestra regién de nuestro municipio contando entre
ellas la poblacién de pueblo nuevo.

Rio Mira: es navegable, en sus orillas se levantan poblaciones como Imbili, la
vega, pefia colorada, candelilla, san Isidro, descolgadero, congal, la honda, la
balsa, san Juan, Pital, Miras Palmas y otras que verdaderos centros de
agricultura.

Rio Mejicano: Favorece la agricultura y como navegable  que permite la
movilizacién de los habientes de las poblaciones como: San José de las Guayabo,
Santa Rosa, Bella Vista, Retofio y Punto Tibio.

Rio Chagui: Navegable hasta cuarazanga, fertiliza las poblaciones de salisbi, las
Mercedes, Palambi, la Sirena, Chapul y Chajal.

Rio Rosario: todas las poblaciones contando entre ellas san Francisco, Pefia de
los Santos, isla grande, Corriente larga, Santa Maria Ambupi y el Coco, son
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bafiadas permanentemente por sus aguas, razén de la prosperidad en cuanto la
agricultura.

Rio Gualajo: Fértil regidon, gracias al efecto que dan las aguas de este
interesante rio, se levantan las poblaciones como San Agustin, barro colorado y
Guayabal.

Rio Caunapi: las aguas de este rio fertilizan el sector de dos quebradas, donde
el cacao ofrece la cosecha que fortifica la economia. Las veredas de retofo,
Vuelta larga, Zapotal, son banadas por este rio existen otros rios como Agua
Clara, Imbili, Pulgande, Tablén, Pifal etc.

Ecologia: La biodiversidad del pacifico, legado de los ancestros, tiene multiples
manifestaciones de vida, un escenario propio para la coexistencia de los seres
vivientes con sus manglares, fuente de vida y desarrollo. El pacifico biodiverso,
sector Tumaco con sus multiples manifestaciones de vida desde hace afios viene
siendo amenazada por diferentes factores: Proliferacion de cultivos ilicitos,
fumigaciones con glifosato, construcciones en concreto, residuos sélidos etc.

Se hace necesaria la unidad de los diferentes entes sociales para tomar medidas y

estrategias para la conservacién de la biodiversidad de la costa pacifica en
especial de Tumaco.

Figura 3. Paisaje de los esteros

Fuente: Registro fotografico Institucion Educativa ITPC

28



PON=

2113 Localizacion
Limites:

Al norte: con el municipio de Mosquera, desde la bocana de Pasacaballo hasta la
Palizada, en los Remolinos grandes del Ri6 Patia.

Al sur: Republica del Ecuador

Al oriente: Con los municipios de Roberto Payan, Barbacoas.
Al occidente: Con el municipio de Pizarro y el Océano Pacifico
Corregimientos:

Albania

Alberto Lleras Camargo (Congal)
Alfonso Lépez

Almirante Padilla (Cajapi religiosos).

Pluviosidad Oscila entre 5000 y 7000 mm. Aproximadamente cada afio. Tumaco
es la segunda ciudad del departamento de Narifio y el segundo puerto maritimo en
la costa pacifica. Mediante Ley 48 de 1947 el Estado declar6 Area Urbana de
Tumaco los terrenos de la Isla de Tumaco, Viciosa y Morro; y mediante acuerdo
municipal No.1 de mayo de 1966 se dio también que eran urbanos las Localidades
comprendidas a 15 Km. a partir del Puente de El Pindo hasta la localidad de
Bucheli. Desde 1975 se inicidé el poblamiento de los puentes "Primavera cuyo
nombre recibid por la prosperidad del barrio, "Las Flores", en vista de que los
habitantes colocaron en frente de sus casas muchas flores, "El Venecia" porque
por debajo del puente corrian las aguas del mar; "ElI Marquez", por ser la
continuacion de la calle que lleva su nombre y el "Progreso”, que se considera la
continuacion del antiguo puente del mismo nombre. Y el "Barrio Humberto Manzi",
por haber cedido dichos terrenos el entonces Alcalde Municipal Humberto Manzi.

Desde el afio de 1994 se comenzd a habitar los barrios Primero de Mayo y
Libertad. Y a consecuencia de los rellenos del estero, la Avenida la Playa y
Tumaco-Viciosa, se realizd la zonificacion de Tumaco, los cuales se distinguen
asi: Barrio Vargas, Urbanizacion La Playa, Barrio Exportadora, San Judas Tadeo,
La Calavera, Avenida del Progreso, Barrio Tumaco, ElI Carmelo, Viento Libre,
Exporcol Tumaco, Paseo Bolivar, La Cordialidad, San Martin-Antiguo Camal-, La
Florida No.2, Calle Nueva, El Porvenir, Pantano de Vargas, Maria Auxiliadora, 20
de Julio, ElI Chorro, EI Chaquira, Fatima, Villa Lola, El Diamante, Primavera,
Ciudadela, Brisas del Mar, Calle Narifio, Panama, Independencia, Union
Carretera, La Floresta-Buenos Aires-, Las Palmas, Paez Soublete-Adyacente al
Cementerio-, La Libertad segunda etapa, Anzoategui, El Morrito, Estacion del
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Ferrocarril primera norte, Nueva Creacién, Avenida de los Estudiantes, Pedro
Arizala, Buenos Aires, Olaya Herrera, Plaza de Narifio, La Libertad primera etapa;
Pradomar, La Paz, Avenida de los Estudiantes -segunda etapa- parte de la
Viciosa-, La Comba, Barrio San Nicolas de la Pefia,

Puente del Medio, Siete de Agosto.

Figura 4. Vista aérea del municipio de San Andrés de Tumaco. Zona urbana

Fuente: Centro de Control y Contaminacién del Pacifico

Clima y temperatura:

Presenta una temperatura de 28 °C, la cual desciende hasta los 16°C.
Considerado como ardiente y humedo.

El régimen de lluvias es moderado y presenta precipitacion anual hasta de
2.531m.m.

La temperatura promedio del municipio de San Andrés de Tumaco es 26°C.

Tradiciones, costumbres y folclor

Dentro de las expresiones culturales de los habitantes de esta geografia los
cuales tienen sus raices culturales EN LOS NEGROS ESCLAVOS que entre los
siglos XV y XVIII, hicieron presencia obligada en ese pais. Se encuentra una
rigueza expresiva y deslumbrante que determina la comunidad tumaquefia , como
unos hombres que la cantan y danzan tanto a la muerte como al nacimiento al
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igual que a la siembra y la cosecha esto se refleja en la celebraciones de las
diferentes fiestas Patronales- religiosas y tradicionales.

Dentro de las fiestas Patronales se celebran el 24 de septiembre (virgen de las
Mercedes) donde se destaca la presentacién de la banda municipal, juegos
pirotécnicos y la novena de aurora.

Otras fiestas religiosas son:

6 de enero o epifania (procesién de Jesus Nazareno de payan), dia en el cual se
da paso a los “cucuruchos quienes traen ala memoria de los tumaquefios el
paisaje de los tres reyes magos, los canto y danzas alusivas a la fecha son la
atraccién a la poblacion, especialmente los nifios.

Entre las fiesta patrias tenemos el 20 de julio, 7 de agosto, 12 de octubre y 11 de
noviembre donde la comunidad celebra con fiestas campales, palo ensebado
desfiles militares entro otros.

La principal fiesta patronal son los carnavales, los cuales se celebran durante tres
dias antes del miércoles de ceniza, festividad llena de alegria y colorido, donde se
resaltan las diferente riquezas culturales, ademas, de los reinados populares y
orquestas, esta fiesta tradicional es la ante sala de la iniciacion de la cuaresma.

Otras expresiones son los mitos y leyenda entre los cuales resaltan:

La tunda

El duende

El riviel

La pata sola

La gualgura

La pata en la luz
La llorona

El riviel: es una luz que se divisa sobre un pedazo de potro, persigue y hunde
embarcaciones pequefias, hay quienes aseguran que es un hombre diminuto que
lleva una atarraya.

El chigualo: expresion cultural que se realiza en la muerte de un nifio (angelito)
donde se intercala juegos y cuentos y canto para amenizar la noche.

El aguardiente, charuco y tinto es el estimulo para los asistentes, estos bailan en
ronda las danzas folkloricas, cantan arrullo y estrictamente alas cinco de la
madrugada le dan el buen viaje.
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La medicina Popular: Tumaco cuenta con una gran variedad de plantas que sirven
para curar enfermedades, esta medicina es utilizada por curanderos, parteras y
amas de casa que tiene conocimientos de ellas, entre estas plantas tenemos:

El chivo

El llantén

El paico

El gallinazo

La suelda con suelda
La hoja de mano

La flor amarilla

La hoja de santa Maria

Danzas: Se cuenta con diversos ritmos especialmente los que se derivan del
bambuco viejo y se ejecutan con los instrumentos tradicionales del pacifico sur
(marimba, bombo, cununo, guaza, maracas y las voces incondicionales de las
cantoras), estas danzas y ritmo son:

Currulao

Bambuco viejo
Patacore

Juga

Negrito

Danza negra
Danza del garabato

El currulao: Danza representativa del pacifico sur, etimolégicamente, se plantea
que proviene del nombre tradicional de una sola membrana llamada cununo que
se usa en la ejecucion del baile y este nace de la voz quechua Cununun
(onomatopeya del truene segun Leonardo Tascon) segun Guillermo Abadia
Morales el nombre de deriva de un paso de la danza que es una figura de
acorralar a las mujeres ; entonces el juego” careo” puede haberse llamado
“acorralada” y por alteraciones le llaman currulao.
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Figura 5. Danza folclérica los negritos

Fuente: De esta investigacion
Platos tipicos

La alimentacion de la costa pacifica esta basada en el pescado, moluscos y
platano con este no se dice que en esta region no se come otros alimentos.

Entre los platos tipicos tenemos:

Tapao de pescado
El pusandao
Cebiche de camaron
Cebiche de concha
La bala

Encocao de jaiba
Encocao de cangrejo
Encocao de pescado

Bebidas como:

La chicha de parindra o pifia
Agua de panela con limon
Charuco — guarapo

Postres, dulces como:

Cocadilla
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Mazamorra
Casave
Arroz con leche, etc.

Artesanias y manualidades

En el pacifico especialmente en Tumaco, esta basada en fibras, vegetales como
la rampira. Majagua y elementos como la tagua, calabazo, coco, guaduas,
conchas de mar, madera balsa.

Antes la orfebreria y metales fino era un renglén muy importante se elaboraban
plateria, pailas, prendedores, anillo, aretes (en filigrana) en esta actividad se
destacaban barbacoas y Tumaco en Narifio.

2.1.1.4 Contexto cultural

Vivienda: La organizacion del area de poblacion del puerto maritimo de Tumaco
esta dividido en tres islas: La isla de la concepcion, La isla de la Viciosa, y La isla
del Morro.

Habitada por una poblacién de aproximadamente 190.000 habitantes en su
mayoria concentrados en la isla de la Viciosa. El Tumaco de hoy conserva su
parte arquitectonica con viviendas construidas en madera con una caracteristica
colonial y rustica acompanada de modernas y majestuosas edificaciones en
concreto: Entre las que se destacan instalaciones como: El Palacio de Justicia, La
Alcaldia Municipal, Los Seguros Sociales, Hoteles (Coldn, Villa del Mar, centro
comercial La Sultana), La Casa de la Cultura, entre otros edificios y residencias.

Las condiciones de habitabilidad de los moradores de esta region estan
determinadas por factores locacionales, fendmenos naturales y elementos de
politica. Las principales debilidades identificadas por las comunidades son la mala
ubicacion de los caserios, la mala infraestructura, la falta de politicas para mejorar
la calidad de vida, el peligro latente de desbordamiento de los rios, las altas
mareas y las amenazas por maremotos.
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Figura 6. Viviendas de Tumaco, sector Polideportivo San Judas

Fuente: Registro fotografico Capitania de Puerto

Servicios publicos: En el municipio de Tumaco los servicios publicos se
presentan de forma irregular. La inestabilidad ambiental y social hace que estos
servicios sufran dificultades en ocasiones.

El servicio de energia eléctrica se presta en Tumaco desde el 19 de Julio de 1.920
con una planta que fue comprada por el municipio y ubicada en el sector del
cementerio.

En la ultima década la cobertura ha sido mayor hacia las poblaciones ubicadas a
lado y lado de la carretera Tumaco-Pasto. La deficiencia del servicio y la
preocupacion de la comunidad son ocasionadas por el derribamiento de las torres
de manera consecutiva por parte de grupos armados que a la fecha y desde el
ano 1.999 se contabilizan 23 infraestructuras energéticas destruidas. A la
problematica se suma los efectos naturales por el crecimiento de arboles y palmas
que interfieren la red y la conexion fraudulenta en sectores subnormales que
disminuyen la capacidad en los transformadores.

Pese a esta situacion el municipio de Tumaco cuenta con un sistema de energia
interconectado con la red nacional y la hermana republica del Ecuador.

Acueducto: El acueducto de Tumaco tiene sus inicios en el afio de 1.957 tras la
construccion de la primera etapa por la firma Alemana PRENSAY. En 1.968 se
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construye la segunda etapa que incluye los tanques. Sin embargo desde el 27 de
Enero de 1.972 la poblacién de Tumaco comienza a recibir agua purificada
mediante el suministro con algunas irregularidades. Desde esa fecha para aca el
sistema de acueducto ha tenido avances y mejoramientos paulatinos pese a la
inyeccion de recursos por parte del gobierno local y nacional. En esta ultima
administracién con una inversion aproximada de los $2.400 millones de pesos
comenzo6 la modernizacion en el sistema de suministro y adecuaciones en el
tanque Caldas ubicado en la zona céntrica de la ciudad.

El problema del agua es quizas el mas sentido por la poblacién y se estima que
mediante la ejecuciéon de un proyecto integral de acueducto por gravedad que
comenzaria en el sector del Diviso municipio de Barbacoas se solucionaria el
problema para Tumaco y varias veredas en la zona rural.

Alcantarillado: En 1.974 con una partida de 4 millones de pesos la firma Samuel
Osorio de Manizales acepta el contrato de construccién del alcantarillado de
Tumaco, el que debe ser de bombeo, obra que se inicid bajo total deficiencia hasta
quedar paralizada.

Actualmente el municipio de Tumaco no cuenta con un sistema de alcantarillado
apto para el manejo de las aguas residuales; por tal razén los habitantes de la
ciudad utilizan instalaciones inadecuadas para solucionar esta situacion. Ninguno
de los municipios, a excepcién de Tumaco, tiene tratamiento de aguas residuales
a través de lagunas de estabilizacién. El problema del saneamiento basico es
determinante en la pérdida de la calidad de vida en la subregion y uno de los
factores causantes de la alta migracion.

Telecomunicaciones: En Agosto de 1.974 se aplica el sistema de automaticos
que hasta el momento funcionan, la cobertura es minima, sélo Tumaco tiene
accesibilidad a este servicio en 100 de las 362 veredas.

VIAS:

El ferrocarril. Termina su construccion entre el Diviso_ Bucheli, en 1.927 bajo la
direccion del ingeniero Florencio Mejia Villa, siendo la mejor oportunidad para que
el sector campesino transportara comodamente sus cosechas.

En 1.940 el Ingeniero Alcides Dovat, extiende la via férrea hasta Tumaco, pues
hasta ese afo el transporte entre Bucheli y Tumaco se hacia por embarcaciones a
través del rio Agua Clara. Este ferrocarril cuya construccion costé muchas vidas,
no fue rentable, por cuya razén ante el asombro de la ciudadania en 1,955 ordeno
levantar sus rieles.
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Carretera Tumaco- Diviso. Confirmada sobre lo que fue la férrea, por los
doctores Luis Holguin y Mario Rosasco, desde 1.963 esta carretera esta
presentando servicios y es a la vez parte de la carretera Panamericana, su
mejoramiento se hace por etapas lentas. A partir del afo 1.985 esta siendo
asfaltada. Al iniciarse el afio 1.985, por un contrato del gobierno con la C. V. C. sin
contar Tumaco con alcantarillado, se adelanta por las calles el adoquinamiento de
las mismas.

Transporte terrestre: Hoy en dia la mayoria de las vias estan adoquinadas
aunque con algunos deterioros. Gran parte de las viviendas se encuentran en la
zona palafitica unida por puentes que conectan entre si las zonas. Entre las cuales
se destacan:

El puente el progreso

El puente Nicolas de la Pena

Puente Venecia

Puente primavera

Puente Fatima

El Viaducto o Puente el Morro, que es el principal porque une las islas de la
Viciosa y el Morro. Fue construido en 1.951 por direccion técnica del entonces
ministro de obras publicas Dr. Jorge Leyva.

Figura 7. Viaducto al Morro

Fuente: Registro fotografico Capitania de Puerto

Actualmente en la red vial terrestre, solo existe comunicacion por la via de
caracter nacional que comunica a Tumaco con Pasto y al resto del pais, con una
desviacion en pésimo estado hasta la cabecera del Municipio de Barbacoas, y
esta en construccion la carretera Tumaco — Esmeraldas.
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Dadas las caracteristicas ambientales el principal y unico medio de conectividad y
de transporte, en la mayoria de los casos, es el maritimo y el fluvial, pues la
mayoria de las poblaciones estan ubicadas a orillas de rios (como Mira, Rosario,
Mejicano, Changui, Patia Viejo, Telembi, Satinga y Sanquianga) y esteros, que
cumplen una funciéon de comunicacién perpendicular norte sur, pero limitados por
el régimen de mareas. El principal puerto de la zona se localiza en Tumaco,
cumpliendo funciones para el cabotaje de comercializacion, comunicacion
maritima y recepcion de grandes embarcaciones. En cada centro poblado se
localizan embarcaderos cuya principal funcidén es el transporte de la comunidad.
De otro lado existe infraestructura aérea, con dos aeropuertos; el principal en
Tumaco y otro de segundo nivel, en construccion, en ElI Charco.

2.1.1.5 Contexto Social

Salud: Las condiciones de salud de las comunidades negras en la Costa Pacifica
Narifiense presentan grandes debilidades:

Los proyectos y programas no estan acordes con las necesidades de la poblacién.

La falta de infraestructura, dotacion, capacitacion, asi como el mal manejo de los
recursos, entre otros aspectos, muestran las condiciones del servicio para la zona.

Tal situacién puede ser explicada en parte por el gran movimiento de personas a
zonas endémicas, debido a la agudizacion del conflicto armado, lo que ha
implicado un mayor numero de pacientes infectados sin diagnéstico y tratamiento
oportuno.

El déficit de la salud es mas preocupante en el area rural y es causa determinante
del desplazamiento masivo de los habitantes para adquirir este servicio en los
grandes centros urbanos como Tumaco, Pasto e incluso Popayan. Pese a esto se
reconoce el capital humano formado en medicina tradicional asi como la
infraestructura hospitalaria de Tumaco, Barbacoas y EI Charco que aunque no
cuenta con especialistas suficientes para subsanar las necesidades de los
pacientes hacen esfuerzos maximos para cumplir con su labor.

Actualmente cuenta con el Hospital San Andrés y el Centro Hospital Divino Nifio
que presta los servicios primordiales a los habitantes de la zona urbana y rural del
municipio al igual que sus zonas aledafas, al igual que EPS como Emmsanar,
Saludcoop, Coomeva, Mallamas, Confamiliar, entre otros.

Por ser esta una zona tropical es necesario idear planes estratégicos para

contraer enfermedades tropicales como: Malaria, Paludismo, Dengue,
Leishmaniasis, entre otras y para ello diversas entidades prestan este servicio
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tales como: Malaria, el Instituto Departamental de Salud que se encargan de
organizar campafas de vacunacidn, capacitan a los habitantes de las
comunidades, ademas de prestar informacion y tratamiento a las personas
afectadas.

Educacién: Se identifican como grandes debilidades la falta de infraestructura en
educacion secundaria y superior, la falta de compromiso por parte de algunos
docentes y entes administrativos, al igual que el deficiente desarrollo institucional,
falta de relacion entre la formacién académica y la cultura ciudadana, curriculos
inadecuados, pocos recursos para inversion educativa, etc., pues factores
intrinsicos a la cultura y conciencia de la comunidad en general y al capital
humano son determinantes en el interés e importancia que se le da a la educacion
como pilar de desarrollo para la comunidad de esta zona.

Aunque con serias dificultades el servicio de educaciéon publica es el que tiene
mayor cobertura en el municipio contando con todos los niveles de educacion y en
varias jornadas como son mafnana, tarde, y noche, esta ultima empleada por
personas del casco urbano y rural como de otros municipios debido a la situacion
econdmica y social que deben afrontar porque en muchos casos son padres y
madres de familia o jefes de hogar.

El municipio cuenta con programas de capacitacion profesional de educacion
formal brindados por algunas sedes de universidades que tienen sus instalaciones
en esta region como son: La Universidad de Narifio, La Universidad Mariana, La
Universidad del Pacifico, Escuela de Tecnologias de Antioquia y algunos Institutos
de educacion no formal los cuales brindan a la comunidad l|a oportunidad de
fortalecer sus conocimientos y mejorar su calidad de vida.

Gran parte de la poblacién que es de escasos recursos no puede acceder a la
educaciéon deben dedicarse a otras actividades para ayudar al sostenimiento de
sus hogares, labor que es necesario remediar por todos los medios posibles y con
la colaboracion de estamentos publicos y privados cuyo unico interés debe ser la
formacion seres humanos.

Dentro del Sistema Educativo, en estos municipios se encuentran registrados
75.708 estudiantes, de una poblacion en edad escolar de 89.996, lo que deja un
margen excluyente de desescolarizacién equivalente al 15,9%, situacién que se
muestra mas dramatica en los municipios de Santa Barbara con el 41,8%, Olaya
Herrera con el 39,7% y Magui con el 31,6%. A nivel de preescolar por ejemplo, en
el Municipio de Barbacoas de cada 100 nifios en edad preescolar solo 11 estan
asistiendo. A nivel de basica primaria, Magui Payan, Olaya Herrera y Santa
Barbara son los municipios con menor atencion en educacion primaria. En
secundaria, el nivel de cobertura desciende significativamente al conjunto de la
subregién, presentandose la mas alta cobertura en el Municipio de ElI Charco
(32%).
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El analfabetismo es muy alto dentro de las comunidades negras que habitan la
region de la Costa Narifiense. Se observa que es mayor entre las mujeres
(38.751) es decir el 51,3% del total de poblacién analfabeta, y se presenta con
mayor agudeza en Barbacoas, Roberto Payan, Olaya Herrera y La Tola.

Conflicto social: La situacion social del municipio de Tumaco se ve afectada por
diversas situaciones que se presentan cotidianamente, el desplazamiento forzoso
de habitantes de las zonas riberefas al municipio a causa de los enfrentamientos
constantes que se producen entre grupos armados legales e ilegales, por la
disputa de territorios es un factor que afecta el desarrollo del municipio, al igual
que la produccién de cultivos ilicitos hacen mas grande el conflicto y desmejoran
la imagen del municipio ante entidades nacionales e internacionales porque se
requiere de medidas drasticas para erradicar los cultivos como son la fumigacion
manual, con quimicos como el glifosato lo cual afecta a los habitantes de las
comunidades porque ocasionan enfermedades y heridas que dejan cicatrices
imborrables en seres humanos y animales.

Los productos agricolas de la region como son: el platano, la yuca, chontaduro,
coco, palma africana, cacao se producen de forma inadecuada no aptos para el
consumo humano lo cual ocasiona perdidas econdmicas en los cultivadores y
dificultades sociales que ocasionan violencia intrafamiliar, maltrato infantil,
desempleo, hambre, masacres, y desolacion de varios municipios.

2.1.1.6 Economia. La base econdmica de la region la constituye en primer lugar
la explotacion forestal, seguida de la actividad agropecuaria, la mineria, el
comercio, la pesca industrial y la actividad portuaria, ya que se trata del segundo
puerto mas importante que tiene el pais en el océano Pacifico.

Las caracteristicas de trueque y el modo de produccion de amplia connotacion no
capitalista, no han permitido el desarrollo de las actividades agricolas como sector
dinamizador de encadenamientos productivos. Mas bien se le ha denominado
sector tradicional a las actividades realizadas por las comunidades, donde los
principales cultivos no representan una dinamica comercial departamental ni
nacional, con excepcion de la palma africana que se constituye en el cultivo de
caracter permanente que mas area plantada tuvo durante el ano 2001, este
producto se cultiva primordialmente en el Municipio de Tumaco, donde hubo en el
afo analizado un area total plantada de 22.551 hectareas, debido primordialmente
a programas de fomento que se han realizado en la zona por la empresa privada
como ASTORGA y PALMAS DE TUMACO que se han realizado en la zona, asi
como a programas implementados por CORDEAGROPAZ.

Mineria. La aplicacién de la Ley 70 de 1993 “Ley de Negritudes” ha generado
impedimentos de tipo legal para adelantar proyectos mineros en la denominada
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Cuenca del Pacifico, por lo cual la produccion actualmente se encuentra
estancada.

Pesca. La Subregién, y en general, el Pacifico Colombiano, tiene una gran
variedad de recursos hidrobiolégicos, que se aprovechan a nivel de la pesca en
altura y orillas. Como limitantes se reconoce la ausencia de una politica pesquera
con estrategias y una implementacion de infraestructura que permita la generacion
de valor agregado y el desarrollo del sector. La inseguridad y los fendmenos
naturales se convierten en las principales amenazas para desarrollar la actividad.
En términos de la comercializacion de los productos, hay debilidad en cuanto a la
entrada de barcos a la subregion para sacar la produccién, dado que solo entran
las naves cuando hay madera.

Una amenaza latente en el sector se presenta con la presencia de cultivos de uso
ilicito, los cuales han venido desplazando en grandes extensiones la economia
tradicional tal como sucede en algunas regiones del municipio.

Figura 8. Playas del morro

Fuente: De esta investigacion

Los factores econdmicos y sociales afectan el proceso educativo de los
estudiantes de forma directa porque el ambiente educativo necesita de relaciones
interpersonales agradables y también de las relaciones con el contexto porque es
el reflejo del cual se van a adquirir los fundamentos para innovar una perspectiva
de cambio donde ellos sean los protagonistas y promuevan ideales positivos que
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marquen un limite entre los hechos que estan ocurriendo o lo que se anhela para
mejorar.

2.1.2 Microcontexto
2.1.2.1 Identificacion de la Institucion

Nombre del establecimiento: Institucion Educativa Instituto Técnico Popular de la
Costa. (ITPC)

Sede N° 1
Ubicacion: Avenida la Playa Barrio Maria Auxiliadora

Sede N° 2 Centro Ludico Inteligente
Ubicacioén: Avenida los Estudiantes

Sede N° 3 Centro Especial
Ubicacion: Calle Paez Barrio Zoublet

Sede N° 4 Centro Humberto Manzi
Ubicacion: Barrio Humberto Manzi

Sede N° 5 Talleres Artistico Artesanal
Ubicacion: Pantano de Vargas

2.1.2.2 Simbolos. La Institucidon educativa ITPC cuenta con unos simbolos
caracteristicos que son la bandera y el escudo.

La bandera: Esta conformada por tres colores: azul, blanco y verde.

El color azul significa la belleza y la riqueza del océano que nos bafia, el color
blanco significa la paz y el vivir en convivencia pacifica, y el verde la biodiversidad
de la region.

El escudo: Consta de dos elementos que son una gaviota y un libro. El libro
significa investigacion, sabiduria y ciencia, la gaviota simboliza libertad sobre el
ancho mar, libertad de catedra, de saber y desarrollo.

SIMBOLOS: ESCUDO




Fuente: PEI Institucion Educativa ITPC

BANDERA

Fuente: PEI Institucion Educativa ITPC

ASPECTOS BASICOS DEL PEI DEL INSTITUTO TECNICO POPULAR DE LA
COSTAITPC

2.1.2.3 Componente Teleoldgico

Misién. El Instituto Técnico Popular de la Costa, es una Instituciéon Publica, que
brinda servicios educativos en formacion integral del ser humano en los niveles de
Basica Secundaria, Media Académica y Técnica en Turismo Empresarial,
Asistencia Deportiva e Informatica, Educacion para adultos por Ciclos y
Educacion especial, garantizandose competencia en la satisfaccion de sus
necesidades, las de su entorno familiar y social: dentro de una sana convivencia y
con pensamiento critico, creativo, solidario autbnomo, cientifico y tecnolégico: Con
Enfasis en la gestion de unidades productivas para el trabajo.

Vision. Para el afo 2014, seremos una Instituciéon Educativa posicionada en la
region y lider en la formacion integral de seres humanos, haciendo de la calidad y
la efectividad nuestro estilo de vida dentro de los cambios y actualizacion
cientifico-tecnologica. Para contribuir con el desarrollo y sostenibilidad del tejido
social que requiere el pais y mejorar su calidad de vida.
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Perfiles

Perfil del educador: El educador del I.T.P.C., tiene como todos, sus fallas
humanas, sin embargo es también humano superarlas y en el educador, lo
anterior debe ser su mayor virtud, por lo tanto, de él se espera que sea paradigma
de una educacién socratica para lo cual se espera que tenga cualidades como:
Ser idoneo, ético en todos sus actos en especial al evaluar a los estudiantes,
conocer Yy respetar los derechos de los nifios, aceptar la singularidad o diferencias
de sus educandos, ser un educador eminentemente investigador, tener los
conocimientos solidos de la Constitucién Politica, la Ley General de Educacion N°
115, su reglamentacién y demas normas que rigen la educacién en Colombia .

Perfil del estudiante: EL estudiante I.T.P.C. tendra una formacion humanistica,
sera solidario, comprometido con una ética social afianzada en su identidad
cultural, con conciencia ecoldgica, con conocimiento basico de inglés preparado
para desarrollar procesos democraticos, de investigacion y formacion empresarial.

2.1.2.4 Referente Histoérico. La Institucidon Educativa Instituto Técnico Popular
de la Costa ITPC fue fundada el 3 de noviembre de 1968. Donde reunida la
Asamblea Departamental en la capital del departamento, los diputados Elpidio
Lara, Angel Fidencio Monzén y otros hicieron la propuesta de la creacién de un
Colegio Técnico para la Costa Pacifica.

La cual fue aprobada y sancionada por el doctor José Maria Obando Garrido,
quien en esos momentos era el gobernador del departamento de Narifio.

Aprobada la ordenanza debia iniciarse clases en septiembre de 1969, pero se
acordo dar comienzo a las labores académicas con el calendario "A". Iniciando
clases oficialmente en Febrero de 1.969. El primer rector fue el sefor Luis Felipe
Solarte Torres, uno de los pedagogos mas importantes del municipio, profesor del
Liceo Nacional Max Seidel.

Las clases se iniciaron con un numero aproximado de 90 estudiantes, para los
grados: primero, segundo y tercero de bachillerato. Contaban con nueve
profesores, una secretaria habilitada y un rector. Funcioné en el segundo piso del
edificio de propiedad del sefior Neftali Arizala, ubicado en la avenida de los
estudiantes, donde en la actualidad funcionan los estudios de la emisora RCN
hasta el afio de 1.977. Seis afos después en 1.975 se dio la primera promociéon de
bachilleres. En el afio de 1.978 el ITPC, recibe por primera vez a seforas y
seforitas para brindarles el servicio educativo.

Por diligencias del rector Luis Antonio Paredes ante la alcaldia municipal se
traslado la institucion al lugar donde se encuentra en la actualidad. El traslado se
da por falta de recursos econdmicos para sustentar los gastos de arrendamiento y
por esa razon tuvo que funcionar en la jornada de la tarde, porque en la jornada de
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la manana funcionaba la Escuela de Varones Numero Uno. El punto de
ubicacion es en la Avenida la Playa barrio Maria Auxiliadora

En el afo 2.002 segun resolucion 4075 de diciembre 27, emanado de la
secretaria de educacion departamental, al Instituto Técnico Popular de la Costa, le
fueron asignadas las escuelas:

Luis Irizar Salazar
Pantano de Vargas
Humberto Manzi
Escuela de Varones N° 1
Nocturno Rosa Zarate.

En Enero de 2.004, le fue fusionado el Centro de Educacion Especial.

En febrero de 2.004 la institucion adquiere definitivamente su caracter técnico,
brindado las modalidades de: TURISMO EMPRESARIAL, ASISTENCIA
DEPORTIVA Y BACHILLERATO ACADEMICO, NOCTURNO POR CICLOS,
EDUCACION ESPECIAL, INFORMATICA Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS.

En diciembre de 2.005 le fue entregado en comodato la casa del barrio Pantano
de Vargas, donde actualmente funciona el Centro Artistico Artesanal de la
Institucion.

2.1.2.5 Planta fisica. La infraestructura de la sede N° 1 de la Institucidon Educativa
Instituto Técnico Popular de la Costa esta conformada por:

23 aulas de clase donde reciben clases 40 estudiantes por salén
aproximadamente, estas se encuentran dotadas de un mobiliario en condiciones
regulares.

Una sala de informatica en regular estado con 25 computadores.

Una biblioteca la cual no esta dotada de textos actualizados.

Dos salones de clase que hacen las veces de aula multiple.

Un comedor escolar en regulares condiciones.

Una sala de profesores.

Una secretaria y una rectoria.Una tienda escolar con servicio de fotocopias.
Dos oficinas de coordinacion: (Convivencia Ciudadana y Académica).

Tres patios de recreacion.

Una cancha de microfutbol.
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Figura 9. Planta fisica de la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular
de la Costa - ITPC

Recursos humanos. El mayor potencial humano con el que cuenta la institucion
son los estudiantes, docentes vy personal administrativo. Distribuida de la
siguiente forma

Poblacién estudiantil por niveles: La poblacion estudiantil del Instituto Técnico
Popular de la Costa se encuentra asi:
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Tabla 1. Poblacién estudiantil por niveles

JORNAD . N°
SEDE A NIVELES POBLACION AULAS ESTRATO
% H% | M% 1% (2% |2%
Marfana 30.4°Y5° | 790 | 2555 | 13,5 | 12,0 26 230 | 20 |05
Sede N°1 | Tarde 6°A11° 724 | 234 | 124 |1 11,0 26 21, 2 0,5
Noche CicloslaV | 522 | 16,8 | 12,0 | 4,8 26 15,2 1 0,3
Centro Mafiana 0°-1°y2° | 433 | 140 | 80 | 61 12 12,6 1 0,3
Ludico
Inteligente
Tarde 0°y1° 432 |1 139 ] 80 | 59 12 12,6 1 0,3
Centro Ed. | Mafiana e 55 18 | 1,0 | 08 3 1,6 0 0,0
Esp.
Tarde Q0° 50 16 | 09 | 07 3 1,5 0 0,0
Centro H. | Mafiana Oy1° 15 0,5 0, 0,2 3 04 | 00 |00
Manzi
Tarde 10 34 1,1 0,7 | 0,4 3 1,0 | 0,1 | 0,0
Noche Ciclo I-l 43 14 | 08 | 06 3 12 | 01 10,0
TOTAL 3098 | 100 | 58 42 44 90 8 2,0
2
Tabla 2. Docentes ITPC
TITULO CANTIDAD % GRADO ESC.
Magister 1 0,787 10
Especialista 27 21,26 9-14
Licenciados 80 62,99 9-12
Profesional Univ. 5 3,937 8-10
Normalistas 12 9,449 1-10
Técnico 1 0,787 5
Tecnologo 1 0,787 8
TOTAL 127 100
Tabla 3. Directivos docentes
N° NOMBRE CARGO TITULO GRADO ESC.
1 Carlos Alfredo Ortiz Rector Licenciado 8
2 Dorman Mufioz Coordinador Especialista 14

47




3 Johnny Castillo Coordinador Licenciado 8

4 Julio Vasquez Angulo Coordinador Especialista 11

5 Rosa Inés Segura | Coordinadora Licenciado 12
Pérez

6 Cielo Salazar | Coordinadora Licenciado 12
Rodriguez

Tabla 4. Personal administrativo y servicios generales

CARGO CANTIDAD
PAGADORA

AUXILIAR ADMINISTRATIVO
AUXILIAR DE SERV. GENERALES
BIBLIOTECARIA

SECRETARIO AUXILIAR

= INON|—=

Tabla 5. Ocupacion de los padres de familia

EMPLEADO Celador, Aseador, conductor, Carpintero,
Mantenimiento, Policia, Docente, Administrador

INDEPENDIENTE Tec. Moto, Mecanico, Marinero, Campesino,
Comerciante, Pescador

TRABAJO OCASIONAL | Electricista, Tec. Refrigeracion, Albafiil

Tabla 6. Ocupacion de las madres de familia

EMPLEADO Meseras, Docentes, Auxiliar de habitaciones,
Secretaria, Auxiliar de enfermeria

INDEPENDIENTES Ama de casa, Concheras, Manipuladoras de
camaron

TRABAJO OCASIONAL | Vende chance

2.1.2.6 Analisis de los componentes del PEI

Diagnéstico: En el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se utiliza la
estrategia DOFA, encontrando las siguientes Causas, Problemas y efectos.
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Irresponsabilidad y desinterés por parte del estudiante en las
actividades escolares.

Falta de adaptacion en el manejo del proceso pedagodgico en el
desarrollo de las competencias.

Falta de Lecto — Escritura especializada.

Deficiencia de los recursos didacticos actuales.

Inadecuada elaboracion horarios respecto a areas fundamentales.
La no aplicacion de nuevas estrategias que permitan la construccién
del conocimiento y desarrollo cognitivo.

nX>nNnCro

T P
R
@)
¢,Como lograr la interdisciplinariedad B
del conocimiento entre las areas L
basicas del saber con las ciencias E
naturales? M
A
T >

Desmotivacion hacia las actividades propuestas en el area.
Deficiencia en la interpretacion de graficas, de féormulas matematicas, E
fisicas y quimicas y construccién de mapas conceptuales. F
Dificultad en el manejo de la terminologia cientifica. E
Desmotivacion durante las socializaciones C
T
0]
S

El area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, a partir de la constitucion
politica de 1991, la ley General de Educacion (115), el decreto 1860, los
lineamientos curriculares y los estandares para la excelencia en la educacion
segun el MEN, se encaminan a desarrollar habilidades, destrezas, conocimientos
hacia la soluciébn de problemas cotidianos, reforzandolos en contenidos
secuenciales que deben ser estudiados y analizados en los estudiantes.

El desarrollo de los contenidos debe hacerse en forma creativa e innovadora,
teniendo en cuenta como objetivo primordial las bases Epistemoldgicas y la
adaptacion de ésta, con la realidad que se encuentra, partiendo de la proyeccion
que tiene la institucion hacia la comunidad.
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También se tiene en cuenta el decreto 1743, el cual reglamenta la elaboracién y
puesta en marcha de los proyectos educativos ambientales escolares, que
pretenden un diagnostico participativo , donde el educando pueda proponer
situaciones problémicas ambientales y sus posibles alternativas de solucion.

ENFOQUE PEDAGOGICO DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

La pedagogia y la didactica parten de la reflexién sobre sectores del mundo de la
vida y regresan al mismo y en este recorrido reconstruyen y transforman cuerpos
tedricos, tomando en consideracion el contexto escolar, los objetivos, los
contenidos, los procesos de pensamiento, accion y desarrollan métodos,
procedimiento y estrategias que propician y facilitan la construccion del
conocimiento.

En ciencias naturales no solo es construir conocimientos acerca de los objetos,
eventos y procesos del mundo natural, sino que a través de la aplicacién de
metodologias acordes al desarrollo cognitivo del estudiante, llevandolo a pensar
en la forma como se relaciona con el medio mediante procesos y procedimientos
adecuados que le permitan construir el mundo y la vida. Permitiéndole relacionar
los nuevos conocimientos con los conocimientos relevantes que él posee, esto
implica una interaccidén entre la estructura previa del educando y el contenido de
aprendizaje. Proceso en el cual intervienen los conceptos inclusores, la inclusiéon
obliteradora y la asimilaciéon. En este tipo de aprendizaje se centra el interés en el
estudio de los procesos de pensamiento y de las estructuras cognitivas.

Para que el aprendizaje sea significativo intervienen el Sujeto que aprende el
contenido objeto de aprendizaje y el maestro. En el enfoque pedagdgico de las
ciencias naturales y educacion ambiental existen contenidos que se trabajan en
espiral planteados por Bruner, en el aprendizaje por descubrimiento con el
proposito de formar una estructura global de conocimientos.

Es importante dentro de las metodologias utilizar materiales que estimulen al
estudiante para ir mas alla de la disciplina y relacione la ciencia y la tecnologia con
la sociedad. Sus aplicaciones de manera ética en el medio y su incidencia en el
desarrollo sustentable del pais y la calidad de vida de las personas.

De alli la importancia de realizar en ciencias naturales y tecnologia, proyectos
interdisciplinarios en el contexto que permiten aportes desde diferentes
perspectivas; como lo afirma Celgi “La fisica, la quimica, la biologia deben
relacionarse entre si y con la ecologia, as ciencias sociales, la tecnologia, las
matematicas, la estadistica y susciten reflexiones de como desarrollar una ética de
fraternidad entre todos los seres de la naturaleza”.
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El enfoque pedagdgico propendera por el desarrollo de las competencias propias
de la actividad cientifica a través del conocimiento. Pues se puede afirmar que hay
conocimiento cuando se esta en capacidad de interrelacionar todos los saberes es

decir cuando se es competente.

51



[A*]

ojualwgnoasap Jod alezipuaidy

SVI9070d013aN
g —

los

pepaLoebl|qo

EPIA B

soplusjuo) oJisee|

A

(Iegnsny)
OAILVYOIHINDIS

v

so|enideouoo sepay

(MeAroN)
sojenjdeouon sedepy «~

(Umo9)
TSA eojsuNaH ‘A

se|ousald
K sojusiwioouods ‘sejpusuadxa ‘sasasdjul uod ouewny 19§ -odibobepad anbojug ewanbs3y gL einbig



ENFOQUE EPISTEMOLOGICO

Se han tomado dos razones fundamentales para ofrecer una propuesta renovada
y revisada del marco general del area de ciencias naturales y educacion ambiental
que se han ampliado con lineamientos curriculares y una explicacion de los logros.

Estas propuestas se inician con las reflexiones de Edmundo Husserl que parte de
unas teorias acerca de la ensehanza de las ciencias partiendo del mundo de la
vida. En donde estas teorias estan en contra via de lo que se denomina el mundo
cientifico y esta confrontada con la teoria de las creencias. Una de las reflexiones
del mundo de Husserl dice “Cualquier cosa que se afirme dentro de un contexto y
dentro de una teoria cientifica se refiere directa e indirectamente al mundo de la
vida cuyo centro es el Ser Humano”. Es importante que el educador tenga en
cuenta que el conocimiento que trae el educando a la escuela no es otro que el de
su propia perspectiva del mundo; su perspectiva desde su experiencia infantil
hecha posiblemente gracias a su cerebro infantil en proceso de maduracion y a las
formas de interpretar esta experiencia que su cultura le ha legado (creencias),
partiendo del conocimiento que trae él o tiene el educando de ese mundo subjetivo
y situativo que es el mundo de la vida, partiendo de él debe construir con el apoyo
y orientacién de los maestros el conocimiento cientifico.

El mundo de la vida es el mundo en que todos compartimos, cientificos y no
cientificos (mundo de la calle, con sus gentes, etc.). Este es un mundo de
perspectivas, cada individuo lo ve desde su creencia o desde su punto de vista
que permiten llegar a una sintesis objetiva o mejor intersubjetiva. En el mundo de
las teorias solo puede habitar las cientificas y los especialistas de alguna area.

Estos dos mundos se pueden contraponer: El mundo de la vida y el de las teorias
y creencias, de las ideas cientificas, de las nuevas hipoétesis, creando una crisis en
lo moral, ética, valores, estéticos, etc. Es importante recordar que partimos del
mundo de la vida y retornamos a esta, desde las teorias cientificas, olvidar ese
retorno es eliminar el sentido que tiene el conocimiento cientifico.

El proceso descrito anteriormente constituye una investigacion cientifica, es decir,
la actividad de descubrir, con la aplicacion de un método o procedimiento, cuyo
producto es la ciencia o conjunto de conocimientos cientifico los cuales deben ser
sistematicos, objetivos y comprobados en la practica.
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Figura 12. Esquema donde se presenta el desarrollo humano
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2.2, ANTECEDENTES

Los proyectos que se han realizado a nivel interinstitucional con respecto a la
parte ambiental, han involucrado a diferentes instituciones como son: Corponarifio
y la Capitania de Puerto de Tumaco, al igual que un proyecto ambiental que
realiza la Institucion Educativa ITPC. (Véase Anexo E)
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2.2.1 Resultados de Investigaciones

a. Ambito local — San Andrés de Tumaco
Acciones ambientales que realiza Corponarino.

A nivel departamental ha realizado varias actividades.

Se realizé un concurso de Proyectos Escolares Ambientales PRAES, en el que
participaron diferentes instituciones entre las cuales se destacan el Liceo Nacional
Max Seidel, el Instituto Técnico Popular de la Costa (ITPC). A la institucion
ganadora se le destinaban unos recursos para implementacién de instrumentos
necesarios para el embellecimiento ecoldgico de la institucion y el municipio.

Actualmente se lleva a cabo un proyecto con diversas comunidades del municipio
con recursos de Ecopetrol, la gobernacién de Narifio, Corponarifio y la Direccion
Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres para la prevencion ante posibles
dafos ocasionados por el oleoducto y los derrames de crudo.

Este proyecto en sus diversas etapas, se enfoca con charlas a la comunidad
sobre el manejo de los residuos solidos, asi mismo hacerle entender a las
personas que el liderazgo de un grupo no es solo del dirigente sino de todos los
miembros de la comunidad que vivencia las problematicas y busca alternativas de
solucion.

A nivel de calidad nacional: Un proyecto; Red de control de las aguas marinas y
costeras.

La limpieza en areas de bajamar, en lo que Corponarifno facilita su asesoria y la
logistica necesaria para el manejo de residuos solidos en el mar y la
sensibilizacion a las comunidades de mantener este recurso libre de
contaminacion para asi elevar su nivel de reproduccion marina a nivel de flora y
fauna y fortalecer la fuente de economia del municipio.

Acciones ambientales que realiza capitania de puerto

Otra entidad que cumple con diversas funciones en beneficio de la poblacion del
municipio de San Andrés de Tumaco es La Capitania de Puerto cuya funcién es
verificar que las embarcaciones cumplan con todas las normas para el transporte
maritimo, la comercializacion de mariscos, peces, asi mismo controlar el ingreso y
salida de embarcaciones nacionales y extranjeras con productos como aceite o
petroleo, al tiempo que organiza diferentes actividades con la colaboracién de
entidades publicas como:

Alcaldia Municipal, Policia Nacional, Batallbn de Infanteria e Instituciones
Educativas, para desarrollar diferentes proyectos ambientales en los cuales se
resalte la importancia de conservar las playas limpias, manejar adecuadamente
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los residuos solidos, preservar las especies animales para no alterar el equilibrio
del ecosistema, organizar un sistema de acopio y limpieza para las aguas
residuales que se expulsan de los diferentes lugares del municipio en especial de
establecimientos de las playas del Morro y el Bajito, participaciéon en las
festividades del municipio (Carnavales del fuego, Festivales), informacién vy
estrategias de prevencién ante fendmenos naturales como Tsunami, terremotos
debido a la ubicacion geografica en la cual se encuentra el municipio, capacitacion
a las personas sobre el manejo que se le debe dar a la pesca artesanal y sus
implicaciones.

En este afo se han desarrollado diferentes actividades con varias instituciones
educativas con el objetivo de incentivar la participacion de las mismas en los
proyectos ambientales tales como: Jornadas de aseo y limpieza a las playas
turisticas, Jornadas de arborizacién de las mismas, Celebracién del dia de los
océanos celebrada el 8 de junio, entre otras.

Figura 11. Estudiantes reunidos para la organizacion de la celebracién del
dia de los océanos.

Fuente: Registro fotografico Capitania de Puerto
Club estudiantil de astronomia “semillero y ciencia”

Este proyecto implementado en Tumaco desde hace seis meses, el cual esta
respaldado por: La Institucion Educativa Tumac, Plan Internacional, Fondo para
la nifez y la accién ambiental, Global Humanitaria y Secretaria de Educacion
Municipal de Tumaco.

Ademas de las Instituciones Educativas participantes como: Nuestra Senora de

Fatima, La Florida, Liceo Nacional Max Seidel, General Santander y Ciudadela
Educativa Tumac. En coordinacion del licenciado Eris Leoncio Ortiz.
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Misién. Contribuir a la formacion, circulacion y apropiacion del a Astronomia y
las ciencias afines, mediante el desarrollo de seis (6) programas pedagogicos y
de divulgacion dirigidos a nifios y nifas, jovenes y adultos. Estos programas
estimularan y fortaleceran la busqueda, las practicas basicas y de apropiacion del
conocimiento cientifico y convivencia pacifica, contribuyendo al desarrollo de la
capacidad critica y una actitud cientifica hacia la vida, promoviendo experiencias
ludico — pedagdgicas alrededor de las ciencias del espacio, de la exéploracién de
las maravillas del universo y de la creatividad de nuestras sociedades.

El club estudiantil de Astronomia cumplira con su misién mediante la ejecucion de
los siguientes programas:

Primer programa club ensefia

Segundo programa Semilleros de Astronomia

Tercer programa Astronomia madre de las ciencias
Cuarto programa club en movimiento

Quinto programa El club acoge

Sexto programa Gestion y Coordinacion Interinstitucional

Cabe resaltar que la instituciéon gestora del proyecto es la Institucion Educativa
Ciudadela Tumac, con el apoyo permanente del sefior rector Esp. Augusto
Torres Pefalosa.

Este proyecto concursé y gand una beca para ir a sustentarlo a la ciudad europea
de Salamanca, Espana, en el mes de septiembre del afio en curso.

Manos limpias “Ama tu vida... Cuida tu salud”

Antecedentes. Debido a las condiciones socioecondémicas de los estudiantes, en
la Institucion Educativa Ciudadela Tumac, se han desarrollado proyectos de
acompafamiento nutricional infantil, desde hace mas de 10 afios, pero no se ha
enfatizado sobre la buena practica de las MANOS LIMPIAS vy la incidencia en la
salud.

El desconocimiento del valor nutritivo y de las formas adecuadas de consumir los
alimentos, hace que el nifio o la nifia no se familiaricen en el consumo de los
Mismos.

Las condiciones socioecondmicas deprimidas a la que pertenece la poblacion
estudiantil, no le favorece para superar necesidades basicas de la cotidianidad.

Los habitos inadecuados en la alimentacion, la falta de higiene personal y, en la
vivienda afectan negativamente a la salud.

2 ORTIZ, Eris Leoncio. Coordinador proyecto club estudiantil de astronomia. “Semilleros de
ciencia”. Coordinacion académica Institucion Educativa Ciudadela Tumac. Tumaco, julio de 2007
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Visién. El proyecto Manos Limpias que se desarrolla como proceso de formacién
en el grado noveno, prepara a los educandos teniendo en cuenta la interaccion
entre los saberes cultural y cientifico, sobre los habitos de vida las practicas
alimenticias y los efectos sobre la salud humana, fomentando de esa manera
desarrollar competencias hacia el mejoramiento de la calidad de vida.

Mision. Formar educandos analiticos, criticos y proyectivos fundamentados en el
conocimiento cientifico, sobre la salud, la nutricién e higiene, que le permita ser
promotor del mejoramiento de la calidad de vida propia y de su comunidad o en el
lugar en donde se encuentre.’

Montaje de una cooperativa para la produccion de jabon en barra y jabdn liquido
industrial a partir de aceite acido de palma africana “Elaeis guineensis jacq.”, en la
empresa Astorga.

El aceite acido se caracteriza por generar un impacto ambiental negativo
constituyéndose como la materia prima para producir jabén en barra para lavar y
jabén liquido industrial; a partir de aceite acido de palma africana “Elaeis
guineensis Jacq.”, en la empresa ASTORGA S.A., se presenta como un estudio
de factibilidad que pretende concretar una idea en la cual la empresa privada, la
Universidad de Narifio y la comunidad mostraron mucho interés.

Teniendo en cuenta que el aceite acido es un residuo obtenido en la piscina de
oxidacion en su fase anaerdbica gracias a los efluentes originados en el proceso
de extraccion de aceite crudo de Palma Africana que arrastran pequenas
cantidades de aceite y que llegan a ésta como parte final de dicho proceso.

Con la puesta en marcha del proyecto no solo se genera un aspecto ambiental
positivo para la comunidad de Vuelta Larga, sino que también se derivan
aspectos sociales como:

Generacion de empleo

Desarrollo agroindustrial regional
Alternativas para los consumidores
Desarrollo de las comunidades

El anterior proyecto fue aprobado para su ejecucion y puesta en marcha desde
hace tres afos; pero por inconvenientes con relacion a los derechos de autor. La
empresa ASTORGA S.A. pretendié aduenarse del proyecto. Hecho que no lo

® LEMUS, Miriam. Docente Institucion Educativa Ciudadela Tumac. Coordinadora del proyecto
“Manos limpias” con el apoyo de grupo de estudiantes del grado noveno. Coordinacion académica.
Tumaco, julio de 2007
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permitid quien realizé todos los estudios, investigaciones y practicas pertinentes
para la ejecucion del mismo.*

Red de monitoreo ambiental

Antecedentes. Dado que una de las regiones mas contaminadas de Colombia
aunque paradodjicamente es una de la mas biodiversa del planeta, es
precisamente la costa pacifica, Tumaco no es ajeno a esta realidad.

Muestra de ello es que de acuerdo a estudios realizados por personas versadas
en la materia como son bidlogos, socidlogos, y ecdlogos han mostrado
resultados por un alto indice estadisticamente halando de contaminacion.

Es por ello necesario crear la red de monitoreo ambiental en Tumaco, con la
articulacion de instituciones de diferentes 6rdenes, pero por sobre todo la
articulacion de la Secretaria de Educacion Municipal a través de las Instituciones
Educativas, llevando a cabo los llamados “PRAES” (Proyectos Ambientales
Escolares), desde el grado Cero hasta el grado once de la media de educacion
utiizando como estrategia pedagodgica la transversalizacion con otras areas
curriculares del sistema educativo colombiano.

El proyecto en mencidn se encuentra listo para entrar en ejecucion, con el apoyo
del MEN vy la secretaria de Educacién Municipal, bajo la coordinacién del ponente
y gestor Lic. Jefferson Sanchez, docente de la Institucion Educativa R.M.
Bischoff.”

Planta despulpadora en la Institucion Educativa Chilvi

Este proyecto consiste en el procesamiento del fruto de la palma africana, a partir
de la separacion de la pulpa del fruto, del cual se obtiene, extrayendo el aceite y
recuperando la almendra o palmaste, del cual se fabrican alimentos concentrados
para animales domésticos.

El proyecto unicamente se ha planteado y aprobado, pero hasta el momento no
se han obtenido las herramientas requeridas para su desarrollo, influira de
manera directa en los estudiantes del bachillerato debido al cuidado que se debe
tener en el manejo de la maquinaria que éste requiere y en beneficio de los
habitantes puesto que genera un gran negocio:

La siembra de la palma aceitera

* CASTILLO CABEZAS, Emilse Liliana. Ingeniera agroindustrial. Gestora proyecto montaje de
una cooperativa para la produccién de jabon en barra y jabodn liquido industrial a partir de aceite
acido de palma africana “Elais guineensis Jacq.” En la empresa ASTORGA.

® SANCHEZ, Jefferson. Docente ponente del proyecto Red de monitoreo ambiental. Secretaria
de educaciéon municipal de San Andrés de Tumaco.
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El beneficio de su fruto, extrayendo el aceite y recuperando la almendra o
palmaste.

La compra del fruto producido por pequefos cultivadores de zonas cercanas a la
empresa. Asesoria técnica y desarrollo de viveros para ello.

Venta de aceite crudo de palma y de palmiste, tanto para el consumo interno,
como para la exportacion.

Produccién futura de semillas de palma aceitera destinada muy especialmente a la
zona pacifica por la adaptabilidad lograda en las palmas “madre” a lo largo de mas
de 40 afios de establecidas en la plantacion.

La empresa con la cual se obtuvo y se pacté su desarrollo es PALMAS DE
TUMACO.

La granja escolar

Este proyecto institucional se esta desarrollando ya hace algunos afios, el cual
consiste en actividades agricolas, es decir de siembra y cultivo de arboles frutales
como: guayaba, papaya, platano, pimenton, yuca, cafia de azucar, cacao,
coco, entre otros y plantas medicinales como flor amarilla, paico, hierbabuena,
chivo, gallinazo, discancer, verbena, chiraran, chiyangua, entre otros, los
cuales aportan recursos economicos a la institucion, aunque en menor escala,
también ayudan como cultivo de pancoger para el comedor escolar.

Es un proyecto de gran importancia porque aporta herramientas para construir
conocimiento etnobotanico, que fortalece la identidad regional afrocolombiana,
mejorando de manera significativa su practica, nivel cultural y calidad de vida.

Convenio con las empresas Araqui Santa Elena, Palmar del Mira, para practica
de los estudiantes de 9°, 10°y 11°

Este convenio nace de la necesidad de poder ofrecer a los estudiantes la
modalidad agroindustrial, de la cual hasta el momento han egresado cuatro
promociones, obteniéndose buenos resultados, tanto para la empresa como para
los egresados y por ende para la institucion.

Gracias a este convenio, se tiene el espacio propicio para que los estudiantes del
grado 9° y 11° puedan realizar sus practicas pertinentes para desarrollar a
cabalidad las actividades extracurriculares de apoyo al plan de estudios y a las
areas agricolas, acorde con la modalidad ofrecida por la institucion.

De igual manera, en la practica permite que los estudios fusionen el saber

empirico propio de los habitantes del campo, con el saber cientifico que le aporta
las ciencias.
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Proyecto de area de ciencias y educacion ambiental en la Institucion Educativa
Integrado Agricola de Candelillas

Proyecto trienal 2007 — 2009

Objetivos de la administracion: El propdsito central es realizar una gestion
ambiental efectiva, participativa y con legitimidad frente a los actores sociales e
institucionales que intervienen en ella; orientada al cumplimiento de objetivos,
metas y niveles especificos de desempefo, en los programas, subprogramas y
proyectos.

Las alianzas con los diferentes actores y la cooperacion a todo nivel, se
constituiran en firmes estrategias par el logro de objetivos ambientales,
soportadas en mecanismos idoneos de coordinaciéon interinstitucional bajo el
liderazgo técnico y cientifico, empoderamiento y capacidad de convocatoria
institucional.

Como instrumento de planificacion, el Plan de Accién Trienal concreta el
compromiso institucional en el marco del a Politica Ambiental Nacional, a la vez
que contribuye al logro de los objetivos y metas del Plan de Gestion Ambiental
Regional (PGAR) 2002 — 2012 y a la continuidad de los procesos ambientales
estratégicos, que son fundamentales para avanzar en el desarrollo del
Departamento.

Propésitos orientadores:

Consolidar los procesos enfocados al rescate del talento humano y el
afianzamiento de los procesos y procedimientos que se traduzcan en la
estructuracion e implementacién del sistema de gestion de calidad de la entidad.

Fortalecer el ejercicio de autoridad ambiental de la Corporacion en el
departamento de Narifio, fundamentado en la planificacion de las tareas
misionales, el afianzamiento de la gobernabilidad institucional y el rescate de la
credibilidad y confianza ante la cooperacion local, regional, nacional e
internacional.

Desarrollar procesos integrales de conservacion, proteccion, recuperacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad.

Retomar la CUENCA como unidad de planificacion ambiental en Narifo,
desarrollando acciones integrales de manera conjunta y focalizada con los entes
territoriales, las comunidades, instituciones, territorios  colectivos 'y
organizaciones no gubernamentales, entre otros.
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Abordar el manejo integral del agua como una estrategia de caracter regional y
nacional orientada a garantizar la sostenibilidad del recurso desde una perspectiva
ambiental y social.

Realizar alianzas estratégicas con entes territoriales, comunidad y organizaciones
de caracter nacional e internacional acciones tendientes a la implementacion del
Plan de Accion en Biodiversidad para el departamento de Narifio, rescatando la
valoracion y fomento de bienes y servicios ambientales.

Articular estrategias de fortalecimiento de la cultura ambiental del pueblo
narifiense, a través de procesos continuos de formacion ambiental integral, que
contribuyan a cambios de actitud en el tiempo.

Garantizar que la dimension ambiental se incorpore en los procesos de uso y
ocupacion del territorio ordenamiento.

Apoyar la gestion ambiental urbana y rural dentro del contexto del ordenamiento
ambiental territorial local y regional, al igual que los procesos de produccion
sostenible de las subregiones del Departamento en su contexto econdémico, social
y cultural.

Sintesis ambiental

A nivel regional existen referentes planteados tanto en el PGAR 2002 — 2012,
como la situacion ambiental descrita en los anteriores planes de accion trienal. Si
bien es cierta la Corporaciéon en los dos periodos anteriores han estado
desarrollando los programas y proyectos definidos para los periodos anteriores,
son grandes los compromisos que asume para que la problematica ambiental no
se agrave; para ello requiere del concurso de todos los actores comunitarios e
institucionales, = ademas de ejercicio que le corresponde como autoridad
ambiental.

En este sentido para la construccion del PAT 2007 — 2009, la Corporacion
adelanté un amplio proceso de consulta por con los actores de las zonas centro,
norte, sur, suroccidente y costa pacifica, durante el mes de mayo de 2007 y
talleres internos con los funcionarios de las diferentes area de la entidad. La
estructura programatica del plan se realiza considerando los objetivos del PGAR y
teniendo como marco de referencia los lineamientos dados por el MAVDT, vy los
temas estructurales del PND 2006 — 2010.

La sintesis ambiental toma los problemas de mayor relevancia por zona establece
las prioridades ambientales de la jurisdiccién de la Corporacion que deben ser
abordadas para el periodo 2007 — 2009.
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Tabla 7. Problematica ambiental

No. | PROBLEMATICA AMBIENTAL CONTENIDOS
REGIONAL

CONTAMINACION POR | Residuos sélidos domiciliarios,
RESIDUOS SOLIDOS, | hospitalarios, peligrosos, escombros,
LiQuIDOS Y EMISIONES | aguas residuales, lixiviados, residuos
ATMOSFERICAS. liquidos industriales, escorrentias,
emisiones de fuentes moviles y fijas
parque automotor principales centro
urbanos, uso de Combustibles

contaminantes, industrial.
ESCASA CULTURAL | Organizacién comunitaria y educacion

AMBIENTAL POBLACIONAL.

ambiental.

REDUCCION PAULATINA DE
CAUDALES APROVECHABLES
PARA AGUA POTABLE Y
RIESGO.

Deterioro de zonas de regulacion
hidrica, desperdicio del Recurso.

PERDIDA DE COBERTURA
VEGETAL

Deforestacion, tala, quemas,
ampliacion frontera agricola (cultivos
licitos e ilicitos, monocultivo, manejo
de suelos.

INADECUADO MANEJO Y
APROVECHAMIENTO DE LA
FAUNA SILVESTRE,
TERRESTRE Y ACUATICA.

Aprovechamiento y trafico ilicito de
especies; especies en via de extincion,
caza y pesca inapropiada.

APLICACION DE SISTEMAS
PRODUCTIVOS NO
SOSTENIBLES

Uso indiscriminado de agroquimicos,
practicas culturales inadecuadas vy
tecnologias contaminantes en los
diferentes sectores productivos.

GESTION TERRITORIO
INADECUADA

LA

Inadecuada reglamentacién del uso del
suelo, aprovechamiento en usos no
recomendados (invasiones, cambios
de usos), gestidn del riesgo.

b. En el ambito nacional

Semillero infantil primero: Su objetivo general es sensibilizar a los nifios y nifias

frente al trabajo en el campo de las neurociencias,
actividades practicas y ludicas estimulantes, que los cuestionen,
investigar y aprender sobre la materia.
Universidad de Antioquia,

mediante el desarrollo de
llevandolos a
Su justificacion esta dada en como la

desarrolla una investigacion universitaria que haga

participar al estudiante y al docente por igual.
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Uno de estos semilleros es SINAPSIS, el cual inicié actividades desde 1999
gracias al apoyo del Grupo de Investigacion en Neurociencias, y cuya materia de
estudio son las neurociencias, area de investigacion joven, caracterizada por el
estudio a fondo del sistema nervioso humano desde la perspectivas bioldgicas,
antropoldgica, psicoldgica, social, médica y tecnoldgica.

Por el auge y relevancia actual que tienen las neurociencias nace la inquietud de
crear un semillero dirigido a nifilos y nifias, ya que una sensibilizacion temprana,
acompafnada de una adecuada estimulacion, desarrollara con el tiempo pequefios
investigadores con un buen sentido critico y con un gusto por el tema que les dara
las herramientas basicas para ser los neurocientificos del futuro.

Semillero juvenil segundo: EI Semillero Juvenil de Investigacion de
Neurociencias, constituye un espacio extra académico que permite al estudiante
de los tres ultimos grados del bachillerato realizar un acercamiento a las
Neurociencias, para fomentar su espiritu de investigacibn e involucrarse
directamente en el proceso. Cada participante ha de interesarse no solamente por
sus habilidades de investigacion sino también por realizar una construccion grupal
del conocimiento.

Su misién es: Hacer de la investigacién una actitud que acompafe desde sus
principios al estudiante en todo su proceso de aprendizaje, para que se promueva
continuamente su curiosidad y su capacidad de maravillarse y de preguntarse.

Filo de hambre: una experiencia popular de innovacion educativa: La
experiencia describe el proceso seguido por un colectivo de educadores, los nifios
y nifias como principales protagonistas, los padres de familia y la comunidad en
general, en donde se realiza una investigacidon que parte de su realidad para
reflexionada criticamente y tratar de transformarla. Se basa en una educacion
popular en la que se parte del contexto del nifio y la nifia, lo que a diario él vive
para acercarlo al estudio y a la investigacion desarrollando habilidades que
refuercen la parte oral y escrita.

Esta experiencia popular se desarroll6 durante siete afios, en un sector popular de
los barrios sur orientales de Neiva, en donde la situacidn socioecondmica
pertenece a un bajo nivel y por ende existen situaciones de desempleo, violencia,
abandono y pobreza.

Pequenos cientificos: La Alianza Pequefios Cientificos es un esfuerzo en el cual
participan multiples organizaciones e instituciones interesadas en la apropiacion
de la ciencia por parte del ciudadano colombiano. Actualmente la alianza se
encuentra conformada por el Ministerio de Educacién Nacional, la Universidad de
los Andes, Maloca, la Asociacion Alianza Educativa y el Liceo Francés Louis
Pasteur. Adicionalmente, Pequefios Cientificos cuenta con el apoyo y trabaja
conjuntamente con paises como Estados Unidos, Francia, México, Brasil, entre
otros.
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El proyecto Pequefios Cientificos tiene por objetivo principal contribuir de forma
estimulante a la renovacion del proceso de aprendizaje de ciencias experimentales
en nifos, nifas y jovenes colombianos. Este proyecto tiene un planteamiento
similar a “insights” en los Estados Unidos, y manos a la ciencia en Francia. Este es
un proyecto de fuerte impacto en el sistema educativo colombiano.

Este proyecto esta fundado en 10 principios pedagdgicos que comprenden la
manipulacion de objetos, y de fendmenos del mundo real: la proposicion de
hipétesis, confrontacién de explicaciones y proposicion de conclusiones, el trabajo
en grupo con roles definidos para cada uno, la organizacion de la ensehanza por
secuencias continuas y progresivas, el manejo autbnomo de cada alumno de sus
cuadernos de experiencias, la transferencia parcial de la metodologia a otros
dominios como matematicas, lenguas.

“Para formar en los afios que vienen a ingenieros Ingeniosos, con mentalidad
abierta al mundo, se necesita que desde hoy, la infancia ingeniosa se pregunte por

)

qué’.

Permitirles a todos los niflos adquirir una cultura cientifica elemental, segun un
procedimiento experimental que respeta la naturaleza propia de las ciencias, es
darles a todos los nifios algunas claves para poder comprender y desenvolverse
en el mundo moderno. Es reconstruir la escuela de la democracia en un gran
proyecto universalista.

El riesgo de la pérdida del espiritu cientifico y del espiritu de la duda pone en
peligro la democracia porque en la democracia la verdad de la palabra no depende
del estatus de quien la pronuncie. Por eso hay que sensibilizar a nifios y nifas
cuando estan en edad bien temprana en las ciencias y en el espiritu cientifico.

Debilidad de nuestra tradicion cientifica

¢Cudl es la relacion entre la imagen mitica de la ciencia, sus raices, el
conocimiento y el conocimiento cientifico? Eduardo Posada y Rodolfo Linas en su
libro Ciencia y Educacion para el Desarrollo, afirman lapidadamente lo siguiente:

“La debilidad de nuestra tradicion cientifica con sus secuelas de dependencia,
contribuyd a generar en nuestra cultura una actitud contemplativa, pasiva, sumisa,
indubitable y critica frente al conocimiento”, que aun se mantiene en varios
niveles. Se cree que lo hecho afuera es mejor que lo que podemos hacer aqui y
aunque no se niega que requerimos lo de afuera para nutrimos, no es menos
cierto que si no las adaptamos a las condiciones locales, seguiremos fortaleciendo
la contemplacion como herramienta invisible de dominacion
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c. En el ambito internacional
Cuba

Las ciencias naturales en Cuba

“La cultura cientifica es parte imprescindible de la cultura general que nuestros
estudiantes y ciudadanos deben conocer para poder comprender la localidad de la
escuela estructurado bajo criterios de caracter pedagdgico y didactico-
metodoldgico.

Francia

Nifias Investigadoras y ciudadanas - nifos investigadores y ciudadanos La
finalidad de esta propuesta nace de la preocupacion de psicologos, profesores y
cientificos, para dar respuesta al interrogante: ¢ Cual es la mejor forma de educar
a nuestras nifas y nifos? La propuesta realizada por Charpak, nacio del interés
que demostré por el programa de ensefianza de las ciencias de la escuela
elemental de Chicago creado por Lederman. El proyecto se llamé CON LAS
MANOS EN LA CIENCIA.

El objetivo que persigue este proyecto son promover la renovacion de la
ensefanza cientifica, favoreciendo en las nifas y los nifios la experimentacion, la
observacion y la investigacion a partir de fendmenos, objetos familiares y
utilizando materiales sencillos.

Pretende resaltar la interaccion entre accién y reflexion, que se concreta con el
seguimiento de un cuaderno de experimentos que acompafa ininterrumpidamente
el proceso de aprendizaje de los nifios y las nifias

La meta del proyecto es el desarrollo de la educacién cientifica, pero tiene un
alcance social que se caracteriza por una educacion ciudadana, fomentandoles la
importancia de escucharse unos a otros, la formacion del pensamiento critico y
aunque esta basado en un modelo americano no se lo debe enjuiciar sin antes por
lo menos hacer la experiencia

El proyecto se centra en los aprendizajes fundamentales del nifio y la nifia y su
entorno sanitario y social. Se articula alrededor de tres ejes:

Eje social dirigido a la familia (acogida, encuentros, intercambios).

Eje sanitario (medicina preventiva, filiacion seguimiento)

Eje pedagdgico que se compone especialmente de un “concurso de
matematicas” y un “desafio de lectura” a los que suelen afadirse las actividades
cientificas.

Concretamente el objetivo es conseguir que “la ciencia la hagan todos, tanto
maestras y maestros como alumnas y alumnos, pero de forma activa, la
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ensefianza publica esta contractualmente dirigida y los maestros no pueden
dedicarse a si mismo; por el contrario, estan sujetos en términos de formacion,
equivalencia y comportamiento”, también que se trabaje la ciencia con materiales
sencillos, la produccion de documentos pedagodgicos, los cuales sean
patrocinados por los entes gubernamentales.

Cabe aclarar que la intuicion de los estudiantes es parte fundamental para
desarrolla esta estrategia algunas consideraciones que se pueden sacar son:

Movilizar para innovar

Formar y acompafiar para consolidar
Estimular para crear

Conectar a la red para ampliar
Dirigir para lograr el éxito;

Este proyecto compromete a los maestros a adquirir nuevos conocimientos y
nuevas competencias para entender el pensamiento cognitivo y en su significacion
cognoscitiva pera mirar como establecer los puentes necesarios para el desarrollo
del cientifico en los nifios y en las nifias, como aprenden y que condiciones del
entorno del aprendizaje deben garantizar su eficacia. En este sentido la
investigacion tiene que ir unida al proyecto para su éxito y para seguir
construyendo mas ideas, ya que en este proyecto no se maneja la verdad
absoluta.

Chile

En la reforma Educacional que se dio a partir del afio de 1999, se buscaba que la
ensefanza de las ciencias esté dirigida a la formacion de cientificos, pero ahora se
quiere la alfabetizacién cientifica para toda la poblacién. Para que la ensefianza de
las ciencias se de, hay que erradicar algunos obstaculos como son:

Ensenar ciencias sin laboratorio es casi imposible.

Ensenar ciencias hoy en dia, sin tecnologia actualizada es ir avanzando
lentamente.

Ensefar ciencias cuando hay tantos distractores, como la television hace que
ello sea dificil.

No hay textos que dispongan el conocimiento cientifico de acuerdo a las
necesidades del presente.

Aunque todo esto puede ser verdadero, se puede recurrir a otros elementos como
son la creatividad y la confianza en saber que cada persona puede lograr lo que

® CHARPACK GEORGES: Nifias Investigadoras y ciudadanas. Nifios
Investigadores y ciudadanos. 12 Edicion. Barcelona: Ed. Vicens Vives, 2001. p121
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se propone, teniendo en cuenta la formacion permanente que debe tener un
docente, porque esto influye en su desarrollo como profesional.

Para que haya un mejor aprendizaje se necesita que los nifios, nifias, jovenes y
seforitas, se ejerciten en la investigacion de los fendmenos de la naturaleza. El
conocimiento esta constituido por representaciones, conceptos y teorias, y las
transformaciones que el sujeto hace con ellos, y todo esto proviene del proceso
gradual de reconstruccion interna que hace con los componentes del mundo
externo. Por lo tanto se debe vivir el proceso de la investigacion cientifica para que
se desarrollen habilidades y actividades frente a la ciencia, ya que el aprendizaje
no puede empezar por las conclusiones.

Espana

Después de las sucesivas reformas de la educacion en Espafa, las materias de
ciencias naturales y educacién ambiental ha ido perdiendo importancia y peso en
la formacion general del alumno de secundaria y por lo tanto de la sociedad lo que
impulsa a mostrar una profunda preocupacién por el alarmante descenso en la
formacién cientifica en este campo que se proporciona a los estudiantes
espafoles durante la etapa escolar.

A pesar de que los medios de comunicacion tratan a diario multitud de temas de
caracter cientifico, ambiental, investigaciones, muchos ciudadanos aun no pueden
comprender el verdadero conocimiento cientifico basico.

Se debe recordar que las ciencias naturales y educacion ambiental son disciplina
cientificas basicas, como las matematicas, la fisica y la quimica, contribuyen a la
formulacion cultural de los ciudadanos tanto como las humanidades, en particular
la enseflanza secundaria, (alumnos de 12 a 18 afios).

Es la via mas adecuada para conseguir que los ciudadanos tengan una mejor
formacion en estos temas de caracter cientifico y ambiental que les ayude a
propender mejor el mundo en el que viven. Sin embargo en Espafia dista mucho
de ser la mas apropiada para cumplir el objetivo de comprender las ciencias como
tal y mas aun se empeora con los cambios surgidos al poner en practica la Ley de
Calidad.

La Educacion Ambiental se considera por tanto un tema que jimpregna todas las
etapas, areas y materias del curriculo, basandose en la ideas previas del
alumnado, las hipotesis, didacticas, propuestas y la interaccién del maestro y el
estudiante en el contexto inmediato.

Se trabaja en una propuesta cualitativa, sistémica, de procesos y formativa y no
tanto centrada en la consecucion de los objetivos que se planteen en el programa.
Se valoran tanto los procesos como los resultados y se concibe como
investigacion con la intervencion de todos los sectores de la comunidad educativa
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mundo, interactuar con él y asi ser participes de las transformaciones”, se afirma
en Cuba.

La educacion cubana se enfrenta al mayor reto de su historia: formar a un hombre,
que sin perder el sentido de dignidad y patriotismo sea capaz de mostrarse culto,
audaz y decidido ante los proyectos que el pais atraviesa. La formacion integral
necesita partir de la comprension, importancia y necesidad de las ciencias y del
papel transformador del hombre. La escuela esta llamada a fortalecer la relacion
instruccion, educacién y cultura; ya que sin conocimientos de la ciencia y la
tecnologia no es posible ser verdaderamente cultos y sin cultura no hay libertad.

La innovacién en el campo cientifico es un factor esencial en el desarrollo
economico y social, los sistemas educativos han de promover una adecuada
formacion tecnocientifica de los nifios, nifias y jovenes como prioridad en el disefio
de los curriculos escolares, que genere una masa critica de individuos bien
formados en los temas de ciencia y tecnologia que favorezca el interés en la
investigacion e innovacion en dichos campos.

Por otro lado, propiciar la alfabetizacion tecnocientifica del conjunto de la
poblacion para hacer posible su participacion activa e informada en los debates
publicos sobre las implicaciones sociales del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

Al contextualizar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en el marco de los
problemas socialmente relevantes, la perspectiva CTS en educacion supone no
sOlo una apuesta por los aspectos motivacionales que hacen posible el
acercamiento de los alumnos a los contenidos tecnocientificos, sino también una
nueva consideracion de la ensefianza de éstos ultimos mas acorde con su propia
naturaleza. Aislar la ciencia y la tecnologia del contexto social no es so6lo una
inconveniencia pedagogica, sino que supone, ademas, una falsificacion de la
propia realidad.

La escuela cubana potencia la educacion cientifica sin pretender convertir al joven
en un futuro cientifico, sino en la persona culta y responsable que la sociedad
necesita, y los logros cognitivos se entrelacen con actitudes y con valores.

En la ensefianza del area de Ciencias Naturales se debe emplear las
potencialidades de los alrededores de la escuela, el desarrollo de sus contenidos,
la formacion de conceptos y el desarrollo de habilidades apoyadas en la
observacion directa.

Para ello se lleva al estudiante al terreno para que estudie las caracteristicas que
este tiene, para lo cual se enfoca el estudio de efecto, un componente original de
la nueva educacion sera no solo su avanzado manejo de los campos del saber
basico para formar personas pensantes e informadas; sera necesario, ademas su
articulacion a estructuras organizacionales locales que contienen valiosa
informacién para el manejo de los recursos ambientales y generar las bases de la
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solidaridad social necesarias para un desarrollo sustentable”. (Rodolfo Linos:
Colombia al filo de la oportunidad. Santa fe de Bogota. 1994)

Educar para la convivencia, el amor y el sentido de la vida. Para ello es
necesario partir de las necesidades vitales de cada persona, época y situacion
concreta de la comunidad, de sus problemas y carencias, de sus suefios y
posibilidades con el fin de lograr afianzar los valores, el sentido de pertenencia y el
reconocimiento y valoracion. Esto lo contemplan los proyectos pedagodgicos
institucionales estableados por la ley’.

Su filosofia institucional al igual que los perfiles de la comunidad educativa esta
guiada por los principios del humanismo, la democracia participativa, la auto
gestidén y la innovacion que le permitan, mediante investigativo, implementar un
modelo pertinente y en permanente construccion.

Todo esto enmarcado dentro de la autogestion, que es un corolario de la
autonomia escolar, promoviendo metodologias, procesos y ambientes propicios al
desarrollo, autogestionario como el trabajo en equipo, la busqueda permanente
de sentido a aquello que se hace, el andlisis y sistematizacion de las
experiencias, la formulacion y ejecucion de proyectos, la evaluacion permanente
de las acciones y procesos con participacion de la comunidad educativa,
directivos, profesores, estudiantes y padres de familia.®

Para la construccion de este componente se tuvo en cuenta que el proyecto
educativo esta enmarcado por los lineamientos de Humanismo, autogestion,
innovacién y democracia y como constituye parte fundamental del P.E.I. intervino
en su disefio la comunidad educativa integrada por Directivos, Docentes,
Estudiantes y Padres de familia.®

“La propuesta pedagodgica busca construir una alternativa educativa abierta a la
vida cotidiana centrada en la formacién humana holistica y arraigada en el
contexto socio cultural de la region. Dicha alternativa se erige en un ambiente
escolar flexible y abierto, focalizando su accion en la potencializacion de las
dimensiones fundamentales del ser humano y en la participacién activa de los
actores educativos”'°

En su conjunto dinamiza los siguientes procesos.

a) Construccion de comunidad educativa

b) Autogestion del aprendizaje

c) Afianzamiento de los valores éticos y culturales

d) Proyeccion cientifica, tecnoldgica, artistica y deportiva
"Ibid. P. 35

® Ibid. p. 37

® Ibid. p. 39

"% Ibid., p. 41
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Ciencia y modelo de desarrollo regional. La Ley 29 de 1990 por la cual se
dictan las disposiciones para el fomento de la investigacion cientifica y &
desarrollo tecnoldgico, es una de las primeras leyes en Colombia que menciona la
necesidad de que la ciencia y la tecnologia sean parte integrante de la sociedad.

Con base en lo anterior, nos podemos formular algunos interrogantes: ;Qué tipo
de ciencia? y ¢Para qué tipo de desarrollo regional? debemos impulsar desde la
institucion educativa, con el fin de incorporarla a la cultura colombiana. Sin lugar a
dudas, debemos participar en los procesos de apropiacion y en la construccion de
nuevas representaciones de ciencia y tecnologia, que permita a los ciudadanos y
«ciudadanas evidenciar la estrecha relacion que existe con el medio, nuestra vida
cotidiana, nuestros problemas y nuestra capacidad para resolverlos.

En el documento Politica de Apropiacion Social de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion de Colciencias se hace este diagnostico: En el sistema educativo
formal desde la primaria hasta la especializaciéon profesional, no solo es
insuficiente, para todos los colombianos, dado el cada vez mas rapido avance de a
generacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico, sino que alli se ofrece una
educacion que fragmenta el conocimiento en disciplinas e impide una relacion
critica, lo que entorpece el desarrollo de una actitud creativa frente al mismo.”
Ello evidencia la urgente necesidad de trabajar por mejorar los procesos de
aprendizaje de las ciencias naturales y educacion ambiental.

A lo anterior hay que agregar que los medios de comunicacion nacionales,
dedican pocos espacios a la ciencia y tecnologia y cuando lo hacen se refieren a
os adelantos que se desarrollan en otros paises, y de tradiciones culturales muy
distintas a las nuestras. Como resultado el publico infantil y adulto de Colombia
reciben una imagen de ciencia, tecnologia e innovacion propia de otras culturas,
en detrimento de la nuestra.

Esto remite a la necesidad de trabajar para que las personas tengan las
herramientas conceptuales para aprender a lo largo de la vida, dado el vertiginoso
avance de la ciencia, tecnologia e innovacion.

El modelo econémico. El papel de la Educacién y la ensefianza — aprendizaje
de las ciencias naturales y educacion ambiental tienen sentido si contribuyen a
generar mejores condiciones de vida en su region. Para logrado, es necesario
pensar en un nuevo modelo alternativo de desarrollo cuyo fin ultimo sea el ser
humano y no las cosas, las mercancias.

Julian Sabogal, Mireya Uscategui y Hernan Burbano Orjuela, en su libro Hacia un
Curriculo Pertinente, parten de cuatro supuestos validos que es necesario
retomar:

No vivimos en el mejor de los mundos posibles
Un mundo alternativo es posible
Un mundo alternativo requiere un pensamiento alternativo
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Los colombianos y los latinoamericanos estamos en capacidad de crear
pensamiento nuevo, pensamiento alternativo.

Los esfuerzos realizados en las aulas de clase deben generar condiciones para
pensar en un mundo nuevo, con posibilidades para todos, donde los nifios, las
nifas, los jovenes, las sefioritas sean el valor natural mas preciado y entre todos
seamos capaces de encontrar la manera de permanecer en el planeta Tierra,
respetando su delicado equilibrio, y utilizarlo para beneficio de la raza humana y
asegurando una convivencia sostenible por los siglos de los siglos.

En el actual modelo econémico, sélo existen los humanos como compradores y
vendedores. EIl paradigma del modelo es el mercado y la gente, gracias a los
medios de comunicacion, que crean necesidades ficticias, se valora y reconoce
en el articulo comprado, que le da estatus, es decir en la posesién de la
mercancia.

El actual modelo de desarrollo es depredador de la vida humana y depredador de
la naturaleza, afirma Sabogal, con toda razén. Segun cifras de la FAO, con el
avance actual de la ciencia y la tecnologia, el planeta tierra puede producir
alimentos para 12 mil millones de personas con 2.700 calorias diarias cada una;
sin embargo dos mil millones de personas en el mundo viven en la miseria y cerca
de mil millones sufren de hambre fisica.

Tamafno despropodsito no podemos eludirlo y si bien desde nuestro papel como
docentes es poco lo que se puede hacer en el cambio de las condiciones
materiales, si es mucho lo que podemos aportar en generar pensamiento propio,
independiente, libre, critico. Es decir contribuir a que los estudiantes piensen de
una manera distinta, con miras a contribuir en la generacion de una nueva nacion.

La ensefanza - aprendizaje de las ciencias naturales debe inscribirse en el
desarrollo humano sostenible, donde los temas y pilares fundamentales sean el
ser humano y la preservacion del planeta Tierra.

Se plantea que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia deben servir para
resolver los problemas de los seres humanos. No pueden persistir eiemplos como
en el campo de la salud, que aumentan el numero de enfermos incluso las
enfermedades endémicas que habian sido erradicadas como la tuberculosis, la
sifilis y el célera y continue su desarrollo, dando la espalda al bienestar humano.

Por lo anterior es necesario trabajar para rescatar la independencia de
pensamiento, donde el fin Ultimo no sea la economia, sino su gente, su bienestar,
la generosidad, la solidaridad, la libertad, el respeto a la vivienda y la convivencia
armonica con la naturaleza.

Esta utopia se refleja en las palabras de Ernesto Sabato que en su libro Antes del
Fin sefiala que “Solo quienes sean capaces de encarar la utopia seran aptos para
el combate decisivo, el de recuperar cuanto de humanidad hayamos perdido”. Ese
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es el reto, recuperar en este modelo lo humano que el sistema lo desconoce y lo
destruye.

Concepto de ciencia. Entre las muchas definiciones que pueden darse a la
ciencia, podria decirse en general que es la busqueda objetiva y profunda del
conocimiento del universo fisico, bioldgico y social que nos rodea y del cual
formamos parte, asi como de las leyes que lo rigen; no solo con fines
especulativos intelectuales y de realizacién de la persona humana, sino también
en procura de respuesta a muchos interrogantes y soluciones a numerosos
problemas que afectan e interesan a los seres humanos.

La ciencia, la tecnologia y la innovacion tecnolégica constituyen factores
interdependientes y forman parte de una unidad integrada e indivisible: El
conocimiento cientifico.

Otros autores sostienen el concepto que la ciencia es la capacidad humana de
resolver problemas. No es un acervo de conocimiento. Es la dotacion que la
especie humana posee para resolver problemas.

Ciencia y sociedad. La libertad de dudar es un valor importante de la ciencia,
libertad ganada en las épocas de la naciente ciencia, en una dura lucha contra el
autoritarismo. El conocimiento cientifico es un cuerpo de aseveraciones de
certeza variable: algunas son inseguras, algunas cercanamente seguras, pero
ninguna absolutamente cierta. Esta libertad de dudar lleva aparejada la tolerancia
por la opinidon contraria y la auto rectificacion de aseveraciones cuando se esté
errado.

La comunicacion de la ciencia debe tener en cuenta este valor fundamental de la
ciencia, que tiene gran valia social para una democracia realmente participativa.

El conocimiento cientifico permite hacer cosas, de tal forma que la comunicacion
de la ciencia debe incentivar la creatividad y el ingenio en los nifios, las nifas, los
jovenes y las seforitas, principalmente. El objetivo es suscitar cambios de actitud
hacia la naturaleza, para intentar que la ciencia tenga un sentido para las
personas y para despertar el espiritu cientifico en la infancia y la juventud.
Podriamos atrevemos a plantear la necesidad de recuperar el asombro con la
naturaleza, la vida, el cosmos y el planeta Tierra.

Desmitificar la ciencia. Uno de los mayores obstaculos en la endogenizacion de
la ciencia y la tecnologia, es las imagenes distorsionadas que se han formado en
nuestra sociedad de la ciencia y el conocimiento, que la han convertido en un mito
que arrasa. En algunos sectores de la sociedad y de las mismas universidades,
aun prevalece la idea que la ciencia esta reservada a unos pocos seres
excepcionales, que la producen y el resto que debe consumirla.
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2.3. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES DE TUMACO

Un andlisis cuidadoso de los acontecimientos locales, regionales, nacionales y
mundiales de la evolucidon educativa en el campo de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. Las tendencias pedagogicas y las nuevas politicas
oficiales, nos permite inferir que se esta produciendo cambios en las
concepciones de hombre, saber, ciencia y del mundo en general y que se estan
dando ciertas condiciones favorables para avanzar hacia la realizacion de un
propdsito que se ha tenido desde hace mucho tiempo: elevar la calidad de la
educacién y garantizar a todos los ciudadanos y ciudadanas el disfrute de sus
beneficios.

Todo lo anterior ha representado significativamente al interior de las Instituciones
Educativas, donde anteriormente la unica forma de ciencia conocida era el
método cientifico, que en muchas ocasiones era el culpable del desinterés de los
estudiantes por esta area en particular. Es necesario hacer la realizacion del
componente conceptual, que a continuacion se detalla y que es la base de este
proyecto de investigacion.

Referente filoséfico epistemolégico. En la presente investigacion, se considera
la concepcion de como se genera el conocimiento cientifico y la manera de
entender el como aprenden las personas, es de importancia el pensamiento
actual de la filosofia de la ciencia, han surgidos estrategias y modos de ensefar
las ciencias naturales. Estamos seguros que el profesor en el aula, comparte
bases epistemoldgicas y sicologicas de las cuales no siempre es consiente, pero
que influyen de manera decisiva en el aprendizaje, en la imagen de la ciencia
que se comunica y en su proceder en la vida cotidiana.

Si los estudiantes han de adquirir una adecuada comprension y apreciacion de
las ciencias y la actividad cientifica, es necesario que las consideraciones
filoséficas tengan un papel mas prominente en el disefio de experiencias de
aprendizaje.

Anteriormente la Unica forma de ciencia conocida era el método cientifico, que en
muchas ocasiones era el culpable del desinterés de los estudiantes por esta area
en particular.

En consecuencia las propuestas curriculares y didacticas requieren de un
fundamento filosofico y epistemologico explicito que oriente el quehacer
educativo puesto que en anteriores estudios se ha encontrado que “los
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profesores permanecen notablemente mal informados, pese al creciente numero
de libros y articulos relacionados con las cuestiones basicas de la filosofia de la
ciencia. El documento publicado por la asociacion para la educacion cientifica
declara que la mayoria de profesores de ciencias, que son el producto de un
sistema de educacion cientifica que pone en lugar privilegiado al conocimiento
cientifico y que presta poca atencion a la historia y filosofia de la ciencia
comparten con medios cientificos practicos una escasa comprension de la
naturaleza del conocimiento cientifico.”

Una de las razones por las cuales un gran numero de estudiantes deciden
abandonar la ciencia en la primera oportunidad es:

La metodologia inductivista de las ciencias, implicita en muchos curriculos de
ciencias; es la proyeccidon de una imagen distorsionada de la ciencia como
actividad neutral impulsada solo por su logica interna y funcionamiento
independientemente de cuestiones socio — histéricas — econdmicas y de una
vision distorsionada de los cientificos como personas objetivas, de mente abierta,
sin riesgos y poseedoras de un método todo poderoso e infalible, para
determinar la verdad sobre el universo, estos mitos sobre la ciencia y los
cientificos son interiorizados por los profesores durante su propia formacion
cientifica y por ello le son transmitidos a los estudiantes por medio del curriculo.
Tales puntos de vista intervaloran la creatividad, implican que solo hay una via de
proceder en cualquier situacion particular. Y son intolerantes ante opiniones
diferentes. ™

Se puede deducir que el referente filosofico epistemoldgico, se inicia con
reflexiones en torno al concepto de “Mundo de la vida” utilizado por el filosofo
Edmund Husserl (1936).

La primera es que cada cosa que se afirme dentro del contexto de una teoria
cientifica (y algo similar puede decirse de cualquier sistema de valores éticos o
estéticos), se refiere, directa o indirectamente, al mundo de la vida en cuyo centro
esta la persona humana, la segunda y mas importante para el educador, es que el
conocimiento que trae el educando a la escuela (que contrariamente a lo que se
asume normalmente es de una gran riqueza), no es solo de su propia perspectiva
del mundo, la perspectiva donde la experiencia infantil hecha posible, gracias a
su cerebro infantil en proceso de maduracién, y a la forma de interpretar esta
experiencia que su cultura le ha dado y es que el nifio que llega a nuestra escuela
al igual que el cientifico y cualquier otra persona, vive en ese mundo sujetivo y
psicoactivo que es el mundo de la vida. Y partiendo de él debe construir, con el

" ASOCIACION FOR SCIENCE EDUCATION. Alternatives for Science Education. Hatfiel, ASE
1979. p. 24

2 ENWISTLE. N.J.E. DUCKWARTH, D. Choose of Science Courses is secondary school friends
and explanations. Studies in science education. 1995. p. 63 - 82
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apoyo y orientacion de sus maestros el acontecimiento cientifico que sélo tiene
sentido dentro de este mismo y para el hombre que en él vive.”

CONCEPTO DEL MUNDO DE LA VIDA: HUSSERL

Husserl en su planteamiento conceptualiza acerca de lo que es el mundo de la
vida, argumenta qué es el “conocimiento qué trae el educando a la escuela, no
es mas que de su propia perspectiva desde la experiencia infantil, hecha posible
gracias a su cerebro infantil en proceso de maduracion y la manera de interpretar
esta experiencia que su cultura le ha legado,™ junto con todo esto adiciona que
existen dos razones fundamentales para ofrecer una propuesta renovada y
revisada del marco general del area de ciencia naturales y educacion ambiental,
que se ha ampliado en lineamientos curriculares y una explicacion de los logros
establecidos en la resolucién 2343/96. '°

Por lo anterior, “El mundo de la vida, es un mundo de perspectivas: cada quien lo
ve desde su propia perspectiva, desde su propio punto de vista y como es de
esperarse desde cada una de estas perspectivas la vision que tiene es diferente.
En el mundo de las ciencias, los cientificos intentan llegar a acuerdos inter
subjetivos y para ello deben llegar a consensos. En otras palabras deben
abandonar sus propias perspectivas situandose en diversos puntos de vista que
permitan llegar a una sintesis objetiva o mejor inter subjetiva.

Para la investigacion es importante tener en cuenta los aportes de las fuentes
psicologicas, epistemoldgica y social en el proces6 de ensefianza, aprendizaje de
las ciencias naturales y educacion ambiental.

EL PAPEL DE LA EPISTE!VIOLOGiA EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Antes de abordar el tema de la epistemologia de la ensefianza de las ciencias
naturales y educacion ambiental, es necesario preguntarse: ; Qué papel cumple la
concepcion de las ciencias en la ensefanza — aprendizaje de las ciencias
naturales y educacién ambiental?

La llamada ciencia escolar presenta notables diferencias con la de los cientificos.
Jiménez Alexander las resume de la siguiente manera:

La ciencia de los cientificos resuelve nuevos problemas y construye nuevos
conocimientos; la ciencia escolar reconstruye lo ya conocido.

13 .
Ibid. p. 19
' COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Bogota, D.C. Junio de 1998 p. 19
" Ibid. p. 19
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Los cientificos asumen las nuevas explicaciones como resultado de un proceso
casi siempre largo y complejo; los estudiantes deben incorporarlos en un tiempo
medio mas corto y a veces sin saber las vicisitudes y los problemas que ocasioné
la aparicion de las nuevas explicaciones.

La comunidad cientifica acepta paulatinamente la sustitucion de las teorias; los
estudiantes deben reestructurarlas mentalmente en un proceso personal,

La ciencia de los cientificos esta muy especializada; la ciencia escolar tiende a la
concentracion de saberes.

LA CIENCIA ACUMULATIVA'®

A finales del siglo XIX los cientificos confiaban en que las grandes verdades de las
ciencias ya habian sido reveladas y en muy poco tiempo se completarian. Esta
concepcion de la ciencia, entendida como un disefio curricular cientifico basado
exclusivamente en una secuencia de contenidos conceptuales definitivos, de
verdades incuestionables, organizadas segun la légica de la materia, y
transmitidos por un docente duefio absoluto del saber, cuya autoridad es
indiscutible.

Esta vision permanece practicamente constante hasta los afos 50 y las
repercusiones en la ensefianza — aprendizaje siguen aun vigentes. Muchas
instituciones educativas que no reflexionan su practica educativa en forma
permanente, siguen reafirmando esta atrasada vision de la ciencia.

EL EMPIRISMO INDUCTIVISTA"

Inicia esta etapa a partir de los afios 50. La ensefianza de las ciencias como un
aprendizaje de las formas de trabajar de los cientificos. El conocimiento y
practica de los métodos cientificos. Los contenidos conceptuales protagonistas de
la etapa anterior, para un legado pleno y son sustituidos por los procesos.

El empirismo o inductivismo, supone que la experiencia es la fuente fundamental
del conocimiento cientifico y que toda experiencia debe comenzar con la
observacion.

La ciencia se basa en lo que se puede ver, tocar, oir y las imaginaciones
especulativas no tienen cabida en las ciencias; el conocimiento cientifico es
conocimiento fiable porque es conocimiento objetivamente probado.

'® NIEDA, Juana y MACEDO, Beatriz. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afos
(online) edicion: OEI-UNESCO/ Santiago, Madrid (Espaina) Organizacién de estados
Iberoamericanos para la Educacion, la ciencia y la cultura (OEI) — 2006.
http/www.oei,es/oeivirt/curricle/curri03.htm p. 40

7 Ibid., p.42
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EL FALSACIONISMO DE POPPER"

Popper, replico la légica del descubrimiento cientifico en la que analiza los
métodos a través de los cuales avanza la ciencia mediante la falsacion de
hipotesis. Sin embargo, la afirmacion de que una teoria puede considerarse como
verdadera hasta que se falsee, seguir apoyandose en una concepcion de la
ciencia como busqueda de la “verdad”, mas como un medio de desarrollar
modelos conceptuales funcionales, a sabiendas que con el tiempo se habrian de
modificar o descartar. Su obra representa una transicion entre las concepciones
empiristas, inductivistas y otras mas actuales.

LOS PARADIGMAS DE KUHN"

En 1950 surge otra concepcién de ciencia, centrada en la historia de los
descubrimientos cientificos mas que en el analisis de los métodos (Conant, 1947).
Un alumno de Conant T. Kuhn, en su libro La estructura de las resoluciones
cientificas (1975) sefiala que la ciencia se caracteriza mas por los paradigmas que
emplean los cientificos que por los métodos de investigacion.

Se entiende por paradigma un esquema conceptual, un supuesto tedrico general,
con sus leyes y técnicas para su aplicacion, predominante en un determinado
momento historico, a través del cual los cientificos de una disciplina determinada
observan los problemas de ese campo.

Una revolucién cientifica corresponde al abandono de un paradigma y a la
adopcion de otro nuevo, no por parte de un cientifico aislado, sino por la mayoria
de la comunidad cientifica. Para Kuhn, las ciencias eran hechos colectivos y son
fundamentales las caracteristicas sociolégicas de la comunidad cientifica.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DE LAKATOS?

Otra explicacion de la evolucion de las teorias cientificas surge a partir de el
modelo de Lakatos (1983), para quien la teoria o programa de investigacion
consta de dos componentes distintos: un nucleo central, constituido por la idea ,
centrales, de la teoria, y un cinturén protector de ideas auxiliares, cuya mision e
impedir que en el nucleo puede ser refutado.

Lakatos, al contrario que Popper, opina que ninguna teoria puede ser falseada,
aunque existan datos empiricos. Todas las teorias en la medida que no lo
explican todo conviven con anomalias. Ante ella se puede o no tenerlas en
cuenta o incorpéralas al cinturén protector quedando el nucleo a salvo.

'® Ibid, p. 44
" |bid. p. 47
2 |bid. p. 50

78



Al contrario que Kuhn, Lakatos defiende que el nucleo puede ser modificado
segun criterios cientificos no arbitrarios. La falsacion se produce cuando se
encuentra otra teoria mejor y no, como indicaba Popper cuando aparecen hechos
que la falsean. El problema es determinar cuando una teoria es mejor. Segun
Lakatos, ha de ser capaz de explicar los problemas que ya explicaba la anterior y
de predecir nuevos hechos.

2.3.2 Referente socioldégico. El referente sociolégico en la presente
investigacion, se retoma desde los lineamientos curriculares, cuya importancia
esta dada porque se ocupa de hacer un analisis acerca de la escuela y su entorno,
entendido como institucion  social y democratica que promueve y realiza
participativamente actividades que propician el mejoramiento y desarrollo
personal, socio — cultural y ambiental.

Respecto a la ensefianza de las ciencias y la importancia que la fuente social
debe representar a la hora de disefiar un curriculo, expertos iberoamericanos
afirman (en Nieda — Canas 1992):

“Es necesario impulsar una revision de los curriculos hoy vigentes en los paises
iberoamericanos. En este proceso deben intervenir docentes, cientificos,
especialistas en didactica de las ciencias, psicologos de la educacién e
instituciones sociales, procediendo a una cuidadosa consideracion de todos los
aspectos en juego: desde la visidon actual de la ciencia y el trabajo cientifico o la
adecuacion del curriculo al nivel del desarrollo de los alumnos, hasta la relevancia
social de los topicos elegidos”.

Por otra parte en el proyecto 2000 (UNESCO 1993), se destaca: “No hay ninguna
esencia unica para el contenido de ciencia y tecnologia que sea adecuada para
todos los paises”.

Muchas preguntas nos inquietan: ;Qué le pasaria a nuestra sociedad si
prescindiera de la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental?
¢ Por qué ensenfar ciencias?

El analisis de la fuente social debe influir en las preguntas: ¢Para qué ensefiar
ciencias? ¢ Como ensefar ciencias? ;Qué es lo que ensefiamos de ciencia? Se
ha visto la necesidad de incorporar a la ensefianza de las ciencias, el estudio de
los problemas y necesidades de la sociedad, la escuela tiene como finalidad
formar personas cientificas y tecnoldégicamente capaces de responder a las
demandas del mundo globalizado.

Por otra parte se ha constatado el progresivo desinterés que tienen los alumnos
por el aprendizaje de las ciencias (Yager y Penich, 1986), es necesario presentar
una imagen mas real de los que es la ciencia, cdmo trabajan los cientificos y cémo
ha influido la propia historia de la humanidad. Es decir la ciencia debe estar
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conectada con la vida, en la vida y para la vida de los seres humanos y todas las
diferentes formas de vida que existen en el planeta.
Se hace necesario también resaltar que:

Entre las misiones de la escuela esta la de construir, verificar y consolidar valores
y en general la cultura. La escuela aprovecha el conocimiento comun y las
experiencias previas de los alumnos para que estos en un proceso de
transformacion vayan construyendo conocimientos cientificos, por lo tanto, la
escuela da acceso a los diferentes saberes para socializarlos y ponerlos al
servicio de la comunidad.?'

En cuanto a la educacion ambiental se puede establecer que esta debe estar
integrada.

La formacion de valores en el area de Ciencia Naturales y Educacion Ambiental,
como en cualquier otra area no se puede designar de lo afectivo y lo cognitivo.
La comprensién del medio ambiente tanto social como natural, esta acompanada
por el desarrollo de afecto y la creacidén de actitudes valorativas. Esto conlleva a
que el estudiante analice y se integre armdénicamente a la naturaleza
configurandose asi una ética fundamental en el respecto a la vida y la
responsabilidad en uso de los recursos que ofrecen el medio a la generacion
actual y futuras.?

La aculturacion que se viene presentando en paises como el nuestro, presenta
grandes problemas:

POLITICO: El acceso a la ciencia es un derecho de la persona; pero al mismo
tiempo se ha convertido en un ideal dificil de alcanzar en nuestro pais donde la
reglamentacion mas que defender ofende al gremio educativo publico
principalmente. De esta manera la mayoria de recursos nacionales son destinados
a otros fines, como la defensa de la soberania nacional. En el lado opuesto del
proceso educativo, encontramos al docente que muchas veces se ve obligado a
dar una area diferente a la que estudié en la universidad, sin embargo ha de
formular y elaborar estrategias didacticas que acerquen al estudiante hacia el
conocimiento, en ;Qué grado de profundidad y rigurosidad cientifica? no es de
mucha importancia, lo indispensable es cumplir con ciertos registros (estandares)
nacionales, ya que de ese desempefo depende su bienestar econémico.

SOCIOCULTURAL: Conferencias y debates nacionales como internacionales van
y vienen y todos estos buscan darle un giro epistemolégico a la educacion,
subrayando la importancia de la conceptualizacion, ya que es claro que en
nuestro pais, se dictan politicas que se crean especificamente para ciertos
sectores educativos mas pudientes, sin embargo, existen espacios en los cuales
no pueden desarrollarse, por ejemplo: ;Cdmo desarrollar un aprendizaje

2 bid. p. 42
2 |bid. p. 44
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significativo de crustaceos si nos encontramos en una sierra?, o ¢ Como hablar de
los elefantes y de su estructura 6sea sino contamos con un museo de historia
natural o zooldgico que permita una ensefianza — aprendizaje mas significativa?

Al incluir un saber o conocimiento cientifico en una comunidad partiendo de
supuestos — como los que ya saben, lo que han visto en television pueden en un
momento determinado irrumpir bruscamente en su cultura. Por tal motivo,
diferentes pedagogos opinan que han de respetarse la cultura de cada uno de los
pueblos donde se va a ensefiar un conocimiento, para permitir, una mayor
apropiacion del mismo, para generar espacios de reformulacion cientifica y
cultural.

El acelerado ritmo con que la tecnologia y la economia marcha, colocan en jaque
— mate a las estructuras que se enconchan entre ellas, la educacion, que
presenta grandes desventajas por su dificultad para evolucionar de acuerdo a los
cambios.

La modernidad también ha traido grandes dificultades para el tradicional
paradigma del conocimiento, el cual era pensado en la inmutabilidad y globalidad
de sus alcances (teoria de la realidad). Hoy en dia el mundo esta acostumbrado a
la continua reformulaciéon del mismo en todos los campos del conocimiento.

Para los neurocientificos, el cerebro no cesa en ninguin momento de actividad,
por el contrario, la mente esta activa a cada hora, incluso cuando dormimos. Por
esa razon, el ser humano se encuentra en un proceso permanente de
aprendizaje. Hay que reconocer que el aprender es algo natural, esto implica que
el cerebro se configura y se reconfigura a lo largo de la vida dependiendo del uso
que hagamos del mismo: las rutinas limitan su crecimiento, lo novedoso, el
constante aprendizaje de cosas nuevas mantienen en crecimiento. Siendo asi
¢deberian existir escuelas, que privilegien el papel del profesor y donde el
estudiante tan solo en una “demanda” pasiva y su papel en estar sentado en un
escritorio, escuchando y memorizando para luego repetir?

Dentro de ese referente se han de considerar los siguientes aspectos:

LA CONDUCCION CONDUCTISTA O BEHAVIORISTAZ

Es la concepcién en gran parte de la mitad del siglo. Considera que el aprendizaje
era una respuesta que se producia ante un determinado estimulo. La repeticion
era la garantia para aprender. Se requiere observacion y experimentacion
cuidadosa. Los anos 40 fueron hegemonicos de esta concepcion.

Z NIEDA, Juana. MACEDO, Beatriz. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios
(online) edicion OEI — UNESCO/ Santiago Madrid (Espafia) Organizacion de Estados
Iberoamericanos para la educacion, la ciencia y la cultura (OEI) 2006
hip/www.de:esjoeivirf/curricle/curri03.htm. p. 53
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Segun la concepcidon conductista del aprendizaje, se puede ensenar todo con
unos programas organizados légicamente desde la materia que se ensefia. No
existen consideraciones sobre la organizacién interna del conocimiento del que
aprende, ni tampoco hay limites de edad. Las secuelas del conductismo rondan
hasta la presente fecha.

PIAGET: EL ESTUDIANTE COMO CONSTRUCTOR DE CONOCIMIENTOS

Después de los afios 20 y en contraposicién a la teoria conductista propuesta por
Watson y continuada por Skiner para quienes el individuo es un ser pasivo,
reactivo y, reproductivo, que no elabora significativamente lo que aprende sino
que simultaneamente lo refleja, nacieron nuevas corrientes psicologicas que le
daban una mayor prioridad a la forma como el sujeto aprende, entre los
principales autores de esas corrientes psicologicas se destacan Piaget y Vigostky.
Para Piaget, quien aprende tiene un papel activo en proceso de conocimientos.
Si bien la informacioén que proviene del entorno es importante, quienes aprenden
cuentan con los marcos conceptuales que orientan el proceso de adquisicion de
conocimientos.

Esos marcos conceptuales no son simple producto de la experiencia sensorial, ni
tampoco son innatos sino que los construye el sujeto cognoscente, cuando hay
una interaccién reciproca entre éste y los objetos fisicos y sociales. Entonces, “el
sujeto transforma el objeto al actuar sobre y al mismo tiempo que encuentra y
transforma el objeto, transforma sus estructuras con marcos conceptuales en un ir
y venir y sin fin.

El sujeto conoce cada vez mas al objeto, en tanto se aproxima mas a él, pero a
su vez se aleja mas del sujeto y nunca acaba por conocerlo completamente”
(teorias aprendizaje/José Ignacio Reyes y Anibal Velasquez). Para Piaget el
aprendizaje hace parte de los procesos adaptativos por los cuales el ser humano
entiende y maneja el medio en que vive, de aqui la necesidad de una educacion
gue responda a intereses y necesidades que brotan de los procesos vitales en los
que esta inserto el estudiante.

CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA PIAGETIANA

ACCION. Punto de partida. El sujeto, actia para conocer el objeto; sin
embargo, no puede haber accion en la que no esté involucrado algun tipo de
organizacion interna que origine o regule dicha accion. Esta organizacion interna
las denomina esquemas.

ESQUEMAS. Son la estructura del sistema cognitivo que regulan la interaccion

del sujeto con el objeto (o la realidad) y hace posible la asimilacion e incorporacion
de la nueva informacion.
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ORGANIZACION. Se permite conservar en sistemas coherentes los flujos de
interaccion con el medio.

ADAPTACION. Se permite al sujeto aproximar y lograr un ajuste dinamico al
medio. La adaptacion esta siempre presente a través de dos elementos basicos:
La asimilacién y la acomodacion. El proceso de adaptacion, busca en algun
momento, la estabilidad y, en otros, el cambio. En si, la adaptacion es un
atributo de la inteligencia, que es adquirida por la asimilacion mediante la cual se
adquiere nueva informacion y también por la acomodacién mediante la cual se
ajustan a esa nueva informacion.

La adaptacién y organizacion son funciones fundamentales que intervienen y son
constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos
indisociables.

ASIMILACION. Se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a un
estimulo del entorno en términos de organizacion actual. “La asimilacién mental,
consiste en la incorporacién de los objetos dentro de los esquemas de
comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazén de acciones
que el hombre puede reproducir activamente en la realidad” (Piaget 1948).

La asimilacion permite usar los esquemas como marcos donde se estructura la
informacion.

De manera global, la asimilacién es el hecho de que el organismo adopte las
sustancias tomadas del medio a sus propias estructuras innatas del sujeto.

ACOMODACION DE LOS ESQUEMAS. Es el producto de la interaccién con la
nueva informacién. Esta nueva informacién entra al sujeto para relacionarse con
la experiencia previa (organizada en esquemas) A menudo los conceptos
preexistentes en los estudiantes no son adecuados para permitirle captar los
nuevos fendmenos de forma satisfactoria, entonces el estudiante debe
reemplazar, reorganizar sus conceptos centrales.

La acomodacién implica una modificacién de la organizacion actual en respuesta a
las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a las
condiciones externas. La acomodacion no sélo aparece como necesidad de
someterse al medio, sino se hace necesario también para poder coordinar los
diversos esquemas de asimilacién.

EQUILIBRIO. Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente. Son los
denominados “ladrillos” de toda la construccién del sistema intelectual o cognitivo,
regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como
marcos asimiladores mediante los cuales la nueva informacion es incorporada en
la persona.
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El desarrollo cognoscitivo, comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio
interno, entre la acomodacién y el medio que lo rodea y la asimilacién de esa
misma realidad a sus estructuras. Es decir, el nifio al irse relacionando con su
ambiente, ira incorporando las experiencias a su propia actividad y las reajusta
con las experiencias obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo debe de
presentarse el mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge entre el
medio externo y las estructuras internas del pensamiento.

PROCESO DE EQUILIBRIO. Aunque asimilacién y acomodacion son funciones
invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo de todo el proceso evolutivo,
la relacién entre ellas es cambiante de modo que la evolucion intelectual es la
evolucion de esta asimilacion — acomodacion.

Para Piaget, el proceso de equilibracion entre asimilaciéon y acomodacion se
establece en tres niveles decisivamente mas complejos:

El equilibrio, se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos
externos.

El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas diferenciados.

La adaptacion, no es mas que el equilibrio entre la acomodacion y la asimilacion,
un equilibrio que puede verse perturbado por nuevas aproximaciones del sujeto al
medio o nuevas problematicas del medio al sujeto.

Vigostky: APRENDIZAJE Y SOCIEDAD

En complemento con algunas de las ideas de Piaget, y en contraposicién con
otras, Vigostky sefiala que los procesos adaptativos (como el aprendizaje), so6lo
se entienden cuando se estudia al ser humano como parte de una comunidad, ya
que es aqui donde interioriza las estructuras mentales que tiene y hace posible
dicha comunidad. Por lo tanto, el aprendizaje, no es un simple cambio de
conducta, sino, un cambio en las estructuras cognitivas.

Para Vigostky los significados provienen del medio social externo, pero deben ser
asimilados e interiorizados por cada nifio en concreto.

La teoria tiene en cuenta la interaccién sociocultural: No podemos decir que el
individuo se constituye en un aislamiento, sino, mas bien en una interaccion,
donde influyen mediadores que guian al estudiante a desarrollar sus capacidades
cognitivas (a esto se refiere la “zona de desarrollo préximo”). Lo que el estudiante
pueda realizar por si mismo, y lo que pueda hacer con el apoyo de un adulto. La
ZOP es la distancia que exista entre uno y otro. En su opiniéon, la mejor
ensefianza es la que se adelanta al desarrollo.
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EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y APORTE A LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Basadas en la teoria de Piaget se originaron diferentes corrientes que proponian
diferentes formas de ensefar las ciencias naturales y educacion ambiental. Una
de las mas representativas e importantes no por su idoneidad, sino, por los
modelos que se originaron en contraposicion a esta, es el aprendizaje por
descubrimiento (tuvo gran acogida en los afios 70). Segun este enfoque “cada
vez que se ensefa permanentemente a un nifo algo que hubiera podido
descubrir, solo, se le impide inventarlo, en consecuencia entenderlo
completamente” (Piaget: citado en Pozo y Carretero 1987) privilegiando asi la
participacion activa de los estudiantes en el aprendizaje y aplicacién de los
procesos de las ciencias naturales y educacion ambiental. Algunas de las
debilidades mas relevantes del aprendizaje por el descubrimiento son:

Se fomenta a toda costa la actividad autbnoma de los alumnos, incluso “a veces
se llega a rechazar cualquier tipo de guia o direccion del aprendizaje”. (Ausubel,
Novall y Hanesian).

Se presta escasa atencidon a los contenidos concretos que el alumno de cémo el
resultado, el aprendizaje de un conjunto de adquisiciones dispersas (Gil 1994).

Es frecuente que la experiencia empirica refuerza ideas previas erréneas de los
estudiantes sobre los fendmenos cientificos (Rowel y Dawson 1993).

No cumple el objetivo de aproximar la actividad de los alumnos a las
caracteristicas del trabajo cientifico, sobre todo, de generar actitudes positivas
hacia las ciencias.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

A pesar de que esta teoria puede interpretarse hasta cierto punto como “un
retorno a las formas mas tradicionales de la ensefianza por simple transmision de
conocimientos ya elaborados™®, es innegable que contribuye a mejorar la

ensefianza y a una mejor aproximacion a la naturaleza de la ciencia.

Ausubel distingue dos clases de aprendizaje: el memoristico, que consiste en la
simple reflexion y recepcion de un conocimiento, sin que dicho conocimiento se
articule de manera clara con sus esquemas anteriores, siendo asi un aprendizaje
poco duradero. Y el aprendizaje significativo que ocurre cuando “los nuevos

? GIL PEREZ, Daniel. Contribucion de la filosofia. [On line]. Maestreado. Maura Lacerda. 2005
http/maestrado. Morulacerda.edu.br/docentes/carmen/carmen_texto3 pdt
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conceptos se vinculan de una manera clara y estable con los conocimientos
precisos de los cuales dispone el individuo.” %°

VENTAJAS DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Produce una reaccibn mas duradera de la informacién. Modificando las
estructuras cognitivas del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar
la nueva informacion.

Facilita adquirir nuevos conocimientos relacionados con los aprehendidos en
forma significativa, ya que el estar claramente presentes en la estructura cognitiva
se facilita su relacién con los nuevos contenidos.

La nueva informacién, al relacionarse con lo anterior, es depositada en la
llamada memoria largo plazo, en la que se conserva mas alla del olvido de
detalles secundarios concretos.

La teoria de Ausubel, hace aportes muy importantes como la del aprendizaje
significativo y las criticas a los modelos inductistas y en especial el interés de las
ideas previas, argumentando ademas que “la mente de los alumnos, como la de
cualquier otra persona, posee una determinada estructuracion conceptual que
supone la existencia de auténticas teorias personales ligadas a su experiencia
vital y a sus facultades cognitivas dependientes de la edad y del estado
psicologico — evolutivo en el que se encuentran.?

2.3.3 Pedagogia y didactica de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Rafael Porlan en su libro “Teoria del conocimiento”, teoria de la
Ensefianza y Desarrollo Profesional, “formula interesantes planteamientos para
reflexionar sobre nuestro quehacer pedagodgico. En los nifios y las nifas, la
curiosidad y el interés se manifiestan de una manera constante y abrumadora y
viven permanentemente en la complejidad y el desconcierto de los nuevos
conocimientos. Prueban, buscar y se arriesgan con persistencia en sus intentos
por conocer’. Esto muestra un “equipaje” natural para el aprendizaje. Pero
pasado el tiempo, la escuela como parte del entramado social, realiza con ellos
un progresivo y sistematico proceso de transformacidn de consecuencias
incalculables. Lo natural lo convierten en artificial, lo interesante en aburrido y lo
espontaneo en impuesto. En ello debemos ponerle mucha atencion ya que lo
sugiere.

Porlan es que lo natural, lo volvemos artificial, es complejidad con la escuela.
Finalmente sefiala que la curiosidad, la busqueda, la capacidad de sorprenderse,

% DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de pedagogia conceptual: Los modelos pedagdgicos. Santafé de
Bogota. Fundacion Merani. Fondo publicaciones Bernardo Herrera Merino, 1994, p. 17-30

% ENCICLOPEDIA ENCARTA. Ensefianza de las ciencias. (CD ROM). Microsoft Encarta, 2006
Microsoft Corporation. p. 12
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la atencion, el interés personal, el placer por conocer y compartir el conocimiento,
son cualidades que, junto a otras, constituyen el soporte necesario para la
construccion significativa del saber.

2.3.4 Referente Psico-cognitivo. Los referentes Psico-cognitivos en esta
investigacion estan conformados por los aportes que se han hecho desde la
psicologia cognitiva y el constructivismo humano sobre la forma como las
personas construyen sus conocimientos, al respecto desde hace mas de dos
décadas ha venido surgiendo un consenso en los puntos psicolégicos acerca del
papel crucial que los conceptos y las relaciones conceptuales juegan en el
significado dado por los humanos y en el importante papel que juega el lenguaje
en la codificacion, configuracion y adquisicion de significados.

También en filosofia existe un consenso creciente en la epistemologia que
caracteriza el conocimiento y la produccion del conocimiento como tramas de
conceptos y proposiciones en evolucidon. Las casi infinitas permutaciones de las
relaciones entre conceptos permiten la enorme idiosincrasia que vemos en las
estructuras conceptuales individuales y sin embargo existe la suficiente
coincidencia e isomorfismos entre los significados como para que un discurso sea
posible y puedan ser compartidos, aumentados, e intercambiados los significados.
Es ésta realidad la que hace posible la tarea educativa®’.

Estos y otros nuevos aportes sobre el constructivismo humano plantean a la
pedagogia nuevas alternativas para el trabajo en las escuelas, que hace falta
poner a prueba en el disefio de experiencias de aprendizaje. “La importancia de
los puntos de vista constructivista en el nuevo disefio de la ensefanza de las
ciencias y en la formacién de los profesores ya ha sido puesta de relieve por otros
(Cobb, Conferi, 1985; Driver y Odham, 1985; Pope, 1985)"%%.

Por otra parte, en los lineamientos curriculares se puede encontrar que los
referentes Psico-cognitivos hacen alusion al “proceso de construccién del
pensamiento cientifico, explican los procesos de pensamiento y accion, y se
definen en el andlisis del papel que juega la creatividad en la construccion del

pensamiento cientifico y en el tratamiento de problemas”®.

En este documento es interesante la explicacion que se hace a los procesos de
pensamiento y accién como la perspectiva desde la cual un nifio se enfrenta a un
fendbmeno o un problema nuevo, es decir desde el sistema de conocimientos que
ha podido construir hasta el momento.

27 PORLAN, y Otros. Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Op. cit., p.37

2 |bid., p. 37

2 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos
Curriculares en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental. Op. cit., p. 15
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En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si
mediante una cierta légica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo
desde el punto de vista que este conocimiento le determina.

Esta perspectiva posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de expectativas
acerca de lo nuevo. Se distinguen pues tres momentos importantes en la
construccion de un nuevo conocimiento:1) EI momento de un primer estado de
equilibrio que nos hace concebir los procesos del Mundo de la Vida de una cierta
manera y esperar de él que se comporte dentro de un cierto rango de
posibilidades. Lo hemos denominado el momento de las expectativas. 2) El
momento en que lo observado entra en conflicto con lo esperado; es el momento
del desequilibrio. 3) El momento en que se reorganiza el sistema de conocimientos
para llegar a un estado de equilibrio mas evolucionado; lo hemos llamado el
momento de la Reequilibracién Mejorante™.

a. LA EN§ENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Actualmente la ensefianza de las ciencias, aun continua con los rezagos de la
pedagogia tradicional que inducia a dirigir al estudiante hacia la mecanizacion y
memorizacion de contenidos, muchas veces descontextualizados, por lo que los
estudiantes se ven en la necesidad de adoptar una tactica educativa que les
permita aprobar la asignatura, es asi que “La ensefianza de las ciencias naturales
y la educacion ambiental, debe enfatizar en los procesos de construccion mas
que en los métodos de transmisidon de resultados y debe explicar las relaciones y
los impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturalezay la
sociedad.®'

Por otra parte el estudiante, cumple un papel activo dentro del proceso educativo,
esto gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y pensamientos que ha
ido enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo, y que han sido adquiridos
desde los primeros afos de vida en el interactuar con el mundo y el contexto
inmediato que lo rodea, sin embargo, muchas veces estas ideas no son
aceptadas por el profesor, haciendo que el educando pierda el interés y la
motivacion por el mundo de las ciencias.

La busqueda de la aproximacién al mundo de las ciencias se hace mas facil con la
intromision de la didactica en la solucion de los problemas eventuales que tengan
que ver con las ciencias naturales. Por lo anterior, se cree conveniente la
necesidad de construir un didlogo por medio del cual el estudiante tenga la
oportunidad de construir su propia teoria de conocimiento junto con el profesor,
contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo que enriquezca de manera
significativa la relacion maestro investigador — estudiante, permitiendo de esta

30 1bid., p. 58 -59
* Ibid. p. 78
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forma un permanente desarrollo de nuevos conocimientos cientificos a partir de la
formulacion de interrogantes que lleven a la continua busqueda de saberes
consolidados dentro de la ensefianza de las ciencias como la clave para el
desarrollo de un aprendizaje significativo verificando que “la pregunta es una
excelente medida de la comprensién de un sistema de conocimientos”

Dentro de este marco, es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que
actualmente se presentan sobre la ensefianza de las ciencias que deben ser
consideradas como “una actividad con aspiracién cientifica”,®® generando un
cambio en las estructuras de ensefianza — aprendizaje, tanto a los maestros como
a los estudiantes.

PROBLEMAS EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Desde hace tiempo, se viene elaborando juicios acerca del éxito o fracaso de la
escuela en su tarea de ensenar Ciencias Naturales. Hasta hace algunos afios se
trabaja con base al pensamiento si alguien “sabia o no sabia” a partir de la
habilidad que se demostrara en la aplicacion de una serie de contenidos, con
situaciones andmalas corrientes o con fendmenos naturales cuya base es la
cotidianidad del estudiante, sin embargo, esto se ve apocado por situaciones que
aunque se pueden afrontar, muchas veces se salen de las manos de los
docentes. Entre estas podemos mencionar:

Los estudiantes no sienten realmente apropiacion de los contenidos, es decir, se
alejan de la realidad y el contexto en el que deberian enmarcar dichos contenidos.

La falta de agrupacion, evidencia un nivel bajo en la indagacién de los
estudiantes, es decir, ellos no preguntan “Cuando el alumno aventura un intento
de explicacion, ello obedece a una solicitud del maestro (o del investigador), y no

a una iniciativa propia™*.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS DE LAS CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

El aprendizaje de las ciencias naturales, ha sido fortalecido con la implementacion
de las didacticas que posibilitan el pensamiento y el desarrollo intelectual,
vinculados con la naturaleza del conocimiento cientifico que busca refutar lo

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Bogota, D.C. Junio de 1998 p. 82

* FEDERACION COLOMBIANA DE EDUCADORES. Educacion y cultura. En: Revista del Centro
de Investigaciones Docentes FECODE No. 19 Bogota, Litocamargo, diciembre de 1989. p. 17

* FEDERACION COLOMBIANA DE EDUCADORES. Educacion y cultura. En: Revistas del
centro de investigaciones Docentes FECODE No. 19 Bogotd, Litocamargo, diciembre de 1989. p.
17
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falseable de la ciencia, es decir que el estudiante pierda el miedo a preguntar y se
interese por el mundo cientifico.

El objetivo de las estrategias didacticas en el campo de las ciencias naturales y
educacion ambiental, es estimular la accién metodolégica mediante la integracion
de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion en los procesos de
construccion del conocimiento, de esta forma, dichas estrategias, deben
encaminarse a recordar, apropiar, captar, y usar la informacion, esto consiste en
un procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante adquiere y
emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas.

Algunas estrategias didacticas que el docente puede emplear en la ensefianza de
las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para facilitar el aprendizaje
significativo de los estudiantes son:

OBJETIVOS O PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: Enunciado que establece
condiciones, tipo de actividad y forma de evaluacion del aprendizaje del
estudiante. Generacion de expectativas apropiadas en los estudiantes.

RESUMEN: Sintesis y abstraccion de la informacion relevante de un discurso oral
o escrito. Enfatica conceptos clave, principio, términos y argumento central.

ORGANIZADOR PRECISO: Informacion de tipo introductoria y contextual,
tiende un puente cognitivo entre la informacién nueva y la previa.

ILUSTRACIONES: Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones
de una teoria o tema especifico (fotografias, dibujos, esquemas, graficas,
dramatizaciones, videos, etc.)

ANALOGIAS: Proposiciones que indica eventos (concreto y familiar) es
semejante a otro (desconocido y abstracto o complejo). También existen otras
figuras retéricas que puedan servir como estrategias para acercar los conceptos.

PREGUNTAS INTERCALADAS: Preguntas insertadas en la situacion de
ensefianza o en un texto. Mantienen la atencion y favorecen la practica, la
retencion y la obtencion de informacioén relevante.

PISTAS TIPOGRAFICAS Y DISCURSIVAS: Sefialamientos que se hacen en un
texto o en una situacion de ensefanza para enfatizar y/o organizar elementos
relevantes del contenido por aprender.

MAPAS CONCEPTUALES Y REDES SEMANTICAS: Uso de estructuras,
organizaciones retéricas de un discurso oral o textuales, escrito que influyen en la
comprension y recuerdo.
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En la actualidad, existen varios enfoques y metodologias que tratan de dar
respuesta a la diversidad de los problemas que estan relacionados con la
formacion y desarrollo de las habilidades dentro de los procesos de ensefianza —
aprendizaje, pero en realidad la mayoria de maestros no utilizan de forma
adecuada las estrategias que preparan al estudiante en su saber — hacer en
contexto; las estrategias didacticas puestas desde el punto de vista social en el
ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, buscan el desarrollo de
procesos mediante el uso de estrategias significativas que aporten a dicha causa.

UNA MIRADA AL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

“La ciencia es un juego que nunca termina, en que la regla mas importante dice:
quien crea que algun dia se acaba, sale de juego”.*

El conocimiento del mundo de las ciencias es un proceso evolutivo y se manifiesta
siendo un sistema inacabado y en permanente construcciéon con realidades y
tendencias productivas, junto con el aprendizaje de nuevos conocimientos y
realidades en beneficio de la mejora del contexto que rodea tanto a los educandos
como a los docentes, sin alterar el equilibrio entre la ciencia y el desarrollo del
pensamiento integral.

El aprendizaje de las ciencias permite, que los seres humanos, en diferentes
momentos ofrezcan sus propios modelos de la realidad y de la verdad, mediante
las construcciones del saber especifico de manera permanente con sentido critico,
abriendo paso a la interrelacion del entorno con las normas y principios
establecidos en la naturaleza y la sociedad en general.

En el ambito de la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el
aprendizaje debe apuntar hacia una formacion integral que lleve al estudiante a
formar parte historica del mundo, interpretando los fendbmenos que suceden
alrededor, ligados con su proceso vital.

Esto es, que sea capaz de responder a condicionamientos externos, que no sélo
delimiten al ordenamiento de los procesos fisicos, quimicos, biolégicos y
ambientales, sino a las circunstancias de tipo cultural que inciden de manera
significativa en su forma de vida.

% ERAZO PANTOJA, Luis et al. Propuesta curricular del énfasis de ciencias
naturales y educaciéon ambiental. San Juan de Pasto, 2002. p 2.
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b. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL EN EL SISTEMA EDUCATIVO COLOMBIANO

PROCESOS DE PENSAMIENTO Y ACCION

Dentro de los lineamientos curriculares se hace una aproximacion de lo que son
los procesos de pensamiento y acciéon, como: “Cuando un nifio se enfrenta a un
fendbmeno a un problema nuevo lo hace desde su perspectiva: desde el sistema de
conocimientos que ha podido construir hasta el momento”. *®  Ademas favorecen
las expectativas, el equilibrio y la construccion del conocimiento, mencionado asi:
Primero: “Estado de equilibrio que nos hace concebir los procesos del mundo de la
vida, lo hemos denominado el momento de desconocer las expectativas”.
Segundo: “El momento en que lo observado entra en conflicto con lo esperado, es
el momento del desequilibrio”. Tercero: “el momento en que se reorganiza el
sistema de conocimientos para llegar a un estado de equilibrio mas

evolucionado”.®’

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si
mediante una cierta logica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo
nuevo desde el punto de vista que este conocimiento le determina. Esta
perspectiva posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de expectativas
acerca de lo equilibrante entre las teorias y los procesos naturales se logra gracias
a una modificacion del sistema de conocimientos.

El estudiante después de estar seguro que puede dar crédito a lo que observa,
realiza cambios en sus sistemas de conocimientos para que lo observado sea una
consecuencia légica del conjunto de proposiciones que expresan el sistema de
conocimiento. Si se logra, obtendra un nuevo sistema de ideas que se equilibra
con lo que hasta ahora conoce de los procesos del mundo, de la vida y, en
consecuencia, habra construido nuevos conocimientos acerca de él. Pero, al
mismo tiempo, se habra situado en un punto de vista diferente que le permite ver
las cosas nuevas en los procesos del mundo de vida, que antes el eran
totalmente “invisibles”.

Esta nueva perspectiva y los nuevos procesos visibles para él, lo llevaran a
nuevos desequilibrios que tendra que eliminar recorriendo este ciclo una y otra
vez.

Por lo tanto, los pensamientos de accidén se encuentran como el eje transversal de
los estandares y son todas aquellas actividades que los estudiantes deben
efectuar.

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Bogotd, D.C. Junio de 1998 p. 58
*" Ibid. p. 58 -59
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CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Segun lo establecido en los estandares curriculares, estos procesos tienen “como
proposito crear condiciones de aprendizaje para que, a partir de acciones
concretas de pensamiento y de produccion de conocimiento, los estudiantes
logran la apropiacion y el manejo de conceptos propios de dichas ciencias™®

Por otro lado, el concepto de fisica sostiene que es: “La ciencia que estudia las
propiedades de la materia y las leyes que tienden a modificar su estado o
movimiento sin cambiar la composicion”.*®  Adicionando a esta, la fisica, esta
estrechamente relacionada con las demas ciencias naturales y en cierto modo los
engloba a todos.

Se debe promover una educaciéon critica, ética, tolerante con la diversidad y
comprometida con el ambiente; una educacién con lazos de solidaridad, sentido
de pertenencia y responsabilidad frente a lo publico y a lo nacional, las politicas
nacionales de educacién dirigidas por el Ministerio de Educacion Nacional,
buscan condiciones para que los estudiantes sepan que son las ciencias naturales
y educacién ambiental y también para que puedan comprenderlas, comunica y
compartir sus experiencias y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y
hacer aportes a la construccion y al mejoramiento de su entorno; tal como lo
hacen los cientificos, desarrollando habilidades cientificas para:

Explorar hechos y fendmenos

Analizar problemas

Observar, recoger y organizar informacion relevante
Utilizar diferentes métodos de analisis

Evaluar los métodos

Compartir los resultados

Se busca que los educadores, se acerquen al estado de las ciencias como
cientificas y como investigadores, ya que todo cientifico se aproxima al
conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas, conjeturas e
hipétesis que siempre van a ser desarrolladas partiendo de la curiosidad de la
observacion de su entorno y de su capacidad de analizar o interpretar lo
observado; a medida que el educando, avanza en su aprendizaje de las ciencias,
este tipo de actividades, se hacen cada vez mas complejas dado que se van
relacionando con conocimientos previos mas amplios y con relaciones aportadas
por los diferentes conceptos aportados a las diversas disciplinas.

DERECHO AMBIENTAL ESCOLAR

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental. Bogota, D.C. Julio de 2004. p. 10

% COTES SPROCKEL, Jesus. Matematica, fisica y quimica. Primera edicién. Colombia:
Prolibros, 2002, p. 145
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Los proyectos escolares ambientales (PRAES) fueron creados mediante decreto
1743 de 1994. Los PRAES, posibilitan la integracién de las diferentes areas del
conocimiento, las diversas disciplinas y los diversos saberes, para permitir a los
estudiantes, docentes y comunidad, la comprensién conceptual aplicando a la
revolucion de problemas tanto locales como regionales y nacionales.

Los PRAES, son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucion
escolar se vinculan a la solucion de la problematica ambiental particular de una
localidad o region permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexion,
desarrollando criterios de solidaridad, tolerancia, busqueda de un mejoramiento
de la calidad de vida, que es el propdsito ultimo de la educacion ambiental.

La inclusion de la dimension ambiental es el curriculo, a partir de los proyectos y
actividades y no por medio de una catedra permite integrar las diversas areas del
conocimiento para el manejo de un universo conceptual aplicado a la solucién de
problemas.

Los PRAES, son factibles de plantear desde una unidad programatica (PEI),
desde un tema y desde un problema. Lo fundamental es que sea
interdisciplinarios y busquen la integracion de los estudiantes y los prepare para
actuar conciente y responsablemente en el manejo de su entorno.

En este orden de ideas los PRAES deben estar inscritos en la problematica
ambiental local, regional y nacional y deben concertarse con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidos en la busqueda de soluciones.*°

Estos proyectos propician en la escuela espacios para el desarrollo, estrategias
de investigacion y de intervencion. Las primeras, implican procesos pedagdgicos
didacticos e interdisciplinarios, cuyo fin es reflexionar criticamente sobre las
formas de ver, razonar e interpretar el mundo; igualmente sobre los métodos de
trabajo, las aproximaciones al conocimiento y por ende la visidén e interaccién
entre los diferentes componentes del ambiente. Los segundos, de intervencion
implican acciones concretas de participacion y proyeccion comunitaria de esta
manera, la escuela puede demostrar su papel orientador y abrir espacios de
autorregulacion de comportamientos ciudadanos, requeridos para la
sostenibilidad del ambiente.

En el momento de construir y ejecutar un PRAES de calidad es necesario tener en
cuenta las siguientes directrices:

0 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Bogota, D.C. Septiembre de 2005, p. 3
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Basarse en la investigacion en educacién ambiental y para el desarrollo
sostenible, resolviendo los problemas del entorno de manera sistematica con un
enfoque dialéctico.

Leer un proyecto pedagodgico enriquecido por el entorno que permita la
organizacion y participacion comunitaria en el ambito local y regional.

Tener caracter interdisciplinario, explorando enfoque de las diferentes areas
del conocimiento o para resolver problemas ambientales propios de las
comunidades.

Estar basado en la construccion de modelos pedagdgicos y didacticos que
posibiliten la aproximacién al conocimiento ambiental.

Integrar la labor docente a la solucion y, manejo de problemas ambientales,
construyendo espacios integradores e interdisciplinarios para la reflexion y accion.

Ofrecer una proyeccidén que tenga incidencia directa en la formacién integral
del individuo preparandolo para ser conciente y responsable en el manejo de su
entorno.

Basarse en el respeto, la tolerancia y tener en cuenta los conceptos de
participacion y autonomia, gestidn y concertacion a toda la comunidad desde la
escuela.

Estar encaminado a desarrollar conciencia, conocimientos, actitudes,
aptitudes y la capacidad de auto evaluacién y participacion permanente.

Permitir la participacion de toda la comunidad educativa con sus distintas
formas de organizacion.

Buscar participacion de organizacion que le permitan incidir en el entorno local
y regional.

De acuerdo con la dimensién del proyecto, buscar fuentes de cofinanciaciéon
pero para gestionar los proyectos iniciales.

Definir criterios claros de evaluacion continta a lo largo del proceso y al final
del mismo.
CONTENIDOS TEMATICOS
El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en los estandares basicos de
la calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en las competencias, sin que con

el se pretenda excluir los contenidos tematicos. No hay competencias totalmente

95



independientes de los contenidos de un ambito del saber - qué, donde y para qué
de ese saber. Cada competencia requiere como cimientos, habilidades,
destrezas actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio; todo
eso, en su conjunto, es lo que permite valorar si la persona es realmente
competente en un ambito determinado.*'

Junto a esto se hace un acercamiento a lo que se trata dentro de la institucién
sobre los “procesos vitales y organizacion de los seres vivos™? como uno de los
ejemplos de los grados de escolaridad que se han tomado para la realizacion del
proyecto.

A continuacion se desarrollan los contenidos tematicos para cada grado, segun
los lineamientos curriculares del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

COMPETENCIAS

Para el Ministerio de Educacion Nacional, las competencias son “el conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socio afectivas y psicomotoras aproximadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad
o de cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores.”*

Es importante recordar que no hay competencias totalmente independientes de los
contenidos tematicos de un ambito: de saber — qué, saber — como, del saber, del
saber — por qué o del saber — para qué. Tales interacciones se desarrollan en un
escenario tanto individual como social — cultural -, pues es la sociedad la que
demanda, da sentido y legitima las competencias esperadas” */(Torrado, 1998).

Para cada competencia se requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones y disposiciones especificas del dominio que se trata; sin los
cuales no puede decirse que el estudiante es realmente competente en contextos
diferentes.*

La construccion de competencias por grados y por asignatura es un reto que se
debe abordar no tanto de la asignatura particular y aislada sino en un criterio de

* COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Bogota, D.C. Julio de 2004, p. 8

*2 |bid. Junio de 1998, p. 139

** COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Competencias. (On line) Bogota:
viernes 26 de enero de 2007. Domingo, 10 de diciembre de 2006 http/www.mineducacion,gov.co.
397

* Administrador de Bibliografias. (on line) www.administradora Bibliografia. htm#.torrado, p. 12

*> MONTANA GALAN, Marco. CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y competencias
basicas por grados. Bogota, D.C. Ediciones SEM. Febrero 2004, p. 31
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transversalidad, buscando ejes problémicos para trabajar las areas de manera
integrada.

Las competencias se dividen en tres partes: la primera de ellas es el SABER, la
cual se refiere a todos los conocimientos que los estudiantes adquieren, es decir
la cognitiva, la segunda parte en el SABER HACER en esta se describe lo
procedimental, manejo de instrumentos y materiales, es decir aplicar en el diario
vivir los conocimientos, SABER SER es lo actitudinal, valores, el desarrollo de
compromisos personales y sociales tanto consigo mismo como con los demas y la
naturaleza.

De esta forma se Observa la habilidad para el desempefo de tareas nuevas,
diferentes por supuesto a las areas que se desarrollan en el aula; las
competencias se definen en términos de las capacidades con las que un sujeto
cuenta para saber, saber hacer y saber ser, es decir las competencias son hacer
uso adecuado y creativo en la solucién de problemas y en la construccion de
situaciones nuevas en un contexto con sentido.*®

Para poder hacer una apropiacién adecuada en cuanto al manejo de estos
procesos, se debe “abordar desde el disefio curricular por competencias
posteriormente, se debe realizar una identificacién de las mismas, esto de
acuerdo con las necesidades del contexto que rodea a la escuela, luego se
realiza una descripcion de las competencias y por ultimo una reconstruccién del
curriculo con base a esto™’, como lo afirma Sergio Tobon; estas seran
enmarcadas en tres grandes aspectos que son:

COMPETENCIAS GLOBALES: Global y reflejan un area de conjunto.

UNIDADES DE COMPETENCIA: Desempeio ante una actividad general.
ELEMENTOS DE COMPETENCIA: Desempefios muy especificos y relacionados
con actividades.

Para el alcance de una determinada competencia, el educador debe saber que
para que haya un desarrollo adecuado de los mismos hay una serie de elementos
con los que debe contar como son:

Criterios de desempefo. Son los resultados que se deben demostrar en un
determinado desempefio.

*® ORTIZ VELA, José Eduardo. QUISPE FUERTES, Humberto y otros. Maestro legal. Nuevo
marco legal en Colombia y defensa de los derechos de los educadores. Bogota, D.C. Editorial
empresa ciudadana.2004. p. 20

*” TOBON TOBON, Sergio. Formacion basada en competencias. 12 Ed.
Bogota, D C: Editorial Ecoe. 2004. p. 23
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Saberes esenciales: Son los saberes que se deben manejar para poder cumplir
con los criterios de desempeio. Por cada criterio debe establecerse el conjunto
de saberes necesarios. Los saberes deben tener en cuenta tanto el conocer,
como el ser y el hacer.

Rango de aplicacion: Hace referencia a los diferentes escenarios y contextos
donde se aplica el elemento de competencia.

Evidencias requeridas: Es el conjunto de productos que la persona requiere
demostrar con el fin de dar cuenta de la idoneidad con la cual maneja un
determinado elemento de desempefio. Estan orientadas por los criterios de
desempefio y los rangos de aplicacion:

Por lo tanto, “Las competencias, al igual que una actitud deportiva, requieren de
motivacion de logro, conocimiento de como hacerlo, habilidades y practica

continua”.*®

LOGROS

Este es uno de los conceptos mas problematicos a la hora de abordar propuestas
que los incluyen como ejes de desarrollo. A nivel del planeamiento curricular,
puede considerarse que los logros son descripciones que hacen referencia al
estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se traducen en
beneficio, ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos, respecto al
desarrollo integral humano y se expresan generalmente aludiendo a:

Conocimientos, (conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filosoéficas...)

Competencias (capacidades, aptitudes, saber, conocer, saber hacer, saber
ser).

Actitudes y valores (éticos, estéticos, civicos, culturales, volitivos,
afectivos..., intereses, motivaciones...)

Comportamientos y desempenos (actuaciones, procederes...)

Puesto que los logros se obtienen mediante procesos, es necesario se
anticipe una breve conceptualizacion sobre ellos dentro del contexto de los logros.

Los lineamientos curriculares, consideran que son: “descripciones que hacen

referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado™®,

articulados con “una serie de pasos, secuencias, transformaciones e

48 .

Ibid. p. 29
9 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Bogota, D.C. Junio de 1998 p. 13
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interacciones, que dan durante la busqueda de un horizonte”. A lo largo del
camino educativo, se obtienen ciertos logros parciales cuyo perfeccionamiento de
las competencias implicadas, debe conducir a logros superiores y estos
posiblemente a grandes logros educativos.

El esfuerzo por resolver los problemas complejos genera nuevos conocimientos y
puntos de vista aplicables a otros problemas aun mas complejos, vy asi
sucesivamente, mientras el aprendizaje se consolida, lo cual conduce a un gran
logro educativo: ser criticos, curiosos y creativos.

Los grandes logros implican la capacidad de relacionar, aplicar, extrapolar,
transferir... conocimientos, competencias, valores, actitudes, etc. a situaciones
nuevas, de manera que denotan mas que comportamientos y desempefios
aislados.

INDICADORES DE LOGROS

Las propiedades esenciales a las que se refieren los grandes logros educativos
son abstractos y en consecuencia no son entidades observables. En otras
palabras, nadie puede ver, oir, tocar o sentir el conocimiento, la comprension o
el espiritu participativo. Lo que si se puede dar es que uno vea, se oiga a una
persona que se comporta o desempefia en forma tal que uno puede pensar en ella
conoce sobre algo, comprende algo o participa en algo. Como hemos dicho,
podemos observar las manifestaciones del conocimiento, de la comprensién, o
del espiritu participativo.

Los indicadores de logros son fundamentalmente signos, esto es, indicios,
sefales, rasgos, datos, sintomas, manifestaciones o evidencias que nos
permiten intuir, inferir, interpretar o deducir si un cierto logro se ha alcanzado o
no, gracias a que la luz de una cierta teoria pedagogica (o mejor
psicopedagogica) y del contexto cultural, podemos hacer un analisis critico, con
vision sistematica, que nos permita hacer juicios, apreciaciones, valoraciones...,
es decir, evaluar el estado de desarrollo del proceso en que se encuentra el
alumno. Se considera que todo signo esta constituido por un significante (forma) y
un significado (contenido). Por tanto, el ver o interpretar los signos
pedagogicamente (vale decir, leer o interpretar los indicadores de logros)
equivale a decir que el educador debe llegar a conocer el significado de las
diferentes formas de expresion (significantes) con los que se manifiesta el
desarrollo integral humano.
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LOGROS E INDICADORES DE LOGROS CURRICULARES PARA EL AREA DE
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Articulando los fines y objetivos en torno a tres procesos formativos
fundamentales: La formacion cientifica basica, la formacién para el trabajo y la
formacién ética. Estos procesos educativos deben entenderse como las rutas o
caminos a seguir en busqueda de un horizonte (el desarrollo del pensamiento
cientifico).

En esta busqueda se van obteniendo unos logros (conocimientos, saberes,
competencias, valores, actitudes, intereses, motivaciones, comportamientos,
desempefios...) los cuales deben ser explicitados como lo socialmente deseable.
En nuestro caso, explicitamos los grandes logros educativos y los cuales se
desglosan por niveles segun los bloques de grado: En el proceso de formacion
cientifica basica deben alcanzarse los dos grandes logros que vamos a enunciar
asi:

Construccion y manejo de conocimientos: el estudiante alcanzara la construccion
y el manejo de conocimientos que socialmente se espera de él o ella, cuando es
capaz de describir y/o explicar los fendmenos relacionados con los temas
fundamentales que la institucion educativa haya sefialado como deseable dentro
de su curriculo instituciones en el area. Para las descripciones y las
explicaciones y argumentaciones logicas en el contexto de una teoria cientifica
holistica.

Capacidad investigativa: El estudiante desarrollara su capacidad investigativa
cuando es capaz de plantear preguntas y transformarlas en problemas cientificos
y ademas de asombrarse y obviamente de aventurar o imaginar respuestas
mediante hipdtesis sustentadas, disefiar y montar experimentos, realizar control
experimental, confirmar sus teorias, falsearlas, construir otras nuevas o
modificar las que ya posee y confrontarlas con las teorias cientificas actuales.
Implica también el expresarse coherentemente en un buen castellano haciendo
uso de herramientas comunicativas de orden cientifico.*

ESTANDARES

Los Estandares curriculares para el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental fueron creados para la excelencia en la educacion colombiana, la ley
115 de 1994 establecié los fines de la educacion, definié las areas obligatorias
fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de introducir asignaturas
optativas, pertinentes y necesarias.

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Bogotd, D.C. Junio de 1998 p. 94 - 96
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La ley dio autonomia a las instituciones educativas para definir, en el marco de
lineamientos curriculares y normas técnicas producidas por el Ministerio de
Educacion Nacional, su propio Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Los estandares son los conocimientos minimos que deben aprender los nifios,
nifas y jovenes, en cada area y nivel para que tengan la capacidad de saber y
saber hacer, y por lo tanto ofrezcan la misma calidad de educacién a los
estudiantes en Colombia.

Los estandares se articulan en una secuencia de complejidad creciente, es decir,
se basan en los estandares mas complejos a partir de unos de menor complejidad
y por tal motivo estos se agrupan en conjunto de grados, y se establece que los
estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de
grados asi: de primero a tercero, de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de
octavo a noveno y de décimo a undécimo.

c. PRACTICAS EDUCATIVAS EN EL SISTEMA EDUCATIVO COLOMBIANO

La evaluacién en cuanto proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano debe
desempefar un papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la
accion colectiva.

Una renovacién integral en la ensefianza y en el aprendizaje de las ciencias
naturales y educacion ambiental, se puede dejar de lado una renovacion en las
formas de evaluacién; en efecto, para que en ella se pueda reflejar todas las
otras transformaciones e innovaciones de los demas elementos del curriculo, la
evaluacion y los métodos de ensefianza deben reposar sobre una misma
concepcion acerca de como se desarrolla el conocimiento en el medio escolar.

La estructura del marco teorico del area se apoya en el mundo de la vida como
sustrato del cual se extraen los siguientes componentes: El ambiente o mundo de
los objetos, eventos y procesos; ciencia y tecnologia; contexto escolar e
implicaciones pedagdgicas y didacticas. Todos estos componentes, deben
considerarse al momento de hacer disefio y desarrollo curricular y por lo tanto
deben ser evaluados.

En pocas palabras la evaluacién debe servir como instrumento tanto de
aprendizaje como de mejora de la docencia.

OBJETIVOS DE LA EVALUACION

Estimular la reflexion sobre los procesos de construccion del conocimiento y de los
valores éticos y estéticos.
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Identificar lo que el alumno ya sabe (ideas previas) sobre cualquier aspecto por
tratar para tenerlo en cuenta en el disefio y organizacién de las actividades de
aprendizaje.

Afianzar los aciertos y aprovechar los errores para avanzar en el conocimiento y
ejercicio de la docencia.

Reorientar los procesos pedagogicos

Socializar los resultados

Detectar la capacidad de transferencia del conocimiento teorico y practico.
Afianzar valores y actitudes

Bajo la concepcion de evaluar es medir, los profesores (no soélo de ciencias)
reducen la mayor parte de sus practicas evaluativos a pruebas de papel y lapiz;
estas pueden estar constituidas por preguntas abiertas en las que el estudiante
puede responder en forma libre, o las llamadas “pruebas objetivas”.

También los padres de familias y otros miembros de la comunidad deben
participar en la evaluacion, por cuanto la accion educativa debe incidir en la
promocion del desarrollo comunitario y la comunidad debe sentir que el centro
docente esta a su servicio y se identifica con su cultura y sus valores. Por tanto,
ellos pueden hacer valoraciones sobre si las acciones escolares trascienden o no
en la comunidad y como esta contribuye en la labor educativa.

La comunidad puede participar en la evaluacién aprovechando las actividades que
programa la misma comunidad y/o el centro docente (bazares, festividades,
reuniones, comités, convivencias, etc.), a través de charlas informales,
cuestionarios, encuestas de opinion, entre otras.

Finalmente, queremos hacer la siguiente reflexion sobre la evaluacion:
generalmente los resultados de las evaluaciones se tienen como algo definitivo e
inamovible. Estos resultados también requieren ser analizados criticamente en
todos los procesos y procedimientos, con el fin de establecer congruencias e
incongruencias o fallas que hayan afectado la calidad de la evaluacion, con el fin
de que cada vez que esta se realice, se aproxime mas a la realidad de los objetos
evaluados.®

ENFOQUE

Dentro de una concepcion renovada de la evaluacion, el profesor, debe
preocuparse mas por evaluar los procesos de aprendizaje que unos resultados
designados de un verdadero desarrollo del pensamiento y debe considerarse
corresponsable de los logros que obtengan sus alumnos: Ahora bien, para que la

" COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUACION NACIONAL. . Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Bogota, D.C. Junio de 1998 p. 55 - 100
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evaluacién se convierta en un instrumento para mejorar este proceso, debe
cumplir, entre otras, con las siguientes funciones:

Debe jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos y por tanto
la evaluacién debe ser percibida por éstos como una ayuda real y generadora de
expectativas positivas. Para ello, el profesor debe transmitir su interés y
preocupacion permanente porque todos sus alumnos puedan desempefnarse bien,
a pesar de las dificultades.

Ellas no pueden faltar en ningun proceso creativo o constructivo y no deben
convertirse en un argumento para “condenar”’ a los alumnos, sino para detectar
las definiciones.

Debe ser integral: es decir debe abarcar todos los aspectos relevantes del
aprendizaje de las ciencias: actitudes, comprension, argumentacion, método de
estudio, elaboracién de conceptos, persistencia, imaginacion, critica y, en
general, lo que hemos mencionado como elementos constitutivos de la
creatividad. Debe asi mismo incluir aspectos tales como: ambiente de aprendizaje
en el aula, contexto socio — cultural en que se ubica el centro docente,
funcionamiento de los pequefios grupos, las interacciones entre docente y
alumno, recursos educativos. Como es evidente, todo ello es muy lejos de la
evaluacién como enjuiciamiento de los alumnos, y nos muestra que se ata de una
actividad colectiva en la que tanto docentes como estudiantes y la comunidad,
participan persiguiendo un fin comun: el desarrollo del conocimiento dentro de una
formacion integral de la persona.

Debe ser permanente: debe realizarse a lo largo de todo el proceso de ensefianza
como del aprendizaje y no como actividades culminatorias o terminales de una
unidad o de un periodo académico (bimestre, semestre, afio escolar). Sélo una
evaluacion permanente permite ajustar los procedimientos en busca de resultados
siempre mejores.

Por otra parte, con el animo de motivar a los docentes para mejorar sus practicas
evaluativos, se sugiere algunas alternativas que consideramos promisorias:

Realizar evaluaciones diagndsticas: para detectar las ideas previas,
preconcepciones o ideas intuitivas que poseen los alumnos antes de abordar un
tema, una unidad, una investigacion, como también se deben identificar las
condiciones o caracteristicas socio culturales del contexto interno y externo a la
escuela y que inciden en el ambiente donde se desarrolla el aprendizaje.

Realizar evaluaciones formativas durante el proceso de desarrollo de una unidad,
un proyecto, un tema, etc. evaluacidon que no necesita que se le asigne ninguna
nota o calificacién, sino que debe servirle al docente para juzgar los aciertos, las
dificultades, los logros alcanzados, tanto por él como por los estudiantes y a
partir de alli, reorientar las actividades de aprendizaje, con el fin de que la
mayoria alcance los logros propuestos.
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Realizar evaluaciones sistematicas a través de previas y examenes al finalizar la
unidad o un periodo académico.>?

Diversas estrategias pueden utilizarse con este fin, desde la observacion
cuidadosa del trabajo del estudiante, el analisis de sus anotaciones e informes,
los trabajos practicos realizados tanto de campo como de laboratorio, el esfuerzo
y las condiciones del trabajo, las entrevistas y los interrogatorios, hasta la
utilizacion de los 10 elementos epistémicos de la ( V ) heuristica de Gowin
aplicada a la lectura de material cientifico como reporte sobre las investigaciones
de que la misma ( V ) elaborada por estudiantes en trabajos de campo y de
laboratorio, debe ser evaluada.

Igualmente, los problemas que se plantean a los estudiantes para buscarle
sentido y solucion, y lo que menos importa es su respuesta numérica.

INSTRUMENTOS

Usualmente la evaluacién ha sido entendida como un instrumento de “mediciéon”
del aprendizaje y ha cumplido un papel selectivo dentro del sistema educativo. En
general, los diversos instrumentos de evaluacion han tenido uno o varios de los
siguientes objetivos:

Decidir sobre la promocién de los estudiantes

Sancionar a los estudiantes (instrumento punitivo)

Controlar el cumplimiento de los programas

Diligenciar formatos y registros académicos

Diferenciar los “buenos” estudiantes de los “malos”, con base en los datos y
promedio estadisticos.

Cumplir mecanicamente normas y dictdmenes.

Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del docente que sesga los
resultados: La calificacion de las “pruebas objetivas” no tiene los inconvenientes
accionados por la subjetividad, pero, tal como se utilizan, dificimente evaltan
algo diferente de la capacidad de argumentar I6gicamente se escapa a éste tipo
de instrumento en la gran mayoria de los casos. Soélo pruebas muy elaboradas
pueden dar cuenta de estos rasgos en forma general.

Hay que anotar que se pueden hacer esfuerzos por mejorar dichas pruebas para
que haya mas lugar a “pensar’, “discernir’, “concretar” problemas y “darles
soluciones”, “disefiar experimentos”, “formular hipétesis”, y por supuesto, las
previas y los examenes no deben tomarse solamente como instrumentos
exclusivos de calificaciones y por tanto de promocion de los estudiantes, sino que

*2 Ibid. p. 95 - 100
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también deben ser convertidos en instrumentos de aprendizaje. Para ello. Gil
Pérez hace algunas recomendaciones (Gil Pérez 1991):

Es necesario que la previa o el examen supongan la culminacion de una unidad o
de la materia proyectada para un semestre o un afno escolar.

Es también necesario que la previa o el examen sean corregidos y devueltos a los
estudiantes lo antes posible y se discuta con ellos cuestion por cuestion, acerca
de sus respuestas, de sus errores, sus ideas intuitivas, asi cada estudiante con
su previa o examen al frente, estara atento y participara en la toma de conciencia
sobre sus aciertos y desaciertos.

Es conveniente dar la oportunidad de que, después de la discusién, los
estudiantes rehagan su previa o examen en la casa y puedan volver a entregarlo.
Asi se afianzara lo aprendido y esto lo comprobara dias después el profesor con
pequefios ejercicios evaluativos sobre aquellos aspectos que presentaron
mayores dificultades.

Las condiciones de realizacion de previas y examenes deben ser compatibles con
lo que supone una construccion de conocimientos: tentativa, éxitos, fracasos,
errores, rectificaciones.  Ante todo, el docente debe evitar “rotular” a sus
alumnos como “buenos” o “malos” por los resultados obtenidos en la prueba.

Se insiste en que la nota, calificacion o valoracion no debe ser Unicamente la que
corresponde a previas o examenes, sino que los alumnos deben sentir valoradas
todas sus realizaciones.

Realizar autoevaluaciones perioddicas: con frecuencia, tanto alumnos, como
docentes y demas miembros comprometidos en el proceso educativo, deben
hacer sus propias reflexiones y valoraciones acerca de los procesos vivenciados,
logros alcanzados, dificultades, desempefios personales y de grupo, etc., con el
fin de introducir las innovaciones requeridas.

Asi mismo el docente debe ser consciente de que es él la pieza fundamental en el
desarrollo del proceso pedagogico, puesto que a él le corresponde en gran parte
la organizacion del aprendizaje. En su labor la autoevaluacion a través de la
reflexion permanente sobre la practica educativa adquiere gran importancia,
puesto que permite identificar logros y deficiencias en sus ejecuciones
profesionales, tales como:

Actitud y valoracién de su profesion de educador,

Dedicacion, responsabilidad y desempefio profesional en el trabajo.
Preparacion y dominio del area

Conocimiento del desarrollo psicolégico del estudiante, del contexto socio —
cultural del centro docente (costumbres, valores, formas de vida, actividades
sociales, culturales, econdmicas, etc.) de los recursos naturales de su
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entorno, ayudas didacticas disponibles, etc. para la seleccidon, organizacion
y orientacion de actividades curriculares.>®

2.4. MARCO LEGAL

La presente investigacion tiene como referentes legales las diferentes
disposiciones de ley que actualmente rigen el proceso educativo partiendo de lo
estipulado en la constitucién politica de Colombia y la ley general de educacién asi
como también los diferente decretos y resoluciones vigentes sobre Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental descritos a continuacion:

Ley 115 de febrero 8 de 1994

Teniendo en cuenta la ley 115 o ley general de educacion es la base sobre la cual
se fundamenta el ejercicio educativo, se extrajo la siguiente reglamentacion
debido a su utilidad en la presente investigacion.

En el capitulo 1 de esta ley, en su articulo 23 se presentan las Areas obligatorias
y fundamentales:

Ciencias naturales y educacion ambiental

Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia
Educacion artistica

Educacion ética y en valores humanos

Educacion fisica, recreacion y deportes

Educacion religiosa

Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros

Matematicas

Tecnologia e informatica

El articulo 31 habla de las Areas fundamentales de la educacién media académica
y reza que para el logro de los objetivos de la educacion media académica seran
obligatorias y fundamentales las mismas areas de la educacion basica en un nivel
mas avanzado, ademas de las ciencias economicas, politicas y la filosofia.

Paragrafo: Aunque todas las areas de la educacion media académica son
obligatorias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran Ila
programacion para que los estudiantes puedan intensificar, entre otros, en
ciencias naturales, ciencias sociales, humanidades, arte o lenguas extranjeras,
de acuerdo a sus intereses, como orientacion a la carrera que vayan a escoger en
la educacién superior.

%% Ibid. p. 95— 100
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Decreto 1860 del 3 de agosto de 1994

En este decreto el capitulo Ill, lleva el titulo de El Proyecto Educativo Institucional,
que en su articulo 14 muestra los requerimientos del Contenido del Proyecto
Educativo Institucional; todo establecimiento educativo debe elaborar y poner en
practica, con la participacién de la comunidad educativa, un proyecto educativo
institucional que exprese la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la
educacion definidos por la ley, teniendo en cuenta las condiciones sociales,
economicas y culturales de su medio.

El PEI debe contener por lo menos los siguientes aspectos relacionados con la
presente investigacion:

Las acciones pedagogicas relacionadas con la educacion para el ejercicio de la
democracia, para la educacion sexual, para el uso del tiempo libre, para el
aprovechamiento y conservaciéon del ambiente y, en general, para los valores
humanos.

Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales
como los medios de comunicacion masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las
instituciones comunitarias.

Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales
como los medios de comunicacion masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las
instituciones comunitarias.

La evaluacion de los recursos humanos, fisicos, econdmicos y tecnoldgicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.54

Ahora, el articulo 38 hace alusion al Plan de estudios. El plan de estudios debe
relacionar las diferentes areas con las asignaturas y con los proyectos
pedagodgicos y contener al menor los siguientes aspectos:

La identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagdgico, asi como el sefalamiento de las diferentes actividades
pedagogicas.

La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefalando el
periodo lectivo y el credo en que se ejecutaran las diferentes actividades.

La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos pedagogicos,
sefalando el uso del material didactico, de textos escolares, laboratorios, ayudas
audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro medio o técnica que
oriente o soporte la accion pedagogica.

* COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION, LEY GENERAL DE EDUCACION. Decreto 1860.
(online) Disponible en Internet http/www.mineducacién.gov.co.html. Colombia 1994
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Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores
definidos en el proyecto educativo institucional.
Los criterios de evaluacion y administracién del plan.*®

Decreto 230 de 2002

El capitulo | denominado, Normas Técnicas Curriculares, en su segundo articulo
presenta las Orientaciones para la elaboracion del curriculo. El curriculo es el
conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural
nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el
proyecto educativo institucional.

El curriculo adoptado por cada establecimiento educativo debe tener en cuenta y
ajustarse a los siguientes parametros:

e Los fines de la educacién y los objetivos de cada nivel y ciclo definidos por la
Ley 115 de 1994;

e Las normas técnicas, tales como estandares para el curriculo en las areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento, u otros instrumentos para la
calidad, que defina y adopte el Ministerio de Educacién Nacional;

e Los lineamientos curriculares expedidos por el Ministerio de Educacion
Nacional.

El tercer articulo del mismo capitulo de este decreto se refiere al Plan de Estudios.
El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas obligatorias y
fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas que forman
parte del curriculo de los establecimientos educativos. El plan de estudios debe
contener al menos los siguientes aspectos:

e La intencion e identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada
area, sefialando las correspondientes actividades pedagogicas;

e La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefalando
en qué grado y periodo lectivo se ejecutaran las diferentes actividades.

e Los logros, competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar
y adquirir al finalizar cada uno de los periodos del afio escolar, en cada areay
grado, segun hayan sido definidos en el Proyecto Educativo Institucional.
PEI, en el marco de las normas técnicas curriculares que expida el Ministerio
de Educacion Nacional. Igualmente incluira los criterios y procedimientos para
evaluar el aprendizaje, el rendimiento y el desarrollo de capacidades de los
educandos.;

e EIl disefio general de planes especiales de apoyo para estudiantes con
dificultades en su proceso de aprendizaje;

*® Ibid., p. 1
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e La metodologia aplicable a cada una de las areas, sefalando el uso del
material didactico, textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales,
informatica educativa o cualquier otro medio que oriente o soporte la accién
pedagdgica;

¢ Indicadores de desempeno y metas de calidad que permitan llevar a cabo la
auto evaluacion institucional.

Siguiendo ahora con el capitulo Il referido a la Evaluacién y promocion de los
educandos, en el articulo 4 habla de la Evaluacién de los educandos la cual sera
continua e integral, y se hara con referencia a cuatro periodos de igual duracion
en los que se dividira el afio escolar”.

Los principales objetivos de la evaluacién son:

e Valorar el alcance y la obtencién de logros, competencias y conocimientos por
parte de los educandos;

e Determinar la promocion o no de los educandos en cada grado de la educacion
basica y media;

e Disefar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que tengan
dificultades en sus estudios, y

e Suministrar informacion que contribuya al auto evaluaciéon académica de la
institucidn y a la actualizacién permanente de su plan de estudios.

Nota: el articulo 9 fue modificado por el Decreto 3055
Decreto 3055 de diciembre 12 de 2002

Decreta que el Articulo 1. Modifica al articulo 9° del Decreto 230 de 2002 el cual
quedara asi:

“Articulo 9°. Promocién de los educandos. Los establecimientos educativos
tienen que garantizar un minimo de promocién del 95% del total de los educandos
que finalicen el ano escolar en la instituciéon educativa.

Al finalizar el afo, la Comision de Evaluacion y Promocién de cada grado sera la
encargada de determinar cudles educandos deberan repetir un grado
determinado.

Se consideran para la repeticibn de un grado cualquiera de los siguientes
educandos:

e Educandos con valoracion final Insuficiente o Deficiente en tres 0 mas areas;

e Educandos que hayan obtenido valoracion final Insuficiente o Deficiente en
matematicas y lenguaje durante dos o mas grados consecutivos de la
Educacion Basica;
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e Educandos que hayan dejado de asistir injustificadamente a mas del 25% de
las actividades académicas durante el afio escolar.

Es responsabilidad de la Comision de Evaluacién y Promocion estudiar el caso de
cada uno de los educandos considerados para la repeticion de un grado y decidir
acerca de ésta, pero en ningun caso excediendo el limite del 5% del numero de
educandos que finalicen el afio escolar en la institucion educativa. Los demas
educandos seran promovidos al siguiente grado, pero sus evaluaciones finales no
se podran modificar.

Paragrafo: Si al aplicar el porcentaje minimo de promocién, es decir, el 95%, al
numero de alumnos de la institucion educativa y la operacion da como resultado
un numero fraccionario, se tendra como minimo de promocién el niumero entero
de educandos anterior a la fraccion.®®

El Decreto 1743 del 3 de agosto de 1994

Del 3 de agosto de 1994 reglamentd el articulo 5° de la Ley 115 de 1994, que
establecio los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) como una estrategia
para introducir la dimension ambiental a través de la escuela.

El decreto 1743 de 1994, que reglamentdé los PRAES, reza en su articulo 3°.
“Los estudiantes, los padres de familia, los docentes y la comunidad educativa en
general, tienen una responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del
Proyecto Ambiental Escolar. Esta responsabilidad se ejercera a través de los
distintos 6rganos del Gobierno Escolar”. El capitulo Il del mismo decreto otorga la
responsabilidad a los ministerios del Medio Ambiente y de Educacién Nacional de
suministrar la asesoria necesaria, asi como contribuir a la formacién de los
docentes para el adecuado desarrollo de los PRAES. Los fundamentos teéricos y
metodoldgicos de apoyo para llevar a cabo los PRAES se pueden encontrar en los
Lineamientos generales para una politica de Educacion Ambiental de 1995°".

Los PRAES deben responder a las siguientes condiciones:

e La estructura de los PRAES estara determinada por los lineamientos que trace
el Ministerio de Educacion Nacional.

e Estos lineamientos, deberan estar enmarcados dentro de la Politica Nacional
de Educacién Ambiental.

e Los PRAES deben estar contenidos en los PEIl (Proyectos Educativos
Institucionales) de los respectivos centros docentes y ser coherentes con
éstos.

e Deben partir de un diagnéstico ambiental para que sus acciones respondan a
los problemas ambientales detectados mas urgentes.

°® COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION, LEY GENERAL DE EDUCACION. Decreto 3055
gonline) Disponible en Internet tgh/www.mineducacién.gov.co.htim. Colombia 2002
" DECRETO 1743 DE 1994, CAPITULO II, Articulo 4° Y 5°
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e Son responsabilidad de toda la comunidad educativa, la cual debe participar
en su disefio y ejecucion.

e Estar respaldados en asesoria y capacitacion por parte de los entes del estado
responsables de garantizarle a la poblacion un ambiente sano.

Los “Lineamientos Generales para una Politica de Educacion Ambiental” fueron
expuestos en junio de 1995, vy, en ellos, los PRAES forma parte de las multiples
acciones dentro del propdsito global de inclusidn de la dimension ambiental en la
educacién formal y no formal. Quedo asi plasmada, esta ultima estrategia,
como el marco inmediato mas general dentro del cual deben moverse los PRAES.

Resolucion 2343 de 1997

Se precisan los indicadores de logros curriculares para la educacion formal, en
donde la naturaleza y el caracter seran indicios, sefiales, rasgos o conjunto de
rasgos, datos o informaciones perceptibles que al ser confrontadas con lo
esperado e interpretado de acuerdo con una fundamentacion tedrica pueden
considerarse como evidencias significativas de cambios en los procesos.

La Resolucidon 2343 del 5 de junio de 1996 establece que “Para desarrollar el
concepto de curriculo en el articulo 76 de la ley 115 de 1994, las instituciones
educativas deberan llevar a cabo un proceso permanente de construccion social
del quehacer pedagdégico, con la participacion efectiva de la comunidad educativa,
teniendo en cuenta las orientaciones de esta resolucion y las demas que otorgue
el Ministerio de Educacion Nacional y las Secretarias de Educacion Departamental
y Distritales, sin detrimento de la autonomia institucional. (Res. 2343/96. Art. 5).

‘A través de la estructura del curriculo se debe conseguir la articulacion,
jerarquizacién y convergencia de sus referentes y componentes, para ponerlos
como un todo al servicio del desarrollo integral humano, dentro de una dinamica
del proceso formativo. (Res. 2343/96, Art. 6).

“Para que el desarrollo de la estructura curricular sea pertinente, se deben tener
en cuenta, entre otros factores, las caracteristicas y necesidades de la
comunidad educativa, las especificidad del nivel y ciclo de educacion, ofrecidos y
las caracteristicas de los educandos. (Res. 2343/96, Art. 6, Paragrafo).

Plan de estudios. En el 2004 al plan de estudios ademas del bachillerato técnico,
se incorporo dos modalidades de la salida ocupacional: Bachillerato Técnico en
Asistencia Deportiva, Informatica y Mantenimiento de equipos para desarrollarla
en los grados 9°, 10° y 11°, permitiéndole al egresado iniciar una cadena de
formacion para continuarla en el SENA o en alguna Institucion de Educacion
Superior, recibiendo certificacién de los modulos cursados y preparandolos para
enfrentar el mercado laboral.

En cumplimiento de las nuevas disposiciones para impartir educacion técnica, el
Instituto Técnico Popular de la Costa actualizé su plan de estudios teniendo en

111



cuenta las competencias generales laborales y las competencias laborales
especificas.

Proyecto Institucional en Ciencias Naturales. En dicha institucion las ciencias
Naturales tiene un enfoque pedagdgico en el cual no solo se construye
conocimientos acerca de los objetos, eventos y procesos del mundo natural, sino
que a través de la aplicacion de metodologias acordes al desarrollo cognitivo del
estudiante, llevandolo a pensar en la forma como se relaciona con el medio
ambiente, procesos y procedimientos adecuados que le permitan construir el
mundo y la vida.

Mision. El area de ciencias naturales y educacién ambiental se centra en la
formacion integral del educando teniendo en cuenta aspectos importantes como:
la educacion, la interdisciplinariedad, adaptacion, niveles de complejidad,
construccion social, y el ser humano.

Vision. El area de ciencias naturales y educacién ambiental formara hombres
mujeres integrales, criticas, autbnomas. Preparados para afrontar, desafiar y
tomar decisiones efectivas sobre los nuevos retos que surgen en el mundo
moderno, permitiendo de este modo mejorar su auto sostenibilidad.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion con la que se trabajara el proyecto es la de Ensefianza
de las Ciencias. Este tipo de investigacion permite desarrollar alternativas para la
construccion de nuevas estrategias pedagodgicas que permitan una mayor
propagacion de la ensehanza de las ciencias naturales. Esta linea de
investigacion puede plantearse como una serie de problematicas que ayudan a
fortalecer la ensefianza de las ciencias naturales con diversas estrategias que
permitan incentivar la capacidad investigativa y de analisis, el conocimiento
cientifico e investigador del educando importante en la formacion de futuros ejes
de su contexto social.

Inicialmente se produjo una burocratizacion de las ciencias naturales, pero
actualmente el proceso de la ensefianza es de quien maneja el conocimiento, de
este modo, la linea de investigacion sustenta la ensefianza de las ciencias
permitiendo construir una sociedad y su cultura que se fundamenta en el
conocimiento critico y la justicia social.

En este sentido, la formacion del maestro propone un crecimiento y desarrollo
humano que le permita en su quehacer docente la construccién del conocimiento.
Los proyectos que se realizan bajo esta linea estan enfocados al mejoramiento de
la region y al pais en general. Motivando, el aprendizaje por descubrimiento y
haciendo de este un importante recurso para la ensefianza de las ciencias, al
fomentar una preocupacién sana en muchos colectivos docentes inquietos por la
innovacion didactica. Y asi entender y abordar de forma mas original la ensefianza
de las ciencias que tienen su continuidad directa en la didactica moderna. El
acento en la importancia de los alumnos como eje de su propio proceso de
aprendizaje cientifico esta, sin duda, entre esas aportaciones aun validas, al igual
que el valor concedido al descubrimiento y a la investigacion como formas de
construir conocimientos, un aspecto que liga la ensefanza-aprendizaje de las
ciencias a la investigacion cientifica utilizando como enfoque la critica social.

3.2. ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION

El presente proyecto asume un enfoque critico social que propone J. Habermas
desde la Escuela de Frankfurt y especificamente se toma el método de
Investigacidon Accion (IA) desde su vertiente educativa y se tiene en cuenta que en
la 1A, la eleccion del método entendido como el conjunto de operaciones
conscientes y mas o menos sistematizadas (fases, etapas, momentos) se escribe
en el tiempo y su papel es permitir alcanzar los objetivos 1 (pie de pagina) Pag. 83
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En consecuencia es necesario puntualizar las caracteristicas del método en la IA
que soportan la presente investigacion, al respecto se ha encontrado que

“El conjunto de métodos utilizados en la IA se caracteriza por una flexibilidad
metodoldgica consentida por el investigador, flexibilidad que varia segun los a
prioris y las finalidades del investigador. Esta flexibilidad se puede manifestar a
diferentes niveles: en los modos de investigacion, en la utilizacion de técnicas de
recogidas de datos. Asi la encuesta informativa se convierte en una encuesta
feed- back, que se incorpora directamente a la IA, porque permite el vinculo entre
la investigacion y la accién “*®

En el caso de esta investigacion se aplicara la flexibilidad metodoldgica en cuanto
al tipo de datos que se recolectaran, con el fin de realizar un acercamiento a la
realidad mas completo se obtendran datos cualitativos y cuantitativos, que
pasaran por un proceso de analisis e interpretacion.

Por otra parte en la IA los métodos se abren sobre una concepcion no lineal del
tiempo. Diversos investigadores presentan su método de IA como un circulo o una
espiral en donde el retorno de las informaciones entre las diversas fases o a nivel
del conjunto del trabajo es buscado y aceptado como una posible fuente de
modific;c\gciones (eleccidon) respecto al desarrollo de la investigacion o de la
accion.

En la presente investigacion sobre ensefianza de las ciencias naturales y
educacion ambiental estas consideraciones metodoldgicas cobran sentido a travées
del desarrollo de cada uno de los objetivos que se relacionan de manera dialéctica
y avanzan en un proceso ascendente y en espiral, lo cual permite la conexion
entre la reflexion — investigaciéon- accion que suceden de manera ciclica.

En sintesis el enfoque de investigacion es critico social. Este enfoque se
desarrolla a partir de las necesidades que surgen de la sociedad, generando asi
cambios en el entorno para concienciar sobre la situacién en curso. Por lo anterior
este enfoque se maneja mucho al abordar investigaciones en las cuales la
educacion es lo mas importante y necesario para una calidad de excelencia y
eficacia.

Por otro lado se resalta de este enfoque la inter subjetividad manejada durante el
proceso a seguir en el presente trabajo, por la transformacion a la que se llegd a
través de diferentes instrumentos, que sirvieron de apoyo a esta investigacion con
resultados que propician un espacio para formular posibles alternativas de
solucién que puedan ser vitales en la Institucion Educativa Instituto Técnico
Popular de la Costa.

°® GOLLETE G. y LESSARD, M. La investigacién — accion. Sus funciones, sus fundamentos y
su instrumentacion. Barcelona, Alertes. 1988. p. 82

e Ibid., p.182, 183, 184
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El tipo de investigacidon es Investigacion Accion (I- A). En el presente proyecto se
tiene como eje central la investigacion accion, por desarrollarse momentos de
produccién de conocimientos al igual que experiencias concretas de accion.

El analisis de la informacion obtenida fue relevante para situarse en una realidad,
para si detectar los lacios que se constituyen como un apoyo que ayuda al
mejoramiento de la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental
en la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular de Ila Costa.
Durante el proceso realizado se trato de interpretar las diferentes situaciones que
conllevaron a conocer el estado actual de la ensefianza de las ciencias naturales y
la educacién ambiental para asi encaminar cada resultado obtenido de las
diferentes experiencias a la reflexion y a la critica constructiva en busca de una
transformacion social.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacién. Para llevar a cabo este trabajo de investigacion se utilizé la
poblacién de la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa del
Municipio de Tumaco departamento de Narino en los grados séptimo con 55
estudiantes y noveno con 116 estudiantes a los cuales se les realiz6 una encuesta
con la cual se buscaba conocer que concepciones y referentes tedricos tienen los
estudiantes sobre el proceso de ensefanza- aprendizaje de las Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental que se lleva a cabo en la institucion.

3.3.2 Muestra: La muestra que se tomo fue por medio estadistico, ya que se tuvo
en cuenta los criterios y objetivos que persigue la investigacion de tal manera que
la muestra correspondié a 30 estudiantes que cursan los grados séptimos (7°) y
novenos (9°) respectivamente de Educacion Basica secundaria en la Institucion
Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa.

Por ello tomamos 5 estudiantes por cada grado séptimo; utilizando 10 encuestas
para los grados séptimos y 20 encuestas para los grados novenos para un total de
56 encuestas. Apoyados en la informacion recolectada el grupo investigador
pudo concluir lo siguiente:

Las estudiantes de los grados antes mencionados expresan temor a la iniciativa
de responder una encuesta porque mantienen la idea que es para evaluar los
conocimientos que ellas tiene sobre el area en especial los grados séptimos
manifestaban confusion sobre la concepcidén de los procesos fisicos que
sostienen. (Anexo B, pregunta 2.3)
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3.4. MATRIZ METODOLOGICA

1. OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan
en el imaginario de los docentes y estudiante entorno a Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
; ; PREGUNTAS
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS ORIENTADORAS
Significado Estudiantes | Encuesta ¢Qué significa
Profesores Entrevista Ciencias
Naturales (CN) y
Educacion
Ambiental (EA)?
Procesos de | Estudiantes | Encuesta ¢ Coémo se
pensamiento  y | Profesores Entrevista desarrolla la
accion ensefanza de las
?
CIENCIAS CNy EA
NATURALES Y Conocimiento Estudiantes | Encuesta ¢, Como se
EDUCAGION cientifico basico | Profesores Entrevista desarrolla la
AMBIENTAL ~
ensefianza de las
CNy EA?
Conocimiento en | Estudiantes | Encuesta ¢Qué
el mundo de la | Profesores Entrevista compromisos
vida personales y
sociales se

desarrolla en el
area de CN vy
EA?

2. OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar y enlistar los contenidos teméticos que desarrollan
los docentes de la Institucion Educativa de Desarrollo Rural del municipio de la Unidn,
Departamento de Narino en el Area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

. . PREGUNTAS
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS ORIENTADORAS
Temas PEI Andlisis de | ;,Cudles son los
Subtemas Proyecto de | contenido. temas y
aula subtemas que se
CONTENIDOS Proyecto (entrevista) desarrollan en el
TEMATICOS pedagdgico area de CN y EA
de aula. en Educacion
Planes Basica?
Programas

3. OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer los logros, los estandares y las competencias que
se plantean en los planes de trabajo del area de las Ciencias Naturales y Educacion
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Ambiental.

; ; PREGUNTAS
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS ORIENTADORAS
Pertinencia con | PEI Analisis de | ¢sCudl es la
las politicas | Proyecto de | contenido pertinencia y
COMPETENCIAS oficiales. aula . coherencia_de las
LOGROS Proyec,tol (Fotocopiar competencias,
ESTANDARES pedagdgico | documentos, logros y
de aula entrevistas) estandares que
Planes se plantean en el
Programas area de CN vy

EA?

4. OBJETIVO ESPECIFICO: Describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes
en el area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa
Instituto Técnico Popular de la Costa de Tumaco, departamento de Narifio.

; ‘ PREGUNTAS

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS ORIENTADORAS
Planeamiento Profesores Observaciéon de | ;Cuales son las

didactico participante estrategias

Desarrollo del didacticas
ESTRATEGIAS proceso didactico utilizadas por los
DIDACTICAS Procesos de profesores del
valoracién Area de CN vy

Factores fisicos

EA?

5 OBJETIVO ESPECIFICO: Reconocer las practicas evaluativos que se aplican en el area
de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la Institucion Educativa Instituto Técnico
Popular de la Costa en el municipio de Tumaco, departamento de Narifio objeto de estudio
para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

; ; PREGUNTAS
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS ORIENTADORAS
Enfoques Estudiantes | Encuesta ¢Qué, cémo vy
Instrumentos Profesores Entrevista con qué
PRACTICAS Archivos Andlisis frecuencia
EVALUATIVAS documental evaluan los

(recoger pruebas)

profesores en el
area de CN vy
EA?

3.5. INSTRUMENTOS Y TECNICAS PRUEBA PILOTO PARA RECOLECCION
DE INFORMACION

Los instrumentos utilizados por el grupo investigador para llevar a cabo este
proyecto fueron:
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Encuestas. Con las cuales se pudo establecer que concepciones tienen los
estudiantes sobre el proceso de ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental que se desarrolla en su institucion en especial en los
grados séptimos (7°) y novenos (9°).

Entrevistas. Dirigidas a los docentes y directivos docentes para establecer un
punto de diferencia entre la forma como se esta llevando a cabo la ensefianza de
las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental y el ideal de educacion que se
deberia impartir.

Los instrumentos para la recoleccion de la informacion del presente proyecto
estuvieron conformados por una encuesta de tipo cerrado para los estudiantes de
grado séptimo y noveno y una entrevista de tipo abierto a los docentes.

Guia de Observacion. Con la cual se busca describir las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en las instituciones del municipio de Tumaco.

Todos estos instrumentos nos permitiran realizar un analisis de caracter cualitativo
y cuantitativo en la Institucion Educativa |.T.P.C., establecer el grado de
coherencia que existe entre los planteamientos dados por los estudiantes y
docentes; referente a la situacion y estrategias utilizadas en la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental y las diferentes politicas educativas
planteadas a nivel nacional.
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PRIMER OBJETIVO: Establecer las concepciones y referentes tedricos que
circulan en el imaginario de los docentes y estudiantes en torno a Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

Esta Investigacion busca el acercamiento a la realidad de la Institucién Educativa
Instituto Técnico Popular de la Costa, a partir del analisis de la ensefianza y el
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, que se lleva a cabo
en esta institucion, lo cual permiti6 encontrar aspectos relevantes sobre las
concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de los docentes y
estudiantes, como son: Significado de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, ¢qué es fisica, quimica, biologia?, Desarrollo y Manejo de PRAES, a
cargo de la Institucion entre otros aspectos; puesto que actualmente la ensefianza
de las ciencias aun continua con los rezagos de la pedagogia tradicional que
induce a dirigir al estudiante hacia la mecanizacién y memorizacion de contenidos,
muchas veces descontextualizados, por lo que los estudiantes se ven en la
necesidad de adoptar una tactica educativa que les permita aprobar la asignatura,
es asi que la ensefianza de las ciencias naturales y la educaciéon ambiental debe
enfatizarse en los procesos de construccion mas que en los métodos de
transmisién de resultados y debe explicar las relaciones y los impactos de la
ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la sociedad.

Categoria: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental Cédigo: A
Subcategoria: Significado Caédigo: A1

Como podemos analizar en el aparte correspondiente de la subcategoria de
significado (A1), se puede observar que las respuestas de los docentes hacen
especial énfasis en el conocimiento de la naturaleza, los seres vivos y su entorno.
Los mismos no mencionan un aspecto que puede resultar importante referido a
que las Ciencias Naturales tienen un especial significado en el proceso de
interpretacion y comprensién del mundo, con base en leyes, principios e hipoétesis
de los mismos.

De lo anterior podemos determinar que falta mayor profundizacion por parte de los
maestros en cuanto al significado de las Ciencias Naturales y que éste sea
consecuente con su practica docente y el fortalecimiento de este aspecto hacia los
estudiantes. Por otra parte, el estudiante cumple un papel activo dentro del
proceso educativo, esto gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y
pensamientos que ha ido enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo y que
han sido adquiridos desde los primeros afios de vida en el interactuar con el
mundo y el contexto inmediato que lo rodea; sin embargo muchas veces estas
ideas no son aceptadas por el profesor haciendo que el educando pierda el interés
y la motivacién por el mundo de las ciencias.

En lo concerniente a las respuestas de este significado de la Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental por parte de los estudiantes y estudiantes, éstas se dirigen a
anotar que las Ciencias Naturales tienen especial significado en el estudio de la
naturaleza, los seres vivos y sus cambios y la relacion de éstos con su entorno;
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asi mismo no es notoria la conceptualizacion de los grados séptimos y novenos.
Se cree conveniente la necesidad de construir un dialogo por medio del cual el
estudiante tenga la oportunidad de construir su propia teoria de conocimiento junto
con el profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo que enriquezca de
manera significativa la relacion maestro —investigador- estudiante, permitiendo de
esta forma, un permanente desarrollo de nuevos conocimientos cientificos a partir
de la formulacién de interrogantes que lleven a la continua busqueda de saberes.

En cuanto al significado de la educacién ambiental, los estudiantes de grado
séptimo y noveno, aducen que es el estudio, fomento y cuidado de la naturaleza;
teniendo en cuenta que la educacion ambiental es “El proceso que le permite al
individuo comprender las relaciones de interdependencia con su entorno a partir
del conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica,
econdmica y cultural”.®

Ante esta concepcion es valida la afirmacion de los estudiantes, pro se hace
necesario profundizar en la importancia de la Educacién Ambiental como elemento
basico para crear un vinculo entre las condiciones ambientales, socioculturales y
el ser humano.

Ademas cabe anotar que en los conceptos planteados por los estudiantes de
séptimo y noveno, con relacion a la educaciéon ambiental, no dejan entrever el
aspecto reflexivo y critico frente a su realidad, partiendo del conocimiento de su
entorno, riquezas y potencialidades de su abundante diversidad natural y cultural,
teniendo en cuenta que lo desconocido no se aprecia ni se defiende; mas aun
cuando el municipio de Tumaco se encuentra en una zona de alto riesgo debido a
los diferentes fendmenos naturales que pueden ocurrir.

En todas las areas del conocimiento especialmente en las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, se debe inducir a promover competencias reflexivas vy
criticas acerca de su realidad; asi como impulsar el desarrollo humano e integral,
el cual juega un papel fundamental en la estrategia del cambio cultural que se
debe tener, analizando la situacion de su entorno y los diferentes problemas
ecolégicos y ambientales que afectan a la humanidad en este momento.

Ante esto uno de los propositos de la Institucion Educativa I.T.P.C., es facilitar la
comprension cientifica y cultural de la tecnologia desde un enfoque integral de las
interrelaciones implicitas en las diversas ciencias y desde diversas perspectivas;
esto implica que la politica educativa, el curriculo en general y el I.T.P.C. como
institucion, no deben ser ajenas a la problematica social que genera la ciencia y el
ambiente, la tecnologia y su influencia en la cultura y en la sociedad; Por tal razén,
la Institucién Educativa I.T.P.C. debe tomar como insumo las relaciones que se
dan entre ciencia, tecnologia, sociedad, cultura y ambiente, con el fin de

% PORLAN, Rafael; GARCIA, Eduardo y CANAL, Pedro. Copiladores Constructivismo y
Ensenanza de las Ciencias. Segunda Edicion. Septiembre de 1995. Pag.16
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reflexionar no sélo sobre sus avances y uso, sino también sobre la formacién y
desarrollo de mentes creativas y sensibles a los problemas, lo cual incide en la
calidad de vida de los educandos y en el equilibrio natural del ecosistema.

Subcategoria: Procesos de Pensamiento y Accidén Caodigo: A2

En cuanto a la subcategoria Procesos de Pensamiento y Accion (A2), los docentes
manifiestan una integracion de procesos fisicos, quimicos y bioldégicos en busca
de un conocimiento significativo, partiendo de las experiencias de los estudiantes
en su entorno, el cual se trabaja de una forma inestable, puesto que la institucion
educativa no cuenta con implementos (Laboratorio, material didactico) necesarios
para desarrollar a plenitud cada uno de los procesos.

Se considera que los docentes no se han apropiado del significado de estas
acciones mas aun cuando las realizan con sus estudiantes a diario. Como
profesores de ciencias naturales deben tener claro los conceptos que se manejan
en esta area.

En los estudiantes de grado noveno se nota una gran variacion en los porcentajes
obtenidos; encontramos que disminuyen el interés por registrar los resultados con
un 9.37% y formular preguntas en un 10.93% y se enfocan mas en verificar las
condiciones que influyen en un experimento con un 21.87% y observan los
fendmenos que suceden a su entorno con un 18.75%. Con estas variables
obtenidas podemos considerar que los estudiantes de grado noveno a lo largo de
su proceso formativo, han desarrollado habilidades como el analisis, observaciéon y
en algo han aprendido a ser recursivos y deductivos.

En los grados séptimos, los porcentajes son mas equilibrados porque un 25% de
estudiantes observan fendmenos que suceden a su entorno, formulan preguntas y
anticipan hipotesis; mientras que un 12.5% verifica condiciones que incluyen en un
experimento, buscan informaciéon de diferentes fuentes y sacan conclusiones.
Finalmente un 6.25% registra los resultados de forma organizada y realiza todas
las actividades mencionadas.

Analizando estos porcentajes, podemos considerar que los estudiantes de séptimo
son observadores, cuestionadotes, inquietos en la busqueda de informacién, para
establecer sus propias conclusiones.

En este orden de ideas, es de resaltar la capacidad que tienen los estudiantes de
séptimo y noveno para realizar diferentes actividades como son: Observacion,
analisis, busqueda de informacion, entre otras; pero se necesita que éstas se
desarrollen de forma equilibrada y secuencial, que le permitan concebir el mundo
de la vida desde su perspectiva, sin desconocer la labor del maestro como un
elemento que contribuye para que el estudiante reorganice sus conocimientos de
forma mas avanzada, utilizando sus habilidades.
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Subcategoria: Conocimiento Cientifico Basico Caédigo: A3

En este estado de cosas, es claro el contraste de actividades desarrolladas que
incluyen en la fundamentacién pedagdgica que reciben los estudiantes en su
proceso educativo, puesto que la institucion esta ubicada en una zona donde hay
lugares que pueden ser punto de investigacion; es absurdo pensar que en pleno
siglo XXl esta instituciéon no esté dotada de forma adecuada de tal forma que
proporcione a los estudiantes las herramientas necesarias para adquirir un
conocimiento de acuerdo a las exigencias del mundo de hoy; tal como lo afirma
Jhon Dewey: “No se trata que todo sujeto sea un investigador experimental; pero
si es preciso que todo individuo obre siguiendo las pautas genéricas y
orientadoras del método cientifico; asi la l6gica tiene un sentido instrumental, es la
forma de ser inteligente y no ciega la accion”.®’ Ante esto los docentes hacen que
las tematicas trabajadas permitan desarrollar los conceptos de forma integrada y
comparandolas con las teorias cientificas del momento (Subcategoria A3a). Cabe
anotar que el 100% de los estudiantes de grado séptimo y el 61.90% de los
estudiantes de grado noveno, consideran a la biologia como el estudio de los
cambios en los seres vivientes, producto de sus procesos de reproduccion y
desarrollo.

Igualmente la quimica en grado séptimo en un 90% es asociada a los cambios en
la naturaleza de las sustancias de igual forma en un 76.19% en el grado noveno.
En cuanto a la fisica los estudiantes de séptimo en un 60% y en noveno en un
42.85% manifiestan que son los cambios de posicion de forma de volumen o de
energia.

Se nota la diferenciacion de conceptos entre los grados séptimos y novenos. Los
primeros en su gran mayoria tienen claro el concepto de biologia, la fisica y la
quimica; mientras que en los grados novenos se notan las falencias de conceptos,
tal es asi que el 33.33% de los estudiantes consideran a la fisica como las
relaciones entre el deporte, la salud fisica y mental y el 19.04% la consideran
como la aplicacion a la microbiologia; es claro que los estudiantes de grado
noveno no manejan conceptos visibles sobre lo que es la fisica, la cual es una
ciencia que estudia los cambios de posicidon, de forma, de volumen o de energia
de un cuerpo.

Ante estas deducciones, es visible el poco manejo conceptual que poseen los
estudiantes de grado noveno, a pesar que a los dos grados no se les trabaja esta
area; los de mayor nivel deberian tener los conocimientos mas acertados, dejando
entrever que este saber se debe aplicar como lo exige el MEN, en los estandares
basicos para las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, desde el primer
conjunto de grados y estipulado en el horario escolar y asimismo, trabajarlo como
parte del Plan de Estudios.

¢ (POF) Aspectos de la Epistemologia de Jhon Dewey. Versién en HTML
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“Las instituciones educativas deben desempefiar un papel de motivacion y el
fomento del espiritu investigativo de los estudiantes donde se debe avanzar en el
aprendizaje de las ciencias, haciendo que las preguntas, conjeturas e hipétesis de
los nifios y nifias, relacionando sus conceptos previos mas amplios y con
conexiones que se establezcan entre nociones aportadas por diferentes
disciplinas.®?. Teniendo en cuenta que la Fisica al igual que todas las demas areas
cumple un papel fundamental dentro del curriculo y el plan de estudios.

Subcategoria: Conocimientos en el mundo de la vida Caddigo: A4

La concepcion que manejan en la Institucion Educativa los docentes con respecto
al conocimiento en el mundo de la vida (Aa4), se relaciona con la promocion de
compromisos basados en la conservacion del ambiente y el respeto a la vida. En
este punto es valido resaltar la importancia que tienen las riquezas naturales del
municipio de Tumaco como fuente de economia y desarrollo comunitario; teniendo
en cuenta que uno de los énfasis de la Institucién Educativa I.T.P.C. es Turismo
Empresarial y ante esto, la institucion educativa tiene una gran responsabilidad de
hacer de sus educandos personas con sensibilidad, respeto, interés, liderazgo en
proyectos, relacionados con el aspecto ambiental, la proyeccién turistica y la
formacion ciudadana.

Subcategoria: Desarrollo de PRAES Caddigo: A5

En la Instituciéon Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa, se esta llevando
a cabo un proyecto denominado “Vida en Armonia”, donde participan los
educandos, docentes, directivos y la comunidad del entorno de la Institucion,
asumiendo un compromiso permanente en el manejo de los residuos solidos para
mejorar y proteger su entorno y generar colectivamente nuevas iniciativas en el
mejoramiento de la calidad de vida; ademas hacer participes al municipio y a la
region de la riqueza ambiental natural (biodiversidad), la cual se posee; asimismo,
la institucidon también resalta la importancia del desarrollo de los PRAES
subcategoria (A5a) en pro del beneficio de la misma, sus integrantes y la
comunidad en general, puesto que busca generar un impacto en las problematicas
institucionales y regionales que involucren a los estudiantes de forma activa y a los
docentes para que encaminen los proyectos de forma organizada con los distintos
componentes que conforman el desarrollo integral de la vida.

Subcategoria Emergente: Maestro Cdédigo: A6

Teniendo en cuenta que la Institucion esta ubicada en una zona vulnerable, en el
barrio Maria Auxiliadora, con problemas tan relevantes como la contaminacion
ambiental por residuos soélidos, factores sociales como delincuencia comun,
desnutricion de los nifios y madres cabeza de familia; es importante la ejecucion
de este proyecto denominado “Vida en Armonia”, porque contribuye al

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar en Ciencias. “El Desafio”. Serie
Guias No.7. Pag.8
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mejoramiento de la calidad de vida de dicha comunidad. Ante este estado de
cosas cabe resaltar la concepcion de ser Maestro (A6a) que es una persona
comprometida con la formacion ética e intelectual de los educandos, con
capacidad de liderazgo y a la vez interesado por las problematicas que le afectan
a su comunidad familiar y colectiva.

Subcategoria Emergente: Tiempo Laboral Caddigo: A7

Finalmente es valido por parte de los docentes resaltar el tiempo de recorrido
profesional (A7a), que es de aproximadamente 12 afos, en los cuales han
adquirido la concepcion del maestro (A6a) como una persona comprometida con
la formacion ética e intelectual de los educandos, desarrollada no solo a nivel
interno de la institucién sino con una trascendencia en el ambito familiar, tomando
todo lo que ellos puedan aportar para su integridad como personas y como
profesionales de la educacion que tienen a su cargo nifos y jévenes enfrentados a
una dificil realidad, cuyo unico objetivo es cumplir un papel importante en el
desarrollo de su personalidad, sin dejar de lado el componente cultural ya que esto
se ve reflejado en diversas actividades como son los grupos de danzas, que
enaltecen la labor del docente y le proporcionan el reconocimiento al plantel
educativo.
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SEGUNDO OBJETIVO: Identificar y enlistar los contenidos tematicos que
desarrollan los docentes de la Institucion Educativa Técnico Popular de la Costa
del Municipio de Tumaco — Departamento de Narifio, en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

Esta investigacion busca identificar los contenidos tematicos del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental con los que se trabaja en los grados séptimo y
noveno de la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa, la cual es
una institucion cuyo énfasis son: Modalidad Académica Técnica en Turismo
Empresarial y Asistencia Deportiva e Informatica; las cuales manejan sus
contenidos tematicos relacionados con los estandares y ejes tematicos exigidos
por el Ministerio de Educacién Nacional.

Categoria: Contenidos tematicos Cédigo: B
Subcategoria: Temas Cédigo: B1

Cabe anotar que en esta institucion educativa encontramos el Plan de Area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, con sus respectivos temas, subtemas
y proyectos educativos desarrollados en esta institucion, para lo cual es valido
resaltar que esta en continua revisidn y renovacidon. Actualmente el enfoque
pedagdgico de las Ciencias Naturales y Educacion ambiental parte del ser
humano, con interés, experiencias y creencias, llevandolo asi a un aprendizaje
significativo, (Ausbel) formando asi unos esquemas mentales relacionados con las
diferentes teorias constructivistas de Piaget y Vigostky, aplicandolo al mundo de
la vida, enfatizando en el aprendizaje por descubrimiento, que es la teoria del
Constructivismo, teoria adoptada por la institucion.

Subcategoria: Subtemas Cédigo: B2

Haciendo un andlisis de las areas fundamentales como son: Biologia, fisica y
quimica, se pudo establecer que los contenidos de estas areas si se encuentran
estipuladas dentro del Plan de Area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental;
ademas se enfocan teniendo en cuenta las modalidades de la institucion
especialmente con el énfasis Insignia que es Turismo Empresarial, que se
relacionan con contenidos como: Relaciones de Integracion, Conservacién en
cuanto a los procesos fisicos, “Ecosistemas Terrestres”, “Factores biodticos y
abioticos” en los procesos bioldgicos.

No obstante es importante resaltar que aunque los temas y subtemas de fisica
estan planteados en el plan de area de ciencias naturales y educacién ambiental
en las encuestas realizadas a los estudiantes de grado séptimo se determind que
estos no tenian claro el concepto de fisica, mientras que los estudiantes de grado
noveno a pesar que ven el area de fisica no tienen claros los conceptos y su
influencia en la naturaleza, ante estos resultados es valido preguntar: ¢En la
Institucion Educativa ITPC se estan desarrollando las tematicas que tienen que ver
con los procesos fisicos plasmados en el plan de area o solo se plantean para
cumplir con los requerimientos legales del MEN?
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Adicional al Plan de Area se trabajan proyectos transversales con otras areas para
fortalecer el quehacer educativo de la institucion. Las areas que colaboran en este
proceso son: Gestibn Empresarial, Educacion Artistica, Tecnologia de la
Informatica, Recreacién y Deporte.

Igualmente es conveniente anotar lo estipulado en la Ley 115 en el articulo 32,
referente a la educacion técnica “La Educacién media técnica prepara a los
estudiantes para el desempefio laboral en uno de los sectores de la produccion y
de los servicios y para la continuacién en la educacién superior”®®, que es uno de
los mayores objetivos de la educacion porque los profesionales cumplen una labor
fundamental en el progreso de la sociedad.

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. LEY GENERAL DE EDUCACION. EDUCACION
MEDIA TECNICA.
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4.3. TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

Cuadro 3. Tercer Objetivo especifico

Establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean en los
planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Categoria: Competencias Cdédigo: C

Técnica: Analisis de contenido

Subcategoria: Pertinencia con politicas Cdédigo: C1
FUENTE

Programa curricular del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Las competencias establecidas en la institucion en los grados 7° y 9° estan
acordes con lo estipulado en los estandares basicos de competencias, formulados
por el Ministerio de Educacion Nacional.

Subcategoria: Coherencia Interna Cédigo: C2

FUENTE

Programa curricular del Area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Las competencias: Interpretativa, Argumentativa y Propositiva, las asume la
institucion Educativa como herramientas para adentrarse en el mundo de la
biologia, la fisica y la quimica; igualmente para permitir a los estudiantes
desenvolverse en cada una de ellas, que los guien a una formacion integral,
brindandoles oportunidad de enfrentarse a las situaciones problémicas del mundo
actual. Tales competencias son:

Competencias para plantear y argumentar

Competencias para valorar el trabajo en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental

Competencias para interpretar situaciones

Competencias para establecer condiciones.

Categoria: Logros Cddigo: D
Técnica: Analisis de contenido
Subcategoria: Pertinencia con politicas Cddigo: D1
FUENTE
Plan de Area Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
Subcategoria:Coherencialnterna Cédigo: D2
FUENTE

Programa curricular del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Logros: Séptimo y Noveno:

Comprende las diferentes leyes de la ecologia y su incidencia en el ambiente
Identifica como el conocimiento nos permite resolver problemas especificos
Identifica los factores bidticos y abidticos como eje central de un ecosistema
Reconoce la importancia del aparato reproductor masculino y femenino por medio
de la fertilidad en cuanto a fundamentos se requiere.

Describe en forma oral y escrita las observaciones de calculo vegetales y animales
a través de un microscopio.

Compara los diferentes sistemas digestivo y circulatorio de los animales a partir de
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actividades experimentales.

Categoria: Estandares Cddigo: E
Técnica: Analisis de contenido
Subcategoria: Pertinencia con politicas Cddigo: E1

FUENTE

Programa curricular del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Los estandares con los que lleva su proceso la institucion educativa Instituto
Técnico Popular de la Costa, tienen correspondencia con la Ley 115/94 y el

decreto 0230 de 2002.

Subcategoria:Coherencialnterna

Cédigo: E2

FUENTE

Plan de Area Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Los estandares son coherentes con la modalidad de la Institucion y con el
desarrollo del proceso educativo que se lleva a cabo en el plantel. Los estandares

que manejan en los grados 7° y 9° son:

Estandares de Grado 7°

Estandares de Grado 9°

Identificar las condiciones de cambio y
de equilibrio en los seres vivos y en los
ecosistemas.
Establecer relaciones entre las
caracteristicas microscopicas y
macroscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias que la constituyen.

Evaluar el potencial de los recursos
naturales, la forma como se han
utilizado en desarrollos tecnologicos vy
las consecuencias de la accion del ser
humano sobre ellos.

Explicar la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad biologica
como consecuencia de estrategias de
reproduccion, cambios genéticos y
seleccion natural.

Explicar las condiciones de cambio y
conservacion en diversos sistemas
teniendo en cuenta la transferencia y
transporte de energia y su interaccion
con la materia.

Identificar aplicaciones de algunos
conocimientos sobre la herencia y la
reproduccion al mejoramiento a la
calidad de vida de las poblaciones.
Identificar las aplicaciones comerciales
e industriales del transporte de energia
y de las interacciones de la materia.

144




TERCER OBJETIVO: Establecer los logros, los estandares y las competencias
que se plantean en los planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

Categoria: Competencias Cédigo: C
Subcategoria: Pertinencia con politicas Cédigo: C1

El tercer objetivo analiza las competencias, logros y estandares manejados en la
institucion. Las competencias son las estipuladas en los estandares basicos de
competencias en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, formulados por el
Ministerio de Educacion Nacional, las cuales son entendidas como “Conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socio afectivas y psicomotoras, apropiadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad
de cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores™*. Teniendo en cuenta
que cada uno de los individuos posee unas capacidades y habilidades especificas
las cuales hay que desarrollar y utilizar en beneficio propio y de los demas.

Subcategoria: Coherencia Interna Cdédigo: C2

La Institucién Educativa I.T.PC., dentro del Plan de Area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, los docentes plantean unas competencias adaptadas a la
ensefianza de ciencias naturales y educacion ambiental , como eje indispensable
en la formacion integral del educando; ademas estas hacen parte de la exigencia
actual como herramientas para adentrarse en el mundo de la biologia, fisica y la
quimica, permitiéndoles a los estudiantes desenvolverse en las diferentes areas
del conocimiento, desarrollando una base cientifica y tecnoldgica que le permitan
asumir roles en la vida cotidiana y posibilitar una manera diferente de afrontar los
problemas.

Categoria: Logros Cddigo: D
Subcategoria: Pertinencia con politicas Caédigo: D1

Otro punto de analisis son los logros (D1), los cuales estan acordes con la
modalidad de la institucién, inmersos dentro del Plan de Area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, los cuales buscan desarrollar habilidades en los
educandos.

Teniendo en cuenta que éstos son “La descripcidn de un estado intermedio o el
estado final de un proceso de aprendizaje”, que permitan establecer el punto de
llegada dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje de los educandos.

% MONTANA, GALAN, CONTRERAS, HERNANDEZ. OP.cit.p.30
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Subcategoria: Coherencia Interna Caddigo: D2

Los logros establecidos en la matriz de analisis son los encontrados en el Plan de
Area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, manejados por la Institucion
Educativa I.T.P.C. utilizados de la misma forma como se estipulan en los
lineamientos curriculares de Ciencias, buscando asi adquirir con cada uno de los
educandos un conocimiento cientifico.

Categoria: Estandares Caédigo: E
Subcategoria: Pertinencia con politicas Cédigo: E1

Teniendo en cuenta que los estandares son los conocimientos minimos que deben
aprender los nifios, nifias y jovenes en cada area y nivel para que tengan la
capacidad de saber y saber hacer, y por lo tanto permitan ofrecer la misma calidad
de educacion a los estudiantes en Colombia, la Institucion Educativa I.T.P.C.
desarrolla sus politicas educativas en congruencia con la ley 115/94 y el decreto
230 de 2002. Estos aspectos legales son tenidos en cuenta en el Plan de Area y
dentro del PEI ejecutado por la Institucion.

Subcategoria: Coherencia Interna Cddigo: E2

Los estandares que maneja la Institucion Educativa I.T.P.C. son coherentes con
las modalidades que posee la institucion y éstos se visualizan en las diferentes
areas y proyectos que lleva a cabo la misma, adoptando un orden en el desarrollo
de las tematicas en cada saber especifico. Cada uno de los estandares se ve
reflejado en las actividades educativas que lleva a cabo la institucion
encaminadas a orientar a los estudiantes hacia una formacién que les permita
desenvolverse dentro y fuera de su entorno, tomando a la ciencia como una
herramienta que lo ayuda a diferenciar y tomar decisiones frente a fenémenos
naturales y sociales al cual esta expuesto en el medio donde vive.
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CUARTO OBJETIVO: Describir las estrategias didacticas utilizadas por los
docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion
Educativa Técnico Popular de la Costa del Municipio de Tumaco — Departamento
de Narino.

Categoria: Estrategias Didacticas Caédigo: F
Subcategoria: Planeamiento Didactico Caodigo: F1

Teniendo en cuenta las estrategias didacticas utilizadas por los docentes de la
Institucion Educativa |.T.P.C., es valido resaltar en cuanto al planeamiento
didactico (F1a), que se nota la preparaciéon de contenidos, aunque en algunos
profesores existe improvisacion desde el punto de vista expositivo, porque
observamos que preparan a los estudiantes para que expongan algunos temas;
de igual manera no llevan al dia su planeador de clases y en ocasiones planean
una cosa y realizan otra.

El dia de la observacion de clases; esto ocurrié en el grado noveno, mientras que
en los grados séptimos observamos la preparacion de las clases; la participacion y
el interés de los estudiantes para formular, analizar y argumentar preguntas; algo
que contribuye al desarrollo de la formacion critica y reflexiva de los educandos y
asi motivarlos a que no se conformen con los conocimientos impartidos en el aula,
sino que se cuestionen, investiguen y profundicen mas.

Subcategoria: Desarrollo del Proceso Didactico Codigo: F2

De las observaciones realizadas a los grados 7° y 9°, se destaca la labor de una
de las docentes en especial del grado 7°, la cual una de las estrategias didacticas
que utiliza es la ensefianza problémica, unificando las tematicas de biologia y
quimica; esta estrategia incide en el aprendizaje de los educandos de una manera
permanente abriendo espacios para manifestar las ideas previas y a su vez,
encontrando relacion con el contenido a tratar, aplicando los conocimientos
cientificos ya establecidos; la ensefanza problémica, la contextualizacion con el
medio donde se desenvuelve dia a dia el estudiante y toma como referencia las
problematicas de ellos en cuanto a las tematicas de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental; por ejemplo:

Si se trabaja el tema relacionado con las vitaminas y minerales que contienen los
alimentos, se plantea una pregunta con iniciacion, de la cual se desprende una
lluvia de ideas con las cuales se establece un concepto claro y preciso,
concertado entre el docente y los estudiantes que permita realizar diferentes
actividades de refuerzo.

La estrategia didactica de la ensefianza problémica planteada en el acapite
anterior, permite trabajar en forma dinamica con retroalimentacion y evaluacion
constante (F2a), reforzando los conceptos en los cuales hay mayor dificultad y a
su vez se desarrollan actividades individuales y grupales tales como: Talleres,
exposiciones, socio dramas, que desarrollan habilidades y destrezas, fortalecen el
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vocabulario, disminuyen el temor a hablar en publico, construyendo conocimientos
de acuerdo a su contexto.

Subcategoria: Procesos de Valoracion Caddigo: F3

En el proceso de observacion, andlisis de la informacion obtenida de las
encuestas y entrevistas realizadas a los docentes, encontramos que La evaluacion
aplicada dentro de las clases es un proceso de valoracién de competencias en el
contexto que se realiza al final de cada clase que se hace de una manera continua
y permanente, realizando una retroalimentacion que es importante para reforzar o
ampliar algunas tematicas (F3a). Estos procesos sirven de herramienta a los
docentes para motivar a los estudiantes y mantenerlos en un constante despertar
del conocimiento; por ejemplo, se tienen en cuenta las ideas previas de los
estudiantes, la evaluacion se hace al final de cada tema, teniendo presente los
conceptos a partir de las preguntas y el docente procede inmediatamente a
retroalimentar; ademas se evaluan manejos de preguntas tipo ICFES,
participacion en clases, laboratorios, talleres, trabajos grupales, exposiciones,
consultas, elaboracién de ensayos, salidas de campo y manejo de relaciones
interpersonales. Los docentes utilizan un lenguaje sencillo con el cual buscan
ubicar a los estudiantes en las situaciones problémicas de su entorno natural y
social.

Subcategoria: Factores Fisicos Caédigo: F4

Durante la observacion realizada, se resalta la importancia de los factores fisicos
como un elemento basico del proceso de ensefianza — aprendizaje, sefalando la
afirmacion de Canal y Porlan 1998, donde plantean que el aula es un sistema de
comunicacion y funciona como una red de informacion constituida por emisores,
receptores y canales de informacion, con areas de elaboracién y areas de
depdsito, con unos mensajes y unos codigos, etc. Y a lo que se superponen unas
relaciones de poder que determinan la importancia relativa de cada elemento del
sistema en la circulacién de la informacién asi como las caracteristicas de los
mensajes y demas propiedades de dicha comunicacion.

Es asi como la planta fisica de la institucion se encuentra en condiciones regulares
y se busca brindar los espacios adecuados para dicha comunicacion, aunque la
infraestructura de la planta fisica esté incompleta (F4a) para el manejo de las
clases de Ciencias referido especificamente a que no existe un laboratorio donde
se puedan realizar observaciones y analisis, tampoco hay los materiales
necesarios para una buena dotacion de éste. Durante las clases se maneja aseo,
orden y disciplina. Los conceptos basicos se trabajan con una metodologia
tedrico- practica. Se tienen en cuenta las inquietudes de los estudiantes.

Es de anotar que la institucion se encuentra ubicada en una zona cerca al mair,
cuyo recurso tan importante para el municipio y la institucion se debe tomar en
cuenta como laboratorio natural para el desarrollo de las clases de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental.
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A pesar de todos los inconvenientes presentados en cuanto al aspecto fisico de la
institucion, tales como la iluminacién en los salones es regular porque algunas
lamparas no estan en buen estado, el tejado se encuentra descompuesto, con
algunos orificios y goteras, los salones poseen grandes ventanales, no hay
ninguna clase de decoracion, los pupitres se encuentran en regular estado, el
tablero no se encuentra en un buen lugar, el laboratorio posee planta fisica pero
carece de algunos instrumentos necesarios, los docentes tratan de motivar a sus
estudiantes en el desarrollo de las clases, se hace necesario sugerir que traten de
preparar sus clases independientemente, que se lleve a cabo una visita u
observacion a la institucion porque ante todo para proporcionar un buen
aprendizaje éste debe estar precedido de una buena preparacion.

Por otro lado, esto se complementa con un ambiente fisico adecuado con el cual
los estudiantes se sientan a gusto y comodos, que no halla factores externos que
impidan la apropiacién del conocimiento y esto se puede lograr de la siguiente
manera:
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QUINTO OBJETIVO: Reconocer las practicas evaluativos que se aplican en el
area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa
Técnico Popular de la Costa, para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

Segun los lineamientos curriculares del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, el proceso de evaluacidon se concibe como “Un conjunto de
procedimientos que se deben practicar en forma permanente y que deben
entenderse como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan tanto
docentes como estudiantes con el fin de tomar conciencia sobre la forma como se
desarrolla el proceso, por medio del cual los estudiantes construyen sus
conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el numero de habilidades y
perfeccionan cada uno de ellos y crece dentro del contexto de una vida en
sociedad”. La evaluacién es un proceso de construccién permanente en el cual
interactuan todos los elementos de la comunidad educativa: estudiantes, padres
de familia y docentes quienes analizan el desarrollo académico y formativo y su
incidencia en la vida diaria de cada uno de los educandos.

Categoria: Practicas Evaluativas Cadigo: G
Subcategoria: Enfoques Caédigo: G1

Tomando como base este concepto que es de suma importancia, el quinto y ultimo
objetivo hace referencia a las practicas evaluativos que se llevan a cabo en la
institucién educativa Instituto Técnico Popular de la Costa, con herramientas como
el enfoque, instrumentos y la frecuencia con que se evalua.

En referencia a las entrevistas realizadas a los docentes, podemos considerar que
el enfoque utilizado por las antes mencionadas (;,Qué evaluan?), es de caracter
actitudinal y cognitivo, porque no solo evaluan el manejo de conocimientos sino la
participacion, colaboracién, capacidad e interés por la investigacion, con respecto
a esto los estudiantes de grado séptimo y noveno, en un 60% aducen que lo que
mas evaluan los docentes son los conocimientos aprendidos y la participacion en
clase supera un 20%.

Ante esta exposicion es claro que no hay una equidad entre los parametros que
los docentes afirman que evaluan y lo que en realidad estan ejecutando, utilizando
la informacién recolectada por parte de los estudiantes, teniendo en cuento esto
es importante unificar los criterios de evaluacion entre estudiantes y docentes,
abarcando todos los elementos formativos en aras de obtener una formacion
integral en los educandos.

Subcategoria: Instrumentos Caédigo: G2

Los instrumentos utilizados por los docentes para los procesos de valoracion se
manifiestan en Participacion, talleres, trabajos en grupo o individuales;
exposiciones, consultas, ensayos, salidas de campo, evaluaciones escritas y
orales y practicas de laboratorio, lo cual indican que se busca desarrollar
habilidades en los estudiantes (G2a). Los estudiantes de 7° en un 42.85% y de 9°
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en un 25.37% afirman que el nivel de evaluacion mayor es a través de talleres,
seguido de un 14.28% de los estudiantes de 7° que afirman que evaluan
exposiciones vy talleres y un 20.89% y 14.92% de estudiantes de noveno, cuya
evaluacion es con exposiciones y evaluaciones escritas respectivamente. Todos
estos instrumentos le permiten al docente analizar los logros alcanzados por los
estudiantes asi como también hacer una oportuna revisiébn de las estrategias
metodoldgicas utilizadas en su quehacer educativo.

Subcategoria Emergente: Frecuencia Caédigo: G3

La frecuencia en la que los estudiantes de 7° y 9° manifestaron ser evaluados es
en un 80% y 66.66% al final de cada tema. Por su parte los docentes afirman que
la evaluacion se realiza de forma permanente y constante, cumpliendo con las
normas del decreto 0230/2002 el cual afirma en su Art.4°: “La evaluacion de los
educandos sera continua e integral y se hara con referencia a 4 periodos de igual
duracion en los que se dividira el afo escolar’.

Analizando las diferentes respuestas de docentes y estudiantes en gran medida se
tienen en cuenta los elementos de los procesos valorativos necesarios para un
buen aprendizaje aunque se presenta un desequilibrio en ellos porque se enfatiza
en unos instrumentos mas que en otros, incidiendo en los educandos porque
permite observar que se evalua mas conocimientos aunque inherentes a éste los
otros instrumentos son evaluados también de una forma menos constante como
deberia serlo para tener una mayor dinamica y provecho a lo largo del proceso de
valoracion.
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CONCLUSIONES

Con esta investigacion se pudo determinar las caracteristicas y elementos que
maneja la Institucion Educativa Instituto Técnico Popular de la Costa (ITPC), en
cuanto al proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

Un aspecto a resaltar es la conceptualizacion que manejan en torno a las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, donde hacen referencia a la comprension y
conocimiento de la naturaleza, aunque aun existen rezagos dejados por la
metodologia tradicional con elementos como la mecanizacién y memorizaciéon de
contenidos, principalmente en los grados mas altos.

En cuanto a los procesos de pensamiento y accion, se concluye que los
estudiantes de grado séptimo y noveno, tienen unos conceptos claros sobre
biologia y quimica, mientras que la concepcion de fisica, presente grandes
desvios en ambos grados.

Simultaneamente se verifico que los PRAES son un elemento muy importante en
el desarrollo del proceso educativo de la institucion, tal es asi que cuentan con el
apoyo de organizaciones municipales para la ejecucion de diferentes actividades
dentro de su proyecto bandera “Vida en Armonia”, que contribuye a mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la comunidad y al mejoramiento de los sitios
turisticos del municipio de Tumaco.

También se pudo verificar que los temas y subtemas plasmados en el Plan de
Area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, no se desarrollan en su
totalidad durante el afo lectivo, debido a diferentes circunstancias e imprevistos
que no permiten finalizarlos de una manera O6ptima, con los lineamientos
curriculares y las politicas emanadas del MEN.

En cuanto al manejo de los estandares se verifica que éstos son transcritos
textualmente del Plan de Area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, a
excepcion de algunos docentes que tratan de contextualizar los estandares dentro
del manejo de preguntas problémicas.

Las competencias y estandares son generalizadas mientras que los logros los
ubica cada docente de acuerdo a las actividades y tematicas a trabajar de una
manera consciente, de acuerdo a lo sugerido en los lineamientos curriculares
adecuados a la institucion.

En referencia al planeamiento didactico, es visible la improvisacion de algunos

docentes; por otro lado, es notorio el interés de otros maestros por innovar y hacer
de las clases un espacio creativo de trabajos individuales o en grupo, consultas,
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talleres, exposiciones, incluyendo al educando como un elemento activo durante el
desarrollo de las clases.

Teniendo en cuenta que los factores fisicos son indispensables en el desarrollo del
proceso educativo, cabe anotar que la institucion educativa I.T.P.C. cuenta con
una infraestructura adecuada; pero no posee elementos didacticos para el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, como son: Materiales de laboratorio,
textos, carteles, videos, que le puedan ayudar al docente a mejorar su labor;
ademas algunos salones no estan bien iluminados, los pupitres estan en regular
estado, esto hace que las condiciones de los estudiantes no sena las mas
apropiadas para la asimilaciéon de conocimientos.

En lo relacionado con las practicas evaluativas de los docentes, encontramos que
éstas se hacen de forma permanente y constante; enfocandose en los aspectos
cognitivos y actitudinales. A los estudiantes los evaluan después de cada tema
basandose en mayor grado en los conocimientos y la participacion.

Los aspectos antes mencionados son importantes, pero es necesario que los
docentes tengan en cuenta con mayor secuencia los otros instrumentos de
evaluaciéon para que los estudiantes se sientan mas interesados y preocupados
por su desempeino en el campo evaluativo.

Cabe destacar la preocupacion de la Institucion Educativa para mejorar y adquirir
herramientas para el fortalecimiento de la practica educativa, siendo reflejadas en
planes de mejoramiento en cada una de las areas, fruto de la evaluacion
institucional.
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RECOMENDACIONES

Es necesario que los docentes y padres de familia, sean mas recursivos y utilicen
no solo el contexto natural que les brinda la institucidon sino diferentes materiales
que proporciona el medio, estrategias de reciclaje, clases extramuros permitiendo
asi una apropiacion dentro y fuera de las aulas porque en Ciencias Naturales el
entorno es el mejor laboratorio, encaminadas a la aplicacion de nuevas
estrategias que permitan la construccion de conocimiento y desarrollo cognitivo en
la prenombrada area y a plantear alternativas que fortalezcan las practicas
educativas para la ensefianza de las mismas mediante contenidos, tematicas,
logros, indicadores de logros, estandares curriculares y competencias, los cuales
establecen un equilibrio en el nivel de aprendizaje de los educandos, para asi
continuar los programas constantes para que ésta reactivacion no vaya en
decadencia.

También se recomienda establecer las estrategias para implementar y desarrollar
la educacion ambiental, teniendo en cuenta que Tumaco esta ubicado en una
zona rica en biodiversidad y a su vez, en zona de alto riesgo.

Se hace necesario aunar esfuerzos para que sea la comunidad educativa,
especialmente los estudiantes, que conozcan su realidad y asi mismo se
proyecte