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RESUMEN

El proyecto mejoramiento de la carretera Pasto — Mocoa sector El Encano —
Santiago, es una obra que esta incluida dentro del mega-proyecto Corredor
Intermodal Tumaco — Puerto Asis - Belén Do Para Brasil, de aqui que es
importante tanto para la region como para la nacion el éxito en la ejecucién de las
actividades que se llevan a cabo en este proyecto.

El proyecto de pavimento y mejoramiento esta orientado a corregir y mejorar las
caracteristicas geométricas y el mal estado del drenaje y las condiciones de la
superficie existente (afirmado), con la construccién de obras que comprenden
excavaciones, transporte y adecuada disposicion de los materiales excedentes en
los sitios técnica y ambientalmente destinados para tal fin, construccion de
terraplenes, construccion de sub base, base y estructura de pavimento que
consiste en capa de rodadura en concreto asféltico, construccion y rehabilitacion
de obras de arte, obras de proteccién ambiental, sefalizacién y demarcacién

El sector de intervencion comprende desde PR 22 El Encano (Narifio) al PR 51
Santiago (Putumayo) y tiene un longitud aproximada de 28 kilometros, de los
cuales CASS CONSTRUCTORES & CIA S.C.A, tiene a su cargo la intervencion
de las obras correspondientes al tramo comprendido entre el K37+000 — K51+100.

El presente informe inicia con una breve descripcion del proyecto, igualmente con
una sintesis del reconocimiento de la empresa y del area de trabajo (area de
obras de arte y pavimento) y posteriormente basado en experiencias vividas, este
informe plantea una recopilacion escrita y grafica de los procesos constructivos y
los controles que se deben tener en cuenta para la construccion de obras de
drenaje, estructuras de contencién y construccibn de capa de rodadura en
concreto asfaltico.



ABSTRACT

The project "improvement of the highway grass - the mocoa sector encano -
santiago, is a work that is included within the mega-project intermodal corridor
tumaco - puerto asis - bethlehem to do brasil, hence it is important both for the
region and for the nation on successful implementation of the activities being
undertaken in this project.

The proposed paving and upgrading is aimed at correcting and improving the
geometric characteristics and the poor state of drainage construction works which
include excavation, transport and proper disposal of surplus materials at the sites
technically and environmentally designed for that purpose, construction of
embankments, construction of sub base, base and pavement, construction and
rehabilitation of works of art, works on environmental protection, signage and
marking "

The sector includes intervention from PR 22 (Narifio) to the PR 51 (Putumayo) and
has an approximate length of 28,000 meters, of which CASS CONSTRUCTORES
& CIA S.C.A, will responsible for the execution of the works for the section between
the K87+000 - K51+100.

This report begins with a brief description of the project, also with a synthesis of
recognition of the company and the work area (area of art and pavement) and then
based on experiences. This report raises a compilation written and graphic of the
constructive processes and controls that must be taken into account for the
construction of drainage works, containment structures and placement of asphalt
concrete.
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GLOSARIO

Plan de inspeccién y ensayo: Documento de control interno donde se contempla
cada uno de los ensayos y su correspondiente norma; que deben cumplir los
procesos constructivos y los materiales que se utilizan en obra para garantizar la
calidad del producto.

Drenaje: Conjunto de obras que sirven para captar, conducir y alejar de la via el
agua que pueda causarle problemas

Alcantarillas: Son estructuras que tienen la funcion de conducir y desalojar lo mas
rapido posible el agua de las hondonadas y partes bajas del terreno que
atraviesan la via.

Cunetas: Son canales que se hacen a los lados de la banca de la via en cortes y
tienen como funcién interceptar el agua que escurre de la corona del talud del
corte y del terreno natural adyacente para conducirla a una corriente natural o a
una obra transversal para alejarla de la zona que ocupa la via.

Bordillos: Son elementos que se construyen a los lados de la via a manera de
barrera, cuya funcion es conducir el agua hacia los lugares para su disposicion
final e impedir que en el trayecto se produzcan infiltraciones por el borde la via.

Contracunetas: Son zanjas que se construyen en la parte superior de los taludes
y tienen como finalidad interceptar el agua que escurre por las laderas.

Filtros: Consiste en una zanje llena de material granular cubierta o no con
geotextil que se construye con el fin de recolectar el agua proveniente de los
niveles freaticos y la proveniente de los taludes para conducirla fuera hasta las
alcantarillas.

Geotextil: Se utilizan como elemento de filtracién para evitar la colmatacién del
medio drenante

Muro de contencion: Los muros de contencion se utilizan para detener masas de
tierra u otros materiales sueltos cuando las condiciones no permiten que estas
masas asuman sus pendientes naturales. Estas condiciones se presentan cuando
el ancho de una excavacion, corte o terraplén esta restringido por condiciones de
topografia, utilizacién de la estructura o economia.



Box coulvert: Son estructuras que normalmente se posicionan en las carreteras
por donde normalmente hay flujo natural de agua permitiendo este flujo siga su
camino sin interrumpir el paso vehicular.

Gavion: Consiste en una canastilla en forma rectangular de mallas de alambre
galvanizado, que se llena con agregado ciclépeo, que puede ser cantos rodados o
material proveniente de canteras

Puente: Es una estructura que salva un obstaculo, sea rio, foso, barranco o via de
comunicacion natural o artificial, y que permite el paso de peatones, animales o
vehiculos. Todos los puentes se basan en modelos naturales, a los que, conforme
la tecnologia ha ido avanzando.

Cemento asfaltico. Son hidrocarburos sélidos que se obtienen de la destilacion
del petroleo y que tienen propiedades ligantes y se utilizan en la fabricacién de
mezclas asfélticas para vias.



INTRODUCCION

El desarrollo de una regién se refleja en el mejoramiento de la calidad de vida de
sus habitantes, por esto el gobierno central y regional esta comprometido con la
comunidad y su progreso, buscando en la construcciéon de vias de comunicacion
terrestre una alternativa viable, confiable y segura para conseguir este propésito,
intercomunicando a las regiones mas apartadas con los centros de consumo
masivo, generando bienestar para la poblacion a través del aprovechamiento de
los recursos que estas poblaciones poseen.

Uno de los proyectos de gran importancia para la consecucion de los propésitos
mencionados es la ejecucién del proyecto vial “MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA PASTO — MOCOA SECTOR EL ENCANO — SANTIAGO RUTA 10
TRAMO 1003” que hace parte de la via denominada inter modal que tiene por
objetivo la comunicacion del Océano Pacifico con el Atlantico, iniciando en Belén
Do Para (Brasil) y terminando en Tumaco (Colombia). Por otra parte el proyecto
ambiciona intercomunicar los departamentos de Huila y Caqueta con el Pacifico y
al departamento del Putumayo con el resto del pais, dandole participacion activa
en el comercio interno y externo, convirtiéndolo en un centro de produccién y
comercializacién de toda clase de productos.

El proyecto pretende adaptar y mejorar los disenos geométricos existentes de tal
manera que optimicen las condiciones de transito y brinden comodidad vy
seguridad a los usuarios; a través de la construccién de diferentes obras como
puentes, estructuras hidraulicas que garanticen el correcto drenaje del agua,
capas granulares vy estructurales complementadas con la construccion de una
capa de rodadura en concreto asfaltico , que garantice el correcto servicio de la
via ante las exigencias del transito a la que estara sometida.

De esta manera el presente proyecto de pasantia busca resaltar la importancia
que tiene la participacién de la Universidad de Narifio, con el desarrollo regional,
y su propésito de brindar acompanamiento técnico en la ejecucion de las
diferentes actividades que forman parte del proyecto vial, en el que se hace
fundamental la aplicacién de conceptos que permitan llevar a cabo una buena
planeacién, desarrollo, construccidén, y administracién de obras que involucran
recursos humanos y materiales que son importantes dentro de formacion
profesional del Ingeniero Civil y que son significativos para realizar un buena
gestion de las actividades que se desarrollaran en el periodo de duracion de la
pasantia y en el desempefio como profesionales en nuevas oportunidades.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Ofrecer apoyo técnico y administrativo en la ejecucion de las obras
correspondientes al proyecto vial “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA PASTO
—MOCOA SECTOR EL ENCANO — SANTIAGO RUTA 10 TRAMO 1003.”

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ofrecer apoyo técnico a obreros, maestros de obra, y demas personal
involucrado que asi lo requiera.

e Cumplir y hacer cumplir los requerimientos establecidos por el sistema de
gestion integral de la organizacién (calidad, salud ocupacional, seguridad
industrial, medio ambiente y social), establecidos en los manuales,
procedimientos, instructivos, programas y planes aplicables al area de obras
de arte y construccion de pavimento asfaltico.

e Verificar el cumplimiento del plan de inspeccion y ensayos especifico para
garantizar la calidad del producto.

e Realizar las mediciones diarias para el control de rendimientos y llevar el
control de las actividades constructivas y que estas se realicen de acuerdo a
las especificaciones del cliente y a la programacion de la obra.

e Sistematizar y analizar la informacion relacionada con los resultados de
laboratorio.

e Velar por la seguridad industrial del personal.
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2. JUSTIFICACION

La importancia de la participacion de la Universidad de Narifio en proyectos de gran
envergadura para el desarrollo del pais como es “EL MEJORAMIENTO DE LA VIA
PASTO — MOCOA” se ratifica en que su nombre se vera enaltecido por las labores
de apoyo realizadas pues es un proyecto que no solo tiene alcances nacionales
sino también internacionales, si se tiene en cuenta que ademas de comunicar el
departamento del Putumayo con el interior del pais, este proyecto pretende
comunicar a Colombia con Ecuador, Brasil y Per(, mejorando la calidad de vida de
las comunidades vecinas y generando oportunidades que reflejen progreso de la
region. El proyecto brinda la oportunidad a los estudiantes egresados para que
puedan colocar en préactica los conocimientos adquiridos en la academia y asi
formarse como profesionales con calidad, criterio y sentido humano. Es importante
destacar la vinculacién y participacion de la universidad de Narifio con las entidades
privadas ya que de esta manera se genera mayores y mejores oportunidades
laborales para los egresados.

La importancia de brindar el apoyo técnico a las obras que se desarrollan en este
proyecto, en calidad de pasantes radica especialmente en el control de calidad de
los materiales, control administrativo de la obra y en la optimizacion de los procesos
constructivos que reflejen al final un producto que cumpla con todas las exigencias
del cliente y beneficie a la comunidad en general.

Ademas lo que se busca con esta pasantia es que a través de experiencias vividas
en el campo de trabajo se adquiera CRITERIO Y RESPONSABILIDAD
PROFESIONAL que nos permitan desenvolvernos y tomar decisiones acertadas
para actuar de la mejor manera posible frente a una situacion critica.

Otra de las razones que hace importante este proyecto es la variedad de campos en
que se puede desempenar como son las areas de geotecnia, vias, pavimentos,
concretos, obras de arte, medio ambiente, aplicacion del sistema de gestién,
administracion de obras y personal y muchos otros campos que ayudan a crecer
como personas y como profesionales.

24



3. METODOLOGIA

Para llevar a cabo y dar cumplimiento a los objetivos formulados en este proyecto,
primero, se hace necesario el reconocimiento de la empresa y por ende el
reconocimiento de la informacion existente sobre el proyecto; para de esta
manera tener claridad sobre todas las actividades que se estan desarrollando y
que se proyectan desarrollar a medida que avance la obra.

Conociendo los procedimientos y manuales que la empresa internamente maneja
se realizaran diariamente visitas a la obra para interactuar con el personal y hacer
un breve andlisis de las debilidades que poseen, vy si es necesario, brindar
asesoria técnica en cuanto procesos y métodos constructivos que minimicen los
esfuerzos y mejoren los rendimientos.

El control de calidad de los procesos se realizara diariamente haciendo las
mediciones correspondientes, con la toma de muestras de concreto y materiales,
toma de densidades en rellenos, control de temperaturas en mezclas asfalticas y
control de los demas ensayos contemplados en plan de inspeccion y ensayos
especificos, y su posterior verificacion de calidad que garanticen que se esta
cumpliendo con las normas exigidas por el cliente.

Con la supervision permanente de las actividades diarias y con la capacitacién
que se llevan a cabo por parte del coordinador del sistema de gestién integral se
pretende educar y formar al personal para que desarrollen sus actividades dentro
de un ambiente de trabajo sano.

Finalmente, hacer un informe donde se evidencie el cumplimiento de los objetivos

propuestos y los logros alcanzados en cuanto a experiencia en el desarrollo de la
pasantia.
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4. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

4.1 CORREDOR INTERMODAL TUMACO - PUERTO ASIS — BELEN DO PARA

El proyecto “Mejoramiento de la carretera Pasto — Mocoa es una obra que esta
incluida dentro del mega-proyecto corredor multimodal Tumaco — Puerto Asis -
Belén Do Para Brasn Ver figura 1).

) ¢ Bl Ejo-06 EJE DEL AMAZONAS
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PACIFICO o4 Carretera pavimentada | Capital de pais L] Ferrocarril existente  ———
i L Carmetera sin pavimentar Cagital de provincia i Ferrocorell proyecto
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Figura 1.- Corredor Multimodal Tumaco — Puerto Asis — Belén Do Para
FUENTE: Republica de Colombia “Un Camino Verde hacia la Paz”

El corredor Amazénico Tumaco-Puerto Asis-Belém do Pard comprende obras
tanto para Colombia, como para el Ecuador: carretera Pasto Mocoa y variantes de
pavimentacion, proyecto de electrificacién pch leticia e interconexidn leticia-
Tabatinga, adecuacién del muelle de Puerto Asis, Via Perimetral de Tuquerres,
adecuacién del Puerto ElI Carmen, del Puerto de San Lorenzo, adecuacion del
Puerto de Tumaco, tramo vial Santa Ana — Puerto Asis — y Lorenzo el Carmen
(rehabilitacion y pavimentacién).
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El tramo del Corredor Intermodal colombiano tiene origen en el Puerto de Tumaco,
en la costa del Océano Pacifico, desde alli comienza a ascender a la region
andina pasando por diferentes poblaciones hasta llegar a Pasto, capital del
departamento de Narifio, a partir de este sector comienza el descenso por la
cordillera a llegar a la ciudad de Mocoa, capital del departamento de Putumayo, en
donde da inicio la Amazonia colombiana, El ultimo trayecto finaliza en la
poblacién de Puerto Asis, en el Muelle La Esmeralda sobre el rio Putumayo. (Ver
figura 2).
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Figura 2. — Tramo del Corredor Intermodal colombiano.

FUENTE: Republica de Colombia “Un Camino Verde hacia la Paz”

Este corredor multimodal esté integrado por proyectos de naturaleza vial, fluvial,
maritima y portuaria. El trayecto carretero corresponde a la via Tumaco-Pasto-
Mocoa-Puerto Asis, que comienza en el puerto de Tumaco sobre el Océano
Pacifico (en el departamento de Narifio), y recorre 284 km, de via en buenas
condiciones, hasta llegar a Pasto. La via Pasto-Mocoa mide 142 km, parte de
Pasto hasta llegar a Mocoa (capital del Departamento del Putumayo), formando la
conexion transversal de las tres principales troncales del pais: la Troncal de
Occidente o Via Panamericana en Pasto y en Mocoa, la Troncal Central o del
Magdalena que comunica a Colombia con los paises del sur, y la troncal oriental o
marginal de la selva. a partir de Mocoa la via avanza casi 80 km, hasta llegar a
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Puerto Asis y desde alli se conecta con el Océano Atlantico a través de los rios
Putumayo y Amazonas

El objetivo de este proyecto es propiciar una mayor integracién de la red de
infraestructura de Colombia con Ecuador, Pera y Brasil, mediante el mejoramiento
de la comunicacién por via terrestre entre los paises que permita consolidar el
corredor de transporte intermodal Tumaco — Puerto Asis — Belén Do Para, como
un mecanismo eficiente en la promocion del desarrollo del sur de Colombia y el
norte de Ecuador, Peru y Brasil, fortaleciendo el comercio entre los paises del eje
del Amazonas. El proyecto se implementa mediante las obras de construccion,
mejoramiento y pavimentacion de la via Pasto — Mocoa, en dos etapas:

La primera corresponde al mejoramiento, rectificacion y mantenimiento de la
carretera existente entre Pasto y Mocoa que actualmente tiene un longitud de 143
km, la cual esta siendo ejecutada por parte del INVIAS.

La segunda etapa consiste en la construccion de la variante entre san Francisco y
Mocoa (sector que actualmente tiene una longitud de 78 Km, en muy malas
condiciones de superficie y alineamiento) y que tendra una longitud aproximada de
47 km.

La construccion de la via se ha priorizado porque se estima que cuando la via
Pasto-Mocoa esté en buenas condiciones de transitabilidad, ésta podria
convertirse en un corredor alterno a la Panamericana para servir de conexion de la
zona sur del pais y en consecuencia del transito que viene de los paises de
Suramérica, a través del puerto terrestre de Ipiales, en la frontera con Ecuador,
con el centro (Neiva-Bogotd), con una reduccion del tiempo de viaje hasta de 4
horas. En su totalidad el proyecto esta compuesto por las siguientes obras:

e Puerto de tumaco: Consta de un muelle de 310 metros de largo y 25 metros
de ancho, presenta un canal de acceso con restricciones de calado en el sitio
denominado “La Barra”. Este puerto es punto importante de consolidacion y
distribucion de carga de cabotaje, y se movilizan productos como
hidrocarburos, petréleo proveniente de Putumayo, aceite de palma y productos
pesqueros.

e Carretera tumaco — pasto: Via con buenas especificaciones que atraviesa
una zona plana y asciende a la Zona Andina, faltando la construccion de los
pasos alternos por Tuquerres y Pasto, ya que en la actualidad se debe transitar
por el centro de las areas urbanas de estas localidades. Adicionalmente hace
falta terminar el mejoramiento de la via Pedregal — Tuquerres, ya culminado en
su mayoria. Tiene una longitud de 284 km, Por esta via se mueven aceites y
grasas con destino a Cali, maderas, pescado y viveres.
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e Carretera mocoa — puerto asis: Es una via cuyo recorrido inicia en terreno
montafoso para luego llegar a terreno plano. Estd en proceso de
pavimentacion.

e Puerto asis: Es el Puerto donde se hace la transferencia a modo fluvial.
Actualmente se esta construyendo el muelle flotante “La Esmeralda”

e Navegabilidad rio putumayo: El Corredor incluye el tramo de rio desde
Puerto Asis hasta su desembocadura en San Antonio de Ica, Brasil, con
longitud de 1.927 km, de los cuales 347 km, corresponden a territorio Brasilero.
El rio Putumayo presenta problemas de navegabilidad en aguas bajas, entre
Puerto Asis y Puerto Ospina, agravandose en los ultimos afos debido a la
deforestacion de la cuenca alta del rio. La inseguridad y la falta de destronque
en los pasos criticos han sido la causa de la disminucién del transporte de
carga por el rio

e Rio amazonas: En el Corredor Intermodal Colombiano va desde San Antonio
de Ica hasta Leticia, con una longitud de 365 km. su recorrido corresponde a
territorio Brasilero y presenta buen calado, permitiendo una adecuada
navegacion

e Puerto leticia: Cuenta con el Muelle flotante “Victoria Regia” y presenta
problemas debido a la sedimentacion.

Enlo que a la via Pasto - Mocoa corresponde, las obras son las siguientes:

e Via pasto-encano: Tiene una longitud de 19.6 km, de via pavimentada que
presenta un subida para cruzar el paramo y bajar nuevamente a El Encano, al
borde de la laguna de la Cocha. Aunque en un principio se contemplé la
posibilidad de construir una variante para conectar a Pasto con El Encano,
finalmente la decisién adoptada fue la rehabilitacion de la via.

e Via encano-santiago: Cuya longitud es de 28 km. Presenta en su tramo final
unas pendientes muy pronunciadas y radios de curvatura que llegan a 12 m.

La obra tiene un costo de $28.629289.886 millones de pesos, inicid el 1 de marzo
de 2007 y esta planeado que termine el 31 de diciembre de 2008. Esta obra
también tiene una interventoria por valor de $2.837°539.800 millones de pesos.
Empez6 el 12 de febrero de 2007 y terminara el 12 de febrero de 2009. El contrato
para la rehabilitacién de este tramo se adjudic6 en el 2006.

Para este tramo se propuso la construccion de una variante que mejoraria las
posibilidades de movilizacion de trafico pesado, pero dado su alto impacto
ambiental y social (puesto que impactaria el area ramsar de la laguna de la cocha,
la reserva forestal protectora de la cocha, y areas en reclamacion por parte de
comunidades indigenas), y a que no se pudo llegar a un acuerdo con las
comunidades, la decision también fue rehabilitar la via. Sin embargo habra que
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tomar medidas especiales relativas a la laguna y la reserva forestal, bajo
supervision de Corponarifio.

Via santiago-san francisco: Tiene una longitud de 20 km, y de 7.3 metros de
ancho de calzada que atraviesa la region del Valle de Sibundoy. En algunos
sitios presenta fisuras menores y piel de cocodrilo.

Para este tramo se decidi6 la adecuacién de la via, y la construccion y
mantenimiento de obras de drenaje. Estas obras implican la ampliacion de la
seccion de la via de 7 a 12 metros, el corte de curvas, la construccion de
viaductos y la pavimentacion de la via, pero aun estan por ejecutarse.

Via san francisco-mocoa: Su longitud actual es de 78 km, Esta via, que
actualmente no atraviesa la reserva forestal, sumada a la de santiago-san
francisco es el tramo mas peligroso pues su ancho de calzada tiene entre 3y 5
m, su visibilidad es practicamente nula, y tiene pendientes longitudinales y
transversales muy altas.

Ademas tiene pésima geometria, curvas con radio minimo, gran numero de
corrientes hidricas, sitios inestables y no tiene obras de drenaje ni sefalizacion,
razones por las cuales no es viable su adecuacion o rehabilitacion.

Infraestructura para el flujo comercial:

E trafico comercial previsible para la carretera Pasto Mocoa puede verse en tres
dimensiones: trafico interoceanico, trafico regional y trafico nacional.

El trafico interoceanico es el flujo comercial esperado a largo plazo y se
refiere a la carga que cruzara el continente.

El trafico regional se refiere a la carga que tiene como origen o destino
cualquiera de los paises del corredor, y que puede ser exportada a un tercer
pais como: soya del Brasil; aceite de palma de Tumaco -Narifio- y de
Putumayo; y recursos andinos agricolas, biotecnologia, recursos forestales
amazédnicos, especies frutales, plantas medicinales, flores y peces para
exportacion y consumo regional; hidrocarburos y gas natural; materiales de
construccion del Putumayo hacia Manaos; cobre, oro y arena; acero de Brasil
hacia Colombia; y transito entre Ecuador y Colombia.

El trafico nacional implica la entrada de productos brasileros como pescado,
frutos amazdnicos y madera; el transito entre Ecuador y Colombia; el flujo de
soya entre Brasil y Colombia (con miras a desarrollarla en la parte amazédnica
del Putumayo, comercializarla al interior de Colombia y luego exportarla); la
salida de materiales desde el Putumayo hasta Manao; y el abastecimiento de
viveres para la regién amazénica provenientes del centro del pais.—

1 Cartilla IIRSA, El corredor multimodal Tumaco — puerto Asis — Belén Do Para
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4.1.1 Antecedentes:

e Aislamiento interregional existente entre los tres departamentos del sur de
Colombia y de estos con el resto del pais. A la vez de estos con las
comunidades en frontera de los paises vecinos.

e Bajos niveles de calidad de vida, limitadas posibilidades de desarrollar
alternativas productivas rentables, débil presencia institucional y bajo nivel de
competitividad del sector primario que presentan las regiones de fronteras de
Colombia, Ecuador, Peru y Brasil.

e (Condiciones que han convertido esta area en escenario propicio de
proliferacion de actividades ilicitas que generalmente se encuentran
acompanadas por el incremento en los indices de violencia.

e Las condiciones de estancamiento y retroceso que presentan las economias
de la mayoria de los paises suramericanos, impulsan la busqueda conjunta de
soluciones.

e La integracion suramericana concibe la infraestructura como enclave para el
desarrollo.

e Lainfraestructura como eslabdn entre el territorio y los mercados, introduce el
desarrollo sinérgico del transporte, la energia y las telecomunicaciones.

e Proyectos encaminados a integrar social, econdmica y culturalmente los
paises suramericanos de manera sostenible en el tiempo.

e El sur de Colombia cuenta con una importante posicién geoestratégica por su
vecindad con Ecuador, Peru y Brasil y por ser parte integral de las cuencas
pacifica y amazédnica.

e La region presenta significativas potencialidades biofisicas, econdmicas,
comerciales y culturales.

e La integracién es fundamental para tratar de manera conjunta problemas
relacionados con el medio ambiente, seguridad, salud, comercio y
comunidades fronterizas.?

2 Republica de Colombia- Ministerio de Relaciones Exteriores
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4.2 SECTOR EL ENCANO - SANTIAGO.

Longitud es de 28 km, los primeros 9 km, en el departamento de Narifio y los
restantes en el Putumayo. Presenta en su tramo final unas pendientes muy
pronunciadas y radios de curvatura que llegan a 12 m. “El corredor vial El Encano
— Santiago de la via Pasto — Mocoa que comunica los departamentos de Narifno y
Putumayo, cruza transversalmente la parte alta de cordillera centro — oriental
desde El Encano, cerca de la Laguna de la Cocha hasta la localidad de Santiago
en un area localizada dentro de la cuenca del Rio Guamuéz. (Ver figura 3).
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Figura 3. — Localizacion de la carretera el encano - santiago

FUENTE: Ministerio de transporte de Colombia -“Corredor Intermodal Tumaco — Puerto Asis Belén Do Para”

“La carretera existente entre el Encano y Santiago presta un servicio deficiente, no
tiene caracteristicas geométricas uniformes y ofrece seccion transversal
insuficiente, carece de obras de drenaje y minima sefalizacion, presenta algunos
sitios criticos en su alineamiento horizontal y vertical. (Ver figura 4), el proyecto de
pavimento y mejoramiento esta orientado a corregir y mejorar estos elementos con
la construcciéon de obras que comprenden excavaciones, transporte y adecuada
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disposicion de los materiales excedentes en los sitios técnica y ambientalmente
destinados para tal fin, construccion de terraplenes, construccién de sub base,
base y pavimento, construccion y rehabilitacion de obras de arte, obras de
proteccién ambiental, sefalizacién y demarcacién”.

Figura 4. — Estado actual de la carretera el encano - santiago

FUENTE: Boletin Trimestral BICCECA”
4.2.1 Caracteristicas técnicas y geométricas del proyecto:

Antecedentes: La topografia de este sector es abrupta, haciendo el trazado
mas tortuoso reduciendo la curvatura, en algunos casos a radios inferiores a
12 m. El ancho de calzada promedio es de 5.5 m, ademas se presentan
sectores criticos con anchos medios de 4 m, que hacen aun mas dificil la
transitabilidad, como el tramo K32+340 a K33+100.

¢ TERMINOS DE REFERENCIA, ELABORACION DE UNA EVALUACION AMBIENTAL
REGIONAL DE LA VIA PASTO - MOCOA, REPUBLICA DE COLOMBIA.
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Desde el punto de vista altimétrico, el proyecto presenta en su parte inicial K23
a K33 alineamientos con pendientes que oscilan entre 7.0% y el 11 %. En la
parte alta K33+000 — KB83+350, a pesar del alineamiento planimétrico
favorable, presenta pendientes del orden del 12%.

Parametros geométricos de la via: Las condiciones que se presentan a
continuacion son extraidas del estudio técnico del proyecto realizado por la firma
Interventora de las obras, INESCO.

Teniendo en cuenta los aspectos topograficos y geométricos de la via existente,
se procedié con el respectivo analisis de los efectos que estas caracteristicas
predominantes, producen sobre las condiciones de operacion del vehiculo de
disefo, (camion C-3.).

Como resultado de los andlisis de la relacion Peso - Potencia para el citado
vehiculo, incluyendo los aspectos relevantes como la pendiente longitudinal
superior al 12.0% y la altura sobre el nivel del mar, de 2900 m en promedio y
obtuvo para las condiciones actuales, velocidades libres cercanas a los 15.0 Km/h.
Como consecuencia de lo anteriormente descrito y de las caracteristicas
geograficas y topogréficas del tramo en estudio, se optd por asignar una velocidad
de referencia con rango de 25 a 30 km/h.

Seccion transversal: Teniendo en cuenta el estado actual de la via y los
parametros anteriores se opta por una seccién transversal con calzada de 7.30 m
de ancho (carril de 3.65), y berma de 1.0 m a cada lado. (Segun lo establecido en
la ley 105 de 1993), para seccion en corte se disefid una cuneta de 0.70 m de
ancho total con profundidad de 0,21 m; para secciones en terraplén se cuenta,
aparte de la berma con un hombro de 0,30 m, que favorece el confinamiento del
area de circulacion y a la vez permite la instalacion de defensas metalicas sin
interferir con el espacio asignado a la berma. (Ver figura 5).
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Figura 5. — Seccion tipica segun ley 105 de 1193

FUENTE: Estudio Técnico del proyecto - INESCO

Radio minimo: Teniendo en cuenta que la via existente tiene radios hasta de 8
metros, taludes con porcentaje de pendientes altos, asi como otra serie de
restricciones constructivas, obligan a mantener para el mejoramiento vy
pavimentacion el disefio geométrico con el radio de curvatura horizontal existente,
se hizo necesario la reduccién de velocidad y el radio minimo, por lo cual se
debera implementar para ello la debida sefnalizacion.

Peralte maximo: Para el proyecto el peralte maximo recomendado es del 8.0 %,
de esta forma se evita tener una sobre elevacion grande en una via de calzada
reducida, donde circulan vehiculos pesados con altura de carga o carroceria que
puede generar volcamientos.

Con el peralte maximo, 8.0 %, la velocidad de disefio, 30 km/h, el coeficiente de

friccion transversal de 0.18 y reemplazando en la ecuacién universal fundamental de
equilibrio el radio en funcion del grado de curvatura, se determina el grado de
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curvatura maximo que para el presente estudio es de G =9%4" y G = 19°24" para
cuerdas de 5.0 y 10.0 metros respectivamente.

Disenio horizontal y vertical: Se tomaron como base los resultados de los
levantamientos topograficos, en los que se realizé la localizacién y materializacion
del eje de proyecto, teniendo en cuenta la ubicacion de muros, alcantarillas,
pontones, box coulvert entre otras.

Se realizé una inspeccion detallada de la via existente, con el fin de evaluar las
caracteristicas de la geometria actual que incluia el alineamiento horizontal, el
alineamiento vertical y las secciones transversales de la carretera El Encano —
Santiago.

Con base en los resultados de los estudios, se elaboré el nuevo diseno
geométrico, teniendo en consideracion la economia de la obra, tratando de
optimizar el trazado de la carretera, y sus alineamientos horizontal y vertical,
proponiendo las mejoras necesarias.

La geometria se calculé indicando las coordenadas, radios de curvatura,
distancias, deflexiones y rumbos, todo incluido dentro del plano
correspondiente, con una escala en planta H de 1:2000 y en perfil V 1:200.

Se procedié a la elaboracién del proyecto geométrico de la carretera integrando
los planos de planta, perfiles longitudinales del terreno natural y de la rasante
sobre el eje de proyecto y secciones transversales.

El diseno vertical se trazé teniendo como parametro de disefio las pendientes, las
cotas de puntos fijos, cotas en intersecciones, galibos minimos en obras de
drenajes. Los empalmes de la rasante se hicieron por medio de curvas verticales
parabdlicas, las cuales cumplen con las especificaciones de disefo. El terreno por
donde se desarrolla la via es Montanoso y Escarpado, para determinar la linea de
ceros o subrasante se tuvo en cuenta aspectos generales indicados por el INVIAS,
como lo fue proyectar la via tanto horizontal como verticalmente sobre la calzada
existente, preservando en lo posible la estructura existente, evitando al maximo
cortes en banca y sobre los taludes existentes por lo cual en algunos casos, las
pendientes y las longitudes en las curvas verticales no se adaptan a los
parametros establecidos en el manual de disefio geométrico del INVIAS.

Dadas las condiciones limitantes de la via en estudio, en algunos sitios, por la
presencia de viviendas y/o laderas de pendientes transversales pronunciadas, fue
necesario implementar radios de curvatura inferior al minimo establecido, llegando
a valores de 10,0 m; sin embargo, con el fin de que estos puntos no se conviertan
en reductores abruptos de las velocidades puntuales, dando al traste con el nivel
de servicio del sector, se proyectan peraltes superiores al maximo establecido,
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dando valores de 9,0%, con lo que se logra conservar el rango de velocidad
establecido para cada sector.

PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO:

Consiste basicamente en el cambio de especificaciones y dimensiones de la via,
ademas de la construccién de obras de contencion y de drenaje que permitan una
adecuacién de la via a los niveles de servicio requeridos por el transito actual y
proyectado. Comprende, entre otras, las actividades de:

e Ampliacion de calzada.

e Rectificacion (alineamiento horizontal y vertical).
e Construccion de obras de drenaje y sub-drenaje.
e Construccion de estructura del pavimento.

e Estabilizacion de afirmados.

Atendiendo la limitacion de caracter ambiental y por tratarse de un
mejoramiento, el proyecto se encamina a aprovechar al maximo la
infraestructura existente, evitando en lo posible afectar su entorno.

Desde el punto de vista planimétrico, el proyecto plantea modificaciones en
alineamientos y curvatura, previendo variaciones consecuentes en los radios
de curvatura, lo que redunda en un disefio arménico, que evita cambios
intempestivos en las velocidades de operacion puntuales optimizando asi, lo
relacionado con costos de operacion para el usuario.

Desde el punto de vista altimétrico se obtiene como resultado un disefo que
normaliza la pendiente longitudinal y elimina los tramos de pendientes altas,
proyectando con pendiente maxima absoluta de 11%, conforme con los
parametros aprobados y las consideraciones del estudio de trafico. Esta
condicion garantiza que las especificaciones que rigen el estudio, si permiten
que el vehiculo de disefio se adapte a los rangos de velocidad establecidos,
con el nivel de servicio esperado, durante la vida util del proyecto. Los
parametros de disefio se resumen en la tabla No. 1

37



Tabla 1. Parametros de diseino

Tipo de Terreno Montafnoso - escarpado
Velocidad de Diseno 30 Km/h
Ancho de Calzada 7.30 mts
Ancho de Berma 0.70 mts
Ancho de Cuneta 1.00 mts
Ancho de corona 9.30 mts
Radio Minimo 10.0 mts
Radio Minimo Absoluto 25.0 mts
Pendiente Long. Max 11%
Peralte Maximo 8.0 %
Curva Vertical Long. Min 20 mts
Distancia de Visibilidad de parada 30 mts
Dist. de visibilidad de adelantamiento 57 mts
Ancho de carril: 3.65 m. 3.65 mts

4.3 ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO

4.3.1 Estudio geotécnico del proyecto. Segun el Ing. HUGO DAZA
DELGADO, en representacion de la firma CITEC LTDA, encargada del estudio
geotécnico para la firma INESCO, el sector que contempla este estudio
comprende desde las abscisas PR 40+500 al PR 50+500 tiene una longitud de
10.000 metros lineales y pertenecen al departamento del Putumayo,
concentrandose esta primera etapa de exploracion geotécnica al tramo con inicio
en la poblacién de Santiago denotado con el PR 50+500 y el PR 40+500, en el
sentido Santiago — El Encano.

La estructura actual de la via esta formada por un afirmado de espesor variable y
de diferente procedencia con dosificaciones de material no precisadas,
provenientes principalmente del rio Quinchoa y de un material de pena tipo
esquisto carbonaceo de Chorlabi en cercanias al municipio de San Francisco. De
igual manera se encuentra material aluvial de la Darsena (vereda de San Pedro), y
un material cuya procedencia es de una roca cizallada de alta consistencia
localizada en el kilbmetro 43 del mismo sector, formando un banco con diaclasas y
fracturas que facilitan su explotacion mediante rejoneo con equipo convencional,
para posterior manufactura y seleccion.

En los sectores donde existe afirmado, se presenta una variacibn en sus
caracteristicas fisico mecanicas a lo largo de la via, debido a diferentes causas,
como la humedad, su meteorizacion, su grado de contaminacion, su gradacion, el
espesor del mismo, etc. La constante de este material de afirmado es la de
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poseer fragmentos de roca en matriz fina — limo arenosa. Es de origen aluvial y
pertenece al rio Quinchoa. El ancho del afirmado promedia los 8 metros, de
aspecto estable, mediana conformacién superficial.

La sub rasante presenta dos caracteristicas definidas, encontrandose suelos finos
limo arcilloso y suelos finos limo arcilloso con presencia de gravas y fragmentos de
roca de mediana a alta meteorizacion.

Para proporcionar una estructura adecuada es necesario conocer los siguientes
parametros contemplados en el disefio de pavimentos.

= Correcto disefo de espesores y materiales.
= Condicién climatica y transito a la que se vera sometida la estructura.
» Capacidad portante del suelo de fundacion.

= Modulo dinamico (E) y relacion de Poisson ( n ) de los materiales de la
estructura y los que se usaran para su construccion.

= Comportamiento en fatiga en especial de la capa sub-rasante.

= Un modelo que represente la respuesta esfuerzo - deformaciéon de todo el
paquete estructural ante cargas externas.

= Eficiente sistema de drenaje y obras complementarias.
= Controles eficientes en los procesos constructivos.

= Adecuado mantenimiento preventivo.

Se efectuaron 40 apiques distanciados en aproximadamente 250m uno de otro,
los cuales alcanzaron profundidades entre 1.50 y 1.70 metros, de estos se
tomaron 38 muestras inalteradas para realizarles los respectivos ensayos de
laboratorio (C.B.R — in Situ) a nivel de sub-rasante en suelos finos donde
relativamente fue posible tomarlos; tratando de cubrir la mayor parte de la via en
estudio. De estos, 19 muestras fueron con moldes del tipo proctor y ensayadas a
la prueba de CBR, previa inmersion por 48 horas, Las restantes fueron pruebas
de campo con equipo de ensayo estandar de CBR.

Con las muestras recogidas durante la exploracion, se practicaron pruebas de
limites de consistencia, gradaciones, determinacién de humedad natural a
diferentes profundidades. A las muestras tomadas para C.B.R inalterado, se les
realiz6 la prueba correspondiente con el fin de obtener el valor de soporte.
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Nivel de aguas freaticas: Durante el proceso de exploracion no se encontré
nivel de aguas freaticas en la gran mayoria de los apiques, pero hay que resaltar
que de reanudarse el periodo de lluvia, este puede ascender y aparecer en sitios
donde puede afectar la condicidon actual de la capa sub-rasante y por consiguiente
el de la estructura del pavimento. Por tal razén, es conveniente verificar el
funcionamiento y calidad de las obras de drenaje actuales o en lo posible construir
nuevas (drenaje y subd-renaje) para evitar el efecto del agua en la estructura del
nuevo pavimento.

Algunos apiques que presentan nivel de aguas freaticas en sus primeros 1.50
metros a esta fecha son:

Tabla 2. Niveles de aguas freaticas

APIQUE Né® ABSCISA CBR
6 PR49+250 2.7
7 PR49+000 6.0
10 PR48+250
39 PR41+000 10

C.B.R de diseno: A lo largo de la via se realiz6 una evaluacién geotécnica
preliminar mediante apiques practicados al borde de la misma, en abscisas
separadas cada 250 m uno de otro. Asi, para auscultar el terreno de la capa sub-
rasante sobre la cual descansara la estructura del pavimento, se efectuaron 40
apiques con el objetivo de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los
suelos formadores de esta capa. A cada una de las muestras asi obtenidas, se les
practicd ensayos de clasificacion, humedad natural y por las condiciones de los
suelos encontrados, se tomaron muestras inalteradas para obtener su capacidad
de soporte mediante la aplicacién del ensayo C.B.R tipo inalterado en aquellos
puntos donde era factible hacerlo. (Ver Anexo 1).

En la tabla N° 3 se resume los valores de C.B.R encontrados y la abscisa a la cual
se realizd dicha prueba, denotandose con una letra (i) las muestras que se
tomaron con moldes proctor por hinca del mismo sobre la sub-rasante y posterior
inmersion y ensayo en el laboratorio; y con una letra (C), las pruebas CBR
realizadas con equipo de CBR para campo.
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Tabla 3. Prueba CBR inalterado pr40+500 al PR 50+500

APIQUE | TIPO | ABSCISA| CBR % APIQUE | TIPO | ABSCISA | CBR %
PR W PR W

1 I 50+500 6,0 |50,6 21 C 45+500 2,3

2 I 50+250 49 1822 22 C 45+250 3,0

3 I 50+000 6,7 | 86,1 23 C 45+000 3,7

4 I 49+750 32 |304 24 C 44+750 6,8

5 I 49+500 34 352 25 C 44+500 6,4

6 I 49+250 2,7 854 26 C 44+250 8,8

7 I 49+000 6,0 |54,3 27 C 44+000 6,1

8 C 48+750 4,3 28 C 43+750 5,0

9 I 48+500 40 ]951 29 I 43+500 5,0 88,2
10 * 48+250 30 I 43+250 2,8 86,8
11 * 48+000 31 I 42+960 7,1 50,6
12 I 47+740 10,7 | 53,4 32 I 42+750 8,0 62,0
13 I 47+500 6,1 86,8 33 I 42+500 | 33,0

14 C 47+250 | 26,0 34 C 42+250 55 79,6
15 C 47+000 7,1 35 I 42+000 4,5 88,2
16 C 46+750 2,0 36 C 41+750 | 35,0

17 C 46+500 5,3 37 I 41+500 55 85,8
18 C 46+235 6,3 38 I 41+250 40 | 127,0
19 C 46+000 6,7 39 I 41+000 | 10,0 | 65,9
20 C 45+740 13,0 40 C 40+750 5,3

Para la seleccién del CBR de disefio se utilizé el propuesto por el Instituto del
Asfalto el cual recomienda tomar el 87.5% de los valores individuales que sean
mayores o iguales a él. En la tabla N%4 y la grafica N° 1 se detalla el ordenamiento
de los valores de CBR y el resultado de eleccién del CBR de diseno.
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Tabla 4. Determinacion de CBR de diseino

apique abscisa cbr ordenad orden % cbr >
21 45+500 2,3 33 97,1
6 49+250 2,7 32 94,1
30 43+250 2,8 31 91,2
22 45+250 3,0 30 88,2
49+750 3,2 29 85,3
5 49+500 3,4 28 82,4
23 45+000 3,7 27 79,4
9 48+500 4,0 26 76,5
38 41+250 4,0 25 73,5
8 48+750 4,3 24 70,6
35 42+000 4,5 23 67,6
2 50+250 4,9 22 64,7
28 43+750 5,0 21 61,8
29 43+500 5,0 20 58,8
17 46+500 5.8 19 55,9
40 40+750 5.8 18 52,9
34 42+250 5.6 17 50,0
37 41+500 515 16 471
1 50+500 6,0 15 441
7 49+000 6,0 14 41,2
13 47+500 6,1 13 38,2
27 44+000 6,1 12 35,3
18 46+235 6,3 11 32,4
25 44+500 6,4 10 29,4
3 50+000 6,7 9 26,5
19 46+000 6,7 8 23,5
24 44+750 6,8 7 20,6
15 47+000 7,1 6 17,6
31 42+960 71 5 14,7
32 42+750 8,0 4 11,8
26 44+250 8,8 3 8,8
39 41+000 10,0 2 5,9
12 47+740 10,7 1 2,9
20 45+740 13,0 No cuenta
14 47+250 26,0 No cuenta
88 42+500 33,0 No cuenta
36 41+750 35,0 No cuenta
10 48+250 BAJO Tratamiento especial
11 48+000 BAJO Tratamiento especial
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Grafica 1. Determinacion del CBR de disefo
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4.3.2 Estudio de transito. La variable transito interesa para el dimensionamiento
del pavimento, obteniéndose de el las cargas por eje de disefio, la repeticion de
las cargas del transito y la consecuente acumulacién de deformaciones sobre el
pavimento (fatiga), ademas las maximas presiones de contacto, etc.

Con ayuda de programas como el computacional Transito del Impaco y de
estadistica, se obtuvo un estimativo del tipo y peso de los vehiculos que haran uso
de esta via, y su equivalente en ejes equivalentes de 8.2 toneladas. La evaluacion
del transito en referencia tomada desde el afo 1969 hasta el afio 2005,
recopilados en la estacion 0658 de la via El Encano — Sibundoy, donde se muestra
modelos de regresion de tipo lineal, potencial, exponencial y logaritmico, con el
propédsito de buscar el crecimiento y la tendencia del transito a futuro, y precisar el
nuamero de vehiculos que haran uso de la via durante el periodo de disefio que se
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pretenda evaluar. En el anexo B, se relaciona la informacion referente al transito,
donde se ha graficado el transito en su historia y el modelo de regresion tipificado
como TPDS. Ver graficas®N° 2,3, 4y 5.
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En el analisis, se tuvo en cuenta que al darle viabilidad a la construccién del
pavimento, se concibe un nimero de vehiculos como transito atraido y generado
estimado por el disefiador, en un 30 y 10% respectivamente, de crecimiento anual
que irdn a su debido tiempo a utilizar la via.

De esta manera, se estima que el transito de uso para esta via en 10 y 20 afos en
ejes equivalentes es respectivamente:

Transito equivalente de 8.2
N dis (10 anos) = 1.57E+06
N dis (20 afos) = 3.52E+06

Se consigna en la evaluacién del transito, el total de ejes equivalentes de 8.2 ton.,
qgue haran uso de esta via interdepartamental. Los datos registrados en este, son el
resultado de un conteo semanal efectuado en la via desde el afio 1969 hasta el afno

* Ingenieria de Vias y Pavimentos, Alfonso Montejos Fonseca. Pag.34
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2005. Ademas, se tomd como referencia para el factor dafo que ocasionan en
particular los vehiculos C2-G, C3-C4, C5, y >C5, con base a los estandares
establecidos por el INVIAS y la Universidad del Cauca'.

El estudio de Transito se detalla en el Anexo No 2.

4.3.3 Diseno de la estructura del pavimento. Unidades homogéneas: Basado
en el andlisis de la exploracion geotécnica (CBR inalterado y de campo) y en
parametros de tipo geoldgico, topograficos y de drenaje se selecciond una unica
seccidn de caracteristicas homogéneas.

De esta manera se tiene un sector homogéneo N°1 comprendido entre el PR
40+500 al PR 50+500, y cuyo CBR de disefio es de 3.2 %;

Bajo esta seleccién, se pretende a cada sector homogéneo realizarle su diseno
estructural de pavimento.

Parametros de disefio:

e Mezcla asfaltica y el clima:
T°MAAT: 13°C

ASFALTO: Barrancabermeja

T800 =58°C

°T de la mezcla =20.5°C para T800
Espesor supuesto de Carpeta = 10cm
T800 — T de la mezcla =58-20.5=37.5
Penetracion 1/10 mm

5°C 16
25°C 120
indice de penetracién IP=-0.90 Del nomograma de Heukelom

e C.B.R de la sub-rasante:
Se estim6 para percentil 87.5 y una Unica unidad homogénea de disefio.
Seccién homogénea N°1 CBR disefio= 3.2 %.

e Transito estimado por el carril de circulacion:

En el estudio de transito mencionado anteriormente en este informe, nos muestra
que la tendencia es de tipo exponencial con un indice de correlacién de 0.5335, la
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ecuacion para proyeccion del transito a 10 afios objeto de este informe se rige por
la ecuacion y=4E —17¢"%"* . Ver gréafica N°2

e 1.57E+06 ejes equivalentes de 8.2 ton, para un periodo de 10 afios

De igual manera se consigna en este informe el transito en ejes equivalentes para
un periodo de 20 afnos.

e 3.52E+06 ejes equivalentes de 8.2 ton, para un periodo de 20 afos

Elementos estructurales:

Sub-base granular: Los agregados para la construccion de la sub-base granular
deberan satisfacer los requisitos indicados en el aparte 300.2 del Articulo 300 y el
articulo 320 de las especificaciones del INVIAS; para dichos materiales.
Ademas, deberan ajustarse a la franja granulométrica especificada, detallada en
la tabla N°5.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion vy
resistencia exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el
constructor deberd dar lugar a una curva granulométrica uniforme vy
sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte
superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.
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Tabla 5. Especificacion del INVIAS para sub-base

TAMIZ PORCENTAJE PASA
NORMAL ALTERNO SBG-1
50 mm 2" 100
37.5 mm 112 70-100
25 mm 17 60 - 100
12.5 mm 2" 50 - 90
9.5 mm 3/8” 40 - 80
4.75 mm No 4 30-70
2.0 mm No 10 20 - 55
4.25 um No 40 10 - 40
75 um No 200 4-20

e Base granular

Los agregados para la construccion de la base granular deberan satisfacer los
requisitos indicados en el aparte 300.2 del Articulo 300 y el articulo 330 de las
especificaciones del INVIAS; para dichos materiales. Ademas, poseer un CBR >al
80% y su gradacién debera ajustarse a una de las franjas granulométricas que se
detallan en la tabla N°6

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia
exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el constructor
debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los
limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de
un tamiz adyacente y viceversa.
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Tabla 6. Especificacion del INVIAS para base

TAMIZ PORCENTAJE PASA
NORMAL ALTERNO BG - 1 BG-2
37.5mm 12 100

25 mm 1”7 70 - 100 100
12.5 mm 124 60 - 90 70 - 100
9.5 mm 3/8” 45— 75 50 - 80
4.75 mm No 4 30 - 60 35-65
2.0 mm No 10 20 -45 20 - 45
4.25 pm No 40 10-30 10 - 30

75 um No 200 5-15 5-15

e Carpeta asfaltica tipo MDC-2

La caracterizacion de la mezcla asfaltica y su disefio Marshall asi como los
materiales que la integran seran de posterior ajuste y definicion del sitio de planta
y de los materiales a utilizar.

Se contempla para este disefo, una mezcla con médulo resiliente entre 280.000 y
285.000 psi., y un coeficiente de capa de 0.35 para 8 cm, y 0.34 para 10 cm de
espesor de carpeta.

Modelacion estructura:

Metodologia AASHTO: La metodologia AASHTO se ha propuesto para un transito
N en ejes equivalentes de 8.2 tn contemplados para 10y 20 afos.

La estructura para un periodo de 10 afios considerando una capa de afirmado de
15 cm, es de:

Alternativa N° 01:
e 8 cm de carpeta asfaltica MDC-2.
e 20 cm de base granular.
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e 36 cm de sub base granular.

Alternativa N® 02

e 10 cm de carpeta asfaltica MDC-2.
e 19 cm de base granular

e 30 cm de sub base granular.

Metodologia Racional (Comprobacion):

Alternativa N2 05 (10 anos)
e 10 cm de carpeta asfaltica MDC-2
e 17 cm de base granular

e 30 cm de sub base granular.
NO USAR COMO MODELO

Metodologia haciendo uso del manual de disefo de pavimentos del INVIAS,
con medios y altos volumenes de transito:

Alternativa N°06 (10 anos)

e 10 cm de carpeta asfaltica MDC-2
e 20 cm de base granular

e 35 cm de sub base granular.

La modelacién de la estructura se detalla en el Anexo No 3.

INFORMACION ADICIONAL: Médulo de elasticidad y relacién de Poisson de la
capa de rodadura.

En la Tabla N°7, se detalla el valor tipico de los mddulos dinamicos del asfalto, de
la mezcla y las temperaturas de la misma, para carpetas de 10 cm de espesor
(alternativa 5).
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Vin. Agregados 83.53 %

VIn. Asfalto = 13.76 %
VIn. Vacios = 2.71 %
TOTAL 100 %

Relacion de Poisson: u =0.35

Tabla 7. Médulos dinamicos del asfalto y de la mezcla

ESPESOR TewW Te T800 - 2 Eastalto E mezcla
CARPETA | MAATSC | MEZCLA MEZCLA N/m? PSI
(cm)
8 13 20.5 37.5 6x10° | 2.8E+05
10 13 20.5 37.5 6.1 x 10° | 2.85E+05

Deformaciones y esfuerzos admisibles: Segun los criterios de disefio de
pavimentos flexibles tenemos que controlar la deformacidn unitaria por traccion en
la base de la carpeta et para evitar la falla estructural por fatiga, y la deformacion
vertical de compresion sobre la superficie de la sub-rasante, €z para evitar la falla
funcional por acumulacion de deformaciones.

Segun la teoria de Barcker para un periodo de disefio de 10 afos, tenemos:
et = (0.856 * Vb + 1.08) * Eqin *® * Nat 0%°

€2 agm-2.1* 107 * N

N 4is- 1.03E+06

Vin. Agregado =83.53 %

Vin. Asfalto =13.76 %

En la Tabla N°8, se presenta un resumen de las deformaciones unitarias y los
esfuerzos admisibles en la seccion homogénea del PR 40+500 al PR 50+500.
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Tabla 8. Deformaciones unitarias y esfuerzos admisibles (segun
barcker).

SECCION ANALISIS A 10 ANOS
No. ABSCISAS et adm. €z adm. ov adm.
(Kg/cm?)
1 PR40+500 — PR50+500 | 5.009 x 10* | 5.933x 10™ 0.305

Resultados del disefio: En la Tabla N° 9, aparecen los espesores de la estructura,
considerando un periodo de disefio de 10 afos y el sector donde se colocara
dicha estructura. Se puede comprobar que todas las deformaciones y esfuerzos
son menores que las admisibles.

Tabla 9. Espesores de la estructura; analisis para un periodo de 10 afos

SECCION ESPESOR DE DISENO (cm) DEFORMACIONES Y
ESFUERZOS CALCULADOS
Altern. CARPETA | BASE | sUB SV adm.
No | ABSCISAS | “AcEALT. | GRANULAR | BASE | €tadm ezadm. | o/om?)
PR40+500 — 4 4
5 |PRMO0LS00— | g 17 | 30 |3.28x10* | 5.76x10* | 0.201

Obras adicionales: Para un funcionamiento integral de la estructura y prueba de
garantia de durabilidad y estabilidad, paralelo con el disefio estructural del
pavimento, es necesario acondicionar y/o dotar a los 10 kilometros de este
proyecto de obras de drenaje y sub-drenaje. Respecto al drenaje superficial, se
deben construir hasta donde sea posible, bordillos y cunetas revestidas,
asegurandose que el gradiente sea el apropiado para que el agua superficial
pueda escurrir facilmente. Un drenaje superficial pobre permite la acumulacién de
humedad que se convierte en un suministro de agua permanente para
subrasantes expansivas.

De la misma manera se recomienda verificar el funcionamiento de las alcantarillas
y de los box-culverts existentes, para establecer cuales deben ser acondicionados
o cuales necesitan ser construidos.

CONCLUSIONES DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS:

e la estructura definida en este primer informe es para una longitud de 10
kilbmetros de via, que va desde el PR 50+500 al PR 40+500 de la via que
conduce de la poblacién de Santiago hacia la poblacion del Encano. De igual
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manera el disefio se enmarca para un periodo de 10 afios contados desde el
ano 2007 hasta el afio 2017.

e Es de aclarar que en aquellos sitios donde se detectare que el soporte del
suelo es inferior al de diseno, es necesario reforzar la estructura con geotextil
tejido, o remplazarlo con material de mejor calidad y comportamiento Fisico-
Mecanico. Este hecho se evidencia en el sector comprendido entre el PR
47+800 al PR 48+300, donde se encuentra un suelo de baja capacidad de
soporte y que para su estabilidad se ha utilizado mejoramientos con roca y
empalizadas.

e En general, la capa sub-rasante presenta un comportamiento homogéneo con
un bajo valor de soporte.

e El drenaje vial es fundamental en la vida del pavimento. Se localizara y
disefara las obras adecuadas tendientes a controlar el agua que pueda
modificar las propiedades de cada una de las capas estructurales. De esta
manera, es necesario inspeccionar y verificar el disefio de filtros, sumideros,
cunetas revestidas y colectores de agua lluvia a manera de zanjas de
coronacion, con el fin de evacuar en forma rapida y eficiente toda el agua que
podria interferir en el buen funcionamiento mecanico de la estructura del
pavimento.

e Es importante que para un buen desemperio de la estructura del pavimento en
general, se de garantia de que en los sitios donde se hayan designado
excavaciones para construccion de alcantarillas y obras afines, los rellenos se
hayan efectuado con la normatividad que rigen los procesos de compactacion.
Caso contrario, es de vital importancia que estos problemas se arreglen
mejorando las condiciones de acomodo en cuanto a compactacién se refiere.

e El espesor propuesto para la carpeta asféltica es de 100 mm. El Instituto del
Asfalto, en su manual MS-1 versiones 1981 y 1991 establece los siguientes
espesores minimos de acuerdo con el transito esperado en términos de ejes
equivalentes:

Para: N < 10* ejes equivalentes 75 mm
Para: 10* > N < 10° ejes equivalentes 100 mm
Para: N > 10°ejes equivalentes 125 mm

Por lo tanto, para el proyecto de pavimentacion de la via Pasto — Mocoa, en su
sector EL ENCANO — SANTIAGO, (PR 40+500 al PR 50+500), se tendra un
espesor minimo de 10 cm dado que su N esperado supera los 1'000.000 ejes
equivalentes y se ubica por encima del millbn. Por lo tanto, no procede la
consideracion de un espesor menor de carpeta asfaltica, ni se ve adecuado
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considerar espesores menores a 8 cm como indican las alternativas propuestas en
este informe.

Construir sistemas de drenaje superficial como cunetas revestidas, para evitar
procesos erosivos por socavacion del agua de escorrentia, debido a las altas
pendientes que se encuentran en el trazado. Algunos sectores presentan
pendientes del orden de 11 a 12%, lo que genera gran efecto sobre la estructura
del pavimento por socavacién generada en época de invierno.

Para la construccion de las obras de arte en donde se requiera realizar
excavaciones para cimentar muros u otras estructuras, se autoriza el uso de
estos valores, se realizara una inspeccién visual en presencia del interventor
para determinar las condiciones del suelo y determinar si es necesario realizar
algun tipo de mejoramiento del suelo de cimentacién.
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5. EJECUCION DE LOS TRABAJOS CORRESPONDIENTES AL TRAMO
SANTIAGO - EL ENCANO

5.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

e Objeto: “Mejoramiento de la carretera Pasto — Mocoa, sector ElI Encano-
Santiago, ruta 10 tramo 1003~

e Contrato No. 3213/06

e Valor Contrato de Obra: $28.629.289.886

e Fecha de Terminacién: Diciembre de 2008

e Plazo: 22 Meses

e Ubicacién: PR 22 (Narifio) al PR 51 (Putumayo).

e Longitud: 29 Km.

e Entidad Contratante: Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
e Firma Interventora: INESCO.

e Firma Contratista: Consorcio El Encano.

5.2 FRENTES Y LIMITES DE OBRA

Para el desarrollo de este proyecto se ha dispuesto de dos (2) frentes de trabajo,
el uno que inicia en el Encano hacia Santiago (LHS) desde el K22+800 hasta el
K37+000, y el otro (CASS CONSTRUCCTORES) que inicia en Santiago
(Putumayo) hacia ElI Encano (Narifio), entre los kilbmetros K37+000 — 51+080.
(Ver figura 6).
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Figura 6. — Frentes y limites de obra

Actualmente el proyecto de mejoramiento vial de la carretera Pasto — Mocoa,
sector el Encano — Santiago, frente Santiago, ha logrado avanzar desarrollando
numerosas obras como Muros de Contencion, Alcantarillas, Box Coulvert, Filtros
viales, que toda ellas requieren de personal capacitado y de una vigilancia y
control permanente que garantice la calidad y optimizacién de los procesos.

5.3 RECONOCIMIENTO DE LA EMPRESA, DEL AREA DE TRABAJO Y
ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PASANTE.

CASS CONSTRUCTORES & CIA SCA, en una empresa que se dedica a la
construccion grandes proyectos de infraestructura, su misién es apoyar el
crecimiento del pais de las regiones donde ejecuta trabajos.

Para mayor facilidad en la programacion y ejecucion de estos trabajos la empresa
ha dividido el frente Santiago en dos grandes grupos de trabajos asi: El GRUPO
VIA, que se encarga de las actividades de explanacién, sub-base y base y el
GRUPO OBRAS DE ARTE Y PAVIMENTO, que es la base para realizar este
informe, que estd encargado de la construccién de obras de drenaje, obras
contencién, obras complementarias y pavimento, que se describen en los
siguientes capitulos y que son necesarias para solventar las necesidades de este
proyecto. En el Area de Obras de Arte se cuenta con talento humano capacitado y
dispuesto a entregar lo mejor si mismo para hacer que este proyecto salga adelante
y sea rentable para la organizacion y para sus familias, este grupo esta formado por:

1 Ingeniero Residente, 2 Maestros de Obra, 6 Oficiales de Construccidon, 24
Ayudantes de Construccion, 6 Conductores, 5 Operadores de Maquinaria Pesada.

También se cuenta con una amplia flota de maquinaria que ayuda a que los
procesos se ejecuten con la mayor agilidad posible para evitar retrasos e
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incomodidad a la comunidad por la intervencion las algunas zonas de trabajo y se
conforma de:

1 Planta de asfalto.

e 6 volquetas sencillas kodiak.

e 2 Mini cargadores 236B.

e 2 Retro cargadores 420d /1 retro cargador 428e.

e 1 Terminadora asféltica.

e 1 Vibrocompactador tandem / 1 viborocompactador neumatico.

e Equipo menor canguros, motobombas, vibradores etc.

56



6. CONSTRUCCION DE OBRAS DE DRENAJE

Este trabajo consiste en la construccibn de obras que permitan recolectar,
transportar y evacuar el agua superficial y subterranea que llega a la via, y evitar
que esta se infiltre y debilite la resistencia del suelo de soporte y de las demas
capas que forman la estructura de un pavimento.

6.1 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS EN TUBERIA DE CONCRETO
REFORZADO DE 36”

6.1.1 Descripcion. Las alcantarillas, forman parte del sistema de drenaje
transversal, su funcion es la de desalojar el agua proveniente de yacimientos que
atraviesan la via de un lado a otro, también se encargan de recolectar el agua que
ha sido trasportada por los filtros y/o cunetas para llevarla a su disposicion final.
(Ver Figura 7).

6.1.2 Materiales:

e Tuberia de concreto reforzado de 36” (900 mm)

e Concreto clase f para solados y atraque

e Concreto clase d para fundiciéon de cabezales de entrada y salida

e Sub base para rellenos estructurales.

6.1.3 Equipo. “El Constructor propone, para consideracion del Interventor, los
equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben
producir dafnos innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el

avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el
desarrollo de las etapas constructivas siguientes”.

% Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.
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La organizacion con el interés de avanzar en la ejecucion de las tareas asignadas,
mejorar y por ende disminuir los esfuerzo, proporciona al area de obras de arte el
equipo necesario y en perfectas condiciones para que sea destinado y se haga un
buen aprovechamiento del mismo en el desarrollo de las diferentes actividades;
para este caso, la construccién alcantarillas se utilizo el siguiente equipo.

Equipo de Topografia (Estacién), serie 144412, ultima calibracion Enero 8 de 2008
Retrocargador 420D/ 428E, rendimiento real de obra (17.5 m®hora).

Mezcladora marca Honda, rendimiento real de obra (0.9 m®hora)

Volqueta sencilla, capacidad 7 M®

Vibrador de Concreto

Elementos de transporte manual (carretillas de mano).

Formaleta y obra falsa

Formaleta para la fabricacién de tuberia

Herramienta Menor.

6.1.4 Metodologia de trabajo:

PASO 1. Localizacion. Previamente a la localizacion se debe tener presente y
conocer con detalles de los planos y disefios proporcionados por el interventor,
(Ver figura 7.).

Ademas, se debe realizar un reconocimiento del lugar en donde se va ha realizar
la construccién con el fin de tomar las medidas de seguridad necesarias y prever
cualquier inconveniente con relacion a materiales, seguridad del personal,
molestias a los usuario causadas por el transito de maquinaria y por el
almacenamiento de materiales a lo largo de via.

Antes de iniciar con el proceso de excavacion se realiza la respectiva localizacion
de la obra, el equipo de topografia en presencia del ingeniero responsable, coloca
al lado de la via las referencias (hiladeros - estacas), en donde se consigna
informacion como: Distancia del Eje, pendiente, nivel izquierdo, profundidad de
excavacioén y nivel derecho; todo esto con el fin de verificar y materializar el disefio
contenido en los planos del proyecto.
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Figura 7. Seccion tipica de alcantarillas
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PASO 2. Excavaciones varias en material comun en seco — tuberia tramo 1y
cabezal de salida (aletas - descole), se realiz6 con retroexcavadora 428D/428E,
para agilizar los procesos. En esta actividad se debe respetar el alineamiento,
cotas de trabajo, dimensiones, pendientes y detalles mostrados en los planos, asi
mismo una vez terminado la excavacion se hace una revision del suelo de
cimentacion para descartar o no la necesidad de mejorarlo; en el caso de ser asi
se retira el material por debajo de la cota de cimentacién y se remplaza por otro
material de mejor calidad, compactado en capas de 15 cm hasta lograr como
minimo un 95% de la densidad de compactacién (norma de ensayo INV E-142);
hasta alcanzar la cota de cimentacion y realizar el respectivo chequeo de niveles
de excavacion y continuar con el proceso de construccion.

La excavacion debe tener un ancho de 1.7 metros, que equivale al ancho de la
tuberia mas 0.60 metros, espacio necesario para la manipulacion, alineacion.

En algunos casos se hace necesario, dentro de las excavaciones varias labores
previas, tales como el desvio de corrientes de agua, construccidbn de cauces
provisionales, demolicion de estructuras y remociéon de alcantarillas u otras que
contemplen los planos del proyecto y que estén autorizadas por el interventor.

Debido a que en la zona donde se realizan los trabajos se presentan altos
volumenes de agua se procede a iniciar la construccion de alcantarillas por el
descole; esto con el fin de evitar el estancamiento de agua y ende la interrupcion
de los trabajos.

Los materiales provenientes de la excavacion son transportados y conformados en
las zonas de depoésito autorizadas por la interventoria; deposito N. 9 K46+600 y
depdsito N. 10 Las Juanas.

El movimiento de tierras (excavaciones, rellenos estructurales) debe estar sujeta a

los lineamientos establecidos en el procedimiento PRCO-002 MOVIMIENTO DE
TIERRAS del Manual Técnico de CASS CONSTRUCTORES & CIA SCA.
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(descole).

PASO 3. Solado tuberia tramo 1, Se construye una capa de limpieza en
concreto clase F (175 kg/cm?), espesor de 0.10 metros y ancho 1.80 metros, la
longitud del solado depende de la cantidad de tubos que se instalen en cada
tramo, (autorizado por interventoria); constituye la cota de cimentacién en donde
sera apoyada la tuberia.

Figura 9. Solado tuberia tramo 1 concreto clase F
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PASO 4. Instalacion de tuberia tramo 1, atraque y solado cabezal de salida,
Esta actividad esta enmarcada dentro de la produccion, transporte e instalacion de
tuberia de concreto reforzado de diametro 900 mm”.

e PRODUCCION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO DE 900 MM

Comprende las actividades de fabricacion de tuberia de concreto reforzado de
diametro 900 mm, que seran utilizados en la construccion de alcantarillas
necesarias en el proyecto.

e Materiales:

-Cemento

-Arena Fina
-Gravilla de 34"
-Acero de refuerzo
-Agua

-Aditivos

e Metodologia de fabricacion

Para un correcto desarrollo del proceso de fabricacién de la tuberia de concreto
reforzado, se debe conocer los disefios del proyecto autorizados por el interventor,
en los cuales se indica las dimensiones de la tuberia y la cuantia de refuerzo
requeridas. El espigo y la campana de los tubos deben ser disefiados
especialmente para que se garantice un encaje adecuado uno tras otro, dando
continuidad a un tramo y evitando se presenten irregularidades en la linea de flujo.

Se construyen las canastillas de acero de refuerzo de diametro 3/8”, formadas por
un anillo espiral que corresponde al refuerzo transversal y por 6 varillas que
forman parte del refuerzo longitudinal.

Se debe ubicar la formaleta en una superficie nivelada y amplia, sobre ella se
debe aplicar un antiadherente que facilite el retiro de la tuberia,
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Figura 10. - Preparacion de formaleta y canastillas de acero

Se introduce la canastilla dentro de la formaleta, tratando de que esta quede lo
mas centrada posible y no se arrime a las paredes de la formaleta

El concreto debe ser clase C (280 kg/cm?), colocado y vibrado continuamente para
que se distribuya en todos los vacios de la formaleta, se debe tomar cilindros para
verificar las resistencia, estos deben estar identificados con el consecutivo de
produccion. Debe aplicarse el método de curado mas adecuado para evitar que
se presenten grietas debido a la retraccion y fraguado. La tuberia debe
permanecer en la formaleta por 24 horas tiempo en el cual ya ha adquirido
resistencia suficiente para retirarlo sin que se deteriore

La tuberia debe ser retirada de la formaleta con alto cuidado, evitando golpes y
rasgaduras en espigos y campanas que deterioren su presentacion, se llevan al
sitio de almacenamiento donde alcanzaran la resistencia requerida para ser
instalados, se almacenan considerando el consecutivo y la fecha de fabricacion, y
verificando que exista accesibilidad para equipos de carga y transporte.
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Figura 11. - Retiro de formaleta

Este producto debe identificarse con el consecutivo de produccion y con la fecha
de fundicién del mismo.
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Figura 12. - Almacenamiento de tuberia
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e Transporte:

Para el transporte de la tuberia se debe disponer de un vehiculo con las
dimensiones y la capacidad de carga necesarias, y colocar una cama de arena u
otro material sobre el volco que amortiglie golpes en el trayecto hasta el lugar de
instalacion, asegurando que el producto llegue ileso a su destino. El producto debe
transportarse inmediatamente antes de su instalacion evitando en lo posible
depositarlo en lugares poco adecuados en la obra por tiempo prolongado.

e |nstalacion:

Al iniciar las actividades de instalacion se debe verificar los planos vy las carteras
de topografia suministrados por el interventor en los que se encuentran
consignados la localizacién, las pendientes y los niveles de excavacion, en campo
se chequea los puntos de referencia para localizar los ejes de la tuberia, los
niveles de excavacién y los niveles de las estructuras de entrada y de salida
terminadas.

Una vez el concreto del solado tenga suficiente resistencia se debe instalar la
tuberia comenzando por el extremo de descarga, y por el espigo. Se debe alinear
en la clave y en un lado del tubo desde el primer tubo hasta el ultimo.

Figura 13. - Instalacién tuberia
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Figura 14. - Tuberia tramo 1 instalada

Para evitar que ella se desplace se debe colocar un atraque de concreto tipo F
hasta un tercio de la altura de la tuberia y en todo el ancho de la excavacion; si la
excavacion es mas ancho de lo recomendado, se debe formaletear al ancho de
1.70 m, y fundir a la misma altura. Se debe anillar colocando mortero en las juntas
de cada tuberia en el exterior y en el interior para evitar filtraciones posteriores y
posteriormente se hace la fundicién del solado del cabezal y la llave que le da
estabilidad a la obra.

La Produccién e Instalacion de Tuberia de Concreto Reforzado, asi como el
transporte y almacenamiento debe estar sujeta a los lineamientos establecidos en
el instructivo de obra ITCO-ADN -000 PRODUCCION E INSTALACION DE
TUBERIA DE CONCRETO del Manual Técnico de CASS COSNTRUCTORES &
CIA SCA.
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Figura 15. - Atraue, sello de juntas y solado cabezal

PASO 5. Fundicion cabezal de salida (aletas), Encofrado, la formaleta se
disefa e instala teniendo en cuenta los niveles de referencia, se verifica que esta
posea cierre hermético en las juntas (madera) para evitar la perdida de concreto,
que esté bien ensamblada y posea resistencia suficiente para contener el peso de
la mezcla, para esto se usa torzales de alambre galvanizado calibre 14. Antes de
iniciar con el vaciado se limpia y aplica un antiadherente (aceite) que evita que el
concreto se adhiera a las paredes de la formaleta y dificulte su retiro.
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Figura 16. - Encofrado dé cabezal de salida

(Ietas)
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e Produccién de concreto de 3000 psi:

Elaboracién de los disefios de Mezcla para concreto de 3000 psi, aprobados por la
interventoria, los cuales consistia en las siguientes proporciones de materiales:

- Agregado grueso 0.88 m3
- Agregado fino 0.778 m3

- Cemento 0.4 m3

- Agua 0.216 m3

e Se carga la mezcladora con un parte de agua correspondiente a la mitad del
agua de mezcla, seguido de material de fundicion (mixto) y cemento, y
posteriormente se completa la dosificacion de agua y se continta con el
mezclado. Antes de cargar nuevamente la mezcladora se hace un vaciado
completo de su contenido, no se permite el re mezclado con productos que ya
hayan fraguado parcialmente.

e En el transporte se asegura que la mezcla no se segregue y se garantiza que
al momento de su vaciado tenga la consistencia, trabajabilidad y uniformidad
requeridas para la obra.

e En la colocacion se hace vibrado continuo para evitar la formacion de burbuja
de aire y eliminar los vacios que hacen que la estructura pierda resistencia

La produccion de concreto debe estar sujeta a los lineamientos establecidos en el
procedimiento PRCO-005 PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO
HIDRALICO del Manual Técnico de CASS COSNTRUCTORES, o al Articulo 630
de las Especificaciones Generales para la Construccidén de Carreteras.

PASO 6. Retiro de formaleta, La formaleta se retira una vez que el concreto
haya alcanzado resistencia necesaria para soportar su propio peso. (24 horas), al
retirar la de debe evitar danar el terminado de los guardarruedas que pueden dar
una mala presentacién estética.

PASO 7. Relleno tuberia tramo 1, El relleno se hace con material de sub base
granular, conformado de varias capas delgadas de espesor uniforme
compactadas con equipo de impacto (canguro), de tal manera que se garantice el
grado de compactacién exigido y cumpliendo con las especificaciones INV 220
TERRAPLENES.
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Figura 17. - Rellenos estructurales

Ya terminado el proceso de construccion del primer tramo de la alcantarilla se lo
habilita para el paso de transporte y se contina con el mismo proceso aplicado a
la construccién del tramo 2 de la alcantarilla.

Figura 18. - Excavacion y solado tuberia tramo 2,
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Figura 19. - Instalacién tuberia tramo 2
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Figura 22. - Relleno tuberia tramo 2 — fin de obra

6.1.5 Medida. La unidad de medida utilizada en las diferentes actividades que se
desarrollan el proceso constructivo de una alcantarilla se describe a continuacion.
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e Excavaciones. La unidad de medida es el metro cubico (m3), aproximado al
metro cubico completo, de material excavado en su posicion original.

e Concreto clase F y D. La unidad de medida es el metro cubico ( m3 ),
aproximado al décimo de metro cubico, de mezcla de concreto realmente
suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente aceptada por el
Interventor.

e Instalacibn de tuberia. La unidad de medida es el metro lineal (ml),
aproximado al decimetro, de tuberia de concreto reforzado suministrada y
colocada de acuerdo con los planos, la especificacién y las indicaciones del
Interventor. La medida se hace entre las caras exteriores de los extremos de
la tuberia o los cabezales, segun el caso, a lo largo del eje longitudinal y
siguiendo la pendiente de la tuberia.

e Rellenos para estructuras. La unidad de medida es el metro cubico (m3),
aproximado al décimo de metro cubico, de material compactado.

6.1.6 Forma de pago. Todas las actividades que se desarrollan dentro de este
proceso constructivo se pagan de acuerdo con el precio unitario del contrato, y son
autorizadas y vigiladas por el Interventor.

El precio unitario cubre todos los costos derivados del desarrollo particular de cada
actividad, desde el inicio hasta la entrega final al interventor; asi como los costos
de mano de obra, maquinaria y herramientas menores.

En la instalacion de tuberia el pago se efectia al precio unitario del contrato,
segun el diametro interno de la tuberia. El precio unitario cubre todos los costos
por concepto de produccion, transporte e instalacion de la tuberia. Excepto los
materiales utilizados para construir el atraque y el solado del cabezal de salida
(concreto clase F), mencionado anteriormente.

Items de pago:

Los diferentes items de pago que se presentan en la construccion de alcantarillas
se resumen en la siguiente tabla.

72



Tabla 10. items de la construccién de alcantarillas con tuberia de 36”

VR. UNIT.
ITEM NOMBRE UNID CONTRATO
16 | Excavaciones varias en material comun M3 $ 9658
19 | Concreto clase F M3 $ 234363
20 | Concreto clase D M3 $ 388160
23 | Tuberia diametro interior 900 mm ml $ 379637
18 Relleno para estructura M3 $ 17011

6.1.7 Reporte de alcantarillas construidas y cantidades de obra ejecutadas.
La construccién de alcantarillas en el periodo de practica se realizé en el tramo
comprendido entre el K46 + 600 — K40 + 500, cada 100 metros aproximadamente;
en total se construyeron 61 alcantarillas de 36”.

En la tabla 11 se presenta las cantidades de obra generadas por la construcciéon

de alcantarillas, su costo unitario y el costo total por alcantarilla

Tabla 11. Cantidades de obra ejecutadas en la construccion de
alcantarillas

CANT./ Vr. UNITA COSTO CANT Vr. TOTAL
ITEM NOMBRE UN ALC UNIT. _TOT*
1g | Excavacionesvarias | s | 45 $ 9658 $434.610 | 2745 | $26.511.210
en material comun
19 | Concreto clase F M | 6.74 | $234363 | $1.438.988 | 411 | $96.356.003
20 | Concreto clase D M® | 100 | $388160 | $3.881.600 | 610. | $236.777.600
o3 | Tuberia diametro ml | 100 | $379637 | $3.796.370 | 610. | $231.578.570
interior 900 mm ) ’ ’ ’ ’ ’
1g | Relleno para M3 | 40.0 $17011 | $680.440 | 2240 | $41.506.840
estructuras
COSTO TOTAL / ALCANTARILLA $10.232.008

*CANT. TOTAL = (CANT./ALCA) * (# DE ALCANTA)

73




6.1.8 Controles:

Calidad de los trabajos:

Se realiza chequeo de la correcta localizacion y replanteo de la obra; niveles
de excavacion, distancia al eje y pendientes.

Programar las actividades previas a las excavacion como, solicitud de
maquinaria, verificacion del clima y desvié de cauces (si es necesario).

Cuando es necesario verificar que se realice el mejoramiento del lecho de la
excavacion, y ademas controlar la compactaciéon del mismo.

Se hace una inspeccion final para verificar: alineamientos, niveles, secciones y
que la superficie este libre de materia organica para poder continuar con la
siguiente actividad.

Todas las actividades relacionadas con el proceso de excavaciones se deben
documentar en el formato FTCO-008 “Lista de verificacion de Movimiento de
Tierras” y ademas una vez realizada la inspeccion final, incluida la cantidad de
obra ejecutada se documenta en el formato FTIE — 002 “informe de Inspeccion”

En la Fabricacion de tuberia:

Mediante la utilizacién del formato FTCO — 014 “Lista de Verificacion Para
Materiales de Concreto” al inicio de la produccién y cada vez que los
materiales a utilizar en esta sean modificados o cambien de origen, se deja
evidencia en la trazabilidad de los materiales. De igual manera se realiza una
revision de los registros de calidad de los materiales suministrados para el
caso de Aditivos y Cemento, para los demas materiales como agregado fino,
agregado grueso y agua se revisa los resultados de laboratorio.

En cada jornada de produccién se realiza una lista de chequeo en el formato
FTCO — 017 “Lista de Verificacion para fundida de Concreto Hidraulico”, y el
formato FTCO — 020 “Lista de verificacion del acero de refuerzo” y FTCO-019
“Lista de despiece de acero de refuerzo, mediante los cuales se documenta la
adecuada utilizaciéon de los materiales, en las dosificaciones y en las
cantidades requeridas. Se actualiza el registro de muestras de concreto en el
formato FTCO — 015 “control de muestras de concreto”, para realizar un
andlisis estadistico como indicador de gestién del comportamiento de los
materiales.

De cada jornada de fabricaciéon se deja evidencia mediante el formato FTIE —
002 “Informe de Inspeccion”, en el que se consigne la fecha de fabricacion, la
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toma de muestras de concreto y su numeracion, la cantidad de tuberia
producida, la calidad en que se encuentra el producto y toda novedad u
observacién. Este informe de inspeccion sirve como certificado de calidad la
tuberia producida en el frente y se reporta al almacén, el cudl da ingreso del
producto a sus existencias.

En el transporte se verifica que el volco tenga una cama de arena, para evitar
que se desplace la tuberia y se golpee.

En la instalacion de la tuberia se sigue el siguiente control:

Una vez la tuberia sea instalada se verifica su consecutivo y la fecha de
elaboracion, y esta informacion se la consigna en el FTIE — 002 “Informe de
Inspeccién” que se reporta diariamente en la ejecucion de las obras; esto
permite tener una trazabilidad sobre cada uno de los tubos producidos, los
materiales utilizados en su fabricacion, la resistencia de los concretos utilizados
y la antigliedad de estos en el momento de su instalacion. Esta numeracién se
indica en orden, iniciando por el primer tubo de descarga, hasta llegar a la
estructura de entrada.

En la produccioén y colocacion de concreto hidraulico para estructuras:

Verificar los niveles de terminado de las estructuras de concreto

Verificar el estado de las formaletas y que cuando estén instaladas cumplan
con los alineamientos y espesores para recibir el concreto.

Verificar la calidad de los materiales utilizados mediante el diligenciamiento del
formato FTCO — 014 “Lista de verificacion para materiales de concreto” donde
se evidencia la calidad de los materiales, (registros de calidad, ensayos de
laboratorio y origen de los agregados). Ademas se lleva “lista de verificaciéon
para fundida de concreto hidraulico” FTCO — 014.

Programar y Verificar la toma de muestras de concreto y que se realicen de
acuerdo a la especificacion y a la frecuencia establecida en plan de inspeccion
y ensayo.

En los rellenos estructurales:

Verificar la calidad del material para relleno.

Controlar la compactacién de las capas del relleno.
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e Programar y supervisar la toma de Densidades; para tomar las medidas
correctivas si fuese necesario.

6.2 CONSTRUCCION DE FILTROS CON GEOTEXTIL NO TEJIDO 1600

6.2.1 Descripcion. Consiste en la construccién de filtros para subdrenaje

compuesto por geotextil filtrante y material drenan te en los sitios indicados en los

planos y/o autorizados por el interventor

Los filtros viales se construyen a lo largo del tramo vial por lo general al lado del

talud, segun los estudios y las condiciones climaticas presentes en esta regién se

pretenden la construir filtros longitudinales en todos los sectores de la via.

6.2.2 Materiales:

- Material Filtrante

- Geotextil NT 1600

- Sub-base granular para cobertura

6.2.3 Equipo. Se dispone de los equipos necesarios para colocar el geotextil y

para explotar, procesar, cargar, transportar y colocar el material filtrante; el equipo
utilizado en esta actividad es:

e Equipo de Topografia (Estacion), serie 144412, ultima calibraciéon Enero 8 de
2008

e Retrocargador 428D, rendimiento real de obra (17.5 m*hora).
e Volqueta capacidad 7 m®
e Minicargador 236B, rendimiento 9 m3/hora

e Herramienta Menor.

6.2.4 Metodologia de trabajo:

PASO 1. Reconocimiento de los diseios, localizacion y excavacion. Antes de
ejecutar cualquier proceso es necesario conocer los diseios y planos autorizados
por el interventor. La comisién topogréafica se encarga se colocar las referencias
para realizar la excavacion teniendo en cuenta los niveles de sub-rasante y los
detalles que aparecen el los planos.
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Figura 23. Seccion tipica de filtros viales

Figura 24. - Excavacion para filtros viales

PASO 2. Colocacion del geotextil. El geotextil se instala de tal manera que
cubra totalmente el perimetro de la excavacién acomodandolo lo mas ajustado
posible a las paredes laterales y asegurandolo con el uso de estacas, se deja por
encima la cantidad de geotextil suficiente para que, una vez se acomode el
material filtrante, se cubra en su totalidad con un traslapo minimo 0.30 metros (300
mm).
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Cuando se suspende la construccién de un filtro y es necesario continuar al dia
siguiente con este trabajo se hace un traslapo longitudinal de 0.45 metros
(450mm). Por ser esta una zona vulnerable a derrumbes se evita dejar excavacion
descubierta y geotextil extendido.

PASO 3. Colocacion de material filtrante. El material es proveniente de la
explotacion del Rio San Pedro, tamano maximo de 4”, el vaciado del material se
hace con minicargador 236B, y es acomodado en capas uniformes hasta alcanzar
la altura indicada en los planos del proyecto.

Es importante tener cuidado en el vaciado, para evitar que se pueda causar
danos al geotextil y a las paredes de la excavacion.

PASO 4. Costura y cobertura. Se realiza el respectivo traslapo y se cose, se
cubre el material con el geotextil excedente cumpliendo con el traslapo de 30 cm y
se realiza una cobertura final con sub-base granular hasta alcanzar la altura
restante de la excavacion. En algunos casos en donde el filtro quede por encima
de la rasante el recubrimiento de este se lo hace cuando se coloca la capa de sub-
base.

Figura 25. - Cobertura de filtro con geotextl

Los filtros construidos en los depdsitos tienen la finalidad de recolectar el agua
proveniente del terreno de fundacién del depdsito y agua proveniente del material
resultante de las actividades de movimiento de tierras, se construyen a lo largo del
depdsito tomando forma de espina de pescado, ayudan al secamiento del material
y evitan la acumulacion de aguas superficiales que pueden generar avalanchas de
lodo y causar problemas a la flora y fauna existente en los alrededores de esta
zona.
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Para la construccion de filtros en estas zonas se debe tener en cuenta lo
planteado en el Plan de Manejo Ambiental de cada depésito, previamente
analizado y aprobado por la interventoria.

Figura 26. - Geotextil filtro principal depésito No. 9 K46+600

La construccion de estos filtros se realiza siguiendo el procedimiento descrito
anteriormente para la construccién de filtros viales.

Es importante tener en cuenta e identificar las zonas de mayor fluencia de aguas

para localizacion del filtro principal y los demas ramales, de tal manera que se
logre eliminar las laminas de agua presentes en la superficie.

6.2.5 Medida:
e Excavaciones. La unidad de medida para la excavacion es el metro cubico

e Geotextil. La unidad de medida del geotextil es el metro cuadrado (m2),
aproximado al décimo de metro cuadrado, de geotextil realmente suministrado
y colocado en obra, teniendo en cuenta los traslapos

e Material Filtrante. La unidad de medida del material filtrante, es el metro cubico
(m3), aproximado al décimo de metro cubico, de material suministrado y
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colocado en obra. El volumen se determinara multiplicando la longitud de la
zanja medida a lo largo del eje del filtro, por el ancho de la misma y la altura
autorizada el Interventor, este volumen es el que se considerara para efectos
de pago del filtro.

e Material de cobertura. La unidad de medida para el material de cobertura (sub-
base) es el metro cubico (m3), autorizado por el interventor.

6.2.6 Forma de pago. El pago se hace de acuerdo a los precios unitarios del
contrato generados por toda obra ejecutada de acuerdo con la especificacion y
aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario del filtro y los items que aqui se presentan cubren todos los
costos por concepto de suministro del material filtrante, asi como la obtencién de
permisos y derechos para su explotacion; su almacenamiento, clasificacion,
cargues, transportes, descargues, desperdicios y colocacién, también cubre los
costos por concepto de suministro y colocacion del material para la capa
impermeable de cobertura del filtro.

item de pago. Los items que se presentan en esta actividad son se detallan en la
tabla No 12.

Tabla 12. items de la construccion de filtros.

UNI VR. UNIT.
ITEM NOMBRE D CONTRATO
16 | Excavaciones varias en material comuin M $ 9658
25 | Geotextil M? $ 3565
26 | Material filtrante M° $ 60552
10 | Sub base para cobertura mi $ 45000

6.2.7 Reporte de filtros viales, en depdsitos y cantidades de obra ejecutadas.
La construccién de filtros viales en el periodo de practica se realizé en el tramo
comprendido entre el K46 + 600 — K40 + 500 MD, lograndose alcanzar una
longitud de 6100 metros lineales de filtro debidamente construido.

Ademas se construyeron 1530 metros lineales de filtro en el depdsito No. 9
ubicado en el K47+500, en el deposito No 10 ubicado en el K32+250 y en el
depdsito No. 11 ubicado en el K38+650, sin capa de cobertura, autorizados por el
interventor.

En la tabla No 13. Se presentan los diferentes items que se desarrollan en la
construccidon de filtros viales vy filtros en depdsitos y la cantidad de los mismos
ejecutados durante el periodo de practica.
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Tabla 13. Cantidades de obra ejecutadas en la construccion de filtros.

ITEM NOMBRE UN Vr. UNITA CAEI\fJE(':I'L(j)T. Vr. TOTAL
16 5’;‘;:}"2??2?&‘]’3”&‘3 oo $ 9658 5951.4 $57.478.621
25 | Geotextil. (ancho 3.5) M? $ 3565 26.705 $ 95.203.325
26 | Material filtrante M3 $ 60552 4578. $ 277.207.056
10 | Sub base de cobertura M3 $ 45000 915.6 $ 41.202.000

6.2.8 Controles:

Calidad de los trabajos:
e Verificar la localizacion y los niveles excavacion.

e Verificar que el geotextil no tenga rotos y que al momento de llenado no se le

causen dano.

e Verificar la calidad del material, tamafno y contenido de materia organica.

e Verificar que al momento del llenado se cumpla con la seccién establecida y se

realicen los traslapos correspondientes.

6.3 CONSTRUCCION DE CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO

6.3.1 Descripcion. “Cunetas Revestidas en concreto tienen la finalidad de
interceptar el agua que escurre de la corona, del talud del corte y del terreno

natural adyacente”.

“Este trabajo consiste en el acondicionamiento y el recubrimiento con concreto de
las cunetas del proyecto de acuerdo con las formas, dimensiones y en los sitios
sefalados en los planos

8 MUNOS RICAURTE, Guillermo. Pavimentos de concreto asfaltico disefio y construccion. tercera

edicion.

 Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras
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SUEBEBASE

AREA Ccto mb 013382

Figura 27. — Seccion tipica de cunetas

6.3.2 Materiales:

- Concreto Clase F
- Acero de Refuerzo 3/8”

6.3.3 Equipo. Se utiliza el equipo pertinente para la produccién de concreto, se
dispone de elementos para su conformacién, para la excavacién, cargue y
transporte de los materiales, asi como equipos manuales de compactacion.

- Equipo para la produccién del concreto

- Minicargador para Transporte de Mezcla y excavacion
- Formaleta Metélica

- Canguro.

- Herramienta Menor
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6.3.4 Metodologia de trabajo:

PASO 1. Acondicionamiento de la superficie de la cuneta en tierra. Se debe
tener en cuenta e identificar plenamente las secciones, pendientes transversales
y cotas indicadas en los planos o establecidas por el Interventor. Se determina o
no la necesidad de hacer rehabilitacion del suelo de fundacién.

Figura 28. - Acondicionamiento de la superficie de fundacion
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PASO 2. Instalacion de la formaleta. Se chequea que la formaleta esté
colocada de tal manera que las cuentas queden construidas con las
especificaciones exigidas por el interventor y cumplan con las secciones
transversales y espesores correspondientes.

Figura 29. - Instalacion de formaleta para cunetas

PASO 3. Produccion de concreto y construccion de la cuneta. El concreto se
elabora de acuerdo a lo establecido en el procedimiento PRCO-005
PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO HIDRAULICO, del Manual
técnico de CASS CONSTRUCTORES & CIA SCA, o al articulo 630 de las
Especificaciones Generales de Construccion de carreteras y de acuerdo a los
disefios de mezcla aprobados por el interventor, respetando las proporciones
solicitadas, para de esta manera cumplir con la resistencia requerida. La mezcla
se elabora en un lugar donde se evite manchar el pavimento, se utiliza un mini
cargador para el transporte, procurando evitar la segregacion.
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Figura 30. - Produccion y transporte de concreto

El vaciado del concreto se realiza comenzando por el bordillo de la cuneta y
continuando por extremo inferior y avanzando en sentido ascendente de la misma
se chequea los espesores, que sus bordes sean verticales y normales, al

alineamiento de la misma.

e R
ccién de la cuneta
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Una vez colocado el concreto se continda con las labores de terminado que
incluye, platachado que sirve para dar una mejor forma a los bordes, y escobillado
que sirve para dar textura a la cuneta y facilita el recorrido del agua, todo esto en
conjunto con labores de limpieza mejoran el aspecto estético de la obra.

E;ura 32. - Labores de terminado

Por efectos de la retraccidon y fraguado del concreto la construccion de las cunetas
se debe realizar en forma intercalada (ver figura No.36).

3%
i

[

Figura 33. - Construccién intercalada de cunetas
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6.3.5 Medida. La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al
décimo de metro cubico, de cuneta satisfactoriamente elaborada y terminada, de
acuerdo con la seccién transversal, cotas y alineamientos indicados en los planos
o determinados por el Interventor.

6.3.6 Forma de pago. El pago se hace al precio unitario del contrato, por toda
obra ejecutada de acuerdo con la especificacion y aceptada a satisfaccién por el
Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de explotacién,
suministro, transporte, colocacién y compactacion de los materiales de relleno
necesarios para el acondicionamiento previo de la superficie; la elaboracién,
suministro, colocacion y retiro de formaletas; la explotacion de agregados,
incluidos todos los permisos y derechos para ello; el suministro de todos los
materiales necesarios para elaborar la mezcla de concreto, su diseno, elaboracion,
descargue, transporte, entrega, colocacion, vibrado y curado; la ejecucién de las
juntas, incluyendo el suministro y colocacién del material sellante; el suministro de
materiales.

item de Pago:

- ftem 24. Cunetas revestidas en concreto
- Unidad (m3)
- Valor Unitario. $ 274.744,00

6.3.7 Reporte de cunetas construidas. La construccion de cunetas autorizada
por interventoria se llevo a cabo en los siguientes tramos K51 + 050 — K49 + 320
MI, K48 + 460 — K48 + 560 MI, K48 + 850 — K48+920 MI, K50+930 — K51+050
MD, K49+070 — K48+930 MD,

En total se necesitaron 310.5 m® de concreto para cunetas, que tiene un valor
unitario de $ 274.744, y se genero un total de $ 85.308.012 por concepto de la
construccion de cunetas revestidas en concreto

6.3.8 Controles. Los controles que se deben realizar son los mismos que se
tienen en cuenta en la construccién de bordillos y se detallan en el siguiente tema.

6.4 CONSTRUCCION DE BORDILLOS.

6.4.1 Descripcion. Su funcion es la de conducir el agua hasta los lugares de
disposicion final y evitar que ella se infiltre por los bordes de la via.
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“Este trabajo consiste en la construccion de bordillos de concreto, en los sitios y
con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados
por el Interventor”. &

6.4.2 Materiales:

- Concreto Clase D
- Acero de Refuerzo 3/8”

6.4.3 Equipo:

- Equipo para la produccion del concreto

- Minicargador para Transporte de Mezcla
- Formaleta Metélica

- Herramienta Menor

6.4.4 Metodologia de trabajo:

PASO 1. Preparacion de la superficie de cimentacion. Se realiza la excavacion
con una profundidad de aproximadamente 35 cm por debajo de carpeta de
pavimento y un ancho de 30 cm.

PASO 2. Figurado y colocacion de acero. Se construye las canastillas de acero
formadas por refuerzo en el sentido transversal (flejes) y refuerzo longitudinal, la
colocaciéon de acero de refuerzo se elabora de acuerdo a lo establecido en el
procedimiento PRCO-006 colocacién de acero.

8 Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras
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Figura 34. - Figurado de hierro para bordillos

PASO 3. Colocacion de la formaleta. Debe estar instalada de tal manera que se
asegure que las dimensiones y alineamientos correspondan a lo establecido en los
planos.

PASO 4. Produccion y elaboracion de concreto hidraulico. El concreto se
elabora de acuerdo a lo establecido en el procedimiento PRCO-005
PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO HIDRAULICO, del Manual
técnico de CASS CONSTRUCTORES & CIA SCA, o al articulo 630 de las
Especificaciones Generales de Construccion de carreteras y de acuerdo a los
disefios de mezcla aprobados por el interventor, respetando las proporciones
solicitadas, para de esta manera cumplir con la resistencia requerida.

6.4.5 Medida. Debido a que esta es una actividad que no se encuentra
contemplada en el contrato la unidad de pago autorizada por el interventor se
describe a continuacion.

e Concreto clase D para bordillos. La unidad de medida es el metro cubico (
m3 ), aproximado al décimo de metro cubico, de mezcla de concreto realmente
suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente aceptada por el
Interventor.

e Acero PRD 60. La unidad de medida es el kilogramo de acero de refuerzo para
estructuras de concreto.

6.4.6 Forma de pago. El pago se hara al precio unitario del contrato por toda
obra ejecutada de acuerdo con la especificacion y aceptada a satisfaccién por el
Interventor.
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El precio unitario cubre todos los costos relacionados con esta actividad desde la
produccién hasta la colocacién del concreto y entrega al interventor.

item de Pago: Los items de de pago para esta actividad dentro del contrato son:

ftem 20. Concreto Clase D.
Unidad (m3).
Valor Unitario. $ 388160.00

item 22. Acero de refuerzo PRD 60
Unidad (k).
Valor Unitario. $ 3565

6.4.7 Reporte de bordillos construidos.

La construccion de Bordillos autorizada por interventoria se llevo a cabo en el
tramo K51+080 — k51+045 MD, longitud 45 mts.

Tabla 14. Cantidades ejecutadas en la construccion de bordillos.

Vr. UNITA CANT. TOT. Vr. TOTAL
ITEM NOMBRE UN EJECU
16 Excayamon vgrlas en M3 $ 9658 5 $ 48.290
material comUin
Concreto Clase D 3
20 (bordillos) M $ 388160 5.82 $ 2.065.011
22 | Acero PRD 60 Kg/ml $ 3565 113.4 $ 404.271

6.4.8 Controles:
Calidad de los trabajos:
e Verificar que la superficie de cimentacion esté debidamente compactada.

e \Verificar que la instalacion de formaleta sea tal que cumpla con los
alineamientos y espesores establecidos en los disefo.

e Verificar que la produccién de concreto se realice cumpliendo con las
dosificaciones correspondientes establecidas en los disenos; para asi cumplir
con la resistencia requerida.

e Programar la toma de muestras para los ensayos de compresion.
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7. CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION Y CONTENCION

7.1 CONSTRUCCION MUROS DE CONTENCION EN CONCRETO
REFORZADO

7.1.1 Finalidad. Para el proyecto la finalidad de la construccién de muros de
concreto es la ampliacion de la calzada existente, localizandolo de tal manera que
a la vez cumplan la funcion de estabilizadores de la banca.

7.1.2 Materiales:

- Concreto Clase D (210 kg/cm?)
- Acero de refuerzo PRD 60

- Formaleta de Madera

- Alambre Galvanizado

7.1.3 Equipo:

- Retrocargador 420D
- Mezcladora

- Vibrador

- Herramienta menor

7.1.4 Metodologia de trabajo:

PASO 1. Reconocimiento de los disenos y localizacién. La firma interventora
de las obras (INESCO), proporciono al contratista CASS CONSTRUCTORES,
unas tablas de disefio de estructuras de proteccidn y en base a ellas se ejecuto la
construccion de los muros de concreto. (Ver ANEXO 4). No existen disenos
preestablecidos de planos con la localizacién de este tipo de estructuras a lo largo
del trayecto vial, pues la construccion de estas obras esta determinada por la
necesidad que surja en el desarrollo de las actividades. La localizacion de estas
obras en el terreno se ejecuta junto con la comision de topografia que se encarga
de colocar las referencias como, distancia al eje, longitud y pendiente de la via. La
altura de los muros se la determina una vez se inicie el proceso de excavacién ya
qgue lo que se hace es buscar suelo firme donde se pueda cimentar la estructura 'y
a partir de alli se toma las alturas de terminado.
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PASO 2. Excavacion de la cimentacion del muro. La excavacion se realiza con
maquina hasta alcanzar una profundidad tal que se encuentre suelo firme donde
se pueda cimentar y se garantice la estabilidad de la estructura y por ende
estabilidad para la banca. Esta operacién se realiza en presencia del personal de
interventoria para que ellos aprueben o rechacen las condiciones del suelo de
cimentaciéon

Figura 35. - Excavacion para cimentacion de muro

PASO 3. Solado de limpieza y colocacion del acero de refuerzo. Para mejorar
el lecho de excavacion se coloca un solado de limpieza de 10 cm de espesor,
concreto clase F.

De acuerdo a instrucciones de interventoria una vez conocida la altura (H) del
muro se entra con ese valor a las tablas y se determina las dimensiones restantes
COmo son:

Altura del Cuerpo (h).
Espesor de la Zarpa (T)
Ancho de la Zarpa (B)
Taldn (e).

Cargue (b)

Ancho de Corona (a)
Pata delantera (c).

Ya identificadas las dimensiones geométricas de la estructura se procede a
determinar las cantidades de refuerzo necesarias para la construccion del vastago
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y de la zarpa. Para realizar el corte del acero se debe tener en cuenta la pendiente
longitudinal de la via.

En la colocacién del Acero debe tenerse presente las recomendaciones
establecidas en el procedimiento de obra PRCO-006 COLOCACION DE ACERO,
del manual técnico.

PASO 3. Fundicion de zarpa. Se funde la zarpa de acuerdo a las dimensiones
previamente establecidas, ademas se tiene presente las recomendaciones del
procedimiento de obra PRCO-005 PRODUCCION Y COLOCACION DE
CONCRETO HIDRAULICO y del ARTICULO 630 de las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras, ademas se debe respetar los disefos
de mezcla para concreto de 3000 PSI (clase D), aprobados por el interventor.
Antes de iniciar con la fundicién del vastago se deja los drenes para la evacuacién
de las aguas fredticas que puedan aumentar la carga y alterar las condiciones
para las que fue disefiado el muro.

PASO 4. Encofrado y fundicion de vastago. En casos donde las longitudes de
los muros son muy grandes, la fundicién del vastago se hace por secciones.
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Figura 37. - Inicio encofrado Vastago seccidn 1. K44+420

Figura 38.- Encofrado y fundicién de vastago muro K44+420.

PASO 6. Rellenos estructurales. Los rellenos se realizaron una vez el muro haya
alcanzado la resistencia requerida, (210 kg/cm?) y sea capaz de soportar su propio
peso y el del material de relleno.
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Figura 39. - Fin de obra. K44+42

7.1.5 Medida:

e Excavaciones. La unidad de medida para la excavacion es el metro cubico
(m3).

e Concreto clase F y D. La unidad de medida es el metro cubico ( m3 ),
aproximado al décimo de metro cubico, de mezcla de concreto realmente
suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente aceptada por el
Interventor.

e Acero PRD 60. La unidad de medida es el kilogramo de acero de refuerzo para
estructuras de concreto.

e Rellenos Estructurales. La unidad de medida es el metro cubico (m3),
aproximado al décimo de metro cubico, de material compactado.

7.1.6 Forma de pago. El pago se hara al precio unitario del contrato por toda
obra ejecutada de acuerdo con la especificacién y aceptada a satisfaccion por el
Interventor y cobre todos los costos relacionados con el buen desarrollo de estas
actividades

item de pago: Los items de pago que se presentan en la construccién de muros
en concreto reforzado se detallan en la tabla No. 15.
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Tabla 15. items de la construcciéon de muros en concreto reforzado

ITEM NOMBRE " | vR. uNIT. conTRATO
16 Excavaciones varias en material comun M® | $9658

19 Concreto clase F M3 | $ 234363

20 Concreto clase D M3 | $ 388160

22 Acero PRD 60 Kg | $3565

18 Relleno para estructuras M3 | $17011

7.1.7 Reporte de muros en concreto reforzado construidos. En el periodo de
trabajo se construyeron muros en concreto reforzado en los siguientes sectores,
en los que se realiza los controles de cantidad de obra y calidad de los trabajo.

En la tabla 16, se detallan

K45+650 — K45+695.5
K44+640 — K44+633
K44+410 — K44+420
K44+456 — K44+442
K43+665 — K43+678.5
K43+900 — K43+669.7
K47+480 — K47+491.5
K47+550 — K47+558
K51+055 — K51+070

las cantidades (promedio) de obra ejecutadas en la

construccion de muros en concreto reforzado. Las cantidades de obra que se
presentan en la construccidon de muros es variable puesto depende directamente
de la longitud y la altura del

Tabla 16. Cantidades de obra ejecutadas

ITEM NOMBRE UN Vr. UNITA CAEI\fJE(':I'LCj)T. Vr. TOTAL
16 | CXcavaciones varasen | @ | g ggsg 884.7 $8.544.432,6
19 | Concreto clase F M? $ 234363 32.82 $7.691.793,6
20 | Concreto Clase D M3 $ 388160 173.35 $ 67.287.536
22 | Acero PRD 60 Kg/ml $ 3565 3960.91 $14.120.644,1
18 | Relleno para estructuras M3 $ 17011 310 $5.273.410
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7.1.8 Controles:

Calidad de los trabajos:

Se realiza chequeo de la localizacion de los muros; niveles de excavacion,
distancia al eje, pendiente y niveles de terminado.

Verificar las condiciones del lecho de excavacién, con el fin de determinar si
el suelo es apto para la cimentacién de la estructura. Esta actividad se
documenta en el formato FTCO-008 “Lista de verificacion de Movimiento de
Tierras”, ademas una vez realizada la inspeccion final, se documenta en el
formato FTIE — 002 “informe de Inspeccién” en donde se incluye también la
cantidad de obra ejecutada medida en el terreno.

Verificar que el figurado y la cantidad del acero se realice conforme a los
disenos establecidos, y registrar esta informacion el formato FTCO-019 “Lista
de Despiece de Acero de Refuerzo”, para la colocaciéon del acero se lleva la
“Lista de Verificacion del Acero de Refuerzo”

Verificar las condiciones e instalacion de la formaleta.

Verificar que las proporciones utilizadas en la produccion del concreto
correspondan a las establecidas en los disefios de mezcla aprobados por la
interventoria, y que en la colocacién se proceda de acuerdo al instructivo de
obra PCRO-005 “Produccion y Colocacién de concreto Hidraulico”

Programar y verificar la toma de muestras de concreto y actualizar el formato
de FTCO-015 “Control de Muestras de Concreto”.

Utilizando nuevamente el formato FTCO — 014, “Lista de Verificacion Para
Materiales de Concreto” se verifica la calidad de los materiales a utilizar, y por
cada produccion que se realice en el dia se realice para la colocacion del
concreto para el disefio de la mezcla.

Verificar el terminado de la obra.

7.2 CONSTRUCCION DE MUROS EN GAVION

7.2.1 Descripcion. Los muros en gavién son una buena alternativa tanto
econdmica como constructivamente, son estructuras que se adaptan con mayor
facilidad a las condiciones del terreno y han demostrado ser una buena solucién
para problemas de contencion.
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“Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento e
instalacién de canastas metalicas, y el suministro, transporte y colocacién de
material de relleno dentro de las canastas, de acuerdo con los alineamientos,
formas y dimensiones y en los sitios indicados en los planos del proyecto o

determinados por el Interventor”.2

7.2.2 Materiales:

- Mallas para Gavion

- Piedra para Gavion

- Concreto Clase F para solado
- Formaleta de madera

7.2.3 Equipo. Para los muros de los kildmetros K50+100, K40+980, K40+870, se
utilizo retrocargador 420D para realizar la excavacién, para los muros construidos
en los depésitos se utilizd herramienta menor y para el transporte se hizo
necesario el uso de una tarabita por las condiciones de dificil acceso a este lugar.

7.2.4 Metodologia de trabajo:

Construcciéon de Muro en Gavion en el depodsito No. 9 - K46+650:

PASO 1. Excavacion y conformacion de la superficie de apoyo. Se realiza la
excavacion a mano alcanzado una profundidad de 2 metros, esto con el fin de

empotrar el muro en las paredes del talud.

Por la alta presencia de agua en el lugar es necesaria la colocacién de una capa
de material filtrante de 50 cm de altura.

? Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras
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Figura 40. - Excavacion para cimentacion

PASO 2. Solado de limpieza. Previo a esta actividad se realizo una cimentacién

de material filtrante para permitir el paso directo

del agua y mejorar las

condiciones de trabajo, construye un solado de limpieza con espesor de 50 cm en

concreto ciclépeo.

Figura 41. - Construccion de solad deimpiez.
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PASO 3. Formaleta y colocacion de las mallas. Antes se colocar las mallas
dentro de la formaleta se hace el armado de canastas, se cose los bordes de ellas
con torzales de alambre galvanizado en triple torsion.

Figura 43. - Relleno de las mallas — muro primer nivel
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PASO 4. Relleno de las mallas. El material para relleno es proveniente de la
explotaciéon del rio San Pedro, Se coloca el material dentro de la malla
manualmente, procurando dejar la menor cantidad de vacios posible, para esto las
piedras mas grandes se colocan en las caras de las mallas y el centro se lo llena
con material de menor tamafo.

Figura 44.- Construccion nivel 2y 3

Estas obras ademas de ser para contencion, ayudan a solventar los problemas de
drenaje que afectan gravemente los depdsitos, es por eso que se debe recubrir la
cara delantera del muro con geotextil para evitar que por el paso de finos se tapen
los vacios y se produzca un estancamiento de agua, aumentando de esta manera
la presion de la carga sobre el muro.
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Figura 45. - Cobertura de la cara del muro con geotextil

7.2.5 Medida. La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al
décimo de metro cubico, de gaviones fabricados y colocados a satisfaccion del
Interventor.

7.2.6 Forma de pago. El pago se hara al precio unitario del contrato por toda
obra ejecutada de acuerdo con la especificacion y aceptada a satisfaccién por el
Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de equipos,
herramientas y mano de obra; suministro e instalacion de las canastas,
explotacion de las fuentes de materiales para relleno; el cargue, transporte y
descargue de las piedras; el llenado, amarre y anclaje de los gaviones; y, en
general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos, de
acuerdo con los planos, esta especificacion y las instrucciones del Interventor.

El precio unitario incluira, también, los costos por concepto del suministro e
instalacién de abrazaderas, alambre, separadores, silletas de alambre o cualquier
otro elemento utilizado para sostener y mantener el gavion en su sitio

Ademas este unitario cubre los costos por preparacion de la superficie de apoyo
de los gaviones que consiste en una adecuacion simple del terreno.
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item de Pago:

- ftem 27. Gaviones
- Unidad (m3).
- Valor Unitario. $ 88.874,00

7.2.7 Reporte de muros en gavion. Los muros en Gavion construidos en el
proyecto son:

Muro de contencion en el Deposito No. 8 - El Carrizal K45+600
Muro de contencién en el Deposito No. 9 - K46+650

Muro para ampliacion de Calzada K50+100

Muro de Proteccion para Torre eléctrica - K40+980

Muro de Proteccion para Torre eléctrica - K40+870

Tabla 17. Cantidades ejecutadas en la construccion de gaviones

Vr. UNITA CANT. TOT. Vr. TOTAL
ITEM NOMBRE UN EJECU
27 | Gaviones M3 $ 88.874 560 $ 49.769.440

7.2.8 Controles:

e Verificar los niveles de excavacidn, terminado y el anclaje entre ellos que le
brinda mayor estabilidad.

e En la construccién de Muros en Gaviones aledafios a la via, se verifica los
niveles y pendientes, las condiciones de las mallas, la forma de llenado del
material (acabado), y colocacién de las mallas entre niveles, colocacion de los
tensores, y cosido de las mallas.
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8. IMPRIMACION

8.1 DESCRIPCION.

“Este trabajo consiste en el suministro, transportes, eventual calentamiento y
aplicacién uniforme de un ligante bituminoso sobre una superficie granular

terminada, previamente a la extensién de una capa asfaltica”. 1

8.2 MATERIALES.

El Material bituminoso empleado en este proceso es una emulsion cationica de
rotura lenta tipo CRL — 1, diluida en agua hasta alcanzar una concentracion del
40%. Arena fina para riego y apertura de la via al trafico

8.3 EQUIPO

Para los trabajos de imprimacién se requieren elementos mecanicos de limpieza y
carrotanques irrigadores de agua y asfalto.

El equipo para limpieza estard constituido por una barredora mecanica y/o una
sopladora mecanica. La primera sera del tipo rotatorio y ambas seran operadas
mediante empuje o arrastre con tractor. Como equipo adicional podran utilizarse
compresores, escobas, y demas implementos que el Interventor autorice.

El carrotanque irrigador de materiales bituminosos debera cumplir exigencias
minimas que garanticen la aplicacién uniforme y constante de cualquier material
bituminoso, sin que lo afecten la carga, la pendiente de la via o la direccién del
vehiculo. Sus dispositivos de irrigacion deberan proporcionar una distribucion
transversal adecuada del ligante. “El vehiculo debera estar provisto de un
velocimetro calibrado en metros por segundo (m/s), o pies por segundo (pie/s),
visible al conductor, para mantener la velocidad constantey necesaria que permita
la aplicacién uniforme del asfalto en sentido longitudinal”.

12 Manual Técnico de CASS CONSTRUCTORES & CIA SCA
! Especificaciones generales para la Construccion de Carreteras

—_
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8.4 METODOLOGIA DE TRABAJO

La colocacion del ligante bituminoso para la imprimacion se efectia una vez que la
capa anterior (base), tenga la densidad exigida (100% del proctor modificado), y
ademas cumpla con el chequeo de niveles; en general esta actividad se puede
ejecutar cuando la capa de base haya sido recibida y liberada por el interventor.

PASO 1. Limpieza de la superficie. La superficie se limpia cuidadosamente con
el fin de eliminar polvo, barro, suciedad y cualquier material suelto, para ello se
utiliza el compresor y escobas.

Figura 46. - Limpieza de la superficie

PASO 2. Proteccion de las estructuras. Se cubre o en lo posible se trata de no
manchar lo cabezotes de las alcantarillas y las coronas de los muros.

PASO 4. Se define los limites de imprimacion y se revisa que el Irrigador este en
perfecto estado, asi como las boquillas para hacer un riego sin excesos en
algunas zonas.

PASO 5. Aplicacion del Ligante. El ligante debe estar a una temperatura
superior a 60 °C, la dosificacién debe estar entre 0.5L/m? — 1L/m?.

Ademas se debe tener presente las observaciones indicadas en el procedimiento
de obra PRCO-004 COLOCACION DE CONCRETO ASFALTICO del Manual
Técnico de CASS CONSTRUCTORES, y/o el Articulo 420 de las Especificaciones
Generales de Construccién de Carreteras
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Figura 47. - Imprimacién

PASO 6. Debido a que la imprimacion de hizo en dias anteriores a la colocacion
de la mezcla se extendié una fina capa de arena, para evitar que el ligante se
adhiera a la ruedas de los vehiculos al momento de abrir la via o la calzada al
trafico y deteriore la superficie ya terminada; esta actividad de venteo se realiza
una vez que la emulsién haya roto o haya adquirido suficiente consistencia para
adherirse a la capa de base.
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Figura 48. - Venteo de arena para habilitar el carril al trafico

8.5 MEDIDA

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2), aproximado al entero, de todo
trabajo ejecutado a satisfaccion del Interventor, de acuerdo por lo exigido con la
especificacion respectiva.

8.6 FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado, para
toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

item de pago:

- Imprimacién
- Unidad (m2).

En el presente contrato este item esta incluido dentro de la construccion de capa
de rodadura en concreto asfaltico

8.7 REPORTE DE IMPRIMACION.

La Imprimacién se realizo del K51+080 a K49+320 y del K48+460 al K49+075; el
anchos de calzada fue 9.0 ms. autorizado por interventoria, en total se aplico
ligante a 21375 m2, correspondientes al tramo de pavimentacion,
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8.8 CONTROLES

e \Verificar que la etapa anterior (base) haya sido liberada, esto se hace
conociendo el FTIE-002 (Informe de Inspeccién para Liberacién), en donde
aparece el chequeo de niveles y densidades debidamente aprobados por el
interventor.

e Tomar las medidas preventivas antes de iniciar con esta operacién para cerrar
el trafico y causar muchas molestias a los usuarios.

e Verificar que las estructuras estén recubiertas para evitar que se manchen y se
deteriore su presentacion.

e Verificar que la superficie este limpia, libre de polvo, barro o cualquier otra
suciedad.

e Definir junto con el Ingeniero Residente y el interventor los limites de
Imprimacion.

e Verificar la temperatura de Emulsién 60 °C — 70 °C, con el fin de evitar que se
taponen las boquillas de aspersion y se presente un riego desigual.

e Verificar que se cumpla con la dosificacion requerida; para esto se realizé los
célculos basados en la tabla de capacidad del carro tanque; tomando la altura
inicial y final y sacando la diferencia en litros gastados en el area imprimada.

e Verificar la uniformidad del riego y que el sello con arena se realice cuando la
emulsién haya roto.

e Los chequeos desarrolladas en el proceso de Imprimacion se consignan en
formato FTCO-012 “ Lista de Verificacion para la Imprimacion”
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9. CONSTRUCCION DE CAPA DE RODADURA EN CONCRETO ASFALTICO

9.1 DESCRIPCION

Corresponde a las labores de elaboracién, suministro, transporte, colocacién y
compactacién de una o mas capas de Mezcla asfaltica de tipo denso preparada y
colocada en caliente.

9.2 MATERIALES

Agregados pétreos. Conformados por el agregado grueso, agregado fino y
llenante mineral. Los agregados provienen la explotacion del rio Quinchoa y son
triturados en la Planta de Trituracion San Andrés de propiedad de CASS
CONSTRUCTORES & CIA SCA

Figura 49. - Planta de trituracién san andrés
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Teniendo en cuenta el disefio y espesor de la carpeta asféltica que corresponde a
10 cm compactos se empleara para la construccién mezcla del tipo MDC-2.

Material bituminoso. De acuerdo a las condiciones climaticas (15°C), el material
bituminoso empleado para la elaboracion de la mezcla es CEMENTO ASFALTICO
DEL GRADO DE PENETRACION 80-100

9.3 EQUIPO

e Para la elaboracion:

Planta de asfalto marca astecnia; capacidad de produccién 90 ton/h.
e Transporte:

Tanto los agregados como las mezclas se transportan en volquetas dobletroque
debidamente acondicionadas para tal fin con capacidad de 14 m3. La forma 'y
altura del platén es tal, que durante el vaciado en la terminadora, la volqueta sélo
toque a ésta a través de los rodillos previstos para ello.

Las volquetas deberan estan siempre provistas de una lona o cobertor adecuado,
debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales que transporta, como
para prevenir emisiones contaminantes.

e Para la extension y compactacion:
Se utilizan los equipos de limpieza antes mencionados.

Para la extensién se utiliza una terminadora Asféltica que cumpla con las
caracteristicas solicitadas en el articulo 400 de las especificaciones generales de
Construccion de carretas.

Para la compactacion se utilizd6 compactadores autopropulsados tandem, y
compactadores neumaticos dotados de inversores de marcha suaves; ademas,
estan dotados de dispositivos para la limpieza de las llantas o neumaticos durante
la compactacién y para mantenerlos hUmedos en caso necesario.

Los compactadores de rodillos no deben presentar surcos ni irregularidades. Los
compactadores vibratorios deben tener un dispositivos para eliminar la vibracion
al invertir la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automatico. Los de
neumaticos deben tener ruedas lisas, en niumero, tamano y disposicion tales, que
permitan el traslapo de las huellas delanteras y traseras y, en caso necesario,
faldones de lona protectora contra el enfriamiento de los neumaticos.
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9.4 METODOLOGIA DE TRABAJO

PASO 1. Diseno de la mezcla. Siguiendo los criterios de Método Marshall se
realiza el disefio de la “férmula de trabajo”. (Ver anexo 5).

PASO 2. Preparacion de la superficie. Se realiza las siguientes actividades para
la preparacion de la superficie.

e Inspeccién Visual para verificar su estado y condiciones climaticas.

e Limpieza de la superficie para eliminar polvo, barro y otras suciedades.

Figura 50. - Limpieza de la superficie ya imprimada

Colocacion de puntos, donde se referencia el ancho de la calzada y se localiza el
eje de la via.
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Figura 51. Definicién de los limites de pavimento.

Con el fin de evitar el desplazamiento del pavimento, por el paso de los
compactadores, la constructora opta por la aplicaciéon de ligante asfaltico o riego
de liga, que debe ser previamente calentada a altas temperaturas para lograr
alcanzar una buena fluidez que le permita mayor adherencia a la superficie.

Figura 52. - Calentamiento de Liga
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PASO 3. Preparacion de la mezcla. La mezcla fue preparada en la planta de
Asfalto San Andrés de propiedad de CASS CONSTRUCTORES & CIA SCA, para
la preparacién se debe conocer plenamente la “Férmula de Trabajo” para con
estos datos calibrar la planta y obtener los resultados solicitados, que se ven
reflejados en la produccién de una mezcla homogénea y de buena calidad.

Figura 53. - Alimentacién de la planta

Figura 54. - Bda transportadora
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Figura 55. - Drump - Mezclador

PASO 4. Descarga de mezcla. La mezcla es descargada directamente a las
volquetas, que deben cumplir las siguientes condiciones.

e El volco debe estar completamente limpio y en perfectas condiciones.
e Correcto funcionamiento del vehiculo

e Una vez cargado el material se debe disponer de una carpa de lona para cubrir
el material hasta el sitio de descarga

Figura 56. - Tolva de descarga - 90 seg./bachada
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PASO 5. Extension de mezcla. Ya cumplido con las actividades previas a esta
actividad como, limpieza, estado del clima, niveles y anchos de construccion,
imprimacion, riego de liga y estado de los equipos, se calibra la Terminadora de
manera que la superficie de la capa quede lisa y uniforme y tal que el espesor
después de compactado se ajuste a las cotas de disenos. Para este proceso se
determin6é un porcentaje de compactacion del 25%, por lo cual es espesor de la
capa extendida antes de compactacion fue de 12.5 cm, para lograr un espesor
final de 10 cm. La temperatura de extensién fue de 120 — 130 °C.

Se realizo un tramo de prueba con el fin de chequear el comportamiento de la
mezcla y analizar las caracteristicas de la férmula de trabajo, chequear
densidades, temperaturas y produccion y calibracion de la planta, para esto se
construyo un tramo de carpeta de espesor 6.25 cm para lograr una carpeta final de
5 cm de espesor.

Durante el proceso de extendido se hizo chequeo de los espesores (tornillero), y
ademas de realiz6 venteo de mezcla sobre la capa extendida con el fin de resanar
las huellas del tonillo y posibles segregaciones.

Figura 57. - Descarga de la mezcla -
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Figura 58. - Extensién de mezcla

PASO 6. Compactacion de la mezcla. Se inicia una vez se haya terminado el
proceso de extension de la mezcla, a una temperatura de 120 °C, se la realizo con
el uso de compactador tandem; empezando por los bordes y avanzando hacia el
interior, en las curvas la compactacion se hace desde el borde inferior hacia al
superior.

Debido a las fuertes pendientes los ciclos de compactacion de manejaron asi, en
sentido descendente compactacion estatica y en sentido ascendente
compactacioén vibrada. Los rodillos del compactador deben estar himedos con el
fin de evitar que la mezcla se adhiera a ellos y generar problemas de acabado.

El sellamiento de la carpeta se la realiz6 con compactador Neumatico, este
proceso se realiza una vez que la temperatura sea tal que no se presenten
ahuellamiento con el paso de este equipo. Al igual que el compactador Tandem,
los neumaticos deben estar humedos.
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Figura 59. Compactacion — compactador tdndem - neumatico

9.5 MEDIDA.

La unidad de medida es el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro
cubico, de mezcla suministrada y compactada en obra a satisfaccion del
Interventor, de acuerdo con lo exigido por la especificacion respectiva.

9.6 FORMA DE PAGO

El pago se hace con el respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico,
para toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubre todos los costos de adquisicidn, obtencién de permisos y
derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras; obtencion
de licencias ambientales para la explotacion de los agregados y la elaboracion de
las mezclas; las instalaciones provisionales, los costos de arreglo o construcciéon
de las vias de acceso a las fuentes y canteras; la preparacion de las zonas por
explotar, asi como todos los costos relacionados con la explotacion, seleccion,
trituracién, eventual lavado, suministro de los materiales pétreos, desperdicios,
elaboracion de las mezclas, cargues, transportes y descargues de agregados y
mezclas; asi como la colocacion, nivelacion y compactacién de las mezclas
elaboradas.
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9.6.1 item de pago:

- ftem 14. Mezcla densa en caliente
- Unidad. (m3).
- Valor Unitario. $ 399.000

9.7 REPORTE DE INSTALACION DE MEZCLA DENSA EN CALIENTE

La pavimentacién se realizo del K51+080 a K49+320 y del K48+460 al K49+075;
el tramo correspondiente del K49+320 — K49+075, se salto por motivos que no se
habian definido la intervencién en el puente existente (Puente Negro). Los anchos
de calzada fueron 3.65 metros para el margen izquierdo y 4.15 metros por el
margen Derecho.

Se instalaron 1872.5 m3 de mezcla, en una longitud de 2375 metros; en total se
facturaron por este concepto de este item $ 747.127.500,00

9.8 CONTROLES

9.8.1 Calidad de los trabajos:

Verificacion de los niveles y alineamientos para la pavimentacién, definicion de
anchos de calzada y localizacion de eje de la via.

Verificar que la superficie este limpia, libre de polvo, barro o cualquier otra
suciedad, y supervisar que se haya aplicado el ligante necesario para
extensién de la mezcla.

Verificar que la produccidén en planta se realice de acuerdo a la “férmula de
Trabajo”.

Verificar la calibracién de la Terminadora.

Verificar la temperatura de llegada, de extendida y de compactacion de la
mezcla.

Verificar la calidad del producto terminado en cuento a espesor, lisura, textura,
niveles, alineamientos, rugosidad, etc., de acuerdo a lo estipulado en los
planos y memorias del proyecto. Si es necesario coordinar con el personal para
que se realice un resane de la superficie.
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Programar por cada dia de produccion la toma de muestras, con el fin de
realizar los ensayos solicitados en el Plan de Inspeccion y ensayos para
verificar, El contenido de asfalto, granulometria, estabilidad y flujo.

Controlar los tiempos de llegada, inicio de vaciado, fin de vaciado de la mezcla,
para con esto coordinar la produccién y despacho en planta y optimizar el uso
de las volquetas doble-troque asignadas para esta actividad.

Controlar el rendimiento en metros lineales de cada viaje y registrar el tramo en
el que se coloca cada viaje.

Registrar la informacion recogida en el campo en el formato FTCO-013 “Lista
de Verificacion para la Extensiéon y Compactacion de Mezcla Asfaltica.

Programar y supervisar el chequeo de densidades, esto se realizd
programando una jornada junto con el laboratorio donde se hizo extraccion de
nucleos de pavimento y se pudo comprobar la densidad y los espesores.

Figura 60.- Equipo para extraccion de nucleos
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10. CONTROLES GENERALES DE OBRA

Para cada actividad realizar los controles exigidos por el Manual Técnico y en
particular para cada caso que se presente en la obra.

En general para todas las actividades que se desarrollan en el proyecto, llevar
un control de las cantidades de obra, realizando las mediciones pertinentes a
fin de determinar los volumenes realmente ejecutados, que se utilizan para la
realizacién del acta, en este informe se considera la forma de pago y el precio
unitario del contrato, estos valores son consignados en el informe de
inspeccion diario, ademas estos datos deben permanecer actualizados con el
fin de generar un reporte semanal a la interventoria y realizar el reporte de
obras y cantidades al final del periodo de trabajo.

Verificar la disponibilidad y estado de los equipos que se van a utilizar en el
desarrollo de cualquier trabajo. Este control se hace estableciendo
comunicacion permanente con el &rea de mantenimiento para determinar las
condiciones actuales de la maquinaria; con esto garantizamos que no haya
interrupcién en la ejecucidén de las actividades y no causar molestias a los
usuarios ni retrasos en al avance general de la obra.

Para controlar el rendimiento de las volquetas y el cumplimiento de las tareas
asignadas a los conductores se maneja el formato FTGM-006- Control de
Operacion de Volquetas, que es diligenciado por los conductores, en donde se
consigna la hora de salida y llegada al destino, el tipo de material transportado
y la localizacion de cargue y descargue de material, ademas los conductores
deben mantener la informacion del kilometraje que ha recorrido el vehiculo;
esto con el fin de que se programe la fecha del mantenimiento y no se
presenten interrupciones o desabastecimiento de materiales en la obra por
causa de un imprevisto.

Verificar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo especificados que
estan contemplados en el Manual Técnico de Cass Constructores y que son
parte del Sistema Integral de Calidad; que busca la estandarizacion de los
procesos constructivos y que se cumpla con los disefios establecidos en los
planos del proyecto y con las sugerencias hechas por interventoria.
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Verificar la calidad de los materiales empleados y que estos cumplan con los
ensayos solicitados en el Plan de Inspeccion y ensayo, (Ver anexo 6).

Programar y supervisar la toma de muestras, realizacion de ensayos de
laboratorio y sistematizar esta informacién.

Realizar junto con el Ingeniero residente la programacién Semanal de Obra,
esta programacion incluye la localizaciéon de las obras y la cantidad en pesos
de la obra a ejecutar vy realizar un chequeo peridédico del avance de las
actividades.

Llevar un control permanente del personal, generar el reporte de horas extras y
ausentismo y suministrar la asesoria necesaria en algun proceso que se
requiera.

Realizar visitas a los sitios de trabajo y coordinar las actividades previas a la
ejecucion de una actividad, tales como: cierre temporal del trafico, desvi6 de
cauces, sefnalizacion e identificacion de posibles factores de riesgo, entre
otros.

Como parte del Sistema de Gestidon Integral, llevar diariamente el informe de
Inspeccion de todas las actividades y diligenciar correcta y oportunamente los
formatos solicitados para cada proceso, relacionados en el Manual Técnico; ya
que estos junto con los indicadores de gestion se convierten en los
certificados de calidad del producto, ademas sirven para realizar la trazabilidad
del producto.

Basados en el Informe de Inspeccién y ensayo en donde se registra las
mediciones que se hacen diariamente y las observaciones correspondientes, se
extrae la informacién necesaria para de esta manera sistematizarla y asi realizar
la trazabilidad del producto, que nos puede servir para detectar con mayor
facilidad la causas de una falla ante un eventual suceso.
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11. ANALISIS DE INFORMES DE LABORATORIO

Dentro de las diversas actividades que se desarrollan en la ejecucion de una obra
vial, es indispensable tener presente las caracteristicas de los materiales que
estamos utilizando, para esto es indispensable contar con los ensayos de laboratorio
que muestras las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales y el
comportamiento de los mismos frente a los procesos a los que se someten.

Entre los procesos y actividades mas importantes que se desarrollaron en este
proyecto de pasantia fueron, la construccién de estructuras de concreto, y ¢
construccién de capa de rodadura en concreto asfaltico; es por eso que en este
capitulo realizaremos un breve andlisis del cumplimiento de los resultados de
laboratorio efectuados en estas actividades como son: Ensayo de compresion a
muestras de concreto, ensayos de laboratorio para mezclas Asfalticas como: Indice
de Alargamiento y aplanamiento, resistencia a los sulfatos, vacios en la mezcla,
vacios en los agregados y otros ensayos que se requieren para controlar la calidad
de la mezcla, y el buen funcionamiento de la misma puesta en servicio.

11.1 ANAL[SIS DE CILINDROS DE CONCRETO SOMETIDOS AL ENSAYO DE
COMPRESION.

Este numeral esta basado en la norma NTC 2275, “Procedimiento recomendado
para la evaluacion de los resultados de resistencia del concreto” esta orientada a
realizar un control gréfico de los resultados de laboratorio para cilindros.

Los datos aqui graficados son los resultados de los ensayos de laboratorio (Ensayo
de compresion), Ver anexo 7, presentados por CONCRESERVICIOS, encargado
de la ejecucidn de los diferentes ensayos que se requieren en el proyecto y que
estan contemplados en el Plan de Inspeccion y ensayos especificos.
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Tabla 18. Resumen de datos para graficas de seguimiento

MUESTRA |_RESISTENCIA | RESISTENCIA | 85%F'c MUESTRA RESITENCI RESISTENCIA | PROMEDIO | PROMEDIO | F'c
7 DIAS Kg/cm2 | 28 DIASKg/cm2 | Kg/cm2 | 7 DIAS 28 DIAS 7 DIAS 28DIAS | P.S.I

1 184 251 157 1 184 251 184 251 210
2 173 254 157 2 173 254 173 246 210
3 172 250 157 3 172 250 172 248 210
4 168 236 157 4 168 236 168 247 210
5 182 258 157 5 182 258 182 247 210
6 197 247 157 6 197 247 197 246 210
7 192 236 157 7 192 236 192 242 210
8 195 255 157 8 195 255 195 243 210
9 196 236 157 9 196 236 196 237 210
10 196 239 157 10 196 239 196 239 210
11 185 236 157 11 185 236 185 245 210
12 171 242 157 12 171 242 171 254 210
13 170 259 157 13 170 259 170 264 210
14 179 261 157 14 179 261 179 268 210
15 192 274 157 15 192 274 192 266 210
16 188 271 157 16 188 271 188 261 210
17 167 254 157 17 167 254 167 262 210
18 187 259 157 18 187 250 187 259 210
19 189 274 157 19 189 274 189 260 210
20 168 245 157 20 168 245 168 245 210
21 167 260 157 21 167 260 167 239 210
22 171 229 157 22 171 229 171 242 210
23 169 229 157 23 169 229 169 248 210
24 178 267 157 24 178 267 178 249 210
25 179 2 157 25 179 248 179 242 210
26 175 el 157 26 175 231 175 237 210
27 177 2 157 27 177 247 177 243 210
28 167 233 157 28 167 233 167 238 210
29 171 250 157 29 171 250 171 249 210
30 179 230 179 244 210

31 187 266 187 245 210

32 195 236 195 235 210

33 178 235 178 232 210

34 172 234 172 230 210

35 163 226 163 232 210

36 165 229 165 237 210

37 162 242 162 243 210

38 162 241 162 245 210

39 188 247 188 242 210

40 192 247 192 238 210

4 188 232 188 230 210
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42 187 235 187 235 210
43 193 224 193 248 210
44 180 245 180 253 210
45 198 274 198 257 210
46 182 242 182 256 210
47 183 256 183 260 210
48 168 272 168 259 210
49 173 251 173 260 210
50 190 255 190 259 210
51 189 273 189 262 210
52 179 249 179 259 210
53 173 262 173 261 210
54 179 266 157 54 179 266 179 264 210
55 190 254 157 55 190 254 190 264 210
56 189 273 157 56 189 273 189 271 210
57 172 265 157 57 172 265 172 272 210
58 181 275 157 58 181 275 181 262 210
59 191 275 157 59 191 275 191 246 210
60 185 234 157 60 185 234 185 245 210
61 196 229 157 61 196 229 196 247 210
62 193 271 157 62 193 271 193 266 210
63 186 241 157 63 186 241 186 264 210
64 177 286 157 64 177 286 177 270 210
65 195 266 157 65 195 266 195 265 210
66 193 257 157 66 193 257 193 262 210
67 182 272 157 67 182 272 182 252 210
68 194 257 157 68 194 257 194 239 210
69 197 227 157 69 197 227 197 240 210
70 181 233 157 70 181 233 181 247 210
Al 185 261 157 YAl 185 261 185 246 210
72 174 247 157 72 174 247
73 195 229 157 73 195 229
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GraficaN. 6 - CONTROL DEMEZCLA - CONCRETODE 210 Kg/cm? ENSAYOS INDIVIDUALES
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Los cilindros de concreto ensayados a la resistencia a la compresion a los 28 dias, deben cumplir con el 85% de f'c,
la cual equivale a 157 Kg/cm?. Por lo tanto todas las muestras tienen que estar igual o superior a esta resistencia.
Segun la gréfica las muestras analizadas estan cumpliendo con este requerimiento de calidad que garantiza al
cliente que las cosas se estan haciendo de acuerdo con sus exigencias.
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Grafica 7. CONTROL CONSECUTIVO DE MEZCLA PARA CONCRETO DE
210 Kg/cm?
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En la grafica de criterio de aceptacion o rechazo, se puede concluir que todas las muestras estan cumpliendo con la
resistencia a la compresion de cilindros de concretos a los 28 dias ya que el criterio dice que el promedio de 3
muestras consecutivas debe ser igual o superior a F'¢c = 210Kg/cm2; por lo tanto se acepta todas las estructuras

construidas en este periodo.
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11.2 ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIOS DE MEZCLA ASFALTICA

Los ensayos de laboratorio en la construccion de la capa de rodadura en concreto
asfaltico, son la evidencia de la calidad de los materiales que se esta utilizando y
de la buena calidad de la mezcla que se produce, que se ve reflejada en la
obtencién de una mezcla homogénea.

Tabla 19. Informe de ensayos sobre mezclas (INVE 734, 732, 748, 782)

FECHA DE ENSAYO 07/06/2008
VALOR FORMULA VALOR
ENSAY NORMA N. ESPECIFICACION BSERVACIONE
SAYO © DE TRABAJO (Et) ENSAYO SPECIFICACIO OBS CIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1641,1 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flujo (mm) Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
: INV. 148 33 2-35 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 5,7 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales Min 15
(%) 17 18,3 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 29/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
ENSAYO NORMA N. DE TRABAJO (EY) ENSAYO ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1705,5 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flujo (mm) Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
: INV. 148 3,3 3 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4,8 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales Min 15
(%) 17 17,9 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 28/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
ENSAYO NORMA N. DE TRABAJO (EY) ENSAYO ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1721,7 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
. Fm>=85%Fty <115%Ft6 2 -
Flujo (mm) INV. 148 33 2,9 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 4,9 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales Min 15
(%) 17 17,9 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 27/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
ENSAYO NORMA N. DE TRABAJO (EV) ENSAYO ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1695 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
. Fm>=85%Fty <115%Ft6 2 -
Flujo (mm) INV. 148 3.3 28 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 53 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales Min 15
(%) 17 18,3 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 22/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
ENSAY NORMA N. ESPECIFICACION BSERVACIONE
SAYO [6] DE TRABAJO (EY) ENSAYO SPECIFICACIO OBS CIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1770,9 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
. Fm>=85%Fty <115%Ft6 2 -
Flujo (mm) INV. 148 33 3 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4,3 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales 17 17,8 Min 15 CUMPLE
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FECHA DE ENSAYO 16/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
NORMA N. ESPECIFICACION OBSERVACIONES
ENSAYO © DE TRABAJO (Ey) | ENSAYO
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1695,9 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 3 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4.3 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,2 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 16/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
NORMA N. ESPECIFICACION OBSERVACIONES
ENSAYO © DE TRABAJO (Et) ENSAYO S
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1752,4 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3.3 28 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4.1 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,1 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 15/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
. SPECIFICACION OBSERVACIONES
ENSAYO NORMA N DE TRABAJO (EY) ENSAYO E
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1702 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Fluio (mm Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 3 3,5 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 3,7 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 14/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
. ECIFICACION BSERVACIONE!
ENSAYO NORMA N DE TRABAJO (EY) ENSAYO ESPECIFICACIO OBS CIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1662,4 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 2.9 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 5,8 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,8 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 13/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
. ESPECIFICACION BSERVACIONE!
ENSAYO NORMA N DE TRABAJO (EY) ENSAYO SPECIFICACIO OBS CIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1700 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 3,15 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4,2 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,2 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 12/05/2008
VALOR FORMULA VALOR
RMA N. ESPECIFICACION OBSERVACIONES
ENSAYO NO DE TRABAJO (Et) ENSAYO SPECIFIC
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1658 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3.3 3.1 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4.4 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,5 Min 15 CUMPLE
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FECHA DE ENSAYO 07/05/2008
ENSAYO NORMA N. \I’D’EL%TAFBCA’S:‘)’"(JI;’; EY\‘AS'-/?YRO ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1474 Emedia >=90% Et O Min 750 NO CUMPLE
Fui Fm > = 85% Fty <115%F1 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 3 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4.1 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,3 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 03/05/2008
ENSAYO NORMA N. \E)AEL%TAFB?\E‘(")"%;? E\{\IASLEY% ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1659 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
i Fm > = 85% Fty <115%F1 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 3,25 3,5 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4,6 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,5 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 30/04/2005
ENSAYO NORMA N. \g:‘gFTAFB?S:‘)’"(JI;’; EY\‘AS'-/?YRO ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 16851 | Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Fui Fm > = 85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 2,8 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4,4 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 17,7 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 29/04/2008
ENSAYO NORMA N. \I/DAI‘EL'(I?FTAFB(ZTE)MEJI;? EVNASLEY% ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1657,7 | Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flu Fm > = 85% Fty <115%F1 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 2,9 3,5 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 5,1 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,6 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 26/04/2008
ENSAYO NORMA N. \é/;L?SAFB%‘gL(JI;/; E\f\l’\SLEY% ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1617 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Fui Fm > = 85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 3,1 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 4,9 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,2 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 25/04/2008
ENSAYO NORMA N. \g\EL(T)SA';iTgl(JI;? EY\‘AS'-/?YRO ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1659 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Fui Fm > = 85% Fty <115%F1 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 33 2,8 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 53 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,5 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 24/04/2008
ENSAYO NORMA N. \IgAI‘EL'(I?FTAFB?ATg?IIE_t? o ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1659 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flu Fm > = 85% Fty <115%F1 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 2,9 3,5 CUMPLE
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Vacios con aire (%) 5,7 5,1 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,4 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 23/04/2008
ENSAYO NORMA N. \I’;\EL%AE%‘Q"?ELS\ o ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1648 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 3,2 3,5 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 52 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,5 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 13/04/2008
ENSAYO NORMA N. VD/-\EL'?FTAFBOAI.:J{(’;M(JI;/)-\ EY\IASLEYF;) ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1341 Emedia >=90% Et O Min 750 NO CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 3 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 5,8 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 19,6 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 11/04/2008
ENSAYO NORMA N. \g;"?RRAFE;T:‘)’"(JI;’; S ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1621,3 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3.3 3.2 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 57 7,7 4-6 NO CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,8 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 10/04/2008
ENSAYO NORMA N. \S?EL(T)FTA':B?\FJ{:\)A?ELS v ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1601,6 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 3,1 3,5 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 7,8 4-6 NO CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 19 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 09/04/2008
ENSAYO NORMA N. VD/-\EL'?RRAFBOAI.:J{E)M(JI;/)-\ EY\IASLEY% ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1642,6 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 3 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 71 4-6 NO CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 18,3 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 07/04/2008
ENSAYO NORMA N. VD/-\EL'?FTAFBOAI.:J{(’;M(JI;/)-\ EY\‘ASLAOY% ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1817,2 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flui Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
ujo (mm) INV. 148 3,3 2,9 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 6 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 17,2 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 05/04/2008
ENSAYO NORMA N. \I/DAI‘EL'(I?FTAFB(ZTE)MEJI;? R ESPECIFICACION OBSERVACIONES
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Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1736,1 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
. Fm > =85% Fty <115%Ft 6 2 -
Flujo (mm) INV. 148 3.3 3.1 35 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 6,5 4-6 NO CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 17,6 Min 15 CUMPLE
FECHA DE ENSAYO 04/04/2008
VALOR FORMULA VALOR
ENSAY NORMA N. ESPECIFICACION BSERVACIONE!
SAYO (o] DE TRABAJO (EY) ENSAYO SPECIFICACIO OBS! CIONES
Estabilidad (Kg) INV. 148 1670 1752,3 Emedia >=90% Et O Min 750 CUMPLE
Flujo (mm) Fm > =85% Fty <115%Ft6 2 -
) INV. 148 3,3 3,2 3,5 CUMPLE
Vacios con aire (%) 5,7 6 4-6 CUMPLE
Vacios Agregados Minerales (%) 17 17,1 Min 15 CUMPLE

La estabilidad se entiende como la maxima carga de rotura que se produce al
romper una probeta, como se mira en la tabla anterior para los dias de 7 de mayo
de 2008 13 de abril de 2008, la mezcla no cumple con el ensayo de estabilidad, lo
que indica que son tramos que se deben estar en constante monitoreo para
controlar su comportamiento frente a la accion del transito, los tramos en donde
extendié esta mezcla corresponden al K49+690 — k49+528 MD y K50+726 —
K50+880 MI, respectivamente.

Para corregir estos problemas se recomienda aumentar el llenante mineral, o
disminuir el contenido de asfalto, para este seria la primera la segunda opcion
pues el contenido de asfalto es 5.5, cuando deberia ser 5.6 segun la formula de
trabajo.

Por otra parte hay ensayos en los que no se cumple con el porcentaje de vacios
en la mezcla, este ensayo tiene influencia directa en la densidad de la carpeta
asfaltica, por lo tanto en la estabilidad de la misma.

Conocedores de este problemética, la empresa tomo la decision de programar una
jornada para realizar la extraccion de nudcleos de pavimento, para realizar el
chequeos de densidades, como se muestra en los ensayos de laboratorio abajo
presentados, se tiene un promedio de 98.7 % de compactacidbn que es un
indicador de buen funcionamiento de la estructura.
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@ CONCRESERVICIOS
b Laboratorio de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS

ASFALTICAS (INVE 733-732-748-782-734) [NUCLEOS]

Cdédigo: FL030/01

InfN: 11588-2008

Fecha: 2008-07-11

Cantera: PLANTA {CHOA

Localizacion: INSTALADA EN EL SECTOR EL ENCANO SANTIAGO PUTUMAYO

CR: 1101

N° de muestra: 1158

Descripcidn: NUCLEQS DE ASFALTO MDC-2. ESPECIFICACION Fecha de recibo: 2008-06-28
COMPACTACION 97% Fecha de ensayo: 2008-07-01
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
_ GRADACION (INVE-782)
EXTRACCION (INVE-732) P i@ ] Fek2G) ] 5
S Tamiz Peso (@) PORCENTAJE
P2 () 3““"‘““_’ Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
L g e & 380 0.0 100.0
SARGLIY I 354 00 0.0 100.0
374" 190 0.0 0.0 100.0
172" 127 0.0 0.0 100.0
FILTRG 378" 95 0.0 0.0 100.0
R 24 48 0.0 00 100.0
(® 100 2.0 0.0 0.0 100.0
ey 0.0 04 00 0.0 100.0
RESTANIE 80.0 02 0.0 0.0 1000
© 200.0 0.1 0.0 0.0 100.0
' /200 | P/0.074 0.0 100.0
DENSIDAD EN NUCLEOS (INVE 733 Y 734) .
NUCLEO NUMERO T 2 3 4 5 6
ABSCISA K48+460 | K48+660 | K48+860 | K49+060 | K49+290 | KA9+490
CARRIL DERECH | IZQUIER | EJE | DERECH | IZQUIER | DERECH
0 DO " DO 0
ESPESOR NUCLEO (cm) 125 10.0 04 12.3 113 135
PESO NUCLEO EN EL AIRE (2) 22230 | 19180 | 13930 | 21760 | 20320 | 23190
PESO NUCLEO + PARAFINA EN EL AIRE () 22450 | 19380 | 16110 | 21990 | 20600 | 23450
PESO PARAFINA (g) 22.0 20.0 18.0 23.0 28.0 26.0
VOLUMEN PARAFINA (cm) 239 ol 196 25.0 304 283
PESO NUCLEQ + PARAFINA EN AGUA (g) 12340 | 10580 | 8830 | 12060 | 11330 | 12870
VOLUMEN NUCLEO + PARAFINA (cm?) 10110 | 8800 | 7280 | 9930 | 9270 | 10380
VOLUMEN NUCLEO SOLO (e 987.1 | 8583 | .7084 | 9680 | 8966 | 10207
DENSIDAD DEL NUCLEO (g/erm’) 2252 | 2235 | 2249 | 2248 | 2266 | 2232
DENSIDAD DE COMPARACION (g/erv) 2298 | 2298 | -2298 | 2298 | 2298 | 2298
% COMPACTACION 98.0 972 97.9 97.8 98.6 98.0
i LABORATORIO ) RECIBIDO
e é o g F % FIRMA:
- AZAEL MAURICIO RINCON FEGHA: Péag. 111
Ing. Jefe de laboratorio 2008-07-12

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA
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@ ggﬁmﬁgVIQng INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C‘:::.g:; —5‘11.1‘50838(3120308

Laboratorio de ingenieria civi ASFALTICAS (INVE 733-732-748-782-734) [NUCLEOS]
Calie 22C # 130- 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 ’ Fecha: 2008-07-11
Localizacién: INSTALADA EN EL SE EL ENCANO SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA QUINCHOA N°®de muestra: 11588
Descripeion: NUCLEOS DE ASFALTO MDC-2. ESPECIFICACION Fecha de recibo: 2008-06-28
OMPA TON 97% Fecha de ensayo: 2008-07-01
Nota: Los Itados correspond i 2 la muestra vada.
GRADACION (INVE-782)
EXTRACCION (INVE-732) Feo 1@ ] Peso2(e) ] z
I L Tamiz Peso (g) PORCENTAIE
2 () R.estant? Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
Pi/n(i);f;“ga %" 350 0.0 100.0
: 1 254 0.0 0.0 100.0
374" 19.0 0.0 0.0 100.0
172" 127 0.0 0.0 100.0
FEIRD 38" 93 0.0 0.0 100.0
RESQHIGTAL 24 48 0.0 0.0 100.0
(e) 100 2.0 0.0 0.0 100.0
L 40.0 0.4 0.0 00 100.0
SRS §0.0 02 0.0 0.0 100.0
® 200.0 0.1 0.0 0.0 100.0
- P00 | PI0.0TA | 00 1000
DENSIDAD EN NUCLEOS (INVE 733 Y 734)
NUCLEO NUMERO 7 g 9 10 1 12
ABSCISA - KA9+690 | K49+890 | K50+090 | K50+290 | K50+490 | K50+690
CARRIL EJE | DERECH | IZQUIER | EJE | DERECH | IZQUIER
o) . DO 0 DO
ESPESOR NUCLEO (cm) 122 115 109 10.8 122 12.1
PESO NUCLEO EN EL AIRE (g) 2113.0 | 21000 | 19400 | 19860 | 2167.0 | 21360
PESO NUCLEO + PARAFINA EN EL AIRE (g) 21450 | 21230 | 19640 | 20100 | 2207.0 | 21580
PESO PARAFINA (z) 320 23.0 24.0 240 400 20
VOLUMEN PARAFINA (en’) 348 25.0 261 26.1 435 239
PESO NUCLED + PARAFINA EN AGUA (2) 11840 | 11690 | 11000 | 1110.0 | 12030 | 12000
VOLUMEN NUCLEO + PARAFINA (ci) 9610 | 9540 | 8640 900.0 | 10040 | 9580
VOLUMEN NUCLEO SOLO (cim?) 9262 | 9200 | 8379 8739 | 9605 | 934.
DENSIDAD DEL NUCLEO (g/em) 2.281 2260 | 2315 2273 2256 | 2.287
DENSIDAD DE COMPARACION (g/crr’) 2298 | 2298 | 2.298 2208 | 2298 | 229
% COMPACTACION 993 984 1008 989 982 995
LABORATORIO RECIBIDO

Py
FIRMA: é .. ég L5 % FIRMA:
FECHA: Pég. 111

AZAEL MAURICIO RINCON
Ing. Jefe de laboratorio 2008-07-12

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCI OS LTDA.
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5 TR W odigo: FL030/01
@ CONCRESERVICIOS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Cln ng‘ Wo_znms
‘e Lahoratorio de ingenieria civil ASFALTICAS (INVE 733-732-748-782-734) [NUCLEOS] sl
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-07-11
Localizacién: INSTALADA EN EL SECTOR EL ENCANO SANTIAGO P YO CR: 1101
Cantera: PLANTA QUINCHOA N°®de muestra: 11588
Descripeién: NUCLEOS DE  ASFALTO MDC-2.  ESPECIFICACION Fecha de recibo: 2008-06-28
COMPACTACION 97% Fecha de ensayo: 2008-07-01
Nota: Los resultados corresp a la muestra ensayada.
GRADACION (INVE-782)
EXTRACCION (INVE-732) P 1 @ ] Peso2(@ | 3
e Tamiz Peso (g) PORCENTAIE
Hig)Rente Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
Bl apEiec 1" 330 00 100.0
e e T 254 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 100.0
172" 1 0.0 0.0 100.0
Y 38" 95 0.0 0.0 100.0
EESORNICIAL Za 48 0.0 0.0 100.0
(8) 100 20 00 0.0 100.0
il 100 04 00 0.0 100.0
AR 80.0 02 0.0 0.0 100.0
© 200.0 0.1 00 0.0 100.0
i P/200 | P/0.074 0.0 100.0
DENSIDAD EN NUCLEOS (INVE 733 Y 734)
NUCLEO NUMERO -1 2 3 4 5 6
ABSCISA K48+460 | K48+660 | K48+860 | K49+060 K49+290 | K49+490
CARRIL DERECH | IZQUIER EJE DERECH | IZQUIER | DERECH
(0] DO A DO (6]
ESPESOR NUCLEQ (cm) 12.5 10.0 94 123 1L 135
PESO NUCLEO EN EL AIRE (g) 2223.0 1918.0 1593.0 2176.0 2032.0 2319.0
PESO NUCLEO + PARAFINA EN EL AIRE (g) 22450 1938.0 1611.0 2199.0 2060.0 2345.0
PESO PARAFINA (g) 22.0 20.0 18.0 23.0 28.0 26.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 239 217 19.6 25.0 304 283
PESO NUCLEO + PARAFINA EN AGUA (g) 1234.0 1058.0 883.0 1206.0 1133.0 1287.0
VOLUMEN NUCLEO + PARAFINA (cm®) 1011.0 880.0 728.0 993.0 927.0 1058.0
VOLUMEN NUCLEO SOLO (cn®) 987.1 858.3 . 7084 968.0 896.6 1029.7
DENSIDAD DEL NUCLEO (g/cm?®) 2.252 2235 2.249 2.248 2.266 2.252
DENSIDAD DE COMPARACION (g/em?) 2.298 2.298 ©2.298 2.298 2.298 2.298
% COMPACTACION 98.0 97.2 97.9 97.8 98.6 98.0
~ LABORATORIO RECIBIDO
T é - é - Z FIRMA:
AZAEL MAURICIO RINGON EECEA - g i
Ing. Jefe de laboratorio 2008-07-12

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SiN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVIC 108 LTDA.
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12. SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE CALIDAD

El Sistema de Gestion de Calidad es un marco de referencia para la mejora
continua que se busca en la Organizacién con el objeto de incrementar la
satisfaccion del cliente y de otras partes interesadas del proyecto.

Este sistema determina la secuencia e interaccién entre los diferentes procesos
(trazabilidad) requeridos para la elaboracién del producto en el proyecto, asi
mismo, los criterios y métodos para asegurar la operacion y control eficaz de cada
uno de ellos.

12.1 TRAZABILIDAD DE PRODUCTO.

La trazabilidad de un producto hace referencia a dejar evidencia de todos los
procesos o actividades que se llevan a cabo en el proyecto.

A continuacion se ilustra un ejemplo del manejo de la trazabilidad para la
“Construccién de un Muro de Contencién”, ubicado en el K43+665 — K43+678.5

La trazabilidad del producto se inicia con la programacién semanal de obra; una
vez que se haya autorizado la construccion de una obra por parte de la
interventoria, se realiza la localizacién junto con la comision de topografia y estos
datos se consignan en el formato No. 1 “Informe de Inspeccion”, utilizado en
esta caso para la localizacién de obras, y se identifica con el consecutivo que
sirve como evidencia en las diferentes etapas del proceso constructivo.
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Formato 1. “Informe de Inspeccion”

-

INFORME DE INSPECCHIN

-,

"WEFL he. 3
408 /2007
FTE 002

FROYECTY: EL ENGANT

/—h“

- ~ ~

MEPECCIGH ERRCTILADAA  |SUMNISTRO: [PROOBSO: ¥ [omme: N 2510
DESCRIPCION: CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION /
—_~
TIFG DE MEFECCIGNE |“IUN-‘K |DI-’IGN.|H-'}{ |FH.I.I..II: OTRO;
DOCUMEHTIY AFLICABLEY: MM TECHIGDH
HMFORNE FRTHA: roaeia
&
4 =t
2 O
o) O
- 00
Ay e
- +
!
~r
o
— -
+
A9
=
e —
”  LOCALIZACION m'\ll AT () AR GL | AT AL O MDA NPT reC BTG
K43+665-K43+678.5 fawn ) = o . - .

PN

\nmmﬁu TEFOORAFICAY C DE HWELEE: TCF. ML CALYACHE
FE EFTADD x|aaam |H.EM¢EIR |H.E¢L.FHFH:H! RECHEZAND | SOM CONCEADN

ABRERVACIGHENE

WEFPCCInNG: COHTRIEL DE CALIDAD SUFERMECE: DE GBRA 7 DIRECTOR D
FROECTA

Finiic F iR FiRiic

HEERE [HS, ALNERD ARCOE HOMERE M8, O30 L Wi oL HOMRRE 1N0_JULK CELAN Wl | GTA
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Una vez que se haya cumplido con el proceso de localizacién, se procede a
realizar la excavacion; dicho proceso debe ser detallado en el formato No 2.
FTIE-002- “Informe de Inspeccion”, utilizado en este caso para registrar
cantidades de obra ejecutadas en la jornada laboral.

Formato 2. Informe de Inspeccion para cantidades diarias

WER. Mo. 3
S INFORME DE INSPECCION 04/05/2007|
constructores FTIE-002
PROYECTO: EL ENCANO INF. Ne 479
SUMINISTRO IPROCESO X ‘oTRO
DESCRIPCION: CANTIDADES DE OBRA EJECUTADAS EN LA JORNADA LABORAL PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE
TIPO DE INSPECCION: VISUAL X ;DII'\-1ENSIONAL X PRUEBAS EOTRO
DOCUMENTOS APLICABLES: MAMUAL TECNICO, ITADM - 001
INFORME: FECHA: 08-Mar-08
ITEM NOMBRE | UHIDAD | DETALLE CANTIDADES | TOTALES
OBRA

EXCAVETIONES VERAY ERTAET ERLAL CoRA ik CAJED

AL e FA [u o o i 5t {uclin] e W ol

——-—.._._________-*

MO OE TONTENCION e
ALFREDO PUMALPA \

R RS KA T,

e
EACAVACION CIVERNLAEHET] MURO
eop——

EC AV ACIONES VEBIAE BN TSTERISD SORUN

(5] FICTEGE 1500

EEGTETIL [F FICTEG i i

T ATERIAL FILTRANTE A FILCTHG

PRODUCTO CONFORME S1/ NO ACEPTADO % SEGREGAR REFPROCESAR RECLASIFICAR RECHAZADO COM COMNCESION

(OB SERVACIONES:

MO HUBO CEMENTO EN ALMACEN

3 SUPERVISOR DE OBRA/ DIRECTOR DE
INSPECCIONG CONTROL DE CALIDAD SREeTG

FIRMA: FIRMA: FIRMA:

NOMBRE: ING. ALBEIRO ARCOS R. NOMBRE: CAMILO HERRERA NOMBRE: ING OSCAR VASQUEZ
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Como parte del

se coloca la ubicacion (FOLDER 05-

consecutivo

de la obra mencionada (25-LO), para el Ejemplo.

Formato 3. Lista de verificacion de movimiento de tierras

Sistema de Gestibn de Calidad para esta actividad
(Excavaciones), se llena el formato No3. FTCO-008-Lista de Verificacion de
Movimiento de Tierras, y como registro de trazabilidad en el chequeo de niveles
LOCALIZACION DE O. DE ARTE) vy el
del registro anteriormente utilizado para la localizacién en campo

__

FORMATO NO. 3 - LISTA DE VERIFICACION MOVIMIENTO DE TIERRAS

VER. No. 1
1910212007

FTCO-008

PROYECTOQ: B

HOJA 1 DE1

FEGHA: MARZO 08 DE 2003

[UBICAC. K43+865-k43+678,56 [ESTRUCTURA: MURD DE CONTENCION,

Consecutivo No. EX - 163

E ACTIVIDAD: TERRAPLEN: |[Excavacion En roca: [EXCAVACION EN MATERIAL COMUN: X TERﬁgEEN: RELLENO DE ESTRUCTURAS
RSONAL EN OBRA (incluido el de Supervision y Control) PO ¥ HERRAMIENTAS MANUALES
T Tien= ren EI- Y E— _ Estado
Nombre del personal Erdnpleadn cubcontrati] Vistante | procediments  |"=°==270s| Tiee de Equipo snerramienta | o ll Lo LD Observaciones
irecto i SN
Ing. OSCAR VASQUEZ 3 s s RETROCARGADOR RT-06 [ X HINGUNA
ALBEIRG ARCOS * s WOLQUETA K14 X NINGUNA
s i X s WOLQUETA K-20 %X NINGUNA
A Lo % = U feovsss ooy Forevoniy Peveren e
— ¥ = TR FOPOPOTYY [FISRrOTY PROOPARY Peverreey OO OOOOPOP PP
e IS = FUTSR URvOTRY ORIy (AR v [P R RPN
FEE e = et FRURORS (USRI FeReRRay Poveou peoes I
ALEXANDER SEGOVIA s
WILSON CUELTAN s
3.0 TOPOGRAFIA
CHAFLANES NIVELES (si aplica) Fecha utma | Mo
T Regeto — — EQUIPO USADO Serie | verificacién / |certific Observacionss

sin |esTapo B/R/M| (FIRUE |cumple 5 /1 Registro (trazabilidad) calibracion

A NA [ s ~|FOLDEROSLOC. D A - 25D ESTACION TOTAL 144412} ENE 8 DE 2008 | 4556 NINGUNA
[ESINIU R retn l\ / oy - ermseman | rieier
REFERENCIAS ADECUADAS (57 N). 5i e PR

4.0 CALIDAD DE LOS MATERIALES (Aplica para Terraplenes y rellenos)

ENSAYOS DE LABORATORIO EQUIPO DE LABORATORIO USADO

TIPO DE ENSAYO Aﬁﬁ";;";e Var:ﬂcr”:: a \‘:":;;:' (T:La?;itl;;:u} C;T':“e TIPO DE EQUIPO Serie f:ﬁ:iﬁ”c'f.‘,'ﬁﬂf cENr;Fc Observaciones

calibracién .

Tamafio maximo NA sxrersrees] sxsaeeesd sazsssrees) srrrraesal | sssssssseeeees
Granulometria MNA wxeeerrres sresseeed srsererees rrrreeee: rreeeerrrerrer
Limites (iquido v plastico} NA -
CER de laboratorio A JUVRURIUS! PSURIUT PIURRIURI PO sessssserres
Expansion de prusba CBR HA eentesied asvesteed assestean] seveeate] | sessesseseeees
Contenido materia organica A JUVRURIUS! PSURIUT PIURRIURI PO sessssserres
S ————— NA ceetesed astestee] assentean] seseeate] | sessesseseeees
Densidades de campo HA PUVSITIIS! FEVURIO FIOREIU B essraerr
Otro, Cual ? HA ceetesed astestee] assentean] seseeate] | sessesseseeees
DESMONTE Y LIMPIEZA =[] no ] wea REGISTRO (Trazab.) WA
DESCAPOTE =[] no [ we [x] REGISTRO (Trazab.): MiA___

OBSERVACIONES:

CIMENTACION PARA MURQ

INSPECC

10H0

SUPERVISION DE OBRA (INGENIERO RESIDENTE)

DIRECCION DE PROYECTO

Firma

Nombre

Ing. Albeiro Arces R.

Ing. Oscar Vasquez

Ing. Julio Cesar Villota
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Continuando con el proceso constructivo, para la colocacion del acero de refuerzo
se registra nuevamente este proceso en el informe de Inspecciéon y se llena el
formato No 4. FTCO-010- Lista de despiece de acero de refuerzo, en donde se
consigna informacion relacionada con el figurado y la cantidad de acero utilizada en
la construccion, que debe corresponder con la informacion consignada en los planos
y disefios aprobados por interventoria.

_— =
cass INFORME DE INSPECCION 04/06/2007|
constructorcs FTIE-00Z
PROYECTO: EL ENCAMNO INF. N=:184
INSPECCION EFECTUADA A: éSUHINISTRO éPROCESO X EOTRO
DESCRIPCION: CANTIDADES DE OBRA EJECUTADAS EN LA JORMNADA LABORAL PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE
TIPO DE INSPECCION: é\."ISU-ﬁ.L X éDII’-.-'IENSIONJ\L X EPRUEEIAS TRO
DOCUMENTOS APLICABLES: MANUAL TECHICO, ITADM - 001
INFORME: FECHA : 13-Mar-08
ITEM HOMBRE [ uniDaD ] DETALLE CANTIDADES [ TOTALES
OBRA, ALCANTARILLA 36
AD
FUSTRAE fiE] TUBETRARMET iEEE
VRRILE BN TALTERISL S TUBERIS TRAMG & 5,58
CAda OE ENTRADA 35|
oo ) THTAL
B.B -~
CONCRET CLASEF B8 REETUEER A o5
| | |
i TUEER A THARMD 1 AT
e
o m—
e
s
K43+665-K43+678,5 o
F B,
EM 22 ACERD DE REFUERZO PRD G0 13 ZARPA VAR 587 ({2071, 20}=(20%1,70})*1,552 50,02 \
VAR 348" 7*13,50*0,56 52,921
WASTAI VAR 58" (01073, 2)+(10%2}+(1071))=1,552 55,22 /
VAR 38T (5*13 50+1*5)*0,56 M
TOTAL: g} 7'5]
e ERCRET Y EIASE i) e _RP;// 1]
ITEM DETALLE UNID A D CANMTIDAD EJE_ YALOR UNITARIO TOTAL
3 EXCAYACIONES WARIAS EN FSTERIAL COMUN EN SECD e 000 3 5.650,00 3 0.0
15 ESTRUCTURLE [ NS 700,60 § 35075409
1 CHHCHETD BLASED L i §EEE TG G %10, i
20 COMCRETO CLASEF o) 0,00 §234563,00 3 0,00
22 ACERD DE REFUERZO FRD &0 K 278,76 $ 331800 EEEDCCERT |
23 TUBERIA DIAMET RO INTERIOR 300 MR L 0,00 $ 3TAA3T,00 4 0,00
26 TAATERIAL FILTRANTE g [X) § 6055500 310,01
AFIFRAADT [N 6,00 3 4B EAT.00 30,60
CLIRET. ERBULEACHETT 0 o
TOT AL 3 TEaTaises|
PRODUCTO CONFORME Si/ NO ACEPTADO SEGREGAR REPROCESAR RECLASIFICAR RECHAZADO COMN CONCESION
(OBSERVACIONES:
- SUPERVISOR DE OBRA/ DIRECTOR DE
INSPECCIOND CONTROL DE CALIDAD PROYECTO
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
MNOMBRE: ING. ALBEIRO ARCOS R. NOMBRE: CAMILO HERRERA NOMBRE: ING OSCAR VASQUEZ
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Formato 4. Lista de despiece de acero de refuerzo

" VER. No. 1
L LISTA DE DESPIECE DE ACERO DE REFUERZO eaeR
cass FTCO-010

[PRovECTO: FLENCAND e rTTATEEL

FECHA: MARZO 13 DE 2008 -~ | CONSECUTI¥O No.DA043 )

ESTRUCTURA: MURD DE CONTENCION MARGEN IZQUIERDD

ABSCISAS [ualcnprb'm:

R

K43+665-K43+678,5

N= FIGURA DIAMETRO HIRGERD CANTIDAD il HE= -MUTHL
[m] ACE| - Kg.]
1 a1 12 20 E0 1562 e
2 518 17 20 (1] 1562 528
3 o] 125 i E0 058 6249
4 | 518 32 0 (1] 1562 437
g | a1 2 0 E0 1662 ali]
E 52 1 0 ED 1562 155
7 o] 125 I} E0 0Ge e
2 e 5 1 ED 05E 28
3 2798

15

OBSERVACIONES:

EN L& CONSTRUCCION SE UTILIZO REFUERZO EN EL DIAMETRO ¥ EN LA CUANTIA INDICADA EN EL DISERD

TABLAS DE DISEfIO DEL ANEXO 4

DILIGENCIADO POR: RE¥ISADD FOR: APROBADO POR:

FIR2
NOMBRE Albeira Arcos R, Ing. Dscar M, Wasquez. Ing. Julic Cesar Yillata
CARGD AllRILIAR CE INGERIFILA SUPERVISOR OBRAS DE ARTE DIRECTOR DE DERA
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Posteriormente se diligencia el formato No. 5. FTCO-020 - Lista de verificacion
de acero de refuerzo, en este formato se consigna informacion relacionada con la
parte constructiva; espaciamientos, diametros y estado del acero a utilizar. Ademas
se registra el consecutivo del formato anterior (DA-043) y asi continuar con la
trazabilidad del ejemplo (muro de Contencion K43+665-K43+678.5).

Formato 5. Lista de verificacion de acero de refuerzo

WER. Mo, 1

- 19022007
LISTA DE VERIFICACION DEL ACERO DE REFUERZO

FTCO-020
PROYECTO: EL EHCAND 1
FECHA: MARZO 13 DE 2008 P [ CONSECUTIVO N° VA - 43‘)
ESTRUCTURA: MURD DE CONT. MARGEN IZQUIERDD ABSCISA(UBICACION Kd3+665-K43+678,5 —
i CUMPLE CON MODIFICAT eSS
M N PLANOS SUNG CIONES SUND | (TRAZABILIDAD) S NG
CALIDAD DEL ACEROD = NO Sl NO TRAZ. ALMACEN = NO
CERTIFICADD DE CALIDAD DEL ACERD sl HO si NO TRAZ ALMACEN si NO
LISTA DE DESPIECE S50 NO 5 NO FTCO- o Dands | 5 NO
COLOCACION DEL ACERQ s HO si NO FToO- 00 Dands | ) NO
SEPARACION DEL ACERO LONGTUDINAL sl MO =i NO FTCO- 004043 | 5] NO
SEPARACION DEL ACERO TRANSVERSAL si HO =i NO FTGO- 0004043 | 5 HO
SEPARACION DEL ACERO DE FLEJES 51 NO s N FTO0- 010 D443 | 5] NO
AMARRE DEL ACERO LONGITUDINAL EN MO =i NO FTGO- 10 DAG4S | 5] NO
AMARRE DEL ACERO TRANSVERSAL sl NO =i NO FTCO- 01004043 | G MO
AMARRE DEL ACERO DE FLEJES [ HO si N FTCO-MODAMS | 5 NO
RECUBRIMIENTO DEL ACERO LONGTUDINAL si HO si NO FToO-moDands | 5] HO
RECUBRIMIENTO DEL ACERO TRANSVERSAL sl HO si NO FTCO- 0004043 | 5 NO
RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE FLEJES EN MO =i NO FTGO- 0004045 | 5] NO
ACERD VISUALMENTE LIMPIO si NO si NO n E HO
SOPORTE, SILLAS, ASIENTOS ADECUADOS EN NO s NO FTCO- M0 DAMS | 5] NO
TRASLAPOS EN MO ] HO FTCO- 010 DAOMS | 5 MO
ORI CRIGIL | e O ORGIAL | e e
ACERO SUSTITUIDO RESDEIR, -
OLar. SUSTL LOMG. SUSTITUYE ARES SUSTITU.
FESO SUSTL CUMFLE SI'MO
DiIar. ORIGIR. LOMG. ORIGIR AL AREA ORIGINAL
FES0 ORIGIR.
SEEROLSESHTULI DOLar. SUSTL LOMG. SUSTITUYE AREA SUSTITUL
FESO SUSTL CUMFLE SI'MO
Dlar. ORIGIR. LOMG. ORIGIR AL AREA ORIGINAL
FES0 ORIGIM,
ARERDARS TN CLAR, SUSTI. LOMG. SUSTITUYE AREA SUSTITU.
FES0SUSTIL CURMPLE SO
DIAMETRO L1 L2
ACERO SOLDADO
L.TOTAL SOL. FIGLIRA, R CUMPLE SO
DIAMETRO L L2
ACERD SOLDADO
LTOTAL S0OL. FIGUR.A R CUMMFLE SIiRO
ACERO SOLDADO DIaMETRe o L2
LTOTAL S0OL. FIGURA R® CUMMFLE SitRO
OBSERVACIONES:
INSPECCIONG CONTROL CALIDAD SUPERVI:IEﬂsPIIDI:i:-JEB]Rﬁ NG DIREC:CIﬂI_I DE PROYECTO
FIRRA:
NOMBRE: ALBEIRO ARCOS R ING. CAMILO HERRERA ING, OSCAR M. WASQUEZ ING. JULIO WILLOTA.
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Para el concreto clase D o para la fundicién de estructuras de concreto, al igual que
las demas actividades que forman parte del proceso de construccidon debe ser
registrada en el informe de Inspeccién diario, y se tiene presente como parte de la
trazabilidad el formato No 6 -FTCO-014- “Lista de verificacion para materiales
de concreto hidraulico”; en este formato se consigna informacion relacionada con
las caracteristicas de los materiales que se utilizan en la produccion de concreto,
resultados de los ensayos solicitados, equipo de laboratorio utilizado y como parte
de la trazabilidad se cocola los codigos de los informes entregados por el
laboratorio.

Este es un registro que se diligencia mensualmente debido a que existe una sola
fuente de explotacion de materiales (Rio Quinchoa).

Con el registro anterior se garantiza la calidad de los materiales utilizados y a la vez
se evidencia el cumplimiento del plan de inspeccion y ensayo. Ademas del anterior
registro en la fundicién de estructuras se debe diligenciar el formato No. 7 - FTCO-
017 -Lista de verificacion para fundida de concreto hidraulico., en este formato
se consigna informacién relacionada con la produccion fisica del concreto;
dosificacion, método de vibrado, curado, se debe colocar el consecutivo de la
muestra de concreto tomada, para este caso como se involucra el refuerzo se
coloca el consecutivo de la lista de verificacion del acero de refuerzo, anteriormente
mencionado y el consecutivo de la lista de verificacion para materiales de concreto
hidraulico.
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Formato 6. Lista de verificacion para materiales de concreto hidraulico.

3 VER. No. 1
[ 1910212007
LISTA DE VERIFICACION PARA MATERIALES DE CONCRETO HIDRAULICO
cass FTCO-014
ko omtisaces
PROYECTO:  EL ENCANO FECHA: 15/03/2008
MATERIALES USADOS PARA: ESTRUCTURAS DE CONCRETO 2000PS! PAVIMENTO CONSECUTIVO N* CO - 005
ENSAYUS UL LABUHA | ORID EWUIFD UE LABUHA | ORIU USADD
; Fecha ultima
MATERIALES Morma | Walor de |Valer del| Registros | Cumple : S s J
Aplicable | 1a norma | ensayo | (Trazabildad) | S/ TIPQ DEEQUIPO [ Serie \'EI'ITICECIEH." Mo. certific. |Observaciones
calibracion
AGREGADO FING: PROCEDENCIA: Rio QUINCHOA EALANZA A EXCELL 0102007 SN Euen Estado
Cnntenidn de fustanciag perjudiciales F-21 1nnw= nnns= FRl | AR TR Al CAFIFI ACARA R RA RltA LS Rien Fatadn
Reactividad MTC-175 EM.LAE. COR Y TAMICES kFA Y 1LY Buen Estado
Granulometria E-123  |Inf granulom Inf granulo | EM. LAE. COM sl HORMO 467 MR (T Secado de muestr
Modulo de finura MTC-174 3 Man EML.LAE. COR MA FPROBETAS [ [ 1 Buen Estado
Solidez E-220 165 Mai Ensayo Laborata 5l FLAMTILLAS A MtA [ Buen Estado
Eyuivalenle de aiena E- 133 B0 Ensayo Laborano &l BALAMNZA & LEXUS 1081082007 [ulad 2000 Buen Estado
Vizualmente limpio REA MEA RIS RIA 8l FREMNSAHDRALL 2051380 nHof2o07 EIF Buen Estada
AGREGADO GRUESO: PROCEDENCIA: RIOQUINCHOA | e e e e o
Contenido de sustancias perjudiciales E-211 1 000 |Ensayo Laborato 2l
Reactividad MTC-175  |Pendie infa Ensayolaborato M | 0 e | | e e e
Granulometria E123  |inf granulom| Enzayo Labarata po VN VU .. Y RO AL, S| DRSNS s U W
Splide= Eoo e Ensayolaborata| &1
Resistencia a la abragion E213 4052 Max Ensayo Labaorato =TI = 0 U =] = ] =22
Indice de ala rgamiento E 230 155 Ensayolaboratol MmO | 0 e | | e e e
indice de aplanamiento E 230 152 Ensayolaboratol MO | e | e | v | e e
Visualmente limgio A A [ it gl
T e e e e
FH [cuando aplique) Proceso  |Froceso | Proceso  |Froceso proceso ALMACENAMIENTO Y0 SITIOS DE ACOPIOD
Contenido de sulfatos [cuando aplique] Proceso  |Proceso. |Proceso  |Proceso proceso FAATERIAL ADECUADD |IDEMTIFICADO| SEFALIZADO
Contenido de idn cloro [euando aplique) FProgeso  |Proceso |Proceso  |Proceso proceso | AGREGADOD FING =l MI=TO sl
IWlateria orgénica [cuandao aplique] Proceso  |Froceso |Proceso  |Froceso procesa | AGREGADD GRUESO Sl MIZTO sl
Tunbiedad yho lignits [uuandu apligue] Piovesu  |Piovesu |Piovesu | Priovesa o | CCMENTO 3l ARGDS 3l
Visualmente limpia Proceso |Procesa  |Proceso  |Proceso proceso | AOITIWOS MA M2 RS
CEMENTO
- PRESEMTACION INFORME DE ESTADODEL | AFTOFARA SU
PO izl (Granelyio sacos) | CERTIFICADODE CALIDAD INSPECCIAN TAATERIAL USOSIM
PORTLAND TIPO1 BRGOS SACOS BOKG TRAZABILIDAD ALPMACEN | TRAZABILIDAD ALMACH EUENO sl
ADITIVOS
T CERTIFICADD TIEME FICHA DE ESTADODEL [ APTOPRARA SU
TIPO MARCA FPRESEMTACION DE CALDAD INFORME DE INSPECCION SEGURIDAD MATERIAL S0 SN
OBSERYACIONES:
LISTA DE YERIFICACION ¥ALIDA FARS EL MES MARZO
LOS WALORES DE LOS ENSAY0S SOM TOMADOS DEL FOLDER OE " ENSAYOS DE LABORATORIO -COMNCRETOS CORRESPOMNDEIMTES AL PERIDO DE ACTULIZACIN|
INSPECCIONG CONTROL DE CALIDAD SUPERYISION DBRA (INGENIERO RESIDENTE) DIRECCION DE PROYECTO
FIRtA:

MOMBRE: ING ALBEIRD ARCOS R.

IMG. CAMILO HERRERA,

ING. OSCAR M. VASGUEZ

ING. JULID CESAR YILLOTA C
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Formato 7. Lista de verificacion para fundida de concreto hidraulico.

& WER. Mo. 1
. z 1900272007
cass LISTA DE VERIFICACION PARA FUNDIDA DE CONCRETO HIDRAULICO T
| constructores
PROYECTO: EL ENCANO |FECHA: 13 DE MARZO DE 2008
FUNDICION DE: ZARPA ESTRUCTURA:| MURO DE CONTENCION ABSCISA: Kd3+665- K43+5?3,5|Ramtenma: 210 KGICM2 Consecutivo No.OV-147
PAVIMENTO EN CONCRETO: ABSCISA INICIAL: HA ABSCISA FINAL: NA Resistencia: NA HOJA 1 DE1
1. PERSONAL EN OBRA (incluido el de Supervision y Control 2. EQUIPO Y HERRAMIENTAS MANUALES (Producc. Transp. y Colocac.}
Relacion con la empresa Tiene Capacitacion | Posee EPP Tipo de Equipo / Seded Estado .
Nembre del personal Ern.pleaﬂu Sibcontratils | Vistante en el prcc:smmlentu naceslar\ce Foiiei Plin Henod Reguar - Helo Observaciones
directo SN SN
Ing OSCAR VASQUEZ X 5 g MEZCLADORA MZ-15] x NINGUNA
ALBEIRO ARCOS R. B 5 5 VIBRADOR vic-23i x NINGUNA
ALFREDD PUMALPA v 5 5 JUTUEvEveRvro FUCHRTVIG FOUCTITG DRRICOOELS POt JUoToTEveoy
JESUS PUMALPA. ¥ 5 5 R —— SNSRI S
ALEXANDER SEGOVIA % z z JereEvevIRwreY CrEARLEES RRRARERE |RRSAEREE | REAREREREE Jesvesseveney
WILSON CABRERA x s ¢ PR —— B
BOLIAR TANDIOY % I P e Crmnenene femnnare | eneeeas | miseena P
WILSON CABRERA X g [ trersrbrererees ressrees errerers Sweseeet
GERMAN GOMAJOA X S S EQUIPO DE TOPOGRAFIA (Si se requi para | ion y ali tos)
[E——— — S i —— P Fecha ultima Mo,
e e s o e P EQIMEOBSADG Sene verficacion /| certific, Dhseryacines
g ralibracion
Jesevveveny pevveny poveveees potorey Jressermee ewereees |ESTACION TOTAL | 144412  ENE & 2008 4555 Ninguna
.- e [ pra— [res—— B O [ pev v ea———
[rss—— e e - Jre—— [ERRS Eo s - Ternerr | feevemr ereeeee | mamrer rsss———
semanennes e e srnmns senmazes cremne | eemeaeanassnene eeters | (eeeeesr teeeeere | etsrsr e
3. CONTROL DE CALIDAD
DOSIFICACION DE LA MEZCLA PREPARACION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL Valor Observaciones CHEQUEOS ﬁf:z;i;?;j I:{LI‘SL."’FI"IJ__:F OBSERVACIONES
Agregado grueso (m°) 082 Mat. De Rio Niveles de excavacion Fi -FTIE-00Z - 26-L0) 5 Ninguna
Agregado fino (m®) 0,778 Mat. De Rio Niveles de relleno / FOLDER 05 - FTIE-00Z - 26-L0 = \ Minguna
Cemento (m*) 04 Marca: Argos Prueba de compactacion \ MNA HNA } Minguna
Agua (m’} 0216 Aqua potable Niveles concreto para solado \'EQJ._D_'EE_DE-FTIE-DDZ-ZE-LD __)/ Ninguna
vt 5 Tipo [ua) Superficie limpia v lista para recibir concreto 5 Minguna
Marca: |NA FORMALETA Y OBRA FALSA
Relacion Agua / Cemento 0,54 Minguna TIPO DE FORMALETA; METALICA - MADERA: x
Resiztencia obtenida en Lab 2348 28 dias ESTADO(B/R/M):B
tmserertrersbrers [ — p— srermrers || OCALZACION CORRECTA (5 /NJ: S
VERIFICACION DE MATERIALES A , tensores, separadores, antiadherente, cumple sequn disefio (S/N): 5
[T?EGIS'Tiing Cu;::le Observaciones Cumple medidas de sequridad (S /
FTCO-014 CO-005 __\‘9\ Minguna Dias para desencofrade; 1
TR, Ty 3 i Dias para remocion de obra falsa: 1
VIBRADO ACERO DE REFUERZO Y!O_I:_RE—ESFUERZO
METODO USADO S Observaciones VERFICACION bl / [k ':PP:‘E OBSERVACIONES
vibrador de Inmersion s Ninguna Localizacion FTCO - 020V, 43 / 5 Ninguna
Separacion FTCO - U}VC’AAB s Ninguna
CURADO Diametro F!'CO,ﬂSZU VA -43 / 3 Ninguna
METODO USADO C“;T:'e MATERIALES gﬁigg Amarres !»—rﬁ 020 vnja/ 5 Ninguna
Agua s Agua 28 Traslapos f“:CO-DzM—ﬂ 3 Ninguna
Limpieza LF'MU VA - 43 s Ninguna
i Otro: FTCO - 020 VA - 43 NA NA
CONTROL DE ASENTAMIENTOS CONTROL DE JUNTAS DE PAVIMENTO CONTROLES DE SEGURIDAD EN ANDAMIOS
C\I?Jrlljzlru Asentamiento C"T:;m Asentamiento = trajnu;:'a;rs IcngJ'rllJuns}?nsales | Otra |Materiales resistentes? HA
"7 Faa e Cumple 3/ N Se cuenta con barandas yio pasamanos ? NA
" x R Localizacién L) HA, | Carga maxima proyectada de resistencia  NA
147 o errerarnerere Limpieza NA A sssseee |0l andamio yo pasarsla NA
147 g EATAREARTE Material 2ellante ([ MA o Se encuentran limpios y libres de obstacuh NA
EEELELET AR C L REEFEEESESEEY Tipo de Sellante: A NA sersest | Amarres adecuados ? NA&
OBSERVACIONES:
INSPECCIONO SUPERVISION DE OBRA (INGENIERO RESIDENTE) DIRECCION DE PROYECTO
Firma
Nombre Ing. Albeiro Arcos Revelo Ing. Oscar M. Vasquez Ing. Julio Ce=zar Villota
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En la actividad produccion de concreto se debe programar junto con el laboratorio la
toma de cilindros de concreto para el ensayo de compresion; que debe identificarse
con el respectivo consecutivo para ser registrado en el formato No. 8 FTCO-015-
Control de muestras de concreto y realizar un analisis grafico del cumplimiento
de este ensayo de laboratorio.

Formato 8. Control de muestras de concreto.

i VER. No. 2
1940272007
CONTROL DE MUESTRAS DE CONCRETO
cass FTCO-015
constructores
o
PROYECTO: EL ENCAND CONSECUTIVO M=:
DOC. APLICABLE[S): ACTUALIZACION: MARZO DE 2008 HOJA 1 DE 2
No: MUESTRA LOCALIZACION FECHA [DDIMRMIAAY EDAD ASENTAMIENTL RESISTENCIA CUMPLE
o r‘lll::unnn ESTRUCTURA ABSCISA(S) ! LUGAR| FUNDIDA ROTURA [Dias) | pg O cm. 0 | REQUERIDA [Kg.lem2) | DBTENIDA (Kg.fem?®) 511 ND
30 WASTAGD SECCION 2 K44+420 ovo2008 | oanatons 7 o 21 10 sI
a0 VASTAGD SECCION 2 Kabdrdzo otos2008 | 0a0atz008 1 2 210 17 El
30 WASTAGD SECCION 2 Kad+420 1032008 | 2aakz008 23 2 210 232 sl
30 VASTAGD SECCION 2 Kibdodzo ouos2008 | 2310302008 2 2 210 225 s
31 WASTAGD SECCION 2 Ka4+456 0303/2008 | 00342008 T 2 210 1 ]
3 WASTAGO SECCION 2 KALusSE 03105/2008 | 100342008 1 2 B 183 El
31 WASTAGD SECCION 2 Ka4+456 03032005 | 3N03/2008 2 2 210 2 B
31 WASTAGD SECCION 2 Ka4+456 03032005 | 3N03/2008 B F 21 2653 st
32 ALETAS DE ALGANTAFILLA Kabd o135 taros2008 | 1ai0az00s 7 2 210 131 s
32 ALETAS DE ALCANTARILLA Ka4+135 120512008 | 130032008 7 2 210 13 si
22 ALETAS DE ALGANTARILLA Kadrfos 1200502008 | 10i04/2005 25 2 210 233 s
32 ALETAS DE ALCANTARILLA Ka4+135 o, 10i04s200 23 2 a0 & 232 sl
__;;_.—-m K358t SAE TS & a0 B 130 1
33 ZARPA MURD KA EES-RATHETES 21 i i sl
N, 3 Z4RPA MURD KATHBES-K4T4ETS 5 W B am [ 235 s
ZARPA MURD KAIBES-KAT46T05__) 32008 | 10812008 2 21 236 st
34 ALET, —c 7 wionzo0s | 2voazoos 1 2 21 172 s
34 ALETAS DE ALGANTARILLA KabdeaTa wiosz00s | 2Noazo0s 1 2 210 1 si
34 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+070 1Wos2008 | 12042008 23 2 210 233 sl
24 ALETAS DE ALCANTARILLA Kibdr070 1Wio2008 | 1zi04z00s 2s 2 210 235 El
35 ALETAS DE ALCANTARILLA K43+340 1503/2008 | 22103/2008 7 i 210 167 ]
35 ALETAS DE ALCANTAFILLA K43+340 w0300 | 2210302008 1 E 210 0 s
35 ALETAS DE ALCANTARILLA K43+340 103/2008 | 150442008 23 2 210 225 ]
35 ALETAS DE ALCANTARILLA k454340 w0008 | 15042008 28 2 E 224 El
36 WASTAGD KATAEE5-k4T46T8,5 16003 1 2 210 6 s
38 WASTAGD KAGAEE5-k4T4ETE.5 16003 1 2 210 14 sl
36 WASTAGO 5 28 z 210 2z s
36 YASTAGO KAG4EE5-k4346T5,5 16003 1410412004 28 2 210 230 s
OBSERYACIONES:
ELABOROD CONTROL CALIDAD SUPERVISION OBRA (INGENIERO RESIDENTE)
IR,
MOMERE
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13. SEGURIDAD INDUSTRIAL

Dentro de toda organizacion, en especial en las que se dedican a la construccion
de obras, en donde se manipulan elementos y se desarrollan actividades que
exponen a las personas algun tipo de riesgo es importante dar un espacio para
aprender y ensefar lo valioso que resulta tener presente las medidas de seguridad
para evitar sufrir alguna lesion personal.

A continuacién se menciona algunas de las funciones realizadas en cuanto a la
aplicacion del sistema de seguridad industrial.

e Velar por la seguridad Industrial de los Trabajadores.
e Verificar que todo del personal que este en las zonas de trabajo conozca los
riesgos a los que esta expuesto y si cuenta con los elementos de proteccidén

Personal

e Antes de iniciar los trabajos en cualquier zona, hacer una inspeccion con el fin
de identificar las medida de seguridad necesarias.

e Verificar el estado de funcionamiento de la maquinaria a utilizar y verificar que
cuente con las alarmas de movilizacién, extintor y botiquin.

e Verificar el estado de las herramientas Manuales.
e Verificar la adecuada senalizacidon de las zonas en intervencion.

e Verificar que los sitios por donde transita el personal sean seguros, libres de
obstaculos que induzcan caida.

e Educar al personal para que hagan un buen manejo de la formaleta que se
desecha, con el fin de evitar que dejen tablas con puntillas en los lugares por
donde transitan.

e Vigilar que al momento que una maquina este realizando algun trabajo, no se
encuentren en la cabina nadie diferente al operador.

146



e Verificar el estado de la formaleta y obra falsas, que sean seguros y que
resistan la carga que van a soportar.

e Coordinar con los controladores de trafico las medidas de seguridad cuando se
habilita la via al usuario.

En general el objetivo de la seguridad industrial es ensefarle al trabajador una
politica de auto - cuidado.
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14. PLAN DE MANEJO DE AMBIENTAL

Con el “Plan de Manejo Ambiental, “se busca implementar las medidas de manejo
ambiental que incluyen la planificacién, y ubicacion de procesos para el manejo y
transformacién de materiales pétreos y describir las acciones que se requieren
para la prevencion, mitigacion, control, compensacién y/o correccidbn de los
posibles efectos o impactos ambientales.

El PMA esta conformado por 23 fichas, que de deben tener en cuenta para realizar
cualquier proceso que ponga en riesgo tanto al medio ambiente como al personal
que se encuentra a su alrededor

Dentro del Area de Obras de Arte y en General en todo el Proyecto las medidas
qgue se estan tomando para colaborar activamente en la implementacion del PMA
estan:

e Participaciéon en la implementacién del programa de Higiene Industrial y Salud
Ocupacional

e Capacitar al personal en cuanto a los riesgos a los que se encuentran
expuestos, crear en ellos una cultura de responsabilidad por si mismos

e Atender las Solicitudes de la Comunidad
e Vigilar el buen uso de los elementos de proteccion personal
e Implementar el Manual de Senalizacion (INVIAS), para obras temporales.

e Hacer un buen manejo de los Residuos Sdélidos y de los Materiales de
Construccion.

e Control en la explotaciébn de Fuentes y Manejo Integral de materiales de
Construccion,

e Manejo Integral de aguas superficiales y Freaticas.
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CONCLUSIONES

El mejoramiento de la carreta de este sector es de gran importancia, tanto para
la region como para el pais, ya que de esta manera se evita el estancamiento
del comercio de esta region; que es rica en muchos productos agricolas, de
esta manera se mejora las condiciones socio-economicas de la poblacion.

Con las obras de mejoramiento que se desarrollan en esta zona se pretende
mejorar las condiciones geométricas de la via en cuanto a ampliacion de radios
de curvatura, cambios de pendientes para de esta manera mejorar la
transitabilidad por esta zona, que se ve reflejada en un ahorro econémico para
los usuarios, pues se disminuyen los tiempos de recorrido entre la capital del
departamento de Narifio y el departamento del Putumayo.

El diseno actual de la via esta ajustado a las condiciones anteriormente
existentes; esto hace que en algunos sectores se presenten grandes
pendientes y curvas de poco radio que hacen que el transito sea dificil, el
INVIAS deberia analizar si es realmente econdmico las condiciones de trabajo
actuales o plantear un nuevo disefio geométrico para estos sectores.

La capa sub-rasante presenta un comportamiento homogéneo con un bajo
valor de soporte, es por eso que estos lugares se realiz6 un mejoramiento de
gran espesor (70 cm) con material de mejores condiciones fisico-mecanicas.

El drenaje vial es fundamental en la vida del pavimento, por esta razon se
localizaron vy disefiaron las obras adecuadas tendientes a controlar el agua
que pueda modificar las propiedades de cada una de las capas estructurales.
De esta manera, fue necesario inspeccionar y verificar el disefio de filtros,
cunetas revestidas y colectores de agua lluvia a manera de zanjas de
coronacion, con el fin de evacuar en forma rapida y eficiente toda el agua que
podria interferir en el buen funcionamiento mecanico de la estructura del
pavimento.

La capa sub-rasante presenta un comportamiento homogéneo con un bajo
valor de soporte, es por eso que estos lugares se realiz6 un mejoramiento de
gran espesor (70 cm) con material de mejores condiciones fisico-mecanicas.
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El drenaje vial es fundamental en la vida del pavimento, por esta razén se
localizaron vy disefiaron las obras adecuadas tendientes a controlar el agua
que pueda modificar las propiedades de cada una de las capas estructurales.
De esta manera, fue necesario inspeccionar y verificar el disefo de filtros,
cunetas revestidas y colectores de agua lluvia a manera de zanjas de
coronacion, con el fin de evacuar en forma rapida y eficiente toda el agua que
podria interferir en el buen funcionamiento mecanico de la estructura del
pavimento.

Es importante que para un buen desempeno de la estructura del pavimento en
general, garantizar que en los sitios donde se hayan designado excavaciones
para construccion de alcantarillas y obras afines, los rellenos se hayan
efectuado con la normatividad que rigen los procesos de compactacion.

En este proyecto es importante la construccidbn de sistemas de drenaje
superficial como cunetas revestidas, para evitar procesos erosivos por
socavacion del agua de escorrentia, debido a las altas pendientes que se
encuentran en el trazado. Algunos sectores presentan pendientes del orden de
11 a 12%, lo que genera gran efecto sobre la estructura del pavimento por
socavacion generada en época de invierno.

El trabajo realizado por los estudiantes de la universidad conjuntamente con
las entidades publicas y privadas, ha generado un alto impacto en el campo de
la construccion, por lo tanto es necesario que la formacion este orientada a la
toma de decisiones con sentido de responsabilidad y criterio.

En el desarrollo del proyecto de pasantia se han cumplido satisfactoriamente
los objetivos trazados en cuanto a control de calidad de los productos, apoyo
técnico al personal que lo ha requerido, cumplimiento de las politicas de
seguridad industrial y Salud Ocupacional.

El desarrollo de jornadas de capacitacién y entrenamiento sobre normas
basicas de seguridad industrial y Salud ocupacional y medio ambiente, son una
actividad de control preventivo, que busca informar al personal sobre los
riesgos y peligros a los que estan expuestos generando ellos una politica y
conciencia de auto-cuidado.

La implementacion de un buen sistema de calidad estd basada en el control
diario y permanente de los procesos, que nos permita detectar errores,
evaluarlos y corregirlos.

Es Importante en todo proyecto de construccién la creacion y cumplimiento de
una programacion establecida, pues nos permite hacer una evaluacion del uso
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que se le esta dando a los recursos y buscar alternativas para la optimizacién
de los mismos.

El manejo de indicadores de gestion es una buena herramienta de control
interno, pues en ellos se puede visualizar graficamente como estan marchando
las cosas en el proyecto.

El andlisis grafico se cilindros de concreto son un indicador que muestran al
cliente que se esta trabajando para conseguir un producto de calidad y crean
en él un grado mayor de confianza hacia el constructor.

Basado en el andlisis grafico de cilindros se puede notar que siempre se esta
por encima de la resistencia requerida; lo que puede ser un indicio de una
sobredosificacion en el disefo, o que estos tenga influencias tales como al
agua, el climay el proceso.

La organizacién con la implementacion del Sistema de Calidad no solo busca
beneficios particulares, si no que también que se apoye el crecimiento del su
personal y de las regiones, y que esto sea un indicador del cumplimiento de
los objetivos de calidad

El plan de manejo ambiental es una herramienta muy importante de protecciéon
que se debe implementar en el proyecto, pues basados en el se puede
prevenir perjuicios a los trabajadores, a los usuarios, al medio ambiente y en
general a todo lo que rodea el area de influencia del proyecto.

El andlisis de datos no solo proporciona medios valiosos para la evaluacion de
resultados de los ensayos de resistencia si no que la informacién derivada de
dichos procedimientos sirve también para depurar criterios y especificaciones de
diseno.
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RECOMENDACIONES

Proponer un nuevo disefio de mezclas, ya que el que tiene actualmente es un
disefio antiecondmico, por que la dosificacion esta dando los resultados
esperados en un tiempo realmente corto y esto es una muestra de que se esta
colocando un cantidad de cemento muy alto en comparacion con la cantidad
de agregados.

Seleccionar el material que tiene sobre tamaros con el fin de evitar que debido
a la gran cantidad de vacios que estos dejan se presente algun tipo de
infiltracién a la estructura de pavimento para la construccién de filtros.

Revisar la formaleta, ya que los tubos estan llegando a la obra con
desperfectos en cuanto a espesores en la campana y el espigo, ademas se los
debe curar revistiéndolos con algun material que retenga humedad para
asegurar la resistencia en la fabricacion de la tuberia.

Calibrar la planta de asfalto de tal manera que la alimentacion requerida sea la
obtenida en la formula de trabajo y evitar que se pierda la homogeneidad de la
mezcla, esto hace que el terminado no sea el adecuado.

Hacer un venteo de material, una vez que haya pasado la terminadora, esto
con el fin de resanar las huellas dejadas por el tornillo y algunas partes donde
se ha segregado el material en la construccién de la capa de herradura.

Aplicar ligante asfaltico (liga) en los hombros de la carpeta asfaltica para que
no exista un desplazamiento por el paso de los compactadores y se presenten
desniveles que puedan afectar al drenaje y acumularse pequenas laminas de
agua que pueden llegar a infiltrarse a la estructura y con el tiempo traerle
problemas de estabilidad.

La Facultad de Ingenieria, en especial el Programa de Ingenieria Civil deberian
incluir dentro de su Plan de estudios una asignatura que se enfoque en la
realizacién de una “PRACTICA EMPRESARIAL”, como lo desarrollan los
programas de Comercio Internacional y Mercadeo.

Realizar una programacion de tiempos para la revision y aprobacion de los
anteproyectos de grado y ajustarse a las necesidades de los estudiantes y de
la empresa solicitante, y de esta manera se evita perder tiempo del periodo de
pasantia y nuevas oportunidades laborales.
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Fortalecer las relaciones entre la academia y las entidades privadas y publicas,
para que se realicen convenios en donde se brinde a los estudiantes la
oportunidad de realizar sus préacticas académicas.

Continuar y fortalecer el trabajo de grado en modalidad de pasantia, ya que
esto se convierte en una puerta de entrada al crecimiento profesional y
personal del estudiante.

Para mejorar y optimizar el desarrollo de las obras, dentro de la organizacién
se debe mejorar la comunicacién entre los diferentes frentes de trabajo de un
proyecto.

Continuar con las reuniones de obra y realizar un chequeo periédico del
cumplimiento de la programacion semanal de obra establecido.

Sensibilizar al trabajador para que adquiera en sentido de responsabilidad y
autocuidado y asi disminuir el niumero de accidentes laborales.

El coordinador de calidad deberia realizar visitas periddicas a la obra con el fin

de que se encargué de asegurar el “aseguramiento de la Calidad” realizada por
parte de los residentes.
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ANEXOS



ANEXO A. RESULTADO DE LABORATORIO CBR
INALTERADO

- CBR DE LABORATORIO Y CBR DE CAMPO
- SELECCION DE CBR DE DISENO
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TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg

SERVINTEGRAL

Certificado N°I M - 387- OCT/12/08

Ingenieria y geotecnia
CBR INALTERADO
NORMA | E14s FECHA:| 21 DE FEBO7
APIQUE N°: TA ABSCISA: PR 50+500 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,60 N
PROYECTO: PﬁV‘l[\I\ENTAClON VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
. soLicITo: INESCO LTDA. -
- DESCRIPCION: LIMO AMARILLO CON VETAS ELANCAS ARCILLOSAS
[ DATOS DEL ENSAYO N° 1A MOLDE N° 13A
| PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. Iblpig? Wim+W 8917
17 37 11,90 wm 4403
L 2 70 22,41 W 4514
55 121 38,52 D (cm)
73 161 51,12 h (cm)
90 198 6308 Vim 3029
17 257 81,93 Dh 149 | )
135 207 9454
150 330 105,04 % HUMEDAD
162 356 113,45 P(1) 25
186 400 130,25 P(2) 3046
205 451 14356 P@) 6,68
% w 50,6
= C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,60
[ 0,1 plg. 5,0% % W PENETRACION: 50,6
j 0,2 plg.l 6,1% DENSIDAD SECA (grfem®): 0,99 fis
CBR INALTERADO
;. 140 — — ‘? ;
x B ]
g 100 . :
5 “F
E 40 5 i T i
I | | |
o2 | | i |
0.00 0,05 0,10 015 0,20 0,25 0,30 ° 0,35 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN pig
CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-G0O32612

.‘ Revisd

Aprobd

0

Ing. Hugo E, Daza Delgado

Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268002 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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Ingenieria y geotecria
[ CBR INALTERADO
NORMA [ [ FECHA] 21 DE FEBO7
APIQUE N°: 2 ABSCISA: K50+250 DER.
PROFUNDIDAD (m}: 0,30
proveCTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYC
INTERVENTORIA:
soLiciTo: INESGO LTDA.
DESCRIPCION: LIVIO CAFE CON VETAS ROJIZAS Y HABANAS.
DATOS DEL ENSAYO I° 2 MOLDE N 2
PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. ib/plg2 Wmw 8864
0,010 4 g 2,80 Wm 4202
0025 12 26 5,40 w 4662
0,050 32 70 24 . D (cm)
0,075 " 51 112 3571 h (cm)

) 0,100 59 152 48,32 vm 3140
T 0150 % 209 66,53 Dh 1,48
o020 111 244 77,73

0,250 123 271 86,13 % HUMEDAD
0300 134 295 93,84 P(1) 42,09
0400 149 328 104,34 PR 2528
0,500 162 356 113,45 P@3) 479
L % W 82,2 :
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,30
0.1 plg.] 49% % W PENETRACION: 822
0.2 plg.| 5.2% DENSIDAD SECA (griem®): 0,81
CBR INALTERADO F
= DTS s 2 B | i
& l
= [
P ;
E
= i
= A |
g | i
3 : 1
‘ | | l ‘
H 0,15 0,20 0.25 U_ISO > 0,35 0,40 0,45 0,50

PENETRACION EN pig

|
|
|

|OBSERVACIONES:

CELDA DE CARGA
SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-5K238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a5000kg

Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL
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Ingeniera y geotecnia

CBR INALTERADO

FECHA| 21 DE FEB-07

[NORMA [ E14s
APIQUE Ne: 3 ABSCISA: 50+000 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,60
PROYECTO: TMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA: ‘
SOLICITO: INESCO LTDA. |
B DESCRIPCION: LIMO AMARILLO CON VETAS HABANAS Y ROJIZAS. |
[ DATOS DEL ENSAYO N° 3 MOLDE N° 8 ‘
PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. Ibipig2 Wm+W 9042 ‘
6oi0 a 18 5,60 Wm 4382 }
0025 = 24 53 16,81 W 4860 |
0050 57 125 39,92 D (cm) }
0,075 84 185 58,82 h (em) |
0,100 106 233 74,23 vm_ 3231
0,150 131 288 91,74 Dh 1,44
0200 | 148 321 102,24
- 0,250 155 341 108,54 % HUMEDAD
0300 170 374 119,05 P(1) 35,74
0400 185 407 12055 . P(2) 21,38
0,500 190 418 133,05 PE) 47
% w 36,1
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,60
[ 0,1 plg.| 7.5% % W PENETRACION: 85,1
| 0.2 pig.| 6.7% DENSIDAD SEGA (grfom’): 0,78
| CBR INALTERADO B
| = e B e A St S o |
5 1w [ ‘ [ J I 1
£ 160+ - !
L 140 ’ |
% ‘ i e S
= 120 L - e |
= | et
£ -
= el— e |
| o e |
F_‘} &0 = ‘ i
< a0 }
(3] l |
20 ¢ ! -y - ST 4:
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‘ B -
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TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCTH2/06
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Ingenieria y geotecnia

CBR INALTERADO

FECHA:| 21 DE FEB-07

[MORMA | Ets ]
APIQUE Ne: 4 ABSCISA: 48+750 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,65

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
- NARINO Y PUTUMAYO

DEPARTAMENTO:

INTERVENTORIA:
SOoLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO CAFE CON VETAS ROJIZAS Y HABANAS.
[ DATOS DEL ENSAYO N° 4 MOLDE N° 8
PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. Ib/plg2 Wm+W 9136
N 0010 1 2 0,70 Wm 4148
t> 0025 _ 4 2 0,70 w 4988
) 0,050 B 12 26 840 D (om)
0,075 30 66 2101 | hiem)
- oi00 46 101 3221 Vm 3194
0150 77 169 53,92 Dh 1,56
0,200 105 231 73,53
0250 126 217 88,24 % HUMEDAD
0300 139 306 97,34 P(1) 4529
040 160 352 112,04 P(2) 35,89
0,500 173 381 121,15 PE) 499
% w 304
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 065
) 0,1 pig. 32% % W PENETRACION: 304
 0.2pig. 52% DENSIDAD SECA (gricm?): 1,20 )
CBR INALTERADO
E | — | A ) A S (S| P "'""'““"‘;
;‘ 140 >
g 120 +—— ; e ——— ]
;‘f 120 = ’ P M=
RS S | | | ‘ -
- I l | .
= f | f V i | f '
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 030" 0,35 0,40 045 0,50
PENETRACION EN pig i
CELDA DE CARGA

OBSERVACIONES:

SUMERGIDOS 48 HORAS
TECHNOLOGY

SERVINTEGRAL

RANGO: 0 kg a5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06

MODELO TM 11 SERIE O71-5K238245-C032612
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Ingenieria y geotecnia

CBR INALTERADO

{NORMA

=

48

FECHA:I— 21 DE FEB-07

PROFUNDIDAD (m):
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+0

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

APIQUE N%:

ABSCISA: K49+250 DER.

0,70

00

INTERVENTORIA:

SOLICITO: INESCO

LTDA.

DESCRIPCION: LIMO DE COLOR GRIS,
DATOS DEL ENSAYO N° 6 MOLDE N° 10
PENETRACION CARGAkg | CARGAIb. Ib/pig2 Wmew  8Bls
| ©,010 5 1M1 3,50 Wm 4159
: “uos | 13 29 910 | w 4657 |
' 0050 27 59 18,91 D (em)
0ors a7 & 25,91 h (om)
" ot00 43 o5 30,11 Vm 3135
" o150 | s2 114 36,41 Dh 1,49
0200 59 130 41,32
0250 65 143 4552 % HUMEDAD
o030 72 158 50,42 P(1) 35,11
0400 83 183 56,12 P(2) 2127
| 0,500 91 200 63,73 P(3) 5,06
] % w 854
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,70
| 0,1 pig.| 3,0% % W PENETRACION: 854
| ~ ozplg| 2,7% DENSIDAD SECA (gricm’): 0,80
1 CBR INALTERADO
| Z . ]
i, | |
: <
e i
5 | S T et ‘
g T i i _ g \
% oY |
S o s | + i
A | 1
04 ' | ! y
0,00 005 0,10 0,15 0,20 025 630 © 035 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg ‘
l CELDA DE CARGA
DBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°f M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL
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_ ' Ingenieria y geotecria
CBR INALTERADO
| e I FECHA:| 21 DE FEB-07
APIQUE N°: 7 ABSCISA: 28+500 (49+000) 1ZQ.
FROFUNDIDAD (m): 0,20

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO AMARILLO CON VETAS GRIS Y ROJIZAS.

DATOS DEL ENSAYO N° 7 MOLDE N° 14A
_ PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. Ib/plg2 Wm+W 9878
0010 10 22 7,00 Wwm 4511
0,025 ) 26 57 18,21 w 5367
0,050 52 114 36,41 D (cm) i
0075 | 73 161 51,12 h (cm)
0100 89 196 62,32 Vm 3090
0.150 111 244 THE3: Dh 1,74
0200 130 286 91,04
0,250 146 321 102,24 % HUMEDAD
0300 161 354 112,75 P(1) 459
0400 191 420 13375 P(@) 31,25
N 0,500 220 484 154,06 P(3) 4,28
| % w 54,3
f C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,20
[ 0,1 plg.| 6,0% % W PENETRACION: 543
| 0.2 plg.| 6,1% DENSIDAD SECA (gricm®): 1,13
| CBR INALTERADO
= 220 B B B I B e
a oo | [ I |
- I | | | i
< a1 | [ {
i | B e 4
E e i i
| 3 et . il |
| < I W
a = 1
| & 60 - —t
| < 2 |
o A0 + - t {
il | | | | ! l 1 o |
| | | | | | H
| 0.00 0.05 010 0,15 020 0.25 030 * 035 0.40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg
1 S CELDA DE CARGA
|ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-8K238245-CO32612
TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/2/06
: SERVINTEGRAL
Revisé Aprobd

ade Ordofiez | Ing. Hugo E. Daza Deigado

1al 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 31 1-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecria

CBR DE CAMPO
[ E14s [ FECHA:| 22 DE FEB-07
APIQUE N°: 8 ABSCISA: K48+750 DER.
PROFUNDIDAD (m): 0,35
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLIcITO: INESCO LTDA. .
DESCRIPCION: ESTRATO DE LIMO HABANO OSCURO CON PRESENCIA DE GRAVAS

DATOS DEL ENSAYO N*° 8 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. ib/plg2 Wmew ]
0,010 19 83 26,45 Wm
0025 25 110 34,86 w
0,050 31 136 43,26 D (cm)
0075 36 158 50,27 hem
0100 40 176 55,88 Vm 3194
~ois0 44 193 61,48 Dh 0,00
© 0200 48 211 67,09
0250 | s6 245 78,30 % HUMEDAD
| 64 281 89,51 P(1) 45,06
0400 73 321 102,12 P(2) 2083
0,500 50 352 111,98 P(3) 447
| % w 50,1
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 035
i 0,1 plg.| 48% % W PENETRACION: 50,1
’ - o02pig| 4,3% DENSIDAD SECA (griem’):
I CBR INALTERADO DE CAMPO ]
= 1 —
‘ ; 100 ’ et ezl
= s ,
= 0 “
Z — ‘ :
| ,fE . e
' g o
g - : Yip i
Il L]
i 0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0:30 0,35 0,40 0,45 0,50
; PENETRACION EN pig
| CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612

TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/2/06
\ SERVINTEGRAL

o Revist . Aprobd

acie Ordofez | ing. Hugo E. Daza Delgado

Fiagonal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia
[ CBR INALTERADO
[ E14s | FECHA:| 21 DE FER-07
APIQUE Ne: 9 ABSCISA: 48+500 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,40 L

PROYECTO: PAVIMENTACION ViA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO ¥ PUTUMAYO
INTERVENTOR!A:
SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO HABANO CON VETAS ROJIZAS Y BLANCAS.

B DATOS DEL ENSAYO N° 8 MOLDE N° 7
PENETRACION CARGAkg | CARGA Ib. Ib/plg2 W+ 831y
0,010 9 20 5,30 Wm_ 4019
0025 | 16 35 11,20 w 4300
0050 30 66 21,01 D (cm)
o005 44 o7 30,81 Nem
T ot00 59 130 4132 Vm 3127
0150 91 200 63,73 Dh 1,38
0200 124 273 86,83
0,250 B 156 343 109,24 % HUMEDAD
0300 186 409 130,25 P(1) 29,08
0400 231 508 161,76 P2) 17,17
il 0,500 266 585 186,27 P@) 464
[ % w 95,1
[ G.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 020
[ 0,1 pig.] 4.0% % W PENETRACION: 95.1
[ 0.2plg.| 59% DENSIDAD SECA (gricm?): 0,70
|
CBR INALTERADO
- [ | S A— — o
& | L] |
£ 200 - f
) - | ——
= 1 B | R S
|, 5 ) I [
L 400 - s
2 i j T“ i
R e et |
| (] Ao ? ‘l [ ! i _:
| 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 025 0,30 - 035 0,40 0,45 0,50
| PENETRACION EN pig
OBSERVACIONES: - SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°l M - 387- OCTM2/06

[ CELDA DE CARGA
!

|

| SERVINTEGRAL

Revisé . Aprobé

Ing. Hugo E. Daza Delgadeo

jonal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel, 31 1-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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’ Ingenieria y geotecnia
[ CBR INALTERADO
[NORMA | E14s ] FECHA:| 21 DE FEB-07
: APIQUE N°: 12 ABSCISA: K4T+740 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,25

provECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLiciTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO FINO AMARILLO TEXTURA LIMO ARENOSA

i DATOS DEL ENSAYO N° 12 MOLDE N° 1
PENETRACION CARGAkg | CARGAID. Ib/plg2 Wmrw 8629
0,010 13 29 8,10 Wm 4134
0025 | 29 84 20,31 w 4495
0,050 97 213 67,93 D (cm)
0075 126 277 88,24 hem) |
0100 154 339 107,84 Vi 3112
o1 197 433 137,96 Dh 144 |
D200 2% 497 158,28
0250 247 543 172,97 % HUMEDAD
T 0300 271 506 189,78 P(T) 47,05
0,400 316 695 221,29 P@) 32,16
0,500 358 788 250,70 P@) 43
% w 53,4
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 025
0,1 plg.] 11,0% % W PENETRACION: 534
) ~ oa2plg] 10,7% DENSIDAD SECA (griem®): 004
' CBR INALTERADO (
= N o il S el o
(2T |
2 | |
E S | -
5 L g
) < L T
< ;
i
0,15 0,20 0,25 0,30 ° 0,35 0,40 0,45 o.:sa
PENETRACION EN pig -
- CELDA DE CARGA \
ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
4 SERVINTEGRAL

Reviso Aprobé

Ing. Huge E. Daza Delgado

1 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311 -7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

NORMA | E14s | FECHA| 27 DE FEB-07
APIQUE N°: 14 ABSCISA: K47+250 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,35

PROYECTO: PAVIMENTACICN VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYC

INTERVENTORIA:

soLiciTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO ROJIZO SUELTO MEZCLADO CON MATERIAL GRAVOSO

1 CBR DE CAMPO
i

DATOS DEL ENSAYO N° 14 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ibiplg2 WmeW
0,010 72 316 100,72 Wm
0025 115 506 160,98 w
0050 152 569 212,83 D (cm)
0,075 203 393 284,29 h (cm)
o100 233 1025 326,33 vm 3194
0,150 253 1113 354,36 Dh 0,00
) 0,200 273 1201 382,39
0,250 293 1289 410,41 % HUMEDAD
0,300 312 1373 437,04 P(1) 52,44
0400 336 1479 47067 P(2) 34,28
0,500 362 1593 507,10 P(3) 425
% w 60,5
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 035
0,1 plg.| 30,0% % W PENETRAGION: 50,5
- 0,2 plg.| 26,0% DENSIDAD SECA (griem’):
CBR INALTERADO DE CAMPO {
R N S W : ;
| P e
_;_" 00 | ! J_ﬂ_y,ﬂ.m” =
x w0 — = :N—.r
= < f T 1
£ 20 - i
=4 200
8 wmol— -
3 100 ' '
51 = i
4 O, S NI B TR E
-0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,20 0,35 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg
CELDA DE CARGA
ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL

Revis¢ \‘\’f\ . Aprobé

Andrade Orderez | Ing. Hugo E. Da%a Delgado

G No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia
| CBR DE CAMPO
[HORMA | ess | FECHA| 27 DE FEB-07
APIQUE N°: 15 ABSCISA: K47+000 1ZQ
PROFUNDIDAD (m): 0,40
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA.

DESCRIPCION: ARCILLA HABANA VETA ROJIZA Y BLANCA.

[ DATOS DEL ENSAYO N° 15 MOLDE N°
| PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ib/plg2 Wi
0010 22 9 30,65 Wm
| 0025 37 162 51,67 w
| 0ps0 | 48 211 67,09 D (cm)
i 0,075 . 250 79,70 h (cm)
‘ o100 | 62 272 86,71 Vm 3194
| 0150 68 299 95,11 Dh 0,00
‘ o200 R 325 10352
! 0250 78 343 109,13 % HUMEDAD
} 0300 20 396 125,94 P(1) 40,57
0400 o7 426 135,75 P(2) 2422
B 0,500 102 448 142,76 P3) 359
- %w 793
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): od0
[ 0.1 plg.] 8,0% % W PENETRACION: 793
| ) 6,2 pig.| 1% . DENSIDAD SECA (grfem’): e
CBR INALTERADO DE CAMPO
(;) 140 +— f L 777?i {
o f l
e 120 — T -
2 100 ‘ S
R T e R
= 80— p—ﬂTL i
| 2 p [ &7 |
T S S
g =
O v i =
S N I |
. = ¢ TN Y D | S T T
-0,06 o.00 0,05 0,10 0,18 020 0,25 0,30 035 0,40 0,45 050
PENETRACION EN pig
J o CELDA DE CARGA
|ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
t SERVINTEGRAL
Revisé Aprobd

e Ordofiez ’ Ing. Hugo E. Daza Delgado

Jlagonal 26 No: 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268002 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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- Ingenieria y geotecria
CBR DE CAMPO
| E148 | FECHA] 27 DE FEB-07
APIQUE N°: il ABSCISA: K46+500 1ZQ
PROFUNDIDAD {m): 0,40 .

proYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO LIMO ARCILLOSO HABANG OSCURO CON VETA AMARILLA

} DATOS DEL ENSAYO N° 7 'MOLDE N°
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ib/plg2 Wmsw
’ 0010 21 92 29,25 Wm
~ ops 32 140 4467 w —
j 0050 41 180 57,28 D (cm)
0,075 46 202 64,28 h (cm) )
| 0,100 50 220 69,89 vm
[ om0 53 233 74,09 Dh e
[ o200 56 245 78,30
r 0250 59 259 82,50 % HUMEDAD
| 0300 B 66 290 92,31 P(1) 36,09
| a0 71 312 99,32 P@) 18,78
; 0,500 75 330 104,92 P@) 635
| % w 139,3
| cBR.CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,40
f G 0.1 plg.| 8.5% % W PENETRAGION: 1393
! 0,2 pig.| 53% DENSIDAD SEGA (grfom’): N
CBR INALTERADO DE CAMPO
;7 B0 s J ‘r —1 - — I 3
i 80 - | | ' ] _-mr-'“""”’hrﬁﬂ(
= || et 1
i’; 80 [ o
5 i
g ]
-2 e |
S @A
M. | !
-0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 6,20 0,25 gso 0,35 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg '
[ CELDA DE CARGA ‘
|ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
f TECHNOLOGY
| RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 367- OCT/12/06
L J SERVINTEGRAL

Reviso 2 Aprobd

Ing. Hugo E. Daka Delgado

de Ordofiez

) No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayéan - Cauca
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Ingenieria y, geotecnia

. CBR DE CAMPO
|NORMA | Eass I FECHA:| 27 DE FEB07
APIQUE N°: 18 ABSCISA: K46+235 DER.

PROFUNDIDAD (m): 0,55
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINC Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO LIMOSO DE COLOR GRIS CON VETAS DE SUELO AMARILLO.

DATOS DEL ENSAYO N° 18 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA | CARGAIb. Ibiplg2 WmW
0010 19 83 26,45 Wm |
oo | 2 127 40,46 w
ooso | a7 162 51,67 D (cm)
oors | a7 206 8569 | . h@em
0100 56 245 78,30 Vm
0150 62 272 86,71 Dh
0,200 6 289 95,11
0,250 72 316 100,72 % HUMEDAD
N 0300 89 391 12454 P(1) 41,04
| 0400 100 440 13996 | P(2) 29,12
050 109 479 152,57 P(3) 45
| % w 48.4
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 055
| 0.1 plg.] 6,9% % W PENETRACION: 48,4
I Tazpal 6.3% DENSIDAD SECA (gricm®):
CBR INALTERADQO DE CAMPO
5B s o B e e
2 | . | R
| \ I ™
- J_,,r“-"‘ = i
F_!_;._pﬂ“""ir g |
:“Z 40 — {
O ol & i
i S ‘ - i
0,08 0,00 005 0,10 0,15 0,20 0.25 0.30 035 0.40 0.45 0.50
PENETRACION EN pig J
CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-5K236245-C032612
TECHNOLOGY

Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL

|
f RANGO: 0 kg a 5000kg

Revisé

Ing. Hugo E. Dbza Delgado

Didanal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia
- CBR DE GAMPO
{HORMA | e I FECHA:| 26 DE FEB-07
APIQUE N°: 19 : ABSCISA: K46+000 IZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,35
PROYEGTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARING Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA;
soLiciTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO ARGILLOSO DE COLOR AMARILLO CON VETAS CAFE. COMPAGTO.
DATOS DEL ENSAYO N° 19 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. ibiplg2 WmeW
0,010 15 85 20,84 Wm B
0035 > 123 30,06 W
0,050 40 176 55,88 D (cm)
0,075 ' 50 220 69,89 hem |
0100 80 264 83,90 Vm
0150 66 290 92,31 bho
0200 70 308 97,92
B 75 330 104,92 % HUMEDAD
0300 84 369 117,53 P(1) 38,79
0400° 93 409 130,15 P(2) 22,98
- 0,500 96 422 134,35 ) P(3) 478
% W 75,9
| C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,35
{_ 0,1 pig.] 8,0% % W PENETRACION: 759
L __02plg.| 6,7% DENSIDAD SECA (gr/em®:
! CBR INALTERADO DE CAMPO
| B T ‘ ! Dl N ¢
O‘:; ’ . il &l |
& =
5 !
1Y)
L | ]
“ |
0,15 0,20 0,25 : 0,30 035 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN pig
[ CELDA DE CARGA
|oBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY
| RANGO: 0 kg a 5000kg
J Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
1 i SERVINTEGRAL
Reviso . Aprobd

Ing. Hugo E. Daza Delgado

nal 26 No, 26-58 - Telefax: 8200219 - Cal, 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

CBR DE CAMPO

l

FECHA:| 22 DE FEB07

E-148
APIQUE Ne: 20 ABSCISA: K45+740 DER.
PROFUNDIDAD (m): 0,30
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCAND-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLIGITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO LIMOSO DE COLOR AMARILLO CON VETAS DE SUELO BLANCO Y CAFE.
DATOS DEL ENSAYO N° 20 MOLDE N*
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. iblplg2 Wm+W
0010 54 237 7550 Wm
0025 72 316 10072 w
0,050 98 431 137,15 D (cm)
0075 M5 508 160,98 hm)
B 0100 123 541 172,19 vm
0,150 130 572 182,00 Dh__ )
0200 140 616 196,01
0,250 145 638 203,02 % HUMEDAD
0,300 163 77 22824 P(1) 54,01
0,400 175 770 245,06 P2 37,58
0,500 190 836 266,08 P(3) 459
% w 49,8
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD {m): 0,30
- 9,1 plg. 16,0% % W PENETRACION: 498
0,2 plg. 13,0% DENSIDAD SECA (grfcm®): B
CBR INALTERADO DE CAMPO
:’-I; :’:ﬁg pareEs = ‘r } j T ~ *-#! _«cf‘Eﬂ?
B wgl- - F_ o | I D it !
- 200 f P i i
B 1m0 D= a4 !
=180 ———— R S i :
S ml— ’ |
< 100 !
e !
g Ir I [ 1 !
2 \ | | -
o i | ] | 1|
-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0,20 0.25 0,30 0,35 0,40 0.45 0.50 |
PENETRACION EN pig |
| CELDA DE CARGA |
’(“"SERW\’JIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE 071-SK238245-C032612
| TECHNOLOGY
| . RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
‘ ! SERVINTEGRAL
Revisd Aprobd

6.5

' No. 26-5

8

e Ordofiez | Ing. Hugo E. Daza Delgado

310-8393670 - Popayan - Cauca

- Telefex: 8200219 - Cel. 311-7268092 -
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Ingenieria y geotecnia

CBR DE CAMPO

FECHA| 22 DE FEB-07

I E1s
APIQUE N° 21 ABSCISA: K45+500 1ZQ.
PROFUNDIDAD {m): 0,35

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

INTERVENTCORIA:

soLiciTo: INESCO LTDA.

DESCRIPCION: SUELO CAFE TIPC LIMO CON VETAS NEGRAS, CARATERISTICAS DE OH.

[ DATOS DEL ENSAYO N° 21 MOLDE N°
[ PEnETRACION LECTURA CARGA Ib. Iblplg2 Wmew
‘ 0010 10 43 13,84 Wm
0025 15 65 20,84 w
0,050 18 79 25,05 D (om)
0,075 " 87 27,85 h (cm)
0100 22 96 30,65 Vm
0450 24 105 33,46 Dh
B 0,200 27 118 - 37,66
0,250 30 132 41,86 % HUMEDAD
B 0,300 33 145 46,07 P(1) 3691
0,400 37 162 5167 P(2) 2054
0,500 a0 175 55,88 P(3) 435
e : % w 101,1
- C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 035
0,1 pig.] 23% % W PENETRACION: 1011
0,2 plg.| 2,3% DENSIDAD SECA (gricm’): B
|
CBR INALTERADO DE CAMPO
i = B . — v
& h (#M"'.ﬂr r""
| <ol
z — |
= F E
g A !
& || |
14 Lt i } |
< Y ]
o [ J ‘ |
; < | 1
. o] | r
‘. -0.05 0.00 0.05 0,10 0,15 0,20 025 0.30 0,35 0,40 0,45 0,50
| PENETRACION EN plg
- " CELDA DE CARGA

OBSERVACIONES:

SUMERGIDOS 48 HORAS

MODELO TM 11 SERIE 071-8K238245-CO32612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg

Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL

Reviso

Ing. Hugo E.

Aprobo

aza Delgado

Olal £G No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y gectecnia
CBR DE CAMPO
[ E1ss [ FECHA] 22 DE FEB-07
APIQUE Ne: 22 ABSCISA: K45+250 DER.
FROFUNDIDAD (m): 0,20

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SoLCITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO CAFE CLARO TIPO LIMG, COMPACTO.

[ DATOS DEL ENSAYO N° 22 MOLDE N°
| PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ibiplg2 Win+W
| 0,010 15 65 20,84 Wm
05 21 %2 29,25 W B
C om0 24 105 33,46 D (em)
| 0075 27 118 37,66 h (cm)
010 30 132 41,86 ; vm ]
 01s0 33 145 46,07 Dh )
02w 3 154 4887 =
0,250, a7 162 51,67 % HUMEDAD
I oam 42 184 5868 . P(1) 40,45
om0 a6 202 64,28 P(2) 2157
L 0500 51 224 71,29 PE) 4,34
| - % w 109,6
L C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 020
0,1 pig.] 36% % W PENETRACION: 109,6
’> 0.2plg.| 30% DENSIDAD SECA (gricm’):

CBR INALTERADO DE CAMPO

e

%

CARGA UNITARIA (P.8.1.
<

[
|
PN
0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN pig
‘, S CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-5K238245-C032612
TECHNOLOGY

| RANGO: 0 kg a 5000kg
| Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL

=

Revis6 Aprobo

Ing. Hugo E. Daza Déigado

o7

nal 26 No. 26-58 - Felefax 82002F9 Cel. 311- 7268092 31‘0 8393670 - Popayan Cauca
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Ingenieria y geotec: @

i CBR DE CAMPO
[normA [ e [ FECHA:| 22 DE FEB.07
APIQUE N°: 23 ABSCISA: K45+000 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,35
PRovECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLicitTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO CAFE CLARO TIPO LIMO, COMPACTO.

DATOS DEL ENSAYO N° 23 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA | CARGA Ib. Ib/plg2 Wmew
0,010 12 52 1664 | Wim
005 | e 83 26,45 w
0050 = 110 34,86 D (em)
0,075 . 30 132 41,86 - h (cm) o
0,100 3 154 48,87 Vm
0,150 | e 158 50,27 on
om0 | @ 176 55,88
0250 41 180 57,28 % HUMEDAD
030 47 206 65,60 P(1) 36,26
o400 51 24 71,29 P@) 19,92
0,500 55 242 76,90 26) 453
B %w 106,2
) C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m}: 035
2,1 pla] 4,2% %W PENETRACION: 1062
T 3.7% DENSIDAD SECA (gr/cm?):
CBR INALTERADO DE CAMPO : (

80

" i = et
,l,_lﬂ —t ] ?

50 ———w% - i [ — - "U‘*ﬁ—v ‘A;J
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o [ e | |
o : | |
e ] .
0 [ : l T ; 1
-0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0.25 (5,30 0,35 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg |
™ CELDA DE CARGA
|OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-CO32612
| TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCTA2/06
SERVINTEGRAL

Revisé =

ing. Hugo E. Daza Delgado

SN

Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca

Al 26 No. 26-58
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Ingenieria y geotecnia
[ CBR DE CAMPO
It E-148 | FECHA:| 22 DE FEB-07
APIOUE N°: 24 ABSCISA: K44+750 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,50

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA. EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO ¥ PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA. !
DESCRIPCION: SUELO CAFE CLARO TIPO LIMO, VETAS NEGRAS,COMPACTO.

DATOS DEL ENSAYO N° 24 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ibiplgz WmeW
| 0,010 20 87 2785 Wm
0,025 30 132 41,86 w
0050 40 176 55,88 D (cm)
005 | st 224 71,29 hem)
0,100 81 268 85,30 Vm
0150 70 308 57,92 Dh
0200 75 330 104,92
R 0,250 79 347 11083 % HUMEDAD
0300 84 369 117,53 0] 36,56
0,400 _ o5 418 13295 - P(2) 21,93
0,500 102 448 14276 P3) 486
% w 85,8
- C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,50 -
0,1 plg. 7.6% % W PENETRACION: 353
o 0,2 plg. 6,8% DENSIDAD SECA (griom’):
CBR INALTERADO DE CAMPO 1
= — " — (T e D I U .
é T,’m ‘ rT_.’avrrr-"’"A"‘"""'v ?
< ™ m—— SE !
T 00 |- { ,}, _%
5 - il .
X 00—
§ oLt T | |
3 - |
20 — - {
| 6| | J | | | : | | | e |
-0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 025 0,30 035 0,40 0,45 0,50
PENETRACGION EN pig 1
— |
CELDA DE CARGA
| ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245.C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°| M - 387- OCT/12/06
\ SERVINTEGRAL

Revisd @\H\ Aprobd
neil Andrade Ordofiez | Ing. Hugo E. Da Delgado

126 Ne. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

[ CBR DE GAMPO
{MORMA | Eaas | FECHA:| 22 DE FEB-07
i APIQUE N°: 25 ABSCISA: K44+500 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,80
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARING Y PUTUMAYO

INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA.

DESCRIPCION: SUELO CAFE TIPO LIMO ARCILLOSO, VETAS NEGRAS,COMPAGTO, TIPO OH.

[ DATOS DEL ENSAYO \° 25 MOLDE N°
’ PENETRACION LECTURA | CARGAIb. Ibiplg2 Wmsw .
w 0,010 31 136 4326 wm
l 0,025 49 215 68,49 w
0050 55 242 | 7680 D (cm)
' 0075 60 264 83,90 h (cm)
J om0 63 277 88,11 vVm
, 0150 65 285 20,91 Dh
0200 65 290 92,31
0,250 68 299 95,11 % HUMEDAD
0300 72 316 100,72 P(1) 34,21]
: ‘ 0,400 76 334 106,32 PE) 19,36
[ 0,500 78 343 109,13 P3) 463
L %W 100,8
}__ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,80 )
f 0,1 plg/| 8,0% % W PENETRACION: 100,8
[ ozpla] . 54% DENSIDAD SECA (grfom’):
CBR INALTERADO DE CAMPO
w140 | S e e I [ T [
e - F
z ' [ e —
i WO it
= e e .
3 ]
a : i .
E‘D; AR s ‘ & = Sowil J |
Q 20— | ! |
ISV 0N NN T ' L]
-0, 95' 000 0.05 0.10 015 0.20 025 0.30 0.35 C.40 0_:15 0,;50
PENETRACION EN plg
[ CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-5K238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06

SERVINTEGRAL

=g

Revisd Aprobd

ing. Hugo E. Daza Delgado

ihal 76 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel, 311-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

[ CER DE CAMPQO
[NORMA | 148 | FECHA:| 27 DE FEB-07
APIQUE Ne: 26 ABSCISA: K44+250 DER

PROFUNDIDAD {m): 0,55
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA. B
DESCRIPCION: ESTRATO ROCOSO METEORIZADO COLOR PARDO Y AMARILLO N

[ DATOS DEL ENSAYO N° 26 MOLDE N°
| PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ib/pig2 WmswW
| _ 0010 42 184 58,68 Wm
0025 50 220 60,80 W |
f 0,050 61 268 85,30 D (cm)
| 0075 72 316 100,72 h (em) ]
| o100 . 81 356 113,33 Vm
J o010 | o 400 127,34 Dh
0,200 o 100 440 139,96
’ 0250 | 108 475 151,17 % HUMEDAD
0300 134 s8a | 18760 P(1) 50,81
0,400 154 677 21563 P(2) 30,1
Iy 0500 164 721 229,64 PE) 6,57
[ = % w 88,4
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,55
| 0,1 plg.] 9.2% % W PENETRAGION: 88,4
| 0,2 plg.| 5,5% DENSIDAD SECA (gr/om®):
| CER INALTERADO DE CAMPO
< 240 —_ e —— — E ]
@ 2 1 | — ﬂ;;aﬂ“"%j?
E P !
Z —]
g T :
i
=3
o [ !
(1115 0,20 0,25 030 035 0,40 0,45 0,50
‘ PENETRACION EN pig |
[ CELDA DE CARGA E
|osSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C0O32612
| TEGHNOLOGY
J’ RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 367- OCT/12/06
| \ SERVINTEGRAL
Revisd Aprobd

e Orrﬂaﬁezi Ing. Hugo E. Daza Deigado

izganal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-83935670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

CBR DE CAMPO

[._
\Hyﬁi\flﬂ\

E-148

FECHA:| 27 DE FEB-07

APIQUE Ne°:

27

ABSCISA: K44-+000 1ZQ.

PROFUNDIDAD (m):

0,25

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

INTERVENTORIA:

SOLICITO: INESCO LTDA.

DESCRIPCION: SUELO FINO ARCILLOSO DE COLOR HABANO OSCURO VETAS CAFE.

[ DATOS DEL ENSAYO N° 27 MOLDE N°
~ PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ib/pigZ WmeW
. 0,010 15 65 20,84 Wm
0,025 26 114 36,26 w
~ 00m0 a7 162 51,67 D (em)
0,075 a7 206 65,69 h (om)
0,100 54 237 75,50 vm
0,150 S 264 83,90 Dh
0,200 54 281 89,51
J 0250 68 299 95,11 % HUMEDAD
030 74 325 103,52 P(1) 4217
i 0400 78 343 109,13 P2) 27,86
i 0,500 82 360 11473 P(3) 496
| % W 62,5
il C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 025
[ 0.1 plg.] 7.2% % W PENETRACION: 625
| 02plg.| 61% DENSIDAD SECA (grfem’):
| [
CBR INALTERADO DE CAMPO
= 160 + — -
?: 40— i - ‘1 { 3
< 120 — £ { i
w ’ ! | I WU = 4
g o — ! e e :
- i - |
= I T I |
2 D A . |
;‘t 40 — — s’ T —
8 I ¥ |
S | ‘ l | i J {
-0,05 0,00 0,05 010 0,15 0,20 0,25 ‘0,30 035 0,40 0,45 0.50
PENETRACION EN pig
e CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-5K238245-C032612

TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg

\ SERVINTEGRAL

Certificado N°I M - 387- OCT/12/06

tie Ordofiez

Revisd

Ing. Hugo E. Daza Delgado

Aprobd

Lnag

1126 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cal. 311-7,

268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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T Ingenieria y geotecnia
{ : CBR DE CAMPO
{HORMA | Ea4s | . FecHA] 27 DEFEB-07
AFIQUE N°: 28 ABSCISA: K43+750 DER
PROFUNDIDAD {m}: 0,55

PROYECTO: PAVIMENTACION VIAT EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLiciTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO FINO TIPO LIMO COLOR CAFE CON VETAS AMARILLAS, COMPACTO.

DATOS DEL ENSAYO A° 28 MOLDE N°
PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ib/pig2 Wmew
0,010 11 43 1524 Wm j
0025 18 79 2505 w
0,050 27 118 37,66 D (em)
0,075 34 149 47,47 h (em) i
0100 | & 198 62,88 Vi
T oas0 62 272 86,71 Dh
o 30 352 111,93
| % 422 134,35 % HUMEDAD
142 525 198,81 (1) 48,36
| i 168 738 23525 P(2) 3548
| 188 507 26327 P(3) 426
N % w 413
[ CBR.CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 055
‘ 0,1 plg.| 5,0% % W PENETRACION: 213
[ 0,2 plg.| 67% DENSIDAD SEGA (grom?):
. CBR INALTERADO DE CAMPOQ r
| @ =m— —= —¢
< 0 i = e ol
: i
E ok
3 ! ,.w—"":ﬁ b |
g e e !
g [ J— ;
S s ! il | -
L |
005 0,00 0,05 0,10 Q.15 020 0,25 ‘0,30 035 0_:10 045 + 050
PENETRACION EN pig |
— |GELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 45 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245.C032612
{ TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 367- OCT/12/06
- \ SERVINTEGRAL
Reviso Aprabd

fercpel P st =]
ade Ordefiez

Ing. Hugo E. DYza Delgado

agonal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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’ Ingenieria y geotecnia
L,, ‘ CBR INALTERADO
h«oam | E14s : FEGHA:| 21 DE FEB-07 -
APIQUE N°: 29 ABSCISA: K43+500 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,30

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARING Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLicito: INESCO LTDA. .
DESCRIPCION: SUELO CAFE TIPO LIMO DE CONSITENCIA COMPACTA

[ DATOS DEL ENSAYQ N° 28 MOLDE N° 4
PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. 1b/plg2 Win+W 8765 |
0,010 § 11 3,50 Wm 4139
0,025 14 31 9,80 w 4626
0080 35 77 24,51 D (cm)
0075 54 119 37,82 h (cm) ]
0,100 70 154 49,02 vm 3140
0,150 ] 205 65,13 Dh 1,47
0200 107 235 74,93
0250 120 264 84,03 % HUMEDAD
0,300 130 288 91,04 P(1) 58,85
0,400 145 319 101,54 P2) 3368
0500 158 348 110,64 P(3) 5,15
E % w 88,2
C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,30
0,1 plg. 5,0% % W PENETRACION: 882
~ 02plg. 52% DENSIDAD SECA (grfem®): 0,78
T
CBR INALTERADO
= 160 o o B
e,
2 120 E | | S B
g% ‘ i P e e G 1
;D: 80 - I ‘t % = —i
g 80 j F v oumill :
i i N
20 o i
olezf . l f ]
0,00 0,05 a,10 0,15 0,20 0,25 0,20 035 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg
CELDA DE CARGA
ORSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE 071-SK236245-C0O32612
TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
p— N SERVINTEGRAL
Revisd Aprobd

Ing. Hugo E. Dhza Delgado

Hiagonal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 ,. Popayan - Cauca
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Ingenierfa y geotecnia
CBR INALTERADO
| e | FECHA:| 21 DE FEB-07
APIQUE N°: 30 ABSCISA: K43+250 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,30

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000- PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLiciTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA GRIS CON VETAS AMARILLAS.

i DATOS DEL ENSAYO N° 30 MOLDE N° 3
| PENETRACION CARGAkg | CARGAIb. Ibiplgz WmaW 10092
6,010 5 11 3,50 Wm 5364
0025 11 24 770 | w 4728
0,050 19 42 13,31 D (em)
0,075 31 58 21,71 h (cm) -
| 0100 38 84 26,61 : vm 58|
[ 0,150 | 54 119 37,82 Dh 1,50
l om0 - 7 156 49,72
! oz a4 185 58,82 % HUMEDAD
[ 0300 | 207 65,83 P(1) 5417
, 0,400 110 242 77,03 P(2) 3099
} 0,500 121 266 84,73 PE) 43
L % w 6,8
1 C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 030
0,1 plg.] 2.8% % W PENETRACION: 86,38
j ~ oapg] 33% DENSIDAD SECA (gr/cm’®): 080
CBR INALTERADO
e ot sk o\ U
- I I X A A |
= ! T
. | J R ] el
5 ol - %ﬁ‘, | T %
«(" ]
2 - J, . !
S P | — ;7@, i d 3 ‘ ’ | !
o [:- ool J | ‘ ! ‘ F |
| 0,00 005 010 015 020 025 030 035 0.40 0.45 050
| PENETRACION EN pig
[ CELDA DE CARGA
OESERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELG TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Cerlificado N°I M - 387- OCTH 2/06
SERVINTEGRAL

5

Revis6

Ing. Hugo E. Daza Delgado

ional 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popéyéﬂ - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

) CBR INALTERADO
| E14s I FECHA| 21 DE FEB-07
APIQUE N®: 31 ABSCISA: K42+960 1ZQ
PROFUNDIDAD {m): 0,20

PROYEGTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

INTERVENTORIA:

souiciTo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO ROJIZO CON VETAS AMARILLAS Y GRAVAS METEORIZADAS.

DATOS DEL ENSAYO N° 31 MOLDE N° 8
PENETRACION CARGAkg | CARGA Ib. ib/pig2 Wmnsw 9584
0,010 6 13 420 Wm 4362
0,025 15 33 10,50 w 5202
0050 33 73 23,11 D (em)
0075 63 139 44,12 h (cm)
0,100 101 > 70,73 Vm 3231
0,150 135 297 94,54 Dh 1,61
0,200 179 394 125,35
0250 221 486 154,76 % HUMEDAD
0,300 242 532 169,47 P(1) 59,8
0400 269 592 188,38 @) 4133
}'v 0,500 | 2es 629 200,28 FE) 4,81
‘ % w 506
[ cercorrecino PROFUNDIDAD (m): 020
| 0,1 pig.] 7.1% %W PENETRACION: 506
r i 0.2 pig.| 8,1%, DENSIDAD SECA (gricm?): 1,07

CBR INALTERADO

ey r | T T T T T
a ot | | T ] |
& | 1 f i
< | { |
o200 f—mo t e +
o ‘ | p —— .
E ol | ! ™ |
a P |
< il {
5 Al o :
N J B
O 50— o i
=T ] | |
0fez ] } ' i
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
PENETRACION EN plg
- w— - |
CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY
RANGO: 0 kga5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
N SERVINTEGRAL
Reviso
el £ Ing. Hugo E. Daza Delgado

b No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cal. 31 1-7268092 - 310-8393670 -

Popayan - Cauca
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Ingenierfa y geotecnia
f*’ CBR INALTERADO .
NORMA [ E1as | FECHA:| 21 DE FEB-07
APIQUE N°: 32 ABSCISA: K42+750 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,50 B

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO HABANO CON VETAS ROJIZAS.

{ DATOS DEL ENSAYO N° 32 MOLDE N° 10
PENETRACION CARGAkg | CARGA Ib. Ibiplg2 WinsW 9569
| 0,010 9 20 6,30 W 4159
o5 | o 53 16,81 W_ 5410
0,050 52 114 36,41 D (em)
0,075 %0 198 63,03 h (em)
o100 116 255 81,23 Vi 3135
0,150 161 as4 112,75 Dh 1,73
0200 189 416 132,35
0250 214 a7 149,86 % HUMEDAD
@00 233 513 163,17 P(1) 57,19]
0,400 271 596 189,78 PE) 37.14
0,500 300 850 210,08 PG) 4581
% w 62,0
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0550
| 0,1 plg.| 8,0% % W PENETRACION: 62,0
| 0,2 plg.| 8.8% DENSIDAD SECA (grfem’: 1,07

CBR INALTERADO

7 S— _k ’ = i - IS sm—— ]
o [ i
= B eamiail I |
= 1
a {
o 1
= |
|
e N
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 |
PENETRAGION EN pig i
Fﬁ CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612

| TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°l M - 387- OCT/12/05
SERVINTEGRAL

Revisd . Aprabd

Ing. Hugo E. Baza Deigado

wonal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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Ingenieria y gectecnia

CBR DE CAMPO

| - Fecha] 27pEFeBoO7

| Eis
APIQUE N°: 33 ABSCISA: K42+500 [ZQ.
PROFUNDIDAD {m): 0,50

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

INTERVENTORIA:

SOLICITO: INESCO LTDA.

DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO COLOR ROJIZO, VETAS AMARILLAS + ROCA METEORIZADA.

[ DATOS DEL ENSAYO N° 33 MOLDE N°
| PENETRACION LECTURA | CARGAIb, Ib/pig2 Wm+w
l " oot0 64 281 89,51 Wm
0,025 123 541 172,19 w
[ 0,050 173 761 24225 D (om)
| oo 220 968 308,12 h (cm)
, o100 | 260 1144 364,17 vm il
I X 300 1360 432,83 bh -
0200 350 1540 490,29
] o0 | a0 1716 54634 % HUMEDAD
[ 030 | 4w 1937 616,41 P(1) 549
i Toaco | gm0 2157 686,48 P(2) 35,97
} 0500 530 2333 74253 PE) a4
%W 60,0
C.B.R. CORREGIDD PROFUNDIDAD (m) 050
[ 0,1 plg.| 35,0% % W PENETRACION: 50,0
| — ozplgl 33,0% DENSIDAD SECA (gricr):

o

CBR INALTERADO DE CAMPO

OBSERVACIONES:

SUMERGIDOS 48 HORAS

TECHNOLOGY
RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCTH2/08

SERVINTEGRAL

015 020 025 g3 035 0,40 0,45 050 |
PENETRACION EN pig
CELDA DE CARGA

MODELO TM 11 SERIE 071-5K238245-C032612

26 No.

26-58 - Telefax

Revisd

s e

: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Fopayan - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

CBR INALTERADO

[

FECHA:| 21 DE FEB-07

["ioRMA | Eias
APIQUE Ne°: 34 ABSCISA: K42+250 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,65
PROYECTO: PAVIMENTACION ViA: EL ENCANO-SANTIAGD PRZ3+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARING Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA: S
SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO CAFE DE MEDIANA CONSISTENGIA.
DATOS DEL ENSAYO N° 34 MOLDE N° 13A
PENETRAGION CARGA kg CARGA Ib. Ibiplg2 Wm+w 8570
| 0,010 13 29 9,10 Wm 4403
005 20 | P 14,01 w 4167
| 000 | 52 114 36,41 D (cm)
} 0,075 75 165 5252 h (cm)
T a9 196 62,32 vm 3030
| 107 235 74,93 Dh 1,38
i 120 264 84,03
! 127 279 88,94 % HUMEDAD
| 132 290 92,44 P(1) 5454
) 140 308 98,04 P2) 32,29
0l 146 321 102,24 P(3) 433
l_ % w 79,6
fi - C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,65
[ 0.1 plg.] 62% % W PENETRACION: 796
| . oaplg| 5,5%] DENSIDAD SECA (griom®): 0,77
CBR INALTERADO

::_. — ,777.|.v»ﬁ.v,-_._... SS— ﬁF.-, S — J
o il 1
= —‘l ‘ | | —
e e s e s e
£ I |
g
) O o B s — |
ek R L L]
X ), 0,15 0,20 0,25 030 0,35 0,40 0.45 0,50 [
PENETRACION EN pig (
[ ‘CELDA DE CARGA -
| OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE 071-SK238245-C032612

|
|

TECHNOLOGY

SERVINTEGRAL

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06

Diage

Revisa

Ing. Hugo E.

za Delgado

ial 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

CBR INALTERADC

NORMA

| E1as FECHA:| 21 DE FEB-07
APIQUE N°: 35 ABSCISA: K42+000 (9 m MENOS A LA 1ZQ)
PROFUNDIDAD (m): 0,45

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO:
INTERVENTORIA:
SOLICITO:

NARINO Y PUTUMAYO

INESCO LTDA,

DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO HABANG CON VETAS AMARILLAS.

) DATOS DEL ENSAYO I° 35 MOLDE N° 2

PENETRACION CARGAkg | CARGA Ib. Ib/pig2 Wmew 8726
[ 0,010 11 24 770 Wm 4202
| 0025 21 46 14,71 w 4524
| 0,050 38 84 25,61 D (cm) )
i 0,075 55 123 39,22 h(om)
’ 0100 68 150 47,62 vm 3140
‘ 85 187 50,52 Dh 1,44

o5 209 66,53

i s | 27 7213 % HUMEDAD
| 109 240 76,33 () 57,23
| 122 268 85,43 P(2) 32,61
| 132 290 92,44 P@) 47
[_ % w 88,2
= C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 045
[ 0,1 plg. 49% % W PENETRACION: 882
} _ ozplg] 45% DENSIDAD SEGA (gricm?): 0,77

CBR INALTERADO

ARGA UNITARIA (P.S.1)

148 SR 5 2 s el S -
P e s e
v H——
1 [ o m—
o A = |
q] _}{.i_}._qr; ’ | —
0] - <F : ‘ !
ket 1] b |
0,00 0.05 010 0,15 0,20 0,25 030 0,35 0.40 045 0.50
PENETRACION EN pig f
8
CELDA DE CARGA '

OBSERVACIONES:

|
|

SUMERGIDOS 48 HORAS

MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C0O32612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg

Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL




citec ltda.

Ingenieria y gectecnia

CBR DE CAMPO
| E14s8 ] FECHA:| 27 DE FEB-07
APIQUE N°: 36 ABSCISA: K41+750 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,35
PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-BR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLicITo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION; FINO GRIS, VETAS AMARILLAS Y BLANCAS, + ROCA EN VIA DE METEORIZACION.

il DATOS DEL ENSAYO N° 36 MOLDE N°
{___ PENETRACION LECTURA | CARGA b, Ibiplg2 W+
‘ 0010 64 281 89,51 wm
~oos | 537 17079 | w .
“_ 0050 183 505 266,27, D (om)
0,075 233 1025 326,33 i {em)
| o0 BEE 1201 382,39 Vim
0150 322 1417 451,05 Dh
, 0200 372 1637 521,12
} 0250 420 1848 568,38 % HUMEDAD
‘ 0,300 450 2025 644,44 P(1) 52,05
040 | am 2165 680,28 PE) 40,00
0500 520 2289 72852 PE) 4,46 .
| % w 33,6
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 035
[ 0,1 plg.] 35,0% % W PENETRACION: 335
- " 02pig| 35,0% DENSIDAD SEGA (grfem’):
|
1

CBR INALTERADO DE CAMPO

= - [ ——
@ ' o, ]
o e |
| < * i
z | !
| = B
| = 1
"
<1 | 1
(V] T 1
£ 1
< | ] | |
3 3 | r [
. 5 i ] ] ] $ ]
| | I | I I I |
0,05 0,00 0,05 0,10 0.15 0,20 0,25 VD.:!O 0,35 0,40 0,45 0,50 ]
PENETRACION EN pig J
|
, - |
CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE 071-8K238245-C0O32612
TECHNOLOGY

[ RANGO: 0 kg a 5000kg
i Certificado N°I M - 367- OCT/12/06
[

_ SERVINTEGRAL
Revisd EV\[\ Aprobé
1 o E. Naza Delgado
Tel
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Ingenierfa y geotecnia

CBR INALTERADO

FECHA:] 21 DE FEB-07

E-148
- APIQUE N°: 37 ABSCISA: K41+500 1ZQ.
PROFUNDIDAD (m): 0,75

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO

INTERVENTORIA:

SOLICITO: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO AMARILLO, MEDIANA CONSISTENCGIA.

- DATOS DEL ENSAYO N° 37 MOLDE N° 7
PENETRACION CARGA kg CARGA Ib. ibiplg2 Wm+W 8985
| o010 6 13 420 Wm 4019
i oo 18 40 12,61 w 4966
| oo 43 85 30,11 D (em)
| 0075 64 141 44,82 h (cm) B
0100 81 178 56,72 Vm 3127
0,150 107 235 74,93 Dh 1,59
! 0,200 126 277 88,24
0250 143 35 100,14 % HUMEDAD
0300 165 341 108,54 P(1) 56,92
0400 178 302 124,65 P2) 32,61
_ 0,500 199 438 139,36 P(3) 429
L % w 85,8
' C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,75
0,1 pig.] 6,0% % W PENETRACION: 85,8
B 6,2 plg.| 55% DENSIDAD SECA (gricm’): 0,85
‘ |
CBR INALTERADO
o 200 I - o e ) RS I e S S L
3 £ 1
B 1] ‘ | [ | | I I ]
B b | | ! [ | |
=t F | 1
s = o T S |
F_E | ey !
E lg,,,—-frr-’-"'""‘mg | | |
2 | 1 |
5] | | |
4 J =i
=T [
© | | [
2 | | ] f
; .00 0,05 .10 0.15 020 025 0.36 035 0.40 0.45 0,50
| PENETRACION EN pig
r - CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-5K238245-CO32612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/2/06
SERVINTEGRAL

Reviso

Ing. Hugo

E.

za Delgado

No. 26-58 - Telefax:

8200219 - Cel, 311-7268092 - 310-8393670 -

Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

CBR INALTERADO
[NORMA [ E14s FECHA:| 21 DE FEB.O7
APIQUE N°: 38 RBSCISA: K41+250 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,50

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGC PR23+000-PR50+000

DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:

SOLICITO: INESCO LTDA.

DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO AMARILLO, MEDIANA CONSISTENGIA.

I DATOS DEL ENSAYO N° 38 MOLDE N° 5
| PENETRACION CARGAkg | CARGA L. Ib/plgZ WA 8493
[ 0,010 8 18 5,60 Wwm 4179 )
| ooz 19 42 13,31 w 4314
[ o050 4 %0 2871 D (em)
| 0075 5 121 38,52 hem el
0,100 64 141 44,82 Vim 3121
0150 75 165 52,5 Dh 1,36
0200 84 185 58,82 )
r _ 030 | e | am 63,73 % HUMEDAD
| o3 % 211 67,23 P(1) 53,91
| 0400 105 231 7353 P(2) 26,21
| 0,500 111 244 77,73 P(3) 44
L % w 127.0
[~ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,50
t 0,1 pig.| 43% % W PENETRACION: 127.0
‘ ~ o2plg. 40% DENSIDAD SECA (griom?): 0,61

CBR INALTERADO

PR ‘ e e

| [ ] ] |

2. mg EL_ "I*"‘JJ" ‘ i

< | | [ I

o d 1

=< i |

= - —— I *‘l

=

[v]

@

=9

()

0.20 0.25 0.30
PENETRACION EN plg 1

| =
e |
f CELDA DE CARGA
!cssmmmowEs; SUMERGIDOS 45 HORAS MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
F TECHNOLOGY
1

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N“I M - 387- OCT/12/06
SERVINTEGRAL

26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y gectecnia
( CBR INALTERADO
[HORMA : |  E14s [ FECHA:| 21 DE FEB-07
APIQUE N°: 39 ABSCISA: K41+000 1ZQ
PROFUNDIDAD (m): 0,65

PROYECTO: PAVIMENTACION VIA. EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
SoLicITo: INESCO LTDA.
DESCRIPCION: SUELO LIMO ARCILLOSO GRIS, COMPACTO.

DATOS DEL ENSAYO NP 38 MOLDE N° 14A

| PENETRACION CARGAkg | CARGA Ib. ibiplg2 Wm+W___ 10151
B 0,010 3 7 210 Wm 4511
| 0025 ) 20 630 | w 5640

0,05 23 51 16,11 D (em)

 o0rs 63 139 44,12 h (em)
J T 0100 119 262 83,33 vm 3090

EE 223 491 156,16 Dh 1,83
[ o200 312 686 218,49

0250 382 840 267,51 % HUMEDAD

r 0,300 440 968 308,12 P(1) 56,61
, 0400 550 1210 385,15 PQ) 36,15
| 0,500 ) 643 1415 450,28 P(3) 51
[ % w 85,9
[ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,65
r 0,1 plg. 10,0% % W PENETRACION: 859
[ 0,2 plg. 14,7% DENSIDAD SECA (gr/em®): 1,10

CBR INALTERADO

= i il " ]
a I —— —
[ 1 !
= i | | | g
;‘{—: 1 : —= b
= —— i
= el |
= = o ]
a e
a S el A L ST (I
E =r i
5 a - i w ‘
| e e e e i e e
| P 5 , -
| 0.00 0.05 010 015 0.20 0.25 0.30 035 0.40 0.45 0.50
PENETRACION EN plg " |
|
~— - e |
CELDA DE CARGA
OBSERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS - MODELO TM 11 SERIE O71-SK238245-C032612
TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
| E x SERVINTEGRAL
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B Ingenieria y gectecnia
CBR DE CAMPO
[ E1ss [ FECHA:| 27 DE FEB-O7
APIQUE N°: 40 ABSCISA: K40+750 DER
PROFUNDIDAD (m): 0,57

proYeCTO: PAVIMENTACION VIA: EL ENCANO-SANTIAGO PR23+000-PR50+000
DEPARTAMENTO: NARINO Y PUTUMAYO
INTERVENTORIA:
soLiciTo; INESCO LTDA.
DESCRIPCION: FINO LIMOSO AMARILLO, MEZGLADO GON MAT. GRANULAR GRAVOSO.

[ DATOS DEL ENSAYO N° 40 MOLDE N°
|__ PENETRACION LECTURA CARGA Ib. Ib/plg2 W
] 0,010 32 140 44,67 Wm
\ 0025 | e 245 78,30 w
| 0050 58 255 81,10 D (cm)
| 0075 59 253 82,50 h (cm)
| - 60 264 83,90 vm
| 62 272 86,71 Dh
,i . 85 286 90,91
| 68 299 95,11 % HUMEDAD
[ 70 308 . 97,92 P(T) 57,18
7 338 107,73 P(2) 48,85
88 387 123,14 ) 425
i % w 41,1
liﬁ C.B.R. CORREGIDO PROFUNDIDAD (m): 0,57
0,1 plg.| 53% % W PENETRACION: 411
[ 02plg| 6.7% DENSIDAD SECA (griom®: o
CBR INALTERADO DE CAMPO
g o0 l__ J - fi“"l e ) ;‘L_.w_?
& £ | ’ i A.L‘"w*"”"*‘“ |
r% e I e sz " ,,.,,.[_ J
o ; v? :‘gf , |
o |
g ] | |
O gl ¢ ! ‘
; g [ ’ o ' ‘ |
] -0.05 0,00 0,05 0.10 0,15 0.20 025 030 0.35 0.40 0.45 0,50
PENETRACION EN plg ‘
I i CELDA DE CARGA ‘
|omsERVACIONES: SUMERGIDOS 48 HORAS MODELO TM 11 SERIE 071-5K238245-C032612
{ TECHNOLOGY

RANGO: 0 kg a 5000kg
Certificado N°I M - 387- OCT/12/06
\ SERVINTEGRAL

e X,

Reviso Aprobd

2 Ordefiez | Ing. Hugo E.Yaza Delgado

26 No. 26-58 - Telefax; 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y gectecnia

DETERMINACION DEL CBR DE DISENO

NORMA |

FECHA:

27 DE FEB-07

SECTOR: EL ENCANO - SANTIAGO. PR 23+000 AL PR 50+500

TRAMO: PR40+500 AL PR 50+500
INFORME N°: 1,00
CONTRATISTA: EL CONDOR SA.
INTERVENTORIA: INESCO S.A.

INESCO S.A.:
LEVANTO: CITEC LTDA
APIQUE ABSCISA CBR %
ORDENADO |  ORDEN % CBR >
1 16 46+750 2,0 34 100,0
2 21 45+500 2,3 33 97,1
3 8 49+250 2,7 32 94,1
4l 30 | 43+250 | 2,8 31 I e12
5 22 45+250 3,0 30 88,2
8 4 49+750 32 29 85,3
7 5 49+500 3.4 28 82,4
8 23 45+000 3,7 27 79,4
gl @ 48+500 4.0 26 | 76,5
10 38 414250 40 25 [ 735
i 48+750 | 43 24 [ 708
127 35| 47F000 45 23 [ 878
13 2 | 50+250 4,9 22 | 64,7
4] 28 | 43+750 5.0 21 618 |
15 29 | 43+500 5,0 20 58,8
16| 17 | 46+500 5.3 19 55,9
17 40 | 404750 53 | 18 52,9
18| 34 | apeps0 | 55 | 17 50,0
19 37 stoo | 5,5 16 471
200 1 50+500 | 60,7 . 15 44,1
21 7 | 49+000 6.0 14 41,2
20 13 ﬁ’47+50'0_'I_ 8l 13 4{'_58,2 |
23 27 | 44+000 6,1 12 35,3
24 18 46+235 SRR 1 32,4
25 25 44+500 6.4 10 29,4
26| 3 | 50+000 5,7 9 [ 265
27 4e+ooo 6.7 8 23,5
28 44+75 68 | T 20,6
29| ?+000 A 6 | 7 |
o 81 42+960 71 5 14,7
31| 42+750 8,0 4 11,8
52| jg | 444250 8.8 3 8,8
33 30 | 41+000 10,0 2 59
34 12 | 47+74o+10,7 1 2,9
20 | 45+740 | 13,0 4 11,8
] 14_ 47+250 | 260 3 8,8
- 42+500 33,0 2 59
47+
}1 1] 1 35 20
47+ooo

nal 26 No. 26-58 -

Ing.

!e!efux 82002[9 Cel. 31T 7268092 310-8393670 - Popayén - Cauca
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Ingenieria y geotecnia
DETERMINACION DEL CBR DE DISENO
! NORMA I | | FECHA: 27 DE FEB-07
PROYECTO: PAVIMENTO DE LA VIA PASTO MOCOA =
SECTOR: EL ENCANO - SANTIAGO. PR 23+000 AL PR 50+500
TRAMO: PR40+500 AL PR 50+500
INFORME N°: 1,00
CONTRATISTA: EL CONDCR S.A.
INTERVENTORIA: INESCO S.A.
INESCO S.A.:
LEVANTO: CITEC LTDA
?LJUE TIPO ABSCISA CBR % APIQUE TIPO ABSCISA CBR %
PR w PR w
] T | 50+500 50 506 =2 c 45+500 23
2 | so0e250 49 82,2 2 c 45+250 30
3 I | soro00 6.7 86,1 23 c 45+000 37 ]
4 | 4g+750 32 304 24 [ 44+750 65
5 | 1 | 49+500 34 352 | 25 c 44+500 6.4
s T [ @S0 |27 | %A 26 C 447250 85 =
[T [ 4sv000 6.0 543 | 27 T | 4a+o00 61
s | e 48+750 43 g 2 c | 43780 50
o | 1 | 4800 | 40 | o5 2 | T | s 50 85,2
10 - 48+250 ) 30 I 43+250 28 868
[ || areooo 31 | 421960 74 50,6
[ 1| ara0 107 | 534 32 ] 424750 80 62,0
b | | amsi0 | et | ees| 3 I 42+500 330
| w1 | ¢ | 4amm0 26,0 34 c 424250 55 796
5 | ¢ a7+000 | 74 35 I 424000 15 88.2
16 c | aserso 20 % c 414750 350
7 | ¢ | ases00 53 BN i 41500 55 855
{ 18 | ¢ 454235 63 38 I 414250 40 | 1270
e | ¢ | as+000 67 39 | 41+000 100 | 859
| 20 c 454740 130 40 c 40+750 53
\

|oBsERvacionEs:
| C  ENSAYO CBR. DE CAMPO
| ENSAYO SOBRE MUESTRA TALLADA E INALTERADA
e NO SE TOMO C.B.R. POR LA DIFICULTAD. ZONA DE EMPALIZADA Y
PIEDRA COLOCADA + AFIRMADO
CONSISTENCIA BAJA

—— \

| Revisé \N\N[\ . Aprobd

ing. Hugo E. Daza Delgado

aoenal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 31 1-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca
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Ingenieria y geotecnia

DETERMINACION DEL CBR DE DISENO

NORMA | ] |  FECHA: 27 DE FEB-07

PROYECTO: PAVIMENTO DE LA VIA PASTO MOCOA
SECTOR: EL ENCANO - SANTIAGO. PR 23+000 AL PR 50+500
TRAMO: PR40+500 AL PR 50+500
INFORME N°: 1,00
CONTRATISTA: EL CONDOR S.A.

INTERVENTORIA: INESCO S.A.

INESCO S.A.:
LEVANTO: CITEC LTDA

DETERMINACION DEL CBR DE DISENO
UNICA UNIDAD HOMOGENEA DE DISENO

100,0 1

f
90,0

-
Y
=

WAYORES D IGUALES

i e SR S

>

70,0

60,0 +—-

|
50.0 4 { -
| |

40,0

i5=
{ " NA
|

=
el O )

% D

30,0 T

20,0

10,0 -

1% =
0

T =

0,0 +— } - S |
0.0 2,0 4.0 5,0 8,0 10,0 12,0
VALORES DE CBR

CBR DE DISENO 3,20%

A\
Revisd Aprobo

Je Oydofiez

Ing. Hugo E. Daza Delgado

yonal 26 No. 26-58 - Telefax: 8200219 - Cel. 311-7268092 - 310-8393670 - Popayan - Cauca




ANEXO B. ESTUDIO DE TRANSITO

- HISTORIA DEL TRANSITO

- ANALISIS DE TENDENCIA DE TRANSITOA 10Y 20
ANOS

- NUMERO DE EJES EQUIVALENTE DE8.2 TONA10Y
20 ANOS
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ANEXO C. MODELACION DE LA ESTRUCTURA
- METODO AASHTO
- METODO RACIONAL

- METODO DEL MANUAL PATA MEDIOS Y ALTOS DE
VOLUMENES DE TRANSITO.

- CUADRO DE RESUMEN DE 7 ALTERNATIVAS Y LA
SUGERIDA
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INGEMIERIA ESTUBIOS CONTROL

&

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

.10 CARPETA ASFALTICA

0.1% Base  \F \

030 SUB-BASE YA \' P
\'\ » |

" CBRdis=3.2.% SUB-RASANTE

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CONTEMPLADA PARA 10 ANOS DE SERVICIO
METODO AASHTO
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Anexo D. FORMULA DE TRABAJO





















ANEXO E. TABAS PARA EL DISENQ DE ESTRUCTURAS
DE PROTECCION
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ANEXO F. RESULTADOS DE LABORATORIO DE
CILINDROS DE CONCRETO



PROYECTO: CONSECUTIVO Ne:
DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: ENERO DE 2008 HOJA 1 DE?2
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA O
cuulodno ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) | pg5 cm.5 | REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
1 CAJA DE ENTRADA K47+195 11/01/2008 | 18/01/2008 7 2" 210 191
1 CAJA DE ENTRADA K47+195 11/01/2008 | 19/01/2008 7 2" 210 177
1 CAJA DE ENTRADA K47+195 11/01/2008 | 19/01/2008 28 2" 210 247
1 CAJA DE ENTRADA K47+195 11/01/2008 | 19/01/2008 28 2" 210 255
2 CAJA DE ENTRADA K47+095 12/01/2008 | 19/01/2008 7 2" 210 172
2 CAJA DE ENTRADA K47+095 12/01/2008 | 19/01/2008 7 2" 210 174
2 CAJA DE ENTRADA K47+095 12/01/2008 | 09/02/2008 28 2" 210 247
2 CAJA DE ENTRADA K47+095 12/01/2008 | 09/02/2008 28 2" 210 260
3 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+310 14/01/2008 | 21/01/2008 7 2" 210 173
3 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+310 14/01/2008 | 21/01/2008 7 2" 210 170
3 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+310 14/01/2008 | 11/02/2008 28 2" 210 249
3 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+310 14/01/2008 | 11/02/2008 28 2" 210 250
4 CAJA DE ENTRADA k46+420 16/01/2008 | 23/01/2008 7 2" 210 167
4 CAJA DE ENTRADA k46+420 16/01/2008 | 23/01/2008 7 2" 210 168
4 CAJA DE ENTRADA k46+420 16/01/2008 | 13/02/2008 28 2" 210 232
4 CAJA DE ENTRADA k46+420 16/01/2008 | 13/02/2008 28 2" 210 239
5 CAJA DE ENTRADA K46+310 18/01/2008 | 25/01/2008 7 2" 210 184
5 CAJA DE ENTRADA K46+310 18/01/2008 | 25/01/2008 7 2" 210 179
5 CAJA DE ENTRADA K46+310 18/01/2008 | 15/01/2008 28 2" 210 256
5 CAJA DE ENTRADA K46+310 18/01/2008 | 15/01/2008 28 2" 210 259
6 CABEZAL DE SALIDA K45+624 26/01/2008 | 02/02/2008 7 2" 210 202
6 CABEZAL DE SALIDA K45+624 26/01/2008 | 02/02/2008 7 2" 210 192
6 CABEZAL DE SALIDA K45+624 26/01/2008 | 23/02/2008 28 2" 210 244
6 CABEZAL DE SALIDA K45+624 26/01/2008 | 23/02/2008 28 2" 210 249
7 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+620 27/01/2008 | 03/02/2008 7 2" 210 194
7 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+620 27/01/2008 | 03/02/2008 7 2" 210 190
7 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+620 27/01/2008 | 24/02/2008 28 2" 210 230
7 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+620 27/01/2008 | 24/02/2008 28 2" 210 242
8 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+830 30/01/2008 | 06/02/2008 7 2" 210 193
8 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+830 30/01/2008 | 06/02/2008 7 2" 210 196
8 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+830 30/01/2008 | 27/02/2008 28 2" 210 264




PROYECTO:

CONSECUTIVO Ne:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: FEBRERO DE 2008 HOJA 1 DE3
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA
N?,_ ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) | pg5 cm.5 | REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) sI/NO
CILINDRO
9 CAJA DE ENTRADA K45+690 07/02/2008 | 14/02/2008 | 7 2 210 195 S|
9 CAJA DE ENTRADA K45+690 07/02/2008 | 14/02/2008 | 7 2 210 196 S|
9 CAJA DE ENTRADA K45+690 07/02/2008 | 06/03/2008 | 28 2 210 239 S|
9 CAJA DE ENTRADA K45+690 07/02/2008 | 06/03/2008 | 28 2 210 232 S|
10 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+250 08/02/2008 | 15/02/2008 | 7 o 210 198 S|
10 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+250 08/02/2008 | 15/02/2008 | 7 o 210 194 S|
10 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+250 08/02/2008 | 07/03/2008 | 28 2" 210 235 S|
10 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+250 08/02/2008 | 07/03/2008 | 28 o 210 242 S|
11 ZARPA MURO SECCION 1 K45+650 10/02/2008 | 17/02/2008 | 7 2 210 190 S|
11 ZARPA MURO SECCION 1 K45+650 10/02/2008 | 17/02/2008 | 7 2 210 180 S|
11 ZARPA MURO SECCION 1 K45+650 10/02/2008 | 09/03/2008 | 28 2 210 231 S|
11 ZARPA MURO SECCION 1 K45+650 10/02/2008 | 09/03/2008 | 28 2 210 240 S|
12 ZARPA MURO SECCION 2 K45+650 11/02/2008 | 18/02/2008 | 7 o 210 178 S|
12 ZARPA MURO SECCION 2 K45+650 11/02/2008 | 18/02/2008 | 7 o 210 174 S|
12 ZARPA MURO SECCION 2 K45+650 11/02/2008 | 10/03/2008 | 28 o 210 260 S|
12 ZARPA MURO SECCION 2 K45+650 11/02/2008 | 10/03/2008 | 28 o 210 253 S|
13 VASTAGO MURO SECCION{ K45+650 13/02/2008 | 20/02/2008 | 7 2 210 182 S|
13 VASTAGO MURO SECCIONA K45+650 13/02/2008 | 20/02/2008 | 7 2 210 187 S|
13 VASTAGO MURO SECCIONA K45+650 13/02/2008 | 12/03/2008 | 28 2 210 274 S|
13 VASTAGO MURO SECCIONA K45+650 13/02/2008 | 12/03/2008 | 28 2 210 282 S|
14 VASTAGO MURO SECCION2 K45+650 14/02/2008 | 21/02/2008 | 7 o 210 175 S|
14 VASTAGO MURO SECCION2 K45+650 14/02/2008 | 21/02/2008 | 7 2 210 172 si
14 VASTAGO MURO SECCION2 K45+650 14/02/2008 | 13/03/2008 | 28 2 210 282 S|
14 VASTAGO MURO SECCION2 K45+650 14/02/2008 | 13/03/2008 | 28 o 210 279 S|
15 VASTAGO MURO SECCION3 K45+650 15/02/2008 | 22/02/2008 | 7 2 210 192 S|
15 VASTAGO MURO SECCION3 K45+650 15/02/2008 | 22/02/2008 | 7 2 210 191 S|
15 VASTAGO MURO SECCION3 K45+650 15/02/2008 | 14/03/2008 | 28 2 210 277 S|
15 VASTAGO MURO SECCION3 K45+650 15/02/2008 | 14/03/2008 | g 2 210 270 S|




PROYECTO: CONSECUTIVO N2:
DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: FEBRERO DE 2008 HOJA 2 DE3
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA
N?,_ ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
CILINDRO
16 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+785 18/02/2008 | 25/02/058 7 2" 210 184 si
16 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+785 18/02/2008 | 25/02/058 7 2" 210 192 si
16 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+785 18/02/2008 | 17/03/2008 | 28 2" 210 265 si
16 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+785 18/02/2008 | 17/03/2008 | 28 2" 210 269 si
17 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+140 18/02/2008 | 25/02/058 | 7 2 210 161 si
17 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+140 18/02/2008 | 25/02/058 | 7 o 210 173 si
17 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+140 18/02/2008 | 17/03/2008 | 28 2" 210 243 si
17 ALETAS DE ALCANTARILLA K45+140 18/02/2008 | 17/03/2008 | 28 2 210 264 si
18 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+750 19/02/2008 | 26/02/2008 | 7 2" 210 185 si
18 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+750 19/02/2008 | 26/02/2008 | 7 2r 210 188 si
18 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+750 19/02/2008 | 18/03/2008 | 28 2r 210 260 si
18 ALETAS DE ALCANTARILLA K46+750 19/02/2008 | 18/03/2008 | 28 2" 210 258 si
19 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+785 20/02/2003 | 27/03/2008 | 7 24 210 186 si
19 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+785 20/02/2003 | 27/03/2008 | 7 2 210 192 si
19 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+785 20/02/2003 | 19/03/2008 | 28 2i 210 269 s
19 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+785 20/02/2003 | 19/03/2008 | 28 24 210 279 si
20 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+650 21/02/2003 | 28/02/2008 | 7 2r 210 170 si
20 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+650 21/02/2003 | 28/02/2008 | 7 2" 210 166 si
20 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+650 21/02/2003 | 20/03/2008 | 28 2" 210 254 si
20 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+650 21/02/2003 | 20/03/2008 | 28 2" 210 236 si
21 CAJA DE ENTRADA K46+785 21/02/2008 | 28/02/2008 | 7 2 210 164 si
21 CAJA DE ENTRADA K46+785 21/02/2008 | 28/02/2008 | 7 o 210 170 si
21 CAJA DE ENTRADA K46+785 21/02/2008 | 20/03/2008 | 28 2" 210 255 si
21 CAJA DE ENTRADA K46+785 21/02/2008 | 20/03/2008 | 28 2 210 264 si
22 CAJA DE ENTRADA K46+720 22/02/2008 | 29/02/2008 | 7 2" 210 167 si
22 CAJA DE ENTRADA K46+720 22/02/2008 | 29/02/2008 | 7 2" 210 174 si
22 CAJA DE ENTRADA K46+720 22/02/2008 | 21/03/2008 | 28 2" 210 228 si
22 CAJA DE ENTRADA K46+720 22/02/2008 | 21703/2008 | g o 210 230 sl




PROYECTO:

CONSECUTIVO N2

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: FEBRERO DE 2008 HOJA 3 DE 3
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA
N?,_ ESTRUCTURA ABSCISA(S)/ LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
CILINDRO

23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 | 01/03/2008 7 2" 210 165 Sl
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 | 01/03/2008 7 2" 210 172 Sl
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 | 22/03/2008 28 2" 210 232 Sl
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 | 22/03/2008 28 2" 210 226 Sl
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 | 03/03/2008 7 2" 210 179 Sl
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 | 03/03/2008 7 2" 210 177 Sl
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 | 24/03/2008 28 2" 210 271 Sl
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 | 24/03/2008 28 2" 210 262 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 | 03/03/2008 7 2" 210 173 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 | 03/03/2008 7 2" 210 174 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 | 24/03/2008 28 2" 210 232 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 | 24/03/2008 28 2" 210 264 Sl
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 | 04/03/2008 7 2" 210 172 Sl
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 | 04/03/2008 7 2" 210 178 Sl
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 | 25/03/2008 28 2" 210 224 Sl
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 | 25/03/2008 28 2" 210 238 Sl
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 | 05/03/2008 7 2" 210 175 Sl
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 | 05/03/2008 7 2" 210 179 Sl
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 | 02/03/2008 28 2" 210 242 Sl
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 | 02/03/2008 28 2" 210 251 Sl
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 | 06/03/2008 7 2" 210 164 Sl
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 | 06/03/2008 7 2" 210 170 Sl
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 | 27/03/2008 28 2" 210 232 Sl
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 | 27/03/2008 28 2" 210 234 Sl
29 ZARPA DE MURO K44+456 29/02/2008 | 07/03/2008 7 2" 210 167 Sl
29 ZARPA DE MURO K44+456 29/02/2008 | 07/03/2008 7 2" 210 174 Sl
29 ZARPA DE MURO K44+456 29/02/2008 | 28/03/2008 28 2" 210 248 Sl
29 ZARPA DE MURO K44+456 29/02/2008 | 28/03/2008 28 2" 210 252 Sl




PROYECTO:

CONSECUTIVO Ne:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: FEBRERO DE 2008 HOJA 3 DE3

No. MUESTRA LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) EDAD ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE

No. CILINDRO ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 RF&’/E:BA czz;fz‘r:‘?)" SI/NO
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 01/03/2008 7 2" 210 165 Sl
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 01/03/2008 7 2" 210 172 S|
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 22/03/2008 28 2" 210 232 Sl
23 ZARPA DE MURO K44+650 23/02/2008 22/03/2008 28 2" 210 226 SI
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 03/03/2008 7 2" 210 179 SI
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 03/03/2008 7 2" 210 177 SI
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 24/03/2008 28 2" 210 27 Sl
24 VASTAGO SECCION 1 K44+650 25/02/2008 24/03/2008 28 2" 210 262 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 03/03/2008 7 2" 210 173 SI
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 03/03/2008 7 2" 210 174 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 24/03/2008 28 2" 210 232 Sl
25 ZARPA DE MURO K44+420 25/02/2003 24/03/2008 28 2" 210 264 SI
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 04/03/2008 7 2" 210 172 SI
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 04/03/2008 7 2" 210 178 SI
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 25/03/2008 28 2" 210 224 SI
26 VASTAGO SECCION 2 K44+650 26/02/2008 25/03/2008 28 2" 210 238 SI
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 05/03/2008 7 2" 210 175 Sl
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 05/03/2008 7 2" 210 179 Sl
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 02/03/2008 28 2" 210 242 S|
27 CAJA DE ENTRADA K44+84 27/02/2008 02/03/2008 28 2" 210 251 SI
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 06/03/2008 7 2" 210 164 SI
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 06/03/2008 7 2" 210 170 SI
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 27/03/2008 28 2" 210 232 Sl
28 VASTAGO SECCION 1 K44+420 28/02/2003 27/03/2008 28 2" 210 234 SI
29 ZARPA DE MURO K44+456 29/02/2008 07/03/2008 7 2" 210 167 SI
29 ZARPA DE MURO K44+456 29/02/2008 07/03/2008 7 2" 210 174 Sl




29

ZARPA DE MURO

K44+456

29/02/2008

28/03/2008

28

210

248

S|

29

ZARPA DE MURO

K44+456

29/02/2008

28/03/2008

28

on

210

252

S|




PROYECTO: EL ENCANO

CONSECUTIVO Ne:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: MARZO DE 2008 HOJA 1 DE 2
Mugg:l'RA LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
(o}
No. ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) | pg5 cm.5 |REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cmz) SI/NO
CILINDRO
30 VASTAGO SECCION 2 K44+420 01/03/2008 | 08/03/2008 7 2" 210 180 Sl
30 VASTAGO SECCION 2 K44+420 01/03/2008 | 08/03/2008 7 2" 210 177 Sl
30 VASTAGO SECCION 2 K44+420 01/03/2008 | 29/03/2008 28 2" 210 232 SI
30 VASTAGO SECCION 2 K44+420 01/03/2008 | 29/03/2008 28 2" 210 228 SI
31 VASTAGO SECCION 2 K44+456 03/03/2008 | 10/03/2008 7 2" 210 191 Sl
31 VASTAGO SECCION 2 K44+456 03/03/2008 | 10/03/2008 7 2" 210 183 Sl
31 VASTAGO SECCION 2 K44+456 03/03/2008 | 31/03/2008 28 2" 210 270 Sl
31 VASTAGO SECCION 2 K44+456 03/03/2008 | 31/03/2008 28 2" 210 263 Sl
32 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+185 12/03/2008 | 19/03/2008 7 2" 210 191 Sl
32 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+185 12/03/2008 | 19/03/2008 7 2" 210 199 SI
32 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+185 12/03/2008 | 10/04/2008 28 2" 210 239 Sl
K44+7385 24Q2/2008 | 10/04/2008 28 2" 210 232 Sl
32008 |
"2
33 ZARPA MURO K43+665-k43+678,5 13/03/2008 | 20/03/2008 7 2" 210 180 Sl
&\ ZARPA MURO K43+665-k43+678,5 13/03/2008 8 7 2" 210 176 SI
[ — —
————
33 ZARPA MURO K43+665-k43+678,5 13/03/2008 | 11/04/2008 28 2" 210 233 Sl
33 ZARPA MURO K43+665-k43+678,5 13/03/2008 | 11/04/2008 28 2" 210 236 Sl
34 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+070 14/03/2008 | 21/03/2008 7 2" 210 172 SI
34 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+070 14/03/2008 | 21/03/2008 7 2" 210 171 Sl
28
34 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+070 14/03/2008 | 12/04/2008 2" 210 233 Sl




34 ALETAS DE ALCANTARILLA K44+070 14/03/2008 | 12/04/2008 28 2" 210 235 S|
35 ALETAS DE ALCANTARILLA K43+940 15/03/2008 | 22/03/2008 7 2" 210 167 Sl
35 ALETAS DE ALCANTARILLA K43+940 15/03/2008 | 22/03/2008 7 2" 210 160 Sl
35 ALETAS DE ALCANTARILLA K43+940 15/03/2008 | 13/04/2008 28 2" 210 228 Sl
35 ALETAS DE ALCANTARILLA K43+940 15/03/2008 | 13/04/2008 28 2" 210 224 Sl
36 VASTAGO K43+665-k43+678,5 16/03/2008 | 23/03/2008 7 2" 210 166 SI
36 VASTAGO K43+665-k43+678,5 16/03/2008 | 23/03/2008 7 2" 210 164 SI
36 VASTAGO K43+665-k43+678,5 16/03/2008 | 14/04/2004 28 2" 210 227 Sl




PROYECTO: CONSECUTIVO Ne:
DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: HOJA 2 DE?2
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA
N?,_ ESTRUCTURA ABSCISA(S) /LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) | pg5 cm.5 | REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
CILINDRO
37 CAJA DE ENTRADA K44+180 17/03/2008 | 24/03/2008 7 2" 210 163 S|
37 CAJA DE ENTRADA K44+180 17/03/2008 | 24/03/2008 7 2" 210 160 Sl
37 CAJA DE ENTRADA K44+180 17/03/2008 | 15/04/2008 28 2" 210 245 Sl
37 CAJA DE ENTRADA K44+180 17/03/2008 | 15/04/2008 28 2" 210 240 Sl
38 VASTAGO K43+990 18/03/2008 | 25/03/2008 7 2" 210 159 SI
38 VASTAGO K43+990 18/03/2008 | 25/03/2008 7 2" 210 164 Sl
38 VASTAGO K43+990 18/03/2008 | 25/03/2008 28 2" 210 246 Sl
38 VASTAGO K43+990 18/03/2008 | 25/03/2008 28 2" 210 236 SI
39 ALETAS K43+970 28/03/2008 | 04/04/2008 7 2" 210 194 Sl
39 ALETAS K43+970 28/03/2008 | 04/04/2008 7 2" 210 182 S|
39 ALETAS K43+970 28/03/2008 | 29/04/2008 28 2" 210 254 Sl
39 ALETAS K43+970 28/03/2008 | 29/04/2008 28 2" 210 240 Sl
40 ALETAS K43+570 29/03/2008 | 05/04/2008 7 2" 210 196 Sl
40 ALETAS K43+570 29/03/2008 | 05/04/2008 7 2" 210 189 SI
40 ALETAS K43+570 29/03/2008 | 30/04/2008 28 2" 210 244 Sl
40 ALETAS K43+570 29/03/2008 | 30/04/2008 28 2" 210 250 Sl
41 CAJA DE ENTRADA K44+070 31/03/2008 | 07/04/2008 7 2" 210 192 S|
41 CAJA DE ENTRADA K44+070 31/03/2008 | 07/04/2008 7 2" 210 183 Sl
41 CAJA DE ENTRADA K44+070 31/03/2008 | 01/05/2008 28 2" 210 228 S|
41 CAJA DE ENTRADA K44+070 31/03/2008 | 01/05/2008 28 2" 210 235 S|




PROYECTO:

CONSECUTIVO N2:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: ABRIL DE 2008 HOJA 1 DE 2
MUEgghA 6 LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) EDAD ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
No. CILINDRO ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 REQUERIDA (Kg./cm2) OBTENIDA (Kg./cm®) SI/NO
43 CAJA DE ENTRADA K44+670 03/04/2008 11/04/2008 7 2" 210 184 S|
43 CAJA DE ENTRADA K44+670 03/04/2008 11/04/2008 7 2" 210 191 S|
43 CAJA DE ENTRADA K44+670 03/04/2008 01/05/2008 28 2" 210 230 SI
43 CAJA DE ENTRADA K44+670 03/04/2008 01/05/2008 28 2" 210 239 SI
44 CAJA DE ENTRADA K43+570 04/04/2008 11/04/2008 7 2" 210 195 SI
44 CAJA DE ENTRADA K43+570 04/04/2008 11/04/2008 7 2" 210 192 SI
44 CAJA DE ENTRADA K43+570 04/04/2008 02/05/2008 28 2" 210 227 Sl
44 CAJA DE ENTRADA K43+570 04/04/2008 02/05/2008 28 2" 210 222 Sl
45 VASTAGO K43+470 08/04/2008 15/04/2008 7 2" 210 179 S|
45 VASTAGO K43+470 08/04/2008 15/04/2008 7 2" 210 182 SI
45 VASTAGO K43+470 08/04/2008 06/05/2008 28 2" 210 244 SI
45 VASTAGO K43+470 08/04/2008 06/05/2008 28 2" 210 246 SI
46 CAJA DE ENTRADA K43+375 09/04/2008 16/04/2008 7 2" 210 189 SI
46 CAJA DE ENTRADA K43+375 09/04/2008 16/04/2008 7 2" 210 207 Sl
46 CAJA DE ENTRADA K43+375 09/04/2008 07/05/2008 28 2" 210 272 Sl
46 CAJA DE ENTRADA K43+375 09/04/2008 07/05/2008 28 2" 210 276 S|
47 CAJA DE ENTRADA K43+470 12/04/2008 19/04/2008 7 2" 210 193 S|
47 CAJA DE ENTRADA K43+470 12/04/2008 19/04/2008 7 2" 210 190 SI
47 CAJA DE ENTRADA K43+470 12/04/2008 09/05/2008 28 2" 210 250 SI
47 CAJA DE ENTRADA K43+470 12/04/2008 09/05/2008 28 2" 210 233 Sl
48 CAJA DE ENTRADA K44+420 13/04/2008 20/04/2008 7 2" 210 179 Sl
48 CAJA DE ENTRADA K44+420 13/04/2008 20/04/2008 7 2" 210 186 Sl
48 CAJA DE ENTRADA K44+420 13/04/2008 10/05/2008 28 2" 210 271 S|
48 CAJA DE ENTRADA K44+420 13/04/2008 10/05/2008 28 2" 210 240 S|




49 ALETAS K43+280 14/04/2008 21/04/2008 7 2" 210 170 SI
49 ALETAS K43+280 14/04/2008 21/04/2008 7 2" 210 165 SI
49 ALETAS K43+280 14/04/2008 11/05/2008 28 2" 210 275 Sl




PROYECTO:

CONSECUTIVO Ne:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: HOJA 2 DE2
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA
NOO. ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
CILINDRO

50 MURO DE CONTECION K47+550 16/04/2008 | 22/04/2008 7 2" 210 172 Sl

50 MURO DE CONTECION K47+550 16/04/2008 | 22/04/2008 7 2" 210 174 SI

50 MURO DE CONTECION K47+550 16/04/2008 | 13/05/2008 28 2" 210 239 S|

50 MURO DE CONTECION K47+550 16/04/2008 | 13/05/2008 28 2" 210 262 Sl

51 CAJA DE ENTRADA K43+280 17/04/2008 | 24/04/2008 7 2" 210 195 SI

51 CAJA DE ENTRADA K43+280 17/04/2008 | 24/04/2008 7 2" 210 185 SI

51 CAJA DE ENTRADA K43+280 17/04/2008 | 15/05/2008 28 2" 210 272 SI

51 CAJA DE ENTRADA K43+280 17/04/2008 | 15/05/2008 28 2" 210 239 SI
52 ALETAS K41+870 23/04/2008 | 30/04/2008 7 2" 210 190 S|

52 ALETAS K41+870 23/04/2008 | 30/04/2008 7 2" 210 187 Sl

52 ALETAS K41+870 23/04/2008 | 21/05/2008 28 2" 210 277 Sl

52 ALETAS K41+870 23/04/2008 | 21/05/2008 28 2" 210 270 SI

53 CAJA DE ENTRADA K41+970 24/04/2008 | 01/05/2008 7 2" 210 174 S|

53 CAJA DE ENTRADA K41+970 24/04/2008 | 01/05/2008 7 2" 210 184 SI

53 CAJA DE ENTRADA K41+970 24/04/2008 | 22/05/2008 28 2" 210 259 SI

53 CAJA DE ENTRADA K41+970 24/04/2008 | 22/05/2008 28 2" 210 239 S|
54 CAJA DE ENTRADA K42+180 29/04/2008 | 06/05/2008 7 2" 210 172 Sl

54 CAJA DE ENTRADA K42+180 29/04/2008 | 06/05/2008 7 2" 210 174 SI

54 CAJA DE ENTRADA K42+180 29/04/2008 | 27/05/2008 28 2" 210 265 SI

54 CAJA DE ENTRADA K42+180 29/04/2008 | 27/05/2008 28 2" 210 259 Sl




PROYECTO: CONSECUTIVO N&:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: MAYO DE 2008 HOJA 1 DE 2
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE

MUESTRA O

CILI":‘I%RO ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm®) SI/NO

54 ALETAS K42+280 01/05/2008 | 08/05/2008 7 2" 210 178 SI
54 ALETAS K42+280 01/05/2008 | 08/05/2008 7 2" 210 180 S|
54 ALETAS K42+280 01/05/2008 | 29/05/2008 28 2" 210 298 Sl
54 ALETAS K42+280 01/05/2008 | 29/05/2008 28 2" 210 278 SI
55 CAJA DE ENTRADA K42+280 07/05/2008 | 14/05/2008 7 2" 210 192 S|
55 CAJA DE ENTRADA K42+280 07/05/2008 | 14/05/2008 7 2" 210 187 Sl
55 CAJA DE ENTRADA K42+280 07/05/2008 | 04/06/2008 28 2" 210 289 Sl
55 CAJA DE ENTRADA K42+280 07/05/2008 | 04/06/2008 28 2" 210 297 SI
56 CAJA DE ENTRADA K41+870 11/05/2008 | 18/05/2008 7 2" 210 195 Sl
56 CAJA DE ENTRADA K41+870 11/05/2008 | 18/05/2008 7 2" 210 182 Sl
56 CAJA DE ENTRADA K41+870 11/05/2008 | 05/06/2008 28 2" 210 274 SI
56 CAJA DE ENTRADA K41+870 11/05/2008 | 05/06/2008 28 2" 210 271 S|
57 ALETAS K40+870 11/05/2008 | 18/05/2008 7 2" 210 178 Sl
57 ALETAS K40+870 11/05/2008 | 18/05/2008 7 2" 210 165 SI
57 ALETAS K40+870 11/05/2008 | 05/06/2008 28 2" 210 270 Sl
57 ALETAS K40+870 11/05/2008 | 05/06/2008 28 2" 210 261 Sl
58 CAJA DE ENTRADA K40+980 15/05/2008 | 22/05/2008 7 2" 210 180 SI
58 CAJA DE ENTRADA K40+980 15/05/2008 | 22/05/2008 7 2" 210 182 S|
58 CAJA DE ENTRADA K40+980 15/05/2008 | 12/06/2008 28 2" 210 305 Sl
58 CAJA DE ENTRADA K40+980 15/05/2008 | 12/06/2008 28 2" 210 322 Sl
59 ALETAS K40+770 17/05/2008 | 24/05/2008 7 2" 210 195 S|
59 ALETAS K40+770 17/05/2008 | 24/05/2008 7 2" 210 186 Sl
59 ALETAS K40+770 17/05/2008 | 14/06/2008 28 2" 210 349 Sl
59 ALETAS K40+770 17/05/2008 | 14/06/2008 28 2" 210 316 SI
60 ALETAS K41+580 21/05/2008 | 28/05/2008 7 2" 210 186 S|
60 ALETAS K41+580 21/05/2008 | 28/05/2008 7 2" 210 183 Sl




60

ALETAS

K41+580

21/05/2008

18/06/2008

28

210

226

S|

60
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21/05/2008
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S|




PROYECTO:

CONSECUTIVO Ne:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: HOJA 2 DE?2
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA
N?,_ ESTRUCTURA ABSCISA(S) /LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) | pg5 cm.5 | REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
CILINDRO

61 CAJA DE ENTRADA K40+770 22/05/2008 | 29/05/2008 7 2" 210 195 S|

61 CAJA DE ENTRADA K40+770 22/05/2008 | 29/05/2008 7 2" 210 196 Sl

61 CAJA DE ENTRADA K40+770 22/05/2008 | 19/06/2008 28 2" 210 229 Sl

61 CAJA DE ENTRADA K40+770 22/05/2008 | 19/06/2008 28 2" 210 230 Sl
62 CAJA DE ENTRADA K51+580 24/05/2008 | 31/05/2008 7 2" 210 194 Sl

62 CAJA DE ENTRADA K51+580 24/05/2008 | 31/05/2008 7 2" 210 192 S|
62 CAJA DE ENTRADA K51+580 24/05/2008 | 21/06/2008 28 2" 210 318 S|

62 CAJA DE ENTRADA K51+580 24/05/2008 | 21/06/2008 28 2" 210 307 Sl

63 ALETAS K41+320 27/05/2008 | 03/06/2008 7 2" 210 185 Sl

63 ALETAS K41+320 27/05/2008 | 03/06/2008 7 2" 210 187 S|

63 ALETAS K41+320 27/05/2008 | 24/06/2008 28 2" 210 300 S|

63 ALETAS K41+320 27/05/2008 | 24/06/2008 28 2" 210 294 Sl

64 CAJA DE ENTRADA K41+320 30/05/2008 | 06/06/2008 7 2" 210 175 S|

64 CAJA DE ENTRADA K41+320 30/05/2008 | 06/06/2008 7 2" 210 178 S|

64 CAJA DE ENTRADA K41+320 30/05/2008 | 27/06/2008 28 2" 210 274 Sl

64 CAJA DE ENTRADA K41+320 30/05/2008 | 27/06/2008 28 2" 210 299 S|

65 ALETAS K41+413 31/05/2008 | 07/06/2008 7 2" 210 196 S|

65 ALETAS K41+413 31/05/2008 | 07/06/2008 7 2" 210 193 Sl

65 ALETAS K41+413 31/05/2008 | 28/06/2008 28 2" 210 295 S|

65 ALETAS K41+413 31/05/2008 | 28/06/2008 28 2" 210 316 S|




PROYECTO:

CONSECUTIVO Ne:

DOC. APLICABLE(S): ACTUALIZACION: JUNIO DE 2008 HOJA 1 DE 2
No. LOCALIZACION FECHA (DD/MM/AA) | EDAD | ASENTAMIENTO RESISTENCIA CUMPLE
MUESTRA O
CILI":‘I%RO ESTRUCTURA ABSCISA(S) / LUGAR | FUNDIDA | ROTURA | (Dias) pg5 cm.5 REQUERIDA (Kg./cm2) | OBTENIDA (Kg./cm?) SI/NO
66 ALETAS K41+413 05/06/2018 | 12/06/2008 7 2" 210 183 Sl
66 ALETAS K41+413 05/06/2018 | 12/06/2008 7 2" 210 204 Sl
66 ALETAS K41+413 05/06/2018 | 03/07/2008 28 2" 210 332 Sl
66 ALETAS K41+413 05/06/2018 | 03/07/2008 28 2" 210 314 Sl
67 ALETAS K40+640 06/06/2008 | 13/06/2008 7 2" 210 182 SI
67 ALETAS K40+640 06/06/2008 | 13/06/2008 7 2" 210 182 S|
67 ALETAS K40+640 06/06/2008 | 04/07/2008 28 2" 210 267 SI
67 ALETAS K40+640 06/06/2008 | 04/07/2008 28 2" 210 277 SI
68 CAJA DE ENTRADA K40+640 10/06/2008 | 17/05/2008 7 2" 210 207 Sl
68 CAJA DE ENTRADA K40+640 10/06/2008 | 17/05/2008 7 2" 210 208 Sl
68 CAJA DE ENTRADA K40+640 10/06/2008 | 08/07/2008 28 2" 210 317 Sl
68 CAJA DE ENTRADA K40+640 10/06/2008 | 08/07/2008 28 2" 210 336 Sl
69 CAJA DE ENTRADA K40+580 16/06/2008 | 23/06/2008 7 2" 210 202 SI
69 CAJA DE ENTRADA K40+580 16/06/2008 | 23/06/2008 7 2" 210 298 SI
69 CAJA DE ENTRADA K40+580 16/06/2008 | 14/07/2008 28 2" 210 270 S|
69 CAJA DE ENTRADA K40+580 16/06/2008 | 14/07/2008 28 2" 210 184 SI
70 ALETAS K42+950 17/06/2008 | 24/06/2008 7 2" 210 180 Sl
70 ALETAS K42+950 17/06/2008 | 24/06/2008 7 2" 210 284 Sl
70 ALETAS K42+950 17/06/2008 | 15/07/2008 28 2" 210 260 Sl
70 ALETAS K42+950 17/06/2008 | 15/07/2008 28 2" 210 206 Sl
71 ALETAS K43+035 20/06/2008 | 27/06/2008 7 2" 210 206 SI
71 ALETAS K43+035 20/06/2008 | 27/06/2008 7 2" 210 195 S|
7 ALETAS K43+035 20/06/2008 | 18/07/2008 28 2" 210 277 SI
7 ALETAS K43+035 20/06/2008 | 18/07/2008 28 2" 210 245 SI
72 CAJA DE ENTRADA K43+035 25/06/2008 | 02/07/2008 7 2" 210 172 Sl
72 CAJA DE ENTRADA K43+035 25/06/2008 | 02/07/2008 7 2" 210 177 Sl




72 CAJA DE ENTRADA K43+035 25/06/2008 | 23/07/2008 28 2" 210 225 SI
72 CAJA DE ENTRADA K43+035 25/06/2008 | 23/07/2008 28 2" 210 268 S|
73 CAJA DE ENTRADA K42+866 7 2" 210 194 SI
73 CAJA DE ENTRADA K42+866 7 2" 210 201 SI
73 CAJA DE ENTRADA K42+866 28 2" 210 256 SI
73 CAJA DE ENTRADA K42+866 28 2" 210 259 SI




ANEXO G. INFORME DE ENSAYO SOBRE
MEZCLAS BITUMINOSAS



Cadigo:

@ @&B{ﬁ%&gﬁﬂ@f@& INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS & %
‘e Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) t
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-06-17
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQ CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 898
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-06-07
Fecha de ensayo: 2008-06-08
Nota: Los r corresponden exclusiv te 2 la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1204.0 Pesol(g) | 1137 Peso2(g) | 1070
P2 (g) Restante 1137.6 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 66.4 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.5 T 114" 38.1 0.0 100.0
1l 25.4 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.7 12" 12} 67.0 59 5.9 94.1
PESO RESTANTE 153 3/8" 9.5 148.0 13.0 18.9 81.1
(g) #4 438 236.0 20.8 39.7 60.3
#10 2.0 233.0 20.5 60.2 39.8
RICE 2395 #40 04 247.0 21.7 81.9 18.1
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 56.0 49 86.8 13.2
AGREGADOS #200 0.1 83.0 7.3 94.1 59
(g/em3) P/200 | P/0.074 | 67.0 5.9 100.0 0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 79 80
) ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.0 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1161.0 1162.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1178.0 1182.0
PESO PARAFINA (g) 17.0 200
VOLUMEN PARAFINA (cm®) 18.5 2157,
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 645.0 646.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm’®) 533.0 536.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?®) 5145 514.3
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm®) 2.256 2.260
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1655.9 1628.0
‘| ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1655.9 1628.0 ¢
FLUJO mm 219 z SHUL
% VACIOS 58 & 5.4
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.3 ’ 18
ESTABILIDAD (kg) | 1641.9 | FLUJO (mm) | 29 7| DENSIDAD (g/em®) | 2258 | VACIOS (%) 57 -
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 68.7 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.3
R
LABORATORIO » RECI =
FIRMA: 5&4&6’ /g”; / FIRMA: L. / -
AZAEL MAURICIO RINCON FECHA T 65500 Pag. 112
Ing. Jefe de laboratorio 2008-06-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICICS LTDA.




LTk IT 3 Cédigo: FL030/01
S @@E{Cﬁﬁgﬁg@ﬁgﬁ@g INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS In ng_ m
Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) S
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-06-17
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA ) N° de muestra: 898
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-06-07
Fecha de ensayo: 2008-06-08
Nota: Los resultados corresp exclusiv a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
15" 1" e 2" s N4 ’ 1o 40 80.0 200.0 N* 200
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Convenciones
10 == ‘\\
[ ] Muestra ‘-__\":m -
L Norma -EF‘
‘{00 10 1 0.1 0.01
Tamices en mm.
TAMICES EN mm VS PORCENTAIJE QUE PASA
T
LAB‘ORATORIO _ RECIBIDC. /
e ﬂéaw' /4:,; ﬁ/ FIRMA: i
’ : . S Anfresics
AZAEL MAURICIO RINCON FEGIA: B Pag. 212
Ing. Jefe de laboratorio ~ 2008-06-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONGRESERVICIOS LTDA.




TCERYIE : Cédigo: FL030/01

& Al SER“ IQOS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Inf N: —9588-2008

<==® Laboretorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) i d it )
: Fecha: 2008-06-07

*Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444
Localizacion: i? TUMAY! CR: 1101
Cantera: PLANTA A L INCHOA N° de muestra: 8761 +
Descripcidn: C FALTICA MDC-2 RODAD Fecha de recibo: 2008-05-29
Fecha de ensayo: 2008-05-30
Nota: Los resultados corresp ivamente 2 la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1186.0 Pesol(g) | 1120 Peso2(g) | 1050
P2 (g) Restante 1120.9 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia * 65.1 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumnl Pasa
% ASFALTO " 55 14" 38.1 0.0 100.0
1" 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 15 12" 12.7 92.0 8.2 g2 918
PESO RESTANTE 15.9 3/8" 9.5 136.0 12,1 20.4 79.6
(g) — 4.8 205.0 18.3 38.7 61.3
#10 20 328.0 29.3 67.9 321
RICE 2382 #40 0.4 151.0 13.5 81.4 18.6
PESO ESP. 2.611 =80 0.2 39.0 39 84.9 15.1
AGREGADOS #200 0.1 99.0 8.8 93.8 6.3
(g/cm3) P/200 P/0.074 70.0 6.3 100.0 0.0

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJD (INVE-748 Y 734)

BRIQUETA NUMERO 81 82
ESPESOR BRIQUETA (cm) 1 6.1 6.0
"PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) . 11600 1163.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (2) 1184.0 1186.0
PESO PARAFINA (g) 24.0 23.0
VOLUMEN PARAFINA (cmr’) 26.1 25.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 647.0 648.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 537.0 538.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (crm?) 510.9 513.0
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cny) 2270 2.267
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1717.0 1694.0.
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1717.0 1694.0
FLUJO mm 3100 30
% VACIOS 47 43
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.8 17.9

ESTABILIDAD (kg) | 17055 [ FLUJO (mm) [ 30 | DENSIDAD (gem®) | 2269 | VACIOS (%) | 48
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 734 -| % VACIOS EN LOS AGREGADQS 17.9

LABORATORIO

FIRMA: ﬂ@af /4-,; / ,::;h:;:: /‘7/ @z /D Pag. 172

AZAEL MAURICIO RINCON
Ing. Jefe de laboratorio 2008-06-08
PROHISIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIAAUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




<CONCRESERVICIOS

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS

Cédigo: FL030/01

. 5 Inf N: 9588-2008
"= Lzboratorio de ingenierie civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) = L
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 - Fecha: 2008-06-07
Localizacién: R SANTI P MA CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°de muestra: §761
Descripcion: MEZCLA A C-2 R DURA Fecha de recibo: 2008-05-29

Fecha de ensayo: 2008-05-30

Nota: Los resultados correspond ivamente a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
s 1 3a n ww N4 i 40 0.0 200.0N° 200
100 s
[
90
\ ™

80 -\I

70

60 ;

\
I w0 A
- i
=3
= 4 \ \
N
a3 ] N |
| \\ i
LT ™~
20
N EE
Convenciones
10 ™~ ‘\
[ ] Muestra 1\ Ny
[ Norma b
qOO 10 1 0.1 0.01
Tamices en mm.
TAMICES EN mm VS PORCENTAIJE QUE PASA
e
LABORATORIO RECIBIDQ ~ ¢~ &
. é .. z - / FIRMA: > r///
AZAEL WAURICIO RINGON O = ///Z”f/gl Pég. 212
Ing. Jefe de laboratorio / 2008-06-09

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




@ 6@[\ " ) ﬂgfo‘s INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C(;;l;g; %8%
\ia=# Lsboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) B ]
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 : Fecha: 2008-06-07
Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA . N° de muestra: 871
Descripcidn: CLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-28
Fecha de ensayo: 2008-05-29
Nota: Los resultados correspond usivamente a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1184.0 Pesol(g) | 1112 Peso2(g) | 1045
P2 (g) Restante 11129 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 71.1 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 6.0 13a" 38.1 0.0 100.0
1 254 0.0 0.0 100.0
- . FILTRO 3/4" 19.1 0B 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.9 12" 1247, 77.0 6.9 6.9 93.1
PESO RESTANTE 15.8 3/8" 9.5 130.0 11.7 18.6 814
(2) 24 48 270.0 243 429 57.1
#10 2.0 256.0 23.0 65.9 34.1
RICE 2.398 #40 04 200.0 18.0 83.9 16.1
PESO ESP. 2,611 #80 0.2 34.0 3.1 87.0 13.0
AGREGADOS £200 0.1 78.0 7.0 94.0 6.0
(g/cm3) P/200 P/0.074 67.0 6.0 100.0 0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO * 75 | v 76|
ESPESOR BRIQUETA (cm) 5.8 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1157.0 J 1161.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1178.0 1181.0
PESO PARAFINA (g) 21.0 200
VOLUMEN PARAFINA (cm®) 22.8 217
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 647.0 651.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?®) 5310 530.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm*) 508.2 508.3
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/crm) 2277 2.284
FACTOR DE CORRELACION 1.04 1.04
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1711.0 1598.0
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1779.4 1661.9
FLUJO mm 2:9 3.0
% VACIOS 5.1 4,7
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.0 17.8
ESTABILIDAD (kg) [ 1720.7 | FLUJO (mm.) [ 29 | DENSIDAD (gem) | 2281 | VACIOS (%) 49
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 72.6 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.9°
7
LABORATORIO ) RECIBIDSZ~~
.y, é > g - % | FrRuma:
AZAEL MAURICIO RINCON St M”// Ok Pég. 172
Ing. Jefe de laboratorio / 2008-08-03

PROHIBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL G TOTAL DE ESTE INFORME SIN FREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




e YLCRENVIOTAC Cédigo: FL030/01
(j\ I (%ES ERVE{;I O,'&) INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Inng' “g'gm
= Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) e )
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 - Fecha: 2008-06-07
Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 871
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-28
Fecha de ensayo: 2008-05-29
Nota: Los resuitados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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Tamices en mm.
TAMICES EN mm VS PORCENTAJE QUE PASA
)
LABORATORIO ) RECIBIDG~ ~ ~
| FIRMA: ”éw /Z:m’, / FIRMA: -
AZAEL MAURICIO RINCON AR 2 ‘/JA‘ Pég. 2/2
Ing. Jefe de iaboratorio / # 2005-06-09

PRCHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




= RO Y R AL Cadigo: FL030/01
N CGI‘%E;EF%EI&H@QS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS s Ssso7ee ]
"= Lzboralonio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) i e b ]
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX'4211444 Fecha: 2008-06-07
Localizaci6n: NTIAGO P CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA JCHO4 N° de muestra: 867 I
Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-27
Fecha de ensayo: 2008-05-28
Nota: Losr correspond nte 2 la muestra ensayada,
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1049.0 Pesol(g) | 991 Peso2(g) | 931
P2 (g) Restante 991.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 572 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 3.5 14" 38.1 0.0 100.0
1" 25.4 00 ., 0.0 100.0
FILTRO - 3/4" 1931 0.0 0.0 0.0 100.0
PESQ INICIAL (g) 14.8 12" 127 61.0 6.2 6.2 93.8
PESO RESTANTE 15.6 3/8" 9.5 123.0 124 18.6 814
) # 43 216.0 21.8 40.4 596
#10 2.0 263.0 26.5 66.9 33.1
RICE 2.382 #40 0.4 167.0 16.9 83.8 16.2
PESO ESP. 2611 #80 0.2 45.0 4.5 88.3 1.7
AGREGADOS #200 0.1 56.0 Sy 939 6.1
(g/em3) P/200 | P/0.074 | 60.0 6.1 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 73] 74|
ESPESOR-BRIQUETA (cm) 6.0 6.2
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) <1161.0 1163.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1184.0 1188.0
PESO PARAFINA (g) 23.0 25.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?®) 25.0 2712
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 645.0 645.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 539.0 543.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cnr’) 514.0 515.8
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm®) 2.259 2255
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1703.9 1686.0
ESTABILIDAD CORREGIDA. (kg) 1763.9 1686.0
FLUJO mm 29 2:8
% VACIOS 5.2 5.3
% YACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.2 184
ESTABILIDAD (kg) | 1695.0 | FLUIO (mm) | 28 | DENSIDAD (/o) | 2257 [ vacloses) | 53
% VACIOS-LLENOS DE ASFALTO 71.2 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.3
T
LABORATORIO B RECIZIHGZ"
FIRMA: é o / - ﬂ/ FIRMA:
l_ AZAEL MAURICIO RINCON FECEE = .,/ Og Pég. 172
Ing. Jefe de laboratoric 2008-06-09

PROHISIDA LA REPRODUCCION PARGIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICICS LTDA.




o CONCRESERVICIOS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Ci:;g; __;-;Js(:igg);s

Y2 Laboratario de ingenieria civi BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) skl
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 5 Fecha: 2008-06-07
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 867
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo:  2008-05-27
Fecha de ensayo: 2008-05-28
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
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Ing. Jefe de laboratorio 2008-06-09

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




£ CONCRESERVICIOS

- 3 . it
"~ Lahoratorio de ingenieria civil

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo: FL030/01
InfN: 9454-2008

Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

Fecha: 2008-06-05

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO

Cantera: MEZCIA ASFALTICA
Descripcién: RODADURA MDC-2

CR: 1101
N°® de muestra: 858

Fecha de recibo: 2008-05-22
Fecha de ensayo: 2008-05-23

Nota: Los resul corresp a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1186.0 Pesol(g) | 1121 Peso2(g) | 1060
P2 (g) Restante 1121.9 Tamiz Peso (g) PORCENTAIE
P3 (g) Diferencia 64.1 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.4 14" 38.1 0.0 100.0
1" 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.9 112" 12.7 70.0 6.2 6.2 93.8
PESO RESTANTE 15.8 3/8" 9.5 150.0 13.4 19.6 80.4
(2) #4 4.8 284.0 25.3 45.0 55.0
#10 2.0 191.0 17.0 62.0 38.0
RICE 2:571 #40 0.4 217.0 19.4 81.4 18.6
PESO ESP. 2.611 #80 02 63.0 5.6 87.0 13.0
AGREGADOS #200 0.1 85.0 7.6 94.6 54
(g/em3) Pr200 P/0.074 61.0 5.4 100.0 0.0

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)

BRIQUETA NUMERO 69 : 70
ESPESOR BRIQUETA (cm)- G0 = 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1139.0 1161.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1176.0 1180.0
PESO PARAFINA (g) 17.0 19.0
VOLUMEN PARAFINA (cnv’) 18.5 20.7
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 646.0 648.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 530.0 532.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (em?) 5115 511.3
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.266 2.270
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1780.9 1760.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1780.9 1760.9
FLUJO mm 3.1 3.0
% VACIOS 44 42
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.9 17.7
ESTABILIDAD (kg) | 1770.9 | FLUIO (mm.) | 3.0 | DENSIDAD (g/em’) | 2268 [ vacios ) 43
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 75.7 | % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.8
s
LABORATORIO B R%
FIRMA: é ., g . / FIRMA: /
AZAEL MAURICIO RINCON L= 7‘@@‘ Pag. 1/2
Ing. Jefe de leboratorio 2008-06-09

PROHIZIDA LA REPRCDUCCIGN PARGIAL O TCTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




s CONCRESERVICIOS

A}‘_( Labaratario de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

~

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Codigo: FL030/01
InfN: 54543008 |
Fecha: 2008-06-05

Cantera: MEZCLA ASFALTICA

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO

CR: 1101

N° de muestra: 858

Descripcién: RODADURA MDC-2 Fecha de recibo:  2008-05-22
Fecha de ensayo: 2008-05-23
Nota: Losr corresp amente 2 la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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FIRMA: ﬂ@‘“f /gy,’, ‘% FIRMA: 2
AZAEL MAURICTO RINCON FECHA: Pég. 2/2
Ing. Jefe de laboratario 2008-06-09

PROHIBIDA LA REPRODUGCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




PN CONCRESERVICIOS
= Laboratorio de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo:

FL030/01
Inf N: 8716-2008
Fecha: 2008-05-27

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQ CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 835
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-16
Fecha de ensayo: 2008-05-17
Nota: Los resultados correspond lusi 2 la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
PI (g) Inicial 1146.0 Pesol(g) | 1082 Peso2(z) [ 1019
P2 (g) Restante 1082.9 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 63.1 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.5 A" 38.1 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0°
PESO INICIAL (g) 14.5 12" 12.7 65.0 6.0 6.0 94.0
PESO RESTANTE 15.4 3/8" 9.5 140.0 12,9 18.9 81.1
(2) =4 4.8 290.0 26.8 45.7 543
#10 2.0 196.0 18.1 63.9 36.1
RICE 2.360 #40 04 199.0 18.4 82.3 1.7
PESO BSP. 2.611 #80 0.2 53.0 4.9 87.2 12.8
AGREGADOS #200 0.1 76.0 7.0 942 5.8
(g/cm3) P/200 P/0.074 63.0 5.8 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 65 . 66
ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.0 5 59
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1160.0 1162.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1177.0 1181.0
PESO PARAFINA (g) 17.0 19.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 18.5 20.7
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 644.0 647.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm®) 533.0 534.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 514.5 5133
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm®) 2.255 2.264
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1697.9 1694.0
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1697.9 1694.0
FLUJO mm 3.0 3. .
% VACIOS 4.5 4.1
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.4 18.1
ESTABILIDAD (kg) | 16959 | FLUJO (mm.) | 3.0 [ DENSIDAD (glem®) | 2259 | VACIOS (%) 43
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 76.6 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.2
P
LABORATORIO B RECIBIDO 7
FIRMA: é o g - / FIRMA: %
AZAEL MAURICIO RINCON EECHE 7 L SeC Pag. 12
Ing. Jefe de laboratorio / 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA




e (OO ECEPYICTAC Caédigo: FL030/01
i ' }\ CONE,RES ]:RV}CEGS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Inng- §716-2008 |
e Laboratario de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) B Sl |
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 . Fecha: 2008-05-27
Localizacién: SECTOR SANT UTUN CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 835
Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-16
Fecha de ensayo: 2008-05-17
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL © TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AU}{filZACIGN DE CONCRESERVICIOS LTDA.




Laboratorio de ingenieria civil

Calle 22C#130- 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo:
Inf N:
Fecha: 2008-05-27

FLOS001 ]
8714-2008

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: P TA ASFALTICA HOA N° de muestra: 834
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-16
Fecha de ensayo: 2008-05-17
Nota: LosT corresp a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1068.0 _Pesol(g) | 1008 Peso2(g) | 951
P2 (g) Restante 1009.1 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 58.9 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.5 1" 38.1 0.0 100.0
e 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.6 12" 12.7 71.0 7.0 7.0 93.0
PESO RESTANTE 15.7 3/8" 9.5 111.0 11.0 18.1 81.9
(2) #4 4.8 232.0 23.0 41.1 58.9
£#10 2.0 202.0 20.0 61.1 38.9
RICE 2.362 #0 0.4 201.0 19.9 81.1 18.9
PESO ESP. 2611 #80 0.2 49.0 4.9 85.9 14.1
AGREGADOS #200 0.1 85.0 8.4 943 57
(g/cm3) P/200 P/0.074 57.0 57 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO ) 63 64
ESPESOR BRIQUETA (cm) 5.9 6.0
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1159.0° 1158.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1172.0 1176.0
PESO PARAFINA (g) 13.0 18.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 14.1 19.6
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 646.0 645.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 526.0 531.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm*) 5119 511.4
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.264 2.264
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1800.9 1703.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1800.9 1703.9
FEUJO mm 28 . 29
% VACIOS 4.1 4.1
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.1 18.1

ESTABILIDAD (kg) | 17524 | FLUIO (mm) | 238

DENSIDAD (g/em®) |

2.264

| vacios (%) 4.1

% VACIOS LLENOS DE ASFALTO

% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.1

LABORATORIO

FIRMA:

i s, A2

AZAEL MAURICIO RINCON
Ing. Jefe de laboratorio

FIRMA:

FECHA:

P
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Pag. 1/2

2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRCDUCCION PARCIAL © TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUT}!‘EUZACEON DE CONCRESERVICIOS LTDA,




Bty

§ &,u NCRESERVIC 0s INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Cﬁg]:;: -g%

ratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) sl
Calle 22C # 130 - 51 Bbdega 6 Tel: PBX 4211444 2 Fecha: 2008-05-27
Localizacién: SECT! ANTIA MAY CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 834
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-16

Fecha de ensayo: 2008-05-17

Nota: Lost corresp i a la muestra ensayada.

MDC-2 INVE ART 450.07
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LABORATORIO RECIBIDO 777

g . L FIRMA: pa
FIRMA: fdps
: FECHA: b .
AZAEL MAURICIO RINCON : ‘MF Pég. 22
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA,




b pon BT AT F VR @ i ddigo: 0/01
N QGNCRESE {V ICIGS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C::'fgg_ %‘%ﬁ%
.~ Laboretorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) ]
Calle 22C+# 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 : Fecha: 2008-05-27
Localizacion: SECTOR SANTIAGOP MAY CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 829
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-15
Fecha de ensayo: 2008-05-16
Nota: Losr corresponden excl a la muestra ensayada,
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1131.0 Pesol(g) | 1068 Peso2 () | 1002
P2 (g) Restante 1068.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 62.2 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 55 114" 38.1 0.0 100.0
i 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.7 12" 12.7 85.0 8.0 8.0 92.0
PESO RESTANTE 155 3/8" 9.5 159.0 14.9 22.8 77.2
(@ #4 48 223.0 20.9 43.7 56.3
#10 2.0 204.0 19.1 62.8 32
RICE 2.352 #40 0.4 197.0 18.4 81.3 18.7
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 49.0 4.6 85.9 14.1
AGREGADOS #200 0.1 85.0 8.0 93.8 6.2
(g/cm3) P/200 P/0.074 66.0 6.2 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO * 61 62
ESPESOR BRIQUETA (cm) 5.9 6.0
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1158.0 1160.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1171.0 1178.0
PESO PARAFINA (g) 13.0 18.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 14.1 19.6
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 646.0 646.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm®) 525.0 532.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 510.9 512.4
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.267 2.264
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1696.0 1707.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1696.0 1707.9
FLUJO ;mnm 3.0 5 3.1
% VACIOS 3.6 3.8
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.0 18.1
ESTABILIDAD (kg) | 1702.0 | FLUJO (mm.) | 3.0 | DENSIDAD (g/em®) | 2.265 | VACIOS (%) | 3.7
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 79.5 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.0
LABORATORIO RECIBIDQ_7, =
s é > é - ﬂ/ FIRMA: e
AZAEL MAURICIO RINGON FECHA; - sty ses Pég, 1/2
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




(:C.E\ CG ]\f ER E,S ERVI(FE G S INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Cl::::.g:: _g%%

“.—a® Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) e
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 . Fecha: 2008-05-27
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 829

Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-15

Fecha de ensayo: 2008-05-16

Nota: Los resultados corresponden exclusi ala
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Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.
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0 SERVICTOC
< CONCRESERVICIOS
S~ Laboratorio de ingenieria civil

Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cadigo: FL030/01
Inf N: 8705-2008
Fecha: 2008-05-27 |-

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA

CR: 1101
N° de muestra: 822

Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-14
Fecha de ensayo: 2008-05-15
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1204.0 Peso 1 (g) | 1136 Peso 2 (g) I 1067
P2 (g) Restante 1136.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 67.2 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.6 14" 38.1 0.0 | 100.0
1y 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.8 12" 12.7 68.0 6.0 6.0 94.0
PESO RESTANTE 15.6 3/8" 9.5 204.0 18.0 23.9 76.1
() #4 4.8 227.0 20.0 439 56.1
#10 2.0 239.0 21.0 65.0 35.0
RICE 2382 #40 0.4 204.0 18.0 82.9 17.1
PESO ESP. 2,611 #80 0.2 330 3.1 86.0 14.0
AGREGADOS #200 0.1 90.0 7.9 93.9 6.1
(g/em3) P/200 P/0.074 69.0 6.1 100.0 0.0

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)

BRIQUETA NUMERO 57 58
ESPESOR BRIQUETA (cm) - 6.0 - 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1161.0 - 1169.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1176.0 1178.0
PESO PARAFINA (g) 15.0 9.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 16.3 9.8
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 640.0 650.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 536.0 528.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm®) 519.7 518.2
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/em®) 2.234 2.256
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1650.9 1674.0
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1650.9 1674.0
FLUJO mm 29 3.0
% VACIOS 6.2 53
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 19.2 18.4
ESTABILIDAD (kg) | 1662.4 | FLUJO (nm.) [ 2.9 [ DENSIDAD (giem’) | 2245 | VACIOS (%) 5.8
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 69.5 | % VACIOS ENLOS AGREGADOS MINERALES | 188
LABORATORIO RECIBIDO /7/"{
FIRMA: péd@f %,; . / FIRMA: 2
AZAEL MAURICIO RINCON HECEA (/,/ ”‘;’ 26 Peg. 172
2008-05-27

Ing. Jefe de laboratorio

PROHIZIDA LA REPRODUCCION PARGIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA?X&RIZAC!ON DE CONCRESERVICIOS LTDA.




& CONCRESERVICIOS

\=a#® Laboratorio de ingenieria civit
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cdédigo: FL030/01
InfN: 8705-2008
Fecha: 2008-05-27

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQ CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°® de muestra: 822
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-05-14
Fecha de ensayo: 2008-05-15
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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LABORATORIO RECIBIDQ~~~
FIRMA: g&af /gy;; / . FIRMA: P
WMAURICIO RINGON EECH - 7 s for Pég. 212
Ing. Jefe de laboratorio = 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA XUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




G

CORCRESERVICIOS

Laboratorio de ingenierfa civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

Cédigo: FL030/01
INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS

BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

InfN: 8493-2008
Fecha: 2008-05-27

Localizacién: SECTOR SANTIAGO P!

AY CR: 1101

Cantera: A ASFALTICA N° de muestra: 814
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo: 2008-05-14

Fecha de ensayo: 2008-05-14

Nota:

usi

te a la muestra ensayada.

Los resultados corresponden excli
MDC-2 INVE ART 450.07
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LABORATORIO = RECIBIDO_~7
FIRMA:

AZAEL MAURICIO RINCON *

ﬂé&;" /g":’ ﬂ/ zg:::, = %/;ﬁ pag. 2i2

Ing. Jefe de Iaboratorio

2008-05-28

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




FN CONECRESERVICIOS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C(;:.;g;; %%—‘
l:f {sborataric de ingenieria civi BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) T e
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 :
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 807
Descripeién: PLANTA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo: 2008-05-12
’ Fecha de ensayo: 2008-05-13
EXTRACCION FILTRO
PESO INICIAL (g) 1104,0 14,8 GRADACION NORMA
PESOFINAL (g) 10387 155 P, (g) 10387 ([ Pp(g)| 9750 MDC-2
DIFERENCIA (g) 64,3 07 Tamiz | Pesoreten. p Reteniq % Pasa
ASFALTO % 58 r
W 100
1% 82,0 7,89 921 80 100
RICE 2,363 3/8' 163,0 15,68 764 70 88
PESO ESPE. 2,611 #4 245,0 23,56 52,9 49 65
AGREGADOS 10 205,0 19,72 332 29 45
(g/em3) 40 168,0 166 170 | 14
80 47.0 452 125 8 17
200 65,0 625 62 4 8
P/200 84,7 6,22 0,0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748Y734)
BRIQUETA NUMERO 48 49
ESPESOR BRIQUETA (cm) 3.9 38
PESO BRIQUETA ENAIRE g 1157.0 11580
PESO BRIQUETA + PARAFINA AIRE (g) 11730 1173,0
PESO PARAFINA (2) 160 150
VOLUMEN PARAFINA (cm3) T 14 163
PESO BRIQUETA + PARAFINA ENAGUA g a25°C 6440 6430
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA  (cm’ 5290 5300
VOLUMEN BRIQUETA SINPARAFINA _ (cm” 5115 s137
DENSIDAD ( glem? 2,261 2254
FACTOR DE CORRELACION 100 100
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1635,9 1680,
ESTABILIDAD CORR. (kg) 1635.9 1680,9
ELUJO (mm) 3l 31
TEMP. COMPACT. BRIQUET. °C 125 125
PROPIEDADES DE LA MEZCLA . ESPECIF.
ESTABILIDAD 1653 kg »900 |VACIOSCONAIRE:| 44 % 4 -- 6 |PESOESPAGREGADO | 261
FLUJO : 310 mm 2-35 |%VACIOSAGREM | 185 % »15  |% VACIOS LLENOS DE
DENSIDAD : 258 glem’ RICE 2363 gem’ ASFALTO | #6500 | 6575

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

LABORATORIO - RECIB
| s . FIRMA: Y
FIRMA: : 525
AZAEL MAURICIO RINCON A (2} pag. 112
Ing. Jefe de laboraterio 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL G TCTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




N
Laboratorio de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

CRESERVICIOS

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Caédigo: FL030/01

InfN: 8484-2008
Fecha: 2008-05-27

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO

Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA
Descripeion: PLANTA ASFALTICA MDC-2

CR: 1101
N° de muestra: 807
Fecha de recibo: 2008-05-12
Fecha de ensayo: 2008-05-13

Nota: Los resultados corresp exclusi 2 la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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AZAEL MAURICIC RINCON
Ing. Jefe de laboratorio

FECHA: /’ﬂ/ Iy 07 Pég. 22

2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA




LT a5 A , Cédigo: FL030/01
@%ﬁ@ﬁ%ﬁﬁ?ﬁ@& INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS InfN: —'—'8 481-2008
{ aboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) Pk 0030524
Calle 22C £ 130 - 51 Bodeca 6 Tel: PBX 4211444
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO Cr: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra; 788
Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo: 2005—05-(?7
B Fecha de ensayo: 2008-05-08
EXTRACCION FILTRO
PESOINICIAL (g) 1141,0 148 GRADACION NORMA
PESOFINAL (g) 1075,7 15,5 Pi(g) W0757 |Py(g)| 10120 MDC2
DIFERENCIA (g) 653 07 Tamiz | Pesoreten. p Retenid % Pasa
ASFALTO % 5.7 r
% ) 100
1 128,0 11,90 881 | 80 100
RICE 2359 38" 115,0 1069 | 774 |70 88
PESO ESPE. 2,61 #4 191,0 17,76 597 |49 65
AGREGADOS 10 2310 2147 | 382 |29 45
(g/eex3) ’ 40 2020 | 1878 | 194 |14 25
80 770 716 122 8 17
200 68,0 32 59 4 8
PA200 637 592 0,0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO ' ' 46 4
ESPESOR BRIQUETA (cm) 5] ' 59
PESOBRIQUETA ENAIRE g 1158,0 11560
PESO BRIQUETA + PARAFINAAIRE  (g) 1168,0 1176,0
PESO PARAFINA (2) 10,0 20,0
VOLUMEN PARAFINA {cm3) 109 217
PESO BRIQUETA « PARAFINAENAGUA ga25°C 45,0 643,0
VOLUMEN BRIQUETA +PARAFINA  (cm’ 523.0 533,0
VOLUMENBRIQUETA SINPARAFINA _ (cm” 5121 5113
DENSIDAD ( glem” 2,261 2,261
FACTOR DE CORRELACION 1,00 1,00
ESTABILIDAD MEDIDA g) 1704 1245
ESTABILIDAD CORR. (k) 1704 1245
FLUJO (mm) 29 31
TEMP. COMPACT. BRIQUET. °C 125 125
PROPIEDADES DE LA MEZCLA ESPECIF. g
ESTABILIDAD : 1474 kg »900 |[VACIOS CONAIRE: 41 % 4 -- G {PESOESPAGREGADO 261
FLUJO E 100 mm 2-35 |% VACIOSAGREM 3 % »15 |[% VACIOSLIENOS DE
DENSIDAD ¢ 2261 glem’ RICE 2359 gem? ASFALTO | 737 | 6575
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
LABORATORIO " RECIBID, /' )
FIRMA: ﬂ@%f /g‘,{, / FIRMA: T
AZAEL MAURICIO RINCON EECTA W%. Pég. 112
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-28

PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIAAUTORIZACION DE GONCRESERVICIOS LTDA.




»:J Laboratorio de ingenieria civil

Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

(< CONCRESERVICIOS

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cdédigo: FL030/01
Inf N: 8481-2008
Fecha: 2008-05-24

Localizacién: S

R SANTIAGO PUTUMAYOQ

CR: 1101

Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°de muestra: 788
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo: 2008-0.
Fecha de ensayo: 2008-05-08
Nota: Los correspond 2 la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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: ) T AV e, )
AZAEL MAURICTO RINCON FEGHA ,/ ,/94? Pag. 2/2
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN. PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




6@{‘ CORCRESERVE INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C‘;E";': S
Niame? |aboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) kit s
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-24
Localizaci6n: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA OUINCHOA N° de muestra: 779
Deseripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo:  2008-05-03
= ' Fecha de ensayo: 2008-05-D4
EXTRACCION FILTRO i
PESOINICIAL (g) 10340 151 GRADACION NORMA
PESOFINAL (g) o76,8 159 P (2 076.8 P, (g)| 9220 MDC-2
DIFERENCIA (g) ST 08 Tamiz | Pesoreten pReteniq % Pasa
ASFALTO % 55 b
w 100
e 58,0 5,94 941 | 80 100
RICE 2,359 38 | 1B50 [ 1382 802 |70 88
PESO ESPE. 2,611 #4 2730 2795 523 49 &5
AGREGADOS 10 1810 1853 338 |29 45
(g/em3) i 40 163,0 16,59 171 4 25
80 510 522 1o 8 17
200 610 6,24 56 4 8
P/200 54,8 5,61 0,0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE- 748734 )
BRIQUETA NUMERO : 43 44
ESPESCR BRIQUETA (cm) 6.1 6,0
PESOBRIQUETA ENAIRE g 11610 11590
PESO BRIQUETA + PARAFINA AIRE (g) L1760 1168,0
DESO PARAFINA (g) 150 90
VOLUMEN PARAFINA (cm3) 163 98
PESO BRIQUETA + PARAFINAENAGUA ga25°C 6420 645,0
VOLUMEN BRIQUETA +PARAFINA (o’ 5340 T 530
VOLUMEN BRIQUETA SINPARAFINA  (cm” 5177 5132
DENSIDAD ( g/em® 2243 2258
FACTOR DE CORRELACION 100 1,00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1650.9 16679
ESTABRITIDAD CORR. (kg) 1650,9 16567.8
FLUJO (mm) 33 32
TEMP. COMPACT. BRIQUET. "C 125 125
PROPIEDADES DE LA MEZCILA ESPECIE.
ESTABILIDAD : 1859 kg 2900 |VACIOS CONAIRE: 46 % 4 -- § |PESO ESP.AGREGADO 261
FLUjO z 325 mm 2 -35 |%VACIOS AGREM B85 % »15 |% VACIOSLLENOSDE
DENSIDAD 22504 glom’® RICE 23% s’ ASFAITO | 7520 | 657
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAVADA
LABORATORIO ) RECIBHI0 #Z ~
FIRMA: ,&W : /_Z..,,,’; ﬂ/ R &
AZAEL MAURICIO RINCON FECHA: Pég. 172
2008-05-27

Ing. Jefe de Izboratorio

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACICN DE CONCRESERVICIOS LTDA.




@ gﬁﬁgg SEP’VEET‘%}!E INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Ciﬁg;' _::7023:2’(‘?0]8

Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) bttt |
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 : Fecha: 2008-05-24

Localizacién: TOR SANTIAGO P MAYO CR: 1101

Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°de muestra: 779
Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo:  2008-05-03
Fecha de ensayo: 2008-05-04

Nota: Los resultados correspond ivamente a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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FIRMA: aé’m - /g,,;', / ‘E:i:::: % o

AZAEL MAURICIO RINCON Pag. 2/2
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-27

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVIGIOS LTDA.




& CONCRESERVICIOS
“~e® Lahoratoric de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo:

FL030/01
InfN: 7548-2008
Fecha: 2008-05-06

Ing. Jefe de laboratorio

Localizaciéon: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 768
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo: 2008-04-30
COMPACTACION 125°C Fecha de ensayo: 2008-04-30
Nota: Los resultados corresp exclusi e a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1158.0 Peso | (g) | 1093 Peso 2 (g) [ 1027
P2 (g) Restante 1093.7 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 64.3 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.6 1" 38.1 0.0 100.¢
j 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 1533 1/2" 12.7 163.0 14.9 14.9 85.1
PESQ RESTANTE 15.8 3/8" 9.5 120.0 11.0 259 74.1
(2) #4 43 216.0 19.8 457 54.3
#10 2.0 177.0 16.2 61.8 38.2
RICE 2.380 #40 0.4 233.0 21.3 83.2 16.8
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 40.0 3. 86.8 13.2
AGREGADOS #200 0.1 78.0 7.1 94.0 6.0
(g/cm3) P/200 P/0.074 66.0 6.0 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO © 40 41 42
ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.0 i 58 59
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1154.0 1152.0 11530
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1166.0 1171.0 1179.0
PESO PARAFINA (g) 12.0 19.0 26.0
VOLUMEN PARAFINA (cm®) 13.0 20.9 28.3
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 645.0 646.0 643.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 521.0 525.0 536.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 508.0 504.3 507.7
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/em?) 2272 2.284 2.271
FACTOR DE CORRELACION 1.04 1.04 1.04
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1618.0 1610.9 1632.0
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1682.7 1675.4° 1697.2
FLUJO mm 2.8 2.8 2.9
% VACIOS 4.5 4.0 4.6
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.8 174 179
ESTABILIDAD (kg) | 1685.1 I FLUJO (mm.) 2.8 DENSIDAD (g/em?) I 2.276 1 VACIOS (%) 4.4
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 5.2 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 179
LABORATORIO L RECIBIDQ/?/
FIRMA: é o g - / FIRMA; J;%
AZAEL MAURICIO RINCON EEChA: = 7z Mo - OF regil2

2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARGIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.

v




fo CONCRESERVICIOS|  ™rORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C?:ingO: %—

Laboratario de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) — =
- Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-03
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: TRITURADORA QUINCHOA . N° de muestra: 765
Descripcion: MEZCLA EN FRIO Fecha de recibo:  2008-04-30

Fecha de ensayo: 2008-04-30

Nota: Los resultados correspond fusi a la muestra ensayada.

MDC-2 INVE ART 450.07
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FIRMA: %m‘r‘ /Zy,, 4 / Al =
FECHA: A Jf#,{&_ar

AZAEL MAURICIO RINCON Pag. 272
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




S CONCRESERVICIOS

"~ Laboratorio de ingenierfa civil
Calle 22C #130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Codigo:

FL030/01
Inf N: 7545-2008
Fecha: 2008-05-06

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 760
Deséripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo: 2008-04-29
Fecha de ensayo: 2008-04-30
Nota: Losr corresp exclusi te a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1125.0 Peso 1 (g) | 1061 Peso 2 (g) J 1001
P2 (g) Restante 1061.6 Tamiz Peso (g) PORCENTAIE
P3 (g) Diferencia 63.4 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.6 15" 38.1 0.0 100.0
1" 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 191 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.9 12" 123 147.0 13.9 139 86.1
PESO RESTANTE 155 3/8" 9.5 82.0 T 21.6 78.4
(g) #4 4.8 237.0 25 43.9 56.1
#10 2.0 192.0 18.1 62.0 38.0
RICE 2374 #40 04 211.0 19.9 81.9 18.1
PESO ESP. 2,611 #80 0.2 62.0 5.8 87.7 12:3
AGREGADOS #200 0.1 70.0 6.6 943 5
(g/em3) P/200 | P/0.074 | 60.0 5.7 100.0 0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO . 3 38 " 39
ESPESOR BRIQUETA (cm) 59 6.0 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1157.0 1155.0 1156.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1169.0 1167.0 1167.0
PESO PARAFINA (g) 12.0 12.0 11.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 13.0 13.0 12,0
PESO BRIQUETA +PARAFINA EN AGUA (g) 642.0 643.0 641.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm®) 527.0 524.0 526.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm®) 514.0 511.0 514.0
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2,251 2.260 2249
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 16305 - 1700.9 1641.7
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1630.5 1700.9 1641.7
FLUJO mm 3.0 2.8 2.8
% VACIOS 52 4.8 53
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.6 18.3 18.7
ESTABILIDAD (kg) | 1657.7 | FLUIO (mm.) | 29 | DENSIDAD (g/cnr) | 2253 ] vacios () 5.1
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 2 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.6
LABORATORIO RECIBIDO //
FIRMA: ﬂ@e’ %’” / FIRMA: & /
AZAEL MAURICIO RINCON Eeuss — Z ‘él/ﬁigv =t Pég. 1/2
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PAREIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.
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CGJ\{GRES}:}-{V]-CI( S INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS

Cadigo: FL030/01

De 5 .
v‘:? Laborataorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) InfIN: M
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-06

Localizacion: SECTOR SANTIAGO P MAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA , N?de muestra: 760
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo: 2008-04-29
Fecha de ensayo: 2008-04-30
Nota: Los resultados corresponden excl a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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Convenciones
10 ™ L
[ ] Muestra 1‘_\._ .
L] Norma B
900 10 1 0.1 0.01
Tamices en mm,
TAMICES EN mm VS PORCENTAIJE QUE PASA
LABORATORIO ) RECIBIDO- —
FIRMA: é - 62 7 % FIRMA: //
AZAEL MAURICIO RINCON FECHA 7 2 oo .ot Pag. 2/2
Ing. Jefe de Iaboratario ! 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




VICIOS

-J‘ Laboratorio de ingenierfa civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Codigo: FLOS00T |
InfN: 7463-2008
Fecha: 2008-05-06

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera; PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 747 4
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-04-26
Fecha de ensayo: 2008-04-27
Nota: Los resultados corresp te a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1086.0 Peso 1 (g) | 1023 Peso 2 (g) ] 963
P2 (g) Restante 1023.9 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 62.1 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.7 1" 38.1 0.0 100.0
T 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.9 172" 12.7 112.0 10.9 10.9 89.1
PESO RESTANTE 15.8 3/8" 9.5 136.0 1853 242 75.8
(2 24 438 235.0 23.0 472 52.8
#10 2.0 197.0 19.3 66.5 335
RICE 2.381 #40 04 155.0 IS5 81.6 18.4
PESO ESP. 2611 #80 0.2 56.0 5.5 87.1 12.9
AGREGADOS #200 0.1 72.0 7.0 94.1 5.9
(g/cm3) P/200 P/0.074 60.0 5.9 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 2 34 35 36
ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.0 6.1 5.9
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1156.0 1154.0 1155.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1171.0 1168.0 1169.0
PESO PARAFINA (g) 15.0 14.0 14.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 163 152 15.2
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 645.0 643.0 643.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 526.0 525.0 526.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 509.7 509.8 510.8
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/em?) 2.268 2.264 2.261
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg 1608.1 - 1617.3 1628.5
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1608.1 1617.3 1628.5
FLUJO mm 3.1 3.0 3.1
% VACIOS 4.7 4.9 5.0
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.1 18.3 18.3
ESTABILIDAD (kg) | 1617.9 | FLUJO (mm) | 3.1 DENSIDAD (g/em®) | 2264 | VACIOS (%) 4.9
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 73:1 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.2
LABORATORIO RECIBII;O///
e é g / FIRMA: /%
AZAEL MAURICIO RINCON B 2 2 il : OF Pag. 112
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-08

PROHIBIDA L A REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME S'N 23214

LUTORIZABION DE CONCRESERVICIOS LTDA
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RO ER TR 16 Cédigo: FL030/01
S\ C(PN(, o 2 \\{]-CI(J‘& INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Inf N: m
~o# Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) et |
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-06
Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQ CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 747
Deseripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo: 2008-04-26
Fecha de ensayo: 2008-04-27
Nota: Los resultados corresp exclusi ala muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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= Norma hﬂ
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Tamices en mm.
. TAMICES EN mm VS PORCENTAJE QUE PASA
LABORATORIO ) RECIBIDO-”
FIRMA: ﬁéjzﬁr ; /g;ﬂ, . ﬂz FIRMA: =
AZAEL MAURICIO RINCON EechA: 2 bl s Pég. 2/2
Ing. {efe de laboratorio 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE GONGRESERVIGIOS LTDA.




S CONCRESERVICION

\“=e® Lzhoratorio de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVYE 734-732-748-782)

Cédigo: . FL030/01

InfN: 7461-2008

Fecha: 2008-05-06

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQ

CR: 1101
40

Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 740
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo:  2008-04-25
Fecha de ensayo: 2008-04-26
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1170.0 Peso 1 (g) l 1104 Peso 2 (g) [ 1046
P2 (g) Restante 1104.6 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 65.4 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.6 14" 38.1 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.6 12" 12.7 150.0 13.6 13.6 86.4
PESO RESTANTE 15.2 3/8" 9.5 81.0 73 209 79.1
(2 #4 438 287.0 26.0 46.9 53.1
#10 2.0 220.0 19.9 66.8 33.2
RICE 2.381 #40 0.4 181.0 16.4 83.2 16.8
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 52.0 4.7 88.0 12.0
AGREGADOS #200 0.1 75.0 6.8 94.7 5.3
(g/em3) P/200 P/0.074 58.0 5.3 100.0 0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 31 j 32 3
ESPESOR BRIQUETA (cm) 57 5.9 6.0
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1156.0 1155.0 1156.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1169.0 1171.0 1170.0
PESO PARAFINA (g) 13.0 16.0 14.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?*) 14.1 17.4 15.2
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 641.0 643.0 642.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 528.0 528.0 528.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 513.9 510.6 512.8
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?®) 2.250 2.262 2254
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1685.6 1657.0 1635.6
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1685.6 1657.0 " 1635.6
FLUJO mm 2.8 2.9 28
% VACIOS 35 5.0 5.3
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.7 18.2 18.5
ESTABILIDAD (kg) | 16594 | FLUIO (mm.) | 2.8 [ DENSIDAD (g/en®) | 2255 | VACIOS(%) | 53
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 714 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.5
LABJORATORIO - RECIBIDO —z
FIRMA: ﬂ’éﬁ‘“ /Z,f, ‘/ FIRMA: =
AZAEL MAURICIO RINGON FECHA: //V 2 otaye OF oy
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.
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“CORCRESERVICIOS |  mrorvE bE ENsavos sOBRE MEZCLAS C‘;:;g; %‘

Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) _—
22C #130- 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-06
Localizacion: SECTOR SANTIAGO P AYO i CR: 1101
Cantera; PLANTA ASFALTICA QUINCHOA . N° de muestra: 740
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 Fecha de recibo:  2008-04-25
Fecha de ensayo: 2008-04-26
Nota: Las resultados corresponden exclusiv a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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Tamices en mm.
TAMICES EN mm VS PORCENTAIE QUE PASA
LABORATORIO RECIEIDO//
. o Lt FIRMA: 7=
FIRMA: 3 7/
AZAEL MAURICIO RINCON EELE = blpo 0k Pag. 2/2
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




(& CORCRESERVICIOS

“a® Laboratorio de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cadigo: FL030/01
InfN: 7460-2008
Fecha: 2008-05-06

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA
Descripcién: MEZCLA  ASFALTICA MDC-2

CR: 1101

N° de muestra: 734

TEMPERATURA DE

COMPACTACION 125°C

Fecha de recibo:  2008-04-24
Fecha de ensayo: 2008-04-25

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1102.0 Peso | (g) ! 1038 Peso 2 (g) T 958
P2 (g) Restante 1038.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 63.2 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 517 14" 38.1 0.0 100.0
il 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.6 12" 1277 143.0 13.8 13.8 86.2
PESO RESTANTE 15.4 3/8" 9.5 97.0 93 23.1 76.9
(2 #4 48 125.0 12.0 35.2 64.8
#10 2.0 338.0 32.6 67.7 323
RICE 2.381 #40 0.4 139.0 13.4 81.1 18.9
PESO ESP. 2.611 =80 0.2 58.0 5.6 86.7 13.3
AGREGADOS #200 0.1 38.0 5.6 92.3 Tl
(g/em3) P/200 P/0.074 80.0 7T 100.0 0.0

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)

BRIQUETA NUMERO 28 29 30
ESPESOR BRIQUETA (cm) 5.8 5.9 5.8
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1153.0 1156.0 1157.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1168.0 1167.0 1172.0
PESO PARAFINA (g) 15.0 11.0 15.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 16.3 12.0 16.3
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 643.0 642.0 644.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?®) 525.0 525.0 528.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 508.7 513.0 SILLT
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?®) 2.267 2.253 2261
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 16785 ° 1756.0 7315
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1678.5 1756.0 1731.5
FLUJO mm 3.0 2.9 2.9
% VACIOS 4.8 5.4 5.0
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.2 18.7 18.4

ESTABILIDAD (kg) | 1722.0 | FLUIO (mm) [ 29

DENSIDAD (g/em®) | 2260 | VACIOS (%) | 5.1

% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 725 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.4
LABORATORIO - RECIBIDO -7
FIRMA: ﬂ@f ,&n’, / FIRMA: = ==
AZAEL MAURICIO RINCON EECHA: L2 Ly, <K Pég. 1/2
Ing. Jefe de laboratorio ZODB-OS-OEJ

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZAGION DE CONCRESERVICIOS LTOA.
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L& CORCRESERVICIOS

e Laboratorio de ingenieria civil
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo: FL030/01
Inf N: 7460-2008
Fecha: 2008-05-06

Descripcion: MEZCLA ASFALTICA
COMPACTACION 125°C

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYOQO CR:
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA - N® de muestra:

MDC-2 TEMPERATURA DE Fecha de recibo:
Fecha de ensayo:

1101

734
2008-04-23
2008-04-25

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

MDC-2 INVE ART 450.07
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i v - / FIRMA: V%
L AZAEL MAURICIO RINCON FRGhe: s el 2 S
Ing. Jefe de laboratorio / 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.



B e T O TR O T L Caodigo: FL030/01
(o) CQNCRESERV ];U.S INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS i Inng: s TR
‘e Laboratoric de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) —_— ]
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-06
‘Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°® de muestra: 728
Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 TEMPERATURA DE Fecha de recibo:  2008-04-23
COMPACTACION: 125°C Fecha de ensayo: 2008-04-24
Nota: Los r corresponden exclusiv te a la muestra ensayada,
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1089.0 Pesol(g) | 1026 Peso2(g) | 968
P2 (g) Restante 1026.5 Tamiz Peso (g) PORCENTAIE
P3 (g) Diferencia 62.5 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 55 14" 38.1 0.0 100.0
| 25.4 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.8 12 12.7 139.0 13.5 135 86.5
PESO RESTANTE 153 3/8" 95 85.0 8.3 21.8 78.2
(2) #4 48 174.0 17.0 38.8 612
#10 2.0 270.0 263 65.1 349
RICE 2.381 #40 0.4 166.0 16.2 81.3 18.7
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 63.0 6.1 87.4 12.6
AGREGADOS #200 0.1 71.0 6.9 943 59
(g/em3) P/200 P/0.074 58.0 59 100.0 0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 250 26 27
ESPESOR BRIQUETA (cm) 5.9 6.0 ] 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1158.0 1160.0 1160.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1169.0 1178.0 1176.0
PESO PARAFINA (g) 11.0 18.0 16.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 12.0 19.6 17.4
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 643.0 644.0 646.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 526.0 534.0 530.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (em?) 514.0 514.4 512.6
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2953 2955 2.263
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 15959 ° 1647.9 1700.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kgJ 1595.9 1647.9 1700.9
FLUJO mm 372 3.1 3.3
% VACIOS 54 5.3 5.0
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.7 18.6 18.3
"ESTABILIDAD (kg) | 1648.2 l FLUJO (mm.) 512 DENSIDAD (g/cm?) l 2257 j VACIOS (%) 5.2
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 71.9 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.5
LABORATORIO RECIBIDO—~/
FiRINAS a’é@d‘ /4,; / FIRMA: /ﬁ
AZAEL WMAURICIO RINCON i A0 Hyo. 05 Pag. 12
Ing. Jefe de laboratorio 2008-05-06
@ PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA A‘J‘TORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.
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i R ECE YT C Cédigo: FL030/01
5 %\ CQ'I%GRESERVFGQLS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS Inf N: —7 457-2008
‘== Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) " ———
Calle 22C# 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-05-06
Localizacién: SECT! NTT PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra; 728
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 TEMPERATURA DE Fecha de recibo:  2008-04-23
COMPACTACION: 125°C Fecha de ensayo: 2008-04-24
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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LABORATORIO RECIBIDO _#~
FIRMA: &'@V /&; / FIRMA:
. i ] : g .
AZAEL MAURICIO RINCON FELEA 7 2.e - Pég. 22
Ing. Jefe de laboratorio / 2008-05-06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONGRESERVICIOS LTDA.




(5: CONCRESERY 1C10S INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C‘::;gr:: —H—:;!)i%n;s
~a® |ahoratorio de ingenieria civ BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) e
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-25
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°® de muestra; 678
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA Fecha de recibo:  2008-04-13
Fecha de ensayo: 2008-04-13 a
Nota: Los resultados corresponden exclusiv a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
Pl (g) Inicial 1094.0 Peso | (g) { 1031 Peso 2 (g) ! 965
P2 (g) Restante 1031.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 62.2 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5 1a" 38.1 0.0 100.0
1% 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 15.1 172" 12.7 87.0 8.4 8.4 91.6
PESO RESTANTE 15.9 3/8" 9.5 104.0 10.1 18.5 81.5
(© #4 4.8 297.0 28.3 473 50
#10 2.0 165.0 16.0 63.3 36.7
RICE 2.364 #40 0.4 184.0 17.8 81.2 18.8
PESO ESP. 2,611 #80 0.2 57.0 5iS: 86.7 1353
AGREGADOS #200 0.1 71.0 6.9 93.6 6.4
(g/cm3) P/200 P/0.074 66.0 6.4 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO - 22 23 ° 24
ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.0 6.1 ‘ 6.1
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) - 1156.0 1158.0 1157.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1174.0 1173.0 1172.0
PESO PARAFINA (g) 18.0 15.0 15.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?®) 19.6 16.3 16.3 |
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 638.0 635.0 635.0 1
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 336.0 538.0 5300 ‘
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 5164 521.7 520.7
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.238 2.220 2222
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 16779 1173.0 1172.0
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1677.9 1173.0 1172.0
FLUJO mm Gl 3.0 St
% VACIOS 3.3 6.1 - 6.0
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 19.1 19.8 19.7
ESTABILIDAD (kg) | 1341.0 | FLUIO (mm.) | 3.0 DENSIDAD (g/em®) | 2.227 | VACIOS (%) 58
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 70.3 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 19.6
LABORATORIO ] RECIBW,/4
bR é o Z - / FIRMA: ’ /‘17/
AZAEL MAURICIO RINCON EECn = 27 //bf Pag. 1/2 ‘
Ing. Jefe de laboratario 2006-04-30

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONERESERVICIOS LTDA.
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(& CONCRESERVICIOS
- Laboratorio de ingenierfa civil
Caile 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cdédigo: FL030/01
InfN: 7161-2008
Fecha: 2008-04-25

Localizaciéon: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO

Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA

CR: 1101

N de muestra: 678

Fecha de recibo: 2008-04-13
Fecha de ensayo: 2008-04-13

Nota: Los resultades corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

MDC-2 INVE ART 450.07
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Ing. Jefe de [aboratorio
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Pag. 2/2
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2008-04-30

PROHIEIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LFDA.




T T ————— Cédigo: FL030/01
& S\ EOE\ICRKST V FUGS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS o ng: “Tea008 |
"~ Laboratorio de ingenierfa civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) o]
Caile 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20

Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA OUINCHOA N° de muestra: 670
Descripcion: MEZCLA ASFAITICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA Fecha de recibo: 2008-04-11
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-12
Nota: Los resultados corresponden exclusiv: a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1073.0 Peso 1 (g) i 1011 Peso 2 (g) I 950
P2 (g) Restante 1011.6 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 61.4 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO SH 1%" 38.1 0.0 100.0
i 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.8 z" 1237 80.0 7.9 7.9 92.1
PESO RESTANTE 154 3/8" 9.5 108.0 10.7 18.6 814
(2 #4 48 304.0 30.1 48.7 513
#10 2.0 194.0 19.2 67.9 324
RICE 2.436 #40 0.4 154.0 15.2 83.1 16.9
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 49.0 4.8 87.9 12.1
AGREGADOS #200 0.1 61.0 6.0 94.0 6.0
(g/cm3) P/200 P/0.074 61.0 6.0 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 19 . 20 21
ESPESOR BRIQUETA (cn1) 6.1 6.0 59
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1161.0 1159.0 1157.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1179.0 1178.0 1175.0
PESO PARAFINA (g) 18.0 19.0 18.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 19.6 20.7 19.6
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 641.0 643.0 642.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 538.0 535.0 533.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 5184 514.3 513.4
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.239 2.253 2.253
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1603.0 ~ 1670.9 1589.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1603.0 1670.9 1589.9
FLUJO mm 32 3:1 35
% VACIOS 8.1 75 TS
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 19:1 18.6 18.6
ESTABILIDAD (kg) | 16213 | FLUIO (um.) | 32 | DENSIDAD (g/em’) | 2249 | VACIOS(%) | 77
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 59.1 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.8
. -7 .
LABORATORIO » REClW*’ﬂ <
TR é g - / FIRMA: W
AZAEL MAURICIO RINCON FEGHR it M“‘//‘g’F Reg- 12
Ing. Jefe de laboratorio 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.

{




*CONCRESERV

Laboratario de ingenierfa civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo: FL030/01

g. INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS InfN: 6576-2008

et ettt |
Calle 22C # 130 - 5] Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA g N° de muestra: 670
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA Fecha de recibo: 2008-04-11
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-12
Nota: Los resultades corresponden exclusiv a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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FIRMA: ﬂézﬁf A’; é/ FIRMA:
S EeYY—]—— FECHA: Pag. 2/2

AZAEL MAURICIO RINCON ~
Ing. Jefe de laboratorio 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTOA.




= S‘ C(]f\rc 99 ER\I ICI(}S INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C‘::;glg: —g’%
~a® [aboratorio de ingenierfz civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) s et |
Calle 22C £ 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 665
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo: 2008-04-10
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-11
Nota: Los resultados corresponden exclusiv 4 la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1123.0 Pesol(g) | 1057 Peso2(g) | 991
P2 (g) Restante 1057.5 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 65.5 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.8 1" 38.1 0.0 100.0
i3 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 15.1 12" 12.7 73.0 6.9 6.9 93.1
PESO RESTANTE 15.6 3/8" 9.5 120.0 11.4 18.3 81.7
(2) #4 48 317.0 30.0 48.2 51.8
#10 2.0 159.0 15.0 63.3 36.7
RICE 2.436 #40 0.4 188.0 17.8 81.1 18.9
PESQO ESP, 2,611 #80 0.2 74.0 7.0 88.1 11.9
AGREGADOS #200 0.1 60.0 5:7 93.8 6.2
(gfem3) P/200 | P/0.074 66.0 6.2 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO ! : 16 17 18
ESPESOR BRIQUETA (cm) 59 - 6.1 6.0
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1158.0 1159.0 1161.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1177.0 1181.0 1182.0
PESO PARAFINA (g) 19.0 22.0 21.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 20.7 23.9 22.8
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 640.0 641.0 643.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 537.0 540.0 539.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 5163 516.1 516.2
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.243 2.246 2249
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1586.0 - 1603.9 1614.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1586.0 1603.9 1614.9
FLUJO mm 3:1 3313 3:1
% VACIOS T 78 i
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 19.1 19.0 18.9
ESTABILIDAD (kg) [ 1601.6 | FLUIO (mm) [ 3.1 | DENSIDAD (glem®) | 2246 | VACIOS (%) | 78
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 58.9 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 19.0
LABORATORIO e RECW
A é e g s 1/ FIRMA: L ,/'/W'
AZAEL MAURICIO RINCON SR ’f’é’z/@ < e
Ing. Jefe de laboratorio 2003-04-_21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.

o




2 TG Cédigo: FL030/01
# WA ‘E& ]—, ALY INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS inf N: 6574-2008 |
‘= Laboratorio de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) At el i
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 : Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 665
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo:  2008-04-10
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-11
Nota: Los resultados corresp exclusiv te a la muestra ensayada,
MDC-2 INVE ART 450.07
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AZAEL MAURICIO RINGON FECHA, Ghad S & Pég. 2/2
Ing. Jefe de laboratorio 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONGRESERVICIOS LTDA.




“a® Laboratoric de ingenierfa civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

X CORCRESERVICIAS INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS C‘::;gl: “——"I;;?g:}o(:s

Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
i Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA ’ N” de muestra: 658
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo: 2008-04-09
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-10
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1089.0 Peso 1 (g) | 1026 Peso 2 (g) I 960
P2 (g) Restante 1026.5 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 62.5 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5., 1’4" 38.1 0.0 100.0
i 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 15 172" 127 60.0 58 5.8 94.2
PESO RESTANTE 155 3/8" 9.5 114.0 {1 17.0 83.0
g) =4 4.8 303.0 29,5 46.5 3335
#10 2.0 215.0 21.0 67.4 32.6
RICE 2.436 240 0.4 144.0 14.0 81.5 18.5
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 67.0 6.5 88.0 12.0
AGREGADQOS #200 0.1 57.0 5.6 93.6 6.4
(g/cm3) P/200 P/0.074 66.0 6.4 100.0 0.0

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)

BRIQUETA NUMERO 13 14 15
ESPESOR BRIQUETA (cm) 58 5.9 6.0
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1155.0 1157.0 1159.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1164.0 1172.0 1174.0
PESO PARAFINA (g) 9.0 15.0 15.0
VOLUMEN PARAFINA (o) 9.8 16.3 16.3
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 643.0 645.0 646.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cnr’) 521.0 527.0 528.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (crm?) 5112 510.7 511.7
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2259 2.266 2265
FACTOR DE CORRELACION 1.00 1.00 1.00
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1670.9 1658.0 1598.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 16709 ° 1638.0 1598.9
FLUIO mm 3.1 29 3.0
% VACIOS 73 . 7.0 7.0 «
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 184 18.2 18.2

ESTABILIDAD (kg) | 1642.6 | FLUJO (mm.) | 3.0 [ DENSIDAD (ger) | 2263 | VACIOS (%) | 7.1

% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 61.2 % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18.3

LABORATORIO REW :

AZAEL MAURICIO RINCON
Ing. Jefe de laboratorio

Pég. 1/2

2008-04-21

. B FI e FIRMA: =z
FIRMA: ,;vém‘r /Zv»r % FECHA: /ﬂé" _@//’O{’

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZAGION DE GONCRESERVICIOS LTDA.

N




& YRR G TTEFF Codigo: FL030/01
'S CONCRESERVICIC INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS - ng_ |
"~ Laboratorio de ingenierfa civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) e
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20

Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA ) N° de muestra: 658
Descripcién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo: 2008-04-09
COMPACTACION 1135°C . Fecha de ensayo: 2008-04-10
Nota: Los resultades corresponden exclusi a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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FIRMA: 9@- ; /&”f . % Elthin: G
AZAEL MAURICIO RINCON o = a2d Pag. 272
Ing. Jefe de laboratorio o 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




N CORCRESERVICIQS|  mvrorme pE ENsAYOS SOBRE MEZCLAS C;:;gNﬂ_' -E:ﬁ‘i—g%—
"~ |aboratorio de ingenierfa civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) e
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°de'muestra: 637
Deseripeion: MEZCLA ASFAITICA MDC-2 TEMPERATURA DE Fecha de recibo: 2008-04-07
COMPACTACION [15°C Fecha de ensayo: 2008-04-08
Nota: Los resultados corresp exclusi a la muestra ensayada.
e N
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1132.0 Peso1(g) | 1069 Peso2(g) | 997
P2 (g) Restante 1069.5 Tamiz Peso (g) PORCENTAIJE
P3 (g) Diferencia 62.5 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 55 1%" 38.1 0.0 100.0
i 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO ] 3/4" 19.1 0.0 00 | 00 100.0
PESO INICIAL (g) 14.9 1/2" 12.7 92.0 8.6 8.6 91.4
PESO RESTANTE 15.4 3/8" 95 159.0 14.9 235 76.5 |
(® #4 48 243.0 22.7 46.2 538 |
410 2.0 224,0 21.0 67.2 32.8
RICE 2.436 ] #40 04 143.0 13.4 80.5 19.5
PESO ESP. 2,611 #80 02 92.0 8.6 89.1 10.9
AGREGADOS #200 0.1 44.0 4.1 933 6.7
L (g/em3) P/200 | P/0.074 72.0 6.7 100.0 0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
.BRIQUETA NUMERO i 8 9
ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.1 ' 6.1 5.9
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 11580 1157.0 1158.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1166.0 1165.0 1164.0 o]
PESO PARAFINA (g) 8.0 8.0 6.0 i
VOLUMEN PARAFINA (cmr’) 8.7 8.7 6.5
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 650.0 651.0 653.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm’) 516.0 514.0 511.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 507.3 505.3 504.5
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/crm’) 2.283 2.290 2.295
FACTOR DE CORRELACION 1.04 1.04 1.04
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1863.9 1701.0 1676.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (k&) 19385 1769.0 1744.0
FLUJO mm 2.8 2.9 2.9
% VACIOS 6.3 . 6.0 5iE
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.4 iFd 16.9
ETABILIDAD (kg) | 1817.2 [ FLUJO (mm) | 29 | DENSIDAD (gem?) | 2289 [ VACIOS (%) 6.0
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 649 | % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 172
LABORATORIO [ RECIBIDRZ
| FIRMA: é = é r / FIRMA: 7
L AZAEL MAURICIO RINCON FRGHA: — ‘:"//é" = Fag. 172
Ing. Jefe de laboratorio 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.
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b CGNERESERV ICIOS| - rveormE pE ENsAYOS SOBRE MEZCLAS

“~e® |azboratorio de ingenieria civil

BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)

Cédigo: FL030/01

InfN: 6568-2008 |

Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N°de muestra: 637
Descripcion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 TEMPERATURA DE Fecha de recibo:  2008-04-07
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-08
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
MDC-2 INVE ART 450.07
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




Fr«“(,(} NERESERVICIOS|  mvworme b ENsayos soBre MEZCLAS C[::;g;: %’%
‘s Laboratoria de ingenieria civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) SRl |
Calle 22C# 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 635
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA Fecha de recibo:  2008-04-05
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-06
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1210.0 Peso 1 (g) [ 1142 Peso 2 (g) [ 1069
P2 (g) Restante 1142.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 67.2 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.6 15" 38.1 0.0 100.0
1" 254 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 191 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 14.7 i 12.7 78.0 6.8 6.8 932
PESO RESTANTE 15.5 3/8" 95 184.0 16.1 229 77.1
(2) #4 4.8 240.0 21.0 44.0 56.0
#10 2.0 250.0 219 65.8 34.2
RICE 2.436 #40 04 191.0 16.7 82.6 17.4
PESO ESP. 2.611 #80 0.2 65.0 ) 88.3 D17
AGREGADOS #200 0.1 61.0 53 93.6 6.4
(g/cm3) P/200 P/0.074 73.0 6.4 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO A 5 6
ESPESOR BRIQUETA. (cm) 5.9 “6.1 6.0
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1151.0 1154.0 1153.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1164.0 1167.0 1165.0
PESO PARAFINA (g) 13.0 13.0 12.0
VOLUMEN PARAFINA (cm?) 14.1 14.1 13.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 644.0 645.0 647.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA {cm?) 520.0 522.0 518.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (em?) 505.9 507.9 505.0
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2275 2272 2.283
FACTOR DE CORRELACION 1.04 1.04 1.04
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1711.0 1639.0 1658.0
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1779.4 1704.5 1724.3
FLUJO mm 3.4 3.1 2.9
% VACIOS 6.6 " 6.7 - 6.3 .
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.7 17.8 17.4
ESTABILIDAD (kg) | 1736.1 | FLUJO (mm.) | 3.1 | DENSIDAD (g/cmr) | 2277 [ VACIOS (%) 6.5
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 63.0 f % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 17.6
=T
LABORATORIO RECIBIDO .~
FIRMA: ﬂé:m L &, % FIRMA: .//W
AZAEL MAURICIO RINCON SEtrc // "5’/""/// R Pag.1/2
Ing. Jefe de laboratorio 2006-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.
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SO ECERYIIOTOC i Cédigo: FL030/01
S C(}NCRE& _,RVICI(}& INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS L W
"~ |aboratorio de ingenieria civil - BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) it ]
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 421 1444 Fecha: 2008-04-20
Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO | CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 635
Descripcit’m: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA Fecha de recibo: 2008-04-05
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-06
Nota: Los r dos corresponden exclusiv te a la muestra ensayada.
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Ing. Jefe de laboratorio 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




(< CORCRESERVICIOS| g |
A LRl it FORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS InfN: 6563-2008
~=® Lahoratorio de ingenierfa civil BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782)
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacién: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA N° de muestra: 628
Descripeion: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo:  2008-04-04
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-05
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
EXTRACCION (INVE-732) GRADACION (INVE-782)
P1 (g) Inicial 1081.0 Peso 1 (g) | 1021 Peso 2 (g) | 934
P2 (g) Restante 1021.8 Tamiz Peso (g) PORCENTAJE
P3 (g) Diferencia 59.2 Pulgada mm Retenido | Retenido | Acumul Pasa
% ASFALTO 5.5 1a" 38.1 0.0 100.0
% 25.4 0.0 0.0 100.0
FILTRO 3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0
PESO INICIAL (g) 15.1 172" 12.7 81.0 1.9 7.9 92.1
PESO RESTANTE 15.9 3/8" L] 130.0 12.7 20.7 79.3
(g) = 4.8 289.0 28.3 49.0 51.0
#10 2.0 172.0 16.8 65.8 34.2
RICE 2.436 #40 0.4 153.0 15.0 80.8 19.2
PESO ESP. 2611 #80 0.2 92.0 9.0 89.8 10.2
AGREGADOS #200 0.1 37.0 3.6 934 6.6
(g/cm3) P/200 P/0.074 67.0 6.6 100.0 -0.0
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO (INVE-748 Y 734)
BRIQUETA NUMERO 1 o 3
ESPESOR BRIQUETA (cm) 6.0 5.9 6.0,
PESO BRIQUETA EN EL AIRE (g) 1153.0 1153.0 1156.0
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN EL AIRE (g) 1163.0 1169.0 1180.0
PESO PARAFINA (g) 10.0 16.0 24.0
VOLUMEN PARAFINA (cm®) 109 17.4 26.1
PESO BRIQUETA + PARAFINA EN AGUA (g) 650.0 646.0 650.0
VOLUMEN BRIQUETA + PARAFINA (cm?) 513.0 523.0 530.0
VOLUMEN BRIQUETA SOLO (cm?) 502.1 505.6 503.9
DENSIDAD DE LABORATORIO (g/cm?) 2.296 2.280 2.294
FACTOR DE CORRELACION 1.04 1.04 1.04
ESTABILIDAD MEDIDA (kg) 1658.0 1703.9 1692.9
ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1724.3 1772.1 1760.6
FLUJO mm 3.2 33 301
% VACIOS 5.7 6.4 - 5.8
% VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 16.9 17.4 17.0

ESTABILIDAD (kg) | 17523 [ FLUIO (mm) | 3.2 | DENSIDAD (g/om) | 2290 [ vacios %) 6.0
% VACIOS LLENOS DE ASFALTO 65. % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 1701
LABORATORIO RECIBIDQ— /
Fafe: ﬂé&ef /Za:; % P ZzZ
AZAEL MAURICIO RINGON REEHAL et /O Pég. 172
Ing. Jefe de laboratorio 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCISON PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




£ CONCRESERVICIOS

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS

Codigo: FL030/01

Je 1
2 Laboratario de ingeniera civi BITUMINOSAS (INVE 734-732-748-782) e
Calle 22C # 130 - 51 Bodega 6 Tel: PBX 4211444 Fecha: 2008-04-20
Localizacion: SECTOR SANTIAGO PUTUMAYO CR: 1101
Cantera: PLANTA ASFALTICA QUINCHOA ; N° de muestra: 628
Descripeién: MEZCLA ASFALTICA MDC-2 RODADURA TEMPERATURA DE Fecha de recibo: 2008-04-04
COMPACTACION 115°C Fecha de ensayo: 2008-04-05
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
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Ing. Jefe de laboratorio = 2008-04-21

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVIGIOS LTDA.




