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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en la Corporacién Autbnoma Regional del Valle del
Cauca -CVC-; Direccion Ambiental Regional -DAR- Pacifico Este, la cual tiene
una extension de 302.546 ha y compren los municipios de, Dagua localizado a 3°
39 37” de latitud norte y 76° 41° 34” de longitud oeste; Restrepo localizado entre
las coordenadas 1°038.000 E — 1°068.000 E y 906.000 N — 930.000 NO; y La
Cumbre localizado a 3° 39'11” latitud norte y a los 76° 34’ 06” longitud occidental.

Esta evaluacibn se desarrollo con los siguientes objetivos: Evaluar
socioecondmicamente seis obras biomecanicas; para el manejo de suelos en los
municipios de Dagua, Restrepo y la Cumbre en El Valle del Cauca, y determinar
limitantes y beneficios en el proceso de decisién de adopcién de nuevas
tecnologias.

El desarrollo de este trabajo se efectué con la participaciébn activa de la
comunidad, teniendo en cuenta la metodologia para la validacion de practicas
agroforestales de Knud Tybirk (1994), la cual fue modificada a las necesidades de
esta evaluacion; pues esta metodologia se centra en la descripcion de los
principios, e ideas para mejorar la base de datos para la toma de decisiones desde
el nivel de finca hasta el de la planificacién del desarrollo rural en una zona
determinada.

En la primera fase de esta evaluacidén se realizé la recopilacién de informacién
secundaria, la cual fue analizada y corroborada en campo a través de recorridos,
talleres y entrevistas. En la fase Il se realiza un andlisis de los resultados
obtenidos, para ser presentados y discutidos mediante un taller, con la comunidad.

La fase Ill termina con un taller, el cual permite retroalimentar la informacion
obtenida, pues los comentarios de la comunidad son muy importantes, para
preparar el informe final de la evaluacion, incorporando las recomendaciones y
conclusiones generadas durante el proceso de evaluacion.

Otra metodologia utilizada fué la de Desarrollo Rural empleada por Eduardo
Somarriba y Gustavo Calvo, la cual determina la probabilidad de adopcion de una
nueva tecnologia. La aplicacion de esta metodologia permitié determinar limitantes
y beneficios en el proceso de decisién de adopcién de nuevas tecnologias.



En los resultados obtenidos por esta investigacion se puede decir que una de las
limitantes mas importante, es que los primeros adoptantes de la bioingenieria, en
los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre; tienen un nivel socioecondémico
(educacién, tamano del predio, nivel social, participacion social) mas elevado que
los adoptantes posteriores.

En el aspecto social se encontrd que la tenencia de la tierra tiene mucha influencia
en el manejo de los recursos naturales y la sostenibilidad de las inversiones que
se efectian. De hecho, la falta de titulos de propiedad y de acceso a los recursos
resulta en un uso de los mismos dictado por razones de sobrevivencia de las
poblaciones afectadas; se realizan actividades que limitan la rehabilitacion de
suelos por la misma necesidad o falta de acceso a los recursos y, por ende, se
hace mas problematico sensibilizar sobre las ventajas de adoptar técnicas
adecuadas de manejo.

En el aspecto econdmico se puede decir que la bioingenieria y restauracion
ecolégica emplea al menos un 80% de materiales y recursos humanos locales,
permitiendo ejecutar programas de recuperacion de areas degradas a bajo costo y
en corto tiempo (3 a 10 meses aproximadamente).

Observando estas circunstancias y con una activa participacion de la comunidad
involucrada en esta evaluacion se recomienda realizar campafas de
sensibilizacién, capacitacion y demostracion para aprender las actividades
necesarias para un manejo sostenible de los recursos naturales,
complementandolas con los incentivos (herramientas, semillas, alimentos, etc.)
que permitan la ejecucion de las actividades identificadas, y la creacion de redes
productivas que incluyan principios agro-ecoldgicos con énfasis en los Sistemas
Agroforestales.



ABSTRACT

The current work was made in the Corporacion Autbnoma Regional del Valle del
Cauca -CVC-; Direccién Ambiental Regional -DAR- Pacifico Este, , which has an
extension of 302,546 ha and it consists of the municipalities of Dagua located at
3239'37" of north latitude and 76°41'34" of west longitude; Restrepo located
between coordinates 1'038 .000 E - 1'068 .000 E and 906.000 N - 930.000 NO and
La Cumbre located at 3% 39'11" north latitude and at 76°34' 06" western length.

This evaluation was developed with the following objectives; to evaluate six
biomechanics works socioeconomically; for soil management in the municipalities
of Dagua, Restrepo and La Cumbre in the Valle del Cauca, and to determine
limitations and benefits in the process of decide the adoption of news technologies.

The development of this work took place with the active participation of the
community, taking into account the methodology for the validation of agroforestry
practices of Knud Tybirk, which was modified to the needs of this evaluation,
because this methodology is focuses on the description of the principles and ideas
to improve the database for decision-making from the farm level to on of the
planning of the rural development in a certain zone.

In the first phase of this evaluation was it realized secondary information, which
was analyzed and verified through field tours, workshops and interviews. In Phase
II'it is realized an analysis of the results to be presented and discussed through a
workshop with the community.

The third phase ends with a workshop, which allows feedback information obtained
since the comments of the community are very important, to prepare the final
evaluation report, incorporating the recommendations and conclusions generated
during the evaluation process.

Another methodology used was Desarrollo Rural employed by Eduardo Somarriba
and Gustavo Calvo, which determines the probability of adoption of new
technology. The application of this methodology allowed to calculate the limitations
and benefits in the decision process of adopting new technologies.



In the results of this investigation can be said that one of the most important
limitations, is that the early adopters of bioengineering, in the municipalities of
Dagua, Restrepo and La Cumbre; have a socioeconomic status (education, farm
size, level social, social participation) higher than the adoptive people later.

In the social aspect was found that the property land has much influence on natural
resource management and sustainability of investments that are made. In fact, the
lack of property titles and access to resources results in a use of those dictated by
reasons of survival of the populations affected it was realized activities that limits
the rehabilitation of soils by the same need or lack to the Access to resources and
thus becomes more problematic to sensitize about the benefits of adopting
appropriate management techniques.

On the economic side we can say that bioengineering and ecological restoration
employs at least 80% of local materials and human resources, allowing recovery
programmes degraded areas at low cost and short time (3 to 10 months
approximately).

Noting these circumstances and with active participation of the community involved
in this evaluation is recommended to realized awareness campaigns, training and
demonstration campaigns to learn the necessary activities for a sustainable
management of natural resources, to complementing them with incentives (tools,
seeds, food, etc..) permitting the execution of identified activities, and the creation
pf productive networking that include agro-ecological principles with emphasis on
agroforestry.



INTRODUCCION

Dada la necesidad de propiciar la participacién de los actores sociales en
cualquier propésito de restauracion ecolbgica, surgié la necesidad de poner en
funcionamiento programas que estimulen cambios en el uso del suelo y
promuevan acciones concretas para la prevencion de desastres.

Es por esto que surge la necesidad de la evaluacion de los trabajos de
restauracion ecolégica a través de la bioingenieria, desarrollados por la
Corporacion, donde se determinen cuales son los componentes que se tienen en
cuenta en los procesos de decision de adopcién ante cualquier sistema o nuevas
tecnologias propuestas.

La Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC en alianza con el
Centro para la Investigacion en Sistemas Sostenibles de Produccién Agropecuaria
-CIPAV- inicié los primeros pasos para constituir en el departamento una Red
Social de Restauradores de Suelos y Vegetacién conformada por Nodos
Demostrativos del empleo de la Bioingenieria, una alternativa de solucion efectiva
y de facil replicacion para solucionar el problema de la erosion muy severa y las
remociones masales'.

Por tanto, la evaluacién realizada en la jurisdiccion de la Direccibn Ambiental
Regional - DAR - Pacifico Este, municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre,
tiene importancia en los procesos de planeacién y de toma de decisiones en
trabajos de inversion social ya que genera espacios para que la comunidad
asuma la solucion de sus problemas ambientales. La comunidad se convierte en
veedora ambiental y propicia nuevas iniciativas de conservacién ecolégica.

Los resultados obtenidos son la base para comprender la actual situacion y
plantear estrategias acertadas en los trabajos para el manejo de suelos en la
jurisdiccion de la DAR Pacifico Este y asi realizar inversiones seguras que
contribuyan hacia la conservacion de los recursos naturales, mediante el andlisis
de las limitantes y las oportunidades existentes en la zona.

Este trabajo se realizé6 teniendo en cuenta los siguientes objetivos: Evaluar
socioecondmicamente seis obras biomecanicas para el manejo de suelos en los
municipios de Dagua, Restrepo y la Cumbre en El Valle del Cauca, y determinar
limitantes y beneficios en el proceso de decisién de adopcién de nuevas
tecnologias.

' Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Mejoramiento de la oferta ambiental en la microcuenca del rio Dagua; Programa: Restauracion

Ecologica de procesos de erosion muy severa y remociones masales por medio de la Bioingenieria. Tomo |.
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2. MARCO TEORICO

2.1 LA EROSION
Hudson, define la erosién como:

El proceso de separacion, transporte y deposito de los materiales del suelo
por los agentes causantes, tales como la lluvia, el viento y el hombre. Este
altimo debe, a través de la educacion y la adopcion de tecnologias
apropiadas, convertirse en un agente de conservacion del suelo y del
medio ambiente?.

2.1.1 Causas de erosion.
Para Rivera:

Con el fin de identificar los agentes causales de la degradacion de los
suelos es necesario tener en cuenta las complejas interrelaciones que
existen entre las rocas, el suelo, el clima, la vegetacion, la longitud y el
grado de las pendientes, las obras de infraestructura y los aspectos
socioecondmicos. La variabilidad de estos factores determina en
consecuencia una gran diversidad, tanto en el origen de los procesos
erosivos como en las posibles soluciones para cada caso®.

Para Rivera y Sinisterra:

Entre los factores que desencadenan o agravan los fendmenos erosivos se
deben tener en cuenta los siguientes:

> De origen natural: Clima, topografia y fendmenos naturales.

e Reégimen de lluvias: La frecuencia, duracion e intensidad de las lluvias y
el intervalo entre aguaceros de gran magnitud.

e Pendiente: Las pendientes abruptas favorecen los deslizamientos.

e Terremotos, deshielos y crecientes de los rios.

2 HUDSON, N. Conservacion de suelos, citado por FEDEBACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA, FEDERECAFE. CENTRO
NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE, CENICAFE. Manual de conservacion de suelos de ladera. Chinching, 1999. p. 154.

% RIVERA, J. Susceptibilidad y prediccién de la erosion en suelo de ladera de la zona cafetera central Colombiana. Medellin: 1999. p. 36.
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Factores derivados del tipo de suelo: Los siguientes tipos de suelo
presentan una elevada susceptibilidad natural a los derrumbes:

Suelos derivados de rocas metamérficas muy meteorizadas: (filitas,
pizarras, micas, gneis, anfibolitas, cuarcitas y grafitos).

Suelos arcillosos (basaltos, diabasas).

Suelos derivados de conglomerados poco estructurados e inestables.

Caracteristicas técnicas de la relacion del suelo y el agua
(Hidrogeotécnicas).

Plasticidad y liquidez: Presencia de aguas internas provenientes de
infiltraciones o corrientes subterraneas.

Capacidad de retencion de humedad y grado de infiltracion.

Relaciones entre las propiedades fisicas del suelo y el subsuelo.

Grado de consolidacion entre el suelo y la roca.

Factores asociados a la intervencion humana.

Uso indebido del suelo: Deforestacién, expansion de la frontera
agropecuaria hacia areas de proteccién ambiental, intervencién sobre
drenajes naturales, corredores riberefios y cortes transversales a la
direccion de los cauces.

Mal manejo agropecuarios de los suelos: Monocultivos, suelos
desprotegidos por desyerbas drasticas, quemas generalizadas y riegos
excesivos.

Obras de infraestructura: Localizacion indebida de viviendas; mal disefio
0 ausencia de obras de drenaje en carreteras, ausencia o inoperancia de
obras para la recolecciéon y evacuacién de aguas de escorrentia, mal
funcionamiento y deterioro de las redes y sistemas de acueducto,
alcantarillado, tanques de almacenamiento y pozos sépticos:.

De acuerdo con los estudios del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi -IGAC-: “La
construccion de vias en zonas de inestabilidad potencial acelera las remociones
en masa y las convierte en problemas crénicos que se reactivan en cada periodo

invernal.

* RIVERA, J. y SINISTERRA J. Recuperacién de remociones masales en suelos de ladera tropical. En : Avance técnico CENICAFE No

327, 2004, p. 12.

5 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI -IGAC- citado por FLOREZ, A. Geomorfologia del area Manizales — Chinchina, Cordillera

Central, 1986, 159. p.
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2.1.2 Fendmenos erosivos mas comunes.
Segun El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-:

Registra cifras sobre la presencia de 90°392.661 hectareas del territorio
nacional con erosion hidrica superficial y 16°533.355 hectareas con
proceso de remocion en masa. En el &mbito regional, la Corporacién
Autéonoma Regional del Valle del Cauca — CVC, en su “Plan de Accion
Trienal 2001-2003” reporta 185.610 hectareas con procesos erosivos
avanzados, estimando que cerca de 100.000 hectareas con erosion grave
estan localizadas en el territorio perteneciente a la DAR Pacifico Este®.

En este territorio, se presenta un severo panorama de degradacion de los suelos
que asociado a la deforestacién y al uso indebido de los suelos con vocacion
forestal protectora, destinandolos principalmente a cultivos limpios (el uso agricola
actual predominante es el cultivo de la pifia) y ganaderia extensiva.

Para Rivera los fendbmenos erosivos mas comunes son:

> Desprendimiento y erosion laminar: Desplazamiento casi uniforme
de una capa o perfil delgado del suelo, producido por el impacto de las
gotas de lluvia al golpear el suelo y por la fuerza de la escorrentia.

> Erosion en surcos: Formacion de pequenos surcos que con el tiempo
se transforman en zanjas a lo largo de la pendiente del terreno.

> Erosidon en carcavas: Las carcavas son la consecuencia de un
proceso acelerado de erosion y se definen como zanjas mas o0 menos
profundas originadas por socavamientos repetidos sobre el terreno, debido
al flujo incontrolado del agua que escurre ladera abajo (agua de
escorrentia).

Cuando las carcavas evolucionan con crecimiento hacia arriba y hacia los
lados de la ladera, toman el nombre de carcavas remontantes. La
presencia de céarcavas en un terreno indica un grado avanzado de
degradacién, ya que la mayoria de las veces se inician luego de la pérdida
superficial del suelo por efecto del impacto de las lluvias, destruccién de los
agregados naturales del suelo, la erosion laminar y en surcos, como
consecuencia del uso y manejo inadecuados de los suelos y ausencia de
practicas de conservacién, o por la construccion de vias sin obras

® INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM -, citado por RIVERA, José Horacio. Manejo y
Estabilizacién de taludes en zonas de ladera mediante tratamientos Bioingenieriles. Colombia: Chinchina, CENICAFE: 2001. p. 9.
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conductoras de aguas de escorrentia y por descargas de caudales sobre
taludes inferiores sin disipacion de su energia cinética’.

> Movimientos masales: Son los desplazamientos de masas de suelo,
causados por exceso de agua en el terreno y por efecto de la fuerza de
gravedad. Por lo general los movimientos masales son conocidos como
volcanes por el comun de las gentes, estos toman nombres diversos
(deslizamientos, derrumbes, coladas de barro, solifluxién, hundimientos,
desprendimientos y desplomes), los cuales dependen del grado de
saturaciéon del terreno, velocidad del desplazamiento, profundidad de la
masa desplazada y grado y longitud de la pendiente del terreno®.

2.1.3 Movimientos en masa.
Para Morgan:

Estos movimientos han sido ampliamente desatendidos en el contexto del
estudio de la erosion de suelos, sin embargo, en muchos casos son ellos la
forma dominante de los procesos de erosion. Su importancia, realzada en
ciertas condiciones climaticas de los trépicos, es aun mas clara si se
entienden estos movimientos como precursores de otros procesos
erosivos, dado que los agentes erosivos se benefician de la generacion de
superficies altamente susceptibles a su intervencion. Las masas de suelo
desplazadas pierden usualmente la cubierta vegetal protectora asi como su
caracter cohesivo como masa unitaria, viéndose alteradas las condiciones
que le permiten al suelo contrarrestar el impacto derivado de la energia
cinética de las gotas de lluvia que alcanzan su superficie, y aquellas que
favorecen el proceso de infiltracion; de esta forma alcanzan plena
expresion la separacion-disgregacion de particulas y el escurrimiento
superficial, esta ultimo variable en funcion de las condiciones micro y
macro topograficas’.

Segun Tragsa —Tragsatec:
Los movimientos en masa son procesos esencialmente gravitatorios por

los cuales una parte de la masa del terreno se destaca del conjunto y se
desplaza a una cota inferior a la original, sin contarse con la intervencién

7 RIVERA, J. Manejo y Estabilizaciéon de Taludes en zonas de ladera mediante tratamientos Bioingenieriles. En : Avances Técnicos
CENICAFE No. 264 Chinchina-Colombia, 2001. p. 13-14.

 RIVERA, Op. cit., p. 14.

9 Morgan, R. C. P., 1997. Erosion y conservacion del suelo. Mundi-Prensa. Madrid, p. 8
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de agente de transporte alguno, siendo tan sélo necesario que las fuerzas
desestabilizadoras superen las estabilizadoras; sin embargo, el agua es el
agente desencadenante al afectar tales fuerzas.

Los movimientos en masa estan interrelacionados con la fenomenologia de
cuencas torrenciales, de forma que la fuerza torrencial puede ser
precursora de los movimientos en masa a través de socavamientos
basales y posteriores derrumbamientos; o por otra parte, aportarse desde
las masas de terreno desplazadas carga sélida hacia los cauces,
incrementandose los efectos de la dindmica torrencial.

Sus efectos negativos van desde reducir la capacidad productiva del
terreno afectado, hasta ocasionar danos catastroficos, tanto econémicos
como cobrando en ocasiones vidas humanas®.

2.1.3.1 Partes de un movimiento en masa.
Para Tragsa -Tragsatec:

La morfologia de un movimiento en masa permite obtener valiosa
informacién tanto del tipo de movimiento como de su génesis y su
caracterizacion a partir de los elementos que los componen (Figura 1) cuya
correspondencia numérica se consigna en la Tabla 1. La presencia o
ausencia de tales elementos y sus relaciones dimensionales y espaciales,
permiten definir su tipologia™.

2.1.3.2 Clasificacion y tipologia.
Segun Tragsa-Tragsatec:

Propone una clasificacion acorde con la problematica de restauraciones
hidrologico-forestales y de las ordenaciones hidro-agrolégicas; en ella se
identifican tres tipos de movimientos —derrumbes, deslizamientos y flujos-
los cuales a su vez agrupan genéricamente otros que responden en forma
similar al principio de clasificacién inicialmente planteado (Figura 2).

' TRAGSA - TRAGSATEC, Ministerio de Medio Ambiente, 1998. Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control de la erosion.
Mundi-Prensa. Madrid. p. 28.

" Ibid., p. 29.
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Figura 1. Tipos y partes de movimientos en masa

DESLIZAMIENTO ROTACIONAL

DESPRENDIMIENTO

Fuente: Tragsa —Tragsatec, 1998.
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Tabla 1. Elementos de un movimiento en masa.

Numero Elemento Descripcion

1 Superficie de rotura Superficie a través de la cual tiene lugar el movimi-
ento

2 Escarpe Parte de la superficie de rotura que coincide con la
superficie del terreno, constituyendo un resalte
geomorfoldgico.

3 Material desplazado Masa de material movida hacia afuera de la ladera
desde su posicion original en la misma.

4 Zona de deflacion Area dentro de la cual el material desplazado se
encuentra por debajo de la superficie original del
terreno.

5 Zona de acumulacién Area en la que el material desplazado se dispone
por encima de la superficie original del terreno.

6 Cabeza Parte superior del material desplazado.

7 Cuerpo principal Porcién del material desplazado apoyado sobre la
superficie de rotura.

8 Pie Porcion de material desplazado que se apoya
sobre el terreno original.

9 Flancos Limites laterales del desplazamiento.

10 Borde Limite del material desplazado que se apoya sobre
el terreno original.

11 Punta Punto del Borde mas alejado del Escarpe.

12 Coronacién Contacto entre el Material desplazado y el Escarpe.

13 Cabecera Ladera no movilizada o escasamente movilizada,
adyacente a la parte superior del Escarpe.

14 Superficie original del terreno  La existente antes del movimiento.

15 Superficie de separacién La que limita el Material desplazado de la super-
ficie original.

16 Profundidad del movimiento ~ Distancia entre la Superficie de rotura y la super-
ficie original, medida perpendicularmente.

17 Longitud méxima del mvto Distancia entre la Punta y la Cabecera, medida en
el plano de la ladera.

18 Altura del movimiento Distancia vertical entre la Cabecera y el pie de la
Superficie de rotura, en una misma seccién.

19 Longitud horizontal Distancia horizontal entre el pie de la Superficie de
rotura y la Cabecera, medida en seccion
longitudinal.

20 Grietas transversales y

Radiales Aberturas del material desplazado, transversales o
radiales a la direccién del desplazamiento

21 Crestas transversales y

Longitudinales

Abombamientos en la Superficie del terreno des-
plazado, por acumulacién relativa del material mo-
vilizado.

Fuente: Tragsa-Tragsatec, 1998.
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Figura 2. Clasificacién de los movimientos en masa.

Dermmbes

Despreadimientos

Dezlizamientos

Vuelcos

Translacionales

Flujos

Fotacionales

Beptaciones

- Masiva
- Superficial
- Corrientes de reptacidn

Plasticos

Viscosos

- Solifluxidn
- Flujo de tierra

Fuente: Tragsa -Tragsatec, 1998

En el caso de los dos primeros tipos de movimientos -derrumbes y
deslizamientos- siempre se tienen superficies de rotura, sin presentar la
masa desplazada deformacién interna, hablandose de movimientos por
bloques individualizados rigidos. A diferencia de los anteriores, los flujos se
caracterizan en términos generales por movilizar un material plastico el
cual presenta deformacién interna, no dandose siempre superficies de

rotura en forma manifiesta.

A continuacién se hace una breve descripcion de las diferentes categorias

- Avalanchas
- Cormrientes torrenciales de

lodo

de movimiento propuestas segun TRAGSA - TRAGSATEC:

2 TRAGSA — TRAGSATEC, Op. cit., p. 29-32.
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» Derrumbes. Se caracterizan por presentar discontinuidades
subverticales  bien  desarrolladas  -estratificacién,  esquistosidad,
fracturacion- y darse a velocidades altas; pueden ser de dos tipos:
desprendimientos y vuelcos.

- Desprendimientos: Caidas de masas de cualquier tamario, provenientes
de una pendiente muy escarpada o acantilado, a lo largo de una superficie
sobre la cual poco o ningun desplazamiento cortante se lleva a cabo, y
desciende principalmente a través del aire por caida libre, rebotando o
rodando, siendo su velocidad de rapida a muy rapida.

- Vuelcos: Se presentan por descalce lateral; son movimientos debidos a
fuerzas que producen un momento tensor alrededor de un punto de pivote,
que se encuentra por debajo del centro de gravedad de la unidad; por la
accion de la gravedad y fuerzas ejercidas por unidades adyacentes; o por
fluidos en grietas. Este movimiento puede o no culminar en caida o
deslizamiento, dependiendo ello de la geometria de la masa en la falla y de
la orientacion y extensién de las discontinuidades.

> Deslizamientos. Se tienen velocidades de lentas a rapidas; la masa
desplazada siempre mantiene contacto con la superficie del terreno.
Pueden ser de tipo rotacional y translacional, asi:

- Rotacionales: Se dan a lo largo de una superficie de rotura
aproximadamente circular y concava, inexistente antes del desplazamiento.
Ocurren principalmente en rocas blandas y suelos profundos, caso de
suelos sedimentarios.

- Translacionales: Se dan a lo largo de superficies de rotura planas o
suavemente onduladas; se generan a favor de superficies preexistentes, al
menos potencialmente. Si la superficie de rotura esta constituida por la
interseccibn de dos o mas planos, se habla de un deslizamiento
translacional de tipo cufia, en tanto que si éste es formado por un sélo
plano, se tiene un deslizamiento translacional de tipo planar.

Este tipo de deslizamientos ocurre principalmente sobre rocas y suelos

someros, caso de la interfase coluvio-esquisto®.

Flujos. Se componen de rocas, tierra y agua bien mezcladas que fluyen
pendiente abajo en la ladera; los flujos tipicos se originan en un pequefno

'® TRAGSA — TRAGSATEC, Op. cit., p. 33.
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candn o quebrada de paredes abruptas, donde las laderas y el suelo se
hallan cubiertos por material inestable sin consolidar. Existen tres tipos de
flujos: Reptaciones, flujos plasticos y flujos viscosos, asi:

- Reptaciones: Flujos lentos a muy lentos, sin superficie de rotura nitida y
sin una deformacién interna acusada; se pueden diferenciar tres tipos de
reptaciones:

- Masivas: Movimientos profundos hacia el valle, de grandes laderas
constituidas por formaciones geologicas amplias y profundas; son de
muy dificil deteccién, permaneciendo durante décadas e incluso siglos.

- Superficiales: Movimiento de formaciones edaficas o de depoésitos
superficiales, cuyo limite en profundidad estd marcado por un horizonte
edéfico, la roca madre u otro horizonte mas resistente. Su deteccion en
ocasiones se facilita por la presencia de arboles encorvados con su
parte concava mirando ladera arriba, asi como por la morfologia
superficial o microrrelieve: pequenas depresiones, protuberancias y
ondulaciones. Ocurren en pendientes empinadas y muy empinadas (55-
80% y mayores), por el efecto combinado de la gravedad, agua del
suelo y pisoteo del ganado, y afecta materiales homogéneos, poco
plasticos, que yacen sobre sustratos arcillosos, plasticos. En
condiciones naturales el fendmeno poco marcado se caracteriza por
unos rellenos transversales a la pendiente general del terreno,
separados por pequefnos taludes que no muestran ruptura entre los
peldafos; en este caso han recibido la denominacion de “patas de
vaca’.

- Corrientes de reptacion:  Movimientos profundos delimitados por
accidentes tectomorfolégicos subyacentes; la deformacion plastica interna
es mayor que en los anteriores tipos de reptacién, presentando
ahoyamientos céncavos, receptaculos de agua, abultamientos y arboles
encorvados.

- Flujos plasticos: El material acusa intensa deformacion interna, sin
alcanzar a producirse roturas dentro de la masa desplazada, aunque la
superficie de deslizamiento es de rotura; alcanzan velocidades de lentas a
moderadas.

- Solifluxion:  Movimiento del suelo empapado en agua de fusion,
produciéndose el movimiento aun a bajos valores de pendiente; la
profundidad media del movimiento puede ser de 75 cm, y puede alcanzar
velocidades hasta de 150 mm ano-1.
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- Flujos de tierra: Movimiento de profundidad media, de suelos y coluvios
saturados que se encauzan y adaptan a los cortes y hondonadas del
terreno; son flujos densos de velocidades moderadas que pueden
transportar bloques de rocas y arboles.

- Flujos viscosos: Son movimientos de tierra en los cuales el material
desplazado se encuentra sobresaturado y totalmente deformado; se
desplaza con el agua a grandes velocidades®™.

Segun la CVC:

2.2

Cerca de 200.000 hectareas del departamento presentan problemas de
remocién en masa y al menos veinticinco (25) de sus municipios han
presentado solicitudes para que les sean atendidas situaciones de caracter
urgente que amenaza pobladores, viviendas, vias, corredores riberenos,
acueductos, areas productivas e infraestructura publica esencial (escuelas,
colegios y centros de salud y recreacion entre otros)®.

METODOS EMPLEADOS EN LA RESTAURACION ECOLOGICA DE

REMOCIONES MASALES Y SUELOS SEVERAMENTE EROSIONADOS

Las principales obras de Bioingenieria investigadas y recomendadas por
CENICAFE son: “Filtros o drenes vivos, terrazas vivas, disipadores de energia™®

2.2,

1 Sistemas de drenaje mediante filtros vivos.

Para Rivera:

Los filtros vivos, consisten en la construccion de zanjas en sentido de la
pendiente del terreno, de 0,5 a 1 m de profundidad. Estas Zanjas se llenan
con varios tendidos (3 a 4) de guaduas jévenes (menores de dos afos de
edad) para que rebroten facilmente, o con ramas vivas de especies como
Quiebrabarrigo - Trichanthera gigantea, Matarraton - Gliricidia sepium,
Leucaena - Leucaena leucocephala entre otras, tendidas a todo lo largo y
en el sentido de la pendiente. La longitud de la guadua y las ramas vivas
pueden ser de 1 a 3 m dependiendo de la irregularidad del terreno, las

" TRAGSA — TRAGSATEC, Op. cit., p. 33-35.

'® CVC, Subdireccion de recursos naturales, grupo de proyectos. Usos del suelo y grados de conflicto en la zona de ladera, documento GP-
12004, 12. p.

03'91

'® FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA. FEDERECAFE. CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE.

CENICAFE. Conservacién de suelos de ladera, 1999. 267. p.
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cuales se colocan unas a continuacion de otras en forma ininterrumpida
hasta el drenaje natural bien protegido. La finalidad de estos filtros es la de
sacar del terreno lo mas rapidamente posible los excesos de aguas
saturantes y dejarlo en una condicion de capacidad de campo que impida
su desplazamiento ladera abajo. A la vez el material vivo rebrota y
aumenta el amarre, anclaje y cohesién del terreno”.

2.2.1.1 Filtros vivos en espina de pescado.
Para Rivera:

En ocasiones los terrenos donde afloran las aguas subsuperficiales se
encuentran totalmente saturados formando coladas de barro de tal forma
que es practicamente imposible ejecutar cualquier obra en concreto. En
estos casos funcionan muy bien los Filtros Vivos, que consisten en la
construccion de canales o zanjas sobre el terreno formando una "espina de
pescado” (Figura 3) y depositando en el fondo de los canales abiertos de 3
a 4 trozas de 1,00 6 1,20 metros de largo de madera rolliza (redonda)
tierna de facil rebrote, de manera consecutiva y hasta entregar al drenaje
natural.

Figura 3. Construccién de filtros vivos en espina de pescado, usando guadua
Guadua angustifolia, Manizales.

Fuente: CENICAFE, Octubre 1998.

7 RIVERA, J. Prevencion y restauracion de suelos degradados en zonas de ladera tropicales mediante tratamientos biologicos y de
bioingenieria. En : Avance técnico CENICAFE No 157. 2002. p. 17
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Con este tipo de obra biolégica se pretende que con el tiempo el material
vegetal rebrote y se convierta en un bosque de galeria, el cual permite una
constante evacuaciéon de las aguas sobrantes y la estabilizacion de los
taludes.

El material vegetal empleado para las trozas puede ser de Guadua viche -
Guadua angustifolia, Matarraton - Glyciridia sepium, Quiebrabarrigo -
Trichanthera gigantea, Arboloco - Montanoa cuadrangularis, Sauce - Salix
humboldtiana, etc. Se recomienda utilizar material vegetal de la zona por
su facil adaptacion®.

2.2.2 Trinchos vivos.
Para Rivera:

Son estructuras vegetales vivas, cuya funcion en zonas de ladera, es la
estabilizacion del fondo de cauces y de taludes de carcavas o drenajes
naturales. Por tanto, se deben utilizar principalmente para disminuir la
velocidad del agua de escorrentia (disipadores de energia) en derrumbes,
carcavas y cauces de drenajes naturales y para evitar en ellos el
socavamiento de fondo y base de sus taludes, también para evitar
formacion de carcavas en canales, cunetas de carretera, y taludes bajos de
cajas colectoras de aguas de escorrentia proveniente de cunetas en
carreteras y caminos®.

2.2.2.1 Tipos de trinchos.
Segun Rivera:

Existen diferentes tipos de trinchos, los cuales se clasifican como
temporales o permanentes dependientes del material con que se
construyan, tales como: trinchos en concreto, piedra, madera y materiales
vegetales vivos.

- Trinchos para conduccion de aguas de escorrentia en cunetas de
carretera y canales y en caminos: Cuando el caudal de agua no es
permanente como en el caso de cunetas de carretera, se pueden hacer
trinchos temporales y sencillos, buscando con ellos disipar la energia de
las aguas de escorrentia y dar oportunidad a las coberturas vegetales

'8 RIVERA, Op. cit.,p. 17-18.

1 RIVERA, J. Construccion de trinchos vivos para conduccion de aguas de escorrentia en zonas tropicales de ladera. En : Avance técnico
CENICAFE No. 296. Chinchina (Colombia), 2002. p. 5.

39



nativas o inducidas de porte denso y rastrero, para que cubran la cuneta.
En canales, los trinchos se pueden hacer clavando estacas de latas de
guadua a ras del suelo, siguiendo el contorno del canal. En caminos se
colocan acostando las guaduas a través de la pendiente, enterradas solo
hasta la mitad y sostenidas con estacas a ras de las guaduas acostadas.
Estos trinchos son temporales dando lugar al establecimiento de las
coberturas vegetales densas, disipadoras de las aguas de escorrentia.

- Trinchos vivos: Son las obras mas baratas, sencillas y faciles de
construir.

- Trinchos vivos para conducir aguas de escorrentia en derrumbes
Superficiales: Luego de un aguacero cuando se presenten derrumbes
superficiales en terrenos pendientes y no haya manera de encauzar las
aguas de escorrentia por otros sitios, se puede estabilizar el proceso
degradativo acostando superficialmente a través de la pendiente estacas
vivas, sostenidas en sus extremos con estacas vivas de los mismos
materiales. Se deben sembrar las estacas unas a continuacién de otras a
través de la pendiente, con distancias entre surcos de 30 cm y sembrar en
las calles estolones de mani forrajero - Arachis pintoi, pasto estrella -
Cynodon plectostachyus o pasto braquiaria - Brachiaria decumbens. Esto
permite cubrir el area de vegetacién en un tiempo aproximado de tres a
seis meses®.

2.2.3 Trinchos vivos escalonados con o sin vertedero (Abertura de forma
regular, por donde escurre el agua).

Segun Rivera:

Son estructuras biomecanicas establecidas en forma escalonada a través
de la pendiente o dentro de los drenajes naturales y cauces de quebradas.
Los trinchos vivos disipan la energia cinética del agua, controlan el arrastre
de materiales, estabilizan el terreno y favorecen la recuperacion de la
vegetacion. No son obras de contencién (Figura 4).

Los trinchos vivos en zonas de ladera, no pueden asimilarse a un muro de
contencién en concreto o de gaviones en piedra. Estos son disipadores
simples de energia del agua que escurre y por tanto, estas estructuras no
deben obstruir el paso libre del agua, y como tal, no pueden ser muy altas
(mayores de 1 m), ya que asi se convierten en acumuladores de
sedimentos tal como estdn recomendadas para terrenos planos.

2 RIVERA, Op. cit., p.5-6.
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Figura 4. Evacuaciéon de aguas superficiales mediante trinchos escalonado en
guadua - Guadua angustifolia. Obran como disipadores de energia. Finca
Providencia y La Aurora (Palestina Caldas).

Fuente: CENICAFE, Octubre 1998

En zonas de ladera los trinchos muy altos se pueden volcar faciimente,
represar el caudal de agua y originar avalanchas catastréficas en épocas
de lluvias largas y de intensidad alta®.

2.2.4 Terrazas vivas.
Para Rivera:

Son obras de estabilizacion y contencién de derrumbes, especialmente en
taludes bajos o altos de las carreteras, su forma escalonada permite
ademas disipar la energia de las aguas de escorrentia. Cuando se ha
perdido parte de la banca o del talud, este se reconstruye usando material
del subsuelo (tierra amarilla), con el cual se hacen terrazas escalonadas
bien compactadas, empezando de abajo hacia arriba, hasta alcanzar
nuevamente el nivel de la carretera. Las terrazas se sostienen con Guadua
- Guadua angustifolia o tallos gruesos de Eucaliptus - Eucaliptus sp o

2" RIVERA, Op. cit., p. 7.
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Sauce - Salix humboltiana entre otros materiales resistentes y de facil
rebrote, y se refuerzan con estacas (Figura 5).

Figura 5. Talud estabilizado con terrazas vivas escalonadas. Corregimiento de
Pavas, Vereda Parraga, municipio La cumbre.

Fuente: Esta investigacion, 2008.

Previo a la construccion de cada terraza, se colocan filtros vivos en sentido
de la pendiente, para evitar saturaciones del terreno y posterior movimiento
de las terrazas (Figura 6).

Figura 6. Evacuacion de aguas superficiales mediante filtros vivo con guadua -
Guadua angustifolia. Finca Providencia y La Aurora (Palestina Caldas).

Fuente: CENICAFE, Octubre 1998
Terminadas las terrazas, se cubre toda el area con vegetacién multistrata

de la region. De esta manera, se logra recuperar el area en el corto plazo
(tres meses a un ano) y reducir los costos en la construccion de estas
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obras considerablemente (existen casos de reduccién de costos de 85% a
99%) en relacion con los costos de las obras de concreto=.

Para Rivera:

Son una de las obras de bioingenieria mas eficientes, mejorando la
estética de los taludes y muy eficientes para el control de la erosién en
areas con pendientes muy fuertes.

Es una practica que fue utilizada hace miles de afos por los Incas y que es
muy apropiada para implementar los cultivos en terrenos de mucha
pendiente y para controlar y manejar los fendbmenos erosivos que se
presentan en las zonas de ladera.

Si las terrazas se construyen para la siembra de cultivos, es necesario que
tanto en el borde superior como en el inferior de cada una de ellas se
siembre una barrera viva que prevenga de la aparicibn de procesos
erosivos. Si son terrazas construidas para proteger algunos taludes muy
pendientes de deslizamientos o derrumbes, siempre se debe empradizar o
revegetalizar el suelo desnudo®.

2.2.5 Zanjas o acequias de ladera.
Para Rivera:

Son pequeinos canales de facil construccion aconsejables en zonas de
lluvias intensas y con alta pendiente. Se emplean para favorecer el drenaje
superficial del suelo y para la proteccion y estabilizacion de taludes y
derrumbes (Figura 7). Con estas obras se busca captar, drenar y evacuar
hacia un drenaje natural y lo mas pronto posible la mayor cantidad de agua
de escorrentia, disminuyéndose asi los riesgos de generar procesos
erosivos que se contienen los ya existentes.

Para que estas acequias no funcionen como zonas de infiltracion de aguas
y agraven los problemas, lo ideal es recubrirlas con una capa de suelo
cemento 8:1, que consiste de ocho partes de suelo por una de cemento,
bien mezclado utilizando suelo suelto no arcilloso colores pardos o grises)
y con un espesor minimo de 5 centimetros en todo su desarrollo*.

22 RIVERA, J. Control de carcavas remontantes en zonas de ladera mediante tratamientos biolégicos. En : Avance técnico CENICAFE No
256, 1998. 8. p.

% Ipid., p. 8.
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Figura 7. Construccion de acequia de evacuacion de aguas de escorrentia,
municipio Dagua, Via a Santa Maria, 2004.

Fuente: Convenio 048/2003. CVC-CIPAV.

2.2.6 Manejo técnico de carreteras y corredores riberenos.

Descripcion: Conduccion segura del agua en cunetas, taludes y negativos de
carreteras y estabilizacion de corredores riberefios (Figuras 8 y 9).

Especificaciones: Incluye obras tales como la apertura de ventanas para
fragmentacién y entrega de las aguas de escorrentia, el perfilado positivo de
la banca, la instalacion de disipadores simples de escorrentia y la proteccion
de los suelos desnudos con vegetacion.

Funcién: Estabilizacion de bancas y proteccion de caminos.

2 RIVERA, J. Control de derrumbes y negativos de carretera, mediante tratamientos bioingenieriles. En : Avance técnico CENICAFE No
264, 1999.p. 7.
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Figuras 8 y 9. Manejo técnico de carreteras y corredores riberefos.

Figura 8. Recuperacion del meandro del rio Dagua, Flgu_ra 9. C_)onstrucmon y empradizacién de ventangs_ para el

2004. fraccionamiento en carreteras Fje los caudales maximos de
escorrentia en los periodos lluviosos. Dagua — Valle. Febrero
11 de 2004.

Fuente: Convenio 048/2003 y 126/2005 CIPAV-CVC

2.3 VENTAJAS DE LAS SOLUCIONES BIOINGENIERILES

Para la Fundacién CIPAV y CVC:

e Se organiza e involucra a la comunidad en las soluciones, mediante la
socializacién, sensibilizacién, concientizacion 'y  capacitacion,
construccion de las obras por ellas mismas, creacién del sentido de
pertenencia, para que las protejan, les den mantenimiento y las
rectifiquen si fuera necesario.

e Costos bajos y mantenimiento a largo plazo mas bajo que los métodos
tradicionales.

e Mantenimiento bajo de las plantas luego de establecidas.

e Beneficios ambientales para habitat de vida silvestre, mejoramiento de
la calidad del agua y estética.

e Aumento a través del tiempo de la fuerza de las raices de las plantas,
para incrementar el factor de seguridad y la estabilidad estructural del
terreno.

e Compatibilidad con sitios ambientalmente susceptibles a los
movimientos masales o lugares con acceso limitado®.

% CIPAV-CVC 2007. Uso social de la bioingenieria para el control de la erosién severa. p. 82.
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2.4 FUNCIONES DE IMPORTANCIA DE LOS ARBOLES

Para la Fundacion CIPAV y CVC, los arboles cumplen multiples funciones
esenciales para el funcionamiento de los ecosistemas:

> Interceptan el agua y disipan su energia. Los arboles actuan como factor
temperante del agua al atenuar la fuerza cinética de la lluvia y reducir la
velocidad del agua de escorrentia. Ademas, brindan una sombra protectora
bajo la cual mejoran las propiedades fisicas del suelo y ofrecen
condiciones productivas adecuadas para algunos cultivos asociados.

» Son refuerzo mecanico. Las raices de los arboles actian como refuerzo
mecanico directo al aumentar la resistencia al cortante del suelo. El
refuerzo mecanico se manifiesta en un aumento considerable en la
capacidad cohesiva, debido al peso de la vegetacién y a la interaccion
entre el suelo y las raices.

» Evapotranspiran. Gracias a su capacidad evapo-transpiradora, los arboles
le brindan estabilidad al suelo al funcionar como bombas extractoras de
agua.

» Capturan energia. A través del proceso de fotosintesis, los arboles atrapan
el gas carbdnico del aire en diferentes tipos de tejidos que sirve como
recursos para una gran variedad de organismos. Por lo tanto, mejora la
oferta.

» Enriquecen el suelo. Con su sistema de raices extraen y trasladan
nutrientes de los horizontes profundos del suelo, los fijan temporalmente en
diferentes partes de su estructura y los devuelven a la capa vegetal del
suelo a partir de la renovaciéon permanente de la hojarasca.

Promueven la formacion de micorrizas, que activan los ciclos de nutrientes,
mejoran la estructura del suelo y favorecen la permanencia de plantas en
areas degradadas.

> Son parte de la biodiversidad y el paisaje. Embellecen el paisaje y
proporcionan habitats para la fauna aérea, terrestre y para los organismos
del suelo. Al mismo tiempo, son componentes fundamentales de la
diversidad biologica®.

% CIPAV-CVC, Op. cit., p.21.
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2.5 EXTENSION RURAL PARTICIPATIVA
Para Rivera:

La extensién rural no solo debe ser un hecho educativo relacionado con
crear y fortalecer conocimientos para la produccién agricola, forestal, la
organizacion, etc., mas profundo que eso esta su compromiso con el
desarrollo personal en valores como la autoestima, justicia, equidad,
respeto, libertad, responsabilidad y la participacion amplia, sin cuyas bases
cualquier proceso productivo sea con objetivos de mercado o subsistencia
es insostenible.

La extensién rural debe estar articulada con el desarrollo de las
comunidades, eso quiere decir que debe responder a las necesidades de
las personas en su contexto y este debe ser visto en todas sus variables
sociales, econdmicas, culturales, productivas y politicas, tanto de su
entorno como de su interior. En ese sentido, la extension tiene el mandato
de contribuir, por medio de sus procesos de ensefianza — aprendizaje, con
el mejoramiento real y sostenible del nivel y calidad de vida de las
comunidades?.

A continuacion, se presenta un compendio de algunas técnicas, que son
consideradas prioritarias para el trabajo de extensién y que fueron utilizadas en
esta evaluacion, las cuales son propuestas por Rivera.

> Dialogo semi-estructurado: Es muy Uutil para el diagnostico y para la
evaluacion. Se trabaja con informantes claves o focales, tanto individuales,
familias o grupos. Su aplicacion es muy amplia, para tener informacion
general o informacién especifica. Es un medio mas amigable y participativo
que la entrevista, la idea es que a partir de preguntas claves se pueda
desarrollar el dialogo.

» Mapa general de la comunidad: Es un medio muy eficiente para
visualizar las caracteristicas y espacios sociales, productivos,
infraestructura, etc., de la comunidad; asi como también los problemas y
necesidades de la realidad actual que vive la comunidad.

» Vision del futuro: Los miembros de la comunidad expresan a través de
dibujos sus anhelos y suefios que esperan se realicen en un futuro
cercano, partiendo de su realidad ambiental, econémica, social, cultural y
proponiendo soluciones practicas frente a las necesidades y problemas

¥ RIVERA, N. Guia didactica: Capacitacion sobre técnicas de extensién rural para uso de extensionistas locales. Costa Rica: 1999.
SETEDER/CATIE. p 31-36.
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que mas los aquejan.

» Mapa de recursos naturales y uso de la tierra: Con esta técnica se
pretende ubicar la vision que las y los pobladores tienen sobre la utilizacién
del espacio y de los recursos, tanto en sus parcelas como en la
comunidad.

> Intercambio de conocimiento: Es una técnica muy util en los procesos
de extensién rural, altamente valorada en los procesos de intercambio de
conocimientos entre campesinas y campesinos, y que ha tenido resultados
efectivos, tanto en la apropiacién de conceptos y practicas, como en su
difusién y motivacién a otras y otros productores y organizaciones®.

» Analisis de pro y contra: juego de “si sefior, no sefior”: Es una técnica
que permite propiciar un didlogo abierto sobre un tema contradictorio,
usando un juego de roles dinamico para sobrepasar los obstaculos a la
discusién la comunidad participa como juez y parte, evaluando con
profundidad los pro y contras de un tema especifico®.

2.6 EXPERIENCIAS EN EL USO SOCIAL DE LA BIOIGENIERIA PARA EL
CONTROL DE LA EROSION SEVERA Y REMOCIONES MASALES

Es importante citar algunos trabajos realizados por José Horacio Rivera Posada
con la participacién activa de las comunidades:

2.6.1 Uso de la bioingenieria en el control de areas degradadas por erosion
severa en Argelia Valle, 2002. En Argelia se realiz6 el Diagnéstico sobre los
problemas de erosion severa en la Vereda Villa Rosa. El problema principal se
encontrd6 en las dos quebradas torrenciales de Villa Rosa, las cuales se
encontraban cruzando por encima de la carretera que conduce a varias veredas
del municipio de Argelia por ese sector, ocasionado la saturacion e inundacion
permanente de un tramo de la banca de la carretera impidiendo el paso vehicular
en las épocas de invierno.

El cauce de las dos quebradas presenta una pendiente superior al 70 % y un
material parental de esquistos pizarrosos muy meteorizados y sueltos, los cuales
eran facilmente arrastrados por las aguas torrenciales de escorrentia en los
periodos lluviosos, causando represamientos y avalanchas aguas abajo.

% RIVERA, Op. cit., p.36 — 53.
% GEILFUS Frans. 80 Herramientas para el desarrollo participativo. Diagndstico, planificacién, monitoreo, evaluacion. [ICA/Holanda

LADERAS C.A. Proyecto Regional “Desarrollo Institucional para la Produccién Agricola Sostenible en las Laderas de Centroamérica”.
IICA/GTZ, 1999. 209. p.
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Avalanchas que fueron capaces de destruir las obras de ingenieria convencional
existententes anteriormente. Sus taludes laterales con pendientes mayores del
50%, estaban muy blandos y saturados por agua a ambas margenes, lo que
facilitaba el desprendimiento permanente de los mismos, obstruccién del paso del
agua en la quebrada y la formacién de avalanchas en épocas lluviosas.

Restauracion de las dos quebradas de la vereda villa rosa (Argelia). Como
estrategia, luego de la socializacién del proyecto, sensibilizacién y capacitacién se
emprendieron las acciones en el campo, para lo cual se iniciaron los trabajos con
la comunidad desde la parte mas alta de la quebrada, mediante el establecimiento
de varias obras Biomecanicas, tales como:

e Disipadores simples de energia.

e Cubrimiento con mani forrajero Arachis pintoi.

Construccion de trinchos vivos escalonados en la estabilizacién de drenajes
naturales (Figura 10).

Recuperacion del paso de la carretera en la vereda Villa Rosa.

Manejo de las aguas en la carretera.

Ventanas de evacuacién de aguas de escorrentia.

Manejo de coberturas densas en las cunetas.

Construccion de filtros vivos en la banca de la carretera (Figura 11).
Construccion de terrazas escalonadas en tierra.

Figura 10. Trinchos escalonados, Quebrada Villa Rosa, Argelia — Valle

Fuente: Rivera, J. 2002.
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Figura 11. A la izquierda filtros vivos de guadua para evacuar aguas
subsuperficiales, a la derecha construccién de filtros vivos atravesando banca de
carretera para su drenaje.

Fuente: Rivera, J. 2002.

Todo este manejo integral de los problemas de erosion severa en la Vereda Villa
Rosa, se realizaron igualmente en la Vereda Maracaibo y en la zona Urbana de
Argelia. La recuperacién de las areas degradadas, se logré en un periodo de seis
meses, lo que demuestra la eficiencia alta de las soluciones Biomecanicas.

2.6.2 Experiencias en recuperacion de orillas de rios y quebradas, 2002. Se
obtuvieron resultados exitosos de trabajos realizados en rios y quebradas en
diferentes localidades de la Zona Cafetera Colombiana, utilizando tratamientos
bioingenieriles y biotecnologicos.

Estabilizacion de cahada en la finca la Sirena en Sevilla Valle. Se presenta la
secuencia del tratamiento de una cafada en la localidad de Sevilla Valle (Figura
12), con una altitud de 1540 msnm, precipitacién promedio anual de 1617 mm,
temperatura promedio anual de 20,3 °C y suelos Unidad Parnaso, typic eutopepts,
altamente susceptibles a los movimientos masales.

Se construyeron trinchos vivos escalonados, en guadua y quiebrabarrigo, con el
fin de estabilizar el cauce evitando su profundizacion y el socavamiento de
taludes. Los trinchos van bien empotrados en el cauce y en los taludes, para evitar
su socavamiento. Se presenta la estabilizacién del cauce, y el restablecimiento
rapido de la vegetacién multiestrato nativa de la zona, en un tiempo menor de tres
meses.
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Figura 12 . Secuencia fotografica de un drenaje natural en el municipio de Sevilla
Valle.

Fuente: Rivera, J. 2002.

Esto demuestra, como bajo condiciones de buena humedad, la sola estabilizacién
del cauce y de sus taludes laterales, inducen al establecimiento rapido de la
vegetacion natural preexistente.

2.6.3 Uso de vegetacion multistrata en la estabilizacion de movimientos
masales en Cenicafé Plan Alto, 2001. Cenicafé Plan Alto, se encuentra
localizado en el municipio de Manizales, en el extremo suroccidental, Cerca a
Chinchina Caldas, entre 1300 a 1600 m de altitud, en la zona de vida bosque muy
humedo premontano.

Zona altamente lluviosa por naturaleza (2.500 mm promedio anual) con suelos
derivados de rocas anfibolitas, muy meteorizadas y fracturadas, de cohesién baja,
donde se hace necesario el anclaje, refuerzo mecanico y la disminucién de presion
de poros (desaturacién del terreno) por parte de la vegetacién boscosa y
arbustiva, para aumentar su estabilidad.

En este caso con una poblacién multistrata de nacedero, guadua, matarratén,
leucaena y guaduilla entre otras especies de la zona, se ha logrado este objetivo
en CENICAFE y en suelos de ladera de toda la Zona Cafetera Colombiana, donde
para contrarrestar la formacion de surcos y carcavas profundas, se hizo un manejo
adecuado de las aguas de escorrentia con el establecimiento de trinchos vivos
escalonados y manejo de las aguas subsuperficiales con filtros vivos para la
estabilizacion de movimientos masales.

Estos problemas, se vienen presentando a través de los afos en los taludes altos
y bajos de la carretera que conduce a Cenicafé Plan alto e internamente en las
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instalaciones de Cenicafé, especialmente en los periodos lluviosos, aunque
también se presentan en ausencia de lluvias derrumbes en seco, conocidos
popularmente como desplomes, indicando la susceptibilidad alta de estos suelos a
los movimientos masales.

Lo anterior ha conducido a la Disciplina de Conservacién de Suelos de Cenicafé
desde el ano 1990 a establecer, evaluar y hacer seguimiento en Cenicafé Plan
Alto, en forma continua e ininterrumpida hasta la fecha, una gran cantidad de
practicas preventivas y de control de erosién y de los movimientos masales,
mediante obras bioingenieriles adecuadas de conduccidén de aguas de escorrentia
y aguas subsuperficiales, tecnologias desarrolladas por esta misma disciplina
(Figura 13.)

Figura 13. Secuencia de proceso de recuperacion de Negativo de Carretera
(pérdida de la banca de la carretera) frente a la entrada de empleados de
CENICAFE Plan Alto (1994 — 2001).

Fuente: Rivera, J. 2001.

Para prevenir los movimientos masales en Cenicafé Plan Alto, recomendaron por
parte de la Disciplina de Conservacién de Suelos como practica preventiva
primordial, dejar el bosque existente en sus condiciones naturales de poblacion
multistrata, es decir sin disturbar, para que sirva como un sistema de anclaje,
amarre, refuerzo y disminucion de la presién de poros de estos suelos y de la roca
anfibolita subyacente, meteorizada y fracturada, de tal forma que se aumente la
cohesidn de los suelos y se disminuyan los movimientos masales en los periodos
lluviosos.

Como complemento a la funcién que esta ejerciendo este bosque natural, se han
venido reforzando los taludes altos y bajos de la carretera que conduce a Plan
Alto, con siembra de vegetacién multistrata de buen anclaje profundo y lateral,
tales como el nacedero (Trichanthera gigantea), matarratén (Gliricidia sepium),
leucaena (Leucaena leucocephala), guadua (Guadua angustifolia), guaduilla
(Phylostachys aurea), eucaliptos (Eucaliptus spp), entre otras, buscando con ello
la estabilidad de estas laderas, lo cual ya se ha ido logrando paulatinamente.
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3. METODOLOGIA

3.1 LOCALIZACION

El presente trabajo se realizd en la Corporacién Auténoma Regional del Valle del
Cauca CVC; DAR Pacifico Este, la cual tiene su sede en el municipio de Dagua
Valle, con una extension de 302.546 Ha, y comprende los municipios de Dagua,
Restrepo, La Cumbre (Figura 14) y una pequefa parte de buenaventura; sobre
esta drea encontramos las cuencas Anchicaya, Cajambre, Dagua, Mallorquin,
Naya, Raposo, Yurumangui.

La regidbn se caracteriza por el predominio de una economia agricola de
subsistencia (autoconsumo) combinada con actividades ganaderas, de explotacion
forestal y areas destinadas a fincas de recreo. El municipio de Dagua esta ligado
por corredores viales y férreos a Buenaventura, principal puerto maritimo del pais.
La Cumbre presenta una interdependencia econdmica y social con Cali, principal
nucleo comercial y financiero del suroccidente colombiano y el municipio de
Restrepo se interrelaciona basicamente con la ciudad de Buga, centro urbano de
mayor proximidad.

3.2 DESCRIPCION DE LOS MUNICIPIOS DAGUA, RESTREPO Y LA CUMBRE
3.2.1 Municipio de Dagua.

Localizacion: EI Municipio de Dagua esta enclavado sobre una hondonada del
costado izquierdo de la Cordillera Occidental al suroccidente de la Republica de
Colombia, en el departamento del Valle, cubriendo gran parte de la cuenca
hidrografica del rio Dagua, paso obligado de mas del 60% del Comercio
internacional de Colombia.

Tiene un area de 899.9 km?, equivalentes a 89.990 Has. y ocupa el tercer lugar en
extension en el Departamento. Ubicado al occidente entre los municipios de
Buenaventura, Restrepo, La Cumbre, Calima-Darién y Santiago de Cali, a 3° 39
37” de latitud norte y 76° 41° 34” de longitud oeste (Figura 11), una precipitacion
media de 1.159 mm anuales, y a una distancia de 46 Km de la ciudad de Santiago
de Cali®.

Aspectos generales: El territorio municipal presenta diversos pisos térmicos que
ofrecen climas que van desde célido, medio, frio y paramo. Sus principales fuentes

'® CVC, Plan Integral de Ordenamiento de las cuencas de los rios Dagua y Anchicaya, 1998. p. 3.
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hidricas son el rio Dagua, Cavas, Dique, Jordan, Salado, San Juan y San Jacinto.
Tiene una poblacion de 38.200 habitantes. Su altura es de 828 msnm con una
temperatura promedio de 24 °C-.

Principales Actividades Econdmicas: Las principales actividades son la
agricultura, la ganaderia y la explotacion forestal. Se destaca la produccién avicola
y la presencia de numerosas fincas de recreo. Entre los principales productos
agricolas se destacan la pifa, café, platano y cana panelera entre otros>.

3.2.2 Municipio de Restrepo.

Localizacion: El Municipio de Restrepo se encuentra localizado al occidente del
Departamento del Valle del Cauca, entre las coordenadas 1°038.000E -
1°068.000E y 906.000N — 930.000NO (Figura 14). Su territorio se extiende en un
area de 3252 km? conformada principalmente por terreno pendiente. Se
encuentra a una altura promedio de 1.400 msnm, con una temperatura de 21° C.

Los limites municipales se establecieron, por el Norte, con los municipios de
Darién y Yotoco, por el Sur con la Cumbre y Vijes, por el Oriente con Vijes y por el
occidente con los municipios de Dagua y La Cumbre. Restrepo dista de Santiago
de Cali a 90 km por la carretera Panamericana desviandose en Mediacanoa hacia
el embalse del Lago Calima. A Restrepo se llega en una hora y veinte minutos
desde Cali, por la carretera Panorama®.

Aspectos Generales: El municipio de Restrepo se encuentra ubicado a 58 km de
Cali y esta interconectada por carretera con Darien, Dagua, La Cumbre vy
Buenaventura; con una poblacion de 17.000 habitantes. Presenta un territorio
netamente montanoso correspondiente a la ladera oriental de la cordillera
occidental de Colombia. Entre los accidentes orograficos se destacan las cuchillas
de Calima y los cerros los Chancos. Posee pisos térmicos que van desde célido,
medio y frio. La principal fuente hidrica es el rio Grande*.

Principales Actividades Econdmicas: Las principales actividades econémicas del
municipio son la agricultura, la ganaderia, el turismo y la mineria. Entre la
produccion agricola se destaca la del café, maiz, cana panelera, platano y frutales;
actualmente ha tomado mayor importancia el cultivo de pifia, desplazando asi los
sistemas de produccién tradicionales®.

" Alcaldia Municipal Dagua, PBOT 2002. p. 176.
# Alcaldia Municipal Dagua, UMATA 2007. p. 5.
% Alcaldia Municipal Restrepo. EOT 2004. p. 56.
% lbid., p. 57.

% Alcaldia Municipal Restrepo. UMATA 2007.

54



M) o
— |

3 0poGeL. L

Y
AN 00004 000§ 0 0005 N00'628 P Oirive
TYIVOVNOY-IONVd £ | f

ZINTTINTYO VAN

| | ynglinOHOAYH 0S0dv
4/, ,«:w<n_o.<m_.<><u__._oz<

|
SVavnIvAa svago () } FGN

I1avaL3eEvO vIA A/ A .
vavdv153a VIn/Y B 5
vavinawiavd vin/NV Y- 7\ )
/ Nabivo, 0 L

N, SN
& =Yy

S3NOIONIANOD , (R~ , U
K 1

OANOHOAOHEY-OBNNA ( ] B S
! N HYNOW 13

1quing e ol

i 'senegwparp )

o1 (ﬁo_nﬂAm

E.EE
P e
o5

7

|

enbeq oidiouny] ‘euep Epues B oo ereoey L)

SYAvNIvYA3 SY¥80

55

000.10A
sarAL_|
Od3y1s3y 1
FHENNO VT
vnova |

muz 501 \
i

Nadva vinrvo B2

\A;
53 02)0eq ] vouvoviGan

V3ILT0d NOISIAIQ A
8 vdnoid

NINDHOAYW 0SOdvH
YNOVA Or Ve YAVIIHONY

FUANNOYT '04IULSTY 'YNOVA SOIIJINNI

VIdYHO0.LHYD
NOIOVANYd 30 NOIDJ3HIaaNS

Yonvd 130 3TIVA 130
TYNOID3H YWONOLNY NOIDVHOJHOD

3 DOCAQLLJ

Figura 14. Divisién politica DAR Pacifico Este. Municipios Dagua, Retrepo, La

Cumbre.

Fuente: DAR Pacifico Este. 2008



3.2.3 Municipio de La Cumbre.

Localizacion: El municipio de La Cumbre se encuentra ubicado en el Nor-
Occidente del Departamento del Valle del Cauca, a 29 km de la ciudad de Cali,
Capital del Departamento, en la vertiente Occidental de la Cordillera Occidental.
Limita al norte con el Municipio de Restrepo, al sur con Yumbo y Cali, al oriente
con los Municipios de Yumbo y Vijes y al occidente con Dagua (Figura 14). Su
posicién astronémica lo localiza a los 3° 39'11” latitud norte y a los 76° 34’ 06”
longitud occidental.

Aspectos Generales: La extension total del municipio es de 21.866 Has,
correspondiendo a la cabecera municipal 62,7 Has.; el territorio municipal se
encuentra en diferentes altitudes que van desde los 700 m.s.n.m., ubicados en el
candn del rio Bitaco hasta los 2.200 msnm ubicados en el sitio donde nace el rio
Bitaco.El municipio de La Cumbre y se comunica por carretera con Yumbo,
Restrepo y Dagua y por ferrocarril con Buenaventura, Dagua, Yumbo y Cali®.

Principales Actividades Econdmicas: Las principales actividades econémicas del
municipio son la agricultura (flores, café, cafia panelera y frutales), la ganaderia y
el turismo (es uno de los principales destinos de las familias calefas en épocas de
vacaciones)®.

3.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO DEL AREA A EVALUAR

- Sistema social. Esta informacidén permitié tener un concepto claro acerca
de la forma de vida de los habitantes de la zona, especialmente lo referente a el
manejo de los recursos naturales, la recopilacién de estos conceptos se realiz6 a
través de revisién de informacion secundaria (PBOT y EOT de cada municipio) y
fue complementada con un recorrido de campo de la zona de estudio, entrevistas
y la aplicacion de encuestas semiestructuradas.

> Demografia. Esta informacion se obtuvo del censo realizado por el DANE -
2005, tomado como fuente principal la Alcaldia Municipal de cada zona de
estudio.

» Organizacion comunitaria. En las reuniones y talleres con la comunidad,
a través de entrevistas y encuestas (Anexo A) fueron identificados los tipos
de organizaciones comunitarias con injerencia en la zona, al igual que las
entidades y programas que hacen presencia en las zonas de estudio.

% Alcaldia Municipal La Cumbre. EOT 2001. p. 48.
¥ loid., p. 49.

% Alcaldia Municipal La Cumbre. UMATA 2007.
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» Uso y manejo de los recursos naturales. El contacto directo con la zona
a través de las visitas de campo y los aportes de la comunidad en
reuniones y talleres a realizar a través de las técnicas del DRP, permitié la
identificacion del uso y manejo de los recursos naturales y su implicacion en
los problemas de erosién de cada zona de estudio.

» Actividad agropecuaria. La UMATA de cada municipio como zona de
estudio, aporta informacion detallada de los cultivos predominantes, tipo de
explotaciones ganaderas y agricolas, superficies de explotacién; para
entender el eje econdmico de la regidén, como también cual es su incidencia
en los procesos de erosion de la zona de estudio.

- Sistema econdmico. Esta informacion permitié realizar una comparacién
del valor econémico-financiero reportado por CIPAV de cada obra a evaluar y la
cotizacion del valor actual del material utilizado; de esta manera se realizd un
analisis socioeconémico de cada una de ellas.

3.4 PROCESO METODOLOGICO

El desarrollo de este trabajo se efectué con la participacion activa de la
comunidad, teniendo en cuenta las siguientes fases metodoldgicas, que han sido
tomadas y modificadas, de la metodologia para la validacion de practicas
agroforestales de Knud Tybirk: “Ya que esta metodologia se centra en la
descripcion de los principios, e ideas para mejorar la base de datos para la toma
de decisiones desde el nivel de finca hasta el de la planificaciéon del desarrollo
rural en una zona determinada".

3.4.1 Fase l. Motivacion y preparacion. Esta fase se desarrollé de la siguiente
manera:

e Recopilacién de informacién secundaria, revision de documentos, proyectos
y convenios en los cuales han trabajado obras biomecénicas.
Especificamente el convenio 048 de 2003 y el 126 de 2006 CVC-CIPAV.

e Identificacion de lideres e instituciones con inferencia en la zona de trabajo
(Municipios de Dagua, Restrepo, La Cumbre)

e |dentificacion y localizacién de las seis (6) obras fisicas a evaluar.

Esta fase de trabajo permitié conocer y sistematizar las experiencias e impactos
economicos y sociales, en las fincas o predios y, hasta un cierto nivel, en la zona

% TYBIRK y KNUD. Validacion de practicas agroforestales, citado por CATIE - Estudios de casos, validacion de Sistemas Agroforestales.
Turrialba Costa Rica: 2001. p. 5-30.
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de estudio y en la comunidad (en particular, aspectos de aceptacion y
replicabilidad social).

El grupo meta a trabajar fueron: la comunidad beneficiaria del proyecto, los
promotores, extensionistas, y ejecutores de los convenios 048/2003 y 126/2005
CVC-CIPAV. Esto permitié determinar los criterios de viabilidad socio-econémica y
aceptabilidad y pertenencia social, los cuales se describen en detalle, en
resultados y discusiones.

Informacion primaria -Fuentes-: Juntas comunales, Juntas de acueducto (Santa
Maria —Dagua-, Informantes claves, Juntas de accion local (B/ La Gran Colombia,
El diviso —Dagua-), AMUC (Asociacion Municipal de Campesinos —Restrepo-),
Fundacion Bitacoes — La Cumbre).

Informacion secundaria -Fuentes-: Corporacion Auténoma Regional Valle del
Cauca — C.V.C., DANE, Ministerio del Medio Ambiente, Planeacién Municipal,
UMATA, Bibliografias consultadas.

3.4.2 Fase Il. Recopilacion de informacion de campo. La comunidad
perteneciente a cada zona de estudio, es consciente de los diferentes problemas
por los que esta atraviesa, siendo ellos los directos beneficiarios, han aportado
con una participacién activa y responsable en la identificacién de situaciones para
lograr corregirlas. Su motivacion y voluntad de trabajo permiti6 cumplir con las
reuniones y los talleres sociales programados, ademas fueron guias y asesores en
cada uno de los recorridos o visitas de campo realizados en la zona.

Se aplicaron encuestas (Anexo A) y entrevistas semiestructuradas, treinta (30)
encuestas por municipio, para un total de noventa (90) encuestas; de las cuales
sesenta y siete (67) fueron aplicadas a la comunidad asentada en la zona de
influencia (comunidad aledana a los sitios donde se elaboran las obras) y veintitrés
(23) encuestas en la zona nucleo (propietarios de los predios donde se hicieron la
obras biomecanicas), el numero de encuestas fue determinado, de acuerdo al
nuamero de viviendas asentada en la zona de influencia.

No se utilizé muestreo preliminar, ya que el niumero de viviendas en la zona de
influencia en los municipio de Dagua y La Cumbre no superaban las cuarenta (40),
y en el municipio de Restrepo no superaba las treinta y cinco (35), ademas este
tipo de evaluacion requeria ser analizado con un numero significativo de
encuestados, para identificar las diferentes percepciones de la comunidad, frente a
estos trabajos.

El desarrollo de talleres y reuniones se dieron inicio a través de la invitacion

realizada en el momento en que se realizan las encuestas en cada zona de
trabajo, este primer contacto con la comunidad permitié determinar el niumero de
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personas que estarian interesadas en asistir y participar en el proceso; donde
serian informados del trabajo a realizar.

El trabajo se inici6 con un taller de socializacién de las obras biomecanica
realizadas en cada municipio (Anexo B), para explicar a la poblacion los objetivos
y el proceso de la investigacién. Después de ocho (8) dias de trabajo de campo,
se hizo un segundo taller (Anexo C) o reunién con la participacion de los
propietarios de los predios donde se realizaron las obras biomecénicas que se
evaluaron, y de otra gente interesada.

En este encuentro con la comunidad, se presentd en forma sencilla, la
informacién recopilada y analizada de las encuestas y entrevistas, para conocer
las opiniones, criticas, y para obtener mas informacion sobre los elementos
estudiados; que luego fueron llevados a discusion en talleres donde se aplicé la
siguiente metodologia:

De acuerdo al niumero de asistentes se distribuyeron en grupos, a quienes se les
explico los temas a tratar de una forma clara y sencilla, posteriormente se deleg6 a
cada grupo que analice un asunto en particular, entre los cuales se trataron:
vegetacion, fauna, amenazas, suelo, agua, aspectos agropecuarios,
infraestructura, ecologia; luego cada grupo argumenta sus criterios con el
proposito de enriquecer esta informacion, con aportes de los demas grupos.

Una vez alcanzada la vision general de la zona, se procedié a elaborar el mapa
parlante y la visién del futuro con la colaboracién de toda la plenaria, aplicando la
matriz de andlisis estructural y matriz de relaciones légicas (Anexo D); donde se
localizé espacialmente los recursos naturales en un futuro proximo. Al finalizar los
talleres se encontré manifestaciones positivas y desinteresadas de la comunidad
para que se adelante este proyecto.

Una vez identificadas las diferentes situaciones por las que atraviesa la comunidad
de cada zona se realiza una calificacion de las mismas sobre la escala de buena,
regular, mala. La determinacién y andlisis de las relaciones existentes entre los
elementos, la visualizacion de los problemas que para la comunidad deben ser
objeto de accién se trataron con la aplicacion de la matriz de relaciones ldgicas,
donde se examiné la influencia de cada evento sobre los demas, destacando tan
solo aquellos vinculos de muy significativos y directos, marcandolos con una (+),
donde se incluyé en ambos sentidos (filas y columnas) la totalidad de de las
acciones, luego efectuando la observacion vertical (columnas sobre filas), permitio
establecer los vinculos de influencia en cuestion. Una vez identificadas estas
situaciones se realizé un taller, cuyo tema fue solicitado por la comunidad
asentada en cada municipio, y teniendo en cuenta, las situaciones encontradas
(Anexo E).
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Esto nos permiti6 entender, cuales son las diferentes situaciones, en cada zona,
por las cuales la decisién de adopcidén de una nueva tecnologia es hecha.

Para finalizar esta fase, se trabajé la metodologia de Desarrollo Rural empleada
por Eduardo Somarriba y Gustavo Calvo:

Autoridades sobre el tema de adopcién de innovaciones sugiere que al
menos cinco (5) atributos de los mensajes explican buena parte de su tasa
de adopcion:

1. Superioridad fuerte ventaja comparativa de la recomendacion técnica
sobre la situacién inicial.

2. Compatibilidad de la recomendacién con las caracteristicas del
finquero, del sistema de produccion donde se implementaran, con la
disponibilidad de recurso, etc.;

3. Simplicidad de la recomendacion;

4. Factibilidad de implementa o experimentar la recomendacién a baja
escala, bajo costo y bajo riesgo; y

5. Observabilidad de los resultados de su experimento®.

Durante el desarrollo de esta etapa de evaluacion y antes de presentarnos a la
comunidad, se elabor6 un listado exhaustivo (“una lluvia de ideas”) del porque se
recomienda las obras biomecanicas en la recuperacion de suelos erosionados y
remociones masales.

Cada “recomendacién” fue sometida a una calificacion exigente y objetiva en la
gue cada miembro del equipo actud poniéndose en la posicion de la comunidad y
detallando los “pros (beneficios) y contras (Limitantes)” de la recomendacién. Esto
se realizé a través de la técnica del DRP analisis de pro y contra: juego de “si
sefor, no sefnor (Anexo F).

Segun Somarriba y Calvo:

Se califica sus atributos utilizando una escala entre 1 (minimo) y 5
(maximo). Por otro lado, es necesario tomar en cuenta, que ante los ojos
de la comunidad no todos los atributos son igualmente importantes. Esta
variabilidad en las preferencias y actitudes de los finqueros se “captura” en
el andlisis de adoptabilidad de las recomendaciones técnicas, asignando
pesos a los atributos. Los pesos de los atributos se miden en una escala

‘" SOMARRIBA, E. y CALVO, G. Planificacion agroforestal de fincas. En : Serie materiales de ensefianza. Turrialba, Costa Rica: CATIE,
2000. p. 13-14.
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continua entre cero (0) y uno (1) la cual es determinada por la importancia
de atributo.

Ahora llamamos a Wi, a los pesos (en escala 0 -1) asignados por los
evaluadores al atributo “” de la recomendacién (=1,..,5) y Ciz a la
calificacion de los evaluadores al atributo “i”. Cada miembro del grupo de
evaluadores asigna calificaciones y pesos a cada tributo de Ila
recomendacién. Posteriormente se llega por consenso a un peso Yy
calificacién para cada atributo de la recomendacion. Con esos resultados
se calcula el valor de la recomendacion segun el equipo de evaluadores
(Va):
Va= (WiaCia) dondei=1.2...,5

Formula 1. Valor de la recomendacion

Notar que 0<V<25 el valor maximo (25) se obtiene cuando todos los
atributos son igualmente importantes (1 para todos) y se califica con 5 a
cada atributo (es decir, maxima superioridad, maxima compatibilidad, etc.).
Un valor cerca de cero (0) se obtiene si todas las calificaciones de atributo
son uno (1) y los pesos son ceros (0) 0 muy cercanos a cero (0).

P. = 100%(V./25)

Formula 2. Probabilidad de la adopcion

Una estimacion de la probabilidad de adopcion de la recomendacion segun
los analistas (P,) se puede estimar dividiendo V, entre el valor maximo*.

Este resultado se utiliza para “mejorar” la recomendacién o la tecnologia
propuesta, ya que ahora se sabe donde estan las principales deficiencias. Una vez
agotado todo este proceso de “perfeccionamiento”, la comunidad es expuesta, en
el campo, a la recomendacion. Los analistas o evaluadores explican las razones
qgue condujeron a la recomendacion, se presentan los detalles, listan las acciones
requeridas para ejecutar la recomendacién, los detalles técnicos que se debe
observar, califican dudas de la comunidad, etc. se presenta todo el detalle posible
para que la persona pueda visualizar claramente de que se trata la
recomendacién, de los recursos, tiempo y otros insumos requeridos para
realizarla, del conocimiento necesario, de los posibles beneficios, del tiempo y el
espacio, etc.

Una vez que la comunidad esta clara de que se trata, se evalué la adoptabilidad
segun la persona o la poblacibn o comunidad. Para esto, se explica a la
comunidad los atributos, calificaciones y pesos con la que se evalué la
recomendacién. Hay que averiguar si la poblacién tiene otros criterios (atributos)

“' SOMARRIBA y CALVO, Op. cit., p. 15-16.
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¢se requiere incorporar otros atributos? Luego se obtienen sus cifras de
calificaciones y peso para los atributos.

De acuerdo a Somarriba y Calvo:

Para la evaluacion por parte de la poblacion introducimos una anotacién
similar a la utilizada por los analistas. Definimos el valor de la
recomendacién segun la comunidad (V) como:

Vi= (W;iiCi), dondei=1,2,...,5

Formula 3. Valor de la recomendacion

La probabilidad de adopcion segun la comunidad se obtiene como:

P; = 100*(Vf/25)

Formula 4. Probabilidad de la adopcion

La respuesta final es la adopcién o no de la recomendacién o de la nueva
tecnologia por parte del finquero. Un lapso de 3 anos, desde el enunciado
de la recomendacién hasta su implementacién puede considerarse como
una “estimacion positiva”*.

3.4.3 Fase lll. Interpretacion de resultados e informe preliminar. La fase lll
termina con un taller (Anexo G) donde se presentan y discuten los resultados
obtenidos. Para ello se entregd a los participantes o sus organizaciones, con
anticipacion, un resumen del informe preliminar. El taller sirvi6 para discutir y
retroalimentar la informacion obtenida, pues los comentarios son muy importantes.

3.4.4 Fase IV. Terminacion del informe y divulgacion de resultados. La ultima
fase consistio en preparar el informe final de la evaluacion, incorporando las
recomendaciones del Ultimo taller. Uno de los productos secundarios de la
evaluacion fue el surgimiento de propuestas durante el estudio para el
mejoramiento de la promocién de las obras bioingenieriles y su integracion en los
sistemas de produccion.

Estas recomendaciones se dirigieron hacia los productores, pero también hacia los
ejecutores de proyectos e instituciones que trabajan con extensién rural y
promocion de la Agroforesteria.

2 SOMARRIBA y CALVO, Op. cit., p. 17-18.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 OBRAS BIOMECANICAS EVALUADAS EN LOS MUNICIPIOS DE DAGUA,
RESTREPO Y LA CUMBRE

Una vez realizada la revision del convenio 048/2003 CVC-CIPAV, se procedi6 al
recorrido de campo, para el reconocimiento total de la zona, donde se realiz
estas obras. La informacion recopilada en este primer contacto con la comunidad,
permitio determinar el grado de intervencion de la misma en el desarrollo de los
trabajos ejecutados por CIPAV, y la replicabilidad de los mismos por sitio
evaluado.

Las obras fisicas biomecanicas no poseen nombre como tal, se referencian de
acuerdo al sitio donde se desarrollaron, por lo tanto se denominaran como obra 1,
2,3...6.

Los trabajos de restauracion ecolégica por medio de la Bioingenieria adelantados
en los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre se resumen de la siguiente
manera (Tabla 2).

Tabla 2. Trabajos de restauracidén ecoldgica por medio de bioingenieria evaluados
en los municipios Dagua, Restrepo y La Cumbre, 2008.

Municipio / casos de evaluacion Problematica Area Has

Dagua

Vereda El Diviso (3 obras fisicas) Amenaza de riesgo para 3.37
viviendas — Movim. masal

Chicharronal (1 obra fisica) Amenaza de riesgo para 36,56
Barrio Gran Colombia

Restrepo

Vereda Aguacate (Flia Hoyos) Erosion muy severa 28

(1 obra fisica)

La Cumbre

Cgmto Pavas — Predio Santa Fe Erosiéon muy severa 18,77

(1 obra fisica)

Total 86.7 Has

Fuente: Esta investigacion.
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4.1.1 Antecedentes de las obras biomecanicas municipios Dagua, Restrepo
y La Cumbre.

4.1.1.1 Antecedentes, municipio Dagua.

> Carcava Chicharronal. La denominada carcava Chicharronal es
diagnosticada y evaluada como de alto riesgo por la CVC desde 1983. y ha
mantenido en situaciéon de inminente riesgo a numerosas viviendas del barrio La
Gran Colombia del municipio de Dagua. La cércava tiene 500 m de longitud, y 15
m de ancho aproximadamente (7.500 m2) en la parte mas ancha presenta una
profundidad mayor en el centro de la misma (10 a 15 m aproximadamente) “.

El fendbmeno erosivo es asociado a factores como:

e La inapropiada construccion e inexistente adecuaciéon del camino veredal
qgue conduce a la vereda Santa Maria.

e El insostenible uso agricola y pecuario en los suelos de su area de
influencia y

e A la abrupta topografia y presencia de condiciones agro ecoldgicas
adversas.

Segun el diagnostico realizado por CIPAV, las causas de la desestabilizacion de
la ladera y de la formacién de la carcava remontante son:

e Lavia que conduce a la vereda de Santa Maria pasando por encima de
la cabeza de la carcava no disponia de obras de manejo y evacuacién
de las aguas de escorrentia, convirtiéendose en el escaso pero intenso
tiempo invernal en un canal colector de aguas incontroladas y de
arrastre de gran cantidad de sedimentos, ocasionando colmataciones y
desbordamientos.

e |as cunetas de la carretera y la banca estaban convertidas en carcavas
profundas debido a la falta de disipadores de energia y los taludes se
encontraban totalmente desnudos.

e Uso indebido en ganaderia extensiva en tierras con vocacidén para

bosque protector.

Intervencion y desproteccidn total en los drenajes naturales.

Ausencia de una carpeta vegetal densa que proteja el suelo.

Deforestacion en areas protectoras de la cuenca.

Falta de coberturas densas acompanando los cultivos.

8 Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Mejoramiento de la oferta ambiental en la microcuenca del rio Dagua; Programa: Restauracion
Ecoldgica de procesos de erosion muy severa y remociones masales por medio de la Bioingenieria. Informe final — Cali, 2004. p. 3.
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e Manejo tradicional de quemas generalizadas que consumen la materia
organicay la poca vegetacién existente*.

Soluciones de la problematica realizada por CIPAV+=. Las obras fueron
encaminadas a disipar la fuerza del agua de escorrentia (Figura 15), mediante la
fragmentacién del caudal que se recoge en las cunetas, procediendo a abrir
ventanas cada 10 a 15 m que permiten entregar pequenos caudales a la ladera y
evitar la formacion de nuevas carcavas.

Figura 15. Disefio basico soluciones, Carcava Chicharronal, Via Santa Maria.
Municipio de Dagua.

Disefio basico: Sitio # 1 Carcava
Chicharronal - Dagua

Ventanas de fragmentacion Y
/ evacuacion

" Formacién de
% nuevas carcavas

Carcava Chicharronal

Molino
i Dagua

Caballones
evegetalizados

e v

Fuente: Convenio 048/2003 CIPAV-CVC

Para propiciar la evacuacion de las aguas hacia zonas protegidas de la
ladera procedieron a perfilar la banca de la carretera en el sentido
deseado, las ventanas de evacuacién permitieron fragmentar los caudales,
disipar la fuerza del agua e iniciar el proceso de revegetalizacion del &rea
desprotegida (Figura 16).

El fondo de las ventanas fueron protegidas mediante la propagacién de
coberturas densas (cespedones de grama). Establecieron disipadores

" Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Op. cit., p. 4.

* Ibid., p. 6-7.
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simples de energia en los sectores mas pendientes de la banca donde se
evidenciaron dafos ocasionados por la excesiva velocidad del agua de
escorrentia y trinchos vivos escalonados en las cunetas méas profundizadas
y al interior de la carcava para frenar la socavacion y desplome de los
taludes laterales.

Figura 16. Secuencia fotografica camino Veredal Santa Maria, municipio Dagua.

Carcavamientos profundos en la banca. Elaboracion de cunetas Perfilamiento de la via.

Enero de 2004 Abril 2004 Agosto de 2004

Estado actual del camino veredal a Santa Maria. Presenta deterioro por falta de mantenimiento.

Febrero de 2008

Fuente: Convenio 048/2003 CIPAV-CVC
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Construyeron un caballon revestido en la cabeza de la carcava y
revegetalizaron intensivamente tanto este sector como al interior de la
carcava buscando favorecer la estabilidad del material suelto, para lo cual
emplearon materiales apropiados como la Cana brava - Gynerium
saggitatum, Pinuela - Bromelia plumier, Leucaena - Leucaena
leucocephala e Higuerén - Ficus glabrata (Figura 17).

Figura 17. Secuencia fotografica Carcava Chicharronales, municipio Dagua.

Cabeza de la carcava, estado inicial. Revegetalizacion en la cabezade Caballones en la cabeza de la carcava.
la carcava.

Enero de 2004 Septiembre de 2004 Enero de 2008

Aislamiento y cercas vivas con especies piroresistentes. Estado actual del aislamiento.

Enero de 2004 Septiembre de 2004 Enero de 2008
Fuente: Convenio 048/2003 CIPAV-CVC

67



El caball6n ubicado en la cabeza de la carcava impide el acceso del agua
procedente de la via y los trinchos vivos contribuyen a la estabilizacién de
los taludes inestables de la carcava.

Implementaron un cerramiento vivo en la periferia de la carcava dejando
una distancia promedio de tres metros entre el borde y el cerco, el cual fue
sembrado con Cactus Cereus griseus, Pifuela - Bromelia plumieri,
Matarraton - Glyciridia sepium y otros materiales vegetales que sirven
como proteccidn para evitar el acceso del ganado con la consecuente
desestabilizacion de los escarpes superiores y como barreras rompe
fuegos para mitigar el impacto de las quemas en el area intervenida.

El cerramiento del area de influencia de la carcava mediante cercas vivas
con especies piroresistentes brinda proteccion para enfrentar la presion
generada por la arraigada costumbre cultural de las quemas. Los trabajos
fueron desarrollados superando las adversidades por las desfavorables
condiciones topograficas y climaticas y por la compleja situacion social del
area de trabajos (Tabla 3).

Tabla 3. Resumen de actividades, material utilizado e inversién realizada en la
restauracion ecoldgica de la Carcava Chicharronal y el camino veredal Santa
Maria, municipio Dagua, 2004.

Aspectos técnicos Total
Area de trabajo 36.56 Has
Duracion trabajos 180 dias
Trinchos superficiales 189 trinchos
Disipadores 289 m
Revegetalizacion 2.200 m?

Numero de Ventanas
Area aislamiento
Cerca piroresistente
Revestimientos

Aspectos socio economicos

45 ventanas evacuacion
1.319 m aislados
543 m protegidas
150 m con césped

Total

Inversién

Beneficiarios

Prevencion de desastres
Jornales generados
Participacion ONG local
Promotores capacitados

Aspectos ambientales

$26.000.000
1 Barrio y 1 vereda
12 casas: B Gran Colombia
1.505 (un 75% de la inversion)
JAL Barrio Gran Colombia
1promotor local

Total

Especies con mejor comportamiento

Pifuela, Papayuela, Leucaena

Fuente: Convenio 048 de 2003. CVC-CIPAV
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> Vereda El Diviso: La vereda El Diviso pertenece al corregimiento de
Tocota, municipio de Dagua. Esta regién presenta una topografia montafnosa con
una severa degradacién de los recursos naturales, por la presion ejercida por la
ganaderia extensiva y las plantaciones forestales.

Segun CIPAV*; los problemas generados por procesos erosivos en la vereda El
Diviso se asocian principalmente al mal manejo de las aguas negras, grises, del
sobrante del acueducto comunitario y de las aguas de escorrentia en general. Las
remociones masales y derrumbes han ocasionado la desestabilizacion de la ladera
y amenazaban a tres (3) viviendas localizadas en zonas criticas.

Soluciones de la problematica realizada por CIPAV:

Para contrarrestar los agentes causales del problema construyeron un
sistema central de drenaje conformado por un filtro principal localizado en
la parte baja de la ladera y veintiocho (28) filtros vivos los cuales fueron
dispuestos desde las zonas de captacion en las partes altas pasando por
las areas de infiltracién y de concentracién de aguas localizadas en las
partes planas, para realizar finalmente las entregas en drenajes naturales
protegidos (Figura 18).

Para ofrecer estabilidad a los taludes implementaron dieciocho (18)
terrazas vivas escalonadas y revestidas, encargadas de brindar soporte a
la ladera en la que se localizan las tres viviendas en riesgo de colapsar.

En zonas de acumulacién de aguas superficiales establecieron series
escalonadas de Trinchos Vivos con el propésito de disminuir la velocidad
del agua de escorrentia y favorecer el establecimiento de la vegetacion.

Los disipadores simples de energia fueron dispuestos por toda el area
comprometida logrando con ellos controlar la escorrentia y favorecer el
proceso de revegetalizacion masiva que se pretende (Figuras 19y 20) +.

6 Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Op. cit., p. 13.

" loid., p. 14-19.
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Figura 18. Diserio Bésico para la restauracion ecoldgica con obras biomecanicas
en 3 sitios de la vereda El Diviso, municipio Dagua.

Disefios Basicospara El Diviso:
Tipo de controles:

Sisterna central de drenaje mediante
Filtros vivos

Terrazas vivas escalonadas
Disipadores simples

=y iit'emadbﬂ_r_‘_g‘naje__cqri:.Filtros e Terrazas vivas
: e 1L NS escalonadas

Fuente: Convenio 048/2003 CVC-CIPAV
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Figura 19. Secuencia fotografica estabilizaciéon de talud, vivienda 1., municipio
Dagua, Vereda El Diviso. 2004 y 2008.

Vivienda 1.

Entrega del trabajo: Agosto de 2004 Febrero de 2005

Estado actual de la obra Febrero 2008

71



Figura 20. Secuencia fotografica estabilizacion de talud, viviendas 2 y 3.,
municipio Dagua, Vereda El Diviso. 2004 y 2008.

Vivienda 2

Estado inicial: Enero 2004 Mayo 2004 Julio 2004

Vivienda 3

Enero de 200 4 Mayo de 2004 Febrero de 2008
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A continuacion se hace un reporte de los aspectos involucrados en la realizacién
de estas obras (Tabla 4).

Tabla 4. Resumen de actividades, material utilizados e inversion realizada en la

restauracion ecoldgica vereda El Diviso, municipio Dagua, 2004.

Aspectos técnicos

Area de influencia

Duracién trabajos

Filtros vivos para sistema de drenaje
Terrazas vivas

Revegetalizacién

Disipadores simples

Sellamientos

Coberturas densas

Aspectos socio economicos

Inversion

Beneficiarios

Prevencion de desastres
Jornales generados
Participacion ONG local
Promotores capacitados

Aspectos ambientales

Especies vegetales empleadas
Especies con mejor comportamiento

Total

3.37 Has
135 dias
1 Principal y 28 secundarios
8 Secciones = 96.9 m?

470 m?

115 disipadores

400 m Sellados

49 m? con césped

Total

$13.870.000
3 casasy 1 vereda
3 casas
732 (un 73% de la inversion)
JAL El Diviso
1promotor local

Total

8 especies
Mani, Guadua y Guaduilla,
Nacedero; Lechero y Liberal

Fuente: Convenio 048 de 2003. CVC-CIPAV

4.1.1.2 Antecedentes, municipio Restrepo.
> Vereda Aguacate.

Segun CIPAV*; Los carcavamientos que se presentan en la vereda El Aguacate,
se han ocasionado por la deforestacidon y la ganaderia extensiva sin presencia de
arboles en los potreros. EI fendbmeno erosivo se clasifica como erosion muy
severa caracterizado por la presencia de enormes carcavamientos, compactacion
y pérdida total de la carpeta vegetal y la productividad del suelo. El proceso es
acelerado por el agua de escorrentia y se favorece por la pérdida de las
propiedades del suelo, el sobrepastoreo y las adversas condiciones climaticas de

8 Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Op. cit., p. 20.
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la region. La problematica adquiere una dimension alarmante ante el panorama de
deterioro generalizado que se aprecia en esta region.

Soluciones de la problematica realizada por CIPAV+. Como medida inicial para
enfrentar la problemética procedieron a aislar toda el area de influencia
estableciendo una cerca viva perimetral que impida el acceso del ganado. Las
obras de restauracion consistieron en la proteccién de los escarpes superiores y
laterales de cada carcavamiento mediante estructuras denominadas enchapes
vivos, las cuales permiten detener el proceso de remonte en los sitios de mayor
entrada de agua (Figura 21).

Implementaron terrazas y trinchos vivos con el propésito de frenar el socavamiento
y conducir el agua de manera disipada hasta el final de la carcava en sitios
seguros (Anexos H y J). Realizaron siembras masivas con material vegetal
multistrata procedente de la misma region, que presenta una alta rusticidad y
resistencia al verano Matarratén - Glyciridia sepium e Higuerdn - Ficus glabrata,
complementado con otras de facil propagacién como la Guadua - Guadua
Angustifolia, Leucaena - Leucaena leucocephala, Cana brava Gynerium sagittatum
y coberturas densas rastreras como el pasto estrella. Debido a la pobreza del
suelo aplicaron seis toneladas de abono orgéanico (Tabla 5)

Tabla 5. Resumen de actividades, material utilizado e inversién realizada en la
restauracion ecoldgica Vereda Aguacate, municipio Restrepo, 2004.

Aspectos técnicos Total
Area de Influencia 28 Has
Duracioén trabajos 128 dias
Trinchos vivos 716 trinchos
Disipadores 358 m
Revegetalizacion 6890 Estacas
Area aislamiento 1.170 m aislados
Manejo de cunetas 1 tramo de 60 metros.
Aspectos socio economicos Total
Inversion $29.923.000
Jornales generados 856 (un 59% de la inversién)
Participacion ONG local AMUC
Promotores capacitados 1promotor local
Aspectos ambientales Total
Especies vegetales empleadas 10 especies
Especies con mejor comportamiento Boton de oro, Higuerdn, Liberal, Caia

brava y Matarratén.

Fuente: Convenio 048/2003 CVC-CIPAV

9" Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Op. cit., p. 21.
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Figura 21. Disefio basico de restauracion ecoldgica vereda ElI Aguacate.
Municipio Restrepo, 2003.

Diseiios basicos: El Aguacate

Entre Entramado en

! Nivel del suelo

. Guaduas
- enterradas

Altura )
total: 1.5 mt Estacas:Matarratén,

Nacedero, Flor amarillo

I. Trinchas vivos escalonados
2. Terrazas y trinchos vivos

Fuente: Convenio 048/2003. CVC-CIPAV.
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4.1.1.3 Antecedentes, municipio La Cumbre.
> Corregimiento Pavas — Finca Santa Fe.

Segun CIPAV=:El proceso de degradacién de los suelos en la vereda Pavas,
predio Santa Fe, se caracteriz6 por carcavamientos profundos ocasionados
principalmente por la ganaderia extensiva con escasa presencia de arboles en los
potreros. El sobrepastoreo generé la pérdida de la estructura o compactacion del
suelo ocasionando la destruccion de la capa vegetal. Los potreros presentan
formacion de caminos denominados pata de vaca, conformacion de surcos que al
unirse se convierten en las enormes carcavas de tipo remontante que viene
destruyendo totalmente el recurso suelo.

Soluciones de la Problematica realizada por CIPAV®': Para solucionar el problema
procedieron a manejar las aguas desde las partes altas de los potreros afectados
donde se localizan los carcavamientos mas severos. La estrategia consistio en el
establecimiento de series escalonadas de Trinchos y Terrazas vivas. Los escarpes
superiores de las carcavas fueron protegidos con enchapes vivos y los taludes se
revegetalizaron establecieron disipadores simples de energia (Tabla 6).

Toda el area de influencia fue sembrado masivamente con diversas especies
vegetales, tales como Matarratén - Glyciridia sepium e Higuerdn - Ficus glabrata,
enriquecidas con otras de facil propagacion como la Guadua - Guadua
Angustifolia, Leucaena - Leucaena leucocephala, Cafha brava - Gynerium
sagittatumy coberturas densas rastreras como el pasto estrella (Figura 22).

Figura 22. Secuencia fotografica, Finca Santa Fe. Corregimiento Pavas,
municipio de La Cumbre

e |

Mavo 2004

f'.i" 14 Febrero 2008 |§

Estado inicial Enchapes vivos para los escarpes Estado actual de la obra
superiores

! Enero 2004 :

1
ol Mot}

Fuente: Convenio 048/2003. CVC-CIPAV.

0" Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV. Op. cit., p. 22.

5" Ipid., p. 23.
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Tabla 6. Resumen de actividades, material utilizado e inversién realizada en la
restauracion ecolégica Vereda Pavitas, municipio La Cumbre, 2004.

Aspectos técnicos Total
Area de Influencia 19.27 Has
Duracién trabajos 95 dias
Trinchos vivos 943 trinchos
Franjas vivas 29 franjas
Revegetalizacién 290 Estacas
Disipadores simples 200 m disipadores
Aspectos socio economicos Total
Inversién $17.642.500
Jornales generados 893 (un 67% de la inversion)
Participacion ONG local BITACOES
Promotores capacitados 1promotor local
Aspectos ambientales Total
Especies vegetales empleadas 6 especies
Especies con mejor comportamiento Pifiuelo, Higuerdn, Liberal, lechero

Fuente: Convenio 048 de 2003. CVC-CIPAV

42 EVALUACION SOCIECONOMICA DE SEIS (6) OBRAS FISICAS
BIOMECANICAS EN LOS MUNICIPIOS DE DAGUA RESTREPO Y LA CUMBRE

La informacion recopilada a través de la aplicacién de las encuestas (Anexo A), y
el diagnostico, fue determinante para el analisis social y econdmico de cada una
de las obras evaluadas en los tres (3) municipios.

Esta informacién permiti6 conocer la percepcion de cada uno de los involucrados
frente a estos trabajos, asi como también limitantes y beneficios de la
implementacion de obras bioingenieriles relacionadas con el manejo de suelos
erosionados y remociones masales, con el fin de que se logre su adopcién en la
zona.

La distribucion de las encuestas se realizé por municipios (Dagua, Restrepo, La
Cumbre); por zona de Influencia (comunidad aledana al lugar donde se ejecutaron
las obras) y por zona nucleo (Cuadro 1.) (propietarios de los predios donde se
ejecutaron las obras) (Grafica 1).
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Cuadro 1. Distribucion de encuestas en los municipios Dagua, Restrepo, La
Cumbre, 2008.

Numero de
Sitio encuestas Porcentaje
Dagua Zona de influencia (Zi) 20 22%
Dagua Zona nucleo (Zn) 10 11%
Restrepo Zona de influencia (Zi) 28 32%
Restrepo Zona nucleo (Zn) 2 2%
La Cumbre Zona de influencia  (Zi) 19 21%
La Cumbre Zona nucleo (Zn) 11 12%
Total de encuestas aplicadas. 90 100%

Fuente: Esta investigacion.

Grafica 1. Distribucion total de encuestas por zona (Influencia y Nucleo) y por
municipio (Dagua, Restrepo, La Cumbre), 2008.

Fuente: Esta investigacion.

4.2.1 Resultados analisis socioeconémico, municipios Dagua, Restrepo y La
Cumbre.

El 60% de la comunidad encuestada (54 encuestados), dicen ser propietarios del
predio, el 14% (14 encuestados) agregados (viven en el predio, cuidan el predio y
trabajan sus tierras sin recibir remuneracion) y el 8% (7 encuestados) son
arrendatarios (Grafica 2), lo que los hace un poco indiferentes de las situaciones
qgue se presenten en la zona, asi como de las posibles soluciones que se puedan
dar a estas. De acuerdo Tybirk®; comenta que aspectos como el uso y la tenencia
de la tierra, la migracion, la situacion de las organizaciones campesinas y su
capacidad de acceso al mercado son importantes para determinar el nivel de

%2 TYBIRK, Op. cit., 5-30.
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aceptacién y replicabilidad de una nueva tecnologia. Lo cual no difiere de lo
encontrado en los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre.

Grafica 2. Tenencia del predio. Respuestas dadas en los municipios Dagua,
Restrepo y La Cumbre, 2008.

Arrendado

Propio
60%

Fuente: Esta investigacion

Grado de escolaridad. Este componente es de gran importancia ya que permitié
determinar el grado de participacién de la comunidad en los talleres dictados por la
fundacién CIPAV. Pues aunque no es una limitante, si es de gran influencia, pues
los resultados encontrados fueron (Grafica 3).

Grafica 3. Grado de escolaridad de la comunidad encuestada. Respuestas dadas
en los municipios Dagua, Restrepo y La Cumbre, 2008.

Técnico Superior
Bachiller

11%

Primaria
66%

Fuente: Esta investigacion

Esta informacion permitio determinar el grado de participacién en los talleres de
socializacién de las obras, objeto de esta evaluacién, el 55% de la comunidad
manifiesta haber asistido a los talleres de capacitacion realizada por CIPAV, pero
solo el 10% de la comunidad que asistié sabe que son obras biomecanicas o que
es la bioingenieria.
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Esto se relaciona con el grado de escolaridad, ya que el 66% de la comunidad
encuestada (59 personas) solo han realizado hasta tercer grado de primaria, lo
que hace mas dificil la interpretacién de conceptos. Segun Rivera®, a través de
talleres y giras, se capacita a la comunidad para que sean ellos quienes gestionen
nuevas iniciativas de conservacion de los recursos naturales, pero esto, se ve
limitado por el bajo nivel de escolaridad, desviando sus interés a la satisfaccion de
necesidades basicas y no a la resolucién de problematicas ambientales.

En los municipios de Dagua Restrepo y la Cumbre (Anexo L), El 31% de la
comunidad encuestada no sabe como calificar o determinar el apoyo dado por la
corporacién al realizar estas obras; el 21% cree que el apoyo solo ha sido
econdémico, pues no creen haber participado en todo el proceso; el 15% lo
determinan como técnico; el 15% como econdmico, social y técnico; el 13% como
econdmico y técnico; y el 4% como social y técnico.

Esto se debe a que la comunidad para quien se desarrollo este proyecto solo se
siente como beneficiario, pero no creen haber participado en cada proceso de
desarrollo de este, pues esto contrasta en que solo el 49% de la poblacion
encuestada en los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre, asistié a las
capacitaciones dictadas por CIPAV, y quienes no lo hicieron el 51% afirman no
haber asistido porque la mayoria de estos talleres fueron dictados en dias de
semana (dias laborales), y para ellos es muy dificil dejar de trabajar un dia porque
recortan el presupuesto semanal que deben llevar a sus hogares.

El 57% de la poblacién creen que la restauracién ecolédgica de suelos erosionados
y remociones masales a través de obras biomecanicas si solucionan esta
problematicas, ya que debido a los antecedentes de cada zona restaurada, el
panorama es diferente.

El 13% cree que no soluciona y aduce que solo mitiga, ya que el material utilizado
es vivo, tiene un tiempo de duracion y si las especies utilizadas no progresan se
volvera a la situacion inicial, pero son conscientes que el tiempo de duracién de
estos trabajos depende del manejo y cuidado que se le de a cada uno de ellos.

El 30% responden que no saben, que aunque se ha observado un beneficio, se
deberia capacitar mas a la comunidad acerca del manejo de las obras, ya que si el
material utilizado no prospera, pueden utilizar otras alternativas. Rivera®, expresa
que la sostenibilidad de las soluciones que se han logrado para enfrentar las
diferentes problematicas en los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre,
depende del mantenimiento de las mismas por parte de la comunidad.

% RIVERA, El papel de la comunidad en la gestion ambienta, citado por CIPAV — CVC. Uso social de la bioingenieria para el control de la
erosion severa. Santiago de Cali: 2005, p. 83.

5 RIVERA y SINISTERRA, Op. cit., p. 6.
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El éxito de estos trabajos se da en la medida que se involucre la comunidad, en
que se encuentre una verdadera participacion de la misma. El 100% de la
poblacién encuestada cree que es importante hacer la socializacion de estos
trabajos, pues aunque estos son muy buenos, aducen no haber hecho entrega
formal a la comunidad de los mismos, siendo esto un factor muy importante ya que
en la divulgacion de la informacion se conoce la innovacién y por ende la
comunidad decide en adoptar o no una tecnologia.

4.2.1.1 Resultados evaluacion socioecondmica, municipio de Dagua. Al igual
que los municipios de Restrepo y La Cumbre, se aplicaron treinta (30) encuestas,
de las cuales veinte (20) corresponden a la zona de influencia y diez (10) en la
zona nucleo, distribuidas por vereda asi:

Cuadro 2. Numero de encuestas aplicadas en el municipio de Dagua, por vereda,
por zona de influencia y nacleo, 2008.

Sitio Numero de encuestas | Porcentaje
Santa Maria Zi 8 27%

El Diviso Zi 6 20%
Gran Colombia Zi 6 20%
Santa Maria Zn 3 10%

El Diviso Zn 3 10%
Gran Colombia Zn 3 10%
El Carmen Zn 1 3%
Total de encuestas aplicadas 30 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica 4. Distribucion de encuestas aplicadas en el municipio de Dagua, por
vereda (Santa Maria, El Diviso, EI Carmen), por zona (Zona nucleo (Zn) — Zona
Nucleo (Zi)), 2008.

Fuente: Esta investigacion.
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> Restauracion ecolégica por medio de la bioingenieria, Carcava
Chicharronal — Via Santa Maria, municipio Dagua.

Evaluacion social. La propuesta denominada “Aunar esfuerzos y recursos para
el mejoramiento integral de la Microcuenca del Rio Dagua en los municipios de
Dagua, Restrepo y La Cumbre, convenio 048/2003” =, propone la implementacién
de técnicas biologicas con la participacion de las propias comunidades afectadas
por la problematica. Pero dicha participacién se ha quedado en un estado de
pasividad casi completa, donde la gente simplemente se vuelve beneficiaria de
dicho proyecto o programa y no en el actor de la solucidén (auto-desarrollo) de sus
propios problemas.

Casillas®; manifiesta que para lograr, efectivamente la rehabilitacion de los
recursos naturales y el desarrollo integral comunitario en una microcuenca, donde
existan asentamientos humanos, se requiere de manera definitiva contar con la
participacion plena y decidida de los habitantes de la misma. De lo contrario, no
sera posible la rehabilitacion de recursos naturales y el desarrollo integral
comunitario, y ademas, se continuara con el esquema tradicional de planeacion en
el que las instituciones disenan, programan y deciden, en conjunto, los programas
y proyectos a realizar y los habitantes rurales se convierten s6lo en la mano de
obra, que requieren las instituciones para ponerlos en marcha.

El 15% de la poblacion asentada en el sitio donde se desarrollo este trabajo no fue
informada del mismo, lo que significa que el proceso de difusidén de la informacién
antes y después de los trabajos realizados no fue el mejor.

El 65% de la poblacion encuestada afirma ser beneficiada por los trabajos
realizados, su participacién en el proceso de difusién de la informacién y de la
innovacién de la propuesta fue baja (12%), pues aunque se dictaron talleres, en
los cuales se podian informar sobre el manejo de estas obras, la comunidad se
muestra muy rezagada al mantenimiento y aplicacion de esta nueva tecnologia; lo
que manifestaron se debia a que no lo saben hacer, ya que solo el 55% de la
poblacién asistio a los talleres de capacitacion, por la lejania del sitio donde se
dictaron los talleres y donde se realizaron las reuniones, aunque las obras se
hicieron en la vereda Santa Maria estos fueron dictados en el municipio de Dagua,
lo cual dificulto su asistencia y participacion en los mismos; otra causa de la baja
participacién se debe a que para la comunidad hay otras problematicas que se
deben tratar, es decir no solo debe tratar la consecuencia, sino también la causa
de la problematica principal.

% Convenio 048 de 2003 CVC-CIPAV, Op. cit., p. 2.

% CASILLAS, J. Procesos metodoldgicos para la rehabilitacion de microcuencas. Secretaria de Agricultura,Ganaderia, Desarrollo Rural,Pesca
y Alimentacion (SAGARPA) a través del Fideicomiso de Riesgo Compartido FIRCO), SAGARPA-FIRCO, México:2002. p. 3.
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Esta propuesta se basa en la construccion de nodos demostrativos del proceso de
participacién social en la implementacion de la bioingenieria, como control
biol6gico efectivo en la detencion de procesos erosivos. Pero la sostenibilidad y
replicabilidad de los mismos depende del mantenimiento que se le da a cada obra;
en este caso particular de la via que conduce a la Vereda Santa Maria, al
observar el estado actual de la obra, no les han realizado mantenimiento, lo que
ha ocasionado que con el periodo invernal se vuelvan a formar pequefos
socavamientos en la via, debido a que las ventanas de evacuacion de las aguas
de escorrentia de la obras se han tapado.

En el taller de socializacién (Anexo B) de estas obras, la comunidad manifiesta
gue nunca han realizado mantenimiento a la via, lo cual corresponde a la Alcaldia
municipal, no se hizo entrega oficial de la obra, y en los talleres que se dictaron
solo participd la comunidad del municipio de Dagua, barrio Gran Colombia, ya que
a ellos se les facilito por cercania al sitio de encuentro y por tanto desconocen
como deben hacer el mantenimiento a estos trabajos.

Maldonado®; afirma que cuando existe la voluntad y el interés de los dirigentes y
tomadores de decisiones, de las instituciones publicas y privadas, de cualquier
nivel, para sumar capacidades, esfuerzos y recursos, de manera sensata, en
apoyo a programas y/o proyectos de rehabilitacion de los recursos naturales y de
desarrollo comunitario, concertados y acordados con los usuarios de los mismos,
los impactos ambientales, productivos, econémicos y sociales que se logran
resultan por demas favorables.

El 50% de los encuestados en este sector, no le restan mayor importancia a estos
trabajos, aunque transitan por esta via.

La vereda Santa Maria se encuentra ampliamente sectorizada, esta division es de
caracter religioso y politico, por lo que fue indispensable trabajar la parte de
motivacion, didlogo y promover espacios de acercamiento entre sectores (Santa
Maria Parte Alta y Santa Maria Parte Baja), pues esta evaluacién necesita tener
un soporte comunitario.

Para esto se inicié con la identificacién de cada una de las situaciones que son de
gran importancia para la comunidad involucrada, encontrando lo siguiente (Anexo
D):

Identificacion de situaciones: Para identificar estas situaciones, en primer lugar
se definieron los principales componentes de la zona de estudio.

5" MALDONADO, F. Desarrollo integral de sistemas ambientales. Formacion de recursos humanos para la formacion integral de
microcuencas hidrograficas. México: 2004. p. .13
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> AGUA

Disponibilidad y oferta de agua para consumo humano
Proyeccion para uso agropecuario (Riego para cultivos)
Contaminacion de aguas

Variacién del caudal épocas

Susceptibilidad a erosion en areas de fuerte pendiente

»> SUELO

Perdida de fertilidad del suelo

Sobre uso del suelo

Condiciones socioecondmicas de los pobladores
Falta de ayuda gubernamental al agro en la zona
Baja produccién

Deterioro del suelo por geologia

Erosion del suelo

Introduccién de nuevos sistemas de produccidn

» COMUNIDAD

Organizacién comunitaria
Liderazgo en gestion ambiental
Falta de apoyo institucional
Capacitacién campesina
Dotacion escolar

Salud

Médios de comunicacién

> AMBIENTE

Contaminacién ambiental
Saneamiento basico, tratamiento de basuras

> VEGETACION

Ampliacién de la frontera agricola
Desproteccién del suelo

Cobertura vegetal nativa

Introduccién de espécies exdticas

Zonas climaticas (variacion de ecosistemas)
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Calificacion de situaciones:

Cuando ya se han identificado las situaciones y

priorizadas, la comunidad las califica como (buena, regular, mala, no existe)
mediante el diligenciamiento de un formato distribuido por grupos de asistentes
(Cuadro 3), esto permite la priorizacién de problemas objetos de accién
comunitaria. Por lo tanto para detectar estas situaciones de mayor a menor

influencia se utilizé “La matriz de relaciones l6gicas” empleada por la CVC*.

Cuadro 3. Calificacion de situaciones, municipio Dagua, Carcava Chicharronal,

Via Santa Maria, 2008.

Situacion

Buena

Muy Buena

Regular

Mala

No Existe

Disponibilidad y oferta de agua

X

Proyeccién para uso agropecuario

X

Contaminacién de aguas

Variacién del caudal en épocas

Susceptibilidad a erosion en areas de
fuerte pendiente

Fertilidad en el suelo

Sobre uso del suelo

Condiciones socio-econémica

Ayuda gubernamental

Produccion

Deterioro del suelo por geologia

Erosion del suelo

Introduccién de nuevos sistemas de
produccioén.

Organizacién comunitaria

Liderazgo en gestién ambiental

X | X

Apoyo institucional

Capacitacion campesina

Dotacién escolar

Salud

Médios de comunicacion

Contaminaciéon ambiental

XXX X

Saneamiento basico, manejos de
basuras

Ampliacién de la frontera agricola

Desproteccion del suelo

Cobertura vegetal nativa

Introduccion de espécies exéticas

Zonas climaticas

XXX

Fuente: Esta investigacion.

% CVC. Procedimientos metodolégicos para la planificacion de cuencas. Procedimientos para la obtencion de informacion basica para la
caracterizacion general de una microcuenca. Subdireccion de Recursos Naturales Tomo Il. Santiago de Cali. 1995. p. 13-25.
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La matriz de relaciones logicas incluye tanto en las filas como en las columnas las
situaciones biofisicas, sociales y econémicas identificadas siendo los asistentes de
la plenaria quienes analizaron cual o cuales generan o influyen sobre otros.

Posteriormente en trabajo de oficina y con la informacion recolectada se realizé el
cuadro correspondiente a esta matriz (cuadro 4.). Donde las columnas,
(identificadas con numeros) ejercen influencia sobre las filas (denominadas con
letras mayusculas del abecedario), asi:

Disponibilidad de oferta de agua para consumo.
Proyeccion para uso agropecuario (Riego para cultivos).
Contaminacion de aguas.

Susceptibilidad a erosion en areas de fuerte pendiente.
Fertilidad del suelo

Produccién agricola

Nuevos sistemas de produccion sostenibles.

Liderazgo en gestion ambiental.

Capacitacién campesina.

Dotacion escolar (material didactico-docentes).

Salud (Infraestructura del centro de salud).

Medios de comunicacién (Teléfono, vias interveredales).
. Contaminacion ambiental.

Saneamiento basico, tratamiento de basuras.
Ampliacion de La frontera agricola.

Cobertura vegetal nativa.

Introduccion de especies exoticas.

PUOZErXE~IOMMUO®p

Cuadro 4. Matriz de relaciones l6gicas, municipio Dagua, Carcava Chicharronal,
Via Santa Maria, 2008.

No. | Situacion A/B|C|IDIE|F|G|/H|I|J|/K|LIM|N|O|P|Q

1 Variacién del caudal X1 X

2 Sobre uso del suelo X | X X X | X

3 Condiciones socio- X X| X X|X| X
econdémicas

4 Ayuda gubernamental X XXX X

5 Deterioro del suelo X|X| X X

6 Organizacién X X[ X|X]|X
comunitaria

7 Desproteccion del suelo XXX X

Fuente: Esta investigacion.

Con esta matriz se encontré cuales situaciones requieren soluciones inmediatas,
que conlleven al cambio total o parcial de las demas; la situacion de mayor
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influencia sobre las demés es la ayuda gubernamental, de vital importancia para
nuestras regiones, seguido de otras situaciones como la organizacién comunitaria,
condiciones socioecondémicas y sobre uso del suelo, de igual forma interactian
entre si.

El 100% de la poblacién encuestada en este sitio manifiesta que estos trabajos
han mejorado su nivel de vida, ya que este camino veredal es de mucha utilidad
para su desplazamiento asi como también para sacar su productos al mercado,
ademas el 90% de la comunidad esta interesada en asistir a talleres en los cuales
se de manejo a alguna de las situaciones identificadas, como es el manejo de los
sistemas de produccidn.

De acuerdo a Lépez y Mufoz*; refiere que para implementar cualquier programa
relacionado con la planeacién e intervencion en la rehabilitacion del medio fisico y
para el desarrollo comunitario en una microcuenca, es indispensable tener la
capacidad y actitud para atender y entender, los objetivos, las necesidades, la
problematica y los recursos que tienen los habitantes.

El principal resultado encontrado en la evaluacién social de la obra fisica en La
Carcava Chicharonal y la via Santa Maria, es que el desarrollo de la comunidad
debe ir con el apoyo gubernamental y de las entidades encargadas de propender
el manejo sostenible de los recursos naturales, y de la asistencia técnica generada
por las entidades competentes.

Evaluacion econdmica: En esta evaluacion se determiné que las obras fisicas en
los trabajos de bioingenieria y restauracion ecolégica realizados en la carcava
Chicharronales y la via Santa Maria reportan un valor total de $29.823.700 (Afo
2003), y que en la presente evaluacion su valor se incrementa en un 5.7%
reportando el valor de $31.636.500 (Anexo M), esto demuestra su eficiencia
economica, pues si estos trabajos fueran realizados solo por la comunidad se
emplearia al menos un 83% de materiales y recursos humanos locales,
generandonos un valor total de inversién de aproximadamente $5.380.000.

Debido a estos trabajos se ha fomentado el cultivo de la guadua — guadua
angustifolia y de especies nativas propias de la zona, generando asi un interés de
conservacion y de manejo de los recursos naturales existentes en lugar. El 43%
de la comunidad afirma haber aportado con material vegetal como es guadua,
pifiuelo, higuerdn, el cual fue utilizado en estas estructuras biomecanicas.

También se debe destacar que la bioingenieria puede ser adelantada en lugares
remotos o de dificil acceso como lo es la Carcava Chicharronales y la via a Santa

% LOPEZ, G. y MUNOZ, M. Programa de manejo integral de recursos, restauracion y conservacion de suelos en El Dexthi, Alto Mezquital.
Tlalnepantla Estado de México: 1999.
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Maria, ademas propicia una cultura de prevencion en la cual la comunidad
capacitada debe realizar un seguimiento de las obras, y generar nuevas iniciativas
de conservacion de la naturaleza.

> Restauracion ecologica por medio de la bioingenieria, Vereda El Diviso.

Evaluacion social: En la vereda el Diviso el grado de participacién es muy bajo
(12%), encontrando que el 60% de las viviendas asentadas en la zona de
influencia son casas de recreo, las cuales son cuidadas por un mayordomo que se
hace responsable hasta de tres (3) viviendas.

Este factor es un determinante importante en el momento de decidir si adoptar o
no nuevas tecnologias, y que los propietarios del predio son ajenos a las
problematicas que se presente en la zona.

Hay poco interés en las actividades que se realicen conjuntamente, pero el
numero de personas que generalmente asisten a reuniones y talleres son
innovadoras, y muy receptivas a cualquier informacion que se les suministra y
genera beneficio tanto grupal como individual, ya que se presentan obras
biomecanicas realizadas por la comunidad.

El 100% de la comunidad encuestada en esta zona, afirmaron ser invitados a
reuniones en las que se les informaria de los trabajos a realizar (obras
biomecanicas), asi como también de los talleres y giras por parte de CIPAV, pero
solo el 13% (4 personas) asistieron, estas personas que asistieron regularmente a
cada taller y gira, han sido los difusores del mensaje y los lideres de opinion.

Cada propietario del predio donde se realizaron estos trabajos, manifiestas estar
muy satisfechos con los trabajos realizados en sus predios, calificandolos como
excelentes, ya que esto ha mejorado su nivel de vida, pues teniendo en cuenta los
antecedentes de cada vivienda, y a la problematica presentada, estos trabajos
lograron estabilizar el terreno que soporta las viviendas, lo que ha disminuido el
riesgo y ha permitido que sus propietarios y sus familias no se reubiquen.

De acuerdo a Fonseca®; el impacto en el comportamiento social que se pretende
inducir con las practicas bioestructurales de manejo de aguas de escorrentia, se
soporta en conceptos de ingenieria y practicas biolégicas como técnicas de menor
impacto; que complementan el saber campesino de su entorno; pues son ellos,
quienes desde el momento mismo de la planificacion de la accion, toman las
decisiones de implementacién practica de la bioestructura. Claro esta, la

% FONSECA, I. Experiencias para el manejo de la erosion y del agua en areas de cordillera. Proyecto Rio Guatiquia. Villavicencio. : P.R.G.
1998. p. 53.
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valoracion de la alternativa tiene un alto valor como opcién, cuando el impacto
econdmico es significativo a su favor.

Esta satisfaccion en los trabajos realizados, han generado un sentido de
pertenencia de los mismos, lograndolos mantener en buen estado. Los diferentes
miembros de la familia estan pendientes del material vegetal que se establecid,
haciendo un seguimiento del mismo, generando un interés de innovaciéon con
especies que puedan ser establecidas en las obras. Esto genera un nivel de
aceptabilidad y replicabilidad de las obras.

La sostenibilidad de las soluciones que se han logrado para enfrentar la
problematica presentada aqui, depende de las obras complementarias que
garanticen un manejo adecuado e integral de todas las aguas de la vereda y del
mantenimiento que la comunidad le de a estos trabajos.

Evaluacion econémica: El valor de la obra fisica en la vereda el Diviso, se
incremento en un 31% lo que equivale a $4.299.400, respecto al valor reportado
hace cinco afos (Afo 2003), el cual fue de $13.870.000 y que actualizando el
valor con los precios del mercado es de $18.169.400 (Anexo N). Al igual que en la
Cércava Chicharronal, se reporta el fomento del cultivo de la guadua, como se
muestra en la actualizacion de datos el valor de una guadua se incremento en un
188%, (en el 2003 una guadua costaba $2400 y actualmente se reportan precios
entre $4500 y $6000 dependiendo de la disponibilidad del material) y la
implementacion de la bioingenieria ha tomado importancia en el Valle del Cauca,
ya que la restauracion ecoldgica reporta bajos costos en comparacién con una
obra civil.

Segun Rivera y Sinisterra®’; el empleo de materiales y recursos locales, es un
factor economico importante, al determinar la eficiencia y sostenibilidad de los
trabajos de restauracién ecolégicas de suelos erosionados y remocién masal.

El 70% de la mano de obra utilizada en la ejecucién de estos trabajos fue de la
zona, permitiendo generar mayor interés en innovacién de esta tecnologia, pues
conocen el manejo de estas estructuras, facilitando la replicabilidad de las obras,
en diferentes situaciones.

El trabajo en esta zona permiti6 organizar, sensibilizar y capacitar a las
comunidades para que participen en la construccién de las obras bioingenieriles y
lideren los cambios, generando sentido de pertenencia y responsabilidad por el
estado y conservaciéon de los recursos naturales, si como también la prevencion
de desastres, por remociones masales.

" RIVERA vy SINISTERRA, Op. cit., p. 20.
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4.2.1.2 Resultados evaluacion socioecondmica, municipios La Cumbre y
Restrepo.

Evaluacion social: El andlisis de esta evaluacién se realiza simultaneamente
debido a la similitud en los trabajos realizados, a los antecedentes de la zona y a
los resultados encontrados en la aplicacién de encuestas.

En el municipio de La Cumbre se aplicaron treinta (30) encuestas de las cuales
diecinueve (19) corresponden a la zona de influencia y once (11) a la zona nucleo.

Grafica 5. Distribucion de encuestas, aplicadas en el municipio de La Cumbre,
Corregimiento de Pavas, 2008.

Fuente: Esta investigacion.

En el municipio de Restrepo se aplicaron Treinta (30) encuestas, de las cuales
veintiocho (28) corresponden a la zona de influencia y dos (2) en la zona nucleo,
distribuidas asi:

Grafica 6. Distribucion de encuestas, aplicadas en el municipio Restrepo, vereda
Aguacate, 2008.

Fuente: Esta investigacion.
Evaluacion social: La evaluacion social realizada en los municipios de Restrepo y

La Cumbre, prioriza influencia en las otras zonas ya que la participacion en
talleres, reuniones y giras se dio en un 90% del personal encuestado. Esto se
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manifiesta en un gran interés de recuperacién de las zonas afectadas por el
fendbmeno erosivo ocasionado por la deforestacion y la ganaderia extensiva,
adoptando practicas de sistemas de produccién sostenibles como son los
Sistemas Silvopastoriles.

El 100% de la comunidad en el municipio de Restrepo y La Cumbre, manifiesta no
conocer las obras biomecanica o bioingenieriles, asi como también que estas no
han generado ningun beneficio a la comunidad aledafna (71% Restrepo y 51% La
Cumbre); si hacen referencia acerca de las charlas recibidas donde les explican
cémo manejar sus potreros, semiestabular el ganado y alimentarlo con forrajes, e
involucrar el arbol en sus parcelas o sistemas de produccion.

Si bien es cierto su participacion en la restauracion ecoldgica de procesos erosivos
es baja (10% del personal encuestado en el municipio de Restrepo y 15% en el
municipio de La Cumbre, respectivamente ), su quehacer se enfoca mas hacia la
reconversion de sus sistemas de produccion tradicionales, a los sistemas de
produccion sostenibles como son los Sistemas Agroforestales, punto importante a
destacar ya que se hace conciencia de que las malas practicas agropecuarias
degradan el suelo, generando perdida de biodiversidad y pérdida de valor
economico de sus predios.

La baja produccidn de estos suelos, ha llevado a que sus propietarios se dediquen
a la tala completa de los bosque para el establecimiento de pastos y cultivos, sin
tener en cuenta que es la vegetacion arbérea y arbustiva la que a través de su
sistema radical, permite el anclaje en lo profundo y hacia los lados del perfil del
suelo, aumentando su resistencia a la ruptura, facturacion y con ello la estabilidad
del terreno a deslizamientos y derrumbes.

Trabajos reportados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), realizados
por Florez®, en el area comprendida entre Manizales y Chinchina, mediante
seguimiento aerofotografico y comprobaciones de campo, de zonas con sistemas
agroforestales (cultivos y arboles) que pasaron a monocultivos, en suelos
inestables pedregosos, de pendientes fuertes y longitudes largas. Se comprobd
que después de dos a seis anos de transformado el sistema agroforestal, con la
eliminacion de las especies forestales arbdreas, se presentaron en épocas
lluviosas ocho derrumbes por km?, debido a la pérdida de estabilidad de los suelos
como consecuencia de la suspension del anclaje y amarre ejercido por los
sistemas radicales de los arboles, ya que al cortarlos se inicia un proceso de
prediccion de las raices.

Los trabajos en esta zona deben ser enfocados al manejo de los sistemas de
produccion, como son los Sistemas Silvopastoriles, ya que la Vereda Aguacate en

2 Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Remociones masales, citado por FLOREZ, A. Geomorfologia del area Manizales —
Chinchina, Cordillera Central, Colombia. Amsterdam, Universidad Van Amsterdam: 1986. (Tesis Ph.). p. 45.
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el municipio de Restrepo y parte del Corregimiento de Pavas en el municipio de La
Cumbre son zonas dedicadas a la ganaderia, y los propietarios de los predios
manifiestan tener areas superiores de una hectarea, hasta treinta hectareas.

Evaluacion econdmica. La evaluacién econémica de la obra en el municipio de
Restrepo, presenta una disminucion del 6% lo que equivale a $1.482.728, esta
disminucién se debe a la falta de informacion del dinero invertido y relacionado
como varios. El valor econdmico de la obra reportado por CIPAV es de
$29.923.228 en el aiio 2003 y el valor a la actualizacién de datos a la fecha es de
$28.440.500 (Anexo P).

La evaluacion econémica de la obra fisica en el municipio de La Cumbre, reporta
un incremento del 25% ($4.620.700) con un valor inicial de $18.342.500, el cual al
actualizar el valor en el mercado corresponde a $22.963.200 (Anexo Q).

La restauracion ecoldgica manejada en estos municipios es muy diferente debido
a la problemética presentada; pero es de mayor importancia, ya que son las malas
practicas agropecuarias las que generan deterioro en los recursos naturales, por
tanto sirve como nodo demostrativo con el fin de establecer el costo de la
recuperacion del suelo, y el tiempo que se necesita para restablecer un dano de
estos.

El suelo es esencial para la vida, cuando es utilizado de manera adecuada puede
ser considerado como un recurso renovable.

Se ha fomentado el cultivo de guadua, por el valor econémico que la realizacion
de estas obras le han dado, incentivando de esta manera su produccién y manejo,
lo cual genere una entrada econdémica en los productores que ha esto se dedican.

De acuerdo a Fonseca®; no basta la experiencia, técnica y conocimiento para
enfrentar los efectos devastadores de la erosién. Se necesita respeto y cambio de
actitud de la gente hacia el suelo y sus recursos naturales; con el apoyo efectivo y
eficiente del estado, pues la adopcion de medidas agronémicas, pecuarias,
ambientales y bioestructurales, implica una inversion de recursos que desalienta y
dificilmente es asumida en toda su magnitud por el campesino.

En estas zonas se podria utilizar el 80% de materiales y recurso humano, es
importante priorizar cualquier inversion en aras a la reconversion de los sistemas
de produccion agropecuaria y a prevenir problemas de erosion a través de los
Sistemas Agroforestales, con un enfoque especial a los Sistemas Silvopastoriles.

% FONSECA, Op. cit., p. 48.
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4.2.2 Resultados evaluacion de adoptabilidad en los municipios Dagua,
Restrepo y La Cumbre. Atributos del mensaje, para explicar la tasa de adopcién
de las obras biomecanicas.

1. Superioridad: fuerte ventaja comparativa de la recomendacién técnica sobre la
situacion inicial.

2. Compatibilidad: de la recomendacién con las caracteristicas del finquero, del
sistema de produccion donde se implementaran, con la disponibilidad de recurso,
etc.;

3. Simplicidad: de la recomendacion;

4. Factibilidad: de implementar o experimentar la recomendaciéon a bajo costo y
bajo riesgo (Rapidez en el retorno del capital invertido para adoptar esta practica);

y
5. Observabilidad: de los resultados de su experimento.

Listado de atributos y calificacién por parte de los técnicos:

»  SUPERIORIDAD

Mejora las condiciones biofisicas del suelo

Reduce la erosion

Mitiga el impacto ambiental por remociones masales
Valoriza el predio

Mejora el entorno paisajistico

Genera un impacto visual positivo

Disminuye el riesgo y vulnerabilidad

Mejora el nivel de vida

Mitiga el impacto ambiental

»  COMPATIBILIDAD

Utiliza material de la finca

Utiliza mano de obra familiar

Mejora su entorno social

Bajos cotos de inversion

Se requiere de una soluciones inmediatas

>  SIMPLICIDAD

» Las obras necesitan ser dirigidas por personal capacitado
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> FACTIBILIDAD

Experimenta la recomendacion A:
« Bajo costo
» Bajo Riesgo
» Beneficio/Costo

> OBSERVABILIDAD

Dependiendo del area, el sitio, la problematica y condiciones ambientales, el
resultado se puede observar en:

» Dias
* Meses
* Afos
> Resultados evaluacion realizada en los municipios Dagua, Restrepo y

la Cumbre. Una vez enunciada con claridad y en detalle la recomendacién
técnica (las obras biomecanicas), se califican sus atributos utilizando una escala
entre 1 (minimo) y 5 (maximo). Para lo cual se dio una calificacion de cuatro (4) al
atributo superioridad, ya que el beneficio encontrado con la situacién inicial es
valioso, el resultado se ve inmediatamente por lo que se le dio una calificacion de
cuatro (4) al atributo de Observabilidad, y se dio una calificacion de cuatro (4) a
los atributos de factibilidad y compatibilidad, ya que puede utilizar material
existente en la finca y mano de obra familiar, lo que genera baja inversion,
encontrando un alto beneficio econémico a la recomendacién en comparacion con
obras civiles.

Al atributo simplicidad se le dio una calificaciéon de tres (3) ya que estas obras
deben ser dirigidas por personal experto, o al menos tener los conocimientos
técnicos minimos para garantizar el éxito de la misma.

Los pesos de los atributos se miden en una escala continua entre cero (0) y uno
(1), los cuales son calificados por su grado de importancia en cada atributo de la
recomendacién. Para esta evaluacion, todos los atributos son calificados con uno
(1), el maximo valor, ya que los cinco (5) atributos son igualmente importantes (1
para todos).

Para esta evaluacion, el equipo de analistas no dio la calificacion de cinco (5) a
ningun atributo, ya que la recomendacion genera variabilidad de acuerdo a la
situacion encontrada, pues esta es la que determina el grado de simplicidad de la
misma.
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Para determinar el porcentaje de adopcién, se procedié a desarrollar las férmulas
citadas por Somarriba y Calvo®.

Formula 1. Valor de la recomendacién
V.= (WiaCia) dondei=1,2...,5
Donde;
Va = Valor de la recomendacion.
Wi, = Calificacién del atributo.
Cia = Peso del atributo.
Va= (4x1) + (4x1) + (3x1) + (4+1) = 19

La probabilidad de adopcion (segun los analistas) se obtiene como:
Formula 2. Probabilidad de la adopcion.

P. = 100*(V./25)
Donde;

P. = Probabilidad de adopcion.
V., = Valor de la recomendacion.

P. = 100%(19/25) = 76%

Se realiza el mismo procedimiento para los valores dados por los finqueros, es
decir las personas que accedieron a ser evaluadas, y los resultados se confrontan
y se identifican las diferencias entre el finquero y los analistas tanto en las
asignaciones de los pesos como en la calificacion de los atributos.

En la evaluacion de adoptabilidad aplicada (Anexo R) se encontré que el personal
evaluado si adoptaria las obras biomecéanicas, pese a la variabilidad presentada
en la participacion del procesos en cada uno de los municipios, pues de acuerdo a
la metodologia, la probabilidad de adopcidén por parte de los analistas es de un

% SOMARRIBA y CALVO, Op. cit., p. 15-16.
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76% vy el resultado presentado por el personal evaluado es igual o superior,
encontrando asi una gran aceptabilidad de la recomendacién (Cuadro 6).

Cuadro 5. Resultados obtenidos en la evaluacién de adoptabilidad, municipios
Dagua, Restrepo y La Cumbre, 2008.

Persona Probabilidad de adopcion Persona Probabilidad de adopcion
evaluada (PJ) evaluada (P.)

Grupo evaluador 76% Finquero 7. 80%

Finquero 1. 76% Finquero 8. 80%

Finquero 2. 76% Finquero 9. 88%

Finquero 3. 64% Finquero 10. 80%

Finquero 4. 84% Finquero 1.1 76%

Finquero 5. 76% Finquero 12. 88%

Finquero 6. 88% Finquero 13. 76%

Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a Somarriba*; el porcentaje correcto de adoptabilidad no es facil
determinar, la respuesta final es la adopcién o no de la recomendacion dada. Un
lapso de tres afos, desde el enunciado de la recomendacién hasta su
implementacion, puede considerarse como una “estimacion positiva”.

Se concluyé que la adopcién de nuevas tecnologias se encuentra ligada a la
asimilacién, por parte de los sectores tradicionales-rurales, de los elementos
caracteristicos de los sectores mas modernos.

No todas las personas aceptan las ideas al mismo tiempo, por el contrario hay una
relacion entre sus caracteristicas sociales, personales y el ritmo en que se acepta
una nueva idea. Segun Fonseca®; aduce que la Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria para el pequefio productor campesino requiere ser lo mas practica y
sencilla posible; desde luego, con costos econémicos que aseguren su facil
elaboracion y replicacion por la gente.

El modelo de difusion de esta tecnologia se presenta, entonces, como
componente central de los procesos de desarrollo que necesitan cada zona de
estudio. Esto es determinante, ya que no solo se hace difusidon de una nueva
tecnologia para la restauracion ecolégica de suelos muy erosionados, sino que se
trata de difundir conocimientos, estilos de vida, actitudes y valores de un tipo
social a otro que necesita desarrollarse y cuyos miembros deben ser estimulados
a adoptar tales elementos.

% SOMARRIBA y CALVO, Op. cit., p. 17.

% FONSECA, Op. cit., p. 42.
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De acuerdo a La Fundacion AGRECOL®; el intercambio y la documentacién de
experiencias de diferente origen (local, cientifico, tradicional) a lo largo de un
proceso de aprendizaje generan nuevos conocimientos que son adaptados a
situaciones locales. Y aduce que estas experiencias se realizan en dos niveles:

1) El intercambio de conocimientos a través de charlas, exposiciones, cursos,
talleres, seminarios, etc.

2) Las practicas de campo realizadas en las comunidades.

En el municipio de Dagua se presenta una migracion masiva de mano de obra,
debido a que esta zona es seca, siendo un factor de desestabilizacién de la
comunidad rural, debido a la mano de obra. Sobre este contexto se pude decir que
el 65% de la comunidad que participo en esta evaluacion fueron mujeres, seguida
de 35% que fueron hombres.

La migracién de los hombres influye negativamente en la gestion de los recursos
naturales y la rehabilitacion y recuperacién de suelos, dejando sin cabeza las
comunidades, los hogares y la economia.

La mayor parte de los habitantes rurales dependen aun de actividades agricolas,
el desarrollo de la produccién y productividad agricola es parte importante de los
procesos de desarrollo rural. La promocidn de la bioingenieria requiere atender a
otros complejos aspectos del sector rural.

El desarrollo agricola, es solamente un aspecto de las acciones tendientes a
eliminar o al menos disminuir la pobreza rural y los impactos que esta genera en
su entorno. El desarrollo rural incorpora acciones dentro de otros elementos de la
organizacion social rural.

Segun Fonseca®; Generalmente, se muestra a la gente la utilidad, eficiencia,
eficacia y economia de una propuesta, condicionado a lo novedoso y a veces
complejo de su uso e implementacion practica para la gente. No obstante,
mostrando que lo sencillo, es igual o mas Uutil, eficiente, eficaz y econémico que la
oferta tecnoldgica de punta recién importada o de moda. Ver y tocar, es crucial en
el proceso de resocializacion del conocimiento empirico de la experiencia con la
gente en el campo.

Una vez enunciados con claridad y detalle los atributos de la recomendacion (Las
obras biomecanicas) se da una calificaciéon por parte del grupo evaluador, el cual
es comparado por el que da la comunidad involucrada en este proceso.

5 FUNDACION AGRECOL LOS ANDES. Centro de informacion e intercambio para la agricultura ecolégica. Experiencias campesinas. 2000.
13. p.

% FONSECA, I. Informes Mensuales de Avance de Actividades. 1995,1996, 1997,1998. Proyecto Rio Guatiquia. p. 6.
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El resultado obtenido en la probabilidad de adoptar por parte del grupo evaluador
fue de 76% (Cuadro 6) Esto se debe a que los trabajos de bioingenieria realizados
en la zona, hasta el momento son con el fin de promocionar esta técnica de
recuperacion de suelos, por lo que estas obras deben ser dirigidas por personal
capacitado para que tengan éxito, y la técnica utilizada difiere de la situacion
presentada.

Cuadro 6. Resultados obtenidos en la evaluacion de adopcién (Aplicacién de
formulas) de obras biomecanicas por parte del grupo evaluador, municipios
Dagua, Restrepo y La Cumbre.

Atributos Pesos (Wia) | Calificacion (Cia)
Superioridad 1 4
Compatibilidad 1 4
Simplicidad 1 3
Factibilidad 1 4
Observabildad 1 4

Valor (Va) 19

Probabilidad (Pa)% 76

Fuente: Esta investigacion.

El uso de la bioingenieria representa costos bajos en comparacién con el uso de
una obra civil, por lo que encontramos una viabilidad econdémica, social y
ambiental al hacer manejo de suelos erosionados y remociones masales con esta
nueva tecnologia.

Las limitantes y los beneficios encontrados en el proceso de adopcion de esta
nueva tecnologia.

% Beneficios encontrados en el proceso de decision de adopcidn:

Eficiencia econémica

e Inversion equivalente en promedio al 10% de lo requerido para realizar los
trabajos con ingenieria civil.

e Empleo de un 85% de materiales y recursos locales.
e Reconversion de areas perdidas en areas de produccién agropecuaria.

Eficacia
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e Restauracién ecolégica, funcional y productiva de areas degradadas en
aproximadamente 3 afnos.

e Disponibilidad de recursos alimenticios y forestales para aprovechamiento
productivo sostenible (Restrepo y La Cumbre)

e Restablecimiento y manejo de vias de comunicacion (Santa Maria )

e Se evita traslado de viviendas comprometidas. (El Diviso y Gran Colombia)

e Embellecimiento del paisaje.

Viabilidad ambiental

Conservacion-proteccion:
e Reforestacion y Revegetalizacion de areas degradadas
e Formacién de Corredores y Conectividad de Relictos
e Empleo de especies vegetales nativas y locales

Mejora oferta de Servicios Ambientales:
e Agua-Bosques- Biodiversidad-Paisaje y Recursos forrajeros

Gestion ambiental comunitaria:
e Se generan espacios para que la comunidad asuma la resolucién de sus
problemas ambientales
e La comunidad se convierte en veedora ambiental y propicias nuevas
iniciativas de conservacion ecoldgica

% Limitantes encontradas en el proceso de decision de adopcién:

e La adopcion puede ser continua o puede haber una discontinuidad. La
discontinuidad puede deberse a una sustitucion por otra innovacion superior o
al abandono de la practica para volver a un uso "tradicional”.

e Falta socializar cada trabajo realizado para que se genere una mejor difusion
del mensaje.

e Los primeros en conocer esta innovacion tienen una posicién socioeconémica
(nivel social, educacién, participacion social) mas elevada que quienes se
enteran de ella posteriormente.

e Los primeros en conocer esta innovacidbn estan més expuestos a las
comunicaciones tanto masivas como interpersonales, tienen mas contactos
con los agentes de cambio que quienes conocen posteriormente.

e Los primeros adoptantes tienen un nivel socioeconémico (educacion, tamano
del predio, nivel social, participacién social) mas elevado que los adoptantes
posteriores.

e Los primeros adoptantes tienen una mayor orientacion moderna (racionalidad,
motivacibn de logro, cosmopolitismo, empatia. orientacion comercial,
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capacidad de abstraccién, actitud favorable hacia la ciencia) que los
adoptantes posteriores.
e La Mano de obra adicional, que requiera la nueva tecnologia o recomendacion

genera una posicion diferente en los adoptantes, mas cuando hay migracion de
la misma.

e Incremento de la poblacién.
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5. CONCLUSIONES

El desarrollo y adaptacion de tecnologias simples que faciliten la relacion Hombre—
Naturaleza, es sin duda uno de los varios caminos que existen para mejorar esta
relacion; pues la conservacion y mejoramiento de la productividad de las tierras,
se concibe como la suma de muchos procesos y no como la acumulacion de
eventos, siendo por tanto, susceptibles de ser intervenidos.

La generacion de empleo transitorio en cada frente de trabajo (Municipios de
Dagua, Restrepo y La Cumbre), fue un factor importante para adoptar o no la
bioingenieria, pues fue asi como la comunidad participd activamente, aprendiendo
las técnicas necesarias para aplicar las obras biomecanicas como practicas de
recuperacion de suelos erosionados y remociones masales.

Los trabajos de restauracion ecologica de suelos erosionados y remociones
masales en esta zona permiti6 organizar, sensibilizar y capacitar a las
comunidades para que participen en la construcciéon de las obras bioingenieriles y
lideren los cambios, generando sentido de pertenencia y responsabilidad por el
estado y conservacion de los recursos naturales, asi como también la prevencion
de desastres, por remociones masales.

Los primeros adoptantes de la bioingenieria, en los municipios de Dagua,
Restrepo y La Cumbre; tienen un nivel socioeconémico (educacion, tamano del
predio, nivel social, participacion social) mas elevado que los adoptantes
posteriores. Ademas la tenencia de la tierra influye sobre el manejo de los
recursos naturales y la sostenibilidad de las inversiones que se efectdan, de
hecho, la falta de titulos de propiedad y de acceso a los recursos resulta en un uso
del mismo dictado por razones de sobrevivencia de las poblaciones afectadas.

La bioingenieria y restauracién ecolégica emplea al menos un 80% de materiales y

recursos humanos locales, permitiendo ejecutar programas de recuperacion vy
manejo preventivo de suelos erosionados y remociones masales.
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6. RECOMENDACIONES

Debido a la alta conflictividad presentada en el uso del suelo, en los municipios de
Dagua, Restrepo y La Cumbre, se recomienda el manejo y aplicacién de practicas
de conservacién de suelos a través de la implementacién de los Sistemas
Agroforestales.

Realizar capacitaciones en el manejo de los Sistemas de Produccién
Agropecuarios presentes en cada zona de la jurisdiccion de la DAR Pacifico Este,
para prevenir impactos negativos en los Recursos Naturales.

Fomentar la investigacién interdisciplinaria, pues la problematica debe manejarse
desde un punto de vista holistico, para alcanzar los objetivos buscados por la
comunidad.

Realizar campanas de sensibilizacion, capacitacién y demostracién para aprender
las actividades necesarias para un manejo sostenible de los recursos naturales,
complementandolas con los incentivos (herramientas, semillas, alimentos, etc.)
que permitan la ejecucion de las actividades identificadas, y la creacion de redes
productivas que incluyan principios agro-ecoldgicos con énfasis en los Sistemas
Agroforestales.

Dar a conocer las bondades de las asociaciones agroforestales a los campesinos,
para que en un futuro proximo se establezcan de acuerdo a las necesidades,
requerimientos y condiciones ambientales de la zona y a su vez contribuyan a
solucionar los conflictos del uso del suelo y brindar alternativas de
aprovechamiento de los recursos naturales que garantice la subsistencia de esas
comunidades enmarcadas dentro de la filosofia de desarrollo humano sostenible.
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ANEXO A

ENCUESTAS REALIZADAS EN LA ZONA NUCLEDO (sitio donde se realizaron la
obras) Y EN LAS ZONAS DE INFLUENCIA (sitios aledaios, que de forma indirecta
se encuentran afectas por la problematica) EN LOS MUNICIPIOS DE DAGUA,
RESTREPO Y LA CUMBRE.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACIA -PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL-
ENCUESTAS: EVALUACION SOCIOECONOMICA DE OBRAS BIOMECANICAS EN LAS LOCALIDADES
DE DAGUA, RESTREPO Y LA CUMBRE, DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

DIRIGIDA A LA COMUNIDAD EN GENERAL DE LA LOCALIDAD DE , DEPARTAMENTO
DEL VALLE DEL CAUCA

NOTA: La informacion solicitada solo sera aplicada al trabajo de investigacion.

1. INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO
Apellidos y nombres Edad
Teléfono Ubicacion
Hace cuanto tiempo vive aqui

2. EL PREDIO ES Propio Arrendado __ Agregado Otro
Cual? Tamaro del predio

3. NIVEL EDUCATIVO DEL ENCUESTADO
Primaria___ Bachillerato __ Superior ___ Formacién Técnica ___ Otros . Cual?

4. HA SIDO INFORMADO DE LOS PROYECTOS A REALIZAR EN SU LOCALIDAD POR PARTE DE LA
Ccvec?
Si_ No__ Otro___ Cual?

5. CUAL CREE, HA SIDO EL APOYO DE LA COPORACION “CVC” PARA LA SOLUCION DE LOS
PROCESO DE EROSION MUY SEVERA Y REMOCIONES MASALES, EN SU LOCALIDAD?
Econémico  Social  Técnico  Otro __ Cual?

6. USTED HA SIDO INFORMADO DEL TRABAJO DESARROLLADO POR CVC EN CONVENIO CON
CIPAV “Restauracion ecoldgica de procesos de erosion muy severa y remociones masales ejecutados
en el municipio”

Si_ No__ Quién?

7. HA RECIBIDO ALGUN TIPO DE CAPACITACION POR PARTE DE LA CVC O CIPAV EN EL
DESARROLLO DE ESTE TRABAJO?
Si_ No_  Quién? Cual?
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8. CREE USTED QUE ES IMPORTANTE LAS SOCIALIZACION DE ESTOS TRABAJOS?
Si_ No_ PorQué?

9. USTED SABE QUE SON OBRAS BIOMECANICAS O LA BIOINGENIERIA? (Si la respuesta es no pase
a la pregunta humero 15)
Si_ No_  Queson?

10. CREE USTED QUE LOS TRABAJOS DE RESTAURACION ECOLOGICA POR MEDIO DE LA
BIOINGENIERIA SON EFICIENTES, PARA LA SOLUCION DE LOS PROCESO DE EROSION MUY
SEVERA Y REMOCIONES MASALES?

Si_ No___ No Sabe Por Qué?

11. USTED REPLICARIA ESTOS TRABAJOS EN SU PREDIO?
Si_ No___ PorQué?

12. SABE CUAL ES EL COSTO DE UNA OBRA DE ESTAS?
Si__ No___ Le gustaria saberlo?

13. USTED SE HA BENEFICIADO DE ALGUNA FORMA, EN EL DESARROLLO DE ESTE TRABAJO?
Si_ No__ Cébmo?

14. LA VINCULACION DE LA COPRORACION “CVC” HA PERMITIDO MEJORAR SU CALIDAD DE VIDA?
Si_ No__ Porqué?

15. LE GUSTARIA PARTICIPAR EN TALLERES, DONDE SERIA INFORAMADO ACERCA DE ESTOS
TRABAJOS?
Si_ No_ PorQué?

16. POSEE LA CORPORACION “CVC” UN IMPORTANTE RECONOCIMIENTO SOCIAL, GRACIAS AL
IMPACTO QUE GENERAN SUS ACCIONES EN LA REGION?
Si_ No___ Algunas Veces

FIRMA DEL ENCUESTADOR

{iiMUCHAS GRACIAS!!!
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACIA -PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL-
ENCUESTAS: EVALUACION SOCIOECONOMICA DE OBRAS BIOMECANICAS EN LAS LOCALIDADES
DE DAGUA, RESTREPO Y LA CUMBRE, DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LOS PREDIOS DONDE SE DESARROLLO LOS TRABAJOS DE

RESTAURACION ECOLOGICA POR MEDIO DE LA BIOINGENIERIA, PARA LA SOLUCION DE LOS

PROCESO DE EROSION MUY SEVERA Y REMOCIONES MASALES DE LA LOCALIDAD DE
, DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

NOTA: La informacién solicitada solo sera aplicada al trabajo de investigacion

Nombre del predio: Ubicacion

1. INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Apellidos y nombres Edad
Teléfono

2. EL PREDIO ES Tamaiio del predio
Propio Arrendado ___ Agregado Otra__ Cual?

3. NIVEL EDUCATIVO DEL ENCUESTADO
Primaria___ Bachillerato ___ Superior ___ Formacién Técnica ___ Otro Cual?

4. HA SIDO INFORMADO DE LOS PROYECTOS A REALIZAR EN SU LOCALIDAD POR PARTE DE LA
cvec?
Si_ No__ Otro___ Cual?

5. USTED SABE QUE SON OBRAS BIOMECANICAS O LA BIOINGENIERIA?
Si_ No__ Queson?

6. LE GUSTARIA PARTICIPAR EN TALLERES, DONDE SERIA INFORMADO ACERCA DE ESTOS
TRABAJOS?
Si_ No_ PorQué?

7. COMO FUE SU VINCULACION EN EL PROYECTO “Restauracion ecolégica de procesos de erosion
muy severa y remociones masales ejecutado en SU PREDIO”
Presento solicitud por escrito_ Fue escogido por los ejecutores del proyecto _~ Otra __ Cual?

8. QUE DEBILIDADES O DIFICULTADES AFRONTARON LOS EJECUTORES DEL PROYECTO EN EL
DESEMPENO SE SUS ACTIVIDADES?
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9. CREE USTED QUE LOS TRABAJOS DE RESTAURACION ECOLOGICA POR MEDIO DE LA
BIOINGENIERIA SON EFICIENTES, PARA LA SOLUCION DE LOS PROCESO DE EROSION MUY
SEVERA Y REMOCIONES MASALES?

Si_  No__ NoSabe___ PorQué?

10. SU NIVEL DE SATISFACCION ACERCA DEL TRABAJO DESARROLLADO EN SU PREDIO POR
PARTE DE LOS EJECUTORES ES
Excelente __ Bueno___ Regular___ Malo__

11. USTED REPLICARIA ESTOS TRABAJOS EN SU PREDIO?
Si_ No___ PorQué?

12. SABE CUAL ES EL COSTO DE UNA OBRA DE ESTAS?
Si_ No___ Le gustaria saberlo? Por qué

13. HA RECIBIDO ALGUN TIPO DE CAPACITACION POR PARTE DE LA CVC O CIPAV EN EL
DESARROLLO DE ESTE TRABAJO?
Si_ No__ Quién? Que Tema?

14. USTED SE HA BENEFICIADO DE ALGUNA FORMA, EN EL DESARROLLO DE ESTE TRABAJO?
Si_ No_  Cbébmo?

15. LA VINCULACION DE LA COPRORACION “CVC” HA PERMITIDO MEJORAR SU CALIDAD DE VIDA?
Si_ No__ Porqué?

16. CONSIDERA USTED QUE LA CORPORACION “CVC” ES RECONOCIDA POR LOS TRABAJOS Y
PROYECTOS QUE REALIZA EN EL REGION?
Si__ No___ Algunas Veces

FIRMA DEL ENCUESTADOR

{iiMUCHAS GRACIAS!!!
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ANEXO B

TALLER 1.

SOCIALIZACION; EXPERIENCIAS EN EL CONTROL DE EROSION Y
RECUPERACION DE SUELOS (2008).

Objetivo. Socializar los trabajos realizados en la restauracion ecolégica de procesos de
erosion muy severa y remociones masales, realizados por la corporacién CVC en alianza
con CIPAYV a través de los convenios 126/2005 y 048/2003, en los municipios de Dagua,
Restrepo y La Cumbre (2008).

Generalidades. El trabajo correspondiente a la accion en campo se inicio con el
acercamiento a la comunidad, como estrategia para el reconocimiento de cada unas de
las obras y el impacto generado en la poblacion.

Para este es necesario dar a conocer a la poblacion el trabajo de investigacién que se
viene desarrollando y de esta manera involucrarlos al proceso.

Procedimiento. El taller se denomino socializacion de experiencias en el control de
erosion y recuperacion de suelos, en el cual se dieron a conocer los trabajos que se han
desarrollando en otras zonas, con la misma problematica y condiciones muy similares a
las del Municipio, como las generadas en Argelia; (Vereda, Santa Rosa), demostrando la
eficiencia de las obras Biomecanicas, en la recuperacion de areas degradadas y remocion
masal; y principalmente los trabajos realizados en cada zona de estudio, teniendo en
cuenta el lugar (municipio) donde seria realizado el taller.

Una vez socializados estos trabajos, se realiza la presentacion de un video realizado por
CIPAV, donde se relata técnicamente, como y porque se creo la “Red social para la
restauracion de suelos erosionados y la prevencion de desastres.

Resultados esperados. La creacion de estos talleres se realiz6é teniendo en cuenta el
analisis de las encuestas, las cuales nos permitieron identificar el grado de vinculacion de
la comunidad al desarrollo del trabajo de restauraciéon ecoldgica de procesos de erosion
muy severa y remociones masales ejecutado en este frente. Por lo tanto este taller
termina con una charla informal con el grupo asistente, el cual dard a conocer, como se
enteraron del proyecto, como participaron, porque no participaron, si les parecié
importante, como se han beneficiado, que esperaban de estos trabajos, cual creen que
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es la problemética mas importante en la zona, etc. Estas respuestas fueron anotadas en
una cartelera, las cuales son retomadas para el proximo taller.

ANEXO C

TALLER 2.

IDENTIFICACION DE SITUACIONES, MUNICIPIO DE DAGUA, CARCAVA
CHICHARRONAL, VIA SANTA MARIA (2008).

Obijetivo. Identificar cada una de las situaciones encontradas en el frente de trabajo, para
determinar limitantes y potenciales en el momento de tomar la decisién de adoptar o no
una nueva tecnologia.

Metodologia. Técnicas del Desarrollo Rural Participativo.

Técnica. Mapa general de la comunidad

Objetivo. Conocer mas a fondo las diferentes actividades realizadas por la comunidad,
espacios sociales, productivos y como se ha venido desarrollando la comunidad en este
tiempo.

Procedimiento

e Se integran grupos de cinco personas.

e Se solicita dibujar un mapa de la comunidad, sobre diferentes aspectos segun los
objetivos, por ejemplo, mapas sobre la ubicacién de las viviendas, actividades
productivas, problemas comunales, la comunidad hace 20 afios, la comunidad de
hoy, como aspiran que sea la comunidad en el futuro, actividades que hacen
mujeres y hombres, etc.

e Se exponen los mapas y se discuten en plenaria.

Para esta técnica se integraron grupos de 6 personas, en las cuales dibujarian su vereda
en diferentes espacios de tiempo:

Grupo 1: Santa Maria hace 20 afos

Grupo 2: Santa Maria actualmente
Grupo 3: Como les gustaria ver a Santa Maria en un futuro.
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Posteriormente se exponen las carteleras en las cuales cada lider de los grupos expone lo
que se realizo, permite que la comunidad saque conclusiones frente a los diferentes
inconvenientes presentados y sus posibles soluciones, eso si enfocados en el manejo y
control de erosion de estas areas, teniendo en cuenta que esta es uno de los principales
impactos que se ha generado en la zona.

ANEXO D
TALLER 3.

MATRIZ DE RELACIONES LOGICAS, MUNICIPIO DE DAGUA, CARCAVA
CHICHARRONAL, VIA SANTA MARIA, (2008).

Objetivo. Identificar las situaciones ambientales que requieren soluciones inmediatas

PROCEDIMIENTO
Identificar las situaciones Biofisicas, sociales, econdmicas que requiere soluciones
inmediatas, y ordenarlas por grado de importancia.

Agua Ambiente Comunidad Vegetacion Suelo

La lista de situaciones sera expuesta a una calificacion de buena, muy buena, regular,
mala, no existe; de la siguiente manera:

Situaciones | Buena Muy buena | Regular Mala No existe

o0 w>

Una vez identificadas estas situaciones por factores y por orden de importancia se los
relaciona en filas y columnas para identificar la influencia de cada situacién sobre la otra 'y
determinar cuales situaciones requieren soluciones inmediatas.

Situaciones | A | B C
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ANEXO E

TALLER 4.

PRACTICAS PRODUCTIVAS AMIGALES CON EL AMBIENTE (2008)

Objetivo. Destacar la importancia de conservar los recursos naturales a través de buenas
practicas agricolas, en los municipios de Dagua, Restrepo y La Cumbre (2008).

PROCEDIMIENTO

La actual degradacién de la infraestructura biolégica que se vive actualmente como
consecuencia de la acelerada deforestacion, desertificacion y destruccion de
ecosistemas esenciales para el equilibrio ecolégico, ha venido generando respuestas
de tipo legal y regulatorio, como el establecimiento de parques nacionales,
planeacion de la poblacién (planificacién familiar) y el manejo adecuado de los
ecosistemas y de las especies, los cuales han favorecido la conservacion de los
recursos naturales.

Tematica:

¢ Que son practica amigables con el ambiente?

¢, Como podemos producir y conservar?

¢ Cual es su sistema de produccién y como lo maneja?
¢ Que es la erosion?

¢, Como podemos prevenir la erosion?

¢ Que son los Sistemas Agroforestales?

Actividad: Formar grupos teniendo en cuenta, la similitud en los sistemas de produccion.
Ejemplo: Crianza de animales, cultivos, otros; y a través de un dibujo plasma el manejo de
tu sistema de produccién en la finca.

Desarrollo: Teniendo en cuenta cada uno de los dibujos de la comunidad, realizamos una
plenaria, donde cada productor socializa el manejo de su finca para discutir y dar
recomendaciones acerca de un buen manejo de sistema de produccion. Al final de cada
presentacion se sacaran conclusiones y recomendaciones para entender a que hacemos
referencia cuando hablamos de practicas amigables con el ambiente.
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Resultados: Construir una vision de desarrollo sostenible compartiendo y discutiendo
informacién para generar conciencia hacia la "Conservacién, uso y manejo de los
recursos naturales" de parte de los pobladores de Santa Maria; y asi desarrollar nuevas
alternativas de produccién que vayan de la mano con la proteccion del medio ambiente,
tratando de prevenir procesos de erosion por el uso intensivo y extensivo del recurso
suelo.

ANEXO F

TALLER 5.

Analisis de pro y contra: juego de
“si senor, no seior”

Ob,ferivo del ejercicio: propiciar un dialogo abierto sobre un tema contradictorio, usando
un juego de roles dindmico para sobrepasar los obstaculos a la discusién.

Algunos ejemplos de aplicacion:

*  cuando se necesita evaluar con profundidad los pro y contras de una opcidn, y se
siente que hay limitaciones y problemas que la gente no expresa claramente;

* cuando se quiere aclarar las percepciones divergentes de la gente sobre un tema.

Tiempo necesario: 2 - 3 horas segun el caso, sin contar la preparacion.
Material requerido: pizarra, papelén, plumones, tarjetas

Metodologia:
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Paso 1:

Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

identificar el tema que necesita ser aclarado. Este tema debe afectar a todos
los participantes para que participen activamente. El tema debe ser expresado
en forma de una propuesta o declaracién positiva (p.ej.: debemos eliminar
completamente la quema).

seleccionar entre los participantes, dos voluntarios: el optimista (si sefior) es
€l que trataré de hacer resaltar todos los aspectos positivos de la propuesta o
declaracién (todas las buenas razones para adoptar la propuesta). El pesimista
(no sefior) hara lo mismo con los aspectos negativos (todos los problemas y
dificultades que pueden ocurrir). Los técnicos pueden participar como uno u
otro de los protagonistas. Darles un tiempo aparte del grupo para preparar
sus argumentos.

Ambos deben tratar de solicitar la intervencién de los participantes de su
lado. Cada idea se visualiza en una tarjeta y se coloca en la pizarra, del lado
del “si-sefior” o del “no-sefior”. El juego debe verse como una competencia
para ver cual de los dos tendra mas ideas de su lado.

Analisis: cuando ya ninguno puede producir mas ideas y argumentos, se
analizan los pro y contra de la propuesta, ordenando y priorizando las tarjetas,
discutiendo cuando hay materia. Esto puede dar lugar a una nueva ronda; si
hay nuevos voluntarios, relevar los dos jugadores.

la informacién obtenida debe ser en forma de un cuadro comparativo de los
proy contra de la propuesta inicial. Puede ser util ordenar las ideas en forma
de diagrama de impacto.

Otra forma: en lugar de usar voluntarios, se pide a los participantes repartirse
en dos grupos, sentados frente a frente. Un grupo va buscar los pro, el otro
los contra. Primero cada grupo tiene una discusién interna, produciendo ideas
y argumentos. Después cada grupo presenta sus argumentos, y el otro grupo
debe responder. Se visualizan todas las ideas.

"5l SENOR,NO SENOR”
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ANEXO G
TALLER 6.

SALIDA DE CAMPO, PARA IDENTIFICAR ESPECIES AROMATICAS QUE SE
PUEDEN UTILIZAR BIOLOGICAMENTE EN EL MANEJO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES, MUNICIPIOS DE DAGUA, RESTREPO Y LA CUMBRE.

Objetivo. Intercambiar experiencias, en el manejo de los sistemas de produccién, para
mejorar el rendimiento en sus parcelas.

Técnica. Intercambio de conocimientos.
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Es una técnica muy Util en los procesos de extensién rural, altamente valorada en los
procesos de intercambio de conocimientos entre campesinas y campesinos, y que ha
tenido resultados efectivos, tanto en la apropiacién de conceptos y practicas, como en su
difusién y motivacion a otras y otros productores y organizaciones.

Se le puede considerar como una variacion del dia de campo, pero tienen un elemento
diferenciador importante, y es que su objetivo mas que la construccion de habilidades, es
de motivacion y estimulo, para que otras productoras y productores, valoren y se
interesen para replicar en sus fincas y comunidades practicas que a otros les han dado
resultados.

PROCEDIMIENTO

e Encuentro en el salon comunal de la Vereda Santa Maria Parte Alta.

e Presentacion de materiales con el que se va a trabajar.

e |dentificacion de algunas aromaticas llevadas por parte del grupo de trabajo, asi
como el de la comunidad asistente

e Plenaria, como y en que utiliza las aromaticas llevadas al sitio de encuentro, se
intercambia conocimientos.

e Salida a campo

e Recorrido y reconocimiento de especies que pueden utilizar en el control biolégico
de plagas y enfermedades en sus parcelas.

e Recoleccion de material vegetal.

e Elaboracion de purines

RESULTADOS ESPERADOS

Identificar correctamente las especies que pueden ser utilizadas en el control de plagas y

enfermedades en sus parcelas, para disminuir la dependencia de productos quimicos.

Aprender a elaborar correctamente un purin.

Intercambiar experiencias en el manejo de los sistemas de produccién de los participantes

en el taller.

Realizar recomendaciones técnicas, para un mejor manejo de sus parcelas productivas.
ANEXOH

Secuencia fotografica restauracién ecologica vereda El Aguacate, municipio Restrepo,
2004.
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10 meses después

Enero 2004

Fuente: Convenio 048/2003 CVC-CIPAV
ANEXO J

4 meses después

10 meses después =2

i NS

Secuencia fotografica restauracion ecoldgica, Vereda Aguacate, municipio de
Dagua. Estado actual de la obra, febrero 2008.
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Fuente: Esta investigacion
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ANEXO K

Resultado de encuestas aplicadas en la zona de influencia municipios Dagua, Restrepo y La Cumbre, 2008.

ZONA DE INFLUENCIA
Prequnta DAGUA RESTREPO LA CUMBRE TOTAL
regun & = = 5
] Propio Arrendado|Agregado]  Otro Propio Arrendado|Agregado|  Otro Propio Arrendado |Agregado|  Otro Propio Arrendado | Agregado Otro
[ 3 5 15 2 il A A ) 0 21 il &% 10 18 4
] Primaria |Bachillerato| Tecnico |Superior| MNinguno  |PrimariaBachilleratq Tecnico | Superior| Ninguno | Primaria |Bachillerato| Tecmico | Superior|  Ninguno Primaria | Bachillerato | Tecnico | Superior Ninguno
l 2 0 0 10 64 7 4 4 21 ] 11 il 5 18 i) 12 3 3 18
f 8 o 8 o OTRO 8l [} 8l ho OTRO
) 15 Bl 18 2 i) 18 15 18 ]
5 Econom.| E-5T E-T ST [Técnico[No Sabe|Econom.| E-5-T ET 5T |Técnico|No Sabe|Econom.| E-§-T ET ST | Tecnico|Ho Sabe| Econom. E-5T ET 5T Tecnico Ho Sabe
] 10 15 0 2 1 11 4 7 11 il 5 11 7 2 0 1B 18 2 15 13 4 15 kil
8 o 8l o 8l O 8l o
B fl Kl 2 68 3 4 ] o
S o 3 o 8l [} 8l No
J 4 1] B8 R i 3 EH] 4
8 o 3l o il [} 8l No
L 100 0 100 0 100 0 100 0
8 o 8l o 8l O 8l No
d il &0 7 9 5 95 1 90
0 8 O Ho Sabe 9 o Ho Sabe 8 o No Sabe 8l o Ho Sabe
50 0 a0 7 Yl 6 5 ] 6 % 12 63
S o 3 o 8l [} 8l No
i 65 B B 64 i 3 & 2
8 o 3l o il [} 8l No
R ) 15 il 8 5 9 H 69
8 o 8l o 8l O 8l No
g 65 k1) i Ik & 58 4 5
8 o 8l o 8l O 8l o
H 6 B 2 It} i 63 k] 61
S o 3 o 8l [} 8l No
E % 5 il i 8 2 8 z
i 8 [} Alqunas Veces 8 o Alqunas Veces 8 No Alqunas Veces 3l o Algunas Veces
[H] 0 2% il I il T4 0 5 7 0 a
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ANEXO L

Resultado de encuestas aplicadas en la zona nucleo, municipios Dagua, Restrepo y La Cumbre, 2008.

ZONANUCLEO
DAGUA RESTREPO LA CUMBRE TOTAL
Pregunta W ) m )
3 Primaria |Bachillerato| Tecnico |Superior| Ninguno  |PrimariaPachillerat Tecnico |Superior| MNinguno | Primaria [Bachillerato) Tecnico | Superior|  Ninguno Primaria | Bachilerato | Tecnico | Superior Hingung
7 10 ! 10 10 50 50 0 0 0 ] 0 0 0 a i) 9 4 0 17
' 4l N0 8l NO QTRO 4l o | Ho OTRO
60 4 1 0 100 3 27 61 il 9
4l N0 8l o 4l o | N0
5 A &0 0 1m 9 91 13 &
4l N0 8l o 4l o | N0
§ 90 10 1m 0 82 18 8 13
7 Presento solicitud Fue escogido (Otra Presento solicitud Fue escogido QOtra Presento solicitud Fue escogido QOtra Presento solicitud Fue escogido Otra
10 80 0 0 100 0 0 100 0 4 % 0
8l NO Ho Sabe 4 NO No Sabe 4 NO No Sabe 4 NO No Sabe
! 60 10 0 £l 50 55 § ¥ 5 13 £l
0 Excelente Bueno Reqular| Malo Excelente Bueno Reqular| Malo Excelente Bueno Regular| Malo Excelente Bueno Reqular Malo
T 3 0 0 50 50 0 0 82 18 0 U 74 2% 0 0
4 HO 8l o 4 o H HO
f % 10 1m0 0 1m0 0 % 4
4 HO 8l o 4 o H HO
ft 10 50 0 1m0 9 9 9 9
4 HO 8l o 4 o H HO
B 4 &0 1m0 0 1m0 0 T4 %
4 HO 8l o 4 o H HO
# 1m0 0 1m0 0 1m0 0 100 0
4 HO 8l o 4 o 4 HO
# 1m0 0 0 1m0 7 27 7 2
1 3l [} Algunas Veces 8 [} Algunas Veces bl O Algunas Veces bl O Alqunas Veces
6l 10 Kl 1 0 0 1m0 0 0 8 4 13

141




ANEXO M

Actualizacion de costos de inversion, municipio Dagua - Carcava Chicharronal.

Ohjetivo :
Lugar:

1:- Costog Directos
1.1 Mano de Obra
Adecucacion de dreas
Adecuacidn de Materiales
Construccién de Biglngenieriles
Mantenimientos
Transpartes menores

Sub Total Mano de Obra
1.2 Insumos y Materiales

1.-\Valoracion Econdmica

Unidad

Restauracién Biolégica en Dagua
Sitio # 1 Carcava Chichamronal

Cant

M Unit. Valor Total

Co ejecutor local:
Area total:

JAL Barrio Gran Colombia
36,5 Hectdreas

Jamal 414 14000 5796000
Jamnal 65 14.000) 952,000 g’;‘i:\;
Jamal 477 14.000( 5.678.000 91%
Jamal 273 14.000| 3.122.p00| Crichemanal
Jamal 323 14.000)  4.522.000
1.505 21.070.000

3.-Cantidades de Obras

Guadua Trozas 210 2200 462000 Obras para 2,000 Metros Lineales de la via adecuados
Cesped mée 220 380 T7.000 la .. Incorparacidn de disipadores simples:283 ML
Mataratdn Estzcas 2 800 150 420,000 g':au ':"':'3" Adecuarion y revestimientn da 30 ventanas de evacuaciin
ica de
Fifiuela Colino 4.550 150 682500 15 zcam . ) )
Cactus Trozas 1.000 100 100.000| Chicharronal #islamiento para un drea de 1313 ML
Leucaena Kg semilla 100 100 10.000 Siembra de vegetacion protectora-productora en un drea de 2,200M2
Alambre+Grapas \arios 1.266.300
Posteadura Trozas 620 645 399.500 Implementacion de cerca viva corta fuego en 543 2 ML
Abone orgdnico Bultos 0 4125 0 Revestimiento de cunetas con pasto estrellas 150 ML
Total Costos Directos 3.417.700] Revegetalizacidn con 200 estacas de [atamatin
Unidad Waior Total Adecuacion de 183 rinchos superficiales
Transparte Insumos Vigjes 3z 48000 1.636.000 Instalacidn disipadores con cespedones en cunetas
Herramientas / Matenales \arios Mantenimientos y profundizacidn a 30 ventanas de evacuacion
Co-Gestidn 3.500.000
Otros Mantenimientos a via a Santa Maria por épaca de inviemn
Total Cosfos Indirectos 5.336.000]
Total Inversion’ 29.823.700)

Ohjetivo :
Lugar:

1.- Costos Directos

1.1 Mano de Obra
Adecucacion de dreas
Adecuacién de Matenales
Construccién de Bigingenieriles
Mantenimientos

Transpartes menores

Sub Total Mano de Obra
Materiales

1.2 Insumos:

ACTUALIZACION DE COSTOS, 2008.

Restauracion Biolégica en Dagua
Sitio # 1 Carcava Chichamronal

1.Valoracion Economica

Co ejecutor local:

Area total: 36,8 Hectareas

2. Nivel de Ejecucion Fisica

JAL Barrio Gran Colombia

Unidad Cant W Unit. Valor Total E _Aporte a las metas
trabajos . enHas Meta Conv. - Meta Dagua

15.000f  &210.000
Jomal 68 15.000 1.020.000] Area reslaurada
Jomal 477 200000 5540000 Sitio#1 180 dias 36,56 2% B0 9%
Jamal 223 20.000) 4460000 Cdarcava
Vigjes 28 25.000 700.000

21.930.000

ntidades de Obras

Guadua Trozas 210 4.500 945.000 2,000 Metres Lineales de Ia via adecuados
Cespad mZ 220 500 110.000 Incorparacidn de disipadores simples: 283 ML
Matamatin Eslacas 2.800 180 504.000 Adecuacidn y revestimiento de 30 ventanas de evacuacidn
Pifiuala Colino 4550 150 E8Z 500
Cactus Trozas 1.000 180 150.000 Aislamiento para un drea de 1319 ML
Leucaena Kg semilla 1 20.000 20.000 Ob Siembra de vegetacion protectora-productora en un drea de
Alambre+Grapas 1.339.000 ras para 5 onnmz
Posteadura Trozas G20 1.000 620,000 la . Implementacion de cerca viva corta fuego en 543.2 ML
Abone orgdnico Bultos 0 4125 o] restauracion peoesimiento de cunetas con pasta estrella- 150 ML
Total Costos Directos 4.370.500| WYL de Reveqgetalizacidn con 200 estacas de Matarratdn

ndirectos Unidad Walor Total Ia. CATCAVE  pdocyacion de 189 trinchos superficiales
Transparte Insumos Viajes 3z 45.000]__1.440.000] Chicharronal | cion disipadores con cespedones en cunetas
Herramientas / Mateniales Varios 0 Mantenimientes y profundizacidn a 30 ventanas de evacuacicn
Co-Gestidn 0
Otros 2.000.000]  2.000.000 Mantenimientes a via a Santa Maria por épaca de imviemo

__Total Costos Indirectos 5.336.000]
_Total Inversion. 31,636,500
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ANEXO N

Actualizacion de costos de inversion, municipio de Dagua - Vereda el Diviso.

COSTOS DE LA OBRA, 2003,
O Convenio 048 CVC - CIPAV - Municipio de Dagua
R de Ej ién Fisica y Fil
O Objetivo Restauracion Bioldgica en Dagua (;o ejecutor local: JAC Vereda El Diviso
I Lugar: Sitio # 3 Vereda El Diviso, Cgmito Tocotd, Dagua Area total: 3.37 Has
1.-Valoraci6n Econémica 2.-Nivel de Ejecucién Fisica
1.-Co ) Unidad Cant V Unit. Valor Total Indicador Duracién Total Area en Aporte a las metas (%)
1.1 Mano de Obra jos Has C i Dagua
Adecucacion de dreas Jornal 14.000 1.540.000
Adecuacion de Materiales Jarnal 68 14.000 952.000 Area
Construccidn de Biolngenieriles Jornal 373 414.000 5.222.000 restaurada 115 dias 337 3% 8%
Mantenimientos Jarnal 113 14.000 15820000 —
Transportes menores Jomnal 68 14.000 952000
Sl.l Total Mano de Obra 732 .248.000 3_Cantidades de Obras
1.2 Insumos y Materiales
Guadua Trozas 295 2.500 737.500|Filtros vivos: 2 Sistemas centrales y 26 Filtros vivos principales
Cesped M2 250 450 112.500 340 ML en el sistema de drenaje con Filtros
Nacedero Estacas 150 0
Macedero Estacas 680 150 102.000 Zanjas: 80 cms de profund X 40 cms ancho
30 Estacas: Nacedero, Cactus
Guadua rallada Trozas 650 400 260.000 36,4 M3 de Filtros establecidos
Total Costos Directos 1.212.000|Terrazas vivas 8 Terrazas vivas escalonadas
2- Costos Indirectos Valor Total 96.9 M3 de Terrazas establecidos
Transpore Insumos Wiaje 7 30.000 210.000 Terrazas promedio:1.5 mts alto X 8.4 mts largo
Herramientas / Materiales Revegetaliz ~ Revegetalizacidn en 470 m2
Co - Gestion 2.200.000 Siembra de césped en 49 Mt2
Otros Disi es: 15 disi es simples ir =34 ML clu
Total Costos Indirectos 2.410.000|Sellamientos 400 m2 con sellamiento de grietas
Total 0 13.870.000
ACTUALIZACION DE COSTOS DE LA OBRA, 2008.
Convenio 048 CVC - CIPAV - Municipio de Dagua
R de Ej i6n Fisica y Fil
Objetivo : Restauracion Bioldgica en Dagua Co ejecutor local: JAC Vereda El Diviso
Lugar: Sitio # 3 Vereda El Diviso, Cgmto Tocotd, Dagua Area total: 3.37 Has

1.-Valoracion Econdmica 2.-Nivel de Ejecucion Fisica

1.-Co ) Unidad Cant WV Unit. Walor Total - Duracién Total Area en Aporte a las metas (%)
Indicador .
trabajos Has

1.1 Mano de Obra Ci i Dagua
Adecucacidn de dreas Jomal 20.000 2.200.000
Adecuacidn de Materiales Jornal 68 714.000 952.000 Area
Construccion de Biolngenieriles Jomnal 373 20.000 7.460.000 restaurada 115 dias 337 3% 8%
Mantenimientos Jarnal 113 20.000 2.260.000
Transportes menores Jornal 68 415.000 1.020.000

Sub Total Mano de Obra
13.892.000 3.Cantidades de Obras

Guadua Trozas 295 4.500 1.327.500Filtros vivos: 2 Sistemas centrales y 26 Filtros vivos principales
Cesped M2 250 500 125.000 340 ML en el sistema de drenaje con Filtros
Cactus 150 150 22,500

Nacedero Estacas 680 180 122.400 Zanjas: 80 cms de profund X 40 cms ancho

30 Estacas: Nacedero, Cactus

Guadua rallada Trozas 650 450 292500 36,4 M3 de Filtros establecidos
Total Gostos Directos 1.867.400| Terrazas vivas g Terrazas vivas escalonadas
s Indirectos Valor Total 96.9 M3 de Terrazas establecidos
Transporte Insumos Viaje 7 30 210.000 Terrazas promedio:1.5 mis alto X 8.4 mts largo
Herramientas { Materiales Revegetaliz ~ Revegetalizacion en 470 m2
Co - Gestidn 2.200.000 Siembra de césped en 49 Mt2
Otros Disipadores 15 disipadores simples ir =34 ML clu
Total Costos Indirectos 2.410.000| Sellamientos 400 m2 con sellamiento de grietas
Total Inversion 18.169.400
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ANEXO P

Actualizacion de costos de inversion, municipio de Restrepo - Vereda El Aguacate.

Convenio 048 CVC - CIPAV - Municipio de Restrepo
Resumen de Ejecucion Fisica y Financiera

O

1.2 Insumos y Materiales

Obijetivo : Restauracion Bioldgica en Restrepo Qoejecutor local: AMUC
Lugar: Sitio # 7: Vereda El Aguacate Area total: 28 Has
o7 . !'-A g g
e dad - Duracién |Total Areaen| Aporte a las metas (%)
o de Ob Indicador abajos Has P
Adecucacidn de dreas Jarnal 164 13.000 2.132.000
Adecuacidn de Materiales Jarnal 150 13.000 1.950.000
Construccién de Biolngenieriles Jornal 350 13.000 4.550.000| Area restaurada 128 dias 43%
Mantenimientos Jornal 27 13.000 351.000
Transportes menores Jarnal 165 13.000 2.502.000
= Sub Toial 1.1 ke 3.Cantidades de Obras
1.2 Insumos y Materiales
Guadua Troza 1.505 3.350 5.041.750 Aislamientos  1.170 Mts Lineales
Alambre Raollo 8 120.000 9650.000 468 Hoyos (70 cm profund )
Macedero Estacas 150 0
Grapas Caja 25 2.800 70.000 468 Estacones (1.60 altura efectiva)
Tierra Viaje 2 208.000 416.000 Pie de amigos cada 2.5y en esquinas
Gallinaza Viaje 2 219.000 438.000 3 Hilos de alambre
Melaza Kilo 8 875 7.000 Trnchos Vivos 680 Trinchos vivos
Estacas Estacas 8.600 140 1.204.000 Estandar: 70 cms profund y ancho entre .51 y 3 mis
Revegetalizacion i Unidad Cantidad
Sub total 1.2 8.136.750 Matarratén Estaca 3.675
Toial Costos Directos 18.621.750 Lechudo Estaca 2725
: clos Valor Total Higueron Estaca a0
Transporte Insumos Viajes 25 40.060 1.001.500 Leucaena Kg 10
Herramientas / Materiales Varios T00.000 Indio desnudo Estaca 150
Co - Gestidn 3.231.678 MNacedero Estaca 50
Otros 5.368.300 Papayuelo Estaca 200
Total Costos Indirectos 10.301.478 Botdn de Oro Estaca 720
Total Inversion __ 29.923.228 Caiia Brava Estaca 1.050
ACTUALIZACION DE COSTOS, 2008.
Convenio 048 CVC - CIPAV - Municipio de Restrepo
R de Ej 6n Fisica y Fi i
Objetivo : Restauracién Bioldgica en Restrepo Co ejecutor local: AMUC
Lugar: Sitio # 7: Vereda El Aguacate Area total: 28 Has
g dad - Duracién |Total Area en| Aporte a las metas (%)
o de Ob Indicador abajos Has P
Adecucacidn de dreas Jornal 164 15.000  2.460.000
Adecuacidn de Materiales Jornal 160 13.000 2.080.000(
Construccidn de Biolngenieriles Jornal 350 20.000  7.000.000| Area restaurada | 128 dias 43%
Mantenimientos Jarnal 27 20.000 540.000
Transportes menaores Jornal 49 15.000 1.092.000
Sub Total 1.1 13.172.000

3.-Cantidades de Obras

Guadua Troza 1.505 4500 6.772.500( Aislamientos  1.170 Mts Lineales
Alambre Rollo 8 125.000 1.000.000 468 Hoyos ( 70 cm profund )
Grapas Caja 25 3.000 75.000 468 Estacones ( 1.60 altura efectiva)
Tierra Viaje 2 250.000 500.000 Pie de amigos cada 2.5 y en esquinas
Leucaena Kg 10 20.000 200.000
Gallinaza Viaje 2 260.000 520.000 3 Hilos de alambre
Melaza Kilo 8 1.000 8.000( Trinchos Vivos 680 Trinchos vivos
Estacas Estacas 8.600 180 1.548.000 Estandar: 70 cms profund y ancho entre 51y 3 mts
G E i Unidad Cantidad
Matarratdn Estaca 3.675
Lechudo Estaca 2725
Cant Walor Total Higueron Estaca 80
Transporte Insumos Viajes 27 35.000 945.000 Leucaena Kg 10
Herramientas / Materiales Varios 700.000 Indio desnudo Estaca 150
Co-Gestidn Macedero Estaca 50
Otros 3.000.000 Papayuelo Estaca 200
Total Costos Indirecios 4.645.000| Botdn de Oro Estaca 720
Total Inversion _ 28.440.500| Cafia Brava Estaca 1.050
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ANEXO Q

Actualizacion de costos de inversion, municipio La Cumbre - Corregimiento Pavas.

Convenio 048 CVC - CIPAV - Muni

Resumen de Ejecucidn Fisica y Financiera

pio de La Cumbre

Objetivo : Restauracién Bioldgica en La Cumbre Co ejecutor local: BITACOES
Lugar: Sitio # 5: Cgmto Pavas - Predio Santa Fé Area total: 10,23 Has
aloracio onomica el de Eje 0 a
) Duracién | Total Area Groreizllasieiaeiy)
Indicador rleres en Has 5
o Pr Nivel

avance Restrepo

‘Adecucacidn de dreas Jornal 165 12.000 1.980.000

Adecuacidn de Materiales Jornal 225 12.000 2.700.000| Area restaurada

Construccion de Biolngenieriles Jornal 350 12.000 4.200.000 75 dias 65%
Mantenimientos Jornal 28 12.000 336.000

Transportes menores Jornal 125 12.000 2.200.000

Sub Total 1.1

11.416.000

3.Cantidades de Obras

1.2 Insumos y Materiales
Guadua Troza 769 4.000 3.076.000 Terrazasvivas 15 Terrazas ( 2.30 M de largo X 1M de profundidad)
Bovinaza Bultos 500 1.000 500.000

Trinchos Vivos | 943 Trinchos vivos
Estandar: 70 cms profund y ancho entre .51 v 3 mts
Barreras vivas 29 Franjas en Pifiuelo en dreas de concentracidn de aguas.

Sub total 1.2 3.576.000
Total Costos Directos 14.992.000 | Disipadores 200 ML de Disipadores simples de energia
Transporte Insumos Viaje 4 250.000 1.000.000 Nacedero Estaca 120
Herramientas / Materiales Varios §19.000 Guaduilla Estolones 120
Co - Gestidn 1.531.500 Higuerdn Estaca 50
Revegetalizacién
Otros Pasto Estrella
Total Costos Indirectos 3.350.500 Leucaena
Total Inversién 18.342.500 Otras coberturas

ACTUALIZACION DE COSTOS, 2008.

Convenio 048 CVC - CIPAV - Municipio de La Cumbre
Resumen de Ejecucidn Fisica y Financiera

Objetivo : Restauracién Bioldgica en La Cumbre Co ejecutor local: BITACOES
Lugar: Sitio # 5: Cgmto Pavas - Predio Santa Fé Area total: 10,23 Has
aloracio onodmica el de Eje o a
Indicador Duracién Total Area Arore ah:?:e'rems “
ano de Obra Bt e (i IFi D avance Ri P
Adecucacion de dreas Jornal 165 15.000 2.475.000
Adecuacidn de Materiales Jornal 225 12.000 2.700.000| Area restaurada
Construccidn de Biolngenieriles Jornal 350 20.000 7.000.000 75 dias 19,27 14% 80% 65%
Mantenimientas Jornal 28 20.000 £60.000
Transportes menores Jornal 125 15.000 2.575.000
_ Sub Total 1.1 893 15.310.000 antidades de Obras

1.2 Insumos y Materiales
Guadua Troza 769 4.500 3.460.500| Terrazas vivas 15 Terrazas ( 2.30 M de largo X 1M de profundidad)
Baovinaza Bultos 500 1.500 750.000
Nacedero Estacas 120 180 21.600
Guaduilla Estolones 120 180 21.600
Higuerdn Estacas a0 180 9.000
Leucaena Kg 2 20.000 40.000

Trinchos Vives | 943 Trinchos vivos
Estandar: 70 cms profund y ancho entre .51 v 3 mts
Barreras vivas 29 Franjas en Pifiuelo en dreas de concentracidn de aguas.

Sub total 1.2 4.302.700
Total Costos Directos 19.612.700 | Disipadores 200 ML de Disipadores simples de energia
Transporte Insumos Viaje 4 250.000 1.000.000 Nacedero Estaca 120
Herramientas / Materiales Varios §19.000 Guaduilla Estolones 120
Co - Gestian 1.531.500 Higuerdn Estaca 50
Revegetalizacién
Otros
Total Costos Indirectos 3.350.500

Total Inversion  22.963.200
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ANEXO R

METODOLOGIA DE ADOPCION, APLICADA EN LOS MUNICIPIOS DE DAGUA,
RESTREPO Y LA CUMBRE, (2008).

Atributos del mensaje, para explicar la tasa de adopcion de las obras biomecanicas.

1. Superioridad: fuerte ventaja comparativa de la recomendacién técnica sobre la
situacion inicial.

2. Compatibilidad: de la recomendacion con las caracteristicas del finquero, del sistema
de produccién donde se implementaran, con la disponibilidad de recurso, etc.;

3. Simplicidad: de la recomendacién;

4. Factibilidad: de implementar o experimentar la recomendacién a bajo costo y bajo
riesgo (Rapidez en el retorno del capital invertido para adoptar esta practica); y

5. Observabilidad: de los resultados de su experimento.

Listado de atributos y calificacion por parte de los técnicos:

SUPERIORIDAD

Mejora las condiciones biofisicas del suelo

Reduce la erosion

Mitiga el impacto ambiental por remociones masales
Valoriza el predio

Mejora el entorno paisajistico

Genera un impacto visual positivo

Disminuye el riesgo y vulnerabilidad

Mejora el nivel de vida

Mitiga el impacto ambiental

COMPATIBILIDAD

e Utiliza material de la finca

Utiliza mano de obra familiar

Mejora su entorno social

Bajos cotos de inversion

Se requiere de una soluciones inmediatas

SIMPLICIDAD
» Las obras necesitan ser dirigidas por personal capacitado

FACTIBILIDAD

Experimenta la recomendacion A:
» Bajo costo
» Bajo Riesgo
» Beneficio/Costo
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OBSERVABILIDAD
Dependiendo del area, el sitio, la problematica y condiciones ambientales, el resultado se
puede observar en:

e Dias
e Meses
e Afos

Evaluacidn realizada en los municipios de Dagua, Restrepo y la Cumbre.
Una vez enunciada con claridad y en detalle la recomendacién técnica, se CALIFICA sus
atributos utilizados a una escala entre 1 (minimo) y 5 (maximo).

Superioridad (4) Simplicidad (3) Observabilidad (4)
Compatibilidad (4) Factibilidad (4)
Analista Finquero 1
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacion
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)
Superioridad 1 4 1 4
Compatibilidad 1 4 0,7 3
Simplicidad 1 3 1 4
Factibilidad 1 4 1 4
Observabilidad 1 4 1 5
Valor (Va) 19 19,1
Probabilidad (Pa)% 76 76,4
Finquero 2 Finquero 3
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacién
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)

Superioridad 1 4 1 4
Compatibilidad 1 3 1 3
Simplicidad 1 3 1 2
Factibilidad 1 4 1 3
Observabilidad 1 5 1 4
Valor (Va) 19 16
Probabilidad (Pa)% 76 64
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Finquero 4 Finquero 5
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacion
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)
Superioridad 1 5 1 5
Compatibilidad 1 4 1 3
Simplicidad 1 3 1 3
Factibilidad 1 4 1 3
Observabilidad 1 5 1 5
Valor (Va) 21 19
Probabilidad (Pa)% 84 76
Finquero 6 Finquero 7
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacion
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)
Superioridad 1 5 1 4
Compatibilidad 1 5 1 3
Simplicidad 1 3 1 4
Factibilidad 1 4 1 4
Observabilidad 1 5 1 5
Valor (Va) 22 20
Probabilidad (Pa)% 88 80
Finquero 8 Finquero 9
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacion
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)
Superioridad 1 5 1 5
Compatibilidad 1 3 1 4
Simplicidad 1 3 1 4
Factibilidad 1 4 1 4
Observabilidad 1 5 1 5
Valor (Va) 20 22
Probabilidad (Pa)% 80 88
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Finquero 10 Finquero 11
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacion
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)

Superioridad 1 5 1 5
Compatibilidad 1 3 1 3
Simplicidad 1 4 1 3
Factibilidad 1 3 1 3
Observabilidad 1 5 1 5
Valor (Va) 20 19

Probabilidad (Pa)% 80 76

Finquero 12 Finquero 13
Atributos Pesos | Calificacion Pesos Calificacion
(Wia) (Cia) (Wia) (Cia)

Superioridad 1 5 1 5
Compatibilidad 1 5 1 3
Simplicidad 1 3 1 3
Factibilidad 1 4 1 3
Observabilidad 1 5 1 5
Valor (Va) 22 19

Probabilidad (Pa)% 88 76

Finqueros

Finquero 1.
Finquero 2.
Finquero 3.
Finquero 4.
Finquero 5.
Finquero 6.
Finquero 7.
Finquero 8.
Finquero 9.
Finquero 10.
Finquero11.
Finqueroi2.
Finquero 13.

76%
76%
64%
84%
76%
88%
80%
80%
88%
80%
76%
88%
76%

Probabilidad (Pa)%
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