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RESUMEN

La falta de informacion sobre evaluaciones de tipo agrondmico en las colecciones de trabajo
limitan la produccion de variedades, por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar y
caracterizar el componente agronémico de 69 genotipos de papa guata (Solanum tuberosum
grupo Andigena). A través de un disefio Alfa Latice 7x10 se consideraron variables
relacionadas con los componentes del rendimiento. Para el andlisis de informacion se realiz6
un Analisis de Componentes Principales (ACP) con 14 variables cuantitativas para describir
el conjunto de datos en términos de componentes, donde, los tres primeros componentes
principales (CP) explicaron el 86% de la variabilidad total de la coleccion. ElI Analisis de
Clasificacion permitié identificar cuatro grupos, el primer grupo se conformé con un solo
genotipo, el cual tuvo mayor peso de tubérculos, el grupo dos con 53 genotipos se caracteriz6
por su gran numero de tubérculos con bajos tamafios, el grupo tres, conté con valores por
debajo del promedio general en la mayoria de variables en los 5 genotipos y el grupo cuatro
con 10 genotipos present6 el mayor rendimiento con respecto a los demas grupos. A partir
del anélisis de correlacion de Pearson se seleccionaron 5 variables (Nimero de tallos (NT),
Peso de tubérculos por planta (PTuPP), Peso de tubérculos de primera (PTulC), Peso de
tubérculos de segunda (PTullC) y Rendimiento (Rdo) que se sometieron al Analisis de
Varianza, con las que se establecié un indice de Seleccion (IS), mediante el cual se
escogieron los genotipos, UdenarStGua99, Betina, UdenarStGua98, UdenarStGua22,
UdenarStGua29, UdenarStGua27 y UdenarStGua77, con IS superiores a 1,08 con

rendimientos por encima 42,30 t/ha.


mailto:tanymeneses1@gmail.com
mailto:juliethlasso43@gmail.com

Palabras clave: componentes principales, alfa latice, genotipos, grupos, seleccion,

rendimiento.
ABSTRACT

The lack of information on agronomic evaluations in the working collections limits the
production of varieties, therefore, the objective of this work was to evaluate and characterize
the agronomic component of 69 genotypes of potato wadding (Solanum tuberosum Andigena
group). Through a 7x10 Alpha Latice design, variables related to yield components were
considered. For the analysis of information, a Principal Component Analysis (PCA) was
performed with 14 quantitative variables to describe the data set in terms of components,
where the first three principal components (PC) explained 86% of the total variability of the
collection. The classification analysis allowed the identification of four groups, the first
group was formed with only one genotype, which had the highest tuber weight, group two
with 53 genotypes was characterized by its large number of tubers with low sizes, group three
had values below the general average in most variables in the 5 genotypes and group four
with 10 genotypes presented the highest yield with respect to the other groups. From
Pearson's correlation analysis, 5 variables were selected (number of stems (NT), weight of
tubers per plant (PTuPP), weight of first tubers (PTulC), weight of second tubers (PTullC)
and yield (Rdo), which were subjected to the analysis of variance, with which a Selection
Index (SI) was established, by means of which the genotypes UdenarStGua99, Betina,
UdenarStGua98, UdenarStGua22, UdenarStGua29, UdenarStGua27 and UdenarStGua77,
with Sl above 1.08 and yields above 42.30 t/ha, were chosen.

Key words: principal components, alpha latice, genotypes, groups, selection, yield.
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Glosario

Analisis de varianza: Un analisis de varianza prueba la hipétesis de que las medias de dos
0 maés poblaciones son iguales. Evaltan la importancia de uno o méas factores al comparar
las medias de la variable de respuesta en los diferentes niveles de los factores. La hipotesis
nula establece que todas las medias de la poblacion (medias de los niveles de los factores)

son iguales mientras que la hipotesis alternativa establece que al menos una es diferente.

Andeva: En estadistica, el analisis de la varianza es una coleccion de modelos estadisticos y
sus procedimientos asociados, en el cual la varianza esta particionada en ciertos componentes

debidos a diferentes variables explicativa

Clon: organismos que son idénticos desde un punto de vista genético y que se originaron por

reproduccion asexual.

Correlacion: Es un tipo de asociacién entre dos variables numéricas, especificamente evalla

la tendencia (creciente o decreciente) en los datos.

Frecuencia Absoluta: Es el nimero de veces que se repite un resultado en el conjunto de
todos los observados

Frecuencia Relativa: se trata simplemente del cociente entre la frecuencia absoluta
(calculada segun las indicaciones del punto anterior) y el tamafio de la muestra o el nimero

de veces que se haya realizado un experimento.
Genotipo: Constitucion genética completa de un individuo.

Variable: Es cada una de las caracteristicas o cualidades que poseen los individuos de una

poblacion.

Varianza: Es una medida de dispersion que representa la variabilidad de una serie de datos
respecto a su media. Formalmente se calcula como la suma de los residuos al cuadrado

divididos entre el total de observaciones.
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INTRODUCCION

La papa, del grupo Andigena (andigenum) (S. tuberosum L. grupo Andigena Hawkes)
(Hawkes, 1990; Huaman & Spooner, 2002; Spooner et al., 2008), constituye un grupo
importante de cultivares nativos y comerciales seleccionados por agricultores de la zona
andina. Este grupo de plantas forman tubérculos bajo condiciones de dia corto y se cultivan
a lo largo de los Andes entre los 2.000 y 4.000 msnm (Hawkes, 1990; Sukhotu & Hosaka,
2006).

La papa representa el tercer alimento mas consumido en el mundo. En el 2020, Colombia
ocupd el puesto 36 de 183 paises en el ranking de produccion mundial con mas de 3 millones
de toneladas al afio (FAO, 2021). Es un alimento cuyos beneficios se pueden obtener a través
de una versatilidad de preparaciones. Este cultivo es una de las actividades econémicas que
mayor empleo rural directo genera en los principales departamentos productores del pais, los
cuales son Cundinamarca, Boyac4, Narifio y Antioquia (FINAGRO, 2020). En el
departamento de Narifio, la papa se produce en 21 municipios, dentro de los cuales se
destacan, Pasto, Ipiales, Tuquerres y Potosi que registran el mayor volumen de produccion
agricola (FEDEPAPA, 2022).

La sostenibilidad del cultivo depende del aprovechamiento de los recursos genéticos, lo cual
implica la disponibilidad de germoplasma, la caracterizacion morfol6gica y molecular para
cuantificar e identificar su variabilidad (Hidalgo, 2003), con el fin de trazar estrategias de
conservacion y uso del germoplasma en programas de mejoramiento genético (Chavez, 2003;
Valencia et al., 2010).

El mejoramiento genético de la papa (Solanum tuberosum L.) esté orientado principalmente
a formar cultivares de alto rendimiento comercial y buena estabilidad, aun en presencia de
factores bioticos y abidticos adversos, para lo cual se utilizan varios métodos desde la
seleccion fenotipica por caracteristicas de interés, hasta el uso de herramientas
biotecnologicas avanzadas lo que ha permitido satisfacer las demandas de los agricultores y
del mercado, (Cuesta et al., 2015.,Velazquez et al., 2018).
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Se ha propuesto el uso del Analisis de Componentes Principales (ACP) como una técnica
estadistica de andlisis que reduce la dimension de un conjunto de datos multivariados,
remueve las interrelaciones existentes entre variables. Cada una explica una parte especifica
de la informacion y mediante combinacion lineal de las variables originales otorgan la
posibilidad de resumir la informacion total en pocas componentes que reducen la dimension
del problema, a estos vectores se le llama componente principal. Esta prueba también nos
expresa la mayor parte de la varianza de los datos ortogonales, y determina que esta prueba
es una herramienta util para simplificar el analisis e interpretacion de la gran cantidad de
variables consideradas en una evaluacion exhaustiva (Sandoval, 2022).

Asi como también la Matriz de correlaciones ayuda a identificar correlaciones lineales entre
pares de variables. Los mismos son cantidades que pueden tomar valores comprendidos entre
-1y +1. Cuanto mas extremo sea el coeficiente, mejor asociacion lineal existe entre el par de
variables. (Miranda, 2010).

Los programas de investigacion han progresado en la comprension de los diversos factores
limitantes de la produccion que involucran la introduccion de materiales que respondan a los
objetivos de mejoramiento y se ajusten a las exigencias del mercado y del usuario (Cuestas,
2002; Madrofiero et al., 2013). Estos avances son dificiles de obtener, Algunas tardaron
décadas en lograrse, por eso es necesario trabajar e investigar en nuevas formas que hagan

mas seguro y dindmico dicho trabajo.

La falta de informacion sobre evaluaciones de tipo agrondmico y de calidad en las
colecciones de trabajo, limitan la produccién de variedades mejoradas, por ello es necesario
determinar el potencial que tiene cada genotipo y para conservar la biodiversidad de los
recursos genéticos de papa. La implementacion de un indice de seleccion (IS) presenta una
ventaja aparente, pues haria la seleccién sobre variables expresadas como un valor predicho,
el potencial del comportamiento y seleccionar a los individuos superiores de una poblacién
de prueba. (Pacheco et al. 2016). Por ende, la caracterizacion morfoldgica es el primer paso
en el mejoramiento de los cultivos y programas de conservacion, no solo porque permite
describir el germoplasma, sino también porque se logra su clasificacién (Hernandez

Villarreal, 2013), por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar y caracterizar
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agronémicamente 69 genotipos de papa guata (Solanum tuberosum grupo Andigena) con
base en las variables asociadas al rendimiento de una coleccidn de trabajo de la Universidad
de Narifio, con el fin de seleccionar genotipos que puedan ser incluidos en programas de

mejoramiento.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion. Este trabajo se llevo a cabo en la Granja Experimental Botana de la
Universidad Narifio, ubicada en el municipio de Pasto (Narifio) a una altitud de 2820 msnm,
01°°09’12” LN y 77°18’31” LO, con una temperatura promedio de 12,6°C, 900 horas
sol/afio, humedad relativa del 79%, precipitacion de 967 mm/afo, evaporacion promedio
anual 994,4 mm vy brillo solar promedio anual 1377 horas (IDEAM, 2018).

Disefio experimental. El disefio experimental que se utilizé en el ensayo para analizar fue el
de Alfa Latice 7 x 10 con dos repeticiones. Cada repeticion presentd 10 blogues incompletos
para un total de 20. Con los 69 genotipos tabla 1, se distribuyeron al azar siete genotipos en
cada bloque incompleto. Los surcos fueron de 2 metros de largo con distancias entre surcos
de 1,20 m, la distancia de siembra entre plantas fué de 0,40 m, la parcela Gtil fue de 1,44m?.
El area experimental del ensayo fue de 336m? y la parcela experimental fue de 2,4m?, con
una densidad de siembra de 20.833 Plantas/ha.

El modelo estadistico del Disefio Alfa Latice es el siguiente:

Yijk = u+ Ri + bj(Rk) + Gi + &iji
Donde: Yijx = variable de respuesta en la repeticion k-ésima, bloque incompleto j-ésimo
dentro de la repeticion k-ésima, u = efecto de la media general del experimento, Rx= efecto
de la repeticion k-ésima, bj(Rr) = efecto del bloque incompleto j-ésimo dentro de la

repeticion k-ésima, G: = efecto del genotipo i-esimo,

giji= error experimental.
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Tabla 1. Genotipos evaluados de la coleccion trabajo de papa Guata (Solanum tuberosum

grupo Andigena) de la universidad de Narifio.

GENOTIPOS
Betina UdenarStGua28 | UdenarStGua42 | UdenarStGua58 | UdenarStGua69 | UdenarStGua79 | UdenarStGua79 UdenarStGua93
UdenarStGual2 UdenarStGua29 | UdenarStGua44 | UdenarStGua59 | UdenarStGua70 | UdenarStGua80 | UdenarStGua80 UdenarStGua94

UdenarStGua20 UdenarStGua30 | UdenarStGua46 | UdenarStGua60 | UdenarStGua7l | UdenarStGua82 | UdenarStGua82 UdenarStGua95

UdenarStGua2l UdenarStGua3l | UdenarStGua47 | UdenarStGua6l | UdenarStGua72 | UdenarStGua83 | UdenarStGua83 UdenarStGua97

UdenarStGua22 UdenarStGua33 | UdenarStGua49 | UdenarStGua62 | UdenarStGua73 | UdenarStGua84 | UdenarStGua84 UdenarStGua98

UdenarStGua23 UdenarStGua35 | UdenarStGua51 | UdenarStGuaé3 | UdenarStGua74 | UdenarStGua86 | UdenarStGua86 UdenarStGua99

UdenarStGua24 UdenarStGua36 | UdenarStGua53 | UdenarStGua65 | UdenarStGua75 | UdenarStGua87 | UdenarStGua87 | Blanca de los Angeles

UdenarStGua25 UdenarStGua38 | UdenarStGua55 | UdenarStGua66 | UdenarStGua76 | UdenarStGua89 | UdenarStGua89 Pestafiuda

UdenarStGua26 UdenarStGua39 | UdenarStGua56 | UdenarStGua67 | UdenarStGua77 | UdenarStGua90 | UdenarStGua90 Capiro

UdenarStGua27 UdenarStGuadl | UdenarStGua57 | UdenarStGua68 | UdenarStGua78 | UdenarStGua9l | UdenarStGua9l

Manejo agronomico. Se realizaron dos aplicaciones de fertilizaciones durante el ciclo
productivo, con una dosis de aplicacion de 40 g/planta de fertilizante compuesto 10 - 30 - 10
a las siete y doce semanas después de la siembra, simultdneo con las labores de aporque. En
el manejo de plagas y enfermedades se realizaron dieciséis aspersiones de agroquimicos.
Dentro de los fungicidas se menciona a Mancozeb, Thiamethoxam, Carbendazim,
Dimetomorf, Propamocarb y en cuanto a insecticidas se utiliz6 Cipermetrina, Profenofos. En
la fertilizacion foliar se realizé la practica de forma intercalada, a partir de los 15 dias después

de la siembra, con una intensidad de una semana entre aplicaciones.

Variables evaluadas. Las variables evaluadas fueron las siguientes:

Numero de tallos por planta (NT). Se hizo un conteo del nimero de tallos por cada planta

de la parcela util al final de la etapa vegetativa.

Numero de estolones por planta (NE). En el estado de cosecha, se obtuvo el nimero de

estolones por planta (promedio de 5 plantas).
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Peso de tubérculo (Ptu). Se tomaron 10 tubérculos al azar de cada parcela Util, se pesaron y

se obtuvo el peso promedio en gramos (g) de tubérculo.

NUmero de tubérculos no comerciales por planta (Ntunc). Se hizo el conteo del nimero
de tubérculos no comerciales de la parcela util y se obtuvo el promedio en referencia al
numero de plantas, que son los que pesan menos de 80 g 0 que miden menos de 30 mm de

didmetro, segun el criterio planteado por Centro Internacional de la Papa (CIP) en el 2010.

Peso de tubérculos no comerciales/planta (Ptunc). Se registro el peso en g en cada parcela
atil del NTunc.

NUmero de tubérculos de primera por planta (NTulC). Se hizo el conteo del nimero de
tubérculos de tamafio | de la parcela (til, lo que correspondio al nimero de tubérculos con un
peso de 200 - 300g o que midan mas de 60mm (CIP, 2010).

Peso de tubérculos de primera por planta (PTulC). Se registré el peso en g en cada

parcela util de NTulC.
Numero de tubérculos de segunda por planta (NTullC). Se hizo el conteo del nimero
de tubérculos de tamafio Il de la parcela util y se registr6 el nimero de tubérculos con un peso

de 80 - 200g o que midan entre 30 - 60mm (CIP, 2010).

Peso de tubérculos de segunda por planta (PTullC). Se registré el peso en g en cada
parcela Gtil del NTullC.

Numero de tubérculos comerciales por planta (NTuC). Se hizo el conteo del nimero de
tubérculos comerciales de la parcela Gtil y se obtiene al sumar NTulC+NTullC.

Peso de tubérculos comerciales/planta (PTuC). Se obtiene al sumar en la parcela util
PTulC+PTullC.
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NUmero de tubérculos por planta (NTuPP). En la época de cosecha, se obtuvo el nimero

de tubérculos por planta sumando Ntunc+NTulC+NTulIC.

Peso de tubérculos por planta (PTuPP). En la época de cosecha, se obtuvo el peso de

tubérculos por planta sumando Ptunc+PTulC+PTullC.

Rendimiento (Rdo). El rendimiento se estimd con base en la cosecha de la parcela util,

proyectado bajo condiciones experimentales en t/ha.

Anélisis de la informacion. Se sometieron al Anélisis de Componentes Principales (ACP)
aquellas variables cuantitativas que superaron el 25% en el coeficiente de variacion - Con

base en el ACP, se realizd el Analisis de Clasificacion Jerarquico bajo el criterio de Ward.

Con la finalidad de medir la relacion estadistica entre las variables se sometieron al Analisis
de Correlacion de Pearson. En base a este andlisis, se escogieron entre las variables
correlacionadas, las mas importantes debido a que mostraron valores altos en la correlacion
con las demas variables, y presentaron los valores mas altos en la correlacién con el
rendimiento. Estas variables se llevaron al Andlisis de Varianza (ANDEVA) con base en el
modelo del Disefio Alfa Latice con el fin de comprobar la hipdtesis nula (Ho) bajo el modelo

fijo, que plantea la igualdad entre las medias de tratamiento.

En las variables donde se rechazé la Ho, se hizo la prueba de comparacion de medias con
base en lo planteado por Lagos-Santander et al. (2020), quienes establecen que los valores
superiores a la media méas una desviacion estandar (u+o), presentan diferencias significativas

respecto a las deméas medias, a un nivel de significancia de 0,05.

Para elegir los mejores genotipos se empled un indice de seleccion siguiendo la metodologia
planteada por Lagos et al. (2015). En primer lugar, se estandarizaron los datos con la formula:

7 :@L;—X)-

Donde: Z= estandarizacion, Xj=observacion individual, X=media, S=desviacion estandar.
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Con los datos estandarizados, se estableci6 el indice de seleccion (1S), de la siguiente forma:

IS = (NTx 0,05) +(PTuPP x 0,05) + (PTulC x 0,2) (PTullc x 0,1) + (Rdo x 0,6)

Donde: NT= numero de tallos, PTupp= peso de tubérculos por planta, PTulC=peso de
tubérculos comerciales categoria, PTullC= peso de tubérculos comerciales categoria 2,

Rdo=Rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de Componentes Principales (ACP). Se sometieron a este analisis 14 variables
cuantitativas debido a que mostraron altos valores en el coeficiente de variacion (>25%). En
la Tabla 2 indica que los tres primeros componentes principales (CP) explican el 86% de la
variabilidad total encontrada en la coleccion de 69 genotipos de papa guata. En este caso, se
pueden retener para el andlisis, este tres CP. Resultados similares fueron reportados por
Martinez & Ligarreto (2005), quienes realizaron una evaluacién agronémica respecto a 11
variables de papa donde los 3 primeros componentes representan el 86,09% de la variacion
total. De acuerdo con Yeater et al. (2015) si existen muchas variables altamente
correlacionadas es comdn que la varianza se distribuya en un namero reducido de CP,
contrario a lo que ocurre cuando existen pocas variables de caracter redundante. Lo que
indica que, para el ACP se pueden utilizar aquellos componentes que explican mas del 80%
de la variabilidad total de la poblacion estudiada.
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Tabla 2. Valores propios y proporcion de la varianza explicada en el Andlisis de

Componentes Principales (ACP) de los genotipos evaluados en la Granja Experimental

Botana.
Componente Valor propio Varianza Varianza
explicada (%0) acumulada (%o)
1 6,40 0,46 0,46
2 3,75 0,27 0,73
3 1,88 0,13 0,86
4 0,58 0,04 0,90
5 0,53 0,04 0,94

La Tabla 2, expone la correlacion entre las variables evaluadas en la coleccion de Solanum
tuberosum grupo Andigena del Grupo de Investigacion Frutales Andinos con los tres
primeros componentes principales (CP) del ACP. Las variables que mas contribuyen en la
formacion del CP1 son, en su orden, el NTulC (0,31), el NTuPP (0,31), el NE (0,32) y el NTuC
(0,36). Como puede verse el CP1 esta relacionado con el nimero de estructuras de los
componentes de rendimiento. De acuerdo con Cisneros 2015, dice que el Namero de tallos
(NT) se correlaciona directamente con el rendimiento y a medida que aumenta el nimero de
tallos aumenta el rendimiento. De igual forma el Numero de estolones (NE) es importante,
ya que con un buen desarrollo y crecimiento de estolones es esencial para la buena
produccion de tubérculos (Segura et al., 2006). Con esto se puede establecer que el
Rendimiento (Rdo) presenta un mayor valor de correlacion con este CP1.

Las caracteristicas mas correlacionadas con el CP2, fueron el NTuPP (-0,305), el PTuC (—
0,311), el PTulC (0,311), el Ptu (0,369) y el NTunC (-0,415), en su orden. En general este CP
esta definido por aquellas variables que aporta la variabilidad del peso del tubérculo. El Ptu
es una variable que define el potencial de rendimiento, Gardner et al. (1985), Hay & Walker

(1989) sostienen que existe alta correlacion entre peso de tubérculos y peso total de la planta.
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El comportamiento de estas variables analizadas en el CP2 sostiene una relacion estrecha con

el rendimiento del cultivo de papa.

En el CP3, se destaca el aporte a su formacion del PTunC (0,46) y del PTullC (0,571) que fue

el que mejor se presentd de las variables. En este caso, el CP esta definido por los

componentes de Rdo de menor calidad, los cuales presentan similitud con el de Herrefio

(2015), quien encontré una mayor produccion con tubérculos de segunda categoria. Segun

Monteros et al. (2017), por lo general, la industria requiere de tubérculos de tamafio medio

para una mayor facilidad y menor costo de procesamiento.

Tabla 3. Correlacion entre las variables evaluadas en la coleccion de Solanum tuberosum

grupo Andigena del Grupo de Investigacion Frutales Andinos con los tres primeros

componentes principales (CP).

Correlacion V-CP

Variable (V)
CP1 CP2 CP3
NUmero de tallos por planta (NT) 0,253 -0,177  -0,054
Numero de estolones por planta (NE) 0,315 -0,292  -0,062
Peso de tubérculo (Ptu) 0,089 0,369 -0,173
NUmero de tubérculos comerciales Y/Planta (NTulC) 0,307 0,147 -0,303
Peso de tubérculos comerciales de I/planta (PTulC) 0,265 0,311 -0,256
NUmero de tubérculos comerciales Il/planta (NTullC) 0,289 -0,249 -0,065
Peso de tubérculos comerciales Il/planta (PTullC) 0,177 0,183 0,571
NUmero de tubérculos no comerciales/planta (NTunC) 0,178 -0,415 0,083
Peso de tubérculos no comerciales/planta (PTunC) 0,223 -0,149 0,464
Numero de tubérculos por planta (NTuPP) 0,311 -0,305 -0,062
Peso de tubérculos por planta (PTuPP) 0,292 0,268  -0,006
Numero de tubérculos comerciales/planta (NTuC) 0,358 -0,069 -0,211
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Peso de tubérculos comerciales/planta (PTuC) 0,278 0,311 0,258

Rendimiento (Rdo) 0,281 0,271  -0,206
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Figura 1. Dendrograma del Anélisis de Clasificacion con base en variables cuantitativas para

la coleccidn de trabajo de Solanum tuberosum grupo Andigena.

El Andlisis de Clasificacién permitio identificar cuatro grupos (Figura 1), los cuales son
homogéneos dentro de ellos y heterogéneos entre ellos. Las principales caracteristicas que
los diferencian se observan en la Tabla 3. El genotipo UdenarStGua77 pertenece al primer
grupo, el cual presenta caracteristicas Unicas entre los genotipos evaluados. Este grupo se
caracteriza por tener bajo PTunc (0,13 Kg/planta). EI NtuC (9,75) y el PTulC (1,43
Kg/planta) son mayores que el PG, el Rdo (52,80 t/ha) fue alto similar al grupo dos, menor
que el grupo cuatro y superior al PG (33,66). Este genotipo registro el mayor Ptu (242,50 g)
con un valor superior al promedio general. Los estudios realizados por Rojas & Sarmiento

(2014), indican que el peso de los tubérculos es determinante en el rendimiento, debido a que
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participan en un 56,5% en la composicion de esta variable. Esta informacion se asemeja con
los resultados encontrados en este trabajo, donde la correlacion del PTulC con el rendimiento
fue de 0,88 como se presenta en la tabla Tabla 4. Lo cual significa que a mayor PTulC se

obtendrd mayor Rdo.

El grupo dos estd formado por 53 genotipos, que corresponden al 77% de la poblacion
estudiada. Estos genotipos se caracterizan por tener un Rdo (51, 20) més alto que el PG
(33,66). Ademas, respecto al Promedio General (PG), presentaron altos valores de PTunC
(0,29 Kg/planta), PTullC (0,66 Kg/planta), NT (7,70), NTulC (8,67), NTullC (11,83),
NTunC (14,67), NTuC (20,5), NTuPP (35,17) y mayor NE (37,70) (Tabla 4). Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por Walworth & Carling (2002), quienes indican
que un mayor numero de tubérculos por planta podria resultar en una disminucién en el

tamarfio, alin en condiciones no limitantes.

Tabla 4. Promedio de las variables evaluadas en cada uno de los grupos del analisis de

conglomerados (cluster).

Claster NT NE Ptu NTulC PTulC NTullC  PTullC
1 3,30 13,20 242,50 5,33 1,43 4,42 0,51
2 7,70 37,70 107,50 8,67 1,18 11,83 0,66
3 2,20 12,00 47,50 1,17 0,13 3,50 0,12
4 3,50 21,00 167,50 7,50 1,83 6,00 0,56
PG 4,26 17,90 112,57 4,17 0,80 5,56 0,51
Cluster Ntunc Ptunc NTuPP PTuPP NTuC PTuC Rdo
1 2,64 0,13 10,92 2,07 9,75 1,94 52,80
2 14,67 0,29 35,17 2,13 20,5 1,84 51,20
3 5,83 0,05 10,50 0,30 4,67 0,25 8,47
4 4,17 0,12 17,67 2,51 13,50 2,39 73,70
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PG 6,25 0,18 15,84 1,48 9,64 1,31 33,66

PG = promedio general de los 69 clones evaluados.

Dentro del tercer grupo estan los genotipos Pestafiuda, UdenarStGua24, UdenarStGua33,
UdenarStGua49 y UdenarStGua51 que conciernen al 7.3 % de la poblacion estudiada. Este
grupo es el de peor desempefio, dado que presentan valores bajos respecto a los otros grupos,
ademas todos los valores estan por debajo del PG. Se destaca por presentar un menor PTuPP
(0,30 Kg) y el mas bajo Rdo (8,47 t/ha) se observa que todo el grupo se encuentra por debajo
del PG (Tabla 4). EI comportamiento de estas variables son los componentes que definen el

bajo rendimiento (Zvomuya & Rosen, 2002).

El cuarto grupo estuvo conformado por 10 genotipos, los cuales representan el 14.5 % de la
poblacién. Este grupo presenta el mejor desempefio en cuanto a Rdo, el cual, es superior a
todos los grupos y al PG, con un promedio de 73 t/ha (Tabla 3). También registro valores
superiores al PG en las variables PTulC (1,83 Kg/planta), PTuC (2,39 Kg/planta), PTuPP
(2,51 Kg/planta), NTuPP (2,51), NTulC (7,50), NTuC (13,50), NE (21,00) y Ptu (167,50 g).
En este grupo podrian encontrarse aquellos genotipos que puedan originar variedades de alto
rendimiento. EI Rdo permite direccionar el proceso de seleccion de genotipos superiores
(Cotes, 2000).

Como puede observarse, los grupos uno, dos y cuatro tienen un gran potencial de Rdo. Con
base en ellos, se podria proponer y construir estrategias encaminadas a mejorar el
rendimiento del pais, el cual es de 21,98 t/ha (Fedepapa, 2022).

Anélisis de correlacién. En la Tabla 5, se presenta el Anélisis de Correlacién simple de
Pearson entre las variables que se sometieron al ACP. Como puede observarse el NT presentd
un alto coeficiente de correlacién con el NE (r= 0,59**) y PTuPP (r=0,58**) y correlaciones
moderadas con las demas variables, excepto con PTunC el cual no presento asociacion. Por
consiguiente, indica que a mayor numero de tallos (NT) se incrementa el NE y el Ptu. El
namero de estolones y tallos principales son indicativos del rendimiento de una planta de
papa. En esta especie, cada planta proviene de un tubérculo que forma un conjunto de tallos.

Cada tallo forma raices, estolones y tubérculos, por lo tanto, se comporta como una planta
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individual que se conoce como un tallo principal; por eso, el nimero de tallos y estolones

son un factor agronémico determinante en la produccion (Velasquez et al., 2017).

Tabla 5. Andlisis de correlacion de Pearson entre las variables estudiadas (V) de S.

tuberosum grupo Andigena del Grupo de Investigacion Frutales Andinos.

NTul NTull  PTull NTuP PTuP
\ NE Ptu C PTulC C C Ntunc  Ptunc P P Rdo
NT 0,59** ns 0,33* 0,22*  0,40** 0,35** 0,49** 0,30 0,58** 0,36**  0,23*
NE 1,00 ns 0,42**  0,22* 0,77  0)55** 0,82** 047** 0,97** 047** 0,28*
Ptu 1,00 0,26* 0,45** ns 0,17* -0,27* ns ns 0,40**  0,46**
NTul 1,00 0,75* 0,32* 0,31* ns ns 0,44**  0,67** 0,67**
C
PTulC 1,00 ns 0,37** ns ns ns 0,88**  0,88**
NTull 1,00 0,67**  0,47** 0,29* 0,80** 0,37**  0,28*
C
PTull 1,00 0,22*  0,34** 0,51** 0,71** 0,60**
C
Ntunc 1,00 0,54**  0,84** ns Ns
Ptunc 1,00 0,47**  0,39** Ns
NTuP 1,00 0,42**  0,23*
P
PTuP 1,00 0,88**
P

NT= Numero de tallo, NE= Nimero de estolones por planta, Ptu= Peso de tubérculo, NTulC= Nimero de
tubérculos comerciales categoria I/planta, PTulC= Peso de tubérculos comerciales categoria I/planta, NTullC=
Namero de tubérculos comerciales categoria Il/planta, PTullC= peso de tubérculos comerciales categoria
Il/Planta, Ntunc= Ndmero de tubérculos no comerciales/planta, Ptunc= Peso de tubérculos no
comerciales/planta, NTuPP= NUmero de tubérculos por planta, PTuPP= Peso de tubérculos por planta, Rdo=
Rendimiento, Ns= no significativo.

La densidad de tallos afecta el rendimiento porque este es determinado por el nimero y

tamafo de los tubérculos. Es decir, cuando hay menor densidad de tallo hay menor
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competencia de tubérculos, por lo general se obtiene un nimero grande de tubérculos (Bouzo,
2008).

El PTuPP obtuvo alta correlacion con las variables Rdo (r= 0,88*), PTulC (r= 0,88*) y
PTullC (r= 0,71*), ademas, obtuvo una correlacion moderada con las demas variables a
excepcion de NTunC, con la cual no tuvo ninguna relacion. La variable PTulC se
correlaciond altamente con el Rdo (r= 0,88*), con PTuPP (r=0,88*) y con NTulC (r=0,75%),
igualmente presentd una correlacion moderada con el NT (r= 0,22*), el NE (r= 0,22*), Ptu
(r=0,45%) y el PTullC (r= 37*). El PTullC se correlaciond con las variables Rdo con (r=
0,60*), PTuPP (r=0,71*), NTullC (r= 0,67*), NE (r= 0,55*) y NTuPP (r= 0,51*). Con las
demas variables su correlacion fue moderada.

Las variables que mas se correlacionan con el Rdo fueron NTulC (r=0,67), PTulC (r=0,88%),
PTuLLC (r=0,60*) y PTuPP (r= 0,88%).

Como puede notarse, el rendimiento se asocia muy bien con las variables relacionadas con
el peso de tubérculo, es decir, que, a mayor peso de tubérculos por planta, se obtendra mayor
rendimiento. Estudios similares muestran que el nimero y tamarfio de tubérculos por planta
son variables que determinan la produccion y se han clasificado dentro de los componentes

de rendimiento de la papa (Lynch et al., 2001; Porras & Brenes, 2015; Contreras et al., 2018).

Analisis de varianza. Las variables que se sometieron al ANDEVA Tabla 6. Fueron aquellas
que, representan en su gran mayoria a las demas variables, se escogieron las que lograron
representar a cada estructura en la planta. En el caso de NT se eligi6 por su correlacion con
las variables de numero de estructuras, y numero de tubérculos, siendo una variable
indicadora de produccién en una planta. Las variables PTuPP, PTulC Y PTullC fueron
elegidas por presentar mayor asociacién con el Rdo y en la mayoria de las variables de peso.
De igual forma, con las variables NT, NTulC, PTulC, PTuPP y el Rdo. Por medio de la
correlacion estadistica se puede explicar la relacion con las demas, las cuales presentaron

diferencias significativas entre los genotipos a un nivel de significancia de 0,05.
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Tabla 6. ANDEVA para las variables NT, PTuPP, Rdo, PTulC, PTullC evaluadas en 69

genotipos de papa guata (Solanum tuberosum grupo Andigena).

FV GL NT PTuPP Rdo PTulC PTullC
Repeticiones (Rep.) 1 1,30Ns 3,307** 1511,68" 1,66* 0,27*
Bloques/Rep. 18 4,79* 0,789** 519,73** 0,40** 0,084*
Genotipos 68 2,33* 0,41* 309,09* 0,22* 0,041*
Error 50 1,35 0,17 128,59 0,099 0,026
Media 4,26 1,42 33,63 0,8 0,46
cv 27,32 29,06 33,72 39,16 34,96
R2 0,78 0,84 0,83 0,83 0,78

Ns= diferencias no significativas, *= diferencias significativas al nivel del 95% de confiabilidad, **=Altamente
significativos, CV = coeficiente de variacion (%), PTuPP = peso de tubérculo por planta, R? = coeficiente de
determinacion, NT= numero de tallo por planta, Rdo= rendimiento PTulC= peso de tubérculos comerciales
categoria I/planta, PTullc= Peso de tubérculo de segunda categoria.

Enel NT, los genotipos UdenarStGua21, UdenarStGua23, UdenarStGua24, UdenarStGua27,
UdenarStGua29, UdenarStGua33, UdenarStGua36, UdenarStGua42, UdenarStGua56,
UdenarStGua94 y UdenarStGua99 presentaron diferencias significativas respecto al 84,05 %
de la poblacion estudiada con promedios que flucttan entre 5,51, y 7,30 tallos/planta y una
media de 6,35+-0.61 tallos/planta, la cual es superior a la Media Poblacional (MP) de 4,25
tallos/planta. Estos resultados son similares a los reportados por Pinango (2016), quien al
utilizar semilla certificada la produccién de tallos incrementa al obtener, promedios de 6,68
tallos por planta, ademas, es mayor a la reportada por (Taramuel & Fernando, 2017) quien

obtuvo 5,59 tallos por planta.

En cuanto al PTuPP los genotipos que presentaron diferencias significativas respecto al 87%
de los clones evaluados fueron Betina, UdenarStGua20, UdenarStGua22, UdenarStGua23,
UdenarStGua27, UdenarStGua29, UdenarStGua77, UdenarStGua98 y UdenarStGua99.
Estos clones presentaron un rango de 2,01 y 2,64 Kg/planta y una media de 2,42+ 0,24

Kg/planta, superior a la MP (1,43 Kg/planta). Estos promedios son superiores a los que
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obtuvo Salomon; et al; (2002) de 0.495 a 0.678 Kg/planta, asimismo los resultados

encontrados por pefia et al., (2019) con un promedio de 0,8 kg/planta.

En el PTulC los genotipos obtuvieron diferencias significativas en relacion al 88% de los
clones evaluados son Betina, UdenarStGua20, UdenarStGua27, UdenarStGua75s,
UdenarStGua77, UdenarStGua87, UdenarStGua98, y UdenarStGua99. Estos genotipos
presentaron un rango de 1,19 y 1,89 Kg/planta y una media 1,54+ 0,23 Kg/planta, superaron
la MP (0,80 Kg/planta). Resultados similares fueron encontrados por pefia et al., (2019) en
tubérculos de primera categoria donde obtuvo como resultado un promedio general de 1,83
kg.

Betina, UdenarStGua20, UdenarStGua22, UdenarStGua23, UdenarStGua26,
UdenarStGua27, UdenarStGua29, UdenarStGua35 y UdenarStGua99 presentaron
diferencias significativas en el PTullC respecto al 87% de la poblacién evaluada fueron los
promedios de PTullC oscilaron entre de 0,68 y 1.06 Kg/planta, con una media de 0,77 + 0,12
Kg/planta que estuvo por encima de la MP (0,46 Kg/planta). Estos pesos estan por debajo de
los registrados por pefia et al., (2019) que alcanz6 un promedio de 6,94 kg en esta categoria.

Los genotipos de mayor Rdo fueron Betina, UdenarStGua22, UdenarStGua29,
UdenarStGua75, UdenarStGua77, UdenarStGua83, UdenarStGua94, UdenarStGua98 y
UdenarStGua99. Estos presentaron diferencias significativas respecto al 87% de los clones
evaluados, con valores entre 50,31 y 77,00 t/ha y una media de 58,23 + 11,97 t/ha, que superd
a la MP (33,59 t/ha). Estos rendimientos son superiores a los promedios de diez estudios
experimentales de Colombia publicados entre 2005 y 2009 donde muestran rendimientos
entre 15,9+9,5 t/ha y 23,3 £7,9 t/ha (Escallon et al., 2005; Becerra-Sanabria et al., 2007;
Mufioz & Lucero, 2008; Pérez et al., 2008; Rodriguez et al., 2008; Rodriguez et al., 2009).
Igualmente se encontrd resultados experimentales con genotipos peruanos que mostraron
rendimientos de 5 a 27,4 t/ha (Rojas-Mercado & Seminario, 2014; Seminario et al., 2016); y
los resultados de la Evaluacion del rendimiento de genotipos de papa provenientes de
Marajabu, edo. Trujillo, Venezuela con rendimiento en un rango de 42.857 a 57.049 kg/ha.
(Salazar et al., 2008).
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Indice de seleccion. Los genotipos seleccionados (Tabla 7) corresponden, en su orden, a
UdenarStGua99, Betina, UdenarStGua98, UdenarStGua22, UdenarStGua29,
UdenarStGua27 y UdenarStGua77, con indices de seleccion mayores a 1,08 y con un valor
maximo de 2,71. Estos genotipos se caracterizaron por presentar diferencias significativas en
la mayoria de las variables evaluadas, igualmente superaron a la MP en todas las variables
que componen el IS. En cuanto al Rdo, mostraron en promedio 26,13 t/ha, adicionales a la
MP (33,66 t/ha) y en cuanto a Betina, variedad registrada con adaptacion amplia y con
potencial de alto rendimiento, mostré un Rdo de 73,71 t/h que superd en gran medida su
historial de produccion de 40 t/ha (Nustez & Estrada, 2002).

Al seleccionar estos siete genotipos, se obtuvo un Diferencial de seleccion (DS) 0,95 en el
NT que corresponde a una ganancia del 18,55%. En el PTuPP la ganancia fue del 42% con
DS de 1,02, en el PTulC de 45,5% con DS 0,67, en el PTullC de 38% con DS 0,27 y en el
Rdo de 45% con un DS de 26,13.

Tabla 7. Promedio de valores en las variables involucradas en el indice de seleccion (10%)

de 69 genotipos de una coleccién de papa guata.

Nombre Grupo NT PTuPP PTulC PTullC Rdo IS
UdenarStGua99 4 7,30 2,63 1,74 0,81 77,00 2,71
Betina 4 3,86 2,64 1,63 0,81 73,71 2,38
UdenarStGua98 4 4,77 2,49 1,89 0,59 71,29 2,31
UdenarStGua22 2 4,60 2,56 0,98 1,06 50,31 1,23
UdenarStGua29 2 6,56 2,14 1,08 0,68 51,15 1,15
UdenarStGua27 2 6,75 2,63 1,54 0,72 42,30 1,09
UdenarStGua77 1 2,51 2,01 1,42 0,44 52,80 1,08
MS 5,19 2,44 1,47 0,73 59,79
MP 4,25 1,43 0,80 0,46 33,66
DS 0,95 1,02 0,67 0,27 26,13
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MS= Media de Seleccion, MP= Media Poblacional, DS= Diferencial de seleccion, 1S= indice de seleccion,
NT= Numero de tallos, PTuPP= peso de tubérculo por planta, Rdo= rendimiento PTullc= peso de tubérculo de
primera categoria PTullc= peso de tubérculo de segunda categoria.

Los buenos rendimientos observados en los genotipos a través del IS, hacen que estos puedan
ser recomendados en programas de mejoramiento genético, debido a que podrian contribuir
a la rentabilidad y calidad del cultivo, por consiguiente, al desarrollo de nuevas variedades.
Villanueva (2018) considera importante el rendimiento total de tubérculos y el rendimiento
de tubérculos comerciales, porque permiten diferenciar, ademas de seleccionar materiales
para el mejoramiento agronémico y genético contribuyendo al desarrollo del sector agricola

y de los campesinos.
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CONCLUSIONES

El Analisis de Componentes Principales permitio establecer altos niveles de variabilidad
genética en la poblacion estudiada. A través del Analisis de Clasificacion se identificaron

cuatro grupos con particularidades al interior de cada grupo.

Mediante el IS se identificaron los genotipos UdenarStGua99, Betina, UdenarStGua98,
UdenarStGua22, UdenarStGua29, UdenarStGua27 y UdenarStGua77 los cuales se podrian
recomendar en programas de mejoramiento de la especie por su calidad y atributos.

RECOMENDACIONES

Las variables seleccionadas podrian facilitar nuevas investigaciones y contribuiran a la
seleccién agrondmica de genotipos superiores de papa, por lo tanto, se recomienda incluirlos
genotipos UdenarStGua99, Betina, UdenarStGua98 UdenarStGua22, UdenarStGua29,
UdenarStGua27 y UdenarStGua77 de papa de alto rendimiento en futuras investigaciones,
donde puedan ser sometidas a diferentes condiciones como el cultivo bajo condiciones

organicas entre otras.
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Anexo 1. Datos de origen y pedigree de 69 genotipos de la coleccion de papa Guata
(Solanum tuberosum Andigena).

No. | Introduccion Origen Pedigree

1 UdenarStGua07 UNAL-Colombia | Betina

2 UdenarStGual2 Colombia Brasilera M4

3 UdenarStGua20 UNAL-Colombia | Unica M2 (Unica Vieja La Cocha)

4 UdenarStGua21 Colombia Guata 21 (Surco21)

5 UdenarStGua22 Colombia Guata 23 (Surco23)

6 UdenarStGua23 Colombia Guata 25 (Chola Surco 25)

7 UdenarStGua24 Colombia Capiro Certificada M2 (Capiro)

8 UdenarStGua25 Colombia Chola Ecuatoriana

9 UdenarStGua26 Colombia Guata Negra Cordoba

10 | UdenarStGua27 Colombia Nevada M6

11 | UdenarStGua28 Colombia Pamba Lisa

12 | UdenarStGua29 Colombia Parda Pastusa Surco 22 M2

13 | UdenarStGua30 Colombia Roja Narifio M1 [UdenarStGua05-Des4(Jr-Pso-Nr)-
04/015(P1-s1)]

14 | UdenarStGua31l UNAL-Colombia | Suprema Certificada M2 (Suprema)

15 | UdenarStGua33 Colombia Capiro blanca M6

16 | UdenarStGua35 Colombia Guata Carriza M5[UdenarStGua07-carriza(Pan-Cum-Nr)-
05/1997(Clon001)]

17 | UdenarStGua36 Colombia Guata M5 Gualcala (Guata Gualcala)

18 | UdenarStGua38 Colombia NN Roja Huila M3

19 | UdenarStGua39 Colombia Parda Suprema M6

20 | UdenarStGua4l Colombia San Pedro Invernadero

21 | UdenarStGua4?2 CORPOICA 15060096 - CARETA AMARILLA

22 | UdenarStGuad4 CORPOICA 15062408 - RONCILLA

23 | UdenarStGua46 CORPOICA 15062424 - COLOMBIANA
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24 | UdenarStGua47 CORPOICA 15062453 - INDUSTRIC

25 | UdenarStGua49 CORPOICA 15062462 - GUETAR

26 | UdenarStGua51 CORPOICA 15062421 - SABANERA

27 | UdenarStGua53 CIP-Peru CIP 300046.22-
[(392973.48=(95.048))x(393613.2=(TXY.2))]

28 | UdenarStGuas5 CIP-Per(i CIP 377744.1 Kori-INIA-[(M-1266-14 MEX)x(374035.1)]

39 | UdenarStGua56 CIP-Peru CIP 380496.6 Chagllina-INIA-[(INDIA-1058 B)x(XY
BULK)]

30 | UdenarStGua57 CIP-Pert CIP 384866.5 Amarilis-INIA-
[(376724.1=(85LB70.5))x(BULK PRECOZ)]

31 | UdenarStGua58 CIP-Peru CIP 387164.4 LBr-40-[(382171.10)x(575049=(CEW-69-
)]

32 | UdenarStGua59 CIP-Per( CIP 389746.2-[(381379.9)x(386614.16=(XY.16))]

33 | UdenarStGua60 CIP-Perti CIP 391002.6-[(386209.1)x(386206.4)]

34 | UdenarStGua61l CIP-Perti CIP 391011.17-[(387041.12)x(386206.4)]

35 | UdenarStGua62 CIP-Perl CIP 391046.14-[(386209.1)x(387338.3)]

36 | UdenarStGua63 CIP-Perti CIP 391058.175-[(387170.16)x(387338.3)]

37 | UdenarStGua65 CIP-Peru CIP 391691.96 INIA 309;SERRANITA-[(381381.9)x(LB-
cuz.1)]

38 | UdenarStGua66 CIP-Perti CIP 392285.72-[(36.14)x(382157.30)]

39 | UdenarStGua67 CIP-Perl CIP 392633.64-[(387132.2)x(387334.5)]

40 | UdenarStGua68 CIP-Perti CIP 392657.171-[(387341.1)x(387170.9)]

41 | UdenarStGua69 CIP-Peru CIP 392657.8-[(387341.1)x(387170.9)]

42 | UdenarStGua70 CIP-Perti CIP 393073.179-[(387015.13)x(389746.2)]

43 | UdenarStGua71 CIP-Perl CIP 393077.159-[(387348.20)x(389746.2)]

44 | UdenarStGua72 CIP-Per(i CIP 393079.24-[(387004.13)x(390357.4)]

45 | UdenarStGua73 CIP-Pert CIP 393079.4-[(387004.13)x(390357.4)]

46 | UdenarStGua74 CIP-Per( CIP 393220.54-[(381400.22)x(387170.9)]

47 | UdenarStGua75 CIP-Pert CIP 393280.82-[(387015.3)x(386316.14=(XY.14))]

48 | UdenarStGua76 CIP-Per(i CIP 393371.159-[(387170.16)x(389746.2)]
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49 | UdenarStGua77 CIP-Per( CIP 393371.164-[(387170.16)x(389746.2)]
50 | UdenarStGua78 CIP-Pert CIP 393371.58 INIA 310;Chucmarina-
[(387170.16)x(389746.2)]
51 | UdenarStGua79 CIP-Perl CIP 393382.44-[(387205.5)x(387338.3)]
52 | UdenarStGua80 CIP-Per( CIP 394611.112-[(780280=(PW-88-6203))x(676008=(1-
1039))]
53 | UdenarStGua82 CIP-Per( CIP 394904.20-[(720118.1=(37-35A))x(C90.205)]
54 | UdenarStGua83 CIP-Per( CIP 395112.32-[(391686.15)x(393079.4)]
55 | UdenarStGua84 CIP-Perl CIP 395193.6-[(388611.22=(C91.612))x(C92.030)]
56 | UdenarStGuasé CIP-Per( CIP 395446.1-[(BWH-87.446R)x(393613.2=(TXY.2))]
57 | UdenarStGua87 CIP-Perl CIP 396012.266-[(391004.10)x(393280.58)]
58 | UdenarStGua89 CIP-Per( CIP 396034.268-[(393042.50)x(393280.64)]
59 | UdenarStGua90 CIP-Pert CIP 396038.101-[(393077.54)x(393280.64)]
60 | UdenarStGua9l CIP-Per( CIP 396285.1-[(393617.1=(TXY.11))x(104.12 LB)]
61 | UdenarStGua93 CIP-Per( CIP 397196.3-[(392797.22)x(388611.22=(C91.612))]
62 | UdenarStGua94 CIP-Perl CIP 398190.404-[(393077.54)x(392639.2)]
63 | UdenarStGua95 CIP-Perl CIP 398192.41-[(393077.54)x(392633.54)]
64 | UdenarStGua97 CIP-Per( CIP 398193.553-[(393077.54)x(392633.64)]
65 | UdenarStGua98 CIP-Peru CIP 398208.620
66 | UdenarStGua99 CIP-Per( CIP 399053.15-[(395230.1)x(395322.11)]
67 | blancade los Udenar-Colombia | Blanca de Los Angeles
angeles
68 | pestafiuda Tangua Pestafiuda
69 | capiro La Cruz de Capiro
Amarillo
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