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GLOSARIO 
 
 
 
 

CANASTILLA: se define como el refuerzo longitudinal y transversal de los pilotes. 

 

DESCABECE: se define como la demolición de la parte superior cercana a la cota 

roja del proyecto en cimentación de la tribuna Sur, debido a la contaminación del 

concreto. 

 
LODO BENTONÍTICO: material de entibación en las paredes del suelo. 

 

PARRILLA: Se define como el refuerzo longitudinal y transversal de las zapatas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RESUMEN 

 

Este  trabajo muestra las labores desempeñadas por la estudiante  como requisito 

para optar al titulo  profesional de ingeniera Civil, complementariamente para 

mostrar los procesos de una interventoría certificada en  calidad según norma ISO 

9000 la misma con  que cuenta  la firma interventora de la remodelación y 

ampliación del estadio la libertad de la ciudad de pasto, etapa II, de la construcción 

de la tribuna sur y obras complementarias en el estadio  “Consorcio GPI-Carlos 

Rodríguez”. 

 

Inicialmente las labores de Interventoría se programaron con un plazo de ocho 

meses desde los once primeros días del mes de Enero, Sin embargo la obra tuvo 

ampliación en el plazo de tiempo hasta el mes de Diciembre del 2007, mes en el 

que fue entregada en la totalidad todas las obras el estadio, el atraso en obra se 

debió a algunas inconsistencias en los niveles topográficos presentados 

inicialmente y además por ciertas modificaciones a los diseños preliminares en 

estructura, cimentación y remodelaciones por parte de los diseñadores que 

intervinieron en este proceso, estos diseños fueron hechos por la Facultad de 

Ingeniería de la Universidad de Nariño de la ciudad de Pasto. 

 

Al final de los contratos de construcción y remodelación en estadio se hizo un 

nuevo contrato con el consorcio santandereano como contratista constructor para 

la construcción de la plazoleta en la Tribuna Sur, en cuya participación directa 

como diseñadoras intervino la Ingeniera Ximena Enríquez y la pasante por  lo cual 

este diseño es también descrito en este trabajo de grado.   

 

 
 
 



 

ABSTRACT 

This work shows the student’s jobs as a requisite to choose to I title professional of 

engineer Civilian, complementarily to show the one processes Interventoría 

certified  

in quality according to 9000 norm ISO the same one whereupon it tells to the 

company control inspector of the remodeling and extension of the ESTADIO 

LIBERTAD DE PASTO, stage II, of the construction of the South tribune and 

complementary works in the stage "Consortium GPI- Carlos Rodriguez". 

 

Initially Interventoría's labors were programmed by a term of eight months from the 

first eleven days of January, Nevertheless the work had extension in the space of 

time until December, 2007, month in the one that was delivered in the totality all 

the works the stadium, the lag in work owed to some inconsistencies in the 

topographic levels presented initially and in addition for certain modifications to the  

Preliminary designs in structure, foundation and remodelings on the part of the 

designers who intervened in this process, these designs were done by the Faculty 

of Engineering of Nariño's University of the Pasto city. 

 

At the end of the contracts of construction and remodeling in stadium a new 

contract did to itself with the Santander Consortium as construction contractor for 

the construction of the small square in the south platform and In whose direct 

participation like designers intervened the specialist engineer Ximena Enríquez 

Burbano and the student by which this design is described also in this work of 

degree.    
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1. INTRODUCCIÓN. 
 
AUXILIAR DE INTERVENTORÍA DEL PROYECTO: 
 “REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL ESTADIO LA LIBERTAD DE LA 
CIUDAD DE PASTO, ETAPA II, CONSTRUCCIÓNDE LA TRIBUNA SUR Y 
OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL ESTADIO”. 
 
El proyecto comprende las labores desempeñadas en pasantía de la suscrita 
estudiante egresada de la Universidad de Nariño, Facultad de Ingeniería, 
programa de Ingeniería Civil. En las actividades de control para cada proceso 
constructivo dentro de la construcción y adecuación del Estadio, relacionadas 
dichas actividades en los capítulos, cuarto, quinto, sexto, séptimo y octavo. 
Además del análisis y colaboración en la realización de los diseños posteriores 
como el de la plazoleta en la Tribuna Sur, para garantizar que la opción y el diseño 
escogido en pavimento rígido sea viable,  lo más económico posible, y que los 
datos de partida del diseño sean cercanos a la realidad. 
  
La llegada a obra por el requerimiento de la interventoría fue el día veintinueve de 
Enero del año  (2007). 
 
Las funciones laborales como pasante posteriormente descritas se efectuaron en 
la tribuna Sur durante los primeros dos meses. Tiempo en el cual se asignó la 
supervisión técnica de perforaciones, el armado de refuerzo para pilotes, 
entibación, fundición de pilotes y descabece de pilotes como primera fase del 
proceso constructivo en la cimentación y posteriormente se prosigue con las 
mismas funciones en la fase dos del proceso que consiste en el armado y 
disposición del refuerzo para zapatas.  
 
La Interventoría como ente de control para las obras del estadio, asume una sola 
obra con una división de dos frentes de trabajo, la primera en Oriente y Occidente 
y el otro frente en Sur.  
 
Se hace necesario personal de interventoría de tiempo completo en el primer 
frente para la remodelación de las tribunas existentes ya mencionadas y la 
construcción del edificio V.I.P; momento en que se  asigna esta labor a la pasante 
suscrita con funciones administrativas, técnicas de supervisión de las actividades y 
la seguridad necesaria para llevarlas a cabo. 
 
 
 
 
 
Dentro de las labores administrativas, se encuentran: 
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Recibir y analizar  oficios y la información o sugerencias del contratista 
constructor, diseñadores, agentes de control externo como planeación municipal y 
asesores. 

 
Medir cantidades junto al encargado del contratista constructor para una toma de 
cantidades conjunta y admitida por las dos partes de Interventoría y constructores.  
Elaboración de los soportes de actas parciales y final. 
 
Elaboración de informes semanales y mensuales del seguimiento de obra 
 
 
Dentro de las labores de supervisión técnica, están: 
 
Velar por el correcto seguimiento de las especificaciones técnicas y planos de 
construcción 
 
Velar por el fiel cumplimiento de las obligaciones según lo planificado. 
 
Dar cumplimiento a las sugerencias para casos imprevistos, por parte de los 
diseñadores y asesores. 
 
Velar y predecir condiciones futuras que afecten el curso normal de obra en el 
carácter técnico y de seguridad. 
 
Las actividades de control mencionadas en este documento, son aquellas en las 
que intervino la estudiante egresada, suscrita a este proyecto, de las cuales no 
todas cuentan con soportes de control, por ser actividades de supervisión para las 
cuales no se requiere de documentación, sino de estricta vigilancia en el momento 
de la ejecución o construcción. 
 
 
Toda obra Civil es susceptible de cambios y modificaciones respecto al proyecto 
inicial, el Estadio Libertad no estuvo exento de estas modificaciones hasta el punto 
de suspensión definitiva de algunos ítems y la creación de algunos nuevos que no 
cuentan con especificaciones ni formatos de control. 
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2.    OBJETIVOS 
 

      2.1 OBJETIVO GENERAL:  
 
Realizar las actividades propias de Ingeniería Civil como auxiliar de Interventoría 
para el consorcio GPI-CARLOS RODRÍGUEZ en la construcción de la tribuna Sur 
y las obras complementarias en Oriente y Occidente del estadio Libertad en la 
ciudad de Pasto Nariño. En calidad de pasantía para optar al titulo de Ingeniera 
Civil. 

 
2.2  OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 
 
RESPONSABILIDAD:  

 
• Estudiar y conocer las características del proyecto en ejecución. En el nivel 

técnico, ambiental, de seguridad entre otros  del plan de calidad de la 
interventoría que maneja el consorcio GPI-CARLOS RODRÍGUEZ. 

•    Velar por la correcta ejecución técnica diaria de la obra y de las 
modificaciones de acuerdo con los planos de diseño y a las 
especificaciones técnicas Para el óptimo rendimiento de los recursos 
empleados, por medio de la coordinación con los residentes y un correcto 
registro diario, mensual y semanal de las actividades. 

•    Inspeccionar materiales, productos o equipos que ingresen al sitio de la 
obra. 

•    Apoyar la parte administrativa de la Interventoría, evaluando, cuantificando 
y verificando el rendimiento de las obras ejecutadas por el constructor.  

 
AUTORIDAD: 

 
• Liderar con el residente de Interventoría todas las actividades técnicas en la 

obra. 
• Solicitar información necesaria referente a las funciones del constructor. 
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3. MARCO DE REFERENCIA TEÓRICO:  
 
3.1 DATOS DE LA INTERVENTORÍA. 
 
Contratista: 
 

CONSORCIO GPI-CARLOS                  
RODRÍGUEZ. 

Contrato de interventoría Nº:                  2070025 
 

Objeto del contrato: Realizar la interventoría técnica,  
administrativa y financiera a las obras 
complementarias en la tribuna Oriente 
y Occidente y la construcción de la 
tribuna Sur del estadio Libertad de 
San Juan de Pasto. 

Plazo de ejecución de la Interventoría: Ocho (8) meses. 
 
Para constancia se firma el contrato de interventoría, en Bogotá, D.C.,a los once 
(11) días del mes de Enero de 2007, por FONADE  y EL CONTRATISTA. 
 
3.2 DATOS SOBRE EL CONSTRUCTOR: (TRIBUNAS ORIENTE, OCCIDENTE, 
PLAZOLETA SUR). 
 
Contratista: Consorcio Santandereano 
Contrato de obra Nº: 2070034 
Objeto del contrato:                                Obras complementarias en la tribuna 

Oriente y Occidente  para el estadio 
Libertad de San Juan de Pasto. 

Plazo de ejecución de Obra:  Siete (7) meses. 
Fecha de iniciación:                               Febrero cinco (5) de 2007 
Fecha de terminación:                            Septiembre siete (7) de 2007 
 
3.3 DATOS SOBRE EL CONSTRUCTOR: (TRIBUNA SUR). 
 
Contratista: Consorcio Tribuna Sur 1804 
Contrato de obra Nº: 2062483 
Objeto del contrato:                                Construcción tribuna Sur del el 

Estadio Libertad de la ciudad de 
Pasto. 

Plazo de ejecución de Obra:  Ciento ochenta días (180 d). 
Fecha de iniciación:                               Febrero cinco (5) de 2007 
Fecha de terminación:                            Agosto tres (3) de 2007. 
Supervisor FONADE: Ing. Luís Roberto D´ Pablo. 
  
3.4 DATOS SOBRE DISEÑADORES. 
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Diseño Arquitectónico: Arq. Pavel Sánchez 
Diseño estructural:                                                Ing. William Castillo 

Ing. Fernando Delgado A. 
Diseño Sanitario, Hidráulico y de aguas lluvias:   Ing. Roberto Salazar 

 
Diseño de instalaciones Eléctricas:                      Ing. Mario Ocaña.  

 
3.5 DATOS DEL CONTRATANTE – GERENCIA DEL PROYECTO. 
 
Fondo Financiero de Desarrollo Territorial – FONADE. 
 
3.6 OTRAS ENTIDADES (2) 
 
Alcaldía Municipal de Pasto. 
Gobernación de Nariño. 
Instituto Nacional para la juventud y el deporte “Coldeportes”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 Tomado del contrato de Interventoría y contratos de obra con los constructores    
www.fonade.gov.co , www.deporpasto.com  
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3.7 INFORMACIÓN PRELIMINAR DE OBRA. 
 
TRIBUNA SUR.  

 
Bandeja inferior    912.42    m2  
Bandeja superior 1,718.15    m2 
Rampa 1                 106.65    m2 
Rampa 2           106.65    m2 
Rampa 3     106.65    m2 

          
TOTAL 2,950.55 m2 

 
TRIBUNA ORIENTAL. 

 
Se proponen camerinos auxiliares destinados a equipos de segunda división, la 
redistribución de de batería de baños para hombres y mujeres, 9 zonas de ventas 
de alimentos y cuatro taquillas. 

 
Área total: primer piso: 1195 m2 

 
Camerino auxiliar    272.06    m2 
Baterías sanitarias    115.24    m2 
Zonas de ventas       90.33    m2 
Bodegas:      94.89    m2 

 
TRIBUNA OCCIDENTAL.  
 
En esta tribuna se inspeccionará las siguientes obras a construir, remodelar y 
ampliar,Se propone mejoramiento de tres camerinos existentes destinados al uso 
del deportivo Pasto y el equipo visitante, la redistribución de baterías sanitarias de 
hombres y mujeres, nueve zonas de ventas de alimentos, dos taquillas, una sala 
de prensa, camerinos de árbitros, una sala médica de jugadores y árbitros. Se 
construye el edificio VIP. 

 
Área total: primer piso: 1736.11 m2 
 

Camerinos:   627.92 m2  
Baterías sanitarias   118.48 m2 
Sala de prensa   110.50 m2 
Camerino de 
árbitros 
Zona de alimentos 

         50 m2

  113.22 m2 

Sala médica          50 m2 
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4. CONTROL DE AVANCE TÉCNICO DE LA OBRA EN LA CIMENTACIÓN. 
 
CIMENTACIÓN  
 
La cimentación es la parte de la estructura encargada de transmitir las cargas de 
la edificación al suelo en forma apropiada. 
 
En las construcciones del año 2007 en el Estadio Libertad de Pasto, se contó con 
los dos tipos de cimentaciones existentes que son: 
 
1. Cimentaciones profundas. 
 

     2.  Cimentaciones superficiales. 
 
Estos dos tipos de cimentaciones se hicieron en la tribuna Sur y en la Tribuna 
Occidente en la construcción del edificio VIP. Correspondientemente. 
 
En la construcción de la Tribuna Sur, fue necesaria la cimentación profunda y la 
solución fue recurrir al pilotaje. 
 
PILOTE EN CIMENTACIONES PROFUNDAS.  
 
Esta estructura como parte de la cimentación es la encargada de transmitir 
esfuerzos a los estratos resistentes del suelo, puesto que la profundidad en este 
caso a la que se encuentra un suelo apropiado para cimentar varía desde los ocho 
a los once metros, según el perfil estratigráfico mostrado en planos (estratigrafía y 
resultados sur)(1) 

 
Las cimentaciones profundas no solo suelen resolverse con pilotes sino también 
con pilas de cimentación y caison’s cuando el diámetro de una pila supera los dos 
metros, pero generalmente las pilas de cimentación se utilizan en cimentaciones 
profundas en puentes. 
 
Los pilotes suelen ser de madera rolliza de poca durabilidad, pero la profundidad 
alcanzada por estos pilotes es de diez metros máximo y tiene limitantes de 
diámetro, de carga y  debe estar bajo el nivel freático permanentemente de lo 
contrario si el oxigeno hace contacto con la madera la deteriora más rápidamente, 
aunque son de fácil manejo, colocación, transporte y pueden ir inclinados. Además 
se encuentran otros pilotes prefabricados pero cuentan con limitantes de izado y 
colocación y se reemplaza en la cabeza, las zapatas por pedestales reforzados 
que cumplen la función de transmitir la carga al pilote como lo hacen las zapatas. 



23 
 

 
 
 
 
 
(1) Fuente de Estratigrafía y Resultados: tomado de laboratorio de Suelos para el proyecto: 
construcción tribuna Sur. “Laboratorio de Ingeniería y Control de Calidad” 
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Los pilotes utilizados en la construcción de la Tribuna Sur fueron de concreto 
fundidos en sitio con una resistencia a la compresión de 3000 PSI y  hierro con 
limite de fluencia, fy=60000 lb.  La fundición en sitio como sucedió en la Tribuna 
Sur tiene el limitante en la necesaria utilización de lodo bentonítico para la 
entibación, otro limitante es el necesario descabece tras el fraguado del concreto 
por contaminación del concreto y sin embargo fue la propuesta más económica y 
recomendada, Los pilotes trabajan por punta o por fuste, Los pilotes fundidos en 
sitio (Tribuna Sur), trabajan por punta puesto que solo los pilotes hincados en un 
material que aporte fricción como el caso de la arena, son los que trabajan por 
fuste. 
 
En las obras complementarias y exactamente en la Tribuna Occidente en la 
construcción del edificio VIP, se cimentó superficialmente. 
 
CIMENTACIONES SUPERFICIALES.  
 
La cimentación es superficial cuándo la profundidad de cimentación Df, es menor 
que dos punto cinco (2.5) veces la base del cimiento o zapata. 
(1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
  

 
La cimentación superficial está constituida por zapatas y losas de cimentación. 
Las zapatas pueden ser aisladas o combinadas y en la construcción del edificio 
VIP, se tubo los dos casos. 

 
 
 
 
 
 
(1) 

Fuente: Diseño estructural del proyecto: Construcción de la Tribuna Sur. Diseño: Ing. William 
Castillo e Ing. Fernando Delgado. 
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Las zapatas aisladas sirven de  cimentación a una sola columna, mientras que las 
zapatas combinadas sirven de cimiento a dos o más columnas. Las zapatas 
combinadas se hacen cuándo una columna está muy cerca de la otra o cuándo se 
necesita rigidizar la estructura para absorber momentos y solucionar problemas de 
diseño. 
 
En la Tribuna Occidental  y exactamente en la construcción del edificio se hizo 
sobre las zapatas la viga de amarre que soluciona problemas de asentamiento 
dispares de las zapatas, distribuyendo uniformemente las cargas. 
 
La losa de cimentación puede ser nervada cuándo las cargas son altas o 
desiguales. La losa en el caso presente del edificio V.I.P; fue maciza y con 
zapatas pues la  carga por columnas se hallan distribuidas en el área, Sin 
embargo, la carga es alta, y podría fallar por punzonamiento por lo cual es 
necesaria la construcción de las zapatas, porque  aunque los estratos de suelo de 
soporte de la edificación fuesen aptos y no necesitara zapatas sino solo la losa 
como losa de cimentación como por ejemplo el hospital universitario San José de 
Popayán, en la  Zona de maternidad, en este caso en la cimentación se afectaría 
la construcción pues la forma monolítica de la placa podría verse afectada por los 
movimientos sísmicos y presentar fractura y así afectar todo el edificio.  
 
CONSTRUCCIÓN DE LA TRIBUNA SUR DESDE EL EJE 1 AL EJE 21, SEGÚN 
EL PERFIL ESTRATIGRÁFICO MOSTRADO AL INICIO DE ESTE TITÚLO. 
 
La pasante en esta obra específica que es la de la construcción de la tribuna Sur, 
fue la encargada de la supervisión técnica de la obra y de velar por la buena 
ejecución de cada actividad ceñida a las especificaciones técnicas y con las 
precauciones debidas en lo correspondiente a la seguridad industrial. 
 
El registro de carácter técnico se lleva a cabo por medio de registros que aparecen 
en los anexos mencionados por cada actividad que los requiere. 
 
Antes de comenzar a desglosar las actividades que forman parte de la 
cimentación de Sur como las estructuras de pilotes, zapatas y vigas de 
cimentación, se hace una localización y replanteo como primera parte del proyecto 
dónde se ubican los ejes y los puntos necesarios con la ayuda de estacas, 
puntillas y rotuladores permanentes con que se marca la ubicación exacta de lo 
que serán las estructuras que en primera instancia es la infraestructura o 
cimentación y posteriormente la superestructura.  
 
4.1. CIMENTACIÓN EN SUR. 
 
En el  inicio, la construcción de la tribuna Sur requirió mayor apoyo técnico, para 
ayudar a revisar y controlar las actividades de la cimentación, para lo cual se 
requirió un pasante en la obra. 
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Las actividades iniciales de la suscrita son: 
Hacer un control técnico de la obra basado en la información, el manual de 
interventoría y las especificaciones técnicas que generalmente remite a planos 
para procesos constructivos y completa información que se considere no aparezca 
en otros recursos informativos. 
 
4.1.1 pilotes en cimentaciones profundas: 
 
El proceso en la construcción de pilotes se divide en diferentes actividades que se 
nombrarán junto a las herramientas necesarias para la construcción o proceso de 
la actividad, seguido de un detallado procedimiento en el proceso constructivo y 
por último se encuentra detallada la actividad de control en obra realizada como 
labor de la pasante del proyecto o auxiliar de Interventoría. 
 
Movimiento de tierras a nivel de cota roja. 
 
Herramienta de control: Mira, teodolito. 
  
Herramienta constructiva: retroexcavadora. 
 
Proceso constructivo de movimiento de tierras. 
 
 
Se excava para llegar lo más cerca posible de la  cota 2543,9, si se tiene como 
referencia la cota roja del proyecto que es el N+0,0 que se encuentra en la cota 
2544,10. Debido a ser  diez centímetros de placa y diez centímetros de recebo 
compactado y que en realidad se disminuye esta profundidad de excavación a la 
mitad llegando a la cota 2544,00, debido a un buen manejo de lodos o en otros 
términos para evitar que por el paso de la máquina sobre el fango formado a 
causa del agua que contiene el suelo, llegue a formar el lodo que debe ser 
removido y por tanto conllevar a una sobre excavación del nivel requerido y 
aumentando costos no previstos en rellenos con recebo compactado que resulten 
innecesarios.   
 
Actividad de control: 
  
Las cotas a verificar en la Tribuna Sur para las estructuras que intervienen en la 
cimentación como zapatas, vigas y pilotes, varían según la altura de las zapatas 
que en diseños se especifican  de setenta, ochenta y ochenta y cinco centímetros 
de altura o espesor. (ver tabla 1). 
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TABLA 1. 

 

Nivel  en 
metros (m) 

Cotas 
H=0.70(m) 

Cotas 
H=0.80(m) 

Cotas 
H=0.85(m) 

Observación

N 0,0m 2544,10 2544,10 2544,10 Cota roja o 
piso 

terminado. 

N-10m 2544,00 2544,00 2544,00 Excavación 
real   

(manejo 
lodos). 

N-20m 2543,90 2543,90 2543,90 Limite 
superior de 

viga. 

N-80m 2543,30 2543,30 2543,30 Limite 
superior 
zapata. 

N-1.50m 2542,60 2542,50 2542,45 Limite 
inferior 
zapata. 

N-1.60m 2542,50 2542,40 2542,35 Limite 
superior 
solado. 
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Perforaciones. 
 

 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Niveles  de burbuja, teodolitos, cadena, cinta 
métrica. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Piloteadora. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Es necesario que en el proceso constructivo de esta actividad se verifique la 
verticalidad del vástago que hace parte de la Piloteadota  y  el cual es el 
encargado de hacer la perforación cuyas paredes se entiban  con lodo ventonítico 
dónde posteriormente se fundirá el pilote. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL: 
 
VERIFICACIÓN DE LA VERTICALIDAD. 
 
La verificación de la verticalidad para la perforación es realizada con teodolitos. 
Los cuales se aconseja que sean  ubicados a noventa grados de la máquina a 
controlar, y hacer coincidir el retículo vertical con la verticalidad del vástago para 
asegurar que el pilote trabaje exclusivamente para soportar fuerzas axiales y evitar  
que trabaje a flexo compresión, para lo cual no están diseñados (Figura 1). 

 
VERIFICACIÓN DE DIAMETROS.  
                                                                                                                                               
 
La verificación de diámetros se hace comparando los diámetros medidos en 
campo con cinta métrica y los especificados en los planos estructurales, a los 
cuales se les incrementa  diez centímetros debido a  bloques de concreto simple 
de 3000 psi, de largo cinco centímetros (5cm) a los lados del refuerzo longitudinal 
para recubrirlo y aislarlo. Los diámetros son de ochenta centímetros  y otros de 
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sesenta centímetros que generalmente se hallan estos últimos de menor diámetro, 
ubicados dónde hay pantallas de refuerzo y en la zona de acceso central.  

 
 
Ubicación del estrato recomendado. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: El tacto y la vista del supervisor. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Piloteadora. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL:  
 
Se hace cuándo se estima haber llegado el estrato en cuestión, del cual se 
substrae una muestra que identifique el color y la consistencia especificada para 
proseguir con el proceso de construcción en pilotes.  
 
La profundidad a este estrato está entre los ocho y los catorce metros según el 
perfil estratigráfico, esta profundidad se mide  mediante cadenas anudadas cada 
metro y en el tramo final se hace la medición con cinta métrica en caso de no 
coincidir con un metraje exacto o en este caso. Un nudo. 
 
Ubicación de refuerzo en pilotes. 

Vástago

90º

Figura 1. Verificación de 
verticalidad 
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HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos y especificaciones técnicas. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Pinzas, máquina flejadora, personal 
especializado. 

 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Debido a la forma circular de los pilotes, obliga al refuerzo en flejes a ser de forma 
espiral con una separación entre ellos de veinte centímetros (20cm) excepto en el 
tramo final de uno con cincuenta metros (1.50m), superior cercano a la cota roja, 
que tiene una separación de siete centímetros entre flejes. 
 
Las varillas longitudinales tienen una longitud equivalente a la profundidad de la 
perforación restando los veinte centímetros  (20cm), de los bloques en concreto 
simple de 3000 psi  (4 bloques), que se hace como recubrimiento del refuerzo para 
su debido aislamiento del suelo  y que son ubicados en la parte inferior y a lo largo 
en el área circular que forma el refuerzo denominado en obra como “canastilla” 
como se muestra en figura 2, Además se  resta también en la longitud del 
refuerzo, los treinta centímetros para que el pilote quede a menos cuarenta 
centímetros (N -  40cm), a partir del N+0,0 o a veinte centímetros de dónde quedó 
el terreno después de la excavación al N-10cm.De  manera que si la profundidad 
es de once con cincuenta metros (11,50m), la “canastilla” del pilote tendrá una 
longitud de once metros (11,00m).   
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Figura 2, Método de aislamiento para el refuerzo de los agentes del suelo. 
 
 

 
 
El acero se dispone en la perforación hecha anteriormente sin evacuar el lodo 
bentonítico. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se verifica que la longitud de las varillas coincida con la longitud requerida que es 
la de la perforación menos los cincuenta centímetros por los bloques de 
recubrimiento y el nivel de referencia N-0.40m del suelo terminado o cota roja del 
proyecto y además que la separación en los flejes y el número de varillas según su 
separación de refuerzo longitudinal coincida con la especificada en planos de 
diseño.  
 
Fundición de pilotes. 
 
 

 
 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: registros de control de la calidad 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Mixer, embudo 
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PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 

Se hace llegar  la mixer a una buena ubicación para evitar la contaminación del 
concreto por medio de un embudo que deposita de manera limpia y segura el 
concreto muy cercanamente dentro de la profundidad excavada, para asegurar 
que el descabece sea de uno con veinte metros desde la cota a menos cuarenta 
centímetros a partir del nivel cero del proyecto, no se deja recubrimiento en esta 
etapa de fundición de los pilotes puesto que posteriormente se demolerá las 
cabezas por la contaminación del concreto. 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se controla como en todo elemento a fundir, la cota de llegada, el uso adecuado 
del embudo, el registro de salida de la mixer a la planta y llegada a la obra para 
evitar el fraguado por temperatura  y por último se toma las medidas de seguridad 
que en el momento de la fundición se vea conveniente. 
 
Descabece de pilotes. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Cinta métrica. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Taladro percutor eléctrico. 

 
 

 
     Figura 3. 
 

0,0 

- 10 

-20 

-40 La fundición del pilote llega a este nivel
-80 

60 cm de 
viga 40 cm 

70cm 

-150 

-160 

40 cm 

-90 

15 cm 
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La  Figura 3, es un esbozo de la necesaria demolición de las cabezas de los 
pilotes por contaminación hasta dónde el diseño en espesores de la viga y zapata, 
lo requieren.  

 
PROCESO CONSTRUCTIVO: 
 
Los pilotes una vez fundidos y fraguados se demuelen en la parte superior en una 
profundidad de 1.20,1.30 y 1.35 metros según corresponda el espesor de cada 
zapata que los contiene, las cuales tienen un espesor de 0.70m,0.80 y 0.85 metros 
respectivamente, ya que  las zapatas son las que delimitan el descabece de los 
pilotes, y que sumado a otros dos parámetros constantes como se explicará 
detenidamente a continuación que suman 0.50m, da como resultado los tres 
valores totales de excavación inicialmente mencionados.  
     
El valor del descabece de pilotes se paga a uno con veinte metros según la 
especificación, analizando solo el caso de zapatas con espesor de setenta 
centímetros que se calcula a partir de la cota menos veinte centímetros (-20cm),  
hasta dónde especifica el movimiento de tierras del proyecto debido a los diez 
centímetros de recebo compactado y los diez centímetros de placa terminada. 

 
Se procede a demoler uno con veinte metros de los cuales cuarenta centímetros 
corresponden al espacio que posteriormente será ocupado por la viga, después se 
demuele los setenta centímetros que ocupará la zapata y los diez que 
corresponderán al solado de 3000 PSI, el cual es reemplazo de un solado que 
inicialmente se contemplaba en los diseños estructurales de treinta y cinco 
centímetros con  resistencia a la compresión de 2500 psi. 

 
La viga de sesenta centímetros de espesor debe quedar libre y por lo tanto el 
refuerzo de cuarenta centímetros  vertical del pilote que se alcanza a introducir, es 
doblado para la reparación del mismo en la parte superior, junto a otros diez 
centímetros que deben quedar por debajo de la superficie de la zapata, y que a su 
vez actúa como recubrimiento del refuerzo, como lo especifica el ítem “B-03”, en el 
proceso constructivo, sumando de esta manera los cincuenta centímetros de 
doblez mínimo requerido para los pilotes de diámetro de  punto sesenta y punto 
ochenta metros. El refuerzo del pilote sobresale del refuerzo de la zapata en 
aproximadamente cuarenta y cinco centímetros como lo muestra la       Figura 4, 
recorriendo de esta manera y verticalmente los diez centímetros del solado y los 
quince centímetros de recubrimiento mínimo que debe tener el refuerzo de la 
zapata, según planos.  
 
Los dos párrafos anteriores esclarecen el proceso constructivo de la demolición y 
la reconstrucción de los pilotes, con las longitudes especificadas para cada una de 
las recomendaciones a tener en cuenta en las cimentaciones de este tipo, de nivel 
técnico, de diseño y constructivo. 
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Figura 4. Doblamiento de refuerzo en reconstrucción de pilotes 6 flejes/7cm 
 

 
 
El descabece de pilotes se debe a la contaminación del concreto como lo 
aseguran las especificaciones técnicas en el ítem “B-03”. 
 
Dicha contaminación se refiere a que a medida que se vacía el concreto en la 
perforación del pilote, se bombea lodo bentonítico, asegurando de  que el concreto 
cuya densidad es mayor que la del lodo de entibación se asiente en el fondo de la 
profundidad, rebosando de esa manera el material contaminante, sin embargo al 
final quedan residuos de lodo, tierra y otros materiales que al unirse con el 
concreto disminuyen su calidad, cambiando su dosificación.  
 
En este caso se pudo observar que la contaminación del concreto oscilaba entre  
ochenta centímetros y un metro lineal en profundidad como máximo, identificada la 
contaminación por el color del concreto que se asemejaba al color del suelo, sin 
embargo el descabece avanza a la necesidad del diseño en las estructuras de 
cimentación como vigas y zapatas pues al carecer del dato en la altura de las 
cabezas que asegure hasta dónde llega la contaminación del concreto, resulta 
impredecible puesto que esto depende del proceso constructivo y las condiciones 
de cada obra. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
  
La demolición de cabezas en concreto reforzado de los pilotes, se controla por 
parte de la interventoría. Midiendo las distancias que exige el diseño para llegar a 
las cotas requeridas de cada estructura en la cimentación de la obra. 
 
4.1.2. Zapatas: en la excavación de esta actividad se hizo parte a máquina y parte 
a mano en los lugares de difícil acceso a causa de el espacio que ocupaban los 
pilotes por lo que se determinó pagar el ochenta por ciento a máquina y el veinte 
por ciento excavación manual. 
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Excavación a máquina. 
 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos, especificaciones técnicas, 
recomendaciones, cuadro de cotas, control topográfico. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Retroexcavadora. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
Esta actividad se lleva a cavo en los alrededores de la zapata, hasta dónde 
alcanza a entrar la máquina, pues como se muestra en fotografías, la excavación 
de zapatas se hace posterior a la fundición de pilotes en sitio, esto por supuesto 
dificulta la excavación por lo cual en las esquinas y  los lados de la excavación es 
necesario hacer una excavación manual.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Esta actividad se controla con los registros pero  además se verifica el tiempo de 
trabajo de la máquina en una zapata para de esta manera tener un tiempo 
aproximado de la herramienta de trabajo en cada zapata y obtener rendimientos 
por retroexcavadora para requerir más máquinas de ser necesario si este tiempo 
por zapata nos representara un atraso en la obra. 
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Excavación manual. 

 
  
HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos, especificaciones técnicas, 
recomendaciones, cálculos de rendimiento. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Palas , picos, Palustres, baldes. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
El proceso de excavación manual fue necesario en las esquinas y costados de la 
zapata, dónde a la máquina o retroexcavadora se le dificulta llegar y además 
porque la máquina no puede desalojar lodos, lo cual es irremediablemente una 
actividad manual contemplada dentro de la excavación. 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL.  

 
El control consiste en obtener rendimientos de el tiempo utilizado por el número de 
trabajadores para realizar esta actividad de manera que se  facilite la obtención del 
cálculo de un tiempo promedio en la totalidad de la excavación de zapatas por eje, 
para que de ser necesario se acelere la obra contando con la mano de obra 
especializada y eficiente. 

 
Para la obtención de metro cúbico a pagar en excavación manual, se toma las 
dimensiones de una zapata y se calcula el área de los lugares de difícil acceso 
para la retroexcavadora, después hallamos un porcentaje del cien por ciento de la 
excavación total del área de la zapata, la conclusión fue que la excavación manual 
correspondió a un veinte por ciento y que la excavación a máquina era del ochenta 
por ciento en las zapatas, sin embargo, se llegó a un acuerdo con el contratista de 
pagar un diez por ciento en excavación manual y un noventa por ciento de la 
excavación a máquina. 
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Refuerzo de zapatas. 
 

 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos y especificaciones técnicas. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Pinzas, personal especializado. 
      
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Las zapatas se refuerzan como se especifica en los planos de cimentaciones de la 
construcción, según diseño. 
En obra a este refuerzo se le denominó  “parrilla”. 
 
Se verificaba en los planos que la separación entre varillas coincidiera con la 
separación medida en obra y que se dejara el recubrimiento requerido de quince 
centímetros desde el suelo para evitar el contacto con el refuerzo.  

 
Disposición del refuerzo de columnas en su primer traslapo. 

 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: Registros de control de calidad.  
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HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Máquina flejadora, estructuras de sostén para 
las varillas longitudinales.  
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Antes de proceder a la fundición de las zapatas se dispone del refuerzo de las 
columnas para conectar adecuadamente la estructura. Logrando así  que la 
columna quede amarrada a la zapata y al proceder con la fundición en el espesor 
de cada estructura de cimentación quede introducida parte de la columna.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Esta actividad de control se ciñe a los diseños especificados en planos  y 
acatando las formas de pago y el procedimiento como lo describe las 
especificaciones técnicas. 
 
Ubicación de la formaleta.  
 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: Plomada, cinta métrica. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: herramientas de ensamble como 
destornilladores, tornillos, madera. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
La formaleta se ubica en las paredes que rodea las zapatas para asegurar la 
forma  según el diseño de la estructura de cimentación, y se ensamblan de tal 
manera que se asegure la posición de la formaleta. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
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Interventoría verifica que los ejes de la zapata estén de acuerdo a lo especificado 
con el paso de hilos por los puntos que señale el topógrafo y además se asegura 
que el tamaño de la zapata esté igual en planos que en el terreno. Por último se 
chequea plomos en la formaleta para asegurar la forma y el volumen de concreto 
a vaciar. 
 
Vaciado de concreto en zapatas 
 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: Registros de tiempos transcurridos en el proceso. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Mixer. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO:  
 
Se hace llegar a la mixer a una buena ubicación para evitar la contaminación del 
concreto por medio de un embudo que deposita de manera limpia y segura el 
concreto muy cercanamente dentro de la profundidad excavada para la ubicación 
de la zapata, llegando a la cota señalada en el proyecto que es de 2543,30 metros 
sobre el nivel del mar. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL: 
 
Se hace un registro de control de la salida de las Mixer desde la planta hasta la 
obra,  el tiempo de vaciado, se verifica que este tiempo no sea mayor a cuatro 
horas  para que las características del concreto no cambien debido a la 
temperatura. 
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OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LAS TRIBUNAS ORIENTE Y OCCIDENTE. 
 

En estas obras la pasante fue  encargada de tomar y crear registros, los cuales se 
mencionan en cada actividad que se hayan requerido para el control y que en el 
caso de los registros creados se adjuntan según la numeración de anexo, 
siguiendo fielmente las especificaciones técnicas,  para el correcto procedimiento 
de las actividades y supervisando las herramientas necesarias para la ejecución 
de las tareas y  de protección para los trabajadores durante las jornadas de 
trabajo. 
 
La pasante al tomar registros de cantidades ejecutadas era también la encargada 
de soportar las actas con memorias dónde se sumara en su totalidad las 
actividades para el posterior pago. Otro control se hacía por parte de interventoría 
al presentarse  avances  semanalmente junto al registro fotográfico. 
 
Por otra parte la pasante cumplió estas mismas actividades al encargarse de 
desarrollar sus funciones técnicas y administrativas ya mencionadas en los 
párrafos anteriores, en el edificio V.I.P; remodelación de Occidente y remodelación 
de Oriente.  
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4.2.  CIMENTACIÓN EN EL EDIFICIO V.I.P. 
 
Desde el inicio de la construcción del edificio V.I.P; las actividades de 
interventoría, variaron desde funciones de tipo administrativos a técnicos, en este 
caso y a pesar de encontrar la cimentación el edificio a menos de doscientos 
metros lineales de la construcción en la tribuna Sur, la diferencia se presenta en 
que en el edificio no se hallo nivel freático y que por lo tanto se procedió a una 
construcción sin que sea necesario un proceso que incluya  pilotes. 
 
El proceso en la Tribuna Occidente específicamente, al tratarse de la construcción 
de este edificio, fue modificado debido a que la altura del edificio difería en treinta 
centímetros de la altura establecida y la cota de llegada al final del edificio y por 
tanto no coincidía  con la altura del corredor que se establecía para la 
comunicación del edificio con la tribuna Occidental para pasar a las cabinas de 
transmisión y palcos siendo imposible el transito de personas entre estas dos 
estructuras. 
 
A partir de lo anteriormente descrito y lo cual resulta ser  un impedimento, se 
decidió hacer un nuevo levantamiento topográfico y  fijar unas nuevas cotas de 
altimetría que asegurarán la viabilidad del proyecto y por lo cual fue necesario un 
nuevo replanteamiento del proyecto en sus condiciones físicas y en sus 
condiciones financieras como la  cantidad de hierro y la cantidad de concreto. 
 
COTAS DEL PROYECTO  
 
CIMENTACIÓN VIP. 
 
4.2.1 zapatas. 
 
 
 
Figura 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente Figura 5: Planos estructurales del proyecto: Construcción del edificio VIP (E1). Diseño: Ing. 
William Castillo e Ing. Fernando Delgado.  
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La figura 5,  muestra los espesores de cada estructura en la cimentación del 
edificio que se construye en Occidente, como obra complementaria. A 
continuación en la figura 6, se observa los niveles generales del edificio si se toma 
como cero el nivel de placa terminada  en el proyecto que coincide con el nivel de 
piso de la tribuna Occidente a nivel 2544,10. 
 
Demolición de placa. 
 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: Equipo de topografía para verificación de cotas a 
demoler. 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Taladro percutor eléctrico. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
En primera instancia se demolió una placa de piso que tenía en promedio en 
espesor de dieciocho  centímetros, además de demoler también unas escaleras 
en concreto reforzado, para proseguir con el proceso constructivo del edificio. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Para la demolición de placa, es inexistente un control técnico pues se demuele 
hasta llegar al nivel de suelo según sea el espesor de la placa, sin embargo, si es 
necesario verificar que el trabajador cuente con tapa oídos, guantes, casco y 
chaleco para cumplir la exigencia de las normas constructivas de seguridad 
industrial en las labores desempeñadas. 
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NIVELES DEL EDIFICIO VIP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fuente Figura 6: Planos estructurales (E4). Diseño: Ing. William Castillo e Ing. Fernando Delgado. 
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Fuente Figura 7: Planos Estructurales. Diseño Ing. William Castillo  e Ing. Fernando   Delgado.(E1). 
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Excavación a máquina. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: registros de gestión de calidad, y registros 
creados en obra. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Retroexcavadora. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
El movimiento de tierras fue determinado en cotas por sectores, debido a la 
presencia de varios niveles pues existían gradas de acceso a diferentes alturas. 
 
A partir del nivel cero, se debió excavar a máquina en la totalidad del área del 
edificio para llegar al nivel menos un metro con cinco centímetros  (N-1.05m). 
Como muestra la figura 5, sin embargo, la excavación en el área total de dónde 
iría posteriormente ubicado el edificio, se hizo en un metro con cincuenta 
centímetros lo cual aumento el movimiento y desalojo de tierras, pues los últimos 
cuarenta y cinco centímetros debieron ser excavados a mano y contemplar el 
costo de desalojo ya que el ítem de desalojos solo se contempla para las 
excavaciones a mano y no a máquina, dando como resultado una pérdida 
económica para el contratista constructor; este valor no se reconoce en el pago de 
actividades. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
El control de la excavación a mano se hizo mediante la medición de las 
profundidades, sin embargo y a pesar de haberse manifestado al contratista que 
se sobre excavaba, se hizo caso omiso a las recomendaciones lo que conlleva a 
pérdidas económicas para el constructor debido a que las actividades negligentes 
no se les efectúa pagos. 
 
Excavación  manual. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Formatos de gestión de calidad, especificaciones 
técnicas, planos, cuadro de cotas. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Palas, Picos, Palustres. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Se excavó puntualmente en cada una de las perforaciones que contendrían las 
zapatas. En planos se anota  por parte del calculista que es necesario que bajo las 
vigas de cimentación debe ir  cinco centímetros de concreto pobre, lo cual se hizo 
en obra pero en espesores variables para nivelar los cimientos. Debido a que en 
las zapatas no se llegó  uniformemente al nivel menos sesenta como se especifica 
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en planos, sino que algunas de estas estructuras variaron en la cota de llegada, 
próxima a la viga debido a no percatarse en variar la excavación para cada zapata 
o  variar los rellenos bajo el solado con el material recomendado en el Oficio de 
dos de Mayo de 2007,    (Anexo),  mediante un sondeo con nuevos ensayos de 
penetración estándar en cada perforación. 
 
Los sondeos de penetración estándar se hacen nuevamente en la etapa 
constructiva como se da a conocer en el párrafo anterior ya que aunque en la fase 
de diseño se hizo un sondeo para cimentar, el edificio debió bajar en su totalidad 
treinta centímetros que desfasaba por exceso el edificio V.I.P; con el corredor 
comunicante entre este edificio y la tribuna Occidental 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL 
 
La excavación y movimiento de tierras se controla con registro de cimentaciones 
en el control de calidad y verificando que las profundidades cumplan con el cuadro 
de cotas para la cimentación en la construcción del edificio V.I.P; que se presenta 
más adelante como subtitulo y detallado. 
 
Las zapatas del edificio con la nomenclatura como lo indica anteriormente la   
figura 7, Debido al valor variable en sus espesores tiene en cuenta las siguientes 
profundidades para la excavación en la cimentación; contempladas a partir del 
nivel cero o placa terminada del proyecto en la cota 2544,10:  
 
 
 
      TABLA 2. CUADRO DE COTAS EN CIMENTACIÓN V.I.P. 

 
 

DESCRIPCIÓN EXCAVACIÓN A1 B1 C1 D1 D3 ABC3 
DESDE NIVEL 

CERO 
1.05       

ESPESOR DE 
VIGA 

0.45       

CONCRETO 
POBRE 

0.05       

ESPESOR 
ZAPATA 

VARIABLE 0.50 0.60 0.65 0.50 0.65 0.80 

SOLADO 
ZAPATA 

0.10       

MEJORA DE 
SUELO 

0.50       

CORRECCIÓN 
NIVELES 

0.30       

SUMA TOTAL VARIABLE 2.95 3.05 3.10 2.95 3.10 3.25 
COTA  DE CIMENTACIÓN 2541,15 2541,05 2541,00 2541,15 2541,00 2540,85
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Refuerzo en zapatas. 
 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: formato de gestión de calidad, cinta métrica. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Pinzas, máquina flejadora 
 
     
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
La ubicación del refuerzo, debe ser la siguiente actividad en el proceso 
constructivo y sin embargo, el procedimiento en las primeras zapatas a ser 
fundidas, entre las cuales se encuentran las del eje uno (A1, B1, C1, D1), fue 
hecho de una manera poco recomendable al fundir primero el concreto de solado 
bajo  zapatas y posteriormente se ubicó el refuerzo en ese concreto ya fraguado. 
Lo cual no permite al concreto trabajar de una forma monolítica.  
 
Antes de proseguir con la fundición de las zapatas debe hacerse el debido 
empalme del refuerzo de la zapata con el refuerzo en el primer traslapo de las 
columnas, introduciendo de esta manera una parte fundida de la columna a la 
estructura de cimiento en mención. 
La actividad de control para las cantidades en el acero de refuerzo, control de 
diámetros, control de recubrimientos y la separación entre varillas longitudinales y 
transversales, se llevó en un documento hecho por la pasante (Anexo 1),  y 
posteriormente se hacia el control de gestión de calidad que tiene en cuenta los 
parámetros de las normas sismorresistentes.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
El refuerzo además de seguirle un control con los formatos de calidad, se hace un 
control con los planos pues en este medio de información de diseño nos indica 
como y a que separación se encuentra el refuerzo de lo que en obra se denominó 
“parrilla”, por formarse de refuerzo longitudinal y transversal a separaciones como 
se muestra en la figura 7. 
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El refuerzo debe ser protegido de agentes corrosivos como el agua y el ambiente 
por lo cual se verifica que una vez llegue de fabrica se guarde correctamente en 
bodegas cubiertas, ya que la corrosión no permite  la adhesión del concreto con el 
refuerzo. Hasta el momento de su utilización, 
 
Fundición de zapatas. 
 
 

 
 

HERRAMIENTA DE CONTROL: Formatos de gestión de calidad, planos, cuadro 
de cotas, hilos, cinta métrica, estacas, transito. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Mixer 

 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Las zapatas F3 y ABC3 como se ve en la figura 7, cuyo procedimiento fue 
correcto, al  ubicar primero el acero con bloques de concreto distribuidos en el 
área del refuerzo para asegurar el recubrimiento de diez centímetros de solado de 
la misma resistencia a la compresión del concreto que la zapata (3000 psi). 
 
Posteriormente se procede a la fundición de la zapata y que para efectos de 
conceptos, lleva en ella fundida parte de la columna que se entrelaza a la 
cimentación, equivalente al espesor de la zapata. 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Para este proceso se revisa los espesores de cada zapata, en los planos y se 
lleva el control de concretos que exige el certificado de calidad. 
 
En la fundición de estos elementos se siguen normas de control como el diseño de 
mezcla, los formatos de gestión de calidad y la revisión de ejes con la ayuda de un 
tránsito que ubique el punto del eje dónde se dejó señalado en el levantamiento y 
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con hilos se pase por en medio de la zapata a revisar, ubicando en el centro de 
ella una estaca con el centro marcado con rotulador y posteriormente se verifica 
las medidas al eje con cinta métrica flexible en cada perforación, el procedimiento 
es el mismo para que coincida exactamente lo construido con lo estipulado en 
planos. 
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4.2.2. Vigas de cimentación. 
 

PROCESO CORRECTO (TRIBUNA SUR), excavación puntual de cada viga  
 

 

 
 
PROCESO EQUÍVOCO. (TRIBUNA OCCIDENTE EN EDIFICIO VIP), debido a 
sobre excavación. 
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Excavación manual.  
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos, especificaciones técnicas, cuadro de 
cotas. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: no se hizo necesario herramientas para esta 
labor porque no se realizó puntualmente para vigas que en el desplante se sobre 
excavó a máquina. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
Al contrario del procedimiento hecho en Sur, la excavación para las vigas de 
cimentación en la construcción del edificio V.I.P; no fue necesaria puesto que se 
había sobre excavado a máquina anteriormente por lo tanto se procedió a la 
ubicación del refuerzo sobre el solado de 3000 psi.  

 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Asegurarse que la cota de llegada según la profundidad de las vigas sea la que se 
estipula en los planos de diseño, después de haber tenido que corregir el error de 
la llegada de las zapatas al nivel menos sesenta a partir del nivel cero como 
referencia del proyecto, y que se debió nivelar con el solado bajo vigas que se 
hizo con valores variables para poder proseguir con la construcción. 
 
Ubicación del refuerzo para vigas de cimentación. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos y especificaciones técnicas. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Pinzas, personal especializado. 

 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Las vigas de cimentación  vienen especificadas cada una en los planos 
estructurales con el refuerzo requerido, por lo tanto se chequea la separación de 
refuerzo longitudinal y la separación entre flejes como halla sido indicado. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se verifica que el refuerzo coincida con el número de varillas especificadas para 
absorber momentos negativos, momentos positivos y el refuerzo  por torsión en 
algunas vigas ya diseñadas y especificadas en los planos, además se verifica que 
el doblamiento de barra en el refuerzo principal cumpla con el siguiente cuadro, 
que relaciona  el diámetro de la barra con el correspondiente doblamiento. 
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TABLA 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
     
Para saber a que diámetro en pulgadas que corresponde al número  de varilla que 
se muestra en el recuadro anterior, se divide el número entre 8 y se hace la 
simplificación necesaria para así hallar el diámetro en pulgadas. 
 
El número de flejes que absorbe las fuerzas cortantes, también se especifica y se 
controla según lo establecido en los planos. 
 
En la ubicación de refuerzo se tubo en cuenta el recubrimiento y las 
especificaciones técnicas. 
 
Ubicación de formaleta para vigas de cimentación. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Plomadas y cintas  métricas. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Pernos, destornilladores, herramienta de 
ensamblaje. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente Tabla 3: planos Estructurales del proyecto: Construcción del edificio V.I.P; Diseño: Ing. William Castillo 
e Ing. Fernando Delgado. 
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PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 

Se arma las formaletas en este caso de madera, en forma aplomada para 
asegurar la forma rectangular de las vigas y se tiene especial cuidado en los ejes 
del proyecto para la ubicación de la formaleta. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se verifican los ejes de la viga a fundirse y se compara con los valores y 
distancias que debe dar según planos además de verificar la profundidad de las 
vigas que para este proyecto eran de cuarenta y cinco centímetros (45 cm.) 
 
Fundición de vigas de cimentación. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Planos, especificaciones técnicas  y formatos de 
control de calidad. 

 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: mixer. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Las vigas de cimentación debió haber sido sobre un solado  o concreto pobre de 
cinco centímetros como ya se vio. Este solado fue de un espesor variable a causa 
de no haber llevado las zapatas a la misma cota. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL  
 
El vaciado de concreto se hace y controla de igual manera que en los anteriores 
casos y lo único que cambia es la verificación y llegada del concreto a las cotas 
del proyecto. Aún así es necesario mencionar que para cada elemento en 
fundición se hace un registro diferente y se lleva un control estricto y sin descuidos 
por parte del contratista interventor.  

 
4.2.3. Placa para piso en concreto 3000 psi, e=0.10m. 
 
Relleno con recebo compactado. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Recomendaciones de los diseñadores, oficios de 
recomendaciones de los laboratorios de suelos, especificaciones técnicas, 
densidades de suelo compacto a lo especificado o recomendado por el laboratorio 
de suelos. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: pisón mecánico. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
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Este procedimiento o actividad se encuentra en el ítem B-07 de las 
especificaciones técnicas, el cual tiene como medida de pago el metro cúbico 
(m3), se recomienda compactar capas de veinte centímetros apisonadas 
mecánicamente para lo cual se utilizó saltarines y ranas para lograr la 
compactación que dé como resultado una densidad de 94%, como se especifica, 
con una proporción en materiales de uno a uno lo que quiere decir que el 50% del 
volumen del material a compactar corresponde a material de recebo y el otro 
cincuenta por ciento (50%), corresponde a triturado.   
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se debe verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el constructor, 
verificar medidas de espesores, verificar la densidad de capa compactada, medir 
volúmenes y porcentajes de relleno.  
 
Fundición de placa de piso en concreto de 3000 psi. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: hilo, nivel de burbuja, manguera, codales y reglas 
de escuadra. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: vibradores, carretillas, rodillos manuales, 
planchas barras, picos, palas, pernos, tenazas y martillos. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Esta actividad hace parte del ítem D-01 en las especificaciones técnicas, la cual  
dice que la placa debe ir sobre rellenos compactados como lo mencionado y 
aunque en este ítem se aconseja que se hagan capas apisonadas de relleno cada 
diez centímetros. Por otro lado, está la especificación de rellenos compactos que  
obliga a hacerlo en capas de veinte centímetros por lo que en obra se toma la 
especificación de rellenos. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Interventoría se asegura de que antes de hacer un vaciado de concreto como lo 
especifique el estudio de suelos que  dice que mezcla es óptima a utilizar con  
agregados y  cemento utilizados en obra, las redes de tubería de agua, desagües 
y energía, ya estén ubicados junto a las cajillas de inspección, para evitar 
demoliciones posteriores que generen atraso en el proyecto e inconvenientes 
económicos para el contratista constructor. Se verifica también que el curado del 
concreto se realice a las tres horas del vaciado y se prolongue durante siete días 
más, para asegurar su durabilidad y evitar agrietamientos futuros.  
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5. CONTROL TÉCNICO DE LA OBRA EN LA SUPERESTRUCTURA  
 
5.1 SUPER ESTRUCTURA EN EL EDIFICIO VIP. 
 
La estructura de la edificación que deja de ser infraestructura o cimentación, como 
se pudo ver y analizar, se denomina superestructura dónde se nombrará placa de 
piso o losa maciza metaldeck, vigas aéreas, corredor comunicante entre la 
estructura existente de Occidente y el la edificación a construir, columnas y 
pantallas. 
 
5.1.1. Columnas: estos elementos esbeltos que hacen parte de las estructuras y 
que ofrecen de manera conjunta con los demás elementos estructurales una 
resistente y segura edificación. Se muestra aquí más detenidamente en cada 
actividad que hace parte del proceso constructivo y de control para efectos de 
información de esta actividad, en la pasantía. 
 
Armado de columnas.  
 
Para el armado de columnas se siguió fielmente los planos de diseño, a pesar que 
en un principio se solicitó a interventoría un cambio de diseño por parte del 
constructor debido al difícil manejo de varillas con esa longitud y por la cantidad de 
desperdicios en el refuerzo.  
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: registros y formatos anexos. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Andamios, hierro dulce, pinzas y tenazas. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
En este proceso en el primer traslapo se izó el hierro manualmente con la ayuda 
de los andamios y ubicando los flejes de abajo hacia arriba con las separaciones 
especificadas tanto entre varillas longitudinales como en los flejes encargados de 
soportar esfuerzos cortantes, posteriormente y cuándo se hizo desde el segundo 
traslapo del refuerzo de columnas, fue necesario subir las varillas longitudinales 
por la gradería de Occidente hasta llegar al último piso y bajarlas hasta el punto 
señalado para el traslapo. 
 
La ubicación rápida de los flejes se hace necesario en obra para no tener el 
problema de doblamientos abruptos en las mismas como ocurrió en la tribuna Sur, 
lo que dio como resultado personas heridas a causa de  no haber ubicado los 
flejes hasta H/3, y la consecuente fundición hasta el punto de presión, pues los 
flejes y el concreto además de absorber esfuerzos una vez sea construida la 
columna, también en el proceso constructivo y después de el mismo, cumple la 
función de aportar rigidez. 
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Para evitar accidentes, además, se hace un amarre al final de las varillas 
longitudinales con un alambre de amarre que se denomina hierro dulce.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Se verifica que las separaciones entre barras longitudinales y los flejes 
correspondan a lo estipulado en planos como lo muestra en un ejemplo en la 
figura 8. Se garantiza que los ejes estén ubicados debidamente, antes de hacer la 
fundición de las columnas,  

 
Se verifica las dimensiones estipuladas en planos pues existen columnas con 
diferentes dimensiones, aunque las seis columnas que comienzan desde la 
cimentación son todas de dimensiones iguales de cincuenta por cincuenta 
centímetros (50x50) cm. 
 
Se chequea que en obra se deje las distancias estipuladas en planos para los   
recubrimientos. 
 
Se verifica que los traslapos no queden todos al mismo nivel y que además se  
cumplan con las longitudes mínimas como lo muestra el siguiente cuadro que 
aparece también en los planos de construcción.  
 
En el cuadro que se muestra a continuación se muestra el traslape mínimo según 
corresponde al número de asignación por el diámetro de la varilla. 
 
TABLA 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente Tabla4: planos Estructurales del proyecto: Construcción del edificio VIP. Diseño: Ing. William Castillo e 
Ing. Fernando Delgado. 
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      Fuente Figura 8: planos estructurales del Estadio Libertad. Diseño: Ing. William Castillo e Ing. 

Fernando    Delgado  



58 
 

Se revisa además el doblamiento del refuerzo principal como aparece en el cuadro 
mostrado en la actividad de control en armado de vigas de cimentación  
 
Para saber a que diámetro en pulgadas que corresponde al número  de varilla que 
se muestra en el recuadro anterior, se divide el número entre 8 y se hace la 
simplificación necesaria para así hallar el diámetro en pulgadas. 
 
Ubicación de formaleta. 
 

 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: plomadas, nivel de burbuja, cinta métrica, hilo, 
Planos, medida a ejes estipulados, Medida requerida de recubrimiento. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Formaleta en madera, listones, clavos, 
puntillas, plomada, martillo, hilo, nivel de burbuja 

 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
Al  ubicar la formaleta para las columnas es un proceso más sencillo que para 
pantallas en concreto reforzado pues las dimensiones de las columnas cubren un 
área menor por cara, lo que facilita la ubicación , manejo y transporte de esta 
herramienta, los listones en madera son también de menor tamaño que en los 
utilizados en las pantallas y son de disposición para asegurar una cara de la 
formaleta, junto a otra y aportar seguridad a la actividad para cada columna que 
pueda sostenerse en pie y bien unidas una con la otra cara de la formaleta que 
forma el cuadro alrededor de la columna para lo cual se resuelve clavar los 
listones en una separación adecuada para evitar accidentes en el vaciado de 
concreto que conlleve a una posterior demolición del elemento. 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL.  

 
Aquí como en todas las actividades de formaleta se chequea plomos y 
recubrimientos, y una cantidad necesaria de listones que asegure la formaleta y 
gracias a un hilo que pase por los ejes de la columna, rectificar que cumpla con la 
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medida que requiera el proyecto, por último se verifica que antes de disponer la 
formaleta se haya cumplido los requisitos de refuerzo en flejes pues ese error era 
el más frecuente en la construcción.  
Se chequea apuntalamientos que aportan seguridad al proceso de fundición  
 
Vaciado de concreto. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Camisas de ensayos, varilla de punta roma, 
formatos de control de calidad creados y de la entidad o consorcio de 
interventoría, anexos, diseño de mezcla, anexo.  
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: mixer, vibradotes, bombas hidráulicas en los 
últimos niveles bugís y formaletas para columnas y de ascenso. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
El vaciado en las columnas es hecho con concreto de la planta de Concresur, que 
siguió el diseño de mezcla necesario para certificar el concreto de una resistencia 
a la compresión de 3000 psi. 
 
Para  hacer un vaciado en altura se bombeaba con bombas hidráulicas el concreto 
que posteriormente era vibrado durante el periodo necesario de tiempo para 
procurar que el concreto no deje espacios vacíos que podrían ocasionar 
hormigueros en las estructuras y que debido a eso no tendrían el comportamiento 
adecuado de resistencia, para asegurar los resultados.    
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Se debe verificar que en obra se cumpla con lo especificado en los estudios 
previos de los materiales utilizados por el constructor y la cantidad de agua que se 
sugiere para lograr una mezcla adecuada de los agregados que hacen parte del 
concreto, además se toman muestras de ensayos para fallar a la compresión y 
que en caso de no lograr los 3000 psi solicitados por las especificaciones técnicas 
se recurrirá a tomar pruebas como núcleos dando cabida a un error humano en la 
toma de pruebas. Y que en caso de no arrojar los resultados esperados según el 
comportamiento y maduración del concreto se opta por tomar medidas drásticas y 
recurrir entonces a la demolición que es el peor de los casos.  

 
Se debe pedir al laboratorio encargado de los ensayos pertinentes a esta actividad 
que envíe el certificado de calibración de los equipos empleados para fallar el 
concreto y a la empresa de fabricación del concreto también  debe entregar un 
certificado de calidad que garantice los resultados de resistencia en el concreto. 
 
5.1.2. Pantallas en concreto reforzado. 
Estos elementos estructurales hacen parte de las grandes construcciones para 
aportar rigidez a la estructura de tal manera que se asegure que el centro de 
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gravedad coincida con el centro de inercia de el conjunto o de el edificio en 
general. 

 
Algunas veces el centro de inercia no coincide con el centro de gravedad debido a 
la forma irregular de la construcción como en este caso.  
 
Armado de pantallas.  
 

 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: planos, especificaciones técnicas, formatos de 
control anexos, formatos creados anexos. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: tenazas, pinzas, andamios. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Las pantallas comienzan desde los cimientos y su procedimiento en la el armado 
es muy similar al de las columnas e igualmente su pago y medición se hace como 
en todas las actividades que contengan el armado de refuerzo, se paga en 
kilogramos como lo muestran los anexos de control creados por la pasante para la 
contabilidad del refuerzo y nombrados posteriormente en el titulo de gestión de la 
calidad del proyecto en las obras complementarias de Oriente, Occidente y la 
construcción del edificio V.I.P.  

 
La cantidad de refuerzo se convierte a kilogramos,  tomando siempre la misma 
fuente informativa que es el manual de SIKA, ya que la información cambia de un 
documento informativo a otro. 
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TABLA 5.  PESO DE BARRAS DE ACUERDO AL  DIAMETRO. 
 
 
 

BARRA No PESO 
Kg./m 

2 0.248 
3 0.559 
4 0.994 
5 1.552 
6 2.235 
7 3.042 
8 3.973 

(11/8”) (5.030) 
9 5.060 

(11/4”) (6.210) 
10 6.404 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se controla la separación entre varillas longitudinales y entre flejes  según lo 
estipulado en los planos y que los traslapos tengan la longitud mínima requerida 
como se muestra en la actividad de control, en el armado de columnas y también 
se chequea el doblamiento del refuerzo principal del cuadro que aparece en la 
actividad de control en armado de vigas de cimentación. 

 
Ubicación de formaleta. 
 

*  
 
 
 
Fuente Tabla 5: “PROPIEDADES DE LAS BARRAS DE REFUERZO” Tabla 3 de Manual de 
productos Vivienda y Edificación Sika. 
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HERRAMIENTA DE CONTROL: Formatos, especificaciones técnicas, planos, ejes 
topográficos, plomos, especificación de recubrimientos. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Formaleta en madera, clavos, puntillas, 
listones de madera. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
En esta actividad se levanta manualmente la formaleta de forma vertical y se 
asegura una parte de la formaleta con otra gracias a los suficientes listones que le 
den seguridad a la madera de resistir el vaciado del concreto sin sufrir 
deformaciones por vibrado o manejo en la cantidad de concreto en la fundición. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL.  
 
Para controlar la disposición de la formaleta al igual que en todas las estructuras 
de concreto se chequea plomos, y se revisa que los ejes estén ubicados 
correctamente. Las pantallas son elementos de cuidado en la cantidad de listones 
en disponer pues son estructuras de un valor considerable en su longitud lo que 
hace necesario aportar seguridad en la disposición final de la formaleta a lo largo y 
alto de esta misma. 
 
Se revisa además que este apuntalada temporalmente para aportar seguridad al 
proceso de vaciado de concreto sin que se deforme la madera por vibrado o por la 
cantidad de concreto. 
 
Vaciado de concreto en pantallas. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: planos, formatos de control, diseño de mezcla. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: mixer, bugís, vibradotes. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
Este proceso constructivo se hace también muy similarmente al de las columnas, 
es solo que el trabajo se dificulta por tratarse de una pantalla que tiene gran 
cantidad de refuerzo  y que resulta difícil en el proceso la vibración adecuada por 
lo que podría generarse hormigueros en estas estructuras, sin embargo y a pesar 
de las dificultades y el que el proceso de fundición sea un poco más demorado 
que en los demás elementos estructurales. 
 
En algún momento de la fundición de pantallas, se revisó que la formaleta 
estuviese a plomo y sin embargo se presentó una deformación de la pantalla 
fundida del N+ 2.80 al N+ 5.60.  
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Se llegó a la conclusión que hizo falta listones de amarre en la formaleta para 
asegurar que en el vibrado  guarde su forma y no se ensanche como se pudo ver 
una vez fraguado el concreto, al presentar en la parte central una deformación 
notoria.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Se hace necesario la supervisión de un buen vibrado durante la fundición además 
de los demás parámetros que se revisan en todos las fundiciones como por 
ejemplo que el diseño de mezcla se cumpla y que en  este caso para lograr una 
resistencia de 3000 psi, se recomienda una proporción de 1:2:2.7 y que por 
practicidades asimila en obra en una proporción de 1:2:3. 
 
Se revisa también como en todas las estructuras que los ejes en obra coincidan 
con los de los planos y por supuesto que la formaleta este a plomo para evitar 
posteriores demoliciones. 
 
5.1.3. Vigas aéreas.  

 
 
Armado de vigas aéreas. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Formatos, nonio, planos, especificaciones 
técnicas, cinta métrica. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: tenazas, máquina flejadora o de doblamiento, 
cinta métrica.  
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
El armado de vigas aéreas se hizo sobre  andamios que fueron necesarios    para 
trabajar en alturas, para lo cual se seguían normas constructivas de control en la 
seguridad de los trabajadores expuestos a caídas a quienes se les dotaba de 
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ascos, botas, arnés y guantes, que son implementos necesarios de cada 
colaborador de la construcción. 
 
    Figura 9 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

El refuerzo debe proporcionar seguridad a la estructura al absorber momentos 
positivos, momentos negativos y en algunos casos la torción como se especifique 
en el diseño, en la cantidad y disposición. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Se verifica longitudes con cinta métrica además y también se chequea con la 
ayuda del nonio, los diámetros específicos de planos, se chequea la longitud o 
separación entre varillas longitudinales y flejes como se muestra detenidamente 
en los planos. 

 
Ubicación de formaleta. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: Formatos, controles diarios de supervisión, 
planos, cotas estipuladas. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: Andamios, escaleras, arnés pinzas, alicates, 
máquina de flejar. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 
 
Se ubica la formaleta, de acuerdo a los planos y a los ejes de cada una de las 
vigas dejando el espacio requerido para el recubrimiento de acero y tomando los 
plomos al igual que en cualquier proceso en el que intervenga la ubicación de 
formaleta.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL.  
 
Para esta actividad es de especial importancia contar con el equipo adecuado 
para la seguridad de los trabajadores, ya que se trabaja en altura por lo que las 
normas de seguridad industrial cambian en el transcurso de las actividades a 
medida que se avanza en el proceso constructivo. 
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Vaciado de concreto. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: formatos anexos, planos, especificaciones 
técnicas, diseño de mezcla. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: mixer, bugís, palas, vibradotes, baldes. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
En el vaciado de concreto en vigas de cimentación fue hecho el procedimiento con 
concreto manual aprobado por la interventoría, se hizo el procedimiento con mixer 
y conjuntamente con la placa de piso en metaldeck, aunque el pago se hiciese 
aparte de estas dos actividades pues la dificultad de armado en vigas es mayor 
que el de la losa, esta actividad se mide y se paga por metro cúbico. 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Para vigas aéreas se revisó el diseño de mezcla y se pedió certificados de la 
empresa concretara para asegurar que la dosificación cumpliera con la resistencia 
requerida y además se llevó un control de la hora de llegada a obra y salida de 
planta, hasta el vaciado del concreto para no dejar pasar más de dos horas 
evitando el fraguado por temperatura para lo cual suele utilizarse aditivos 
retardantes para el fraguado del concreto. 

 
5.1.4. Losas macizas metaldeck. 
 
Armado de refuerzo en losas macizas metaldeck. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: planos, especificaciones técnicas, manual de 
instructivos de losa metaldek, recomendaciones del diseñador. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: tenazas, recursos humanos. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
El proceso constructivo de esta actividad se hace como lo estipulan las 
especificaciones y además el manual de colocación de láminas en metaldeck, que 
nos dice dejar una longitud de apoyo mínima de dos punto cinco centímetros 
2.5cm sobre la viga que será fundida conjuntamente con la losa de piso, para 
evitar que la lámina resbale,  se dispone además de unos pasadores entre láminas 
como se muestra en la figura 10. Y teniendo en cuenta la longitud y la buena 
ubicación de estos pasadores entre las láminas. 
 
Las losas metaldeck en construcciones aéreas como en el presente caso, 
soportan el concreto reemplazando la formaleta para los pisos aéreos. 
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Según el manual técnico constructivo de esta actividad nos dice que las láminas 
metaldeck  tienen como objetivo principal distribuir las cargas horizontales, 
generadas por efectos de viento o de sismo, a los elementos estructurales de 
soporte que hacen parte de un sistema aporticado o de un sistema a base de 
muros estructurales. Pueden considerase dos puntos de vista diferentes que son: 

 
a. Utilizar como diafragma las láminas de acero solas, sin colocación del concreto. 
b. Utilizar como diafragma la losa completa (Lámina de metaldeck más el 
concreto) con la 
Consideración adicional de “diafragma rígido” en el plano utilizado comúnmente 
para distribución de fuerzas horizontales a elementos de soporte. 

 
En la primera de las alternativas se utilizan las láminas de metaldeck solas o con 
ciertos acabados tales como, láminas sintéticas que sirven de acabado de piso 
interconectado entre sí, de manera adecuada, para cumplir la función de 
diafragma. 

 
Este es el caso de aplicaciones en ciertos tipos de vivienda o de utilización del 
sistema como diafragma temporal durante la construcción de edificaciones 
particulares. En este caso es necesario revisar en detalle las conexiones entre las 
diferentes láminas, las conexiones del tablero de acero a la estructura de soporte, 
la resistencia del diafragma a las fuerzas cortantes actuantes en el mismo y la 
rigidez del diafragma de lo cual depende la distribución de las fuerzas a los 
elementos de soporte. 
 
El diseño del espaciamiento de los conectores a utilizar depende de la resistencia 
al corte de 
Conector y del flujo de corte último, fuerza cortante última por unidad de longitud, 
calculada a partir del análisis de fuerzas. 

 
Todo sistema de conexión, tales como soldaduras de punto o en cordón, tornillos, 
anclajes, remaches o cualquier tipo de sujeción proporcionará una resistencia al 
corte. 

 
En casos particulares deberá revisarse la capacidad del diafragma para transmitir 
las fuerzas generadas, también deberá considerarse la flexibilidad del mismo en la 
distribución de las fuerzas a los elementos de soporte. 

 
En el caso de conexiones a estructuras de concreto deberá despreciarse 
normalmente la posible transferencia de corte que se presenta en eventuales 
áreas de contacto entre el concreto de la losa y el concreto de los elementos de 
soporte. Deberá disponerse de un sistema de conexión mecánico (pernos, varillas, 
anclajes o similar) que permita la transferencia de la totalidad de la fuerza de corte 
mayorada generada por las cargas horizontales de diseño. 
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Los conectores en las vigas aportan rigidez a la estructura al soportar mayores 
cargas que producen momentos generados por carga viva y carga muerta.  

 
 

ACTIVIDAD DE CONTROL.  
 
Lo que debe controlarse en este proceso delicado para la losa maciza en 
metaldek, que los pasadores estén bien ubicados como lo estipulado en los planos 
y la longitud tenga los treinta y cinco centímetros en varillas de tres octavos de 
pulgada (3/8”). Posteriormente se ubica malla electro soldada sobre las láminas 
con la especificación que dice que sobre toda el área de la losa lleve grafil de 5mm 
y sobre las vigas se haga malla con grafil  de 7mm. Como lo muestra la figura 10. 
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Figura 10.  Detalles de refuerzo del Metaldeck. 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Figura 10: Planos Estructurales (E2), (E3) y (E4). Diseño: Ing. William Castillo e Ing. Fernando Delgado.  
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Vaciado de concreto en losas macizas metaldek. 
 
HERRAMIENTA DE CONTTROL: nivel de burbujea, manual técnico constructivo 
de esta actividad, cinta métrica, formatos de control de calidad, planos y 
especificaciones técnicas 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: mixer, carretillas, manguera, cinta métrica. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
La utilización de la losa compuesta del sistema metaldeck como “diafragma rígido” 
que es el criterio convencional utilizado en sistemas de losas equivalentes, 
generalmente cuando se trata de losas de concreto reforzado fundidas en el sitio y 
adecuadamente rigidizadas y conectadas al sistema estructural de soporte. Al 
utilizar la losa compuesta como diafragma, el concreto que rellena los pliegues de 
la lámina de acero elimina la posibilidad de pandeos locales y pandeo en las 
esquinas. Sin la posibilidad de pandeos locales en la lámina, el sistema resulta 
adecuado para transmitir fuerzas cortantes generadas por las fuerzas horizontales. 
Es necesario entonces diseñar cuidadosamente la conexión del diafragma al 
sistema estructural de soporte para garantizar una adecuada transmisión de las 
fuerzas cortantes generadas. 

 
La losa maciza en metaldeck, fue con concreto de 3000 psi y se fundió 
simultáneamente con las vigas aéreas.  
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 
Para la actividad de control de esta actividad se chequea que la formaleta tenga la 
separación requerida hasta el refuerzo en las vigas que se funden 
simultáneamente con el mismo concreto de resistencia de 3000 PSI,  para 
asegurar el recubrimiento además de chequear niveles y que se haya instalado los 
doctos de tubería antes de ser fundida la placa  
 
5.1.5. Corredor entre occidente y vip. 
 
Etapa de diseño. 
 
A raíz de haberse hecho una reciente ampliación a la estructura de las columnas 
inclinadas en Occidente dónde se pretendía amarrar la viga de corredor lo cual 
dificultó el proceso y el diseño inicialmente planteado.  
Se optó por: 

 
Anillos en lámina de 9mm que envuelvan a la columna de concreto existentes, los 
cuales se anclan a las mismas con pernos por las dos caras más pequeñas de las 
columnas (sitio de menor refuerzo). 
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Dos vigas IPE 360, de longitud nueve metros unidas a las IPE500 una de las 
cuales se une entre las columnas metálicas y la otra ubicada al final del voladizo 
unida alas vigas encarceladas. 
 
Vigas IPE 160, con longitud aproximada de 1.70 metros, ubicadas 
perpendicularmente a las IPE 360 con una separación entre ellas de 2.25 metros, 
las cuales servirán de apoyo al metaldeck que conformará el piso del voladizo  
 
Metaldeck calibre 22, con una losa en concreto de 3000 PSI y un espesor de 
0.10metros.   
 
La nueva solución de diseño se muestra en la  Figura 11. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 11. Diseño de corredor VIP _ Occidente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente figura 11:” PROYECTO AMPLIACIÓN VOLADIZO GRADERIA OCCIDENTAL” Detalles 
definitivos Estructurales graderías. Plano 1 de 2. Fecha modificación Julio de 2007. Diseño: Ing. 
William Castillo e Ing. Fernando Delgado.  
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5.1.6. Tubería sanitaria e hidráulica para el edificio vip. 
 
Disposición de tubería hidráulica y sanitaria. 
 
HERRAMIENTA DE CONTROL: hilo, cinta métrica Formatos (Anexos), planos y 
cotas determinadas, especificaciones técnicas. 
 
HERRAMIENTA CONSTRUCTIVA: hilo, cinta métrica, puntillas y rotuladores, 
pegante de tubería limpiador para tubería, franela de limpieza de tubería. 
 
PROCESO CONSTRUCTIVO. 

 
En el proceso de estas actividades hace teniendo en cuenta la limpieza necesaria 
para que el pegante de tubería que va para unir los accesorios se adhiera con 
seguridad y firmeza al dar un cuarto de vuelta en este procedimiento. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Para el control no solo están los formatos que se llenan para asegurar las 
pendientes y cotas del proyecto y asegurar la presión de las tuberías con el 
ensayo pertinente sino que el proceso también en un adecuado manejo y limpieza 
de los materiales, además de la revisión de la tubería en sus condiciones de 
entereza sin golpes, magulladuras ni grietas que indiquen que la tubería pueda 
estar rota. 
El control de la pendiente se hace con la ayuda de un hilo que lleva la pendiente 
de la tubería a una altura que se facilite rectificarla con respecto a la cota batea en 
tuberías que quedan en el piso o placa. 
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6. CONTROL TÉCNICO DE OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LA 
    REMODELACION Y ACABADOS EN LAS TRIBUNAS ORIENTE,  
    OCCIDENTE Y EL EDIFICIO VIP. 
 
6.1 REMODELACIÓN Y ACABADOS  EN LAS TRIBUNAS ORIENTE Y    

OCCIDENTE.  
 

 

 
 
En la remodelación de las tribunas Oriente y Occidente se hizo la supervisión en 
los trabajos de adecuación con acabados totalmente nuevos. 
 
6.1.1. Zona de baños. 
 
Actividad realizada tanto en Oriente como en Occidente 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 
 
Demolición de enchape, demolición de placa para posterior ubicación de tubería, 
demolición de muros y regatas.   
 
 ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 
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Contempla las actividades de enchape, disposición de espejos, pintura, reemplazo 
de tubería hidráulica y Sanitaria, ubicación de puntos hidráulicos y sanitarios, 
disposición de Sanitarios con fluxómetro, instalación de divisiones metálicas, 
fundición de placa, afinado de piso, construcción de mesones, ubicación de 
lavamanos. 
 
6.1.2. Zona de ventas. 
 
Actividad realizada tanto en Oriente como en Occidente. 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 

 
Demolición de placa para posterior ubicación de tubería, demolición de muros y 
regatas. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Muros en ladrillo a la vista, ubicación de tubería hidráulica, puntos hidráulicos, 
puntos sanitarios, tubería Sanitaria, disposición de lavaplatos, puntos eléctricos, 
construcción de mesones de noventa centímetros de ancho y diez centímetros de 
espesor, fundición de placa, afinado de piso, estuco y pintura. 
 
6.1.3. Sala de prensa. 
 
Actividad realizada solo en  la tribuna Occidental. 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 

 
Relleno con recebo compactado para nivelar la placa de piso en el área útil, 
demolición de muros y regatas, demolición de placa de piso. 
 
ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA. 

 
Mampostería común para cierre, construcción de cajillas de inspección de tubería, 
pintura, estuco, disposición de estructura de muro en panel yeso, enchape de piso 
con porcelanato. 

 
6.1.4. Sala médica. 
 
Actividad realizada solo en  la tribuna Occidental. 

 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 

 
Demolición de muros y regatas, demolición de placa de piso. 
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ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 
 

Fundición de placa de piso, pintura, estuco, puntos eléctricos, mampostería común 
de cierre y de separación de espacios para la construcción de un baño que lleva 
dentro la ubicación de puntos sanitarios, puntos hidráulicos, disposición de ducha, 
Sanitario, sifón, lavamanos, enchape, pintura, ubicación del transformador de 
energía. 

 
Fue necesario la disposición de perfiles metálicos en c, puesto que se demolió un 
muro portante sin haber tenido en cuenta que cumplía fusiones estructurales. 
 
6.1.5. Sala de árbitros. 
 
Actividad realizada solo en  la tribuna Occidental. 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 
 
Demolición de placa de piso, demolición de muros y regatas. 

 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Pintura, estuco, enchape en porcelanato, muro divisorio entre sala médica y de 
árbitros en panel yeso, muros de cierre y separación de espacios en mampostería 
común para la construcción de un baño que tiene dos duchas, un Sanitario 
fluxómetro, un orinal fluxómetro, puntos sanitarios, puntos hidráulicos y puntos 
eléctricos para las duchas que son eléctricas, la instalación de divisiones 
metálicas, el mesón existente con los tres lavamanos a los que únicamente se les 
cambió la tubería. 
 
6.1.6. Corredores y gradería tribuna occidente 
 
Actividad realiza en Occidente 

 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 

 
Lijar la pintura  de las ventanas existentes y pasamanos, perforaciones en la 
gradería para posterior ubicación de sillas. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Pintura para muros, para ventanearía existente, disposición de tubería y gabinetes 
contra incendios pintura para pasamanos, instalación de silletería con sus debidos 
anclajes  para palcos clase plateada y dorada en la tribuna Occidental.   
 
6.1.7. Corredores y gradería tribuna oriente. 
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Actividad realiza en Oriente. 
 

ACTIVIDADES PRELIMINARES. 
 

Lijar la pintura de las ventanas existentes y pasamanos. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Pintura para muros, para ventanearía existente, disposición de tubería y gabinetes 
contra incendios, pintura para pasamanos. 
 
6.1.8. Camerinos auxiliares I Y II. 
 
Actividad realizada en tribuna Oriente. 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 

 
Demolición de placa, ubicación de tubería hidráulica y sanitaria, disposición de 
geotextil no tejido, relleno con recebo compactado. 

 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Enchape con porcelanato, estuco, pintura, cielo falso panel yeso, cubierta en 
metaldeck sin concreto fundido, fundición de placa, ubicación de ventanearía 
metálica en reja y en tubo, construcción de muros divisorios para separar espacios 
de un baño en cada camerino que tiene puntos sanitarios e hidráulicos, ducha, 
Sanitarios, lavamanos, orinales, sifón, instalación de divisiones metálicas, 
instalación de puerta para baño y puertas de 2.10 x 1 para la entrada a los 
camerinos.   
 
6.1.9. Camerinos de porristas. 
 
Actividad realizada en Tribuna Oriente. 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 
 
Demolición de placa, ubicación de tubería sanitaria e hidráulica y de puntos 
sanitarios e hidráulicos. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 
 
Inhalación de sanitarios de fluxómetro, lavamanos, instalación de espejos, 
construcción de mesones, pintura, estuco, mampostería común enchape con 
porcelanato y enchape de baño, instalación de divisiones metálicas, ventanas de 
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reja y puertas de baño al igual que una puerta de acceso de un metro de ancho 
por dos con diez metros de altura.    
 
6.1.10. Cancha de estadio. 
 
ACTIVIDADES PRELIMINARES. 
 
Excavación, relleno con material de préstamo, con recebo compactado y con 
material de sitio. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 
 
Disposición de tubería de riego y construcción de cajillas de inspección en los 
cuatro lados de la cancha. 

 
6.2 ACTIVIDADES EN ACABADOS DEL EDIFICIO VIP. 
 
6.2.1. Interiores  del  primer, segundo y tercer piso.  
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 
 
Enchape de piso y escaleras en porcelanato, cuentan cada piso con  tres baños 
de los cuales uno es para discapacitados y contempla la instalación de divisiones 
en aluminio, enchape de piso y pared, pintura, estuco, Sanitarios, orinales. y todos 
los aparatos sanitarios son con fluxómetro, se instalan lavamanos, puertas de 
acceso en vidrio , ventanas metálicas y en aluminio, afinado de piso. 

 
 

ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 

Se controlan niveles con codales y niveles de burbuja además se rectifica plomos 
en los muros del edificio, espacios de corredores y accesos. 

 
6.2.2. Interiores del cuarto y quino piso. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Estos pisos tienen una distribución diferente a los primeros en los muros y además 
en los baños, pues estos dos últimos no cuentan con baño para discapacitados, y 
se contempla enchape en porcelanato del cuarto piso al igual que en las escaleras 
del cuarto al quinto piso, pero el piso quinto tiene madera en el área y las 
escaleras que suben a la terraza que es el sexto piso. 

 
Los enchapes para baño son en cerámica de 25 x 25, en  los cinco niveles. 
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ACTIVIDAD DE CONTROL. 
 

Se controlan niveles con codales y niveles de burbuja además se rectifica plomos 
en los muros del edificio, espacios de corredores y accesos. 

 
6.2.3. Interiores del sexto piso. (Terraza). 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 
 
Esta es la terraza y por estar a la intemperie debe hacerse un repello 
impermeabilizado, se ubican dos puertas de acceso al cuarto de máquinas del 
ascensor y una más de acceso a la terraza. 
 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
Se revisa que los puntos de desagües estén ubicados y en funcionamiento, se 
revisa que el repello sea impermeabilizado y aquí se revisa que la pendiente del 
piso lleve a las aguas lluvias a las tuberías que tienen esta función en tres puntos 
del edificio.  
 
6.2.4. Fachada. 
 
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS. 

 
Repello impermeabilizado y pintura. 

 
ACTIVIDAD DE CONTROL. 

 
La debida ubicación de andamios para trabajos en alturas, que los trabajadores 
cuenten con arnés, cascos botas, guantes y  la herramienta necesaria para el 
desarrollo de las actividades. 
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7.  CONTROL FINANCIERO DEL PROYECTO. 
 
El control del avance de obra se hace a través del cronograma que suministra el 
contratista constructor, en el cual se relaciona la secuencia y plazos de las 
actividades de obra. 
 
El control de la obra se hace periódicamente, cada semana (Anexos), y cada mes 
dónde se registra los avances y atrasos que se presenten respecto a la 
programación. 
 
El control financiero por parte de la interventoría se hace mediante un seguimiento 
del flujo de inversión mensual programado versus ejecutado con el fin de verificar 
el cumplimiento de las metas físicas del proyecto para lo cual se realiza pre actas 
o actas parciales. Dichas pre actas (Anexos), o cortes mensuales de obra 
permiten llevar un control de actividades que hacen parte de una mayor o menor  
cantidad de obra. Por otra parte se hace una liquidación parcial para apoyar al 
constructor  económicamente en el proceso pero además para tener cabida a 
correcciones en actas posteriores de los errores cometidos como pago doble en 
ciertas actividades o por el contrario es posible también un equilibrio económico a 
favor del constructor por la no inclusión de algunas actividades realizadas y no 
relacionadas en las actas anteriores. A esta forma de pago se lo conoce como 
pago anticipado del acta final que legalmente permite las correcciones de este 
orden mencionadas. 
 
Lo plasmado  en el párrafo anterior es hasta dónde  llega el deber del control 
financiero por parte de la interventoría y que permite a la entidad contratante del 
proyecto “FONADE”  hacer un análisis más profundo, en el evento deba hacer 
alguna adición o modificación al contrato y llegar    a un equilibrio económico del 
proyecto mediante las medidas que crean convenientes  
 
METODOLOGÍA DEL CONTROL FINANCIERO  EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA 
TRIBUNA SUR, REMODELACIÓN Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE 
ORIENTE Y OCCIDENTE:  
 
ASPECTO: Financiero 
 
REQUERIMIENTO O ESPECIFICACIÓN APLICABLE: 
Manual de interventoría de FONADE. 
 
REGISTROS:  
Informe mensual de interventoría en el flujo de inversión.  Formato de memorias 
de soporte para pre actas y acta final.      
 
METODO DE INSPECCIÓN: Inspección del buen manejo del anticipo. 
Verificación de cantidades de cortes mensuales de la obra. 
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8. CONTROL EN GESTION DE CALIDAD. 
 
GENERALIDADES: 
 
ACTIVIDAD: Pilotaje. 
 
DOCUMENTO DE CONTROL: 
 
Especificaciones Técnicas. 
Planos del proyecto. 
Recomendaciones en modificaciones. 
Estudio de suelos. 
 
REGISTROS: 
Cuadro de control de pilotes. 
Resultados ensayos de laboratorio. 
Control topográfico. 
Formato control de cilindros de concreto. 
Control del perfil estratigráfico. 
 
 
METODO DE INSPECCIÓN: 
 
Verificación de la localización y replanteo. 
Control de profundidad en las excavaciones 
Verificación del refuerzo 
Control de volúmenes de concreto 
Toma de cilindros para ensayos de resistencia a la compresión. 
 
 
ACTIVIDAD: Estructuras de concreto. 
 
DOCUMENTO DE CONTROL: 
Especificaciones Técnicas. 
Planos del proyecto. 
Recomendaciones en modificaciones. 
 
REGISTROS: 
Cuadro de control de concreto. 
Resultados ensayos de laboratorio. 
Formato control de cilindros de concreto. 
Chequeo de refuerzo y verticalidad de elementos 
Control de asentamientos. 
Acta parcial mensual. 
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METODO DE INSPECCIÓN: 
 
Verificación de la localización y alineamiento. 
Control de profundidad en las excavaciones en elementos de cimientos. 
Verificación del refuerzo 
Control de volúmenes de concreto 
Verificar resultados de ensayos de resistencia a la compresión. 
 
ACTIVIDAD: Redes hidrosanitarias. 

 
DOCUMENTO DE CONTROL: 
Especificaciones Técnicas. 
Planos del proyecto. 
Recomendaciones en modificaciones. 

 
 
REGISTROS: 
Formatos de pruebas hidráulicas. 
Acta parcial mensual. 
 
METODO DE INSPECCIÓN: 
Verificación de niveles. 
Control de  excavaciones y rellenos de especial cuidado en tuberías. 
Verificación del material de atraque. 
Control del estado de tuberías. 
Verificar resultados de ensayos como permeabilidad en tubería de concreto. 
 
ACTIVIDAD: Redes eléctricas. 
 
DOCUMENTO DE CONTROL: 
Especificaciones Técnicas. 
Planos del proyecto. 
Recomendaciones en modificaciones. 
 
REGISTROS: 
Acta parcial mensual. 
 
METODO DE INSPECCIÓN: 
Verificación de localización de acuerdo a planos. 
Certificación de los materiales empleados. 
 
ACTIVIDAD: Mampostería. 
 
DOCUMENTO DE CONTROL: 
Especificaciones Técnicas. 
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Planos del proyecto. 
Recomendaciones en modificaciones. 
 
REGISTROS: 
Acta parcial mensual. 
 
METODO DE INSPECCIÓN: 
Verificación de cumplimiento de especificaciones técnicas. 
Verificación de cumplimiento de planos para elementos no estructurales. 
 
ACTIVIDAD: Acabados. 
 
DOCUMENTO DE CONTROL: 
Especificaciones Técnicas. 
Planos del proyecto. 
Recomendaciones en modificaciones. 
 
REGISTROS: 
Acta parcial mensual. 
 
METODO DE INSPECCIÓN: 
Verificación de cumplimiento de especificaciones técnicas. 
Verificación de cumplimiento de planos Arquitectónicos. 
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8.1 CONTROL EN GESTION DE CALIDAD EN LA CIMENTACIÓN  SUR. 
 
La cimentación en el control del proceso constructivo y el diseño se hace por 
medio de  formatos como el de concretos y cimentaciones (Anexos), que  permiten 
hacer un seguimiento de la construcción, basada en un manejo adecuado de la 
información que brinda los planos, recomendaciones de asesores, 
especificaciones técnicas y otros documentos que intervengan  tanto en la fase de 
diseño como en la fase constructiva y que por dificultades circunstanciales se 
haga necesario una intervención ajena a la  prevista, con conceptos de expertos y 
recomendaciones pertinentes en el momento adecuado tras una dificultad de tipo 
constructivo, por condiciones desconocidas que deben ser resueltas en el 
momento en que se presentan. Pues es conocido que a pesar de un estudio 
preliminar de las circunstancias que afecten la obra, es posible encontrar 
imprevistos que obliguen tanto al constructor como a la interventoría a tomar 
decisiones inmediatas.  
 
El control en todas las actividades no es limitado simplemente a la buena 
ejecución de las obras sino que también se vela por la seguridad de cada 
trabajador en  las actividades a realizar para llegar a las óptimas condiciones del 
proyecto por lo cual se revisa muy detenidamente por parte de interventoría, los 
informes mensuales de seguridad industrial dónde se determinan los implementos 
de cada trabajador necesarios para cada actividad y hacer cumplir ciertas reglas y 
parámetros para el trabajo. 
 
 Por ejemplo se tiene en cuenta las recomendaciones acerca de los implementos 
como guantes, casco, tapa bocas, permanentes en todos los trabajos y también el 
necesario e indispensable tapa oídos, en las actividades de demolición y el arnés 
en las actividades pertinentes a trabajo en alturas. 
 
Todos estos informes son enviados a la dirección de Interventoría. Procede a este 
envió el informe semanal y mensual a la entidad contratante del proyecto la cual 
es FONADE, (Fondo  Nacional de desarrollo). 
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8.2 CONTROL DE ENSAYOS Y GESTIÓN DE CALIDAD, EN  LA  
EJECUCIÓN DE LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO VIP Y    REMODELACIÓN 
EN LAS TRIBUNAS ORIENTE Y  OCCIDENTE. 

 

 
 

Durante la ejecución de la obra los ensayos a cargo de la pasante fueron los de 
toma de cilindros para el ensayo de resistencia a la compresión del concreto. 
 
Resultados que eran diligenciados para ser entregados por mi parte a el residente 
de interventoría y que posteriormente se iría a FONADE, fondo de desarrollo y 
sería recibido por el director de interventoría. Estos resultados de ensayos a la 
compresión se soportarán en anexos al igual que los resultados de otros ensayos 
como los elaborados para las cimentaciones  entre los cuales está los ensayos de 
penetración estándar que fue necesario hacerlo dos veces debido al cambio en la 
profundidad de excavación para los cimientos pues la altura varió en treinta 
centímetros por no coincidir la llegada del corredor a la cota fijada en un comienzo. 
El ensayo de penetración estándar consiste en saber cuantos golpes son 
necesarios para llegar a los treinta centímetros. 

 
En el procedimiento se hizo cada diez centímetros para un análisis del suelo más 
detenido y para saber por el número de golpes en cada capa de suelo si nos 
encontrábamos en un estrato blando, duro o muy duro que es el recomendado 
para un edificio de cuatro pisos. 

 
El ensayo terminaba en el punto en que se hallaba rechazo o rebote. 

 
El rechazo se denomina cuándo se encuentra un estrato muy duro y el rebote 
puede ser por encontrar una roca u otro elemento que no permita profundizarnos 
más en el suelo a analizar. 
 
Este estudio y el análisis hecho por el laboratorio se mostrará en Anexos. 
Para hallar la capacidad portante, algunos laboratorios lo hacen con el ensayo de 
compresión in confinada dónde sacan el valor de “c” que lo asimilan como Qu, 
valor al que llaman capacidad portante del suelo. Sin embargo este procedimiento 
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o este ensayo no tiene en cuenta muchas de las características del suelo pues c 
es el valor de la cohesión por lo cual nos lleva a pensar que suponen los suelos 
netamente cohesivos. 
 
Aunque el método utilizado para esta obra no sea conocido por la pasante, puede 
suponerse un ensayo que se acerque al método de Basic y se aleje del de 
Terzaghi, pues el método de Basic tiene en cuenta el factor de capacidad de carga 
en función del ángulo de fricción interno, además el peso unitario del suelo, la 
profundidad de desplante, el factor de capacidad de carga debidos a la forma de la 
cimentación y el factor de la capacidad de carga debidos a la profundidad de 
cimentación. Además si es necesario y la carga está inclinada, también contempla 
el factor de capacidad de carga debida a la inclinación, que en caso de no tenerse 
en cuenta y obtener una falla por capacidad portante esta es de forma súbita y 
repentina. 
 
El ensayo que da estas características es el ensayo triaxial de cargas que consiste 
en aplicar a una muestra inalterada una carga axial con un pistón a una rata de 
incremento definida , los esfuerzos laterales a la muestra inalterada se hace con 
agua por lo que se hace necesario proteger la muestra de suelo con un gorro de 
látex, se aplican tres esfuerzos con carga definida y graficamos los esfuerzos 
versus cohesión dónde obtenemos tres círculos de MOHR  a los que pasamos una 
tangente y el punto de llegada al eje Y nos da como resultado el valor de la 
cohesión y el ángulo que forma la tangente con la horizontal paralela al eje X de 
los esfuerzos, es el ángulo de fricción interno. 

 
Otro de los ensayos a cargo de la pasante fue el de llenar los formatos para el 
control de la prueba hidrostática de presión para tubería Sanitaria e hidráulica. 
 
Los formatos utilizados figuran en  (Anexos), como por ejemplo los de concretos, y 
también los formatos creados por la pasante para el registro, seguimiento y por lo 
tanto control de la obra. 
 
Además se Anexa el control de recorrido a la escombrera, y los ensayos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



85 
 

9. RECURSOS. 
 

9.1. RECURSOS HUMANOS. 
 

Director de interventoría: Ing. Carlos Julio Rodríguez p 
Interventor residente Ing. Eduardo Torres Corredor 
inspectores de interventoría: Ing. Diego Caicedo 

Arq. Consuelo Rodríguez 
Topografía de Interventoría: Top. Omar López. 
Asesor estructural   Ing. Esp. Eduardo Muñoz 

Santander 
Auxiliar de Interventoría Pasante Dayana Enríquez B. 
 
 
9.2. RECURSOS MATERIALES Y TECNOLÓGICOS. 

 
Los recursos materiales y tecnológicos como equipos y mobiliario se mantendrán 
en el campamento de la obra para garantizar la adecuada ejecución de las 
actividades. 

 
Dos computadores. 
Una impresora. 
Un teléfono celular 
Una cámara fotográfica 
Muebles de oficina  
Medios magnéticos, tinta y papelería  
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10. CRONOGRAMAS DE PASANTÍA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10 CRONOGRAMA DE PASANTIA

ACTIVIDAD                                       MESES ESTADO TIEMPO INICIA TERMINA FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

10,1 CRONOGRAMA DE PASANTIA EN SUR
PROGRAMADO 177 días lun 05/02/07 mar 31/07/07

EJECUTADO

PROGRAMADO 174 días jue 08/02/07 mar 31/07/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 48 días mar 12/06/07 dom 29/07/07
EJECUTADO

A.  PRELIMINARES

B.  CIMENTACION

C. CAJILLAS
EJECUTADO

PROGRAMADO 180 días lun 05/02/07 vie 03/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 125 días mar 27/03/07 dom 29/07/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 85,5 días mar 08/05/07 mié 01/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 145 días lun 12/03/07 vie 03/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 42 días mié 20/06/07 mar 31/07/07
EJECUTADO

G. INSTALACIONES ELECTRICAS

H. PISOS Y ENCHAPES

D. ESTRUCTURA EN CONCRETO

E. MAMPOSTERIA Y PREFABRICADOS

F. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

EJECUTADO
PROGRAMADO 40 días lun 25/06/07 vie 03/08/07

EJECUTADO
PROGRAMADO 144 días lun 12/03/07 jue 02/08/07

EJECUTADO
PROGRAMADO 55 días sáb 09/06/07 jue 02/08/07

EJECUTADO
PROGRAMADO 108 días mié 18/04/07 vie 03/08/07

EJECUTADO

I. ACABADOS

J. CARPINTERIA METALICA Y  DE MADERA

K. APARATOS SANITARIOS

L. LIMPIEZA GENERAL



ACTIVIDAD                                       MESES ESTADO TIEMPO INICIA TERMINA FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

10 CRONOGRAMA DE PASANTIA

10,2 CRONOGRAMA DE PASANTIA EN ORIENTE  OCCIDENTE

PROGRAMADO 37,67 días mié 07/02/07 mié 14/03/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 30,33 días mié 21/02/07 mié 21/03/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 64,56 días mié 07/03/07 lun 07/05/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 64 56 días mié 21/03/07 lun 21/05/07 ag
os

to
 d

e 
20

07

PRELIMINARES

CIMENTACIÓN

CAJILLAS

PROGRAMADO 64,56 días mié 21/03/07 lun 21/05/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 96,33 días sáb 07/04/07 sáb 07/07/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 97,56 días jue 15/03/07 vie 15/06/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 129,33 días mié 07/03/07 sáb 07/07/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 128,11 días sáb 07/04/07 mar 07/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 97,56 días jue 07/06/07 vie 07/09/07

3 
de

 a

ACABADOS

MAMPOSTERÍA Y PREFABRICADOS

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

INSTALACIONES ELÉCTRICAS

PISOS Y ENCHAPES

ESTRUCTURA EN CONCRETO

j
EJECUTADO

PROGRAMADO 97,56 días jue 07/06/07 vie 07/09/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 65,78 días sáb 07/07/07 vie 07/09/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 65,78 días sáb 07/07/07 vie 07/09/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 34 días mar 07/08/07 vie 07/09/07
EJECUTADO

ACABADOS

CARPINTERÍA METÁLICA Y MADERA

LIMPIEZA GENERAL

APARATOS SANITARIOS

OBRAS ESPECIALES



ACTIVIDAD                                       MESES ESTADO TIEMPO INICIA TERMINA FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

10 CRONOGRAMA DE PASANTIA

10,3 CRONOGRAMA DE PASANTIA EN EDIFICIO V.I.P.

PROGRAMADO 120 días lun 23/04/07 mar 21/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 121,38 días lun 23/04/07 mié 22/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 6 días lun 04/06/07 vie 08/06/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 115 días sáb 05/05/07 mié 29/08/07
EJECUTADO

PRELIMINARES

CIMENTACIÓN

CAJILLAS

ESTRUCTURA EN CONCRETO

PROGRAMADO 35,25 días lun 02/07/07 lun 06/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 27,5 días lun 09/07/07 sáb 04/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 37 días jue 12/07/07 sáb 18/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 30 días jue 26/07/07 sáb 25/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 58,25 días dom 08/07/07 lun 03/09/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 64 13 días mar 03/07/07 mar 04/09/07

INSTALACIONES ELÉCTRICAS

de
 s

ep
tie

m
br

e 
de

 2
00

7

ro
 d

e 
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de
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7

22
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e 
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e 
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7

PISOS Y ENCHAPES

ACABADOS

MAMPOSTERIA Y PREFABRICADOS

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

PROGRAMADO 64,13 días mar 03/07/07 mar 04/09/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 105 días lun 23/04/07 lun 06/08/07
EJECUTADO

PROGRAMADO 31 días lun 06/08/07 mié 05/09/07
EJECUTADO

CONVENCION ES
Programado

Ejecutado

CARPINTERÍA METÁLICA Y MADERA 9 

LIMPIEZA GENERAL

5 
de

 fe
br

er

2

OBRAS ESPECIALES



87 
 

11. CONSTRUCCIÓN DE LA PLAZOLETA EN TRIBUNA SUR. 
 

En la etapa de diseño del  pavimento rígido la estudiante en curso de pasantía 
pudo participar en el diseño entregado a interventoría y a continuación se presenta 
la metodología de diseño. 
 
Las variables a encontrar en el diseño son: 
 
El tránsito promedio diario, el tránsito promedio diario anual para obtener el 
número de repeticiones de carga por eje que circularán en el carril de diseño 
durante el periodo que se estipule para los diferentes tipos de ejes entre los cuales 
están, los ejes simples, tandem y tridem. 
 
El (TPD), o transito promedio diario es una de las variables fundamentales para 
determinar el número de ejes equivalentes que solicitarán el pavimento. 

 
Aunque suele tomarse conteos de ubicaciones cercanas que podrían resultar 
útiles para asemejar el tránsito de la vía nueva. En este caso el conteo asumido 
para el diseño es muy cercano al real por tratarse de una circulación de vehículos 
controlado y que se sabe contará con un parqueadero para los autos de dos 
equipos de fútbol que en un estado crítico dónde todos lleven auto hace un total 
de 24 autos de titulares y que por un factor de seguridad para jugadores en banca 
y demás se asume un tránsito de 52 automóviles de Lunes a Sábado y  debido a 
los partidos el Domingo se duplica la cantidad de autos pequeños, Se asume el 
transito de Lunes a Sábados de 8 buses  o en su defecto 2 buses que pasan 
cuatro veces al día por la vía y el Domingo se cuadriplica  este valor y el tensito de 
camiones aunque es poco probable se asume de Lunes a Sábado como 4 
camiones que pasan por la vía de los cuales dos son grandes y dos pequeños y el 
día Domingo se asume el doble de este valor (8). 

 
El tránsito promedio diario en el diseño es el resultado de la suma de los 
promedios en los siete días del conteo de automóviles, buses y camiones. 
 
Cuándo se trabaja con datos estadísticos se  incrementa por seguridad en un 
veinticinco por ciento este transito promedio diario. Pero como habíamos dicho en 
este caso se asume el tránsito muy aproximado al real por lo que no se aplica un 
factor de seguridad. Se procede a tomar este valor del transito promedio diario 
como un cien por ciento  y respecto a este porcentaje se calcula el porcentaje a 
que equivale el valor de los promedios en la semana de autos, buses y camiones. 
 
Luego se selecciona un periodo de diseño que en este caso fue de treinta años, 
que se determina dependiendo del tipo de vía a ser construida. 
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Se escoge la distribución direccional (Fd), que es un valor en porcentaje de la 
dirección que se asume tendrá la vía y en este caso se asume la misma dirección 
en la carretera por lo cual se da un valor del cien por ciento. 

 
Se determina la distribución de carril como un cincuenta por ciento si la vía tiene 
dos carriles en el diseño. 

 
El tránsito atraído y el tránsito que se considera generado suman en total el quince 
por ciento. 
 
Y por último se saca de un ábaco el FSC que es el factor de proyección de tránsito 
que para el periodo de diseño es  un valor de 1.1 con una tasa de crecimiento 
anual de un uno por ciento (1%). El valor en porcentaje de la tasa de crecimiento 
anual se calcula a partir de una acumulación de una serie de pagos dividida por el 
periodo de diseño mediante una fórmula financiera. 
 
En seguida e calcula el tránsito proyectado: 
 

r
rTPDtranito

n

proyectado
1)1( −+×

=  

 
Dónde: 
r :  rata de crecimiento anual. 
TPD: tránsito promedio diario 
n : tiempo de diseño en años. 
 
 
Posteriormente se halla el tránsito promedio anual de multiplicar el tránsito 
proyectado por los trescientos sesenta y cinco días del año por un sentido (fd) y 
por coro punto cinco (Fca) por ser dos carriles.  

 
Por último para el tránsito de diseño se multiplica el tránsito promedio diario anual 
por un quince por ciento de posible incremento vehicular a treinta años, valor con 
el cual se calcula el número de vehículos que corresponda a los porcentajes 
hallados anteriormente. 

 
El programa me pide el ka de apoyo que arroja el resultado del ensayo de cono 
dinámico además de la clasificación de ejes y para cada clase de eje entre simple, 
tandem y tridem me pide en cada uno el peso en toneladas, también me pregunta 
si tiene bermas y pasadores o solo se considera la trabazón de agregados me 
pregunta el factor de seguridad  de cargas o de proyección (FSC), se da al 
programa el factor de mayoración de cargas que en este caso fue del veinticinco 
por ciento y con estos datos ingresados en el programa de diseño se obtiene los 
espesores de la estructura para el pavimento en concreto hidráulico, se hace un 
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chequeo de los valores en porcentaje de consumo de erosión y el consumo de 
esfuerzo me den mayores al cero por ciento y menores al cien por ciento. 

 
El corte de juntas se hace a un tercio de la placa rígida para asegurar que la grieta 
se formará de ahí hacia abajo en la debida separación de losas y la relación de 
forma recomendad es de proporción uno a uno lo que da un ancho de cuatro 
milímetros y un valor de silicona rellenada también a cuatro milímetros. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente Diseño de placa en concreto rígido para plazoleta Sur: Ing. Ximena Enríquez Burbano. Esp. 
Y Auxiliar Dayana Enríquez Burbano (Este proyecto). 
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Anexo  1. 

Modelo Acta 6  como    ejemplo de Actas   

Parciales     (Pág. 1 de 6) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo  2. 

Formatos diligenciados como modelos de la 

columna, “presente mes” 

En el Acta 6, Ítem “B-02” y “B-09” (Anexo 1), 

encerrados en círculo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo  3. 
Ejemplos de registros para control creados en 

Obra por la pasante. 
 

 
 
 
 
 
 



Refuerzo Longitudinal corte ( A-A ).

N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
9,00 4,30 38,70 9,00 3,95 35,55 74,25 1/2" 0,994 73,80
9,00 1,50 13,50 0,00 13,50 1/2" 0,994 13,42
7,00 1,60 11,20 14,00 0,20 2,80 14,00 3/8" 0,559 7,83

Refuerzo Longitudinal corte ( B - B ).

N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
9,00 3,80 34,20 9,00 4,10 36,90 71,10 1/2" 0,994 70,67
9,00 1,50 13,50 0,00 13,50 1/2" 0,994 13,42
7,00 1,60 11,20 14,00 0,20 2,80 14,00 3/8" 0,559 7,83

Refuerzo transversal corte ( A - A ).

N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
17,00 1,10 18,70 17,00 1,10 18,70 37,40 3/8" 0,559 20,91
5,00 2,10 10,50 5,00 2,10 10,50 21,00 1/2" 0,994 20,87

Refuerzo transversal corte ( B - B ).

N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
19,00 1,10 20,90 19,00 1,10 20,90 41,80 3/8" 0,559 23,37

252,11

Refuerzo de viga corte 1-1

N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
2,00 2,44 4,88 2,00 2,44 4,88 9,76 1/2" 0,994 9,70
10,00 0,70 7,00 10,00 0,70 7,00 14,00 3/8" 0,559 7,83

17,53

269,64

Σ DE REFUERZO EN ESCALERAS VIGA VB (Kg)

Σ DE REFUERZO EN ESCALERAS  (Kg)

MEMORIAS DAYANA ENRIQUEZ B.

CONSORCIO GPI CARLOS RODRÍGUEZ INTERVENTORIA
CHEQUEO DE REFUERZO EN ESCALERAS (VIP). Primer Nivel.

Σ DE REFUERZO EN ESCALERAS TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL (Kg)



COLUMNA N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
A-1 4 7,50 30,00 4 10,50 42,00 72,00 5/8" 1,552 111,74

4 8,00 32,00 4 10,00 40,00 72,00 5/8" 1,552 111,74
2 10,00 20,00 2 8,00 16,00 36,00 3/4" 2,235 80,46
2 7,50 15,00 2 11,00 22,00 37,00 3/4" 2,235 82,70

B-1 4 7,00 28,00 4 9,50 38,00 66,00 3/4" 2,235 147,51
4 10,50 42,00 4 10,00 40,00 82,00 3/4" 2,235 183,27
4 5,00 20,00 0,00 20,00 3/4" 2,235 44,70
2 5,00 10,00 2 10,00 20,00 30,00 7/8" 3,042 91,26
2 10,50 21,00 2 7,00 14,00 35,00 7/8" 3,042 106,47
2 9,50 19,00 0,00 19,00 7/8" 3,042 57,80

A-2 4 7,50 30,00 4 10,50 42,00 72,00 5/8" 1,552 111,74
4 8,00 32,00 4 10,00 40,00 72,00 5/8" 1,552 111,74
2 10,00 20,00 2 8,00 16,00 36,00 3/4" 2,235 80,46
2 7,50 15,00 2 11,00 22,00 37,00 3/4" 2,235 82,70

C-1 4 4,50 18,00 4 9,50 38,00 56,00 3/4" 2,235 125,16
4 7,50 30,00 4 10,50 42,00 72,00 3/4" 2,235 160,92
4 10,00 40,00 0,00 40,00 3/4" 2,235 89,40
2 10,00 20,00 2 10,50 21,00 41,00 7/8" 3,042 124,72
2 4,50 9,00 2 9,50 19,00 28,00 7/8" 3,042 85,18
2 8,00 16,00 0,00 16,00 7/8" 3,042 48,67

D-3 4 7,00 28,00 4 8,00 32,00 60,00 3/4" 2,235 134,10
4 10,00 40,00 4 11,00 44,00 84,00 3/4" 2,235 187,74
2 11,00 22,00 2 10,00 20,00 42,00 7/8" 3,042 127,76
2 8,00 16,00 2 7,00 14,00 30,00 7/8" 3,042 91,26

C-3 8 4,50 36,00 8 9,50 76,00 112,00 7/8" 3,042 340,70
8 5,50 44,00 8 10,00 80,00 124,00 7/8" 3,042 377,21
8 8,00 64,00 0,00 64,00 7/8" 3,042 194,69

C1 4 3,20 12,80 0,00 12,80 1/2" 0,994 12,72
4 3,55 14,20 0,00 14,20 5/8" 1,552 22,04

B1 4 3,20 12,80 0,00 12,80 1/2" 0,994 12,72
4 3,55 14,20 0,00 14,20 5/8" 1,552 22,04

3561,33

FEJES N FEJES L N*L N FEJES L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
A-1 171 2,02 345,42 684 0,70 478,80 824,22 3/8" 0,559 460,74
B-1 196 2,02 395,92 784 0,70 548,80 944,72 3/8" 0,559 528,10
A-2 171 2,02 345,42 684 0,70 478,80 824,22 3/8" 0,559 460,74
C-1 196 2,02 395,92 784 0,70 548,80 944,72 3/8" 0,559 528,10
D-3 171 2,02 345,42 684 0,70 478,80 824,22 3/8" 0,559 460,74
C-3 171 2,02 345,42 342 0,70 239,40 584,82 3/8" 0,559 326,91
C1 30 1,22 36,60 0,00 36,60 3/8" 0,559 20,46
B1 30 1,22 36,60 0,00 36,60 3/8" 0,559 20,46

2806,25

6367,58

CHEQUEO DE REFUERZO EN COLUMNAS (VIP) SEGÚN PLANOS:

MEMORIAS DAYANA ENRÍQUEZ B.

CONSORCIO GPI- CVARLOS RODRÍGUEZ. INTERVENTORÍA

Σ FLEJES

Σ VARILLAS

Σ DE REFUERZO EN COLUMNAS VARILLAS + FLEJES (VIP) TOTAL (Kg)

CONSORCIO GPI- CVARLOS RODRÍGUEZ. INTERVENTORÍA
CHEQUEO DE REFUERZO EN COLUMNAS (VIP) SEGÚN PLANOS:



ZAPATA   S Nº VARILLAS L (varilla) LT/Sentido diámetro Ø peso/ml (Kg) peso total zapata (Kg)
zapata F-3
un sentido

l(m)
3,00 0,10 30,00 3,00 90,00

otro sentido
a(m)

3,00 0,10 30,00 3,00 90,00 1/2" 0,994 178,92

180,00
zapata F-1
un sentido

l(m)
1,70 0,12 15,00 3,80 57,00

otro sentido
a(m)

1,85 0,12 16,00 1,70 27,20 1/2" 0,994
un sentido

l(m)
1,45 0,12 13,00 1,90 24,70

otro sentido
a(m)

1,90 0,12 17,00 3,20 54,40 1/2" 0,994 162,32
163,30

zapata C-1
un sentido

l(m)
3,00 0,10 30,00 3,00 90,00

otro sentido
a(m)

3,00 0,10 30,00 3,00 90,00 1/2" 0,994 178,92

180,00
zapata B-1
un sentido

l(m)
2,65 0,10 27,00 2,65 71,55

otro sentido
a(m)

2,65 0,10 27,00 2,65 71,55 1/2" 0,994 142,24

143,10
zapata A-1
un sentido

l(m)
2,10 0,14 15,00 2,10 31,50

otro sentido
a(m)

2,10 0,14 15,00 2,10 31,50 1/2" 0,994 62,62

63,00
zapata A2-B2-C2
un sentido

l(m)
3,73 0,11 34,00 2,30 78,20

otro sentido
a(m)

2,30 0,11 21,00 10,90 228,90 3/4" 2,235
un sentido

l(m)
7,12 0,11 66,00 4,20 277,20

otro sentido
a(m)

1,90 0,11 17,00 7,12 121,04 3/4" 2,235 1576,43
705,34

1576,43

3877,89
Observación: A2-B2-C2 són varillas Nº 6 y doble parrilla en ambos sentidos, mientras que las demás son Nº 4.
5 cm se dejan de recubrimiento en refuerzo de zapatas. En total son 10 cm por varilla

Σ longitud (ml), ambos sentidos:

MEMORIAS DAYANA ENRÍQUEZ B

Doble parrilla:

Σ longitud (ml), ambos sentidos:

Σ longitud (ml), ambos sentidos:

Σ peso (kg), zapatas ambos sentidos:

CONSORCIO GPI-CARLOS RODRIGUEZ. INTERVENTORIA

Σ longitud (ml), ambos sentidos:

Σ longitud (ml), ambos sentidos:

CHEQUEO DE REFUERZO EN ZAPATAS
PLANOS Y REAL.

Σ longitud (ml), ambos sentidos:



VIGA CIM N VARILLAS L N*L N VARILLAS L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
V1 3 6,50 19,50 3 10,00 30,00 49,50 5/8" 1,552 76,82

3 10,50 31,50 3 6,00 18,00 49,50 5/8" 1,552 76,82
2 4,00 8,00 2 4,00 8,00 16,00 3/4" 2,235 35,76

V2 3 6,50 19,50 3 6,50 19,50 39,00 5/8" 1,552 60,53
V3 3 9,80 29,40 3 9,80 29,40 58,80 5/8" 1,552 91,26

2 4,00 8,00 0,00 8,00 3/4" 2,235 17,88
V3A 3 2,75 8,25 3 2,75 8,25 16,50 5/8" 1,552 25,61
VA 2 3,00 6,00 0,00 6,00 3/4" 2,235 13,41

3 6,00 18,00 3 6,00 18,00 36,00 5/8" 1,552 55,87
VB 2 3,00 6,00 0,00 6,00 3/4" 2,235 13,41

3 6,00 18,00 3 6,00 18,00 36,00 5/8" 1,552 55,87
VC 2 3,00 6,00 0,00 6,00 3/4" 2,235 13,41

3 7,35 22,05 3 7,35 22,05 44,10 5/8" 1,552 68,44
VD 2 3,00 6,00 0,00 6,00 3/4" 2,235 13,41

3 6,50 19,50 3 6,50 19,50 39,00 5/8" 1,552 60,53
679,04

FEJES N FEJES L N*L N FEJES L N*L TOTAL ML DIAMETRO PESO/ML PT(Kg)
V1 86 1,70 146,20 86 0,63 54,18 200,38 3/8" 0,559 112,01
V2 38 1,66 63,08 38 0,59 22,42 85,50 3/8" 0,559 47,79
V3 54 1,66 89,64 54 0,59 31,86 121,50 3/8" 0,559 67,92

V3A 14 1,66 23,24 14 0,59 8,26 31,50 3/8" 0,559 17,61
VA 30 1,66 49,80 30 0,59 17,70 67,50 3/8" 0,559 37,73
VB 31 1,70 52,70 31 0,63 19,53 72,23 3/8" 0,559 40,38
VC 37 1,70 62,90 37 0,63 23,31 86,21 3/8" 0,559 48,19
VD 33 1,70 56,10 33 0,63 20,79 76,89 3/8" 0,559 42,98

414,62

1093,65

CHEQUEO DE REFUERZO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN

MEMORIAS DAYANA ENRÍQUEZ B.

CONSORCIO GPI- CVARLOS RODRÍGUEZ. INTERVENTORÍA

Σ FLEJES

Σ VARILLAS

Σ DE REFUERZO EN VIGAS TOTAL (Kg)

PLANOS:



ZAPATA l(m) a(m) lxa=A(m2) P(m) A*P=V(m3)
F-3 3,10 3,10 9,61 2,25 21,62
F-1 1,80 3,90 7,02 2,10 14,74 Sección 1

1,50 2,00 3,00 2,10 6,30 Sección 2
21,04

C-1 3,10 3,10 9,61 2,25 21,62
B-1 2,75 2,75 7,56 2,20 16,64
A-1 2,20 2,20 4,84 2,10 10,16
A2-B2-C2 3,78 2,40 9,07 2,40 21,77 Sección 1

7,23 4,30 31,09 2,40 74,61 Sección 2
96,39
187,47

VIGA l(m) a(m) lxa=A(m2) P(m) A*P=V(m3)
V1a-b 0,68 0,40 0,27 1,55 0,42
V1b-c 2,18 0,40 0,87 1,55 1,35
V1c-d 2,37 0,40 0,95 1,55 1,47
VA 2,61 0,40 1,04 1,55 1,62
VB 2,36 0,40 0,94 1,55 1,46
VC 2,16 0,40 0,86 1,55 1,34
VD 1,19 0,40 0,48 1,55 0,74
V3c-f 3,00 0,40 1,20 1,55 1,86

10,26

V(m3) = volumen en metros cúbicos
A(m2) = Área en metros cuadrados
l(m)    = longitud en metros
a(m)   = ancho en metros
P (m) = profundidad en metros. 

197,74

Observación: la medida de la viga V1a-b no coinside en la localización con la del plano en planta  
de cimentaciones (E1), del edificio VIP puesto que se le dá prioridad a la medida que aparece 
en el plano de diseño de refuerzo.

∑ total Zapatas ( subtotal ).

∑ total Vigas( subtotal ).

( VIP )
EXCAVACIÓN TOTAL (m3) :

∑ F-1

∑ A2-B2-C2

CONSORCIO GPI-CARLOS RODRIGUEZ
MEMORIAS DAYANA ENRÍQUEZ B.

VOLUMENES DE EXCAVACIÓN
PLANOS:



ELEMENTO REFERENCIA LONGITUD ANCHO ALTO VOLUMEN 
V1 A‐B 2,65 0,4 0,45 0,48          
V1 B‐C 4,6 0,4 0,45 0,83          
V1 C‐D 6,23 0,4 0,45 1,12          
VD 1A3 5,14 0,4 0,45 0,93          
V3 C‐F 5,78 0,4 0,45 1,04          
V3 B1‐C 2,17 0,4 0,45 0,39          
V3 A 1,85 0,4 0,45 0,33          
V2 A‐B‐B1 5,48 0,4 0,45 0,99          
VA A 4,45 0,4 0,45 0,80          
VB B 4,56 0,4 0,45 0,82          
VC C 5,82 0,4 0,45 1,05          

8,77          ∑  TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN

MEMORIAS DAYANA ENRIQUEZ B



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo  4. 

Formatos ejemplo de control de calidad para 

Tribuna Sur. 
 
 
 
 
 
 
 
 











 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo  5. 

Formatos ejemplo de control de calidad para 

Tribuna Oriente, 

Occidente y VIP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo  6. 
Ejemplos  de control vario en campo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 













 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo  7. 

Ensayo de penetración Estándar durante la Obra. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





INGENIERÍA   DE  SUELOS 
Y CIMENTACIONES LTDA.

ENSAYO DE PENETRÓMETRO DINÁMICO LIVIANO

PROYECTO: ESTUDIO GEOTÉCNICO EDIFICIO VIP
LOCALIZACIÓN: PASTO - NARIÑO
SONDEO: S - 1/c1  a 2,50 bajo N+ 0,0
FECHA:

PROF.(m) Nk PROF.(m) Nk PROF.(m) Nk
0,0 0 -1,0 9 -2,0 18
-0,1 6 -1,1 12 -2,1
-0,2 15 -1,2 13 -2,2
-0,3 18 -1,3 11 -2,3
-0,4 18 -1,4 14 -2,4
-0,5 25 -1,5 23 -2,5
-0,6 19 -1,6 24 -2,6
-0,7 20 -1,7 14 -2,7
-0,8 17 -1,8 15 -2,8
-0,9 5 -1,9 19 -2,9
-1,0 9 -2,0 18 -3,0

Nk, EQ = 14 16 18

OBSERVACIONES : Nspt = 0.369 * NK -5,5
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PENETRACIÓN, Nk

Calle 12 No. 37 - 51 La Castellana. Tel: 0927-7237888 San Juan de Pasto. Email: Ingesuelos1@gmail.com



INGENIERÍA   DE  SUELOS 
Y CIMENTACIONES LTDA.

ENSAYO DE PENETRÓMETRO DINÁMICO LIVIANO

PROYECTO: ESTUDIO GEOTÉCNICO EDIFICIO VIP
LOCALIZACIÓN: PASTO - NARIÑO
SONDEO: S - 3/D1 A 2,50 bajo N+0,0 
FECHA:

PROF.(m) Nk
0,0 0
-0,1 10
-0,2 13
-0,3 15
-0,4 18
-0,5 30
-0,6 15
-0,7
-0,8
-0,9
-1,0

OBSERVACIONES : Nspt = 0.369 * NK -5,5
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Anexo  8. 

Diseño en concreto rígido para Tribuna Sur 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 9. 

Control de certificados de laboratorios. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 10. 
 

                      Ítems mencionados en el texto y Anexos “B-02” (Tribuna Oriente 

Occidente), “B-03” (Tribuna Sur) y  “B-09” (Tribuna Oriente 

Occidente). 

 
 
 
 














