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RESUMEN

En este trabajo se muestran las labores desempefiadas por la estudiante como
requisito para optar el titulo profesional de ingeniera Civil, se describen los
procesos de adecuacion y remodelacion de las tribunas Oriental y Occidental del
Estadio libertad de Pasto, los procesos de construccion del Edificio VIP y los de
implementacion del sistema de Gestion Integrada, incluyendo gestion de calidad
segun norma ISO 9000.

En un principio las labores por parte de la entidad constructora “CONSORCIO
SANTANDEREANO” se programaron para un lapso de ocho meses, iniciando en
el mes de Enero de 2007, sin embargo se solicito ampliacion en el plazo del
tiempo hasta el mes de Diciembre del 2007, mes en el que la obra fue entregada
en la totalidad, el retrazo fue causado por inconsistencias en los niveles
topogréficos presentados inicialmente; por lo que fue necesario hacer un nuevo
levantamiento, agentes climaticos que no permitian el avance de la obra y por
modificaciones a los disefios estructurales iniciales de la Facultad Ingenieria de la
Universidad de Narifio por parte de la Alcaldia Municipal de Pasto.
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ABSTRACT

This paper shows the work performed by the student as a requirement to qualify
the title of professional Civil Engineer, describes the processes and reshaping
adequacy of the galleries of East and West in Libertad de Pasto Stadium, the
processes of construction of Building VIP and the implementation of the Integrated
Management system, including quality management according to ISO 9000.

At first the work by the construction company “SANTANDEREANO
CONSORTIUM” is scheduled for a period of eight months, starting in January
2007, but was sought extension in the deadline of time until the month of
December 2007 , month in which the work was delivered in full, the delay was
caused by inconsistencies in topographic levels originally submitted, so it had to
make a new uprising, agents climate did not allow the progress of work and
modifications to Initial structural designs of the Engineering Faculty at the
University of Narifio by the Municipal Mayor of Pasto.
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INTRODUCCION

La construccion, y la capacidad para construir cosas, es una de las mas antiguas
habilidades del ser humano, la Ingenieria Civil, es la rama de la Ingenieria que
aplica sus conocimientos a la elaboracion de infraestructuras, principalmente
edificios, obras hidraulicas y de transporte, en general de gran tamafio y para uso
publico.

Tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion en la
administracién; no solo en lo referente a la construccion, sino también, al
mantenimiento, control y operacion de lo construido. Esto comprende planes de
organizacion territorial tales como prevencion de desastres, control de trafico y
transporte, manejo de recursos hidricos, servicios publicos, tratamiento de basuras
y todas aquellas actividades que garantizan el bienestar de la humanidad que
desarrolla su vida sobre las obras civiles construidas y operadas por ingenieros.
En la medida en que aumenta el nivel de desarrollo, es mayor la necesidad de
construccion de obras de infraestructura que sustenten dicho crecimiento,
ofreciendo satisfaccion de las necesidades minimas de la sociedad mediante la
construccion de saneamiento basico, hospitales, instituciones educativas,
espacios deportivos, carreteras, viviendas, entre otros.

La empresa CONSORCIO SANTANDEREANO se compromete a desarrollar todos
los proyectos de obras civiles y edificaciones que lleve a cabo, de la mejor forma
posible, garantizando el cumplimiento de la normatividad y la legislacion vigente,
asi como los requisitos y especificaciones dispuestas por el cliente con el fin de
satisfacerlo.

Estableciendo una metodologia para prevenir la contaminacion ambiental
protegiendo y conservando el medio ambiente, previniendo la probabilidad de
accidentabilidad, contando con un personal idoneo que proyecte confiabilidad y
compromiso, utilizando materiales y equipos de la mejor calidad, y garantizando la
viabilidad econdmica y la rentabilidad de la empresa, la calidad de vida de sus
empleados y el mejoramiento continuo.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente trabajo de grado, por parte de la
estudiante de Ingenieria Civil, esta orientado a efectuar una asistencia técnica en
la construccion de la obra, implantando y aplicando mecanismos de control que
garanticen el cumplimiento de los objetivos planteados en la pasantia y los de la
politica de la empresa.

Asi, las actividades desarrolladas por la estudiante en la obra, fueron las de

AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA Y APOYO TECNICO. Lo que implica la
practica del ejercicio profesional como Ingeniera Civil, adquiriendo experiencia en

-20-



las técnicas de construccién aplicadas a obras de gran envergadura asi como
conocimiento en el manejo de personal, maquinaria, herramienta y equipos;
ademas en la implementacion del Sistema de Gestion Integral, el cual esta
encaminado a un mejor funcionamiento de la obra. Todas las actividades
realizadas tuvieron la continua asesoria de los Ingenieros quienes con su
experiencia apoyaron esta labor.
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1.1

1.2

1.

2.

1 OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Realizar las actividades propias de Ingenieria como Auxiliar de Residente de
Obra para el Consorcio Santandereano en la Obra “Ampliacién y Adecuacion
de las Tribunas Oriental y Occidental y Construccion del edificio VIP del
Estadio Libertad de Pasto”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos: Se cumple en cada
una de las actividades llenando los formatos de control en obra. Ver anexo 6.
Cuantificar y Controlar Cantidades de la Obra: Se cumple llenando los formatos
de control en obra (ver anexo 6), formatos cantidades de hierro Edificio VIP
(ver anexo 4), formatos cantidades de concreto Edificio NIP (ver anexo 3) y
realizando las memorias para las actas mensuales de obra.

Control de Personal: Se cumple diligenciando a diario los formatos de control
de personal en obra para el Sistema de Gestion Integrado ( ver anexos 1).
Participar en el seguimiento al Cronograma de Obra y verificar las
modificaciones hechas al mismo: Se cumple revisando a diario el cronograma
de actividades junto con el Ingeniero residente y colocando en el las
observaciones pertinentes para las correcciones que sean necesarias.

Vigilar, previo al inicio de los trabajos, que se cumplan con las condiciones
previstas en las especificaciones: Se cumple al inicio de cada actividad
revisando con la interventoria la correcta ejecucion del trabajo.

Vigilar y controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad,
costo, tiempo y apego al cronograma de ejecucion de los trabajos de acuerdo
con los avances, recursos asignados, rendimientos y consumos pactados en el
contrato: Se cumple realizando rondas diarias a todas las actividades con sus
respectivas mediciones y llenando los formatos del Sistema de Gestion
Integrado que correspondan, controlando el pedido y la llegada de los
materiales a la obra.

. Implementar y fomentar la mejora continua del Sistema de Gestion de Calidad

SGC y de la organizacion a través de metodologias incorporadas en el propio
sistema: Se cumple realizando los formatos del Sistema de Gestion Integrado
para ser diligenciados en obra, incluyendo los del Sistema de Calidad.
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2 MARCO DE REFERENCIA
2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El presupuesto estimado por el Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo
Territorial (FONADE). Quien es la entidad contratante es de Mil Cuatrocientos
Cincuenta y Ocho Millones de Pesos ($1.458.000), incluido el IVA y el AlU, sin
embargo la propuesta del Consorcio Santandereano fue de Mil Doscientos
Cincuenta y Tres Seiscientos Catorce Pesos ($1.253.614), como se especifica en
los anexos de los formatos de control.

e DATOS DEL CONSTRUCTOR

Consorcio Santandereano

Contrato de Obra N° 2070034

Objeto del Contrato: Ampliacion y Adecuacion de las Tribunas Oriental y
Occidental y Construccion del edificio VIP del Estadio Libertad de Pasto.

Acta de Iniciacion 5 de Febrero de 2007

e DATOS DE LA INTERVENTORIA

Consorcio GPI - Carlos Rodriguez

Contrato de Obra N° 2070025

Objeto del Contrato: Ampliacion y Adecuacion de las Tribunas Oriental y
Occidental y Construccion del edificio VIP del Estadio Libertad de Pasto.

Plazo de ejecucion de Interventoria. 8 meses

e DATOS DE LOS DISENADORES (UNIVERSIDAD DE NARINO)

Direccion del proyecto. Ing. Jairo Guerrero Garcia.

Disefio Arquitectonico: Arg. Pavel Sanchez Rincon

Disefio Estructural: Ing. William Castillo Valencia - Ing. Fernando Delgado Arturo
Disefio Hidraulico y Sanitario: Ing. Roberto Salazar Cano.

Disefio Eléctrico: Ing. Carlos Ocafia Jurado.

Estudio de Suelos: ing. Hugo Coral Moncayo.

Colaboradores: Ing. Eduardo Palacios - Ing. Romel Solarte.

e DATOS DEL CONTRATANTE — GERENCIA DEL PROYECTO
Fondo Financiero de Proyectos de Desatrrollo Territorial (FONADE).

e OTRAS ENTIDADES QUE INTERVIENEN
Alcaldia Municipal de Pasto,
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Gobernacion de Narifio
Col deportes Nacional*

2.2 DELIMITACION DE LA OBRA

2.2.1 Localizacion: La tribuna Occidental y el Edificio VIP del Estadio Libertad de
Pasto estan ubicados en la via Panamericana salida al sur, en la calle 12 y la
tribuna Oriental se encuentra entre la avenida Chile y el barrio Villa del Rio.

2.2.2 Descripcion: El proyecto tiene como fin la remodelacion y adecuacion de
las tribunas Occidental y Oriental las que contienen unidades sanitarias,
camerinos, zonas de ventas, salas de prensa y medica, construccion de las redes
de riego para la cancha y contra incendios y la construccion del Edificio VIP; este
se compone de 5 niveles de caracteristicas similares; una terraza y dos niveles
mas en la parte del ascensor para una altura total 18.7 m,

2.3 DELIMITACION DE LA PASANTIA

Las tareas en las que participo la pasante dentro de la obra fueron:
Implementacion del sistema de gestion de calidad
Construccion de obras complementarias.

Construccion de las zapatas de cimiento.

Construccion de las vigas de cimentacion.

Construccion de columnas.

Construccion de vigas.

Construccion de losas macizas en Metaldeck.

* K X K ¥ X ¥

3 LA SUPERVISION DE OBRA.

La supervision de la obra abarca todas aquellas actividades realizadas en el
campo, que tienen como fin comprobar que los trabajos se estén efectuando de la
forma mas adecuada, teniendo en cuenta las normas aplicables a cada actividad
tanto constructivamente como de seguridad

Aqui se describe la metodologia que se utlliza para llevar el control de las
actividades, dentro de la cual se puede mencionar la supervision visual, los
cuadros de control y medicion de cantidades de obra y aplicacion del sistema de
gestion de calidad.

! Tomado de los contratos de obra con los constructores
www.fonade.gov.co , www.deporpasto.com
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El supervisor esencialmente debe cumplir y aplicar los métodos y técnicas
planteados aportando sin reserva sus conocimientos y aptitudes, para lograr
cumplir a cabalidad con su funcién.

Hay que recordar que el supervisor debe tener la facilidad de entender y
orientar al los trabajadores ya que de esto depende en gran medida que las
actividades realizadas sean satisfactorias, segun esto el supervisor debe contar
con cualidades como:

Tener en cuenta todos y cada uno de los trabajadores y de la labor que
realizan.

Poseer la suficiente confianza y certeza sobre sus conocimientos.

Saber manejar al personal insistiendo en la calidad y mejora del trabajo.

Tener actitudes de liderazgo y honestidad.

Mantener siempre la tranquilidad y el dominio de las situaciones.

Estudiar y conocer las caracteristicas del proyecto en ejecucion

Coordinar el trabajo de los diferentes frentes

Inspeccionar materiales, productos o equipos que ingresen al sitio de la obra
Coordinar el equipo de trabajo designado

Velar por la correcta ejecucion técnica de la obra y el éptimo rendimiento de los
recursos empleados

Realizar en coordinacion con el Residente el seguimiento de los procesos
constructivos

Resolver sobre nuevos métodos o acciones preventivas y/o correctivas que se
deben implementar en las obras para mejorar sus resultados

Liderar con el Residente de Obra todas las actividades técnicas de la obra

Por otra parte para que la labor del supervisor esté completa, este debe cumplir
con ciertas funciones entre las cuales se tienen:

k&

Antes de cada actividad hacer una revision de la documentacion y
especificaciones técnicas.

Al inicio de las actividades tener en cuenta que todo este en orden, los
materiales deben estar en obra, el personal debe ser el adecuado, tener los
elementos de trabajo y protecciébn necesarios, las actividades deben estar
acordes con el cronograma de obra, entre otras.

Durante la realizacién de las actividades se debe llevar a cabo el control de
calidad, de tiempos y costos.

Al finalizar las actividades se realiza una medicion de cantidades de obra,
verificando que cumplan con las especificaciones del contrato tanto en
cantidad como en calidad.

3.1 MARCO OPERATIVO DE LA SUPERVISION TE CNICA.
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3.1.1 Coordinacion del trabajo del Supervisor: Para realizar de forma
adecuada los trabajos es elemental que el supervisor cuente con una metodologia
qgue se acomode al nivel de responsabilidad que tiene, para que asi pueda llevar el
correcto y mejor control de cada una de las actividades que va a desempefiar y
cumplir con todas.

Asi como hacer el programa diario en coordinacion con el Residente de Obra e
informar los inconvenientes que se presenten en el frente de trabajo.

3.1.2 Actividades para controlar:  Dentro de las actividades se pueden controlar

los tiempo, calidad y costo de obra.

* Los tiempos se controlan siguiendo el cronograma de obra, asi la funcién del
supervisor consiste en vigilar que el avance de obra se realice cuando menos
como lo establece el citado programa.

* Para el control de la calidad se tiene en cuenta el plan del sistema de gestion
de calidad, las especificaciones de la obra, asi como las normas técnicas
reglamentadas en el cédigo de construccion NSR 98 y las expedidas por los
fabricantes de materiales o equipos.

4 DEFINICIONES Y RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION
4.1 SISTEMA DE GESTION DE INTEGRADO

El sistema de gestion de integrado pretende dar cumplimiento a los estandares
minimos de calidad, incorporar entre los procesos de construccion el componente
ambiental y de seguridad y salud ocupacional, para asegurar no solo la calidad de
sus productos, sino, el bienestar de las personas que utilizan sus servicios, la
comunidad, el medio ambiente y sus trabajadores.

4.2 OBRAS PRELIMINARES

Las obras preliminares son aquellas que se deben ejecutar antes del desplante
para adecuar el terreno y poder comenzar la construccion. En el proyecto se
encuentran obras preliminares, tales como:

n Localizacién (incluye trazado y replanteo)
o Demolicion de placa de piso
o Demolicion de gradas en concreto armado

Se requiere una vinculacion no secuencial pero si enlazada de manera que las
tres actividades principales se desarrollen individualmente
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Inicialmente la localizacion y demolicion se realizan de manera conjunta para
garantizar que los disefios arquitectonicos, estructurales, sanitarios y demas de la
edificacion se ajusten al sitio de construccion.

4.3 CONCRETO HIDRAULICO

El concreto hidraulico es la union de agua, cemento, agregado fino y agregado
grueso teniendo en cuenta las dosificaciones adecuadas para lograr las obtener
unas caracteristicas Optimas como de resistencia, durabilidad, manejabilidad y
economia.

En ocasiones es necesario utilizar los para lograr ciertas caracteristicas especiales
como mejorar su manejabilidad, acelerar su fraguado, endurecer su superficie,
aumentar sus propiedades de impermeabilidad o estabilizar el volumen.

En este caso se utiliz6 ACCELGUARD HE de TOXEMENT: acelerante de
fraguado para concreto y mortero. Es un compuesto liquido formulado para
acelerar de manera controlada el tiempo de fraguado de concretos o morteros
generando resistencias mecénicas tempranas y finales mas rapidamente, en
concordancia con las normas ASTM C-494 Tipo C e ICONTEC 1299.

Algunas ventajas de la utilizacion del acelerante, son:

w+ Rapidez en los tiempos de fraguado inicial y final.

w+ Concreto vaciado en obras de clima frio

-+ Obtencion de resistencias mecanicas altas a temprana

w Al acelerar e incrementar las resistencias iniciales, permite cargar prontamente
los elementos estructurales.

+ Reutilizacion rapida de formaletas.

AGREGADQOS (Triturado y arena): Estos deben ser analizados y encontrar en ellos
las propiedades fisico-mecanicas dependiendo de la roca de procedencia ya que
pueden tener sustancias perjudiciales para el proceso del fraguado del cemento,
para este andlisis se emplean normas especificas como ASTM e ICONTEC.

Las arenas pueden ser: blancas, grises o negras dependiendo de los depdsitos en
arenas naturales y en las artificiales se logra triturando roca hasta pasante tamiz
N° 4. En los agregados deben conocerse algunas propiedades como
granulometria, peso especifico, masa unitaria, absorcion.

El almacenamiento de los materiales del concreto deben cumplir con algunas
recomendaciones:

o Si el cemento llega a la obra empacado en sacos de papel, estos deben
estar bien sellados y permanecer asi hasta su utilizacion, ademas se deben
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almacenar en un lugar seco y fresco, el piso debe estar aislado del suelo. El
almacenamiento debera hacerse en lotes por separado, con objeto de
facilitar su identificacién y no se debe formar pilas de sacos de mas de dos
metros de altura.

Por seguridad y para que el cemento no pierda sus propiedades este no
debe almacenarse por un lapso mayor a dos meses en obra. De lo contrario
deberd comprobarse su calidad mediante nuevo muestreo, realizando
ensayos de compresion con cilindros fabricados con este cemento.

El almacenamiento y manejo de los agregados finos y gruesos se debe
hacer de tal manera que no se produzca ninguna modificacion en sus
caracteristicas, ademas debe evitarse que estos se contaminen con polvo u
otras materias extrafias. Deberan almacenarse en plataformas y sitios
adecuados debidamente cubiertos para evitar el intemperismo.

El triturado utilizado para la construccion fue triturado seleccionado de la cantera
Pabon y se utilizo arena negra de la cantera Las Terrazas, la cual llagaba libre de
contaminacién (materia organica)

4.4 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO

El acero varillas, barras, mallas, metal desplegado y otros perfiles, colocados
dentro o fuera del concreto Hidraulico ayudan absorber esfuerzos, son utilizados
en la construccion de elementos estructurales y debe cumplir con algunos
requisitos:

Este debe ser preferiblemente de una marca reconocida, que cumpla con
los estandares de calidad y certificada por el ICONTEC.

El acero debera llegar a la obra sin oxidacion perjudicial, exento de aceites
y grasas, quiebres, escamas y deformaciones de la seccion.

El acero debera almacenarse protegido de la intemperie, clasificado segun
Su tipo y seccion.

El acero de refuerzo debe doblarse en frio, dandole la forma que se
especifique en los planos, cualquiera que sea su diametro.

Todas las varillas de refuerzo, ganchos y flejes deberan colocarse con

forme indiquen los planos de disefio; con las longitudes y formas
especificas.
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5 SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

Dentro de las normas contenidas en el plan de gestion integrada encontramos:
NTC-1ISO 9001:2000 - Sistema de Gestion de la Calidad
NTC-1SO 14001:2004 - Sistema de Gestion Ambiental

NTC-OHSAS 18001:1999 - Sistema de Gestion en Seguridad y Salud
Ocupacional

5.1 ALCANCE

Se establecié una guia para el desarrollo del proyecto mediante la adecuada
definicion de los recursos, insumos y controles que realiza la Empresa durante la
ejecucion del contrato, tanto en los aspectos de calidad, ambientales y de
seguridad y salud ocupacional.

5.2 DEFINICIONES
Calidad

La calidad se define como la totalidad o caracteristicas de una entidad que le
otorga su aptitud para satisfacer necesidades explicitas o implicitas.
Plan integrado

El plan integrado es un documento que enuncia las practicas especificas de
calidad, los recursos y la secuencia de las actividades correspondientes a un
producto, un proyecto o0 un contrato en particular, ademéas tiene en cuenta los
impactos ambientales y los factores de riesgo para plantear planes que tengan
como fin minimizar, evitar y controlar la ocurrencia de estos.

Inspeccion

La inspeccion es la actividad a medir, examinar, ensayar o comparar con un patron
las caracteristicas de una actividad o producto y confrontar los resultados con
requisitos especificados para establecer conformidad o no de dicha actividad o
producto.

Conformidad

Conformidad es el cumplimiento de requisitos especificados.

Trazabilidad

La trazabilidad se define como la aptitud para rastrear la historia o la aplicacion de
una actividad o producto por medio de registros.
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Verificacion
Confirmaciéon mediante examen y aporte de evidencia objetiva de que se han
cumplido requisitos especificados.

Identificacion

Nomenclatura utilizada para referenciar determinado elemento o actividad.
Almacenamiento / preservacion

Condiciones oOptimas en las que se puede almacenar un material critico.
Manejo

Cuidados especiales que se deben considerar en la manipulacién de un
determinado material.

Reclasificado

Tratamiento dado al producto no conforme y aplica cuando el residente asigna al
producto una categoria inferior o un uso alterno.

Rechazado

Tratamiento dado al producto no conforme y aplica cuando es necesario demoler
0 no es aceptado por el cliente. Aceptado en su condiciébn actual. Si las
caracteristicas de un producto no cumplen las especificaciones se analiza la
incidencia que tiene la caracteristica sobre el comportamiento de la obra, teniendo
en cuenta la bondad de la especificacion, las tolerancias maximas permitidas, una
evaluacion técnica del efecto sobre los pardmetros del disefio. El residente toma
la decision de aceptar en su condicion actual, previa autorizacion del cliente.

Reprocesado

Tratamiento dado al producto no conforme y aplica cuando el residente define en
algunas ocasiones si es posible corregir la caracteristica hasta lograr que se
cumplan las especificaciones. En otros casos la correccion de una caracteristica,
no logra el cumplimiento de las especificaciones originales pero si se corrige la
situacién, mejorando el comportamiento del elemento. Una vez corregido se
propone al cliente la aceptacion en su condicion actual.

5.3 PROCEDIMIENTO
El plan integrado se elabor6 antes del inicio de la ejecucion de la obra, el gerente

adquiere los permisos y licencias requeridas para la ejecucion tramitadas por el
cliente para la ejecucion del proyecto.
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El ingeniero encargado de la obra realiz6 todas las actividades iniciales que fueron
necesarias para poder ejecutar el proyecto apoyado del personal necesario, como
es el caso de las afiliaciones de seguridad social, elaboracion de contratos, etc.

El ingeniero encargado de la obra realizé un control de los costos de la obra, para
lo cual utiliz6 los registros solicitados por la gerencia. Se diligencio la bitacora
cuando fue apropiado, con la siguiente informacion:

o Portada de presentacién con una breve descripcion del proyecto (objeto del
contrato, entidad contratante, valor del contrato, plazo ejecucion, actividades
del proyecto, etc.)

o Diariamente se describié: actividad realizada, personal que labor6 en obra,
estado del tiempo, equipo en obra, eventualidades o imprevista,
recomendaciones hechas por asesores, accidentes de trabajo, observaciones
de interventoria, relacion con la comunidad.

o Para cortes de obra se midi6 y cuantificO las actividades ejecutadas,
verificandose el cumplimiento de especificaciones establecidas, cuando fue
necesario se tomaron muestras y con base en los resultados se pagé al
subcontratista.

5.4 POLITICA INTEGRAL Y OBJETIVOS:

La difusion de la politica y de los objetivos, se realizO mediante charlas dirigidas
por la directora del SIG (Sistema de Gestion Integrado) o residente y la pasante,
al igual que publicacién constante en la cartelera de la obra de la politica y los
objetivos de calidad.

La Gerencia representada en la directora SIG., la cual se comprometio a velar por
el cumplimiento de todas las disposiciones establecidas en el presente plan,
ademés de suministré recursos, para facilitar la implementacion y mantenimiento
del SIG.

Para tal efecto se asignaron los recursos técnicos y humanos necesarios,
manteniéndose una comunicacién permanente con la Interventoria designada por
la entidad contratante.

55 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CALIDAD : La implementacion del
sistema de calidad y seguridad industrial se hizo a través de formatos adecuados
y diligenciados por la pasante, como son:

5.5.1 Formatos de construccion

m Inspeccion en proceso y Actividades criticas: Se aplicé para actividades
especiales como la construccion del alcantarillado bajo el edificio VIP y la
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instalacion del Ascensor, el método de control se hizo segun lo indicado en el
formato, como inspeccién, medicion o ensayo.

Acta de Vecindad: Se hizo una descripcién de la ubicacion de la propiedad, el
estado de las propiedades colindantes y de las vias de acceso, ademas se
anexo un registro fotografico de lo descrito en el acta

Control de dotacion y equipos de proteccion: Con este formato se verificO que
el personal reciba casco, chaleco distintivo del Consorcio, botas y los
elementos de proteccion que sean necesarios dependiendo de la labor que va
a desempeiniar.

Control de Personal: Este control se hizo mediante un recorrido diario con la
planilla actualizada del personal (Maestros, oficiales y Obreros), en el que se
tuvo en cuenta que el personal cumpla con los requisitos legales para poder
trabajar con el Consorcio, se verificO que se encuentre afiiado a Salud,
Riesgos Profesionales y Pensiones y que en la obra exista el personal
necesario para desempefiar las diferentes actividades.

5.5.2 Formatos de recursos humanos

Solicitud de capacitaciones externas: Este formato se diligencié cuando se
hicieron las solicitudes para capacitaciones del personal, como son: Charlas
sobre Riesgos Profesionales por parte del Instituto de Seguros Sociales ISS,
Jornadas de Salud por parte de la IPS Salud Vida

Induccion al cargo: Se hizo induccién al cargo, sobre todo al personal que va a
desempenfiar funciones especiales para verificar que sea el personal idoneo
para dichas funciones.

Entrevista y seleccion de personal: Esta seleccién de personal basicamente se
hizo para escoger los maestros de obra, se tuvo en cuenta la hoja de vida,
recomendaciones y presupuesto presentado para las diferentes actividades de
la obra.

Asistencia a capacitaciones: Se control6 que todo el personal contratado por el
Consorcio Santandereano asista a las capacitaciones previamente
programadas.

Evaluacion de competencia y desempefio: De acuerdo al desempefio del
trabajador, se realiz6 una evaluacion para determinar si el personal debia
continuar con sus labores o debia ser reemplazado.

5.5.3 Formatos syso (Seguridad industrial y Salud o cupacional)

Consumo de Botiquin: con este control se llevo un registro de los accidentes
del personal de la obra, en el cual quedoé inscrito el nombre de la persona, el
medicamento y procedimiento aplicado.

Factores de Riesgos: Es una clasificacion de los riesgos que se pueden
presentar dependiendo de las actividades a desarrollar.
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Panorama de Riesgos: Se hizo una evaluacion de los diferentes riesgos ya
identificados, que tan propensos son a presentarse y el tipo de control que se
debe implementar.

Listado de legislacion en seguridad y salud ocupacional: Aqui se describi6 las
leyes, decretos o resoluciones que se debian tener en cuenta para la correcta
aplicacion de la normatividad dentro de la obra, estos deben estar ya sea en
archivos digitales e impresos.

5.5.4 Formatos de mejoramiento

Reporte de no conformidades: Se hizo un informe de la actividad que se
consideré una No Conformidad, en el cual consta cual es la No Conformidad,
quien la detecto, el tipo de correccion que se debe aplicar y el responsable.
Solucion de No Conformidades: Se hizo una descripcion de la No Conformidad,
del tratamiento que se le va a dio, el tipo de inspeccion y se registro las firmas
de las personas que autorizaron ese tratamiento.

Listado de planos: aqui se registraron todos los planos que existian para el
desarrollo de la obra, impresos o en archivos digitales.

Actas de reunion: En estas actas fueron registrados los compromisos que cada
una de las partes que participaron adquirieron para el avance de la obra, se
trataron temas o compromisos que fueron pendientes en reuniones pasadas y
se evaluo el cumplimiento de los mismos, ademas la toma de decisiones que
puedan afectar el desarrollo de las diferentes actividades.

5.5.5 Formatos administrativos

Salida de material: Se registré la fecha, cantidad, descripcion, destino y
responsable de cada material que sale del almacén de la obra.

Préstamo de herramientas: Se registro la fecha, el tipo de herramienta, el sitio
de utilizacién y el responsable.

Alquiler de Maquinaria: Se controlo el tipo de maquinaria, la actividad en la cual
fue utilizada, la localizacion, fecha de entrada y salida y las horas de trabajo.
Insumos: Para este control se hizo una planilla en la cual se verifico que los
productos estén acordes con los pedidos (Marca, cantidad y estado) y que
cumplan con las especificaciones de calidad requeridas.

5.6 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Las actividades de preservacion, mitigacion, control y manejo del medio
ambiente debian definirse de acuerdo a los impactos ocasionados por las
actividades propias de la construccion relativas a cada obra. Dichos impactos
serian identificados y valorados segun las matrices de identificacion y valoracion
de impactos ambientales.
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La obra no present6é impacto ambiental considerable, por lo que estos formatos
no se diligenciaron, a cambio se solicit6 una inspeccion por parte de
CORPONARINO para cerfiticar lo dicho y se presentaron informes de manejo
ambiental mensuales.

o Informes de plan de manejo ambiental: Se describid la disposicion de residuos
causados por las diferentes demoliciones (escombros), manipulacion de
agregados y sus desperdicios y cerramiento, estos informes fueron realizados
por la pasante y la ingeniera encargada del SGI

5.7 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SALUD OCUPACIONAL

La empresa suministré para todo el personal una dotacion basica compuesta por:
Cascos, chalecos distintivo y botas y de acuerdo a las diferentes actividades en
gue se este involucrando el trabajador le suministrara los elementos de proteccion
adecuados como guantes, mascaras, arnes, etc.

El personal administrativo y visitante que ingreso al sitio de la obra debi6 usar los
elementos de proteccion personal descritos de acuerdo a as actividades que vaya
a inspeccionar o a las areas de la obra que necesite tener acceso.

Para manejar la vulnerabilidad de la inundacion en obra, se tuvo conectada
permanentemente una bomba para evitar que el agua que llegue por el nivel
freético y la lluvia se pueda evacuar rapidamente.

Para la vulnerabilidad de robo se tuvo dispuestos almacenes con llave para los
diferentes materiales que necesitaban ser guardados por tiempos considerados y
las llaves las manejaron los directamente responsables de estos, ademas de tener
un almacenista, celador diurno y nocturno.

Como se retiraron materiales que eran del Estadio, estos se entregaron al mismo
estadio para que los guarden en sitios ya construidos con seguridad propia de
estos para que no se presenten confusiones y problemas mas adelante ya que
eran elementos costosos que es mejor guardarlos con la mayor seguridad posible.

También se conté con un plan de emergencias y evacuacion, adecuado por la
pasante y la ingeniera encargada del SGI dentro del cual se describio la ruta de
evacuacion en caso de emergencia con la respectiva sefializacion dentro de la
obray la informacién necesaria en cartelera.

o Informe de salud ocupacional: En este informe, la pasante junto con la
Ingeniera encargada del SGI, describieron aspectos como la sefalizacion
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dentro y fuera de la obra, el tipo de campamento, la atencion de emergencias
de salud, el contenido de la cartelera de seguridad industrial, las rutas de
evacuacion en caso de emergencia y un listado del personal que labora en la
obra con su respectiva afiliacién a salud, pensiones y riesgos.?

6. ADECUACION DE LA TRIBUNA OCCIDENTAL

Es valido aclarar que todas y cada una de las mediciones de cantidades de obra
fueron realizadas en conjunto con la interventoria, con el fin de unificar cantidades
para la elaboracion de las memorias para las actas mensuales de obra.

Dentro de las actividades que se realizaron en la adecuacion de la Tribuna
Occidental encontramos adecuacion de camerino de arbitros, camerino de equipo
local deportivo Pasto y camerino del equipo visitante, la redistribucién de baterias
sanitarias de hombres y mujeres, nueve zonas de ventas de alimentos, dos
taquillas, una sala de prensa, una sala médica de jugadores y arbitros para un
total de &rea construida en el primer piso de : 1736,11 m” (Camerinos: 627,92 m?,
Baterias sanitarias 118,48 m?, Sala de prensa 110,50 m?, Camerino de arbitros 50
m?, Zona de alimentos 113,22 m* y Sala médica 50 m?. ).

La pasante hizo la supervision en la adecuacién con acabados totalmente nuevos

de las siguientes actividades:

-+ Baterias sanitarias: Demolicion de enchape, demolicion de placa demolicion de
muros y regatas, enchape pisos y paredes, instalacion de espejos, pintura,
reemplazo de tuberia hidraulica y Sanitaria, ubicacion de puntos hidraulicos y
sanitarios, instalacién de Sanitarios con fluxbmetro y orinales, instalacion de
divisiones metdlicas, fundicion de placa para piso, afinado de piso,
construccion de mesones, instalacion de lavamanos, zona de ventas:
Demolicion de placa para piso, demolicion de muros y regatas, muros en
ladrillo a la vista, instalacion de tuberia hidraulica, puntos hidraulicos, puntos
sanitarios, tuberia Sanitaria, instalacion de lavaplatos, puntos eléctricos,
construccion de mesones en concreto esmaltado y granito pulido, fundicién de
placa, afinado de piso, estuco y pintura.

w+ Sala de prensa: Relleno con recebo compactado para nivelar la placa de piso
en el area util, demolicion de muros y regatas, demolicion de placa de piso,
mamposteria comun para cierre, construccion de cajillas de inspeccion de
tuberia, pintura, estuco, disposicion de estructura de muro en panel yeso,
enchape de piso con porcelanato.

w+ Sala médica: Demolicion de muros y regatas, demolicion de placa de piso,
fundiciébn de placa de piso, pintura, estuco, puntos eléctricos, mamposteria
comun de cierre y de separacion de espacios para la construccion de un bafio

2 Tomado de Plan de Gestién Integrado OSP Ingenieria
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-

gue lleva dentro la instalacion de puntos sanitarios, puntos hidraulicos,
instalacion de ducha, sanitario, sifén, lavamanos, enchape, pintura, ubicacion
del transformador de energia.

Sala de arbitros: Demolicién de placa de piso, demolicion de muros y regatas,
pintura, estuco, enchape en porcelanato, muro divisorio entre sala médica y de
arbitros en panel yeso, muros de cierre y instalacion de sanitarios, orinales y
duchas, puntos eléctricos, la instalacion de divisiones metélicas, el mesoén
existente con los tres lavamanos a los que Unicamente se les cambié la
tuberia.

Graderia tribuna occidente: Perforaciones en la graderia para posterior
ubicacién de sillas, instalacion de rieles y silleteria con sus debidos anclajes
para palcos clase plateada y dorada.

Corredores: Pintura para muros, pintura para ventanearia existente, disposicion
de tuberia y gabinetes contra incendios, pintura para pasamanos.

El control de cada una de las actividades fue registrado por la pasante en un
cuadro de mediciones de cantidades de obra, en el cual se especifica la actividad,
la cantidad en las unidades correspondientes de acuerdo a las especificaciones y
la fecha de medicion por cada actividad terminada.

Construccion del campamento.

La pasante realizé la medicion del area
donde seria ubicado el campamento y se
cuantifico el material que se iba a utilizar
para hacer el respectivo pedido; una vez
construido se hizo la medicién de obra
para cancelar los dineros al subcontratista
encargado de la construccion.

MATERIALES
3 * Madera (tablas, listones, guaduas)
== cvee sl * Clavos, alambre de amarre, vidrio,
FIGURA 1 teja de zinc.

HERRAMIENTAS
*  Martillos, serruchos.

Desmonte de divisiones para bafios, puertas y ventanas metalicas

existentes: La pasante cuantificé la cantidad en m? de divisiones metalicas
desmontadas y fueron registradas en los formatos de cantidades en obra.
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FIGURA 2

HERRAMIENTAS
*  Martillo, destornillador, alicate

EQUIPO
* Soldador
* Taladro

Desmonte de aparatos sanitarios: La pasante cuantificé y clasifico los
aparatos sanitarios desmontados, se realizé un formato sonde se describia el
tipo, el estado y la cantidad de cada uno para entregarlos a la intercentoria.

HERRAMIENTAS

*  Martillo

*  Cincel

Demolicion de mamposteria.

FIGURA
Demolicion de placa para piso.

FIGURA 4

La pasante hizo las mediciones de la
mamposteria a demoler en m?, estas fueron
registradas en los formatos de control en
obra para luego ser cuantificadas y realizar
las memorias para el acta correspondiente
HERRAMIENTAS

*  Maceta

*  Cincel
EQUIPO

* Taladros

Una vez realizada la demoliciéon del la placa
de piso la pasante midi6 en m? Teniendo en
cuenta que el espesor segun las
especificaciones debia ser de 10 cm. Ya que

~en algunos sectores habia que demoler paca

doble, las mediciones fueron registradas en

. los formatos de control en obra.

HERRAMIENTAS
*  Picos
* palas
EQUIPO
* Taladros
* Cortadora de concreto
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o Demolicién de enchape piso y pared.

” ; La pasante realizé la medicién en m? del
enchape a demoler, especificando Ila
ubicacion y la cantidad en los formatos de
control en obra.

HERRAMIENTAS
*  Martillo
*  Cincel

FIGURA 5
om  Demolicibn de mesones en concreto: La pasante realizé la medicién de los
mesones en concreto antes de demoler, esta medicion se hizo en ml y se
registro en los formatos de cantidades de obra.

HERRAMIENTAS
* Macetas
*  Cincel
EQUIPO
* Taladros
o Excavacién manual.
= Una vez realizada la excavacion, la pasante
il LT | midio el volumen total de excavacion en m®,
| teniendo en cuenta que la excavacion no era
uniforme.
HERRAMIENTAS

* Palas

*  Picos
EQUIPO

* Buggies

FIGURA 6
o Relleno con recebo compactado.
g % 0 La pasante midié el volumen en m® del relleno
- donde fue necesario, teniendo en cuenta que
se cumpliera con la compactacién requerida
segun las especificaciones y se utilizara el
material debido.
MATERIALES
* Recebo.
HERRAMIENTAS
* Palas
FIGURA 7 EQUIPO
* Buggies
* Vibro compactador
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o Desalojo de materlal sobrante de construccion.

FIGURA 8
MATERIALES

L] Para medir el desalojo del material sobrante,
la pasante cuantific las cantidades totales de

demoliciones de enchape, pared, piso,
mesones y material sobrante de excavacion,
en m?, estas cantidades fueron registradas en
las memorias para las actas y en los formatos
de control en obra.

* Material sobrante de construccion producto de excavaciones Yy

demoliciones
HERRAMIENTAS
* Palas
EQUIPO
* Buggies

o Fundicion de placa para piso e = 0.1 m (3000 PSI).

FIGURA 9

Para esta actividad la pasante midio el area
del piso a fundir, se verific6 el correcto
procedimiento y se hizo la respectiva roma de
cilindros para ensayos de resistencia.
MATERIALES

* Concreto 3000 psi realizado en obra

segun disefio de mezclas.

HERRAMIENTAS

* Palas
EQUIPO

* Buggies

* Mezcladora

m  Construccidbn de mesones en concreto reforzado, esmaltados y en granito
pulido para baterias sanitarias y zonas de ventas.

FIGURA 10

En esta actividad la pasante revisO la
adecuada colocacion del hierro de refuerzo
segun lo especificado en planos, teniendo en
cuenta el diametro y la separacion, se reviso
la colocacion de la formaleta, la fundicion de
mesones y el correcto acabado. Se hizo la
medicion correspondiente en ml, y se registro
en los formatos de control en obra.

M ATERIALES
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* Concreto 3000 psi realizado en obra
segun disefio de mezclas.
* Acero de refuerzo
*  Granito
* Cemento blanco
HERRAMIENTAS
*  Palustre
EQUIPO
Buggies
Mezcladora
Pulidora

*

* %

FIGURA 11

o Adheswo epOXICO para pega de concreto nuevo a endurecido.
Esta actividad fue supervisada mediante la
instalacion de la silleteria en el cual la
pasante revis6 cada una de las sillas
instaladas y las cuantificd, ya que la
actividad en si fue realizada por un
—— subcontratista
MATERIALES

*  Sikadur 32

FIGURA12

o Construccién de mamposteria vista a dos caras.
La pasante midi6 en m? la mamposteria a la
vista, se hizo una revision de limpieza del
material y de verticalidad de los muros y se
registro en los formatos de control en obra.
MATERIALES

*  Ladrillo visto.

* Mortero.
HERRAMIENTAS

* Palustre

* Plomada

FIGURA 13 EQUIPO
* Buggies

o Construccion de mamposteria comin: La pasante midi6 en m? |la

mamposteria construida, se hizo una revision de verticalidad de los muros y

se registro en los formatos de control en obra.
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MATERIALES

* Ladrillo comudn.

* Mortero.
HERRAMIENTAS

*  Palustre
EQUIPO
* Buggies

FIGURA 14

o Anclaje mamposteria con acero 3/8" L = 0.3 mt.

Para esta actividad la pasante tuvo en cuenta que los anclajes corrspondieran
tanto en didmetro como en longitud y cantidad a los especificados en planos o
aurotizados por interventoria.

MATERIALES

* Varilla de 3/8 “de 30 cm. de long.
EQUIPO

* Taladros

FIGURA 15
o Posetas de aseo.

Para las Posetas de aseo, la pasante revisé
gue los angulos internos sean de 90°, que el
enchape este uniforme y que cumplan con
las medidas especificadas, la medicion se
realizo por unidad.
MATERIALES
* Ladrillo comun.
* Mortero
‘ =l *  Ceramica.
FIGURA 16 HERRAMIENTAS
* Escuadras
*  Palustre
* Plomada

o Cubierta metalica en steell deck calibre 22: La pasante verifico la adecuada
instalacion del steell deck, que los perfiles métalicos utilizados fueran los
espedificados en los E)Ianos y que estubienran correctamente soldados, la
medicion se hizo en m?, y se registré en los formatos de control en obra.
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MATERIALES EQUIPO
* Lamina steell deck calibre 22. * Soldador
* Perfiles metalicos tipo cajon IPE 330 * Cortadora

o Instalacion de puntos sanitarios e hidraulicos para las baterias sanitarias de
hombres, damas y camerinos.

En esta actividad la pasante verifico la
ubicacién correcta de cada uno de los puntos
sanitarios e hidraulicos, la medicion se hizo
por puntos teniendo en cuenta los diametros
de la tuberia y las longitudes; las cantidades
fueron registradas en los formatos de control
en obra.
MATERIALES
* Tuberia sanitaria e hidraulica PVC.
* Accesorios PVC (Codos, uniones,
reducciones.)

* Limpiador, soldadura PVC.
HERRAMIENTAS

* Seguetas

FIGURA 18
o Acometida de las redes hidraulicas y sanitarias para las baterias sanitarias de
hombres, damas y camerinos.

Después de medir la demolicion de placa,
la pasante verifico que los diametros de la
tuberia fueran los especificados en planos
para cada acometida y se midid la
longitud de la misma en ml, también se

= verificO que las conexiones estuvieran
~“ hechas de forma correcta y se registro las
FIGURA 19 cantidades en los formatos de control en
obra.
MATERIALES

*

Tuberia PVC y accesorios.

* Limpiador y soldadura PVC.

* HERRAMIENTAS

* Seguetas

o Instalaciones eléctricas (Tablero General, acometidas y tableros, salidas
para alumbrado, salidas para interruptor, salidas para lamparas fluorescentes y
toma corrientes): Comtempla el estudio del sistema eléctrico adecuando las
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instalaciones existentes y disefiando las instalaciones nuevas cumpliendo con las
especificaciones y las normas exigidas por CEDENAR. El sistema electrico consta
de una sub estacion aerea existente ubicada en la tribuna occidental, una
acometida en baja tension existente, un tablero general para proteccion, las
acometidas a los tableros de distribucion y tableros de distribucion, instalaciéon de
alumbrado, tomas eléctricas y telefonicas, Acometida al tablero del Ascensor en el
Edificio VIP. La totalidad de las instalaciones etuvieron a cargo de un sub
contratista quien garantiza los trabajos y es el responsable del normal desarrollo
de las obras.

La pasante reviso y verificO que cada una de las instalaciones eléctricas realizadas
por el sub contratista funcionaran de forma correcta y que lo especificado en los
planos record entregados por el mismo fuese lo instalado, la medicion se efectud
contabilizando y clasificando cada instalacion como aparece en los cuadros de
cargas.

CUADROS DE CARGAS

TABLE | TOM AS| ALUMBRADO CARGA| C/TE IA | CALIBRE | DUC

RO 2 | 4 [150[70| (W) TO
1F |Esp|X32 |x17 | W |W
TE 35 |3 |81 7 |0 |14034 |40,92 |3X75 |3X6+N6+T8|1"
TC 31 |0 |18 9 |7152 22,06 |3X50 |3X6+N6+T8|1"
TZ 35 |3 |20 |43 2016054 |49,51 |3X75 |3X6+N6+T8|1"
T ASC 10000 |34,70 |3X50 |3X2+N2+T6|1 1/2"
TOTAL | 101 |6 |119 |43 2937240 |129,21|3%X200
TOTAL CARGA A INSTALAR 37,24 KW
CARGA EXISTENTE mas TA 10,00 KW
TOTAL 47,24 KW
55,58 KVA
TRANSFORMADOR EXISTENTE 75  KVA

FIGURA 20 FIGURA 21 FIGURA 22
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FIGURA 23 FIGURA 24

o Piso antideslizante para camerinos-moqueta: La pasante midié el area total
del piso donde seria instalada la moqueta, para hacer el pedido y una vez
inatalada se verificd los bordes empalmaran adecuadamente, las cantidades se

registraron en los formatos de control en obra.
MATERIALES

* Moqueta.
* Pegante (Boxer).

HERRAMIENTAS
*  Bisturi
* Brocha

FIGURA 25

o Instalacion piso para bafios.
En esta actividad la pasante tuvo en cuenta el
tipo de piso que se debia instalar segun
especificaciones técnicas, se hizo la medicion
del area total del piso en m? y se revisé la
uniformidad de la instalacion.
MATERIALES

* Ceramica blanca 20 x 20 cm2.

* Pega enchape sika.

FIGURA 26
HERRAMIENTAS
* Baldes
* Mazo de caucho.
* Palustre

o Instalacion de enchape para pared y cenefa: Al igual que en el enchape para
piso la pasante tuvo en cuenta el tipo de ceramica que se debia instalar
segun especificaciones técnicas, se hizo la medicién del area total de las
paredes enchapadas en m?, y se revis6 la uniformidad de la instalacion.
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MATERIALES
* Ceramica blanca 20 x 20 cm?2.
* Pega enchape sika.
* Cenefa en ceramica.

FIGURA 27

HERRAMIENTAS
* Baldes

Mazo de caucho.

Palustre

Cortadora de ceramica.
Piso ceramica de 40*40 y guarda escoba en ceramica.

De la misma manera, para la instalacion del
piso en ceramica, la pasante tuvo en
cuenta el tipo de ceramica que se debia
instalar segun especificaciones técnicas, se
hizo la medicion del area total de los pisos
en m? y se revisé la uniformidad de la
instalacion.

* % ¥

MATERIALES
i * Ceramica para piso
FIGURA 28 *  Pegador.
HERRAMIENTAS
* Baldes

* Mazo de caucho
*  Palustre

* Cortadora de ceramica.
Repello de muros
: En el repello para muros la pasante revisé
que el repello fuese uniforme, que no se
desprenda de la pared y midi6 el area en m?
para registrar las cantidades medidas en los
formatos de control en obra.

MATERIALES
* Mortero.

FIGURA 29
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HERRAMIENTAS

* llana.

* Baldes.
o Repello o alistado de pisos.

- J La pasante tomo las medidas de las areas del

piso repellado en m?, verificando la uniformidad
del repello y registrando cantidades en los
formatos de control en obra.
MATERIALES

* Mortero.
HERRAMIENTAS

*  llana.

* Baldes.

FIGURA 30
o Espejos: Para ecta actividad la pasante verifico las dimensiones de los
espejos instalados y registr6 en los formatos de vontrol en obra las
cantidades en m? como lo determinaban las especificaciones.

MATERIALES
* Espejos con marco en aluminio
*  Silicona
* chazos.

FIGURA 31

m  Estuco para mamposteria comun.
La pasante midi6 el area total de las paredes
estucadas en m? y se registré estas cantidades
en los formatos de control en obra.
MATERIALES

*  estuco.
HERRAMIENTAS

* Llanas

*  Lija

FIGURA 32
m Pintura: La pasante midié el area total de las paredes pintadas en m?
registrando las cantidades en los formatos de control en obra.
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MATERIALES
*  Pintura tipo 1.
HERRAMIENTAS

* Baldes
* Brochas
* Rodillos

FIGURA 33
o Instalacion de ventanas metalicas.
Para esta actividad, la pasante midi6 en m? la ventanearia metalica instalada,
teniendo en cuenta el tipo de ventana segun las especificaciones, estas
cantidades fueron registradas en los formatos de control en obra.

MATERIALES
* Ventanas metalicas
* Mortero
* Tornillos y chazos

- HERRAMIENTAS
* Palustres
*  Alicates
EQUIPO
* Taladros

FIGURA 34
n Instalacion de puertas en lamina.
La pasante midi6 en m? el area de las puertas
metalicas instalada, teniendo en cuenta el tipo
de puerta segun las especificaciones, estas
cantidades fueron registradas en los formatos de
control en obra.

MATERIALES
* Puertas metalicas de 1 x 2.1 m
* Mortero
* Tornillos y chazos
FIGURA 35

HERRAMIENTAS

*  Palustres

*  Alicates
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EQUIPO
* Taladros

o Instalacion de puertas y divisiones metalicas para bafos.

Esta actividad se presentd con una variante en
la medicion, para lo cual la pasante tuvo que
medir en m® el area de las divisiones metalicas
instaladas y contabilizar las puertas por unidad
~ ya que segUn las especificaciones las puertas y
divisiones se pagarian de diferente forma, estas
. cantidades fueron registradas en los formatos de
control en obra.

FIGURA 36

MATERIALES
* Puertas y divisiones metalicas
* Mortero

* Tornillos y chazos
HERRAMIENTAS

*  Palustres

*  Alicates
EQUIPO

* Taladros

o Reparacion de divisiones metalicas para bafos.

En este caso la pasante midi6 el area en m? de
las divisiones reparadas y se registro estas
cantidades en los formatos de control en obra.
MATERIALES

*  Pintura

* Tornillos y chazos
HERRAMIENTAS

*  Palustres
*  Alicates
FIGURA 37
EQUIPO
*  Taladros
* Compresor
*  Pistola
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B Instalacion de sanitarios, orinales, lavamanos y lavaplatos.
La pasante verifico6 que los sanitarios, lavamanos, orinales y lavaplatos
estuvieran los suficientemente adheridos y que funcionaran de manera
adecuada, la medicién se hizo contabilizando cada uno de los aparatos por
unidades y clasificandolos para su registro en los formatos de control de
obra.

MATERIALES

*  Sanitarios con fluxdbmetros
Orinales con fluxémetros
Lavamanos con fluxometro
Lavaplatos corriente
Pegador y Silicona

* ¥ X *

FIGURA 38

..

FIGURA 39 FIGURA 40 FIGURA 41

o Silleteria graderia (espectadores clase plateada).;Se hicieron perforaciones
con taladro en la graderia para colocar chazos metéalicos expandibles de 3/8”
adheridos con epoxico Sikadur 32, se anclaron los rieles a través de platina
de 5 mm para instalar las sillas. La pasante verificO los didmetros de las
perforaciones, de los chazos y de los rieles, la longitud de los rieles, la
cantidad de perforaciones hechas y de chazos instalados y por dltimo la
cantidad de sillas instaladas, la medicion se hizo por unidades de sillas
instaladas y las cantidades fueron registradas en los formatos de control en
obra.
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MATERIALES EQUIPO
Sillas amarillas, azules y rojas * Taladros
Rieles %2 “

Chazos 3/8”

Adhesivo epoxico Sikadur 32

*

*
*
*

FIGURA 42

Tubo metalico 172"

Silla Plastica

Platina 5 mm

g £ e lcha.zo expandible
L ( E U N 38

@_] 12.46 cm \m

--—— 28 ¢m

FIGURA 43
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o Instalacion de cielo falso en panel yeso para sala de prensa, camerino de
arbitros y sala médica: La pasante verificd la correcta instalacion del panel
yeso, revisando que el acabado sea el adecuado, no debe haber grumos de
estuco, perforaciones, ni grietas; la medicién se hizo por m?, y se registré el
los formatos de vontrol en obra.

FIGURA 44 FIGURA 45 FIGURA 46
MATERIALES HERRAMIENTAS
* Laminas de panel yeso * Llanas
* Perfiles de aluminio * Alicates
* Estuco * Destornillador
* Tornillos y chazos
o Pintura acrilica para pasamanos y ventanearia metédlica existente: La

pasante hizo una revicion previa de los pasamanos y ventanearia que necesitana
pintura tomando medidas de las &reas en m?, para hacer el pedido, luego se hizo
una nueva medicion y se registré en los formatos de contrl en obra.

MATERIALES
* Esmalte amarillo y azul
HERRAMIENTAS
*  Pistola
* Compresor

FIGURA 47
o Instalacion de fachaleta en mamposteria.

: Para la instalacion de la fachaleta se retird la
cubierta de poli carbonato que estaba instalada para
... lo cual la pasante supervisé que esta cubierta no

sufriera dafio alguno ya que habia que instalarla
nuevamente, la medicion de la fachaleta se hizo por
m? y se registro en los formatos de control en obra.

FIGURA 48
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MATERIALES
* Fachaleta

* Mortero
HERRAMIENTAS
* Palustre

* Martillo de caucho

6.1. CONSTRUCCION DE LA RED CONTRA INCENDIOS TRIBUN A
OCCIDENTAL

El sistema de proteccion contra incendios hizo parte del sistema general disefiado
para todo el estadio, estaba conformado por el pozo de bombeo construido (7,6 m
de largo, 5,4 m de ancho y 0,6 m de profundidad), situado en la parte norte, el
almacena agua suficiente para las situaciones de emergencia que se presenten en
caso de incendio o desabastecimiento en la red de acueducto (6.5 L/s durante un
periodo de 30 min.).

El sistema estaba conformado por un tanque de almacenamiento, una motobomba
centrifuga (Motobomba IHM modelo 30 A-10, trifasico de 10 HP), una red interna
alrededor de las vias de circulacion peatonal en tuberia PVC 3" RDE 32.5 de
donde se desprende la tuberia que alimenta a los hidrantes y gabinetes. Las
tuberias verticales que alimentan los gabinetes son de hierro galvanizado.

Para la construccion de la red contra incendios se hizo una demolicién de placa de
piso con 30 cm. de ancho y por 20 cm. de espesor, a lo largo de todo el corredor
de la tribuna Occidental, encontrdndose que la placa a demoler era una placa
doble (20 cm. De espesor) por lo que hubo que utilizar una cortadora de concreto,
luego se instalo la tuberia PVC de 3” RDE 32.5, se hizo la conexién de la tuberia
galvanizada perpendicular a la red para la instalaciéon de tres gabinetes contra
incendios, por ultimo se empalmé esta red con la de la tribuna norte para el
suministro de agua.

En esta actividad la pasante revis6 que los diametros y longitudes de la tuberia
fuesen los especificados en los planos, que la instalacién de los gabinetes contra
incendios se hiciera como lo determinaban las especificaciones y se tomo medidas
de demolicién de placa de piso (m?), de longitudes de tuberia (ml), cantidades de
gabinetes instalados (unid), accesorios (codos, tees, uniones), todas las
mediciones fueron registradas en los formatos de control de obra.
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7. CONSTRUCCION DE LA RED DE RIEGO PARA LA CANCHA D EL
ESTADIO

Consistio en la instalacion de una tuberia al rededor de toda la cancha del estadio
de acuerdo a las presiones dadas por EMPOPASTO en la red de distribucion de
30 m. se opto por efectuar una derivaciéon de 2"de la tuberia de suministro al
estadio a partir de la cual se disefio una red mallada en 1 %" , de la cual se
desprenden los hidrantes correspondientes para el uso de los aspersores, dentro
de las actividades se contempla la excavacion, relleno con material de préstamo,
con recebo compactado y con material de sitio, la colocacién de una capa de
triturado que se aprovecha como filtro para el drenaje, instalacion de tuberia de
riego y construccion de cajillas de inspeccion en las cuatro esquinas de la cancha.

La posicion y ubicacion exacta de la de la red de riego la hace el personal de
topografia mediante los equipos que sean necesarios como estacion total,
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plomadas, estacas, martillos, puntillas, pintura; teniendo en cuenta algunos planos
existentes de una red contra incendios que se encontraba dentro de la cancha
para no tener interseccion con esta.

FIGURA 50 FIGURA 51

Se procedié a hacer una excavacion manual alrededor de la cancha de 0,6 m de
ancho por 1m de profundidad aproximadamente, la pasante tomé las medidas
para sacar los volumenes de excavacion.

Se instal6 tuberia PVC RDE 32.5 de 3 pulgadas, dejando 6 valvulas de cierre de
% pulg., para el riego. En esta actividad la pasante reviso los diametros de la
tuberia, midié longitudes y cuantificé los accesorios utilizados.

FIGURA 52 FIGURA 53

Para el relleno de excavacion, la primera capa de 15 cm. se rellené con material
de sitio para luego colocar una capa de triturado seleccionado de 15 cm. para ser
usado como filtro para el drenaje de la cancha, luego se cubrié con geotextil para
rellenar la segunda capa con recebo compactado y la tercera con material
seleccionado de la excavacion, la pasante cuantific6 el volumen del relleno
teniendo en cuenta los materiales utilizados y supervisando que la compactacion
se hiciera de la manera correcta; por ultimo se hizo la prueba hidraulica para
verificar que el sistema funcione correctamente, esta prueba fue verificada por la
interventoria.
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El triturado procede de la cantera Las Terrazas, no existe un grafico o plano por
gue dicho filtro se determind apropiado en el momento del relleno de la red por
parte de la interventoria ya que la concha no contaba con un sistema de drenaje,
por lo que se quiso aprovechar la excavacion.

FIGURA 56 FIGURA 57

7.1. HERRAMIENTA MENOR Y EQUIPQOS

MATERIALES HERRAMIENTAS EQUIPO

*  triturado. * Palas * Buggies

* recebo. * Picos * Vibro compactador
* tuberia.
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8. ADECUACION, AMPLIACION Y REMODELACION DE LA TRIB UNA
ORIENTAL

Al igual que en todas las actividades de la obra el control de cada una se lleva el
cuadro de mediciones de cantidades de obra, en el cual se especifica la actividad,
la cantidad en las unidades correspondientes de acuerdo con las especificaciones
y la fecha de medicién por cada actividad terminada para luego ser totalizadas y
registradas en las memorias presentadas al comité de obra cada mes; dentro de
las actividades que se realizaron en la adecuacion de la Tribuna Oriental
encontramos la construccion de camerinos auxiliares destinados a equipos de
segunda division y porristas, la redistribucion de de bateria sanitarias para
hombres y mujeres, 9 zonas de ventas de alimentos y cuatro taquillas para un
area total en el primer piso de 1100,11 m? (Camerino auxiliar 272,06 m?, Baterias
sanitarias 115.24 m?, Zonas de ventas 90.33 m?)

m  Construccion del campamento: este nuevo campamento se hizo tanto para la
tribuna oriental como para el edificio VIP, ya que el anterior estaba ubicado

en una zona que se demolié.
- - La pasante realizé la medicion del area
donde seria ubicado el campamento y se
cuantifico el material que se iba a utilizar
para hacer el respectivo pedido; una vez
construido se hizo la mediciébn de obra
. para cancelar los dineros al subcontratista
l: encargado de la construccion.
" MATERIALES
= * Madera ( tablas, listones, guaduas)
* Clavos, alambre de amarre, vidrio,
FIGURA 59 teja de zinc.

HERRAMIENTAS

*  Martillos, serruchos.

S

o Desmonte de divisiones para bafios, puertas y ventanas metalicas existentes:
La pasante cuantificé la cantidad en m? de divisiones metalicas desmontadas y
fueron registradas en los formatos de cantidades en obra.

HERRAMIENTAS
* Martillo, destornillador, alicate
EQUIPO
*  Soldador
* Taladro
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n  Desmonte de aparatos sanitarios: La pasante cuantifico y clasifico los
aparatos sanitarios desmontados, se realiz6 un formato sonde se describia el
tipo, el estado y la cantidad de cada uno para entregarlos a la intercentoria.
HERRAMIENTAS
* Martillo y Cincel

m  Demolicibn de mamposteria:

La pasante hizo las mediciones de Ila

mamposteria a demoler en m? estas fueron

registradas en los formatos de control en obra
para luego ser cuantificadas y realizar las
memorias para el acta correspondiente

HERRAMIENTAS
*  Maceta
*  Cincel

FIGURA 60 EQUIPO
* Taladros
n  Demolicion de placa para piso: Una vez realizada la demoI|C|on del la placa
: de piso la pasante midi6 en m? Teniendo en
cuenta que el espesor segun las
especificaciones debia ser de 10 cm. Ya que
en algunos sectores habia que demoler paca
doble, las mediciones fueron registradas en
los formatos de control en obra.
TR HERRAMIENTAS
FIGURA 61 *  Picos
* Palas
EQUIPO
* Taladros
* Cortadora de concreto

o Demolicién de enchape piso y pared.

La pasante realizd la medicion en m? del

enchape a demoler, especificando Ila

ubicacién y la cantidad en los formatos de
control en obra.

HERRAMIENTAS
* Martillo
*  Cincel

FIGURA 62
n  Demolicibn de mesones en concreto: La pasante realizé la medicién de los
mesones en concreto antes de demoler, esta medicion se hizo en ml y se redistro
en los formatos de cantidades de obra.
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HERRAMIENTAS
* Macetas

*  Cincel
EQUIPO

* Taladros
Excavacion manual

FIGURA 63
Concreto bajo zapatas y concreto de limpieza para vigas de cimentacion:
Concreto simple de 3000 PSI con espesor = 0.10 m. La pasante verifico el espesor
del concreto en el momento del vaciado, se midio longitudes y anchos para
calcular el volumen de cncreto, esta cantidades fueron registradas en los formatos
de contrl en obra

FIGURA 64
Concreto para zapatas y vigas de cimenrtacion:

FIGURA 65

Excavacion manual. Una vez realizada la
excavacion, la pasante midio el volumen total
de excavacion en m?, teniendo en cuenta que
la excavacion no era uniforme.
HERRAMIENTAS

* Palas

* Picos
EQUIPO

* Buggies

MATERIALES

* Concreto 3000 psi realizado en obra

segun disefio de mezclas.

HERRAMIENTAS

* Palas
EQUIPO

* Buggies

* Mezcladora

* vibrador

En esta actividad la pasante controlé que las

dimensiones de las zapatas y vigas de
cimentacion sean las especificadas en los
planos, se calculé el volumen de conceto
tomando las medidas en sitio, se registré en
los formatos de control en obra y se tomaron
los cilindros para el ensayo de resistencia.
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MATERIALES

*  Concreto 3000 psi realizado en obra segun disefio de mezclas.
HERRAMIENTAS

* Palas
EQUIPO
* Buggies
* Mezcladora
* vibrador

m  Relleno con recebo compactado: La pasante midié el volumen en m* del
relleno, teniendo en cuenta que se cumpliera con la compactacion requerida
segun las especificaciones y se utilizara el material debido.

e

MATERIALES
Recebo.
HERRAMIENTAS
* Palas
~ EQUIPO
| * Buggies
*  Vibrocompactador

FIGURA 66

n  Desalojo de material sobrante de construccién: Para medir el desalojo del

material sobrante, la pasante cuantificO las cantidades totales de

demoliciones de enchape, pared, piso, mesones y material sobrante de

excavacion, en m°, estas cantidades fueron registradas en las memorias para

las actas y en los formatos de control en obra.

MATERIALES: Material sobrante de construccion producto de excavaciones y

demoliciones

HERRAMIENTAS Y EQUIPO

* Palas

* Buggies
o Cajillas 0.6 x 0.6 m2:
: Loy ) LY La labor de la pasante fue verifivar las
» dimensiones de las cajillas segiun o
especificaban los planos y cuanrificar por
unidades llenando los formatos de control en
obra.
MATERIALES

* Ladrillo

* Mortero
FIGURA 67 HERRAMIENTAS

* Palustres
* baldes
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o Fund|C|on de placa para piso e = 0.1 m (3000 PSI).
Para esta actividad la pasante midié el area del
| piso a fundir, se verific6 el correcto
| procedimiento y se hizo la respectiva roma de
& cilindros para ensayos de resistencia.
MATERIALES
* Concreto 3000 Psi realizado en obra
segun disefio de mezclas.
HERRAMIENTAS
* Palas
FIGURA 68 EQUIPO
* Buggies
* Mezcladora
B concreto para columnas y vigas aereas: la pasante midié los volimenes de
los elementos y verificd con los planos las dimensiones, estas fueron registradas
en los formatos de control en obra.

MATERIALES

* Concreto 3000 psi realizado en obra

segun disefio de mezclas.

HERRAMIENTAS

* Palas
EQUIPO

* Buggies

* Mezcladora

* vibrador

FIGURA 69
@ concreto para losa maciza metaldeck: En primera instancia la pasante hizo
una revision de los plano de los que se tom6 datos como diamentros, longitudes y
separaciones del hierro, se revisé la adecuada instalaciéon de las laminas de
metaldeck siguiendo las sugerencias de los diseladores, se tomé cilindros para
realizar los ensayos de resistencia y se registraton los datos en m®en los formatos
de control en obra.

e = e MATERIALES
= * Concreto 3000 psi realizado en planta
CONCRESUR.
* Lamina de metaldeck calibre 22

HERRAMIENTAS

* Palas
FIGURA 70 EQUIPO
* Buggies

* Mezcladora
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m  Construccion de mesones en concreto reforzado para baterias sanitarias y
zonas de ventas: En esta actividad la pasante revisé la adecuada colocacion del
hierro de refuerzo segun lo especificado en planos, teniendo en cuenta el
diametro y la separacion, se revisoé la colocacion de la formaleta, la fundicion de
mesones Y el correcto acabado. Se hizo la medicidn correspondiente en ml, y se

registro en los formatos de control en obra.
MATERIALES

* Concreto 3000 psi realizado en obra
segun disefio de mezclas.
*  Acero de refuerzo

HERRAMIENTAS

3 * Palustre
FIGURA 71
IR EQUIPO
o '_ + Buggies

i
: * Mezcladora

FIGURA 72
o Construccién de mamposteria vista a dos caras:La pasante midi6 en m? la
mamposteria a la vista, se hizo una revision de limpieza del material y de
verticalidad de los muros y se registrd en los formatos de control en obra.

= G
~ MATERIALES
* Ladrillo visto.
* Mortero.
HERRAMIENTAS
* Palustre
* Plomada

FIGURA 73

o Construccion de mamposteria comin: La pasante midi6 en m? |la
mamposteria construida, se hizo una revision de verticalidad de los muros y se
registro en los formatos de control en obra.
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MATERIALES
* Ladrillo comun.
*  Mortero.

HERRAMIENTAS

* Palustre
EQUIPO
* Buggies

FIGURA 74

o Posetas de aseo: Para las Posetas de aseo, la pasante revisO que los
angulos internos sean de 90°, que el enchape este uniforme y que cumplan con
las medidas especificadas, la medicion se realiz6 por unidad.

MATERIALES
* Ladrillo comudn.
* Mortero
* Ceramica.

HERRAMIENTAS
* Escuadras
* Palustre
* Plomada

FIGURA 75

o Instalacion red hidraulica: Después de medir la demolicion de placa, la
pasante verificd que los diametros de la tuberia fueran los especificados en planos
para cada acometida y se midi6 la longitud de la misma en ml, también se verifico
que las conexiones estuvieran hechas de forma correcta y se registro las
cantidades en los formatos de control en obra.

FIGURA 76 FIGURA 77
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MATERIALES
* Tuberia sanitaria e hidraulica PVC.
* Accesorios PVC (Codos, uniones, reducciones.)
* Limpiador, soldadura PVC.

HERRAMIENTAS
* Seguetas

o Instalacion de puntos sanitarios e hidraulicos para las baterias sanitarias de
hombres, damas y camerinos auxiliares y de porristas: En esta actividad la
pasante verificO la ubicacion correcta de cada uno de los puntos sanitarios e
hidraulicos, la medicion se hizo por puntos teniendo en cuenta los diametros de la
tuberia y las longitudes; las cantidades fueron registradas en los formatos de
control en obra.

FIGURA 78 FIGURA 789 " FIGURA 80

MATERIALES

* Tuberia sanitaria e hidraulica PVC.

* Accesorios PVC (Codos, uniones, reducciones.)
* Limpiador, soldadura PVC.

HERRAMIENTAS
* Seguetas

o Instalaciones eléctricas (Tablero General, acometidas y tableros, salidas para
alumbrado, salidas para interruptor, salidas para lamparas fluorescentes y toma
corrientes) estas instalaciones fueron realizadas por un sub. Contratista: La
pasante revisé y verificO que cada una de las instalaciones eléctricas realizadas
por el sub contratista funcionaran de forma correcta y que lo especificado en los
planos record entregados por el mismo fuese lo instalado, la medicion se efectud
contabilizando y clasificando cada instalacion como se registro en los formatos de
control de obra.
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o Piso antideslizante para camerinos-moqueta: La pasante midié el area total
del piso donde seria instalada la moqueta, para hacer el pedido y una vez
inatalada se verificd los bordes empalmaran adecuadamente, las cantidades se
registraron en los formatos de control en obra.
MATERIALES

* Moqueta.

*  Pegante (Boxer).

HERRAMIENTAS

*  Bisturi

* Brocha
o Instalacion piso para bafios: En esta actividad la pasante tuvo en cuenta el
tipo de piso que se debia instalar segun especificaciones técnicas, se hizo la
medicién del area total del piso en m? y se revis6 la uniformidad de la
instalacion.

MATERIALES
* Ceramica blanca 20 x 20 cm2.
* Pega enchape sika.
HERRAMIENTAS

* Baldes
: * Mazo de caucho.
L * Palustre

FIGURA 81
o Instalacion de enchape para pared: Al igual que en el enchape para piso la
pasante tuvo en cuenta el tipo de ceramica que se debia instalar segun
especificaciones técnicas, se hizo la medicion del area total de las paredes
enchapadas en m?, y se revis6 la uniformidad de la instalacion.

: — MATERIALES
M * Ceramica blanca 20 x 20 cm2.
- " %

Pega enchape sika.
* Cenefa en ceramica.
HERRAMIENTAS
Baldes
Mazo de caucho.
Palustre
Cortadora de ceramica.

* ¥ ¥ %

FIGURA 82

n  Esmaltado meson en concreto reforzado: Se revisé por parte de la pasante
gue el esmaltado sea uniforme y que los mesoenes esten bien nivelados, no se
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tomaron medidas puerto que el esmaltado iba incluido en el ltem de mesones en
concreto.

MATERIALES
* Cemento gris.

HERRAMIENTAS
* Palustre

FIGURA 83
m acabado en granito pulido para mesones: En el caso del granito pulido la
pasante si tomé las medidas de las areas en m?, ya que este se padaba por
aparte de los mesones y se rogistraron esas cantidades en los formatos de control
en obra.

MATERIALES
* Cemento blanco.
*  Granito.

HERRAMIENTAS
* Palustre

FIGURA 84
o Repello de muros: En el repello para muros la pasante revisé que el repello
fuese uniforme, que no se desprenda de la pared y midi6 el area en m? para
registrar las cantidades medidas en los formatos de control en obra.

MATERIALES

. * Mortero.
HERRAMIENTAS

* |lana.

* Baldes.

FIGURA 85

o Repello o alistado de pisos: La pasante tomé las medidas de las areas del
piso repellado en m? verificando la uniformidad del repello y registrando
cantidades en los formatos de control en obra.
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MATERIALES
*  Mortero.

HERRAMIENTAS
* |lana.
*+ Baldes.

FIGURA 86

o Espejos:
Para ecta actividad la pasante verificé las dimensiones de los espejos instalados y
registr6 en los formatos de vontrol en obra las cantidades en m? como lo
determinaban las especificaciones.
MATERIALES

* Espejos con marco en aluminio

*  Silicona

* chazos.

FIGURA 87
m  Estuco para mamposteria comdn: La pasante midi6 el area total de las
paredes estucadas en m? y se registré estas cantidades en los formatos de control
en obra.

MATERIALES
*  estuco.

HERRAMIENTAS
* Llanas
*  Lija

FIGURA 88

o Pintura
La pasante midi6 el area total de las paredes pintadas en m? registrando las
cantidades en los formatos de control en obra.
MATERIALES
*  Pintura tipo 1.
HERRAMIENTAS
Baldes
Brochas
Rodillos

* % K *

FIGURA 89
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o Instalacion de ventanas metalicas: Para esta actividad, la pasante midié en
m? la ventanearia metélica instalada, teniendo en cuenta el tipo de ventana segin
las especificaciones, estas cantidades fueron registradas en los formatos de
control en obra.
1 MATERIALES

* Ventanas metalicas

* Mortero

* Tornillos y chazos
HERRAMIENTAS

* Palustres

*  Alicates
EQUIPO

* Taladros

FIGURA 90
o Instalacién de puertas en lamina: La pasante midi6 en m?® el area de las
puertas metdlicas instalada, teniendo en cuenta el tipo de puerta segun las
especificaciones, estas cantidades fueron registradas en los formatos de control
en obra.

% MATERIALES
* Puertas metalicas de 1 x2.1m
* Mortero

* Tornillos y chazos
HERRAMIENTAS

*  Palustres

*  Alicates
EQUIPO

* Taladros

FIGURA 91
o Instalacion de puertas y divisiones metalicas para bafios: Esta actividad se
presenté con una variante en la medicién, para lo cual la pasante tuvo que
medir en m? el area de las divisiones metélicas instaladas y contabilizar las
puertas por unidad ya que segun las especificaciones las puertas y divisiones
se pagarian de diferente forma, estas cantidades fueron registradas en los
formatos de control en obra.

MATERIALES
* Puertas y divisiones metalicas
* Mortero

* Tornillos y chazos
HERRAMIENTAS

*  Palustres

*  Alicates
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EQUIPO
* Taladros

FIGURA 92

o Instalacion de sanitarios, orinales, lavamanos y lavaplatos: La pasante
verificO que los sanitarios, lavamanos, orinales y lavaplatos estuvieran los
suficientemente adheridos y que funcionaran de manera adecuada, la medicion se
hizo contabilizando cada uno de los aparatos por unidades y clasificandolos para
su registro en los formatos de control de obra.
MATERIALES

*  Sanitarios con fluxémetros

* QOrinales con fluxémetros

* Lavamanos con fluxometro

* Lavaplatos corriente

* Pegador

*  Silicona
HERRAMIENTAS

*  Palustres

FIGURA 93

FIGURA 94 FIGURA 95
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o Instalacion de cielo falso en panel yeso para camerino de auxiliares y
porristas: La pasante verificO la correcta instalacién del panel yeso, revisando que
el acabado sea el adecuado, no debe haber grumos de estuco, perforaciones, ni
grietas; la medicién se hizo por m?, y se registré el los formatos de vontrol en
obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS
* Laminas de panel yeso * Llanas

* Perfiles de aluminio * Alicates

* Estuco * Destornillador
* Tornillos y chazos

o Pintura acrilica para pasamanos: La pasante hizo una revicion previa de los
pasamanos y ventanearia que necesitana pintura tomando medidas de las areas
en m?, para hacer el pedido, luego se hizo una nueva medicién y se registré en los
formatos de contrl en obra.

MATERIALES

* Esmalte amarillo

HERRAMIENTAS

*  Pistola

Compresor

"

FIGURA 96
8.1. CONSTRUCCION DE LA RED CONTRA INCENDIOS TRIBUN A ORIENTAL

El sistema de proteccién contra incendios hace parte del sistema general disefiado
para todo el estadio, este se encuentra conformado por el pozo de bombeo
construido, situado en la parte norte, el almacena agua suficiente para las
situaciones de emergencia que se presenten en caso de incendio o
desabastecimiento en la red de acueducto (6,5 I/s durante un periodo de 30 min.)
El sistema esta conformado por un tanque de almacenamiento, una motobomba
centrifuga, una red interna alrededor de las vias de circulacion peatonal en tuberia
PVC 3” RDE 32,5 de donde se desprende la tuberia que alimenta a los hidrantes y
gabinetes. Las tuberias verticales que alimentan los gabinetes son de hierro
galvanizado.
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Se hizo una demolicion de placa de piso de 30 cm. de ancho por 20 cm. de
espesor, a lo largo de la tribuna Oriental encontrdndose que la placa a demoler era
una placa doble (20 cm. De espesor) por lo que hubo que utilizar una cortadora de
concreto, luego se instalo una tuberia PVC de 3" RDE 32,5, se hizo la conexién
de una tuberia galvanizada perpendicular a la red para la instalaciéon de tres
gabinetes contra incendios, por ultimo se empalmé esta red con la de la tribuna
norte para el suministro de agua.

En esta actividad la pasante revis6 que los didmetros y longitudes de la tuberia
fuesen los especificados en los planos, que la instalacién de los gabinetes contra
incendios se hiciera como lo determinaban las especificaciones y se tomé medidas
de demolicion de placa de piso (m?), de longitudes de tuberfia (ml), cantidades de
gabinetes instalados (unid), accesorios (codos, tees, uniones), todas las
mediciones fueron registradas en los formatos de control de obra.

FIGURA 99 FIGURA 100

9. PROCESOS CONSTRUCTIVOS EDIFICIO VIP.
El estudio de suelos realizado para el edificio VIP da como resultado un suelo con

contenido de arena limosa y limo poco plastico, con coeficientes de sitio S-2
(velocidad de ondas de corte entre 200 — 400 m/s) y un perfil estratigrafico S-4. A
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diferencia del suelo encontrado en la tribuna sur, para el edificio VIP no se
encontré nivel freatico por lo que no fue necesario un proceso que incluya pilotes;
sin embargo el proceso de construccion del edificio tuvo que ser modificado
debido a que la altura del edificio diferia en treinta centimetros de la altura
establecida y la cota de llegada al final del edificio, por tanto no coincidia con la
altura del corredor para la comunicacion del edificio con la tribuna Occidental. A
partir de lo cual se hizo un nuevo levantamiento topografico y asi se fijaron
nuevas cotas de altimetria que aseguraran la viabilidad del proyecto.

Por otra parte también se tuvo inconveniente con el area del edificio, ya que la
descrita en los plano era mayor que la real, en un principio se pensé en sacar el
edificio hacia el paramento, pero las normas urbanisticas no lo permitian, entonces
la solucion que se dio fue la de correr el edificio hacia dentro de la tribuna
Occidental, para lo cual se tuvo que demoler parte del muro de cerramiento de de
la tribuna.

Las actividades realizadas por la pasante, fueron:

Revision de cotas de altimetria de la nueva localizacion topogréfica.

Revision de las especificaciones de obra antes de cada actividad.

Medicion de cantidades de obra por actividad terminada.

Célculo del volumen de excavacion manual y mecanica teniendo en cuenta el

area y la profundidad en cada caso.

Calculo del material de desalojo tanto de excavacién como de demolicién.

Control de personal en obra mediante rondas diarias y el diligenciamiento de

formatos del Sistema de gestion integrado (ver anexo 1- Formatos de control

de personal en obra).

w+ Registro de las cantidades medidas y cuantificadas en los formatos de control
en obra. (ver anexo 6).

-+ Se realizd junto con la interventoria las memorias para las actas de obra
correspondientes a cada mes, teniendo en cuenta las mediciones hachas
previamente, estas memorias son revidadas y aprobadas por el residente de
obray el residente de interventoria.

w Se realizé junto con la Ingeniera Encargada del Sistema de Gestion Integrado
los informes mensuales de seguridad industrial y de calidad de la obra.

+ Mantener al dia cantidades de obra totalizadas para realizar los cortes de

mano de obra mensuales.

Organizacion de la documentacion de la oficina.

Revisar diariamente las anotaciones de bithcora y el seguimiento del

cronograma de obra.

«+ Llevar al laboratorio los cilindros para ser ensayados y diligenciar los formatos
de control de cilindros especificando la fecha de toma, el lugar y los resultados
(ver anexos 2).

‘bt
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4
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Adecuacion de los sitios donde se presentaron las capacitaciones solicitadas
para el personal de la obra.

Diligenciamiento los formatos para la implementacién del sistema de gestion
integrado, en algunos casos se hicieron con la ingeniera encargada de SGI.
(ver anexos 1).

Supervision de la llegada y salida de material del almacén, para lo que se hizo
las recomendaciones y revisiones necesarias en cuanto a clasificacion y
adecuacion de lo diferentes materiales dentro del almacén.

OBRAS PRELIMINARES
Localizacion (incluye trazado y replanteo)

Demolicion de placa de piso
Demolicion de gradas en concreto armado

La ubicacion exacta del edificio se realiza con el equipo de topografia y la
demolicién de la placa de piso y de las gradas en concreto se realizaron con
compresor y martillo neumatico; Inicialmente la localizacion y demolicién de placa
de piso que tenia en promedio en espesor de 18 cm., y escaleras en concreto
reforzado, se hacen de manera conjunta para garantizar que los disefios
arquitecténicos, estructurales, sanitarios y demas de la edificacion se ajusten al
sitio de construccion.

FIGURA 101 FIGURA 102

ZAPATAS DE CIMIENTACION

Excavacion Mecanica: La excavacion tiene una profundidad de 2 m, y se

realiz6 con retroexcavadora, cubriendo la totalidad del area del edificio,
incluyendo la plazoleta. A partir del nivel cero, la excavacion en la totalidad del
area del edificio se hizo hasta nivel N —1.5 m. El control de la excavacion a mano
se hizo mediante medicion de profundidades.
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Como actividades de la pasante se realizé la cuantificacion del volumen de

excavacion, su respectivo registro en los formatos de control en obra y se
verificaron niveles.

FIGURA 103

Localizacion de la zapata: Para la ubicacion de la zapata se utiliza tanto el
personal de topografia como los equipos necesarios: estacion total, plomadas,
estacas, martillos, puntillas, pintura. Luego se materializan los ejes del edificio
utilizando nylon.

La pasante verific6 que los ejes trazados estuvieran de acuerdo con lo
especificado en los planos.

FIGURA 104

Excavacion manual: Se pretende con la excavacion manual lograr la seccion
y perfil adecuado de la zapata, ademas de atender que la base de la excavacion
este limpia, libre de raices y material suelto.

En este caso la pasante también reviso niveles de excavacion y dimensiones de
las secciones obtenidas para las zapatas.
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FIGURA 105

Construccién del alcantarillado: Después de realizar la excavacion manual
se procede a ubicar la tuberia del alcantarillado existente para hacer su respectivo
retiro, ya que este interfiere en la construccion de la cimentacién del edificio, por lo
gue hubo que hacer otro Icantaillado.

" FIGURA 106

El alcantarillado nuevo se encuentra fuera del area del edificio, por lo que hubo
gue demoler la placa de piso por donde va ubicado y excavar manualmente hasta
1.2 m de profundidad.

La pasante determind el area de placa de piso para demoler, haciendo su
respectiva cuantificacién en los formatos de control en obra.

"FIGURA 107 ' ""FIGURA 108
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Se hace un colchoén de atraque con triturado a lo largo de la excavacion don de va
a ir ubicada la tuberia. Aqui la pasante verifico la cantidad de triturado utilizado
para la actividad

FIGURA 109
La tuberia en concreto reforzado de 27" cumple con las especificaciones
requeridas, fue sometida a los ensayos respectivos de presion y transportada
desde la fabrica hasta la obra con la seguridad adecuada.

La instalacion se hace con una gria por el tamafio y peso de la tuberia.

FIGURA 110 FIGURA 111

La construccion del pozo de inspeccion se hace en ladrillo y cemento teniendo en
cuenta la pendiente de la tuberia y las especificaciones del mismo.

La pasante verificé los diametros del pozo de inspeccion y su altura, teniendo en

cuenta las especificaciones de los planos y registrando las cantidades medidas en
los formatos de control en obra.
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FIGURA 113 FIGURA 114

Solado de la excavacion: El solado se hace con un concreto pobre (1: 3: 5)
.para aislar el lecho de la excavacion de la zapata.

La pasante tuvo en cuenta la dosificacion del concreto para el solado, se tomaron
medidas de espesor y seccion para calcular el volumen de concreto y se registro
en los formatos de control en obra.

g
o

FIGURA 115

Armado de la parrilla de refuerzo: El armado de la parrilla de refuerzo se
realiza segun los planos de calculo. Para que el recubrimiento del refuerzo se
uniforme, se colocan unos separadores hechos de mortero y en las dimensiones
gue sean necesarias.

Se realiz6 una revision del hierro por parte de la pasante, para lo cual se hizo unos
formatos en donde se describen los diametros, cantidades de varillas y longitudes
del refuerzo. Estos formatos se llenaron previamente con los datos obtenidos de
los planos para que en obra solo fuese necesario revisar la correcta instalacion
(ver anexos 4).
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Fundiciébn: Una vez chequeado los niveles, lineamiento con ayuda de un
transito que ubique el punto del eje donde se dejo sefialado en el levantamiento y
con hilos se pase por en medio de la zapata ubicando el centro de esta, la pasante
verifico la seccion, espesores y cuantias de hierro tanto de la zapata como del
arranque de las columnas, se tomo medidas para cuantificar los volimenes de
concreto, lo que se hizo diligenciando los formatos adecuados por la pasante para
dicha actividad (ver anexos 3).

Se fundio la zapata, en este caso se hace por vaciado directo, con un concreto
preparado en obra de acuerdo a un previo disefio de mezclas exceptuando la
zapata mayor ( Tipo VI).

Se ubica primero el acero con bloques de concreto distribuidos en el area del
refuerzo para asegurar el recubrimiento de diez centimetros de solado de la
misma resistencia a la compresiéon del concreto que la zapata (3000 psi).

FIGURA 117 FIGURA 118
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Toma de muestras y controles:  Se hace la toma de muestras para controlar
las especificaciones de la mezcla y la pasante tomoé nota en los cuadros de
control de cilindros sobre el dia y el elemento del cual procede la muestra.

Las muestras fueron llevadas al laboratorio por la pasante para ser practicados los
ensayos correspondientes de resistencia, los resultados de los cilindros se
sometieron a la aprobacion de la interventoria, ademas también se registraros en
el cuadro de control (ver anexos 2).

FIGURA 119

Tipos de zapata :
ZAPATATIPO | N4 @ 0.14
Seccién: 2.2 X 2.2 m, SES'RDSDS
Espesor: 0.5 m,
."'_..L--..J
£
".~ !
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g i Lo O, o )
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H=0.5
L 2.2
! ;
FIGURA 120
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ZAPATATIPO I b4 1
SERTIDOS

Seccién: 2.75 x 2.75 m,

Espesor: 0.6 m, . u'(
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FIGURA 121
ZAPATATIPO Il r4E0_ 10
AMBOS
Seccion: 3.0 X 3.0 m, BENTIDDS
Espesor: 0.65 m, i
i
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FIGURA 122
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ZAPATATIPO IV

Seccidbn 1: 3.0 X 2.0 m,
Seccidtn 2: 1.9 x 1.8 mts
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Espesor: 0.5 m,
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FIGURA 123
3.:1
ZAPATATIPOV
Seccitn: 3.1 X 3.1 m,
Espesor: 0.65 m,
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FIGURA 124
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ZAPATA TIPO VI
Seccionl: 11.0 X 2.4 m,
Seccion 2: 1.9x7.23 m,
Espesor: 0.8 m,

378 773 i
”
".-"3{'3.4'3'* .
1 .
A
fymi, )
y
» NG @011
AMBOE SENTIDOS
SOBLE PARRILLA
10

FIGURA 125
Materiales, herramienta menor y equipos

MATERIALES
* Concreto pobre para sellar la superficie del terreno: realizado en obra.
* Concreto 3000 psi: NSR 98. Segun disefio de mezclas y en Planta.
* Acero segun especificaciones y control de calidad.
*  Aditivos: acelerantes

HERRAMIENTAS
* Tacos
Palas
Picos
Palustres

* ¥ ¥

EQUIPO
* Mezcladoras
* Vibradores

-82-



* Buggies
* Bombas para concreto

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS VIGAS DE CIMIENTACION

En planos fue anotado por parte del calculista que es necesario bajo las vigas de
cimentacion cinco centimetros de concreto pobre, el cual se hizo en obra bajo la
supervision de la pasante, luego se hizo un nuevo sondeo con ensayos de
penetracion estandar en cada perforacion ya que; aunque en la fase de disefio se
hizo un sondeo para cimentar, el edificio debi6 bajar en su totalidad treinta
centimetros.

Llegando a la conclusién que se tenia que hacer un mejoramiento del suelo con
recebo compactado de 50 cm, de espesor, los que se rellenaron en dos capas de
25 cm, cada una como lo indican las recomendaciones del informe del ensayo de
penetracion estandar. (Ver anexos 2)

Localizacion de la viga: Para la ubicacion de la vida de cimentacion se utiliza
también el personal de topografia y sus equipos: estacion total, plomadas,
estacas, martillos, puntillas, pintura. Luego se materializan los ejes de las vigas
utilizando nylon.

La pasante verificO que los ejes trazados estuvieran de acuerdo con lo
especificado en los planos.

Solado de la excavacion: El solado se hace con un concreto pobre (1: 3: 5)
para aislar el lecho de la excavacion de la viga de cimentacion.

La pasante tuvo en cuenta la dosificacion del concreto para el solado, se tomaron
medidas de espesor y seccion para calcular el volumen de concreto y se registro
en los formatos de control en obra.

"FIGURA 126
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Armado de refuerzo: El armado de la patrrilla de refuerzo se realiza segun los
planos de célculo. Para que el recubrimiento del refuerzo se uniforme, se colocan
los separadores hechos de mortero y en las dimensiones que sean necesarias.

Se realiz6 una revision del hierro por parte de la pasante, para lo cual se hicieron
formatos en donde se describen los didmetros, cantidades de varillas, longitudes
y nimero de flejes por cada elemento. Estos formatos se llenaron previamente con
los datos obtenidos de los planos para que en obra solo fuese necesario revisar la
correcta instalacion (ver anexos 4).

h¢ ; 5 8%
FIGURA 127 FIGURA 128

Armado de la formaleta: La formaleta se arma de acuerdo a las dimensiones
de la viga, esta formaleta esta hecha en madera.

La supervision de la pasante en esta actividad consisti6 en verificar que la
formaleta tenga las dimensiones correctas y los espaciamientos adecuados entre
la madera y el hierro para el recubrimiento.

FIGURA 129
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Fundicion: la pasante chequed los niveles, lineamiento, seccion y cuantias de
hierro de la viga de cimentacién, para fundir asi la viga, en este caso se hizo por
vaciado directo, con un concreto preparado en obra de acuerdo a un previo
disefio de mezclas el cual también fue controlado.

La pasante tom6 medidas para cuantificar los volimenes de concreto, lo que se
hizo en la oficina diligenciando los formatos adecuados por la pasante para dicha
actividad (ver anexos 3).

- - A
= S S WO S, S5

FIGURA 130

Retiro de formaleta: La formaleta se retira a las 24 horas, la pasante verifico
gue las medidas estén correctas y se esperd la revision y aceptacion de
interventoria.

Toma de muestras y controles:  Se hace la toma de muestras para controlar

las especificaciones de la mezcla y se toma nota en los cuadros de control de
calidad sobre el dia y el elemento del cual procede la muestra.
Las muestras fueron llevadas al laboratorio por la pasante para ser practicados los
ensayos correspondientes de resistencia, los resultados de los cilindros se
sometieron a la aprobacion de la interventoria, ademas también quedan
registrados en el cuadro de control de cilindros ( ver anexo 2).

tipos de vigas de cimentacion.

VIGA TIPO |

Seccion: 0.4 X 0.45 m,
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FIGURA 131

Materiales, herramienta menor y equipos

MATERIALES

* Concreto 3000 psi. Segun disefio de mezclas.

* Acero segun especificaciones y control de calidad.
*  Aditivos: acelerantes

HERRAMIENTAS
* Tacos
Tableros
Palas
Palustres
Codales
Matrtillos de caucho

* ¥ ¥ X *

EQUIPO
* Vibradores
* Buggies

9.4. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS COLUMNAS Y PANTALL AS
9.4.1. Localizacion: Esta localizacion la determina el personal de topografia
utilizando el equipo adecuado: estacion total, plomadas, estacas, martillos,

puntillas, pintura.

La pasante verificO que los ejes trazados estuvieran de acuerdo con lo
especificado en los planos.
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9.4.2. Armado del refuerzo: EIl armado del acero de refuerzo se hace como se
muestra en los planos de calculo. Se debe tener muy en cuenta los niveles,
verticalidad, seccion y cuantias de hierro

Se realiz6 una revision del hierro por parte de la pasante, para lo cual se hicieron
formatos en donde se describen los didmetros, cantidades de varillas, longitudes
y nimero de flejes por cada elemento. Estos formatos se llenaron previamente con
los datos obtenidos de los planos para que en obra solo fuese necesario revisar la
correcta instalacion (ver anexos 4).

'FIGURA 133
9.4.3. Armado de la formaleta: Para las columnas y pantallas se utiliza una
formaleta fabricada en tablex para dar el acabado que se requiere al desencofrar.

La formaleta se arma de acuerdo a las dimensiones de la columna, como se
muestra en los planos.

La supervision de la pasante en esta actividad consistio en verificar que la
formaleta tenga las dimensiones correctas y los espaciamientos adecuados entre
la madera y el hierro para el recubrimiento.
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9.4.4. Fundicién: Una vez chequeados todos los lineamientos se procede a la
fundicién, esta se hace con concreto preparado en obra de acuerdo al disefio de
mezclas.

La pasante tomé medidas para cuantificar los volimenes de concreto, esta
cuantificacion se hizo en oficina diligenciando los formatos adecuados por la
pasante para dicha actividad (ver anexos 3).

FIGURA 135

9.4.5. Retiro de formaleta: La formaleta se retira a las 24 horas, la pasante
verificd que las medidas estén correctas y se espera la revision y aceptacion de
interventoria.

FIGURA 136

9.4.6. Toma de muestras y controles: Se hace la toma de muestras para
controlar las especificaciones de la mezcla y se toma nota en los cuadros de
control de calidad sobre el dia y el elemento del cual procede la muestra.
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Las muestras fueron llevadas al laboratorio por la pasante para ser practicados los
ensayos correspondientes de resistencia, los resultados de los cilindros se
sometieron a la aprobacion de la interventoria, ademas también quedan

registrados en el cuadro de ¢

9.4.7. Caracteristicas de
compuesta por dos tipos de elementos verticales:

COLUMNAS
COLUMNAS TIPO 1
Columnas: A1-A2-D3

FIGURA 137

Seccién: 0.5 x 0.5 m,

las columnas y pantallas:

ontrol de cilindros (ver anexo 2).
gy i ;

La estructura

Altura: 14.00 m,

Ubicacion: lineamiento eje Ay eje D de la estructura

I H HO ot
E = 15 15
. L |
= _I| = 44
H Il
—
H+ELAD = - |
— Cw] -+ B4 13
< |da g
o ) -+ +
III.! =] + -+
& 12
2 =
o
R
o " E ul
= ('] -
o L
=
A | L O=0E
o 171358 }E:++ h=44 L=202 om
= h=44 L=70 om
T &
H+5 B -
—
< |3
o
III
~ 3 T
FIGURA 138

-89-

esta



COLUMNAS TIPO 2
Columnas: B1 -C1

Seccién: 0.5 x 0.5 m,

Altura: 16.50 m,

Ubicacion: lineamiento eje B y eje C de la estructura

COLUMNA TIPO 3

Columna: C3

Seccion: 0.5 x 0.5 m,
Ubicacion: lineamiento eje C de la estructura
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FIGURA 139

Altura: 14.00 m,

FIGURA 140
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PANTALLAS
PANTALLAS TIPO 1

Pantallas: D1

Seccion pantallas: 0.3 x 1.4 m,

Seccion columnetas: 0.3 x 0.3 m,

Ubicacion: lineamiento eje Ay eje D de la estructura
Altura: 14.00 m,
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PANTALLA TIPO 2

Pantallas: B2

Seccion pantallas: 0.25 x 1.5 m,

Seccion columnetas: 0.25 X 0.25 m,
Ubicacion: lineamiento eje 2 de la estructura
Altura: 14.00 m,

FAMNTALLA EJE B—2Z

CESFIECE FPARA LA PANTALLA
DE LOMGITUD 2.Q00%0. 25

ESC 1: 50
346N L=0.80
B1MN4 L=4.29 cm 15 14
Bl 193 ] > 14
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N N S
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PANTALLAS TIPO 3
Pantallas: Ascensor
Seccion pantallas: 0.25 x 2.00 m,
Seccion columnetas: 0.25 x 0.25 m,
Ubicacion: lineamiento eje b1-b2 de la estructura
Altura: 18.70 m,
DESPIECE FARA LA PANTALLA
DE LONGITUD 2.45*0.25
ESC_ 1

c 5

99N4 L=5.20 cm 1

1 A18N3 L=0.80

[14 245 1

15
L=0.29 /0.R0m

GpJ 37T

a7 2.50%0.25 Y yuan o0

12

14

JYENG =038

9%f4 b=2.38 h=014 L=5.20_cm
3 h=43Q 1 L=0.14 L=0.71
D443 h=0.94 [=0.29
15
0es , z ozs
1 [ T TN+17.45N+17.60 3030
§ — j'f == “‘% |_ =O'.25_ B
1L [~ 1
Tepd |/ saiT 3 @
E}@u %wg 4@%4_:2_1@
H s g SEILe 4 @il
s S| N+15.30 N+ 18.
— e se— T [T peRIETIa
i T %D
lang | et L1110

FIGURA 143

-03-




9.4.8. Materiales, herramienta menor y equipos

MATERIALES
* Concreto 3000 psi: NSR 98 Preparado en obra segun disefio de mezclas.
* Acero
*  Aditivos: Acelerantes

HERRAMIENTAS
* Tacos
Tableros
Palas
Palustres
Baldes

* ¥ X *

EQUIPO
* Mezcladoras
*  Vibradores
* Buggies

9.5. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS VIGAS AEREAS

9.5.1. Localizacién: Esta localizacion la determina el personal de topografia
utilizando el equipo adecuado: estacion total, plomadas, estacas, martillos,
puntillas, pintura.

La pasante verificO que los ejes trazados estuvieran de acuerdo con lo
especificado en los planos.

9.5.2. Armado del refuerzo: El armado del acero de refuerzo se hace como se
muestra en los planos de célculo. Se debe tener muy en cuenta el recubrimiento,
seccion y cuantias de hierro

Se realiz6 una revision del hierro por parte de la pasante, para lo cual se hicieron
formatos en donde se describen los diametros, cantidades de varillas, longitudes
y nimero de flejes por cada elemento. Estos formatos se llenaron previamente con
los datos obtenidos de los planos para que en obra solo fuese necesario revisar la
correcta instalacion (ver anexos 4).
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FIGURA 144

9.5.3. Armado de la formaleta: Consiste en armar la formaleta de soporte de la
viga y las zonas para la circulacion del personal. La formaleta utilizada es en
madera. La formaleta se arma de acuerdo a las dimensiones de la viga, como se
muestra en los planos.

La supervision de la pasante en esta actividad consisti6 en verificar que la
formaleta tenga las dimensiones correctas y los espaciamientos adecuados entre
la madera y el hierro para el recubrimiento.

2T | N
FIGURA 145

9.5.4. Fundicién: Una vez chequeados todos los lineamientos se procede a la
fundicién, esta se hace monoliticamente con la losa de entrepiso, el concreto
utilizado para las vigas procede de la planta de concretos CONCRESUR.

La pasante tom6 medidas para cuantificar los volimenes de concreto, lo que se

hizo en la oficina diligenciando los formatos adecuados por la pasante para dicha
actividad (ver anexos 3).
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FIGURA 146

9.5.5. Retiro de formaleta: La formaleta lateral se retira a las 24 horas, se verifica
gue las medidas estén correctas y se espera la revision y aceptacion de
interventoria.

El concreto se realiza con un acelerante de fraguado a 7 dias, por tanto a esta
edad y habiendo realizado los ensayos de los cilindros correspondientes con las
resistencias requeridas, se retira la formaleta completamente.

FIGURA 147
9.5.6. Toma de muestras y controles

Se hace la toma de muestras para controlar las especificaciones de la mezcla y
se toma nota en los cuadros de control de calidad sobre el dia y el elemento del
cual procede la muestra.

Las muestras fueron llevadas al laboratorio por la pasante para ser practicados los
ensayos correspondientes de resistencia, los resultados de los cilindros se
sometieron a la aprobacion de la interventoria, ademas también quedan
registrados en el cuadro de control de cilindros (ver anexo 2).
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"FIGURA 148 FIGURA 149
9.5.7. Caracteristicas de las vigas

VIGA AEREA TIPO 1
Seccion: 0.4 X 0.4 m,

Niveles N+2.8
@ @ 12
r 4 1 e £ )
i feayati=1.50 i o
Sc/7.5 &c /175 = 3 <+
MN+2Z. 80 H+H+H+H 11— [ 1 l
40 x 40 30 195,/ 87 L=2.0 =% = 4DL:- =
* b . —= 1| 1ozeE B EAxE—160
Es 1 10283,/8" (34)1—58 ESC 1: 29
L = —
0.50 2,565 0,40
FIGURA 150
VIGA AEREA TIPO 2
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+2.8
12
REFLUERZD FOR TORSION
@ @ I’\\QNS
2 II Qo
W2 183 /4 L= 24 j §
L 3 400
9c/7.5 5 i
M2, 80 HHHHH 1 iH s ld s
245/8 [=3.0 % a0
4 x40 4783 /87(34%34)-160
Es 1 4793 /87 {34)—-60 ESC 1:25
. 0.50 0.25|
285 /8 L=I
FIGURA 151
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VIGA AEREA TIPO 3
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles

N+2.8
12
Bl o
i v ] ] =)
i r 185 /8"=2.00 ] " n
ac /7.5 4¢ /17,5 ™
M+2.80 HHHHHH 1 | 12 !
o £ %)
3T —
40 x40 L 82 19 | 8423,/87(34x34)— 160
Es 1 5483,/8°7 [34)—5BESC 1:25
0.25 2.25 " oE0
FIGURA 152
¢ VIGA AEREATIPO 4
Seccion: 0.25 X 0.25 m,
Niveles N+2.8 — N+5.6 — N+8.4
(B}
WA . 83 ATL=2¢ o 57 X 1z
N4+2.80 N+5.60 7CQ5 B< 140 a0 Fo /5 ﬂ(/\] & G e
M5 40 o a
25 x 25 L | T8 o5
Z83/4 =22 =367 22838712 23— 100
Son 3 ESC 1: 25
) 40 ) 1.853 1A :025ﬂ
FIGURA 153
VIGA AEREA TIPO 5
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles
N+2.8
12
@ &
2 [=] fl g s)
A ' he5/8"(=2.00 =2.04 X ™
f — 3 40
Az /7.5 . 1z
N+2.80 H o g e
k! -
40w 40 ¢ 3623 /8"{34%34)—18D
Es 1 3683 /57 (34)—58 ESC 1:25
k ¥ —
0.50 Q.50
FIGURA 154
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VIGA AEREA TIPO 6
Seccion: 0.4 X 0.4 m,

Niveles N+2.8
12
1 5
f bas /4" =7 4 =200 ! z - 4
YB f ' ] 4 1o
9c/7.5 95,/7.5 1
N+2.50 ol s
- 34 Eiy
0 x40 L d 1 3663,/8"(34x34)—160
Ee 1 3Ew3 87 (343-58 ESC 1:25
T I-I Hn T Rl 0‘40 1
FIGURA 155
VIGA AEREA TIPO 7
Seccién: 0.4 X 0.45 m,
Niveles
N+2.8
12
@ & o
B! () o“]/o
r 493 /4" =2, L=2.90 ! 35
W0 i 3 45
||BC|‘/|'|C|I| |+ I?SCI/J{?I | 12
N+2.80 T T LI I I
34 - lfo =
40 x40 L 56 )| 37e3/87(34x39)—170
Es 1 3723/8" (38)—63 ESC 1:25
T os0 os0
FIGURA 156
VIGA AEREA TIPO 8
Secciéon: 0.4 X 0.4 m,
Niveles:.N+2.8
12
o &
- r 705,28 1 ;; ° “rE
f 3 <401
L BesTs ©c/ 7.5 12
MN4+2.80 EEEEEEEE I T T - Lﬁ
L — 5 Fry)
x4l L 185 /8"L= ) 3983 /BT(34%34)—160
E= 1 3gu3 /8" (34)_58 ESC 1:25
r‘C'.q-'Cl - .50 I
FIGURA 157
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VIGA AEREA TIPO 9
Seccion: 0.25 X 0.25m,

Niveles N+5.6 — N+8.4 — N+11.2 — N+14

@ &
VBT r 205 /8" - ] 12
N+5.60 N+8.40 7c/5 105,19 £ A 1 © “HAles
N+11.20 N+14.00 o o
Zh
25 ¥ 25 L
g 205 /8L F23,/87(19219)—100
Son 4 ESC 1:25
0.40 1.88 0.25 0.49 0.0
FIGURA 158

VIGA AEREA TIPO 10
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles

N+5.6
12
ey ©
r N 1 2 (=) O o,
W ; Re3 4 =200 ; . W _
=Ty drie) & BC/ 7.0 hE =+
N5.60 ] HEERH 12 W .
1 a5
40 % 40 L 143 0283 /87 (34x34)—160
Es 1 10293 /8" (34)—58ESC 1:25
" 0.50 " 0.40
FIGURA 159
VIGA AEREA TIPO 11
Secciéon: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+5.6
@ @ = REFUI[—:R\Z;NSF’OR TORZI0M
o ) 223 /4L F j a7
N+5.60 TR e 395 1o O :
40 x40 L Se5/8 =5 Fi=i.50 | 4763;§”<34x34)j$60
E= 1 = 4703 /8" {34)—558 EsSC 1:25
e 025
L [ |
@5 /5 L=
FIGURA 160
¢ VIGA AEREA TIPO 12
Secciéon: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+5.6
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(T
’ 2.50 k{j 5 =S
W3 fr 1234 =200
' Qo /7.5 4o 7. e =
M4+ 5,80 H+H+HH 9I I;ﬁ’ ?I | T - I@ -
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Es 1 G438 (34)1—6B8 Esc 1:25
ID.25I 225 A Q.50 I
FIGURA 161
VIGA AEREA TIPO 13
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+5.6
) =y
WA fr B3 47 =24 _—2o0 1‘ Zf = =2
7 : ==
MN+5.BC ERTEA fl—EH '\. . LD .
A0 e 4y L £ J36€53/8 (34><34—)—16O
Es 1 683,87 (341—58 EsSC 1:z5
I Q.50 I I 0,50
FIGURA 162
VIGA AEREA TIPO 14
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+5.6
1z
D =
= : s 4" =2.00 47 =2.50 "] f = =
" =
M-S a0 #ﬁ¢ﬁ11r iﬂﬂfH 1z - b -
Sz
40 x 40 L .58
Es 1 - ! %gg%/ <2 ﬁ 4)5_81 ESS 1:25
) [aag=1u] I ID.4O )
FIGURA 163
VIGA AEREA TIPO 15
Seccion: 0.4 X 0.45 m,
Niveles N+5.6
12
>
. \ T ) DYD
W ; 4E5 4 = - & .
ac,/10 3 2o /20 i ; -
MN4+5.BEC H+—+—+ = = o l@ o
\TE 3+
40 0 45 L +?m3/8 (34—x39]—‘170
Es 1 47B3 [(32]—83 ESC 1:25
T asa .30 o.1a
FIGURA 164
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VIGA AEREA TIPO 16
Seccion: 0.4 X 0.4 m,

Niveles N+5.6
12
o &
2| = =] k)
D f o ] "
N Gc /7.5 Ic/7.5 2c '{7.5 = C . ) =
. I
40w A0 L = ) 4?@3/8”(34x34}j?50
Es 1 472387 (343— 58 ESC 1:25
i ) I 0.50 ’ .81 OI.’IIO
FIGURA 165
VIGA AEREA TIPO 17
Seccion: 0.4 X0.4 m,
Niveles N+8.4
12
oy =)
! 23 /4" =200 1 2 = TE
1 i - | _
e,/ 7.5 T ac/7.5 - =
N+8. 40 K — A " g lal o
] =4 an
40 x40 L 10223 ,/87(34x34)—160
Es 1 1023 ,/87 (343 - 58 ESC 1:25
" asa o400
FIGURA 166
VIGA AEREA TIPO 18
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+8.4
@ @ ‘REFIIIJEZE‘?‘ PCOR TaORSIOR
o . ez a7 = i j 2
Mo 8. A0 94 NI TV A L M M
4G 40 - Tes TS = 4 g S
= ~ IR5/8 L=1.50 4TI B (ZAxZAN— 1640
Es 1 472387 (343 —58 ESC 1:25

VIGA AEREA TIPO 19
Seccion: 0.4 X 0.5m,
Niveles N+8.48

FIGURA 167

S.4 1a flla

S0 Za fila

/\ J\?EFUERZO FOR TOoOR=10M
] )=
&P © EPN
s 1 =
W3 g 125,8 L=1.50 rdal fila : J%—* j =
ErEFaNs) Zc
N+ &, 4 + 1= e la -
a4 =0 o o
= L V552 B E34xa1 120
Es 1 SEaSF 8 (442 —B8 EsSc 1:25
0. o5 =T
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VIGA AEREA TIPO 20
Seccion: 0.4 X 0.4 m,

Niveles N+8.4
12
D =
. r Ze5 67 L350 N ; = G
EEESs a = = =
M2 A HEAH SS9 A 1
e ol o
=5
40 = <40 L 40
l2Ees B E4=243—18
Es 1 IE@3 5 (3431—55 EsC 1:z=5
[m =T e =Tal

FIGURA 169
VIGA AEREA TIPO 21
Seccion: 0.4 X 0.4 m,

Niveles N+8.4
12
D =3
r EET S 1 = = b i
W= ¢ \ "
O/ 7.5 7 i =
M8, 40 HIEERH 5 12 e e .
— 34
40 = 40 : =k , AEB3 BT (34nBA)— 160
Es 1 3683787 {341—58 ESC 1:25
" oso T aan
FIGURA 170
VIGA AEREA TIPO 22
Seccion: 0.4 X 0.45 m,
Niveles N+8.4
1z
;
O ﬂ = o T4 1 fitr
f Er] 1 - OYO fﬁo 2h fila
wE r zed AL = 39 as
Sc1 B 1O 2c, 20
N+, 40 HA—+ 12 o o .
34 0
40 x 45 ; ] 4FR3E BN 34x39—170
Es 1 47p3 8" {39)—63 ESC 1:25
" [aR=n] " 1.30 DI1::)
FIGURA 171
VIGA AEREA TIPO 23
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+8.4
@ @ REFUEHZEONEI?OH TORSIOHN
r g 2 } SPS
D 3B 5 a4 j 4
Gc TS = 8o 7.5
MaB a0 HE T+ S 1= ™
= ki TS
40w 40 L -5t ] 4TI BT B B4 — 180
E= 1 47838 (341—58 ESC 1:25
ILCI.40 ' ' O B0 i 0.61 DI.J1ICI

FIGURA 172
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3 VIGA AEREA TIPO 24
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+8.4

@ o

i i

i z
183 /47 L=2. ! = Y
V f = 3 =4 40
Gc /7.5 e /7.5 ;
M+11.20 A HHHHA LD

=3 m—
40 = 40 L JJ 10283 ,/8" [ 34x343—160
Es 1 102$3/8" (34)-58  ESC 125
050 40
FIGURA 173
VIGA AEREA TIPO 25
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+11.2
REFUERZO POR TORSION
2 I Qa k=) T
- j T 1T
[ 3 401
Bc 7.5 9c /7.5 1
M+11.20 A HHHHHH 2 lal o
- 125 =4 40 b
x40 4783 /5 (34x34)—160
Es 1 4723,/8" {34)—58 ESC 1: 25
" asn = .25
FIGURA 174

VIGA AEREA TIPO 26
Seccion: 0.4 X 0.5 m,

Niveles N+11.2
@ @ /@\ = 7 | [ 5.4 1a fila

;i —— ' o o Z][LT30 2a flla
- 44
W3 fr 125/8 "1 =1 |=2.00{2da [flk) ! 4 50
12

8c/10 80710
T

-

H-+11.20 o la o
34
40
o S0 L J 5503 ,/8" Z4x 44— 150
Ea 1 5523/8" (44)—E8 ESC 1:25
[— n S
0.25 0.50
FIGURA 175

VIGA AEREA TIPO 27
Seccion: 0.25 X 0.25m,
Niveles N+11.2 — N+14.0 — N+15.6
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WA ; 25 /A"L=2.7D0 . 12
M+11.204+ MN+1400 7o £c,10 7o /G 1 = S e
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25 x 5 L 1 . =5
225, B =067 2283 /A" 18x181—1 08
Son 3 ESC 1:55
Coao 1.63 .25
FIGURA 176
VIGA AEREA TIPO 28
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+11.4
12
o =
W g hez 4 1l=z.0 3 4+ L==2.00 ! Z‘\F = =VE
MA-11.20 R AP o ™ N
3% =0
49 = 4d . = SERIE(FAHIH) 160
Es 1 Slafla ] (J341— 58 Esc 1:25
: [a=lal OB
FIGURA 177
VIGA AEREA TIPO 29
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+11.2
1z
& &2
VE ; 243/4 74 =550 ! = =Fa
l
Qe 7.5 B0 /7.5 & =
M4+11.20 HHAHH- HEHEH 1 C ol .
- =4
40 x 44 \ -l 3643 /8" 34x34) 160
E= 1 3683 B {34158 E5C 1:25
I 050 ) i 9,40'
FIGURA 178
VIGA AEREA TIPO 30
Seccion: 0.4 X 0.45 m,
Niveles N+11.2
7HEFI_|ERZO PoOR_TaARSIaON
ﬁ f o"'/o ;
N-+11.20 B L L T 1z . W .
40 > 45 - J59m3;;”( 4x381-170
Es 1 55835/8" ?39?—?53 ESC 1:25
IDI,25I 1.75 e o
FIGURA 179



VIGA AEREA TIPO 31
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+11.2

L
RFAIERZD POR TORSICH
2HS

D 3
i 1 i )
W Z.00(2Ha Tiay f % ore 1[
Be /75 5 ) = = =
N+11.20 HAEH — R F 1 s L
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plo-“'o ) I (Rl - 0.1 DI,IID
FIGURA 180

VIGA AEREA TIPO 32
Seccion: 0.4 X 0.4 m,

Niveles N+14
REFUERZO POR TORSION
@ @ ||< 2H5
.I s IJ =]
I L Ty
1 r s 4 = i j N R
Qe 7.5 47D T
N4, 00 HEHH A ! o Lol s
. a4 a0 A
40 x40 L ks MOZe3 B (F4x341—15640
E= 1 No2a3/ 8" (34)1—58 Esc 1:25
k F —_————
e 5a [ )
FIGURA 181

VIGA AEREA TIPO 33
Seccion: 0.3 X 0.3 m,
Niveles N+14.0

(B 2
T
V1A r 1 (\ —
= Tl 9615 =
Ma-1 .00 WRRH e W . I
| 24 =0
S0 x 30 - 45pD B (24x24)—120
E= 1 ESC 1:25
040 040
FIGURA 182

VIGA AEREA TIPO 34
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+14.0
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VIGA AEREA TIPO 35
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+14.0

REFUEREC PCRTOREION

@ @ !l‘\zuﬁ
r - - \ ! Ty | 1 5 19 il
v A tes sar =1, i(;j(;:i'Qdu GIE f/\‘ g F,q {5_0 zh tila
9c,/ 7.5 /7.5 ' = T
M1 < +HHH o Lo -
40 = 40 . 164@3,/8 {34x34]—1 o i
Ez 1 S54a3 87 (34)—58 ESC 1:285
025 0,50
1 41
FIGURA 184
VIGA AEREA TIPO 36
Seccion: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+14.0
12
& &
1 A y He5 /37 "L=2.00 ]‘ = T
Bo 7 o/7.E +
M1 00 H—FH’H?H —|5H—|—H o o -
40 x40 L Jaswsfa”{34x34)—160
Es 1 ZE@3,/8" (Z4)—E8 EsC 1:25
i n sn " I .50 k
FIGURA 185
VIGA AEREA TIPO 37
Secciéon: 0.4 X 0.4 m,
Niveles N+14.0
5] 3
f l Z\F = 5 {E.d— 1o fMa
.V.B T o ol B 3.0 Za fila
M4-14.00 Wt LA N /l R Lo . N
40 x40 L 4.90 J36|:63/8 (34;{34}—1
Es 1 FEB3 134,—5B ESC 1:25
0,50 [ ]
FIGURA 186
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VIGA AEREA TIPO 38
Seccion: 0.4 X 0.45 m,
Niveles N+14.0

12
(S
WO : g3 4TI =250 1 : = =T
G TS . e | ac/iis 3{ 1o "~ 7
MA4+1.00 i - S
40 x 45 . — ) ” N =
Es 1 ggg%/%"<%§9%g:é31 _gsjc 1:25
i o500 i 1.0 Dq,‘lr‘D
FIGURA 187
VIGA AEREA TIPO 39
Seccion: 0.4 X 0.45 m,
Niveles N+14.0
12
@ & _ ]
b r 1 [ b fl/o is:g 121; fila
M4 00 Sc/. 7w Bc 7 E o L j ™
40 % 45 h , 4?@3}23(34x39j§??0
Es 1 473/ 8" (39)—B3 Esc 125
0.40 " oso oel ai1o
FIGURA 188
VIGA AEREA TIPO 40
Seccion: 0.25 X 0.3 m,
Niveles N+16.5
{E> (>
W1 " TesfETI=1.50 S/aTL =50l 2 —
MN+16.50 HIFOTH - HATATH P
25w 30 - 7 @5 B 1 424 — 110
E=s 1 ESC 1: 25
" o.5sa " * o.5s0a )
FIGURA 189
VIGA AEREA TIPO 41
Seccion: 0.25 X 0.30 m,
Niveles N+16.5
=) o (FEFUERZC POR TORSION
2
WA —-
‘ chE [T 1 ‘@' =
MN+TG.50 +— i
25 % 30 it ) = =
ATB3 /8 (19x24)1—110
Es 1 ESC 1:25
FIGURA 190
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VIGA AEREA TIPO 42
Seccion: 0.25 X 0.30 m,
Niveles N+16.5

D 44
v 285 /8" =3.00 Z
geo /B BeME25 Bo/E =
M4+146.50 ——— . .
iE]
S 795,58 (=300 23‘33f8"{19x24}55’11|:|
Es 1 ’ ESC 1: 26
050 1.70 0,30
FIGURA 191
VIGA AEREA TIPO 43
Seccién: 0.25 X 0.30 m,
Niveles N+16.5
D a8
B Z§5 /87 =3.00 £
dec /5 S M2.5 Do S5 =
N+16&.50 Wit A P
19 =E
255: 130 Z95,/87L=3.00 23283 ,/8"(1 9x24)—1E1800 -
" om0 1.72 o.30
FIGURA 192
VIGA AEREA TIPO 44
Seccién: 0.25 X 0.30 m,
Niveles N+16.5
{0 14
Ve 295/8" =3.00 z
de /5 Ac 125 Oo/R =
M+1&.50 ——— . .
E]
20 x 30 ZA5/8 L=3.00 231213;8”{19&4)55110
Es 1 ' ESC 1:25
FIGURA 193

3 VIGA AEREA TIPO 45
Seccion: 0.25 X 0.4 m,
Niveles N+16.3 — N+18.7
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VIGA AEREA TIPO 46
Seccién: 0.25 X 0.30 m,
Niveles N+16.5
{2 &
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9.5.9. Materiales, herramienta menor y equipos

MATERIALES
* Concreto 3000 psirealizado en planta: NSR 98.
*  Acero.
*  Aditivos.
HERRAMIENTAS
* Tacos
Tableros
Palas
Palustres
Codales
Martillos de caucho
* Baldes
EQUIPO
*  Vibradores
* Buggies
* Bombas para concreto

* ¥ Xk ¥ ¥

9.6. PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LAS LOSAS MACIZAS ME TALDECK

9.6.1. Armado de la formaleta: Se arma una plataforma con los tableros
sostenido sobre las cerchas y apuntalados con los parales telescopios, sobre esta
plataforma se ubican la estructura de la losa y de las vigas aéreas

FIGURA 199

9.6.2. Instalacion lamina metaldeck y colocacién de | refuerzo

La pasante verificO que el proceso constructivo de esta de las losas metaldeck se
hiciese como lo estipulaban las especificaciones y ademas el manual de
colocacion de ladminas en metaldeck, que especifica que se debe dejar una
longitud de apoyo minima de entre dos punto de cinco centimetros asi: 2.5cm
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sobre la viga que sera fundida conjuntamente con la losa de piso y 2.5 cm. sobre
la losa, para evitar que la lamina resbale, se dispone ademéas de unos conectores
entre laminas como se muestra en la figura 201 y teniendo en cuenta la longitud y
la buena ubicacion de estos conectores entre las laminas.

Las losas metaldeck en construcciones aéreas como es el caso, soportan el
concreto reemplazando la formaleta. Segun el manual técnico constructivo de esta
actividad nos dice que las laminas metaldeck tienen como objetivo principal
distribuir las cargas horizontales, generadas por efectos de viento o de sismo, a
los elementos estructurales de soporte que hacen parte de un sistema aporticado
o de un sistema a base de muros estructurales. Pueden considerase dos puntos
de vista diferentes que son:

w+ Utilizar como diafragma las laminas de acero solas, sin colocacion del
concreto.

+ Utilizar como diafragma la losa completa (Ldmina de metaldeck mas el
concreto) con la Consideracion adicional de “diafragma rigido” en el plano
utilizado comunmente para distribucion de fuerzas horizontales a elementos de
soporte.

En la primera de las alternativas se utilizan las laminas de metaldeck solas o con
ciertos acabados tales como, ldminas sintéticas que sirven de acabado de piso
interconectado entre si, de manera adecuada, para cumplir la funcion de
diafragma. Este es el caso de aplicaciones en ciertos tipos de vivienda o de
utilizacién del sistema como diafragma temporal durante la construccion de
edificaciones particulares. En este caso es necesario revisar en detalle las
conexiones entre las diferentes laminas, las conexiones del tablero de acero a la
estructura de soporte, la resistencia del diafragma a las fuerzas cortantes
actuantes en el mismo vy la rigidez del diafragma de lo cual depende la distribucion
de las fuerzas a los elementos de soporte.

El disefio del espaciamiento de los conectores a utilizar depende de la resistencia
al corte de Conector y del flujo de corte ultimo, fuerza cortante Gltima por unidad
de longitud, calculada a partir del analisis de fuerzas. Los conectores en las vigas
aportan rigidez a la estructura al soportar mayores cargas que producen
momentos generados por carga viva y carga muerta.

Ademas la pasante controlé en este proceso que los pasadores estén bien
ubicados como lo estipulado en los planos y la longitud tenga los treinta y cinco
centimetros en varillas de tres octavos de pulgada (3/8"). Posteriormente la
ubicacion de la malla electro soldada sobre las laminas con teniendo en cuenta
que sobre toda el &rea de la losa llevaba grafil de 5mm y sobre las vigas malla con
grafil de 7mm.
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9.6.3. Fundicion: Una vez revisado la correcta instalacion de las laminas de
Metaldeck y la dispocision de las mallas electro soldadas se procede a la
fundicién, esta se hace con concreto de planta ya que asi lo exigen las
especificaciones de la obra.

Para hacer el pedido del concreto a la planta la pasante hizo un célculo del
volumen necesario segun los planos y diligenciando los formatos de cantidades de
concreto, luego se hizo el control de la cantidad de concreto suministrado por la
planta y se verificé el volumen ya obtenido.

FIGURA 202

9.6.4. Retiro de la formaleta: Los tableros, las cerchas y los parales se retira a
los 7 dias aproximadamente, que es el tiempo necesario para que la losa adquiera
la resistencia suficiente para continuar con la construccion del edificio y el tiempo
suficiente para armar columnas y pantallas del siguiente piso, de acuerdo al
cronograma de obra.

FIGURA 203
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9.6.5. Toma de muestras y controles

Se hace la toma de muestras para controlar las especificaciones de la mezcla y
se toma nota en los cuadros de control de calidad sobre el dia y el elemento del
cual procede la muestra.

Las muestras fueron llevadas al laboratorio por la pasante para ser practicados los
ensayos correspondientes de resistencia, los resultados de los cilindros se
sometieron a la aprobacion de la interventoria, ademas también quedan
registrados en el cuadro de control de cilindros (ver anexo 2).

FIGURA 204

9.7. PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE ESCALERAS

9.7.1. Localizacion: La pasante verifica la localizacion segun lo determinen los
planos del disefio.

9.7.2. Armado de la formaleta inferior: Para las escaleras se utiliza una
formaleta hecha en madera, por lo cual la pasante revisd que las dimensiones
fuesen las especificadas en los planos.

TN

FIGURA 205
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9.7.3. Armado del refuerzo: La pasante verific6 que el armado del acero de
refuerzo estuviera hecho como lo estipulaban los planos de calculo; Para lo que se
tuvo en cuenta que los niveles fueran los correctos, la verticalidad, la seccion y las
cuantias de hierro.

Se armaron dos parrillas en hierro de 3/8” en el sentido horizontal y de %" en
sentido transversal, una superior y una inferior, la viga de soporte y el refuerzo de
la losa del descanso; como se muestra en las figuras 208, 209 y 210, todo sobre la
formaleta inferior, se colocaron los laterales de la formaleta y se fundid.

La revisidn hecha por la pasante consistio en verificar diametros, longitudes y
cantidades de las varillas instaladas, teniendo en cuenta los formatos de
cantidades de hierro (Ver anexo 4)

“FIGURA 206

9.7.4. Armado de la formaleta superior y fundicion  : Esta formaleta también se
armo en madera y la pasante verificO las dimensiones de las huellas y
contrahuellas, ya que de esto depende la uniformidad de los escalones.

Una vez chequeados todos los lineamientos se dio via a la fundicion, esta se hizo
con concreto preparado en obra de 3000 Psi, segun el disefio de mezclas (ver
anexos 2).
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9.7.5. Retiro de formaleta: La formaleta se retira a las 24 horas, la pasante

verificé que las medidas estén correctas y se espero la revision y aceptacion de
interventoria.

9.7.6. Toma de muestras y controles: Se hace la toma de muestras para
controlar las especificaciones de la mezcla y se toma nota en los cuadros de
control de calidad sobre el dia y el elemento del cual procede la muestra.

Las muestras fueron llevadas al laboratorio por la pasante para ser practicados los
ensayos correspondientes de resistencia, los resultados de los cilindros se
sometieron a la aprobacion de la interventoria, ademas también quedan
registrados en el cuadro de control de cilindros (ver anexo 2).

9.7.7. Caracteristicas de las escaleras.
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9.8. INSTALACION DEL ASCENSOR

Para el ascensor se construyeron dos pantallas laterales de 18.40 mts de altura y
un foso con 4 pantallas de 1.1 mts de profundidad, en la parte superior va ubicado
el cuarto de maquinas.

La instalacion del ascensor la realizd directamente la casa fabricante, una vez
instalado se procedi6 a verificar su correcto funcionamiento, haciendo subir y bajar
en repetidas ocasiones 6 bultos de cemento.

FIGURA 211 FIGURA 213

FIGURA 214

9.9. OBRAS COMPLEMENTARIAS EDIFICIO VIP

En el proyecto inicial del edificio, los muros sobre todo de la fachada serian
construidos en bloques de concreto e irian a la vista, el disefio arquitectonico fue
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modificado por la oficina de valorizacion de la Alcaldia Municipal, en el que los
muros ya aparecen construidos en ladrillo, repellados, estucados y pintados.

Dentro de las obras complementarias al la construcciéon del Edificio VIP
encontramos a parte de la mamposteria; la instalacion de la red contra incendios,
la instalacion de la red hidraulica interna del edificio, repello y alistado de pisos,
instalacion de pisos en porcelanato y madera, instalacién de enchape para pared y
pisos de baterias sanitarias, instalacion de ventanas, divisiones y puertas en
aluminio, instalacion de puertas metdlicas y pasamanos.

Las labores de control y supervision realizadas por la pasante, fueron:

«+ Maedicion de longitudes, didmetros y accesorios de la tuberia para la red contra
incendios.

Cuantificacion de los gabinetes contra incendios instalados.

Medicién de longitudes, diametros y accesorios de la tuberia para la red
hidraulica

Medicién de las areas totales del repollo de muros y de piso, verificando su
uniformidad.

Medicion de las areas de los pisos en los que se instald el porcelanato y la
madera, esta se hizo en m?,

Medicién de las areas de los pisos y las paredes en los que se instald la
ceramica para bafios, esta se hizo en m?,

Cuantificacion de las areas de ventanas y puertas que se instalaron.

¢© 4 4 4 4 4

Todas las mediciones fueron registradas en los formatos de control en obra.
Y f‘ . | ." ..._" 3

FIGURA 217

|

FIGURA 216

FIGURA 218 FIGURA 219 FIGURA 220
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FIGURA 221 FIGURA 222

9.9.1. Materiales, Herramienta Menor Y Equipos

MATERIALES
* Concreto 3000 psi: NSR 98 Preparado en obra segun disefio de mezclas.
* Acero
*  Aditivos: Acelerantes

HERRAMIENTAS
* Tacos
Tableros
Palas
Palustres
Baldes

* % X *

EQUIPO
* Mezcladoras
*  Vibradores
* Buggies
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10. SEGURIDAD INDUSTRIAL DE LA OBRA

o La pasante realizé la sefalizacion adecuada en las diferentes zonas de
trabajo como avisos para las zonas en que no se podia transitar, cinta de
seguridad, corredores peatonales, avisos de obra en construccién en la via,
dispuso de una cartelera en donde se mostrd la informacién de interés
general para que el personal este completamente informado a cerca de las
afiliaciones a Salud, Pensidbn y Riesgos profesionales y sobre otros
aspectos de interés general.

o Cada una de las actividades deben estar acordes con las disposiciones de
los especialistas siempre que asi se requiera. Cuando la toma de una
decision implica cambios que afectan el desarrollo normal de la
construccion se consulta al asesor especialista que corresponda.

o Se debe empled el personal adecuado, dependiendo del trabajo a realizar.
La contratacion de sub-contratistas depende directamente del tipo de labor
que se requiera efectuar, asi como la instalacion de la silleteria para palcos,
la instalacion de cielo falso en panel yeso, instalacion de divisiones
metalicas, etc.’

o El personal cont6 con equipos de seguridad béasico (casco, botas, guantes,
chaleco distintivo.) y con equipo se seguridad especial segun sea su labor
(caretas, tapabocas, tapones para los oidos, arnés, etc.)

m Se revisé que la formaleta estuviese lo suficientemente firme para que no
se deformara con la presion del concreto. Se ubico la formaleta, de acuerdo
a los planos y a los ejes de la estructura dejando el espacio requerido para
el recubrimiento de acero y tomando los plomos.

o Se debe comprobo continuamente la firmeza de las rampas de circulacion y
los sistemas de transporte de los materiales, revisando que estuvieran
armados de una forma segura y con la sefializacién correspondiente para
evitar accidentes, asi deben estar aseados.

n Cada una de las actividades demandan mano de obra calificada, inspeccion
y supervision permanente de profesionales. Por lo que en la obra
permanecié continuamente el Ingeniero Residente, por lo menos uno de los
ingenieros de apoyo y por supuesto la pasante.

m Se control6 la calidad de los materiales que se iban a utilizar en las
diferentes actividades. Se revis6 que los materiales cumplieran con las

® Tomado de las Especificaciones Técnicas de ta obr
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especificaciones, el triturado y arena estuvieron limpios, en un lugar donde
no corrieran el riesgo de contaminacion, separados y cubierto; el hierro
estuvo almacenado y aislado de la intemperie, el cemento estuvo
almacenado en un lugar donde no hubo humedad y sobre una plataforma,
los accesorios y la tuberia sanitaria, hidraulica y eléctrica estuvieron en
almacén en estantes diferentes y clasificados.

Se comprobo que: el dimetro del acero, traslapos, separacion de barras y
espesor de los recubrimientos para los diferentes elementos estructurales
fueran los que se especifican en los planos. Para esto se planteo ciertos
formatos de control de obra, como formatos de cantidades de concreto para
el edificio, formatos cantidades de hierro para el edificio.

Es importante tener en cuenta las instrucciones del ingeniero calculista. En
el momento de hacer la revision de las secciones, diametros, ejes,
dimensiones, etc.

Dentro del proceso de fundicion de los elementos se tuvo en cuenta el tipo
de elemento a fundir, ya que algunos elemento se fundieron con concreto
premezclado como las placas de piso en metaldeck y las vigas aéreas,
otros como las vigas de cimentacién fueron hechas con concreto manual
aprobado por la interventoria, Para vigas aéreas se reviso el disefio de
mezcla y se pedio certificados de la empresa concretara para asegurar que
la dosificacién cumpliera con la resistencia requerida y ademas se llevo un
control de la hora de llegada a obra y salida de planta, hasta el vaciado del
concreto para no dejar pasar mas de dos horas evitando el fraguado por
temperatura para lo cual suele utilizarse aditivos retardantes para el
fraguado del concreto.

El curado de los elementos estructurales se hizo durante 7 dias, esto con el
fin de mantener la humedad, recurriendo a revestimientos de fique y
agregando agua continuamente.

Se tuvo mucho cuidado al retirar las formales para no causar dafos en la
superficie de la estructura. Sobre todo se tuvo especial cuidado en que la
madera para la formaleta utilizada este muy limpia con el fin de que al
retirarla no queden manchas ni afecte la calidad del concreto.
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11. PERSONAL

En la parte profesional la ejecucion de la obra estuvo dirigida por el Director de
obra, el residente de obra, un Ingeniero de apoyo y un auxiliar de ingenieria; en la
parte técnica, por un técnico constructor que a la vez cumple el papel de maestro
general.

Especificamente la obra fue organizada por cuadrillas de trabajo que se
especializaban en determinadas actividades organizadas asi:

1. (1) UNA CUADRILLA ADECUACION DE TRIBUNA OCCIDENTAL
1 MAESTRO
1 CONTRAMAESTRO
2 OFICIALES
18 OBREROS
TOTAL 22
2. (1) UNA CUADRILLA DE EXCAVACIONES
* 1 CONTRAMAESTRO
* 2 OFICIALES
* 18 OBREROS
TOTAL 21

* ¥ X *

3. (1) UNA CUADRILLA DE CERRAJERIA
* 1 MAESTRO
* 3 OBREROS
TOTAL 4

4. (1) UNA CUADRILLA DE PINTURA
* 1 CONTRAMAESTRO
* 4 OBREROS
TOTAL 5

5. (1) UNA CUADRILLA ADECUACION DE TRIBUNA ORIENTAL
* 1 MAESTRO
* 1 CONTRAMAESTRO
* 17 OBREROS
TOTAL 19

6. (1) UNA CUADRILLA CONSTRUCCION CAMERINOS AUXILIARES
* 1 CONTRAMAESTRO
* 8 OBREROS
TOTAL 9
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7. (1) UNA CUADRILLA DE CONSTRUCCION RDIFICIO VIP

* 1 MAESTRO
* 1 CONTRAMAESTRO
* 19 OBREROS

TOTAL 21

TOTAL DE PERSONAL 108 TRABAJADORES

Todo el personal de la obra no trabaj6 continuamente en ella, ya que las

actividades no se desarrollaron simultdneamente, sino por etapas.

S TSR n =

FIGURA 228 N FIGURA 229
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12. CONCLUSIONES

La pasante de ingenieria civil logr6 poner en practica los conocimientos
tedricos adquiridos en la academia con las labores de supervision y control
realizadas dentro de la obra “AMPLIACION Y ADECUACION DE LAS
TRIBUNAS OCCIDENTAL, ORIENTAL Y CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
VIP DEL ESTADIO LIBERTAD DE PASTO".

Es muy importante tener en cuenta que control y supervision permanente de
los procesos de ejecucion de obra, son la base para lograr la calidad
necesaria, que toda obra de ingenieria debe garantizar. Para ello es
indispensable contar con el personal calificado y un sistema de calidad que
permita cumplir con este objetivo.

El programa de gestion integrado permite verificar de forma objetiva las
condiciones de trabajo, calidad y cumplimiento de las actividades, es por ello
que constituye un factor importante que debe seguir implementandose
mejorandose continuamente.

Es claro que una de las capacidades mas importantes que debe alcanzar un
supervisor es la de darse a entender a sus empleados y superiores y a su vez
la de comprender y respetar los pensamientos de los mismos. A este proceso
en doble sentido es lo que llamamos comunicacion. Si el supervisor no sabe
comunicar efectivamente, tanto la economia y como eficacia de sus
operaciones padeceran debido a ello, puesto que esta es la forma en que las
organizaciones logran que se realicen las labores.

Las labores desempefiadas dentro de la pasantia permiten entrar en contacto
directo con la practica de la profesion adquiriendo destrezas en lo que se
refiere a manejo de personal, planificacion, organizacion, toma de decisiones,
métodos de control y calidad y sobre todo brinda la seguridad para
responsabilizarse de nuevos proyecto.
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13. RECOMENDACIONES

Seleccionar la mano de obra adecuada para cada una de las actividades, ya
que toda mano de obra calificada y una supervision permanente de
profesionales idoneos.

Tener muy en cuenta que de los materiales depende en gran medida la
satisfaccion del cliente, por lo que se debe verificar la calidad de estos de
manera apropiada.

En las actividades donde se incluye una estructura se debe verificar la correcta
gue el hierro esté colocado de manera adecuada, teniendo en cuenta:
traslapos, separacion de barras, diametros y espesor de recubrimientos.

Es trascendental seguir todas las indicaciones del ingeniero calculista.

Establecer y desarrollar un programa de gestion de calidad, para garantizar el
permanente control de la obra y su continuo mejoramiento.
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ANEXO 1
FORMATOS DE GESTION INTEGRADA
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FORMATO INSPECCION EM PROCESO

Wersion FPagina 1 de 1
Froyecto: Fecha:
Fesidente del Proyecto: Centro de Costos:
ACTWIDAD | WARIABLE A | FECHADE |01 TIPO DE (2 LOCALIZACION
CONTROL [ RESULTADO 0
CRITICA | CONTROLAR | SEGUIMIENTO | | (M| E C MC TRAMD

Firma del Responsable:

(171 Inspeccion M Medicidn E: Ensayo () Si el resultado obtenido no cumple
levantar registro de Solucian del Producto Mo conforme

FORMATO ACTA DE VECINDAD

Version: | |

INFORMACION GENERAL

Proyecto:

Centro de costo: |

Residente del Proyecto:

Descripcion detallada del estado de 1aS propiedades:
(Resaltar sequn aplique: fachada, andenes y bordillos, aleros, voladizos hacia la
calle, muros interiores aledaiios a la fachada, pisos, techos entre otros)

Propietario o Usuario

Direccidn: Teléfono

uso TIPO { SI ES RESIDENCIAL)
Comercia|Residencial |[Educativ{MilitalInstitucional [Unifamiliq Bifamilial Multifamili.
REGISTRO FILMICO O FOTOGRAFICO|SI NO
Fecha

Nombre y Firma del Propietario
Nombre y Firma del Interventor
Nombre y Firma del Director y/'o Residente de Obra
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FORMATO CONTROL DE DOTACION Y EQUIPOS DE PROTECCION

Version: 01 | | Edicion: | | Pagina:
Proyecto:Adecuaccion tribunas y construceion Fecha: Febrero 19 de 2007
edificio VIP
Residente del Proyecto: Ing.Jairo Pasuy Centro de Costos:
GC=Guantes Carnaza CH=Chaleco B=Botas C=Casco GGP=Guantes Plastico
0 Hombre y Apellido del| DOTACION FIRMA DOTACION A FIRMA
Trabajador (C|B|G|G|FECHADE | DE C[CH|B |GC |GP |DEVOLUCION

1 |Alvaro Rodriguez X\ X (X[X| | 21-301 X| X

? |Anaximenes Jose  [X{X | [X]| | 17-3-07 X[ X

3 |Anderson Giovanny X | X 213401 XX

4 |Anderson Rolando  [X|X [X[X| | 16-4-07 x| X

5 |Andres Carlosama  [X| X [X|X 2-5-03 x| X

6 |Andrés Pérez X\ XX X 2507 X[ X

8 |Benito Clemente X[ X X| 15207 X| X

) Carlos Alberto X[ X 1220 x| X

10 |Carlos Alberto Rios  [X| X [X 12-2-01 x| X

11|Carlos Alirio X| X 280207 x| X

12 |Carlos Andrés Urhina [X| X 21-3-01 x| X

13 |Carlos Armando X X 213401 X[ X

14|Carlos Marino Rosero |[X| X | [X| | 16-4-07 X| X

15 [Cavetano Bolivar X XX §.2.01 X[ X

16 |David Alonso X| X 5-3-07 X| X

AT |Deibyd Helson X\ X |X] | 13-2400 XX

18 [Diomedes Henrry  [X| X | [X| | 16-4-07 X

1% |Fangio German X X 1-3-07 X

20 |[Fransisco Basante  |X| X 24301 X

21 |Fransisco Javier X[ XXX 5-3-07 X

22 |Gabriel Caceres Meza X X XX X[ 31-3-07 X,
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FORMATO CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

Yersion: 01 Edicidn: Octubre 27 108 | Pétina:
Proyecto: Obras Complemetarias en las Tribunas Oriental ¥ Occidental de San Juan  [Fecha:
ile Pasto
Residente del Proyecto: Ing. Jairo Puentes Centro de Costos:
Elgl2 2 L «
SEIERE I
0 - : b T Iy b°§§3 Miliacion | & 5 |S| §
| Nombrey Apellido del Trabajador N' Cedula ‘;_J : ‘f =9 =z|E W
SRS N
g|e|e Elr
O I DM/A |ARP [AFPEPS(D/M/A| < | &
1 |Alvaro Rodriguez Targ 870 | x| x i X
2 |&navimenes Jose Fransisco Achicanoy Gaez | 12970082 | x | x X
4 |Anderzon Giovanny Guancha Reing 1085254622 | % | X
4 |Anderson Rolando Gamez Muriel 1085260885 | » |
5 |Rokin Ancres Carlozama lgua TOR5257989 | x | x
§ |Andrés Pérez 130706341
7 |Benito Clemerte Yagueno Castil 12954605 | % | X
g |Carlos Alberto Puerres 12969436 | » | x
3 |Carlos Alberto Rios Santacruz 90389776 | x| x A
10 |Carlog Alirio Benavides Mirama 87066833 | % | ¥
11 |Carlog Andrés Lrbing b
12 |Carlos Armando Arteaga Pardo 1085245198 | » | = ¥
13 |Carlos Marino Rozero Darado 1085244736 | % | x
14 |Cayetana Bolivar Mareno Ramirez 12086270 | % | X
15 |David Alonso Rodriquez Yacelys 1085260718 | » | x A
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FORMATO SOLICITUD DE CAPACITACIOMES EXTERMAS

wersion 01 Edicidn: | FPagina

Frovecio: Ohras Complemetarias en las Tribunas Oriental v Occidental de San Juan de Pasto

Fecha de Solicitud de la Capacitacidn: 22-02-07

DIRIGIDO A Salud Vida EFPS

CARACTERISTICAS DE LA FORMACION 0 CAPACITACION REQUERIDA

TEMA: Camparfia de Salud Ocupacional yYaloracian Médica

OBJETHD PLAMTEADC: Conocer el estado de salud de cada uno de las trabajadoresy

concienzarlos acerca de los riesgos v precauciones que se dehen tomar en cada lahor a realizar

TIEMPO: Un (1) dia [cosTo

Firtma: |Fecha de Aprobacidn: 20003507

FORMATO INDUCCION AL CARGO
Version 01 I
Provecto:
HOMEBRE CEDULA CARGO FECHA FIRMA

Alvaro Rodriguez Toro 98 341.720 Ayudante 27-3-07
Anaximenes José Fransisco Achicanoy 12970082 Ayudante | 17-3-07
Anderson Giovanny Guancha Reina 1085254622 | Ayudante 27-3-07
Anderson Rolando Gomez Muriel 1085260985 | Ayudante 16-4-07
Robin Andrés Carlosama lgua H.085.257.989  Ayudante 2-5-03
Andrés Pérez Oficial 2507
Benito Clemente Yaqueno Castillo 12954605 Maestro 15-2-07
Carlos Alberto Puerres 12985496 Maestro 12-2-07
Carlos Alberto Rios Santacruz 98380776 Oficial 12-2-07
Carlos Alirio Benavides Mirama 2T066833 Ayudante 28-2-07
Carlos Andrés Urbina Ayudante 27-3-07
Carlos Armando Arteaga Pardo 1085245198 | Ayudante 27-3-07
Carlos Marine Rosero Dorado 1085244736 | Ayudante 16-4-07
Cayvetano Bolivar Moreno Ramirez 12966270 Ayudante 9-2-07
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FORMATO MATRIZ DE IDENTIFICACION DE FACTORES DE

RIESGO

GRUPO DEL
FACTOR DE
RIESGO

FACTOR DE RIESGO

ACTIVIDADES U OFICIOS QUE LOS CAUSAN

Identificar cargos o actividades (Las
actividades se dividen en Generales y
Especificas)

—

DEMOLICION
MANUA
DEMOLICION
MECANICA
EXCAVACION
MANUAL]
PULIDORES DE
DESALOJO DE
MATERIAL

EXCAVACION
CON MAQUINA
SOLDADURA
GRANITO
PINTURA

FISICOS

Ruido

x
x

Vibraciones

Presiones Anormales

Temperaturas Extremas

lluminacién Inadecuada

Humedad

Radiaciones lonizantes

Radiaciones no lonizantes

QUIMICOS

Aerosoles

Gases y Vapores

Sustancias inflamables y
combustibles

BIOLO-
GICOS

Animales

Microorganismos

Vegetales

ERGONO-
MICOS

Malas Posturas

Exceso de Fuerza

x
x
x

Movimientos Repetitivos

Disefio del Puesto de
Trabajo

Organizacioén

PSICOSO-
CIALES

Organizacién del Tiempo
de Trabajo

Relaciones
Interpersonales

Contenido de la Tarea

Administrativos

Humanos
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FORMATO CONSUMO DE EOTIQUIN

Version 01 Edicion:

FECHA HORA |NOMBRE MOTIVO MEDICAMENTJCANT  FIRMA
MAYDA

28/02/2007| 02:30 p.m. CORTADA |VENDITA 1
MORENO
HARCGLD AGUA 02 ISODINE,

0710312007 09:10 a.m. CORTADA  |vEnDITA 1
YAQUENO

12i03/2007| 11:00 BENITO CORTADA houp o ZISODINE, 1

B a.m.

YAQUENO VENDITA
LUIS DOLOR

12103/2007| 05:25 p.m. ASPIRINA 2
CHINCHAJOA |CABEZA

FORMATO PANORAMA DE FACTORES DE RIESGOS

(1) ¢ Consecuencia E; Exposicidn  P; Probabilidad  GP;grado de H(S)Tipn de Control a Implementar F:Fuente M:Medio

GRUPO FUENTE TIEMP [ALORACION DE RIESGO|CTROL Al DESCRIP
SECCION U |FACTOR| FACTOR | GENERA| N[O EXP.[ (1)GRADO | INTERF | IMPLEM [ CONTROL [MON nE
OFICIO DE DE DORA | EX[DIARIA| PELIGROSIDA| () . |oPERACIO|ITOR
|resso| FESSO P e [eTETRIGR | wrt [Fm[P| meL | EO
Pirt Agrosol Fistol Usod
intores y | L er?éu es| Fistola | o1 0 |l s 4] 5 Bajo y| Veode
Ornamentado Salidos | Aerosol Mascaras y
Pukidares d Agrosol Equipo d
HAIRRTES EE ) Cimico | T | puidora | 1 | & |4]1a]7] 210 Baio | S
Granita Solidas Proteccidn
Demilician d Martill Equipo d
RN SR Eigico | muido | T |aa| 7 |ef10f7]420] Mesio x| SRR g
Flaca Meumatico Proteccidn
Demilician d Martill Equipo d
RN SR Eigico [ vibracion | T |2 | 7 |6 f1of7] 420] Mesio x| SRR g
Flaca Meumatico Proteccidn
Excavacion Erg.l:unljm Posturas, | Sitio ﬁe sl oo lelalzlool vedo v Campafias 5
Manual ico | Fuerzas v [ Trabajo de Salud
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FORMATO

REFPORTE

DE

CONFORMIDADES

NO

“ersidn:

| Edicidn:

1. IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD O HALLAZGO

ACCION CORRECTIVA

[ACCION PREVENTIVA|CORRECCION |

FECHA

FUENTE

Fevisian por la gerencia

Accidentes

Sugerencia Interna

Seqguimiento de procesos(indicadares)

Froducto no Conforme

Clueja o Heclamo

Incidentes

Auditaria Interna

Mo Conformidad

Comité de Calidad

Dira j Cual?

NO CONFORMIDAD O DESCRIPCION DE LA SITUACION

Detectada por:

Responsable del procesoe que lo generi:

Norma que se afecta

S0 9001

[IS0 14001

DOHSAS 18001

Murmeral de la Norma o requisito del proceso que Incumple:

2. CORRECCION

3. ANALISIS DE CAUSAS

FORMATO SOLUCION DE NO CONFORMIDADES

Yersian:

Edicidn:

Proyecto:

FECHA:

|[Responsable del Proceso:

Descripcion del producto no Conforme

del producto No Cor

Decision sobre el tratamiento

Feprocesado para cumplir los requisitos

Aceptado sin proceso, por acuerdo de la inkerdentoria

iforme

Rechazado

OBSERVACIONES

NHombre vy Firma de la person

a (que autoriza el tratamiento del

woducto No Conforme

For la Empresa For la Interventoria Fecha
Resultado de la inspeccion despues del proceso (Solo si aplica)
RFesponsable de Inspeccidn (Mombre y Firma):
Esta casilla la diligencia el Coordinador de Calidad FECHA,

Eficacia

Feguiere accidn

Fesponsable

=] MO =]

MO
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FORMATO LISTADO DE PLANOS

Version: 01 | Edicién: Octubre

Proyecto: Tribunas Oriental Y Occidental y Edifici o VIP Estadio Libertad de Pasto

EMPRESA CONTRATANTE: FONADE

RECEPCION DEL
PLANO FECHA

ANO MES |DIA | EDICION | IDENTIF CONTENIDO DEL PLANO OBSERVACIONES

Planta graderias Oriente
2007 Enero | 23 | Sep-06 1-13 espacios interiores

Planta graderias
OccidenteCirculacion N+5.25
2007 Enero | 23 | Sep-06 2-13 Sector VIP

2007 Enero | 23 | Sep-06 3-13

Planta-Corte Tribuna
Oriente(Camerino, Bafios,

2007 Enero | 23 | Sep-06 4-13 Ventas)

2007 Enero | 23 | Sep-06 5-13 Planta Tribuna Oriente
Planta-Corte Tribuna Occidente(

2007 Enero | 23 | Sep-06 6-13 Bafios, Ventas,Acceso)

2007 Enero | 23 [ Jun-06 7-13 [Torre Acceso zona VIP (Plantas)

2007 Enero | 23 [ Jun-06 8-13 Torre Acceso zona VIP (Cortes)

Torre Acceso zona VIP

2007 Enero | 23 | Jun-06 9-13 (Fachada y Planta piso 5)
Planta Cimentacion, Corte
2007 Enero | 23 | Sep-06 E-1 Portico Eje 1 Edificio VIP
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FORMATO ACTA DE REUNION

1. CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS ANTERIORES

COMPROMISO

RESPONSABLE

" DE
CUMPLIMIEN

[Primera Reunion 190207

2. TEMAS TRATADOS

[Organizacion de la Primera Jormada de Salud (examen médico) y charla sobe

e Riesgos Prof

3. NUEVOS COMPROMISOS

COMPRONMISO RESPONSABLE FECHA
[Concretar con Salud Vida hor{Sandra Milena Anaya Leal 130372007
fiecha de la Jomada
Adecuacion del espacio para |Sandra Milena Anaya Leal - Mayda k. Moreno
dicha Jornada
[Recoleccion de Informacion p|Mayda K. Moreno Montezuma 20/03,2007

la charla de Riesqosy postero

divulagacion por cartelera

. PARTICIPANTES

4. FECHA DE LA SIGUIENTE REUNION

NOMBRE

CARGO

FIRMA

Sandra Milena Anaya Leal

Ing.Coordinadora SGI
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FORMATO SALIDA DE MATERIAL

Contratista: Consorcio Santandereano

Almacenista: Juan Carlos Perenguez

Obra: Tribuna Oriental y Occidental del estadio Libertad de Pasto

FECHA | CANT | UNIDAD DESCRIPCION SITIO DE UTILIZACION RESPONSABLE
07| 2 Bultos Cemento Meson 1 Benito Yaqueno
27102107 3 Libras [lavos Acero Estriado 2 12 Meson 1 Benito Yaqueno
20102107 1 Libras Clave Comiin 1" Meson 1 Benito Yaqueno
280207 10 Bultos Cemento Meson 3 Luis Pantoja
28/02/07 1 Libras Clave Comun 2" Meson 3 Luis Pantoja
28/02/07 1 Unidad Bombillo Meson 3 Luis Pantoja
28002071 2 |Laminas lcopor Juntas Muro Sala MD Luis Pantoja
280207 8 Bultos Cemento Meson 2 Benito Yaqueno
28/02/07 1 Unidad | Tapén PVYC Roscado 12" | Tanque Fraguade Cilindros Antonio Benavides
28/02/07 1 Cuiiete Estuce Acrilico SIKA Sala de Prensa Antonio Benavides
2o020rf 6 | UNIDAD Soldadura 60-11 Divisiones Baiios Caballeros William Cuaspa
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ALQUILER DE MAQUINARIA

Wersidn: | Edician: | Pagina

Obra:

LOCALIZA|STAND| HORAS

DESCRIPCION | CONTRATISTA| FECHA |ACTIVIDAD CION BY |TRABAJADA

|OBSERVACIONES
Hecibio:
Aprobo;
CONTROL DE INSUMOS
Version: 01 [Edicidn: |

MUNICIPIO FROVEEDOR
FROYECTO TELEFONO
FECHA DE ORDEN FAX
RESIDENTE ORDEN DE COMPRA N*®
TELEFONO DE LA OBRA ASESOR

ITEM DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | OBSERVACIOMES

- 147-




ANEXO 2
FORMATOS DE CONTROL
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FONDO FINANCIERO DE PROYECTOS DE DESARROLLO - FONADE -

OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LA TRIBUNA ORIENTE Y OCCIDENTE PARA EL ESTADIO
LIBERTAD DE SAN JUAN DE PASTO

Proponente: CONSORCIO
SANTANDEREANO

PROPUESTA ECONOMICA
IPG - 1829-196045

ITEM

DESCRIPCION

Unid

Cant

Valor Unitario

Valor Parcial

Valor Total
por Capitulo

PRELIMINARES

$
26.000.000,00

A-01

CAMPAMENTO minimo
120m?2

GL

1,00

$
6.997.850,00

$ 6.997.850,00

A-02

LOCALIZACION
Incluye trazado vy
replanteo

M2

3.320,
00

$ 1.495,00

$ 4.963.400,00

A-03

DESMONTE
VIDRIO

DE

M2

63,00

$ 5.000,00

$ 315.000,00

A-04

DESMONTE PUERTAS
Y VENTANAS Incluyen
marcos y cerraduras

M2

29,75

$ 5.000,00

$ 148.750,00

A-05

DESMONTE
APARATOS
SANITARIOS

Und

107,00

$ 7.500,00

$ 802.500,00

A-06

DEMOLICION MUROS
MAMPOSTERIA
(muros interiores)

M2

211,00

$ 5.000,00

$ 1.055.000,00

A-07

DEMOLICION PLACA
DE PISO e=0,10Mts

M2

1.480,
00

$ 7.000,00

$ 10.360.000,00

A-08

DEMOLICION MESON
DE CONCRETO 0,6
Mts e=0,07Mts

ML

27,00

$ 7.500,00

$ 202.500,00

A-09

DEMOLICION
GRADAS EN
CONCRETO ARMADO

MI

77,00

$ 15.000,00

$ 1.155.000,00

CIMENTACION

$
71.000.000,00

B-01

EXCAVACION
MAQUINA (Incluye
retiro, cargue y acarreo
de material al sitio de
disposicién)

M3

250,00

$ 16.000,00

$ 4.000.000,00

C-05

POZOS
INSPECCION

DE

Und

2,00

$
1.128.500,00

$ 2.257.000,00
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D=1,20m, H =< 2,50 m
Cilindrico (Incluye
marco y tapa)

ESTRUCTURA EN
CONCRETO

$
275.999.999,0
0

Estructura Torre VIP

D-01

PLACA PARA PISO
f'c=3000Psi e=0,10 m

M2

1.414,

$ 31.594,00

$44.673.916,00

D-02

CONCRETO -
COLUMNAS (Seccion =
0,50X0,50 m)

M3

26,00

$ 380.000,00

$9.880.000,00

D-03

CONCRETO - VIGAS
AEREAS
HORIZONTALES

M3

57,00

$ 380.000,00

$ 21.660.000,00

D-04

CONCRETO -
ALIGUERADA

LOSA

M3

2,00

$ 376.000,00

$ 752.000,00

D-05

CONCRETO -
ESCALERAS

M3

5,00

$ 401.000,00

$ 2.005.000,00

D-06

CONCRETO - LOZAS
MACIZAS METALDEK
Espesor=0,11

M3

27,00

$ 430.000,00

$ 11.610.000,00

D-07

CONCRETO -
PANTALLAS Espesor =
0,25-0,30 m

M3

52,00

$ 380.000,00

$ 19.760.000,00

CONCRETO TRIBUNA
OCCIDENTE

D-08

CONCRETO - VIGA
corredor GRADERIA
(0,60X0,96 m) (tribuna
Occidente)

M3

45,00

$ 380.000,00

$ 17.100.000,00

D-09

CONCRETO -
HUELLAS DE
GRADERIA (0,20X0,55
m)

M3

11,00

$ 385.000,00

$ 4.235.000,00

D-10

CONCRETO -
VIGUETAS DE
GRADERIA (0,20X0,55
m)

M3

17,00

$ 385.000,00

$ 6.545.000,00

D-11

CONCRETO-VIGAS
AUXILIARES
CIRCULACION
PALCOS (0,25*0,25 m)

M3

9,00

$ 391.000,00

$ 3.519.000,00

D-12

CONCRETO-LOSA
MACIZA
CIRCULACION
PALCOS espesor =0,11
m  (incluye lamina
metaldeck)

M3

10,42

$ 430.000,00

$ 4.480.600,00
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ACERO DE 48.680 $
D-13 | REFUERZO KG ,63 $2.500,00| 121.701.575,00
ESTRUCTURAS
COMPLEMENTARIAS
MESON EN
CONCRETO
D-14 | f'c=3000Psi MI 127,00 $ 60.000,00| $ 7.620.000,00
ADHESIVO EPOXICO
PARA PEGA DE
CONCRETO NUEVO A
D-15 | ENDURECIDO M2 6,00 $ 76.318,00 $ 457.908,00
E MAMPOSTERIA Y $
PREFABRICADOS 34.000.000,00
MURO LADRILLO
VISTO A DOS CARAS
E-01 | Espesor=0,12Mts M2 269,70 $ 38.000,00 | $ 10.248.600,00
MAMPOSTERIA
BLOQUE PREF. M2
CONCRETO (BLOQUE
E-02 | LISO SERIE 14 - R-10) 432,96 $ 32.000,00 | $ 13.854.720,00
ALFAJIA EN
CONCRETO
E-03 | Espesor=0,15Mts MI 138,20 $25.000,00| $ 3.455.000,00
MAMPOSTERIA M2
E-04 | COMUN 180,12 $ 33.000,00| $5.943.960,00
E-05 | POSETAS DE ASEO Und 4,00| $124.430,00 $ 497.720,00
$
F INSTALACIONES HIDR 101.000.000,0
HIDROSANITARIAS 0
RED HIDRAULICA
PUNTO HIDRAULICO
1/2 (Tribuna
Oriental=40,Tribuna
Occidental =20,
F-01 |VIP=44) Pto 104,00 $30.645,00| $3.187.080,00
REDUCCION PVC 3/4"
F-02 |*1/2"(Tribuna Oriental) Und 2,00 $ 1.020,00 $ 2.040,00
REDUCCION PVC
F-03 |1™1/2" (VIP) Und 6,00 $ 1.500,00 $ 9.000,00
REDUCCION PVC
F-04 |1"™3/4"(VIP) Und 1,00 $ 1.500,00 $ 1.500,00
REDUCCION PVC 1-
1/2" *3/4"(Tribuna
F-05 | Oriental) Und 5,00 $ 2.600,00 $ 13.000,00
REDUCCION PVC 1-
F-06 |1/2"*1"(VIP) Und 8,00 $ 3.500,00 $ 28.000,00
REDUCCION PVC 2"
*1-1/2"(Tribuna
F-07 | Oriental) Und 1,00 $ 5.500,00 $ 5.500,00
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F-08

REDUCCION PVC 3"
*2"(Tribuna Oriental)

uUnd

1,00

$ 16.000,00

$ 16.000,00

F-09

REDUCCION PVC 3"
*2-1/2"(Tribuna
Occidental)

Und

1,00

$ 17.000,00

$ 17.000,00

F-10

TUBERIA PRESION
1/2 RDE21(tribuna
occidente=8 ml, VIP=23
ml)

M

31,00

$ 2.500,00

$ 77.500,00

F-11

TUBERIA PRESION
3/4 RDE21(Tribuna
Oriental=24 ml, Tribuna
Occidental =16 ml,
VIP=1 ml)

M

41,00

$ 4.000,00

$ 164.000,00

F-12

TUBERIA PRESION 1"
RDE 21(Tribuna
Oriental=1,0ml,
VIP=23,0ml)

ML

24,00

$ 6.400,00

$ 153.600,00

F-13

TUBERIA PRESION 1-
1/2 RDE21(Tribuna
Oriental=67 ml,Tribuna
Occidental =22 ml,
VIP=51)

MI

140,00

$ 9.000,00

$ 1.260.000,00

F-14

TUBERIA PRESION 2
RDE26(Tribuna
Oriental=28,50
ml,Tribuna Occidental
=48,50 ml)

M

77,00

$ 14.000,00

$ 1.078.000,00

F-15

TUBERIA PRESION 2-
1/2 RDE26(Tribuna
Occidental)

M

76,00

$ 19.000,00

$ 1.444.000,00

RED SANITARIA

F-16

PUNTO SANITARIO
PVvC 2 (Tribuna
Oriental=58,Tribuna
Occidental =31,
VIP=28)

Pto

117,00

$ 35.000,00

$ 4.095.000,00

F-17

PUNTO SANITARIO
PVvC 4  (Tribuna
Oriental=26,Tribuna
Occidental =10,
VIP=26)

Pto

62,00

$ 40.000,00

$ 2.480.000,00

F-18

REDUCCION
SANITARIA PVC 3" x
2"(VIP)

Und

5,00

$12.000,00

$ 60.000,00

F-19

REDUCCION
SANITARIA PVC 4" x
2"(VIP)

Und

2,00

$ 14.000,00

$ 28.000,00

F-20

REDUCCION
SANITARIA PVC 4" x

Und

1,00

$ 15.000,00

$ 15.000,00
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3"(VIP)

TUBERIA PVC
SANITARIA 2 (Tribuna
Oriental=130

ml,Tribuna Occidental

F-21 =96 ml, VIP=29 ml) Ml 255,00 $12.000,00| $ 3.060.000,00
YEE SANITARIA PVC

F-22 [2"x2"(VIP) Und 6,00 $ 24.000,00 $ 144.000,00
YEE SANITARIA PVC
3" x 3" (Tribuna

F-23 | Occidental =1, VIP=2) Und 3,00 $28.000,00 $ 84.000,00
YEE SANITARIA PVC

F-24 |[4"x4"(VIP) Und 15,00 $ 35.000,00 $ 525.000,00
TUBERIA PVC
SANITARIA 3 (Tribuna
Oriental=27 ml,Tribuna
Occidental =7 ml,

F-25 |VIP=28 ml) Ml 62,00 $ 15.000,00 $ 930.000,00
TUBERIA PVC
SANITARIA 4 (Tribuna
Oriental=90 ml, Tribuna
Occidental =35 ml,

F-26 |VIP=41 ml) Ml 166,00 $18.000,00| $ 2.988.000,00
TUBERIA PVC
SANITARIA 6 (Tribuna
Oriental=27 ml,Tribuna
Occidental =130 ml,

F-27 |VIP=2 ml) Ml 159,00 $ 31.000,00| $4.929.000,00
TUBERIA PVC
SANITARIA
ESTRUCTURADA 6
(Tribuna  Oriental=14
ml,Tribuna Occidental

F-28 |=15ml) Ml 29,00 $ 48.000,00| $ 1.392.000,00
TUBERIA PVC
SANITARIA
ESTRUCTURADA 8
(Tribuna  Oriental=63
ml,Tribuna Occidental

F-29 |=60ml) Ml 123,00 $62.000,00| $ 7.626.000,00
TUBERIA PVC
SANITARIA
ESTRUCTURADA 10
(Tribuna  Oriental=151
ml,Tribuna Occidental

F-30 [=181ml) Ml 332,00 $110.000,00| $ 36.520.000,00
TUBERIA EN
CONCRETO 24"

F-31 |[CLASE1 Ml 48,00 $ 78.000,00| $ 3.744.000,00
RED AGUA LLUVIA
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TUBERIA PVC ALL
F-32 | 2(VIP) Ml 14,77 $ 10.000,00 $ 147.700,00
TUBERIA PVC ALL
F-33 | 3(VIP) Ml 14,77 $ 11.000,00 $ 162.470,00
TUBERIA PVC ALL 4
F-34 | (VIP) Ml 14,77 $ 17.000,00 $ 251.090,00
PUNTO ALL PVC 2"
F-35 | (VIP) uUnd 1,00 $ 26.000,00 $ 26.000,00
PUNTO ALL PVC 3"
F-36 | (VIP) Und 1,00 $ 32.000,00 $ 32.000,00
PUNTO ALL PVC 4"
F-37 | (VIP) uUnd 1,00 $ 34.000,00 $ 34.000,00
F-38 | TUBERIA VENTILACION MI 35,12 $ 21.000,00 $ 737.520,00
RED
CONTRAINCENDIOS
F-39 | TUBERIA HIERRO GAL\ Ml 248,00 $ 71.000,00| $ 17.608.000,00
TUBERIA HIERRO
F-40 | GALVANIZADO 2-1/2 Ml 25,00 $63.000,00| $1.575.000,00
GABINETE CONTRA
|F-41| INCENDIOS uUnd 10,00 $ 340.000,00| $ 3.400.000,00
SIAMESA RED
F-42 | CONTRA INCENDIOS und 1,00| $950.000,00 $ 950.000,00
G INSTALACIONES $
ELECTRICAS 53.000.000,00
Tablero General TG Il
Tablero General de
acuerdo a
especificaciones y $
G-01 | diagrama unifilar UN 1,00| 1.500.000,00| $ 1.500.000,00
ACOMETIDAS y
TABLEROS
Acometida en 3 No 2
+1 N2 + T 6 - Cu
G-02 | THHN ML 65,00 $87.000,00| $5.655.000,00
Acometida en 3 No 6
+1 N6 + T 8 - Cu
G-03 | THHN ML 90,00 $62.000,00| $5.580.000,00
Acometida en 2 No 8
+1IN 8 + T No. 10 - Cu
G-04 | THHN ML 10,00 $ 46.000,00 $ 460.000,00
LAVAMANOS
OAKBROOK TORRE| UN
K-06 |VIP 16,00 $ 250.000,00| $ 4.000.000,00
LAVAMANOS
MINIMAX CUADRADO| UN
K-07 | ZONA VIP 4,00| $300.000,00| $1.200.000,00
$
L OBRAS ESPECIALES 151.760.000,0
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0
SILLETERIA VIP[
L-01 |PALCO DE HONOR 40,00| $244.000,00| $9.760.000,00
SILLETERIA UN 1.000,
L-02 | GRADERIA 00| $46.000,00| $ 46.000.000,00
INSTALACION
ASCENSOR (630 KG -| UN $
L-03 |8P) 1,00 | 96.000.000,00 | $ 96.000.000,00
$
M | LIMPIEZA GENERAL 7.000.000,00
LIMPIEZA Y ASEO| $
M-01 | GENERAL 1,00/ 7.000.000,00| $ 7.000.000,00
$
VALOR COSTOS DIRECTOS -
EJECUCION OBRAS 1'110'397'638
$
VALOR COSTOS
INDIRECTOS A.LU. 222'079'522'8
) $
ADMINISTRACION 13,00% 144.351.689,3
0
$
IMPREVISTOS 2,00% 22.207.952.20
$
UTILIDAD 5,00% 55.510.880.50
VALOR IVA 16% - $
SOBRE UTILIDAD 0 8.883.180,88
$
VALOR COSTO TOTAL 1.341.360.312
88

ING. ORLANDO
SERRANO PEDRAZA
C.C. 13.835.437 de
Bucaramanga
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CITEK
INGENIERIA Y GEOTECNIA
NIT: B17-001-624-4

DISENQ DE MEZCLAS

OBRA :0BRAS COMPLEMENTARIAS TRIRUNA URIENTAL ¥ QGCCIDENTAL DEL ESTADIO

LiBERTAD DE SAN JUAN OE PASTO
CONSTRUCTOR : COMSOREI0 SANTANDERTAM
INTERVENTOR: G-P-I CARLOS BUDRIGUEZ

MATERIAL CEMENTO DIAMANTE, ARENA MINA LAS TERRAZAS, TRITURADO MINA

PARON,
FECHA:7-FEB A T MAR 2T

J5H) P51 ~ RESISTEMCIA  ACUNTAMIEWNTD

MUESTRA | | ROTURA [ DIAS | AN KO T re" [Pst [ MEZCLA [ SLUME
MDI ISR 7 a5 100 [ 3700 '
M2 ZI-FFB | 14 | 152 41397 T 333 | 3300 | 1x:IE I~
MO TMAR | IR a4l R | 3530

3 BSI ) o RESISTENCIA _

MUESTRA | | ROTURA [ D145 [ Dlaw K FC TIPSl [ MEZCLA [ FLURMP
MDD 4-FEB | 7 25527 i55 | 2203 T
MD2 2-FEB | 14 | 147 13371 193 | 2780 | T xR IT 1"
MO -MAR [ 28 40099 AT

2500 P51 RESISTEMCIA

MILESTRA ROTURA | DIAS | [HAM Ko FC™ | PRI | MELCLA | ELLIME
MO 14-FER 7 24540 135 | 920 ——
MDZ IFEE | 4 15.2 2RO 62 [ 2310 | 1:24:33 [ 17
] MAR | 78 33372 151 | 2530

DBSERVACIONES: CANTIDAD DE AGLA:
BULTO .

A.NT,D

REPRESENT

-. -*

CARRERA 22 Mo 13-109  CEL 3117856204

15 LITROS 3 VALDES POR



INFORME

LUGAR'Y FECHA: Sam Jusn de Pastn. 7 de mayn de 7007

0E: INGEHIER(A DE SUELUS Y CIMENTACIONES LIDA

PARA: ING. JAIRI GLIFRRERT GARTAL - LEBENAR - PAST]

REFERENCIA: ESTUOHD GEATECKICE EOIFIEIC YIP- ESTADD LISERTAD -FASTD

CONTENIDO

Conforme & |3 visita téenica realizada y con el propdsito de verificar loz parametros stlizados an of disefio estructural de |2
eimantaciar del adificio en referencia, &l dia 7 de mayn def presanta & reafzaron cinge sundens con ef pergtrémetro dinsmica
living, los cusles se anexan & exte informe. Goma resuftado dk estos ensayas, me permito realizar bos comentarias Squentes:

1

Cardialmentz,

/ |
ING. HOGE CTIRAL MONEAYD

Lo enndans 2 reabrarcn 4 |3 cota de cimentaiin actial, encontrandoss una ligera diferenca, en resistenciz, enire
1n £nnden v ofro.

. Lo el fin de homugenizar s suelus en tnds las cimentzciones, s2 recomignda sjecutar wn mejoramienty en s

(ftmos 30 centimetros def sueln, utiizando un recebs fmpio y bien gradadn del o afirmede M o A2 segin ks
narmas del IVIAS. £l mejoramientn s2 debe realizar en dos capes de 25 centimetros cada una, compactadas of 35%
del Proctor Modficade. _

Previa 2 utzacin dal material de recebn s= debe eecotar (o diferentes ensayus para venificar si cumple con ls
raguisitos de material de afirmadn,

Con & propésito de controlar [ compectacitn, se deben tomar densidades do campo capa por capa e ndmaro
suficinte y 8 cuerds con 3 interventorfz.

-

iﬁh}

'slll ""-l_-—'_

KHEXTT: Cinea ensayns el Penetrometra Dingmice [iviann.
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SUELOS ¥ MATERALES
LRBORRTORIG

DEHSIDAQ EN SITIO METODOQ DEL CONO Y ARENA

PROYECTQ  Edificio VIP Estdio Libertad SOLICITADO POR.___ .
DATOS DE GAMPO
[ Densidad No. K ]
[ Fecha 04 Sep 07
Matedal Reflleno
Localizacion Piazoleta
1 Profundidad mt
[Cota | i
Hean frasco y arana inicial gr. 45R0
- Pesn Wasco y arena fingi or. 1850
Gonstante del cono gr. 1775
Densidad de la arena grfom3 1,39
Volumen dal husos em3 045
Reciptenta No. -
Paso suelo himedo v recipiente gr. 1878
Peso recipiente gr. 200,85
Peso susio hdmedo gr. 1877,2 1

Brobiuier rodifetetife Al St fe fdin hinss s ewicionads penaimecta . Exie dormes orpinaies)

CONTENIDD DE AGUA
Recipieniz No. 124 [
Peso suelo himedo y recipionte gr. 192,58 i
Puso susld £000 ¥ recipiante or. 148,62
Pesan rapipiente ar. arm i
Humedad ¥ 39839 i ]
PESOS UNITARIOS
Densidad himeds gricm3 177 I
Densidad seca griecm3 ) 1,27
Densidad seca mandma gmms 1,34
Hurmedad dptima %
| Compactacitn de! terrano 3% 0478 |
| Campactacién especificada % ]
OBSERVALCIONES
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FECHA FECHA
FECHA |RESIST |14 RESIST | 28 RESIST
FECHA 7 DIAS | PSI DIAS PSI DIAS PSI
N° | TOMA DESCRIPCION . . . NOTA
21-may- 28-may- | 20,7 11-jun-
1 07 07 Mpa 07 R 18 DIAS
21-may- 28-may- 11-jun-
2 07 07 07 3342 R 31 DIAS
21-may- 28-may- | 22,3 11-jun-
3 07 07 Mpa 07 R 18 DIAS
21-may- 28-may- 11-jun-
4 07 07 07 3342 R 31 DIAS
21-may- 28-may- 11-jun-
5 07 07 07 3660 R 31 DIAS
14-may- 21-may- 28-may- 11-jun- NO SE
6 07 ZAP A1-B1-C1 |07 07 07 ENSAYO
24-may- 31-may- 14-jun-
7 07 07 07 3183 | R 33 DIAS
24-may- 31-may- 14-jun-
8 07 19,6Mpa | 07 07 R 8 DIAS
24-may- 31-may- 14-jun-
9 07 07 07 4138 | R 57 DIAS
24-may- 31-may- 14-jun- NO SE
10 07 07 07 ENSAYO
24-may- 31-may- 14-jun-
11 07 19,6Mpa | 07 07 R 8 DIAS
17-may- 24-may- 31-may- 14-jun-
12 |07 ZAP D1 07 07 07 3978,8 |R 57 DIAS
30-may- 06-jun- 20+jun-
13 07 07 07 2467 | R9DIAS
30-may- 06-jun- 20+jun- NO SE
14 07 07 07 ENSAYO
30-may- 06-jun- 20+jun-
15 07 07 1750 |07 R 9 DIAS
30-may- 06-jun- 20+jun- NO SE
16 07 07 07 ENSAYO
30-may- 06-jun- 20+jun-
17 07 07 07 2705 | R 31 DIAS
23-may- 30-may- 06-jun- 20+jun-
18 |07 ZAP D3 07 07 07 3660 R 31 DIAS
02-jun- 09-jun- 23+jun-
19 07 07 3024 |07 R 17 DIAS
02-jun- 09-jun- 23+jun-
20 07 07 3820 |07 R 17 DIAS
02-jun- 09-jun- 23+jun-
21 07 07 07 3820 | R 31DIAS
26-may- 02-jun- 09-jun- 23+jun-
22 |07 ZAP A2-B2-C2 |07 07 07 3342 R 31 DIAS
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17-jul- 24-jul- 07-
1* 07 1981 07 ago-07 R 7 DIAS
17-jul- 24-jul- 07-
2% 07 1910 07 ago-07 R 7 DIAS
17-jul- 24-jul- 07-
3* 07 07 ago-07 | 3253 |R 45 DIAS
17-jul- 24-jul- 07-
4* PLACA PISO 07 07 2546 | ago-07 R 17 DIAS
ORIENTE
10-jul-07 |,
19-jul- 26-jul- 09-
85 07 3388 07 ago-07 R 11 DIAS
19-jul- 26-jul- 09-
86 07 3458 07 ago-07 R 11 DIAS
19-jul- 26-jul- 09-
87 07 07 3466 |ago-07 R 14 DIAS
19-jul- 26-jul- 09-
88 07 07 3537 |ago-07 R 14 DIAS
19-jul- 26-jul- 09-
89 N+5,6 LOSAY |07 07 ago-07 | 4386 |R 28 DIAS
VIGAS 19-ul- 26-jul- 09-
90 |12-ul-07 |, 07 07 ago-07 | 4386 | R 28 DIAS
21+jul- 28+jul- 11-
91 07 2122 07 ago-07 R 11 DIAS
21+jul- 28+jul- 11-
92 07 2122 07 ago-07 R 11 DIAS
21+jul- 28+jul- 11-
93 07 07 2759 |ago-07 R 17 DIAS
21+jul- 28+jul- 11-
94 N+8.,0 07 07 2900 |ago-07 R 17 DIAS
COL A1-B1-C1- |21-ul- 28-jul- 11- )
95 B2-D3-C3-PAN |07 07 ago-07 R 31 DIAS
ASC1 21+jul- 28+jul- 11-
96 |14-jul-07 |, 07 07 ago-07 R 31 DIAS
28+jul- 04-ago- 18-
97 07 1910 07 ago-07 R 11DIAS
28+jul- 04-ago- 18-
98 07 1981 07 ago-07 R 11 DIAS
28+jul- 04-ago- 18-
99 07 07 2794 |ago-07 R 16 DIAS
28+jul- 04-ago- 18-
100 07 07 2546 | ago-07 R 16 DIAS
28+jul- 04-ago- 18-
101 N+ 8.4 07 07 ago-07 | 2829 |R 31 DIAS
LOSA Y VIGAS | 28-jul- 04-ago- 18-
102 | 21-jul-07 |, 07 07 ago-07 | 2900 |R 31 DIAS
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ANEXO 3
FORMATOS CANTIDADES DE CONCRETO
EDIFICIO VIP
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inaeEmEnEt |}

CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTADCANTIDADES DE
CONCRETO ZAPATAS

LONGITU VOLUME
ELEMENTO D B H N
ZAP Al 2,20 2,20 0,50 2,42
ZAP Bl 2,75 2,75 0,60 4,54
ZAP C1 3,10 3,10 0,65 6,25
ZAP D1 3,30 2,00 0,50 3,30
ZAP D1 1,90 1,80 0,50 1,71
ZAP D3 3,10 3,10 0,65 6,25
ZAP ABC2 3,78 2,40 0,80 7,26
ZAP ABC2 7,23 4,30 0,80 24,87
TOTAL
CONCRETO
ZAPATAS| 56,59

w<Z
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N os

IREEnTERE |

B

CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTADCANTIDADES DE CONCRETO COLUMNAS

NIVEL -23 A0 B H L VOLUMEN
COL A1 0,50 0,50 0,95 0,24
COL B1 0,50 0,50 0,95 0,24
CoLC1 0,50 0,50 0,95 0,24
COL A2 0,50 0,50 0,95 0,24
COoL C3 0,50 0,50 0,95 0,24
COL D3 0,50 0,50 0,95 0,24

NIVELO A 2,8 B H L VOLUMEN
COL A1 0,50 0,50 2,40 0,60
COL B1 0,50 0,50 2,40 0,60
CoLC1 0,50 0,50 2,40 0,60
COL A2 0,50 0,50 2,40 0,60
COL C3 0,50 0,50 2,40 0,60
COL D3 0,50 0,50 2,40 0,60

NIVEL 8,4 A 11,2 B H L VOLUMEN
COL A1 0,50 0,50 2,40 0,60
COL B1 0,50 0,50 2,40 0,60
CoLC1 0,50 0,50 2,40 0,60
COL A2 0,50 0,50 2,40 0,60
COL C3 0,50 0,50 2,40 0,60
COL D3 0,50 0,50 2,40 0,60

NIVEL 11.2 a 14 B H L VOLUMEN
COL A1 0,50 0,50 2,40 0,60
COL B1 0,50 0,50 2,40 0,60
CoLC1 0,50 0,50 2,40 0,60
COL A2 0,50 0,50 2,40 0,60
COL C3 0,50 0,50 2,40 0,60
COL D3 0,50 0,50 2,40 0,60

NIVEL 14 a 16.5 B H L VOLUMEN

COLUMNETA B1” 0,30 0,30 2,25 0,20

COLUMNETACY’ 0,30 0,30 2,25 0,20
CcoLC1 0,50 0,50 2,25 0,56
COL B1 0,50 0,50 2,25 0,56

TOTAL
CONCRETO
COLUMNAS 20,96

M3
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ipEEn e |

CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO PANTALLAS

NIVEL -23 A0 B H L VOLUMEN
PANT D1 0,30|3,70 0,95 1,05
PANT B2 0,25|1,65 0,95 0,39

PANT ASC AD. 0,25|3,70 0,95 0,88

PANT ASC 0,25|5,00 0,95 1,19

NIVELOA 2,8 B H L VOLUMEN
PANT D1 0,30|3,70 2,40 2,66
PANT B2 0,25|1,65 2,40 0,99

PANT ASC 0,25|5,00 2,40 3,00

NIVEL 2,8 A5,6 B H L VOLUMEN
PANT D1 0,30|3,70 2,40 2,66
PANT B2 0,25|1,65 2,40 0,99

PANT ASC 0,25|5,00 2,40 3,00

NIVEL 5,6 A8/4 B H L VOLUMEN
PANT D1 0,30|3,70 2,40 2,66
PANT B2 0,25|1,65 2,40 0,99

PANT ASC 0,25|5,00 2,40 3,00
NIVEL 8,4 A 11,2 B H L VOLUMEN
PANT D1 0,30|3,70 2,40 2,66
PANT B2 0,25|1,65 2,40 0,99
PANT ASC 0,25|5,00 2,40 3,00
NIVEL 11.2 A14 B H L VOLUMEN
PANT ASC 0,25|5,00 2,40 3,00
NIVEL 14 A 15.85 B H L VOLUMEN
PANT ASC 0,25|5,00 1,60 2,00
NIVEL 15.85A 184 B H L VOLUMEN
PANT ASC 0,25|5,00 2,30 2,88

2,88
TOTAL CONCRETO PANTALLAS = 38,00

M3
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&N
[‘t?"gim} CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL-1,05 CIMENTACION

EJE CANT LONGITUD B H AREA VOLUMEN

VA 1 4,46 0,40 0,40 1,78 0,71

VB 1 4,65 0,40 0,40 1,86 0,74

Ve 1 7,32 0,40 0,45 2,93 1,32

VD 1 5,59 0,40 0,40 2,24 0,89

Vi 1 13,38 0,40 0,40 5,35 2,14

V2 1 5,23 0,40 0,40 2,09 0,84

V3a 1 1,85 0,25 0,25 0,46 0,12

V3 1 8,05 0,40 0,40 3,22 1,29

PANTALLAS 0,25 -1 6,65 0,25 0,40 -1,66 -0,67

PANTALLAS 0,30 -1 3,70 0,30 0,40 -1,11 -0,44

0,00 0,00

TOTAL 60,88 17,16 6,94

cowmnas | 6 | 0,50 050 | 040 | 150 0,60

PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67

PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44

TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL -1,05 95,86
AREA VIGAS NIVEL -1,05 17,16
AREA VACIO ASCENSOR 3,60
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77

VOLUMEN CONCRETO VIGAS 6,94

VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,60

VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11

TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 8,65
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CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 0.0

COLUMNAS 6] 050 | o050 | 040 1,50 0,60
PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67
PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44
TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL 0.0 95,86
AREA VACIO ASCENSOR 3,70
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77
VOLMEN DE CONCRETO PLACA DE
PISO 0,10 9,53
VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,60
VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 11,24
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S
[Q OSP] CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 2.8

EJE CANT LONGITUD B H AREA VOLUMEN
VA 1 4,46 0,40 0,40 1,78 0,71
VTA Al 1 4,65 0,30 0,35 1,40 0,49
VB 1 4,65 0,40 0,40 1,86 0,74
VB1 1 2,25 0,25 0,40 0,56 0,23
VTA B1 1 5,87 0,25 0,40 1,47 0,59
VTA B2 1 1,75 0,25 0,25 0,44 0,11
Ve 1 7,32 0,40 0,45 2,93 1,32
VTA C1 1 5,72 0,40 0,40 2,29 0,92
VTAC2 1 5,43 0,30 0,40 1,63 0,65
VD 1 5,59 0,40 0,40 2,24 0,89
V1 1 13,38 0,40 0,40 5,35 2,14
Via 1 4,70 0,30 0,40 1,41 0,56
V2 1 5,23 0,40 0,40 2,09 0,84
V3a 1 1,85 0,25 0,25 0,46 0,12
V3 1 8,05 0,40 0,40 3,22 1,29
V C2-D 1 2,58 0,15 0,40 0,39 0,15
V BUITRON 1 3,13 0,15 0,40 0,47 0,19
PANTALLAS 0,25 -1 6,65 0,25 0,40 -1,66 -0,67
PANTALLAS 0,30 -1 3,70 0,30 0,40 -1,11 -0,44
TOTAL 96,96 27,21 10,82
COLUMNAS 6 0,50 0,50 0,40 1,50 0,60
PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67
PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44
TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL 2.8 95,83
AREA VIGAS NIVEL 2.8 27,21
AREA VACIO ASCENSOR Y ESCALERAS 9,13
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL METALDECK 58,00
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77
VOLUMEN CONCRETO VIGAS 10,82
VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,60
VOL POR
VOLUMEN CONCRETO METALDECK M2 0,085 4,93
VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 17,46
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CONSORCIO SANTANDEREANO

AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD

CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 5,60

EJE CANT LONGITUD B H AREA VOLUMEN
VA 1 4,46 0,40 0,40 1,78 0,71
VTA Al 1 4,65 0,30 0,35 1,40 0,49
VB 1 4,65 0,40 0,40 1,86 0,74
VB1 1 2,25 0,25 0,40 0,56 0,23
VTA B1 1 5,25 0,25 0,40 1,31 0,53
VTA B2 1 1,75 0,25 0,40 0,44 0,18
VTA C1 1 5,72 0,40 0,40 2,29 0,92
VTA C2 1 5,43 0,30 0,40 1,63 0,65
VD 1 5,59 0,40 0,40 2,24 0,89
V1 1 13,38 0,40 0,40 5,35 2,14
Via 1 4,70 0,30 0,40 1,41 0,56
V BUITRON 1 2,61 0,15 0,40 0,39 0,16
VIGA DE BORDE 1 13,90 0,15 0,40 2,09 0,83
PANTALLAS 0,25 -1 6,65 0,25 0,40 -1,66 -0,67
PANTALLAS 0,30 -1 3,70 0,30 0,40 -1,11 -0,44
TOTAL 109,72 29,06 11,63
COLUMNAS | 6 0,50 0,50 0,40 1,50 0,60
PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67
PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44
TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL 5,6 108,53
AREA VIGAS NIVEL 5,6 29,06
AREA VACIO ASCENSOR Y ESCALERAS 9,13
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL METALDECK MAS VOLADOS 68,85
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77
VOLUMEN CONCRETO VIGAS 11,63
VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,60
VOL POR
VOLUMEN CONCRETO METALDECK M2 0,085 5,85
VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11
TOTAL VOLUMEN DE CONCRET|O 19,19
CO NSDRCIOSANIAN.DER_EAN.OJ
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AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 8,4
B CANT | LONGITUD B H | AREA m2 VOLnqug"EN
VA 1 4,46 0,40 0,40 1,78 0,71
VTA Al 1 4,65 0,30 0,35 1,40 0,49
VB 1 4,65 0,40 0,40 1,86 0,74
VB1 1 2,25 0,25 0,40 0,56 0,23
VTA B1 1 5,25 0,25 0,40 1,31 0,53
VTA B2 1 1,75 0,25 0,25 0,44 0,11
Ve 1 7,17 0,40 0,45 2,87 1,29
VTAC1 1 7,17 0,40 0,40 2,87 1,15
VTA C2 1 6,65 0,30 0,40 2,00 0,80
VD 1 5,89 0,40 0,40 2,36 0,94
V1 1 13,38 0,40 0,40 5,35 2,14
V3 1 8,05 0,40 0,40 3,22 1,29
V C2-D 1 2,58 0,15 0,40 0,39 0,15
V BUITRON 1 2,61 0,15 0,40 0,39 0,16
VIGA DE BORDE C -D 1 5,40 0,15 0,25 0,81 0,20
VIGA DE BORDE 1-3 1 5,84 0,15 0,40 0,88 0,35
PANTALLAS 0,25 -1 6,65 0,25 0,40 -1,66 -0,67
PANTALLAS 0,30 -1 3,70 0,30 0,40 -1,11 -0,44
0,00 0,00
TOTAL 109,88 29,67 11,68
COLUMNAS 6 0,50 0,50 0,40 1,50 0,60
PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67
PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44
TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL 8,4 104,90
AREA VIGAS NIVEL 8,4 29,67
AREA VACIO ASCENSOR Y ESCALERAS 9,13
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL METALDECK MAS VOLADOS 64,61
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77
VOLUMEN CONCRETO VIGAS 11,68
VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,60
VOL POR
VOLUMEN CONCRETO METALDECK M2 0,085 5,49
VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11
TOTAL VOLUMEN DE CONClRETO 18,88
(‘nI\ISﬂRCIﬂSANIANJJF_D_EANQJ
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AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 11,2

EJE CANT LONGITUD B H AREA m2 VOI;]qug/I EN
VA 1 4,46 0,40 0,40 1,78 0,71
VTA Al 1 4,65 0,30 0,35 1,40 0,49
VB 1 4,65 0,40 0,40 1,86 0,74
VB1 1 2,25 0,25 0,40 0,56 0,23
VTA B1 1 5,25 0,25 0,40 1,31 0,53
VTA B2 1 3,75 0,30 0,25 1,13 0,28
Ve 1 9,17 0,40 0,45 3,67 1,65
VD 1 5,89 0,40 0,40 2,36 0,94
V1 1 13,38 0,40 0,40 5,35 2,14
Via 1 4,70 0,30 0,40 1,41 0,56
V2 1 5,23 0,40 0,40 2,09 0,84
V3a 1 1,85 0,25 0,25 0,46 0,12
V3 1 8,05 0,40 0,50 3,22 1,61
V C2-D 1 1,72 0,15 0,40 0,26 0,10
V BUITRON 1 1,93 0,15 0,40 0,29 0,12
VIGA DE BORDE 1 7,70 0,20 0,20 1,54 0,31
VIGA DE BORDE 1 5,80 0,15 0,40 0,87 0,35
PANTALLAS 0,25 -1 6,65 0,25 0,40 -1,66 -0,67
PANTALLAS 0,30 -1 3,70 0,30 0,40 -1,11 -0,44
TOTAL 100,78 26,78 10,60
COLUMNAS 6 0,50 0,50 0,40 1,50 0,60
PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67
PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44
TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL 11,2 107,36
AREA VIGAS NIVEL 11,2 26,78
AREA VACIO ASCENSOR Y ESCALERAS 9,13
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL METALDECK MAS VOLADOS 69,95
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77
VOLUMEN CONCRETO VIGAS 10,60
VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,60
VOL POR
VOLUMEN CONCRETO METALDECK M2 0,085 5,95
VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 18,26
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AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 14

EXE cANT | LONGITUD B H | AREAm2 VOLnqug"EN
VA 1 4,46 0,40 0,40 1,78 0,71
VTA Al 1 4,65 0,30 0,35 1,40 0,49
VB 1 4,65 0,40 0,40 1,86 0,74
VB1 1 2,25 0,25 0,40 0,56 0,23
VTA B1 1 5,91 0,25 0,40 1,48 0,59
VTA B2 1 3,75 0,25 0,25 0,94 0,23
Ve 1 7,32 0,40 0,45 2,93 1,32
VD 1 5,69 0,40 0,40 2,28 0,91
V1 1 13,38 0,40 0,40 5,35 2,14
Via 1 4,70 0,30 0,40 1,41 0,56
V2 1 5,23 0,40 0,40 2,09 0,84
V3a 1 1,85 0,25 0,25 0,46 0,12
V3 1 8,05 0,40 0,50 3,22 1,61
V C2-D 1 2,47 0,15 0,40 0,37 0,15
COLUMNETAS -2 0,30 0,30 0,40 -0,18 -0,07
TOTAL 97,32 25,29 10,09
COLUMNAS 6 0,50 0,50 0,40 1,50 0,60
COLUMNETAS 2 0,30 0,30 0,40 0,18 0,07
PANTALLAS 0,25 1 6,65 0,25 0,40 1,66 0,67
PANTALLAS 0,3 1 3,70 0,30 0,40 1,11 0,44
TOTAL 2,77 1,11
AREA TOTAL NIVEL 14 106,55
AREA VIGAS NIVEL 14 25,29
AREA VACIO ASCENSOR Y ESCALERAS 9,13
AREA TOTAL COLUMNAS 1,50
AREA TOTAL COLUMNETAS 0,18
AREA TOTAL METALDECK MAS VOLADOS 70,63
AREA TOTAL PANTALLAS 2,77
VOLUMEN CONCRETO VIGAS 10,09
VOLUMEN CONCRETO COLUMNETAS 0,60
VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,07
VOL POR
VOLUMEN CONCRETO METALDECK M2 0,085 6,00
VOLUMEN CONCRETO PANTALLAS 1,11
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 17,87
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AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 15.85

AREA VOLUMEN

EJE CANT LONGITUD B H m2 m3

V3A1 1 1,80 0,25 0,25 0,45 0,11

V3A2 1 1,80 0,25 0,25 0,45 0,11

V3A3 1 1,80 0,25 0,25 0,45 0,11

VB1 1 3,60 0,25 0,25 0,90 0,23

VTA Bl 1 3,60 0,25 0,25 0,90 0,23

TOTAL 12,60 3,15 0,79
AREA TOTAL NIVEL 15.85 8,28
AREA VIGAS NIVEL 15.85 3,15
AREA TOTAL LOSA MACIZA 5,13

VOLUMEN CONCRETO VIGAS 0,79

POR
VOLUMEN CONCRETO LOSA MACIZA e= 0,25 1,28
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 2,07
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AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 16.5

AREA VOLUMEN

EJE CANT LONGITUD B H m2 m3

Vi 1 4,65 0,25 0,25 1,16 0,29

Via 1 5,10 0,25 0,25 1,28 0,32

VB 1 2,36 0,25 0,25 0,59 0,15

VB* 1 2,42 0,25 0,25 0,61 0,15

vC 1 1,00 0,25 0,25 0,25 0,06

TOTAL 15,53 3,88 0,97

COLUMNAS 2 0,50 0,50 0,25 0,50 0,13

COLUMNAS 2 0,30 0,30 0,25 0,18 0,05

TOTAL 0,68 0,17
AREA TOTAL NIVEL 16.5 13,63
AREA VIGAS NIVEL 16.5 3,88
AREA TOTAL COLUMNAS 0,68
AREA TOTAL METALDECK 9,07

VOLUMEN CONCRETO VIGAS 0,97

VOLUMEN CONCRETO COLUMNAS 0,17

VOL POR
VOLUMEN CONCRETO METALDECK M2 0,085 0,77
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 1,91
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AMPLIACION Y REMODELACION ESTADIO LIBERTAD
CANTIDADES DE CONCRETO LOSA NIVEL+ 18.40

AREA VOLUMEN

EJE CANT LONGITUD B H m2 m3

V3A1 1 1,80 0,25 0,25 0,45 0,11

V3A2 1 1,80 0,25 0,25 0,45 0,11

V3A3 1 1,80 0,25 0,25 0,45 0,11

VB1 1 3,60 0,25 0,25 0,90 0,23

VTA B1 1 3,60 0,25 0,25 0,90 0,23

VASC 1 2,85 0,40 0,25 1,14 0,29

TOTAL 15,45 4,29 1,07
AREA TOTAL NIVEL 18.40 8,28
AREA VIGAS NIVEL 18.40 4,29
AREA TOTAL LOSA MACIZA 3,99

VOLUMEN CONCRETO VIGAS 1,07

POR
VOLUMEN CONCRETO LOSA MACIZA e= 0,25 1,00
TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO 2,07
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ANEXO 4
FORMATOS CANTIDADES DE HIERRO
EDIFICIO VIP
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METROS LINEALES PESO
MED

No. REF ® A CANT| ML3/8 | ML3/4 | ML7/8 |#3 |#6 #7
zap ZA-1 4 2,10 32

zap ZB-1 4 2,65 56

zap ZC-1 4 3,00 62

zap Z D-3 4 3,00 62

zap ZD-1 4 1,90 14

zap |  ZD-1 4 | 170 | 17

zap ZD-1 4 3,80 16

zap ZD-1 4 3,20 18

zap | ZABC2 | 6 | 230 | 70 161,00 362,25

zap | ZA-BC-2 | 6 | 420 | 138 579,60 1304,10

zap | ZA-BC2 | 6 | 1,00 | 44 83,60 188,10

zap | ZA-BC-2 | 6 | 713 | 36 256,68 577,53
Total| 319348 KG 0,00 1080,88 0,00] 0,00] 2431,98] 0,00]
Total| 184238 ML

-178-



METROS LINEALES PESO
MED

No. REF ® |A CANT | ML 3/8 | ML 3/4 | ML 7/8 |#3 #6 #7
VIGAS

cim | CIMENTACION

cim V 1.A-D 5 | 650 | 3

cim V 1.A-D 5 [1000] 3

cim V 1.A-D 5 [1050| 3

cim V 1.A-D 5 6,00 3

cim V 1.A-D 6 | 400 | 4 16,00 36,00

cim | ESTRIBOS | 3 | 1,70 | 80 | 136,00 76,16

cm | ESTRIBOS | 3 | 063 | 80 | 50,40 28,22

cim V 2.A-B1 5 | 650 | 6

cm | ESTRIBOS | 3 | 166 | 43 | 71,38 39,97

cm | ESTRIBOS | 3 | 059 | 30 | 17,70 9,91

cim V 3.B1-F 5 9,80 6

cim V 3B1F 6 | 400 | 2 8,00 18,00

cm | ESTRIBOS | 3 | 166 | 55 | 91,30 51,13

cm | ESTRIBOS | 3 | 059 | 55 | 32,45 18,17

cm | V3ABBL | 5 | 275 | 6

cm | ESTRIBOS | 3 | 166 | 16 | 26,56 14,87

cm | ESTRIBOS | 3 | 059 | 16 9,44 5,29

cim V-A-12 5 6,00 6

cim V-A-12 6 | 300 | 2 6,00 13,50

cm | ESTRIBOS | 3 | 166 | 29 | 4814 26,96

cm | ESTRIBOS | 3 | 059 | 29 | 17,11 9,58

cim VB.12 5 6,00 6

cim VB.12 6 | 300 | 2 6,00 13,50

cm | ESTRIBOS | 3 | 1,70 | 31 | 52,70 29,51

cm | ESTRIBOS | 3 | 036 | 31 | 11,16 6,25

cim VC.13 5 7,35 6

cim VC.13 6 | 300 | 2 6,00 13,50

cm | ESTRIBOS | 3 | 1,70 | 36 | 61,20 34,27

cim | ESTRIBOS | 3 | 0,36 | 36 | 12,96 7,26

cim VD.13 5 6,50 6

cim VD.13 6 | 300 | 2 6,00 13,50

cm | ESTRIBOS | 3 | 1,70 | 33 | 56,10 31,42

cm | ESTRIBOS | 3 | 063 | 33 | 20,79 11,64

Total 108332 KG 71539| 48,00| 0,00| 400,62| 108,00(0,00]

Total 1131,79 ML
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METROS LINEALES PESO
MED

No. REF ® A CANT| ML 3/8 | ML 3/4 | ML 7/8 | #3 #6 #7

col COLUMNAS

col C-A.2 5 4,50 4

col C-A.2 5 | 12,00 4

col C-A.2 5 7,50 4

col C-A.2 5 | 10,50 4

col C-A2 6 | 7,50 | 2 15,00 33,75

col C-A2 6 | 1050 2 21,00 47,25

col C-A2 6 | 450 | 2 9,00 20,25

col C-A2 6 | 12,00 2 24,00 54,00

col | ESTRIBOS | 3 | 2,02 | 91 | 18382 102,94

col | ESTRIBOS | 3 | 0,70 | 364 | 254,80 142,69

col c-C.1 6 | 450 | 4 18,00 40,50

col c-C.1 6 | 12,00 4 48,00 108,00

col c-c.1 6 | 490 | 8 39,20 88,20

col c-C. 6 | 7,50 | 4 30,00 67,50

col c-C. 7 1750 | 2 15,00 45,90

col c-C. 7 11200 4 48,00 146,38

col c-C.1 7 | 450 | 2 9,00 27,54

col c-c.1 7 | 480 | 2 9,60 29,38

col | ESTRIBOS | 3 | 2,02 | 91 | 18382 102,94

col | ESTRIBOS | 3 | 0,70 | 364 | 254,80 142,69

col C-Al 5 | 450 | 4

col C-Al 5 | 10,00 4

col C-Al 5 | 12,00 4

col C-Al 5 | 750 | 4

col C-Al 6 | 750 | 2 15,00 33,75

col C-Al 6 | 1050 | 2 21,00 47,25

col C-Al 6 | 450 | 2 9,00 20,25

col C-Al 6 | 12,00 2 24,00 54,00

col | ESTRIBOS | 3 | 2,02 | 91 | 18382 102,94

col | ESTRIBOS | 3 | 0,70 | 364 | 254,80 142,69

col C-B.1 6 | 450 | 4 18,00 40,50

col C-B.1 6 | 7,50 | 4 30,00 67,50

col C-B.1 6 | 12,00 8 96,00 216,00

Total 469172 KG 2504,32 | 574,80 | 512,60 | 1402,42| 1293,30| 1568,56

Total 3353,12 ML
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METROS LINEALES PESO
MED

No. REF A CANT |ML 3/8| ML 3/4 | ML 7/8 |#3 #6 #7
pant PANTALLAS
pant P-B2 6 4,50 7 31,50 70,88
pant P-B2 6 7,50 7 52,50 118,13
pant P-B2 6 | 10,50 7 73,50 165,38
pant P-B2 6 | 12,00 7 84,00 189,00
pant ESTRIBOS 3 0,30 | 120 36,00 20,16
pant ESTRIBOS 4 4,48 40
pant CMTA B2 7 4,50 2 9,00 27,54
pant CMTA B2 7 7,50 2 15,00 45,90
pant CMTA B2 7 | 10,50 2 21,00 64,26
pant CMTA B2 7 | 12,00 2 24,00 73,44
pant ESTRIBOS 3 1,00 91 91,00 50,96
pant P-D1 6 7,50 14 105,00 236,25
pant P-D1 6 4,50 14 63,00 141,75
pant P-D1 6 |1050| 14 147,00 330,75
pant P-D1 6 |12,00| 14 168,00 378,00
pant ESTRIBOS 5 4,60 40
pant ESTRIBOS 3 0,48 | 160 76,80 43,01
pant CMTA D1 7 7,50 6 45,00 137,70
pant CMTA D1 7 4,50 6 27,00 82,62
pant CMTA D1 7 | 10,50 6 63,00 192,78
pant CMTA D1 7 | 12,00 6 72,00 220,32
pant ESTRIBOS 3 1,20 91 109,20 61,15
pant | PANTALLAASC| 6 4,50 24 108,00 243,00
pant | PANTALLAASC| 6 7,50 24 180,00 405,00
pant | PANTALLAASC| 6 8,00 24 192,00 432,00
pant | PANTALLAASC| 6 |12,00| 48 576,00 1296,00
pant ESTRIBOS 4 5,48 80
pant ESTRIBOS 3 0,20 | 480 96,00 53,76
pant CMTA ASC 7 4,50 16 72,00 220,32
pant CMTA ASC 7 |1200| 32 384,00 1175,04
pant CMTA ASC 7 8,00 16 128,00 391,68
pant CMTA ASC 7 7,50 16 120,00 367,20
pant ESTRIBOS 3 0,80 91 72,80 40,77
pant REF ADIC 3 0,8 48 38,40 21,50
Total 8653,72 KG 558,60 | 1866,90| 1017,60 | 312,82 | 4200,53| 3113,86
Total 3324,90 ML
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF ¢ A CANT ML3/8 | ML3/4 | ML 7/8 |#3 #6 #7
v 2.8 V1.A-D 5 10,50 6
v 2.8 V1.A-D 5 2,00 2
v 2.8 V1.A-D 5 3,00 2
v 2.8 V1.A-D 5 6,50 1
v 2.8 V1.A-D 6 1,50 1 1,50 3,38
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,60 103 164,80 92,29
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 0,58 103 59,74 33,45
v28| V2AB1 5 6,50 2
v28| V2AB1 5 3,00 2
v28| V2AB1 6 6,50 4 26,00 58,50
v28| V2AB1 6 3,50 1 3,50 7,88
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,60 47 75,20 42,11
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 0,58 47 27,26 15,27
v 28| V3BIl-F 5 9,70 6
v 28| V3BIl-F 5 2,00 2
v 28| V3BIl-F 5 4,00 1
v 28| V3BIl-F 6 2,50 4 10,00 22,50
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,60 64 102,40 57,34
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 0,58 64 37,12 20,79
v28|V3ABBl| 6 2,67 4 10,68 24,03
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,00 22 22,00 12,32
v 2.8 V-A-12 5 6,00 6
v 2.8 V-A-12 5 2,00 2
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,60 36 57,60 32,26
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 0,58 36 20,88 11,69
v 2.8 VB.12 5 6,00 6
v 2.8 VB.12 5 3,00 1
v 2.8 VB.12 6 2,00 4 8,00 18,00
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,60 36 57,60 32,26
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 0,58 36 20,88 11,69
v 2.8 VC.13 5 4,50 2
v 2.8 VC.13 6 7,32 3 21,96 49,41
v 2.8 VC.13 6 7,25 3 21,75 48,94
v 2.8 VC.13 6 2,50 7 17,50 39,38
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 1,70 43 73,10 40,94
v 2.8 | ESTRIBOS | 3 0,63 43 27,09 15,17
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF o |A CANT| ML 3/8 ML 3/4 | ML 7/8 | #3 #6 #7
v 5.6 | VIGAS N+5.6
v 5.6 V 1.A-D 5 6,00 6
v 5.6 V 1.A-D 5 | 10,50 6
v 5.6 V 1.A-D 5 7,00 2
v 5.6 V 1.A-D 5 5,00 2
v 5.6 V 1.A-D 5 3,00 1
v 5.6 V 1.A-D 6 2,00 3 6,00 13,50
v 5.6 V 1.A-D 6 3,00 1 3,00 6,75
v 5.6 ESTRIBOS 3 1,60 102 163,20 91,39
v 5.6 ESTRIBOS 3 0,58 102 59,16 33,13
v 5.6 V 2.A-B1 5 9,70 2
v 5.6 V 2.A-B1 5 1,50 2
v 5.6 V 2.A-B1 5 3,00 3
v 5.6 V 2.A-B1 6 6,50 6 39,00 87,75
v 5.6 V 2.A-B1 6 3,50 1 3,50 7,88
v 5.6 ESTRIBOS 3 1,60 47 75,20 42,11
v 5.6 ESTRIBOS 3 0,58 47 27,26 15,27
v 5.6 V 3.B1-F 5 9,70 3
v 5.6 V 3.B1-F 5 2,00 1
v 5.6 V 3.B1-F 5 4,00 1
v 5.6 V 3.B1-F 5 5,00 1
v 5.6 V 3.B1-F 6 9,70 3 29,10 65,48
v 5.6 V 3.B1-F 6 2,50 5 12,50 28,13
v 5.6 V 3.B1-F 6 2,00 1 2,00 450
v 5.6 ESTRIBOS 3 1,60 64 102,40 57,34
v 5.6 ESTRIBOS 3 0,58 64 37,12 20,79
v 5.6 V-A-12 5 6,00 6
v 5.6 V-A-12 5 3,50 1
v 5.6 V-A-12 6 2,00 2 4,00 9,00
v 5.6 ESTRIBOS 3 1,60 36 57,60 32,26
v 5.6 ESTRIBOS 3 0,58 36 20,88 11,69
v 5.6 VB.12 5 6,00 6
v 5.6 VB.12 5 3,50 1
v 5.6 VB.12 5 5,50 1
v 5.6 VB.12 6 2,50 3 7,50 16,88
v 5.6 VB.12 6 2,00 3 6,00 13,50
v 5.6 ESTRIBOS 3 1,60 36 57,60 32,26
v 5.6 ESTRIBOS 3 0,58 36 20,88 11,69
v 5.6 VC.13 5 7,00 1
v 5.6 VC.13 5 4,00 2
v 5.6 VC.13 6 8,75 6 52,50 118,13

- 183-




v 56| ESTRBOS | 3 | 1,60 | 36 57,60 32,26
v56| VIAB2 | 5 | 285 | 4
v 5.6 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 23 23,00 12,88
v56| VIAAL | 5 | 600 | 3
v56| VIAAL | 5 | 325 | 1
v56| VIAAL | 6 | 600 | 3 18,00 40,50
v 5.6 | ESTRIBOS | 3 | 1,30 | 46 59,80 33,49
v56| VIAIA | 5 | 600 | 2
v56| VIAIA | 5 | 350 | 2
v56| VIAIA | 6 | 600 | 3 18,00 40,50
v 5.6 | ESTRIBOS | 3 | 1,40 | 36 50,40 28,22
v56| VBL.23 | 5 | 350 | 4
v 5.6 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 31 31,00 17,36
VIGAS
v 56| BUTRON | 5 | 210 | 4
v 5.6 | ESTRIBOS | 3 | 0,50 | 20 10,00 5,60
v56| V3A 6 | 267 | 4 10,68 24,03
v 5.6 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 22 22,00 12,32
Total 2146,71 KG 1203,27| 326,98| 0,00 673,83] 73571 0,00]
Total 2002,80 ML
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF b A CANT| ML3/8 | ML 3/4 | ML 7/8 |#3 #6 #7
VIGAS
v 8.4 N+8.4
v 8.4 V1.A-D 5 6,00 3
v 8.4 V1.A-D 5 | 10,50 3
v 8.4 V1.A-D 5 7,50 1
v 8.4 V1.A-D 5 2,50 1
v 8.4 V1.A-D 5 2,00 1
v 8.4 V1.A-D 5 3,00 2
v 8.4 V1.A-D 6 6,00 3 18,00 40,50
v 8.4 V1.A-D 6 | 10,50 3 31,50 70,88
v 8.4 V1.A-D 6 7,50 3 22,50 50,63
v 8.4 V1.A-D 6 2,00 1 2,00 4,50
v 8.4 V1.A-D 6 4,00 2 8,00 18,00
v 84 | ESTRIBOS | 3 1,60 | 102 163,20 91,39
v 84 | ESTRIBOS | 3 0,58 | 102 59,16 33,13
v84| V2ABIL 5 3,00 2
v84| V2ABIL 5 1,50 2
v84| V2ABIL 6 6,50 6 39,00 87,75
v84| V2ABIL 6 3,00 2 6,00 13,50
v84| V2ABIL 4 9,70 2
v 84 | ESTRIBOS | 3 1,60 47 75,20 42,11
v 84 | ESTRIBOS | 3 0,58 47 27,26 15,27
v 84| V3BIl-F 5 9,70 2
v 84| V3BIl-F 5 5,00 1
v 84| V3BIl-F 5 1,50 1
v 84| V3BIl-F 6 9,70 7 67,90 152,78
v 84| V3BIl-F 6 4,50 1 4,50 10,13
v 84| V3BIl-F 6 2,50 7 17,50 39,38
v 84| V3BIl-F 6 2,00 4 8,00 18,00
v 84 | ESTRIBOS | 3 1,80 55 99,00 55,44
v 84 | ESTRIBOS | 3 0,68 55 37,40 20,94
v 8.4 V-A-12 5 6,00 7
v 8.4 V-A-12 5 2,50 4
v 84 | ESTRIBOS | 3 1,60 36 57,60 32,26
v 84 | ESTRIBOS | 3 0,58 36 20,88 11,69
v 8.4 VB.12 5 6,00 6
v 8.4 VB.12 5 5,50 1
v 8.4 VB.12 6 2,50 6 15,00 33,75
v 8.4 VB.12 6 3,50 1 3,50 7,88
v 84 | ESTRIBOS | 3 1,60 36 57,60 32,26
v 84 | ESTRIBOS | 3 0,58 36 20,88 11,69
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vea| vcas | 5 | 400 ]| 2
v84| VIAAL | 5 | 325 | 1
v84| VIAAL | 6 | 600 | 3 18,00 40,50
v 8.4 | ESTRIBOS | 3 | 1,30 | 46 59,80 33,49
v84| VIAIA | 5 | 600 | 2
v84| VIAIA | 5 | 350 | 2
v84| VIAIA | 6 | 600 | 3 18,00 40,50
v 8.4 | ESTRBOS | 3 | 1,40 | 36 50,40 28,22
v84| VBL23 | 5 | 350 | 4
v 8.4 | ESTRBOS | 3 | 1,00 | 31 31,00 17,36
VIGAS
v 84| BUTRON | 5 | 210 | 4
v 8.4 | ESTRIBOS| 3 | 050 | 20 10,00 5,60
v84| V3A 6 | 267 | 4 10,68 24,03
v 8.4 | ESTRBOS | 3 | 1,00 | 22 22,00 12,32
Total 2368,11 KG 122365| 47827 0,00 68524| 1076,11]0,00]
Total 2097,83 ML
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METROS LINEALES PESO
MED | CAN ML
No. REF o |A T ML 3/8 3/4 ML 7/8 | #3 #6 #7
VIGAS
v 11.2 |N+11.20
v 11.2 V 1.A-D 5 |10,50 3
v 11.2 V 1.A-D 5 7,50 1
v 11.2 V 1.A-D 5 6,00 3
v 11.2 V 1.A-D 5 3,00 2
v 11.2 V 1.A-D 5 2,50 1
v 11.2 V 1.A-D 5 2,00 1
v 11.2 V 1.A-D 6 |10,50 3 31,50 70,88
v 11.2 V 1.A-D 6 7,50 2 15,00 33,75
v 11.2 V 1.A-D 6 6,00 3 18,00 40,50
v 11.2 V 1.A-D 6 4,00 2 8,00 18,00
v 11.2 V 1.A-D 6 2,00 1 2,00 450
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,60 | 102 163,20 91,39
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,58 | 102 59,16 33,13
v 11.2 V 2.A-B1 5 6,36 4
v 11.2 V 2.A-B1 5 3,50 1
v 11.2 V 2.A-B1 6 6,36 4 25,44 57,24
v 11.2 V 2.A-B1 6 3,50 1 3,50 7,88
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,60 a7 75,20 42,11
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,58 a7 27,26 15,27
v 11.2 V 3.B1-F 5 5,00 1
v 11.2 V 3.B1-F 5 1,50 1
v 11.2 V 3.B1-F 6 9,45 7 66,15 148,84
v 11.2 V 3.B1-F 6 2,50 7 17,50 39,38
v 11.2 V 3.B1-F 6 2,00 4 8,00 18,00
v 11.2 V 3.B1-F 6 450 2 9,00 20,25
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,80 55 99,00 55,44
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,68 55 37,40 20,94
v 11.2 V-A-12 5 6,00 6
v 11.2 V-A-12 5 3,50 1
v 11.2 V-A-12 6 2,00 2 4,00 9,00
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,60 36 57,60 32,26
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,58 36 20,88 11,69
v 11.2 VB.12 5 6,00 3
v 11.2 VB.12 5 5,50 1
v 11.2 VB.12 6 6,00 3 18,00 40,50
v 11.2 VB.12 6 3,50 1 3,50 7,88
v 11.2 VB.12 6 2,50 4 10,00 22,50
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,60 36 57,60 32,26
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,58 36 20,88 11,69
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v 11.2 ESTRIBOS 3 1,40 36 50,40 28,22
v 11.2 VB1.23 5 3,50 4
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,00 31 31,00 17,36

VIGAS
v 11.2 BUITRON 4 | 251 2

VIGAS
v 11.2 BUITRON 4 | 0,11 2
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,50 10 5,00 2,80
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,50 2 1,00 0,56
v 11.2 V 3A 6 2,67 4 10,68 24,03
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,00 22 22,00 12,32
v 11.2 V31 4 | 7,20 4
v 11.2 ESTRIBOS 3 0,80 36 28,80 16,13
v 11.2 V. BORDE 4 | 6,70 4
v 11.2 V. BORDE 4 | 3,00 8
v 11.2 ESTRIBOS 3 1,00 40 40,00 22,40

1360,6| 516,7 761,9| 1162,7

Total 2536,87 KG 1 8 0,00 4 6|0,00
Total 2307,98 ML
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF ¢ A CANT| ML 3/8 | ML3/4 | ML 7/8 | #3 #6 #7
VIGAS
v 14 |N+14,0
v 14 Vi 5 | 10,50 8
v 14 Vi 5 6,00 8
v 14 Vi 5 2,00 2
v 14 Vi 5 3,00 1
v 14 Vi 6 7,00 1 7,00 15,75
v 14 Vi 6 4,50 1 4,50 10,13
v 14 Vi 6 2,00 1 2,00 4,50
v 14 | ESTRIBOS 3 1,60 | 102 163,20 91,39
v 14 | ESTRIBOS 3 0,58 | 102 59,16 33,13
v 14 V2 5 6,50 8
v 14 V2 5 5,00 1
v 14 V2 5 3,00 1
v 14 | ESTRIBOS 3 1,60 47 75,20 42,11
v 14 | ESTRIBOS 3 0,58 47 27,26 15,27
v 14 V3 5 9,70 2
v 14 V3 5 7,00 1
v 14 V3 5 3,00 1
v 14 V3 5 2,00 2
v 14 V3 6 9,70 6 58,20 130,95
v 14 V3 6 2,50 3 7,50 16,88
v 14 V3 6 2,00 4 8,00 18,00
v 14 | ESTRIBOS 3 1,60 64 102,40 57,34
v 14 | ESTRIBOS 3 0,58 64 37,12 20,79
v 14 VA 5 6,00 6
v 14 VA 5 2,50 1
v 14 VA 5 2,00 2
v 14 | ESTRIBOS 3 1,60 36 57,60 32,26
v 14 | ESTRIBOS 3 0,58 36 20,88 11,69
v 14 VB 5 6,00 6
v 14 VB 6 6,00 2 12,00 27,00
v 14 VB 6 2,50 3 7,50 16,88
v 14 VB 6 3,00 2 6,00 13,50
v 14 | ESTRIBOS 3 1,60 36 57,60 32,26
v 14 | ESTRIBOS 3 0,58 36 20,88 11,69
v 14 VC 6 8,75 6 52,50 118,13
v 14 VC 6 2,50 7 17,50 39,38
v 14 VC 6 4,00 1 4,00 9,00
v 14 | ESTRIBOS 3 1,70 55 93,50 52,36
v 14 | ESTRIBOS 3 0,63 55 34,65 19,40
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v 14 VD 5 | 700 | 3
v 14 VD 5 [ 650 | 1
v 14 VD 5 [ 200] 2
v 14 VD 6 | 750 | 6 45,00 101,25
v 14 VD 6 | 300 | 2 6,00 13,50
v 14 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 15 15,00 8,40

VTA BORDE
v 14 CD 4 | 750 | 4
v 14 | ESTRIBOS | 3 | 0,80 | 44 35,20 19,71

VTA BORDE
v 14 1-3 4 | 550 | 4
v 14 | ESTRIBOS | 3 | 0,80 | 34 27,20 15,23
vi14 | VTAC2WD | 5 [ 320 | 4
v 14 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 21 23,10 12,94

VTA

vi14 | BIUTRON | 4 | 210 | 2
v 14 | ESTRIBOS | 3 | 0,35 | 13 4,55 2,55
Total 2333,02 KG 1316,51| 351,70| 0,00| 737,25] 791,33 0,00 |
Total 2204,06 ML
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF o |A CANT| ML3/8 | ML3/4 | ML7/8 |#3 #6 #7
V| VIGAS
15.85 | N+15.85
Y
1585 | V3Al 6 | 270 | 4 10,80 24,30
Y
15.85 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 25 25,00 14,00
Y
1585 | V3A2 6 | 270 | 4 10,80 24,30
Y
15.85 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 25 25,00 14,00
Y
1585 | V3A3 6 | 270 | 4 10,80 24,30
Y
15.85 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 25 25,00 14,00
Vv
1585| VBl 7 | 394 | 4 15,76 48,23
Y
15.85 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 33 33,00 18,48
Y
1585| VIABL | 7 | 394 | 4 15,76 48,23
v
15.85 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 33 33,00 18,48
Total 24831 KG 141,00] 3240| 3152| 7896| 72,90| 9645]
Total 17340 ML
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF ® |A CANT| ML3/8 | ML3/4 | ML7/8 | #3 #6 #7

VIGAS

V 165 |N+16.5

V165 vl 6 | 605 | 4 24,20 54,45

V165 vl 5 [ 150 | 2

V165| ESTRIBOS | 3 | 1,10 | 48 52,80 29,57

V165 via 6 | 604 | 4 24,16 54,36

V165 via 4 | 604 | 2

V165| ESTRIBOS | 3 | 1,10 | 50 55,00 30,80

V165 VB 6 | 356 | 4 14,24 32,04

V165| ESTRIBOS | 3 | 120 | 34 40,80 22,85

V165 VB* 6 | 332 | 4

V165| ESTRIBOS | 3 | 110 | 32 21,60 12,10

V165 VC 5 [ 220 | 4

V165| ESTRIBOS | 3 | 120 | 18 10,80 24,30

Total 290,95 KG 170,20 73,40 0,000 9531| 16515/ 0,00]

Total 267,48 ML
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METROS LINEALES PESO
MED
No. REF o |A CANT| ML3/8 | ML3/4 | ML7/8 |#3 46 |#7

VIGAS

V18.4 | N+18.4

V18.4 V 3A1 6 | 270 | 4 10,80 24,30

V18.4 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 25 25,00 14,00

V18.4 V 3A2 6 | 270 | 4 10,80 24,30

V18.4 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 25 25,00 14,00

V18.4 V 3A3 6 | 270 | 4 10,80 24,30

V18.4 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 25 25,00 14,00

V18.4 VB1 7 | 394 14 15,76 48,23

V18.4 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 33 33,00 18,48

V184 | VIAB1 7 [ 304 ] 14 15,76 48,23

V18.4 | ESTRIBOS | 3 | 1,00 | 33 33,00 18,48

V18.4 VASC 7 | 394 14 15,76 48,23

V18.4| ESTRIBOS | 3 | 130 | 33 42,90 24,02

Total 320,56 KG 183,90 32,40 47.28| 102,98] 72,90| 144,68

Total 216,30 ML
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ANEXO 5
PLANOS DEFINITIVOS EDIFICIO VIP
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