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RESUMEN

Para el mundo, los aportes de la investigacién han sido significativos para la
evolucion de la humanidad, es por esto que dicho proceso es considerado de
suma importancia en el campo educativo al comprobar y corroborar hipétesis que
circundan en el imaginario de los estudiantes y docentes, adaptandose de ésta
forma a los avances cientificos y técnicos que produzcan cambios en el ambito
profesional y social.

La presente investigacion, se realizé bajo los parametros de la indagacién de la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en el nivel de la
basica en la Institucién Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, en donde,
el proceso de ensenanza - aprendizaje tiene como funcién cumplir con las politicas
oficiales de la nacion, sin embargo, existen algunos inconvenientes que impiden
una formacion adecuada de los estudiantes en el campo cientifico tecnologico; el
cual fue el punto de partida para el desarrollo éste proceso investigativo, que se
realiz6 a través de diferentes instrumentos y técnicas (encuestas y entrevistas),
por ello, se obtuvo como resultado que los docentes no manejan muy bien el
concepto de lo que realmente es la Educacion Ambiental; la falencia de
conocimiento acerca de lo que son los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES);
el manejo inadecuado de las competencias; aproximacion al trabajo en el aula por
logros y estandares, ademas de la poca innovacién de los procesos didacticos.

Por otro lado, las practicas evaluativas que se llevan a cabo dentro de la
institucion son permanentes y de tipo cualitativo, aunque los docentes presentan
una confusién general por los enfoques y los instrumentos utilizados en
evaluacion. No obstante, los maestros y los estudiantes, deben ser los promotores
del cambio conceptual, para llevar a cabo una educacién con calidad, que acredite
a un aprendizaje significativo y la formacién de los nuevos ciudadanos y
ciudadanas que la sociedad requiere.



ABSTRACT

For the world, the contributions of the investigation have been significant for the
humanity's evolution, it is for this reason that this process is considered of supreme
importance in the educational field when checking and to corroborate hypothesis
that surround in the imaginary of the students and educational, adapting of this
form to the scientific advances and technicians that produce changes in the
professional and social environment.

The present investigation, was carried out under the parameters of the inquiry of
the teaching of the Natural Sciences and Environmental Education in the level of
the basic one in the Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto
where, the teaching process - learning has as function to fulfill the official politicians
of the nation, however, some inconveniences that impede an appropriate formation
of the students in the technological scientific field exist; which was the starting point
for the development this investigative process that was carried out through different
instruments and technical ( interview and interviews), for it, it was obtained as a
result that the educational ones don't manage the concept very well of what is
really the Environmental Education; the lack of knowledge about what are the
Proyectos Ambientales Escolares (PRAES); the inadequate handling of the
competitions; approach to the work in the classroom for achievements and
standard, besides the little innovation of the didactic processes.

On the other hand, the practical evaluation that are carried out inside the institution
is permanent and of qualitative type, although the educational ones present a
general confusion for the focuses and the instruments used in evaluation.
Nevertheless, the teachers and the students, they should be the promoters of the
conceptual change, to carry out an education with quality that credits a significant
learning and the formation of the new citizens and citizens that the society requires
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INTRODUCCION

A través de la historia, la educacién ha repercutido en la vida del ser humano para
su formacion, tanto fisica como intelectual, partiendo de sus necesidades
inmediatas y llevando a la construccién de grandes avances tecnoldgicos. La
investigacion juega un papel importante en la fabricacion de dicho proceso ya que
es la forma mas real de indagar y comprobar las hipo6tesis que circundan en el
mundo fisico, psicoldgico y cientifico; por lo tanto, es necesario realizar un trabajo
que fundamente la sostenibilidad de esas preguntas para su desarrollo colectivo.

En el mundo, la ciencia como metodologia de estudio, avanza a pasos
agigantados, para mejorar la calidad de vida de las personas, a la par de la
tecnologia con la renovacién de los instrumentos que ayudan a que cada vez mas
el ser humano haga menos cosas de las que esta acostumbrado a hacer con su
propio esfuerzo y este sea reemplazado por el uso de las ingeniosas maquinarias,
que a su vez, aportan grandes cantidades monetarias a la economia de algunos
paises, que hasta la fecha, no han generado divisas en el campo de la educacion
tanto como realmente se espera. Tan solo algunas naciones desarrolladas, han
tomado el liderazgo en el ambito educativo, para comenzar el avance
revolucionario desde la escuela, ya que se sabe que en las manos de las nifias y
los niflos de todo el mundo esta la posibilidad de que haya un cambio radical; es
por esto, que se busca un modelo participativo, activo, motivador y de interés
comunitario para que la Ciencia sea vista con una éptica desde la cual, todos
puedan ser participes, dejando de lado la concepcién de que ésta, solo es para
unos cuantos, porque en realidad, la Ciencia como tal se representa en todos los
actos que realizan las personas en su quehacer cotidiano.

Las Ciencias Naturales contribuyen al desarrollo de las investigaciones, puesto
qgue son ellas las que actuan e interactian con las diferentes areas del saber; para
llevar a cabo un proceso continuo y transformista con visiones hacia la
consecucion de planes de accion que fundamenten su quehacer educativo en un
contexto determinado. En Colombia, la revolucion de la investigacién ha tomado
auge durante los ultimos afnos y esto ha hecho posible que grandes aportes en el
campo educativo - investigativo que anteriormente eran vislumbrados para la
posterioridad, hoy en dia se acerquen mas a la realidad, tanto en el ambito
cientifico que de una u otra forma se relaciona con las demas éareas del saber,
como dentro del aula de clases donde los educandos aprenden de diferentes
maneras; por otra parte, Narifo no se queda atras y por esta razén es importante
investigar la situacion actual en la que se encuentra la Ensenanza — Aprendizaje
en las diferentes instituciones educativas del departamento en el campo de las
Ciencias Naturales y la Educaciéon Ambiental. Es por esto que se busca la
renovacion pedagogica de la Ensefnanza de las Ciencias, recurriendo a diferentes
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fuentes de informacién que aporten significativamente a la labor del educador que
se hace al interior de Instituciones educativas.

Cabe resaltar también que en el departamento de Narifio, no se ha introducido la
concepcion del rol del Maestro - Investigador como tal, y son escasos los trabajos
que sobre este aspecto tan importante se han realizado para mejorar los rangos
educativos y el logro de una educacién con calidad; si no existe investigacion
siempre se tendra una dependencia de otras culturas y costumbres que obstruyan
la labor de mejoramiento continuo, que impida el desarrollo de los nuevos
conocimientos, procesos de innovacion, construccion y accion participativa en
educacién junto a las nuevas técnicas y estrategias de ensefianza — aprendizaje,
para que estos ultimos trasciendan las barreras del tiempo, como un aporte a un
nuevo modelo pedagdgico, para el alcance del proyecto.

La investigacion como opcién innovadora dentro del cambio educativo, implica
entender y comprender que es un trabajo que apunta con grandes influencias
hacia el futuro y que busca la transformacién de las metodologias educativas, para
convertirse en proyectos con elementos dinamicos, donde haya hechos
contundentes para su formulacién que los haga mas viables, para que dentro del
proceso educativo haya un cuestionamiento continuo, pues la capacidad de
investigador, viene innata en cada uno de los seres humanos al formularse
preguntas que siempre son mucho mas amplias y mas complejas, en donde las
respuestas no siempre estan a la mano si no por el contrario, estan ocultas tras
hechos razonables, haciendo del trabajo del maestro investigador una labor
rigurosa y continua que aporte a resultados con fundamento cientifico,
epistemoldgico, filoséfico, social e integral.

Con la realizacién del trabajo investigativo, se busca alcanzar un nivel de atencion
a la problematica en cuanto a la Ensenanza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental se refiere, permitiendo al maestro investigador y al
estudiante, comprometerse con su quehacer educativo, articulando la duda y el
error como factores de crecimiento en el aprendizaje colectivo, que busca que los
maestros intervengan y contribuyan con la formacién de los nuevos ciudadanos y
ciudadanas con miras productivas, cuyas competencias les permitan
desempenarse y desarrollarse en cualquier campo laboral sin olvidar el mundo de
las ciencias. Teniendo en cuenta lo anterior se formulara una propuesta tedrico —
practica para el proceso de Ensefianza — Aprendizaje — Evaluacién de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, que fortalezca aquellas practicas pertinentes y
con desarrollos significativos y a la vez plantear alternativas a la luz a de los
aportes que la teoria acerca de la Ensenanza de las Ciencias se viene dando a
nivel local, nacional e internacional, desarrollando los dos primeros momentos que
se mencionan mas adelante. De ésta manera, se encontrard la informacién
pertinente acerca del marco contextual compuesto por el macrocontexto ubicado
en el Departamento de Narifio y el microcontexto en la Institucién Educativa
Municipal Normal Superior de Pasto, se hara referencia al disefio metodoldgico, en
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el que se encuentran el tipo y enfoque de investigacion, una poblacién y muestra,
instrumentos y técnicas para la recoleccién de la informacidn junto con su proceso
de validacién. De igual manera se encontrara aspectos administrativos referente a
los recursos y al cronograma que se pretende cumplir a lo largo de este proceso
investigativo.

Por ultimo, se exalta la revolucién pedagdgica que la Universidad de Narifio con la
Facultad de Educacién plantea, con el nuevo uso de estrategias de ensefianza y
aprendizaje, que ayuden a organizar de manera enfatica, determinada, didactica y
ludica el saber de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental asociandola con
la complejidad propia del conocimiento humano.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y LA EDUCACIQN
AMBIENTAL EN EL NIVEL DE EDUCACION BASICA EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA  MUNICIPAL  NORMAL SUPERIOR DE PASTO DEL
DEPARTAMENTO DE NARINO.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La ensenanza de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental en Colombia
esta relacionada con la urgencia de un desarrollo cientifico y tecnolégico, lo cual
plantea unas demandas muy concretas a los sistemas educativos. Ademas, es
necesario identificar e incidir en los determinantes culturales que impiden el
desarrollo cientifico y tecnoldgico y se requiere superar las dificultades propias
para la formacion cientifica, ya que se puede observar que el sistema educativo
predominante se caracteriza por un “positivismo casi ubicuo, pernicioso vy
persuasivo, que al promover la evaluacién de lo cierto/falso, acertado/erréneo,
justifica y protege la ensefanza mecanica y, a menudo, penaliza el aprendizaje
significativo, como se ha corroborado en estudios realizados por el grupo de

investigacion en didactica de las ciencias™.

Esto implica que la escuela debe estar en capacidad de dar respuestas a las
diferentes necesidades y proponer innovaciones que garanticen al estudiante una
formacién béasica que le permita construir nuevos conocimientos de manera
permanente, comprender y valorar el significado de las ciencias en el mundo de la
vida.

De otro lado, la ley general de educacién 115 de 1994 y el decreto 1860 del mismo
afo reglamentario de la ley, definié unas area obligatorias y fundamentales entre
las cuales aparece el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, la
pregunta que surge ante esto es ;,Qué implicaciones en el proceso de Ensenanza
— Aprendizaje — Evaluacién tienen cambios de Normatividad?.

Las implicaciones que se quieren estudiar estarian asociadas a referentes
conceptuales en torno a Ciencia, Ciencias Naturales, Educacion Ambiental, a
contenidos tematicos del area, logros, indicadores de logros, estandares y
competencias que se desarrollan, formas de evaluacion utilizadas y las estrategias

' PORLAN, R. et al. Constructivismo y Ensefianza de las Ciencias. Serie fundamentos N2 2.
Coleccion Investigacion y ensefianza. 2. ed. Sevilla: Diada, 1995 p.37
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didacticas empleadas en los niveles de Bésica; para que haya una buena relacion
maestro — estudiante, buscando ir tras las huellas de la Ensefianza de las Ciencias
permitiendo formular un campo teérico — practico.

Para abordar desde la Facultad de Educacién de la Universidad de Narifio la
Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, pertinente a las
necesidades y demandas del tema en cuestién y ademas de validar dicho campo
de investigacion en la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto.

Por tal razén, se requiere integrar a docentes y estudiantes en un solo proyecto
que permita formar a unos y a otros como investigadores y a la vez desarrollar la
linea de investigacion antes enunciada, a partir de un trabajo interdisciplinario y
comprometido. La instituciébn Educativa Municipal Normal Superior de Pasto,
requiere de una propuesta innovadora que fortalezca el interés por el area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, es por esto que los estudiantes, casi
poco o nada se motivan por la realizacién de proyectos de investigacion por su
propia cuenta, sumado a esto, también esta, la ausencia de programas de
capacitacion permanente para los profesores, enfocados hacia el gusto, interés y
motivacion por el mundo de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental. De
esta forma se hace muy notoria la necesidad de la creaciéon de una propuesta
para la revolucién educativa, que transforme la ensefianza y el aprendizaje hacia
un modelo mas ludico, dinamico y sostenible, que conduzca a los estudiantes por
los senderos de la indagacién, para la resolucién de los conflictos tanto
individuales como colectivos y asi mismo éstas acciones tengan efectos que
repercutan a nivel educativo.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Qué alternativa tedrico — practica se puede plantear en la Ensefnanza —
Aprendizaje y Evaluacion de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental para
las Instituciones Educativas del Departamento de Narifo, en el nivel de Basica, a
fin de fortalecer las practicas pertinentes e innovadoras y que den respuesta a los
avances teéricas existentes a nivel local, nacional e internacional?

25



2. JUSTIFICACION

La Facultad de Educacion de la Universidad de Narifio desde hace seis afios
desarrolla un programa de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, con el animo de repercutir en el
desarrollo del departamento de Narifio, en ese lapso de tiempo se ha producido
una serie de innovaciones y cambios tanto tedricos como practicos en la
ensefanza de dicha area, y se trata de ilustrar las reformas que se presentan en la
realidad cotidiana de la escuela a partir de éste estudio.

La ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en el pais y
especialmente en el departamento, se ha venido descontextualizando de la
necesidades reales de los nifios y nifas que se encuentran en los centros
educativos de la region, por esta razén se hace necesario que como docentes
investigadores se planteen una serie de alternativas para la ensefianza en el area
de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental que fortalezcan aquellas practicas
pertinentes con desarrollos significativos y a la vez, plantear alternativas a la luz
de los aportes que la teoria acerca de la ensefianza de las ciencias se viene
dando a nivel mundial y particularmente en paises como Francia, Chile, Cuba,
Espafa, Colombia y Japon.

En consecuencia el presente proyecto de investigacion se justifica:

e Por la necesidad de nuevos conocimientos pedagdgicos validos y cientificos
sobre la ensefanza de las ciencias.

e Porque se precisa de un reconocimiento de la realidad que se vive en las
instituciones educativas, en cuanto a la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, que tienen lugar en el Departamento de Narifo.

e Porque “hay una urgente necesidad de reconsiderar la base epistemolégica del
curriculo de ciencias a luz de las visiones actuales de la filosofia y sociologia de la
ciencia y de una mayor consideracion de las cuestiones filoséficas en los
programas de formacién del profesorado™.

e Por el interés de la Universidad de vincularse a proyectos de investigacion que
contribuyan a fortalecer el saber pedagodgico y las practicas educativas en la
region.

% Ibid., p.7,8
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e Porque es urgente elaborar un referente teorico- practico que sirva como
fundamento a las propuestas de investigacion y desarrollo en el ambito de la
ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacibn Ambiental en el
departamento de Narifio.

Ademas, este proyecto permite iniciar y desarrollar la linea de Ensefianza de las
Ciencias Naturales que habia anunciado la Facultad, generando asi trabajos
teodricos y aplicativos en el campo del saber pedagdégico, beneficiando de esta
manera a los estudiantes, profesores y grupos de investigacion de la Facultad de
Educacion y a los profesionales de esta area en general.

La investigacion a realizar, se desarrolla al interior de la Institucién Educativa
Normal Superior de Pasto, ya que es una de las instituciones mas importantes de
la capital de Narifio, en cuanto se refiere a la formacién de docentes y a su
sistema educativo, ya que trabaja con un enfoque constructivista social, que
aporta a la comunidad pastusa, ciudadanos y ciudadanas capaces de ser
participes en la construccion de un desarrollo comun y de alguna manera es
necesario mejorar la calidad de ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental que se presenta en este establecimiento educativo.

Por tal razon, se requiere una investigacion que sea analitica, contextualizada,
critica, autébnoma y fundamentada sobre bases teéricas eficaces, para encontrar
los principales problemas, causas y posibles soluciones a los procesos de
ensefanza — aprendizaje en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
con el fin de proponer nuevas formas de ensefianza, para que la educacién tome
un giro que posibilite nuevas ideas en el ambito laboral para que los estudiantes,
profesores, maestros en formacién y padres de familia reciban nuevas propuestas,
estrategias y planes de accion que aporten a mejorar la calidad de ensefianza en
las instituciones escolares; dichas actividades deben ser fortalecidas
constantemente para que haya una secuencia légica en la ejecucién del proyecto.

De esta forma, se enfoca la investigacion a la creacion de una cultura ciudadana y
civica en el ambito regional, mediante diversas estrategias pedagogicas para una
verdadera revolucion educativa que lleve al departamento a un reconocimiento
lucrativo, dinamico y audaz en el campo de la investigacion, educacién y accién,
ya que desafortunadamente se han desarrollado un sin fin de investigaciones
educativas globales, pero en el campo de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental a nivel departamental, no ha sido objeto de estudios, provocando asi un
atraso en las innovaciones educativas relacionas con ésta area del saber.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Describir la realidad de la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucién Educativa Normal Superior de Pasto del departamento
de Narino a la luz de los referentes tedricos epistemolégicos, psicoldgicos,
pedagdgicos, socioldgicos y la correspondiente Politica Educativa Colombiana.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.2.1 Pregunta Central. ;Cual es la realidad de la ensefanza de las Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental en la Institucion Educativa Normal Superior del
Pasto del departamento de Narino a la luz de los referentes teoricos
epistemolégicos, psicoldgicos, pedagdgicos, sociolégicos y la correspondiente
Politica Educativa Colombiana?

Objetivos especificos

e Establecer los referentes tedricos que circulan en el imaginario de los docentes
y estudiantes en torno a Ciencia, Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
(encuestas).

e |dentificar y enlistar los contenidos teméticos que desarrollan los docentes de la
Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto en el area de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental (andlisis de contenidos del Proyecto Educativo
Institucional (PEI) planes de aula, programas y/o proyectos).

e Establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean en los
planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. (analisis
de contenido a planes, programas y proyectos).

e Describir las estrategias didacticas utilizadas en la Institucion  Educativa
Municipal Normal Superior de Pasto del departamento de Narifio. (observacion
trabajo de aula).
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e Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en la Institucion Educativa
Municipal Normal Superior de Pasto del departamento de Narifio, objeto de
investigacion, estableciendo enfoques e instrumentos utilizados. (encuesta,
andlisis documental).

e |dentificar autores, obras e ideas claves en torno a la Ensefanza de las Ciencias
Naturales y la Educacibn Ambiental que adelantan su labor en paises
iberoamericanos.

e Describir y sistematizar las experiencias sobresalientes en la didactica de las

Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental que adelantan su
labor en paises iberoamericanos.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 MARCO CONTEXTUAL

El proyecto se adelanta en la capital del departamento de Narifio: San Juan de
Pasto, estableciendo sus principales caracteristicas para el proceso de
investigacion.

4.1.1 Macrocontexto

* Ubicacion Geografica Municipio de San Juan de Pasto. EI municipio de San
Juan de Pasto, se encuentra situado sobre el Valle de Atriz a 12 13 de latitud norte
y 5% 8 de longitud oeste del meridiano de Bogota y a 795 kilbmetros al sur
occidente de la capital de la Republica.

“Se presentan pisos térmicos medios, frios y paramos. Lo banan rios como el Rié
Bobo, Jurado, Esteros, Guamuez, Alisales, Opongoy, Pasto, Patascoy y presenta
una de las lagunas mas importantes en Colombia como es la laguna de La Cocha,
que vierte sus aguas al Rio Putumayo™.

El territorio del Municipio de Pasto estd dividido administrativamente en ocho
corregimientos que son: Calambuco, El Encano, La Laguna, Santa Barbara,
Genoy, Obonuco y Mapachico. El area urbana esta a su vez dividida en ocho
comunas que integran 63.053 viviendas

Figura 1. Vista Panoramica de la ciudad de San Juan de Pasto.

® ALCALDIA DE PASTO. Informacion general [online]  http:/www.pasto.gov.co/
nuestromunicipio.shtml?apc=m-f1--&m=f
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e Resena histoérica. La extensa region que en la actualidad ocupa la ciudad de
San Juan de Pasto, fue poblada por indigenas de origen cultural Quillacinga; los
“Sefiores Luna”, como se llamaban, se destacaron por la organizacion social y
productiva, sus actividades agricolas y artesanales constituyeron las principales
modalidades ocupacionales del sector laboral.

Luego de la resistencia manifestada por los Quillacingas, se funda la Villa de
Pasto, en 1537. Los estudios disponibles, asignan a Sebastian de Belalcazar
como el fundador de esta entidad civil, en un sitio estratégico, para dirigir y
controlar la Colonizacion. Pedro de Puelles, Lorenzo de Aldana y Benavides, se
presentan en esta historia, como sus pobladores mas representativos. Por
necesidades del gobierno colonial, se establecen encomiendas y reductos en el
area indigena, para captar la tributacién y la mano de obra gratuita.

“También se procede a trasladar pueblos indigenas, con el fin de reordenar el
territorio a la conveniencia e intereses de las colonias. Asi en 1580 por orden de la
Real Academia de Quito” Se traslada el pueblo de La Laguna, al Valle de San
Pedro, que quedaba frente a la ciudad de San Juan de Pasto.

Durante la independencia, Pasto como en toda América, fue dividida en sectores
sociales de un partido ideolégico y politico: a) ElI Realismo y b) ElI Republicanismo
o Patriotismo. Es entonces cuando los pastusos se adaptan a una tercera via: la
de la autodeterminacién, posicién politica de avanzada para su tiempo e
incomprendida porque lo que buscaba era formar un estado autarquico e
independiente.

Ya en el momento republicano se hace preciso destacar como en el afan de
construir estado, se deja a un lado, la posibilidad de ser nacién con presencia
pluricultural. En medio de tensiones sociales y politicas y guerras fratricidas, se
decide por la eleccion gubernamental del presidente Leonardo Canal, trasladar a
la ciudad de Pasto, el centro de gobierno y por ende denominada como CAPITAL
PROVISIONAL de la Republica el 26 de julio de 1862. Esta situacion perdur6 a lo
largo de seis meses.

La entidad Municipal de Pasto hacia 1864 se denominaba Corporaciéon y en
referencia a la Constitucion, se divide en 13 distritos entre las que se contaba a
Pasto, La Laguna, Pefol, Santander, Buesaco, Consaca, Changuabamba, Funes,
Yacuanquer y La Unién.

“En 1559, la Villa de Pasto, se convierte en la Ciudad de San Juan de Pasto, al
concederle el titulo de: CIUDAD, designado por el Santo Patrono San Juan y
Escudo de Armas™.

* Ibid., http://www.pasto.gov.co/nuestromunicipio.shtml?apc=m-f1--&m=f
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En cuanto a la parte econdmica, los habitantes del sector urbano dependen
econdmicamente del comercio, los servicios y la industria, destacandose el
procesamiento de alimentos y bebidas, las artesanias como talla en madera,
barnices, muebles, ceramicas, que se caracterizan por su perfeccion y belleza.

El sector rural depende de la agricultura y la ganaderia, siendo los principales
productos la papa con 1.400 ha, maiz 1.250 ha, fique 799 ha, cebolla junca 630
ha, trigo 500 ha, frijol 80 ha; en el sector ganadero 13.990 cabezas de ganado
bovino, de las cuales 8.107 producen 72.936 litros de leche diarios.

También se puede destacar el impulso que esta tomando la produccién de la
trucha arco iris en estanque. En el campo minero, Pasto produce un promedio de
70.26 onzas de oro anuales.

e Caracteristicas de la gente. Diversos son los procesos que en la historia, el
habitante de Pasto, ha vivido y que han incidido de manera directa en su
identidad.

El asentamiento ancestral de la étnia de los Pastos y Quillacingas en estas tierras
da cuenta de una numerosa poblacién en el momento del contacto con los
espanoles.

e Clima. En el municipio de Pasto, se han definido cuatro pisos térmicos que se
describen a continuacién:

Paramo: “Alturas entre 3.400 y 4.200 m.s.n.m., estan presentes en el paramo de
Bordoncillo, cerro Morasurco, paramo del Frayle, cuchilla el Tabano, paramo de
las Ovejas, paramo de la Piscicultura, cerro Alcalde, cerro Patascoy y volcan
Galeras. Representa un 9% (10.156 hectareas) del area total del municipio™.

Muy frio: Con alturas comprendidas entre los 3.000 y 3.400 metros sobre el nivel
del mar.

Frio: Con alturas promedio de 2.200 y 3.000 metros sobre el nivel del mar.
Medio: Se ubica al nor - occidente de Pasto en los corregimientos de Narifio y La
Caldera, con alturas menores a los 2.200 metros sobre el nivel del mar vy

representa un 6% (6.770 hectareas) del total del territorio.

(Fuente: Plan ordenamiento cuenca alta del rio Guamuez).

® Ibid., [CD — ROM] Pasto 1997
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Las entrafias de la isla La Corota estan formadas por rocas, lavas y cenizas
volcanicas.

e Hidrografia. El municipio de Pasto tiene cinco cuencas importantes que son:
Cuenca Alta del Rio Bobo ubicada al sur oriente del municipio y con una
extension de 20.434 has. La Cuenca del Rio Guamuez esta ubicada al oriente
del municipio y tiene una extensién de 42.030 has, equivalente al 35% del area
total del municipio.

La Cuenca Alta del Rio Pasto, conformada por tres subcuencas: la del rio Pasto
con una area de 6.910 has, la del rio Miraflores con 7.077 has y la subcuenca
del rio Pasto (area urbana) con una extension de 8.987 has. Por su parte, la
Cuenca Media del Rio Pasto tiene un area de 8.293 has y finalmente la
Cuenca Alta del Rio Alisales con una extension de 25.669 has®. En la parte de
mayor pendiente se presentan suelos derivados de cenizas volcanicas con
presencia de horizontes endurecidos a diferente profundidad (Typic Placandept),
presentando moderada profundidad efectiva.

(Fuente: Plan de Ordenamiento y Manejo Cuenca Alta del Rio Guamuez)’.

Los colchones (Sphagnum spp), las orquideas (Odontoglosum spp, Pleurothalis
spp, Sobralias spp., Epidendrum). Entre las especies animales son frecuentes los
venados (Odocoileus sp.), fieque (Dasyprocta sp.), la danta (Tapirus sp.). Se
encuentran 17 especies de anfibios reportadas para esta zona. Dentro de este
ecosistema natural se hallan ubicadas diferentes unidades ambientales como la
planicie de inundacién (paramo azonal), el piedemonte amazdnico, la montafna
amazonica y el paramo subandino.

Se localiza en la vereda El Estero, al sur del corregimiento de El Encano, en la
cuenca Alta del rio Guamuez, distante unos 56 kilémetros de San Juan de Pasto,
de los cuales 20 kilbmetros son navegables y el resto carreteable hasta la vereda
Santa Teresita. Los biotopos encontrados en la subcuenca del rio El Estero,
albergan gran cantidad de especies vegetales y animales. Entre las primeras
sobresalen el pino colombiano (Podocarpus oleofolius), el frailejon (Espeletia
spp.), y las orquideas (Odontoglosum spp, Pleurothalis spp, sobralias spp).

Entre las especies animales son frecuentes los venados (Odocoileus sp), neque
(Dasyprocta sp.). Los ecosistemas van desde el bosque nublado alto andino,
subparamo, paramo bajo y bosque de niebla, paramos altos y coronando las
montafas con vegetacion nivel en las faldas del Cerro de Patascoy.

® Ibid., [CD — ROM] Pasto 1997

” Ibid., [CD — ROM] Pasto 1997
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(Fuente: Plan de Manejo reserva Natural Municipal rio El Estero, Secretaria de
Medio Ambiente municipal, diciembre 1.997).

e Educacion en el municipio de San Juan de Pasto. “La educacion en el
Municipio de Pasto sera un eje estratégico del desarrollo de la regiéon entendida
como formacién humanista, crecimiento autonomo, libre, integral y solidario de las
personas, que permita la construccion del conocimiento, saberes y ciudadania y
medio fundamental para el ejercicio de la democracia y el mejoramiento de la
productividad y competitividad regional con criterio de sostenibilidad.

El sistema educativo lograra que el saber cientifico, cultural y tecnol6gico
se genere, se reproduzca y expanda en los estudiantes permitiéndoles
que aprendan lo necesario para avanzar en el logro de la equidad, la
convivencia fundamentada en valores de ética y civismo, la construccidn
social de ciudadania y region, el ejercicio de la democracia y el
mejoramiento de las condiciones de vida de los seres humanos®.

Actualmente y en conjunto con el Plan “Pasto, espacio de vida, cultura y respeto”
se formula desde una concepcién de desarrollo humano sostenible, considerando
a cada ser humano como un ser Unico e irrepetible. Un ser que posee las
capacidades para aprovechar y transformar, a partir de su comprension, los
entornos natural y social, con el fin de vivenciar mejor la calidad de educacion de
los nifos, ninas, jovenes y adultos que se encuentran en los diferentes grados de
escolaridad.

Para lograr los objetivos de desarrollo el Plan se estructura alrededor de nueve
ejes tematicos: Cultura, Educacion, Medio Ambiente, Equidad Social, Familia y
Nifez, Seguridad y Convivencia, Productividad y Empleo, Desarrollo fisico —
Espacial y relacion entre lo publico y lo privado; donde la EDUCACION en su eje
de accion estratégica, es entendida como formacién humanista, crecimiento
auténomo, libre, integral y solidario de las personas, construccion de
conocimiento, saberes y ciudadania y medio fundamental para el ejercicio de la
democracia y el mejoramiento de la productividad y competitividad regional con
criterio de sostenibilidad.

Dentro de esta perspectiva se encuentra un Plan de Desarrollo Municipal que
apunta a:

8 ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA. “Humanismo,
saber y productividad” plan de desarrollo educativo. = Colombia: ALCALDIA MUNICIPAL DE
PASTO SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA, 2006.p:6
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1. Hacer de la escuela un espacio de afecto, convivencia, actitud mental positiva
y expresion de cultura ciudadana.

2. Fomentar el acceso y aprendizaje tecnolégico.

3. Crear ambientes escolares e implementar politicas para mejorar la formacion
en artes, oficios y manualidades que permita el fomento de la formacion artistica y
desarrollo de habilidades.

4. Fomentar la educacion e investigacion en pedagogica, ciencia y tecnologia.

5. Fortalecer y validar experiencias de educacién alternativas, en especial las
dirigidas a nifas y nifnos de los sectores menos favorecidos y vulnerables.

6. Fomentar espacios de recreacidon interactiva y espacios de observacion
coésmica a través de la creacion del Centro Auxiliar de Servicios Ludicos

7. Apoyo a procesos investigativos que impacten en los espacios de aprendizaje,
semilleros de investigadores e inventores y la consolidacién de la Casa de la
Ciencia y el Juego.

8. La realizacion de procesos continuos para disminuir el analfabetismo.

9. Preparacién de docentes y acciones especificas para atender a poblacion
discapacitada.

10. Fomentar procesos de formacion ciudadana a partir de la realizacién de
jornadas pedagdgicas, culturales y civicas.

11. Creacion, dotacién y adecuacion de instituciones escolares de caracter formal
y no formal para el mejoramiento de la cobertura, calidad y pertinencia de la
Educacion de acuerdo a las necesidades y condiciones de vida de las
comunidades campesinas e indigenas.
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Figura 2. Portada principal Institucién Educativa Normal Superior de Pasto

4.1.2 MICROCONTEXTO

Teniendo en cuenta el interés general por el desarrollo del trabajo de investigacion
de manera objetiva en el municipio de San Juan de Pasto y apelando a la
importancia educativa de las instituciones formadoras de maestros, este trabajo se
orienta a uno de los planteles educativos de mayor trascendencia a nivel municipal
como es la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, objetivo del
proceso investigativo; por lo tanto, se hace referencia a sus principales
caracteristicas.

¢ Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto. La Institucion
Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, se encuentra ubicada en la carrera
28 # 9 -05 del Barrio la Aurora desde hace 96 afnos de su creacion, desde
entonces se ha destacado por ser uno de los centros educativos mas reconocidos
en la ciudad de San Juan de Pasto, en el Departamento de Narifio y en el pais,
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por su valiosa labor en la formacién de maestros que continda en la actualidad su
trabajo con entusiasmo y compromiso con la sociedad pastusa.

Hace varios afos atras y bajo el Ministeriato de Educacion el doctor Luis Lépez
Meza y como director de Normales el doctor Agustin Nieto Caballero, la Normal de
Occidente como fue llamada anteriormente en la capital de Narifio, comenz6 a
funcionar el 1 de Mayo de 1935.

El promotor de la creacion de ésta institucion fue el doctor German Pefia Martinez,
que con su talento y habilidades incomparables fue superando las barreras
normales que al principio suelen aparecer y que en el camino se presentaban.

Sobre la Normal de Pasto se ha escrito mucho y existen en las bibliotecas de la
ciudad libros, revistas que hace referencia a la grandeza historica de esta
benemérita institucién, que ha logrado destacarse como patrimonio cultural y
pedagodgico del sur occidente colombiano, formadora de generaciones de
educadores distinguidos en el ambito regional nacional.

La historia de este plantel se remonta a los origenes mismos del departamento de
Narino, cumpliendo con fidelidad los objetivos que le trazaron sus fundadores, que
le han permitido crecer con esta regidn de la patria, cuyo futuro esta sembrado de
potencialidades, esperanzas y suefios.

En la actualidad, la Normal sigue conservando su grandeza, porque sus directivos
profesores estudiantes y egresados se han preocupado por mantener en alto su
prestigio, la calidad del servicio educativo que ofrece y su proyeccion a la
comunidad.

La institucién atraviesa un momento histérico de repercusiones definitivas para su
existencia, hoy como en el pasado, la escuela Normal Superior sigue esculpiendo
en las mentes y en los corazones de los educandos, aquellos valores que se
propusieron sus fundadores.

La escuela Normal cumplira 97 afos de vida en cuya trayectoria ha evidenciado la
consistencia, la vitalidad, la fortaleza y la firmeza de los cimientos sobre los cuales
fue construida; en su devenir histérico se la ha llamado:

Escuela Normal de Institutores de Narifio (ley 7 de 1911).
Gran Normal de Occidente (ley 30 de 1949).

Escuela Normal Superior de Varones (Decreto 192 de 1951).
Escuela Normal Nacional de Pasto (Decreto 080 de 1974).
Escuela Normal Superior de Pasto (Resolucion 4054 de 1996).

Después de reflexionar sobre la noble mision que la nueva escuela Normal tiene
que cumplir, la de formar maestros capaces de incursionar acertadamente en los
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campos de la investigacién y la produccion pedagégica, unidos al desarrollo
cientifico y generando en consecuencia un hombre ético y profesional en el campo
educativo, la institucién asumira con responsabilidad y conviccion el reto histérico
de transformarse en Escuela Normal Superior de Pasto.

El Ministerio de Educacion Nacional por Resolucion No 4054 del 4 de septiembre
de 1996 aprobé la reestructuracién de la Normal de Pasto como Escuela Normal
Superior, y el 9 de diciembre de 1998 expide la resolucién No 3683 por la cual se
aprueba el programa de formacién de docentes que ofrece la escuela Normal
Superior de Pasto por termino de cuatro afnos.

La institucién permite mirar los alcances que a corto, mediano y largo plazo la
Escuela Normal Superior de Pasto se ha propuesto: convertirse en uno de los
principales centros educativos del departamento de Narifio y en un ejemplar
institucion formadora de maestros, con tendencia y fortalecimiento permanente de
sus procesos hacia su transformacion en una institucion superior constituyéndose
en centro educativo para la pedagogia, la investigacion social y la formacion
humanistica; por tanto, la escuela normal aportara al desarrollo y a la identidad
regional.

La Normal, ofrece un tipo de ensefianza diferente, ya que este hace énfasis en el
campo pedagogico, a la formacion de maestros, su trayectoria, el reconocimiento
que ha adquirido a través de la historia, su ubicaciéon geografica, es por eso que
muchas personas desean vincularse a esta institucion y debido a que es una
entidad oficial que da acogida a personas sin tener en cuenta el nivel
socioecondmico, permitiendo asi que se admita individuos sin importar su
condicién social.

Analisis de los componentes del PEI

Componente de Diagndstico

Dentro del componente de diagnédstico, se hace referencia al analisis de fortalezas
y debilidades internas de la organizacién escolar, asi como las amenazas y
oportunidades que enfrenta la institucion.

Este componente permite conocer y reconocer la Normal Superior, en su historia
(diagnostico retrospectivo), en el presente la calidad y desarrollo (diagnéstico
actual) y en sus posibilidades de proyeccion hacia el futuro (diagnostico
prospectivo).

En las Debilidades — Oportunidades — Fortalezas — Amenazas se contemplan
partes importantes en cada uno de las variables tales como:
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Debilidades:

- Operacionalizacion parcial del PEI.

- Falta de mayor seguimiento y asesoria a los procesos pedagdgicos.
- Incipiente apropiacion de teorias pedagogicas.

Oportunidades:

- Premiacién al PEI como el mejor del Departamento de Narifo.

- La participacién activa en el seminario permanente de pedagogia de la
Universidad de Narifio.

- La buenaimagen que proyectan los egresados.

Fortalezas:

- Convenio eficiente con la Universidad de Narifo.

- Planta fisica amplia, adecuada y agradable.

- La trayectoria histérica como institucién formadora de maestros.

Amenazas:

- Laley 715 de diciembre de 2001

- Lafalta de oportunidades para los egresados

- Ausencia de criterios en la secretaria de Educacion Municipal para la
vinculacion de docentes a la institucion.

Al interior del componente de diagnédstico, también se plantean una serie de
estrategias que ayudan a la organizacién escolar y que permite factibilizar la
ejecucion de la mision, los principios, los objetivos, las metas y politicas
institucionales, aprovechando la vitalidad de las fortalezas y oportunidades para
neutralizar o evitar las debilidades y amenazas.

Componente Conceptual

Este componente busca definir, esclarecer y potenciar los fines de la Normal
Superior de Pasto, a partir de sus principios y fundamentos, como producto del
andlisis y reflexion por parte de la comunidad educativa en la busqueda de sentido
y unidad del PEL.

El trabajo de reflexién de directivos y maestro, en cuanto a los actores centrales
del proceso educativo, sobre lo que ha sido la Normal, lo que es y lo que aspira

ser, hace que este proyecto sea una construccién social

Dentro del componente conceptual se destacan:
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Mision Institucional:

Consolidar el papel del maestro como un orientador en el proceso de aprendizaje
del estudiante; reivindicar el rol institucional y de la comunidad educativa en su
compromiso social.

Hacer de la accidén educativa un proceso del ser humano; del saber un patrimonio
comunitario: de la ciencia una fuente para la creatividad y del conocimiento un
camino para alcanzar el bienestar personal y de la colectividad.

Vision Institucional:

La Normal Superior de Pasto aspira a convertirse en uno de los principales centros
educativos del Departamento de Narifio y en una ejemplar institucién formadora
de maestros, con tendencia al fortalecimiento permanente de sus procesos hacia
su transformacion en una Universidad Pedagdgica. Sera un centro educativo para
la construccion de la pedagogia, para la investigacion social y para la formacién
humanista.

La institucién aportara al desarrollo y a la identidad regional, tanto cuanto se
pueda que el conocimiento cumpla una funcién social.

Componente Pedagodgico

Dentro de éste componente se destaca la importancia sobre la formacion de
maestros, delineando las nuevas posibilidades de la profesién educativa para el
maestro que requiere Colombia actualmente, confrontados por una nueva
sociedad y por unas nuevas posturas educativas. Confronta el modelo pedagdégico
antiguo: el Eclecticismo, con el constructivismo social que actualmente se esta
manejando, modelo planteado por Lev Seminovich Vigotsky con su reflexion en
cuanto al aprendizaje entre lo interpersonal y lo personal. A partir de esto, se
concibe la representacion de que el conocimiento se construye a través de la
interaccion del individuo con el entorno sociocultural, junto con la aplicacién de
éste modelo en todos los grados de escolaridad de la institucién.

Se especifican los planes de estudio para los grados de media y ciclo
complementario donde los saberes de la pedagogia se fundamentan en los
educandos para desarrollar los diferentes campos de formacion, junto con los
alumnos de la béasica y la primaria.
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Plan de Estudios

El plan de estudios pretende organizarse con el enfoque sistémico de la
educacién, entendido como el conjunto de componentes, personas y condiciones
que son necesarios para producir los cambios en el estudiante, atribuibles al
proceso del aprendizaje, es decir, que en el plan de estudios como sistema es un
todo que no puede ser dividido en partes separadas y su buen funcionamiento
depende méas de cdmo interactian entre si sus partes que de cémo actia cada
una de ellas independientemente.

El plan de estudios esté estructurado alrededor de cinco campos de formacién que
son: humanistico, pedagdgico, cientifico tecnoldgico, comunicativo y ludico
estético, los cuales se movilizaran sobre tres ejes curriculares que son:
investigacion, humanismo e interdisciplinariedad. Los campos de formacién estan
integrados por campos tematicos (disciplinas, areas y asignaturas), por nucleos
tematicos y/o nucleos problémicos de los cuales se desprende los proyectos de
investigacion que permiten viabilizar el conocimiento interdisciplinario

Componente Administrativo y Organizacional

La Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, en virtud de su
proceso de transformacion a partir de la acreditacién previa otorgada por el
Ministerio de Educacion Nacional en diciembre de 1998, inicio una serie de
cambios en sus diferentes enfoques: pedagdgico, administrativo y de gestion;
proponiendo e implementando una estructura social y cultural en su componente
administrativo, coherente con el modelo pedagdgico constructivista social y
cultural que se ha propuesto.

En la estructura organizacional se encuentra a la cabeza el Rector, que junto con
el Consejo Directivo y el Consejo Académico, son los que toman las decisiones
importantes para el resto de la comunidad educativa. El gobierno escolar
constituye una parte importante en el mejoramiento de los procesos pedagogicos y
administrativos de la Normal haciendo esfuerzos significativos para su buen
desempeno. En el manual de convivencia se contemplan los pormenores de su
funcionamiento.

Planta Fisica de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto.

El establecimiento educativo cuenta con una infraestructura bastante amplia con
una magnitud de ocho hectareas de terreno distribuidas adecuadamente en su
planta fisica, espacios deportivos, zonas de recreacién, jardines, vias de acceso,
etc. En general la infraestructura fisica es buena, pero se requiere de un
presupuesto apropiado para su mantenimiento y dotacion.
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Componente Proyeccion Comunitaria

Si el modelo pedagdgico de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de
Pasto esta orientado por la pedagogia social y su modelo administrativo y
organizacional se fundamenta desde el pensamiento sistémico, resulta congruente
pensar que la proyeccion hacia la comunidad ha de ser un componente fuerte y
con amplias realizaciones, entendiendo que la comunidad, es el contexto
inmediato del sistema educativo institucional, abierto a la influencia de las
variables positivas y negativas que conforman el tejido social del que también
hace parte la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto.

En este componente se da prioridad a la formacién del ciclo complementario para
brindar el apoyo educativo, asumiendo la formacién profesional de los docentes,
teniendo en cuenta que la variable maestro es quiza la mas importante para
definir la calidad del servicio educativo y la educacion en general, para sentar las
bases de todos los planes, programas y proyectos de desarrollo regional.

Se establece el apoyo que se brinda a las madres comunitarias que ayudan a los
maestros en formaciéon a llevar a cabo su practica social en los hogares
comunitarios de la zona de influencia. Igualmente con los programas de formacion
permanente a los docentes en servicio, educacion continuada de adultos, el
preescolar llega a su hogar, escuela de padres, apoyo a madres o padres cabeza
de familia entre otros, que aportan de manera significativa al desarrollo de la
sociedad.

Experiencia en la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto
sobre la investigacion.

Dentro del proceso investigativo que se llevo a cabo en la institucién se encontré
que la disponibilidad por parte de los docentes y directivos no fue del todo
satisfactoria ya que se presentaron algunas complicaciones en el momento de
facilitar documentos que permitieron la realizacion de dicha investigacion.
Posteriormente, se establecié un vinculo de confianza que permitié acceder a una
cierta cantidad de informacion, con la cual se capté algunas falencias propias del
proceso educativo tales como la desactualizacién y descontextualizacion del PEI,
la falta de informacién por parte de algunos docentes sobre la estructuracion de
los PRAE (Proyectos Ambientales Escolares), es necesario aclarar que a pesar de
que en la Institucién Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, plantea como
modelo educativo el constructivismo social, se manifesté en algunos docentes una
pedagogia tradicional en su practica educativa.

Sin embargo, al visitar la institucién, se percibe un ambiente agradable que

permitidé una investigacion satisfactoria, ya que sus espacios fisicos en general,
son adecuados para la ensefianza. La poblacion estudiantil mostrd disponibilidad y
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un alto grado de compromiso, respeto y entrega para el desarrollo del trabajo de
campo.

4.2 ANTECEDENTES

Son multiples y variados los antecedentes del orden local, regional, nacional e
internacional que se han investigado, sin embargo, existe una asimetria entre lo
propuesto y realidad educativa actual en la ensefanza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales Y Educacién Ambiental. Por lo tanto, queda esbozada una
gran pregunta: ;Por qué el impacto en la sociedad y en la escuela ha sido tan
insignificante?

4.2.1 Resultados de investigaciones
a. Ambito local

e SEMILLEROS DE CIENCIA, DE AMOR Y LUMBRE. Una de las experiencias
realizadas a nivel local ha sido desarrollada por la Facultad de Ciencias Naturales
y Matematicas de la Universidad de Narifo, de acuerdo a las necesidades vistas
en la ensenanza de las Ciencias Naturales, se propone encontrar y disefar una
finalidad de la educacién cientifica para la formaciéon de ciudadanos que san
capaces de discernir, discrepar u obviar en el pensamiento para una cultura
cientifica.

Los semilleros de ciencia, amor y de lumbre pretende crear un ambiente propicio
de la ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, ampliando el
conocimiento a través de la observacion, raciocinio, formacion de hipotesis y la
experimentacion, para que el saber sea agradable, “los semilleros se desarrollan
bajo la modalidad de aprender aprendiendo; ademas se fundamenta bajo los

principios de respeto, interdisciplinariedad, creatividad™®.

Los semilleros se basan en un modelo cercano al constructivismo, en donde se
trata de dar solucién a los problemas que buscan interrelacionar los escenarios de
construccion de conocimientos de tal forma que permita disefiar procesos, en los
cuales puedan coexistir los escenarios cotidianos y cientificos para facilitar el
desarrollo de conocimiento escolar, este programa de la Universidad de Narifo,
aun se encuentra en vigencia, apoyando la capacidad cientifica de los estudiantes
que integran el grupo.

? OSSA, Javier. Los Semilleros de Investigacion, una Cultura de Investigacion Formativa [On line].
Colombia. Septiembre de 2006. Internet http:/www.semanaciencia.info/article. p12

43



e AULAS EN TECNOLOGIAS. En un planteamiento curricular del area de
ciencias y tecnologia, junto con el tipo de actividades que ponen de manifiesto la
importancia del espacio fisico y de los medios materiales que se precisan para el
normal desarrollo de estas areas, donde se pretende “buscar siempre sin tregua la
equidad y la justicia social, reconocer la diversidad étnica, cultural y regional del
pais, fortalecer las relaciones con los paises del mundo y apropiarse
creativamente de lo mas avanzado a nivel mundial de la ciencia, la tecnologia y el
conocimiento”'®. Un aula taller se caracteriza por ser un espacio Unico e integrado
que se organizan por razones practicas en tres zonas: el aula donde se
encuentran profesores y estudiante para proponer, dibujar planificar, exponer
informe, etc. El taller donde se realizan trabajos técnicos y el almacén donde se
guardan los materiales y componentes que se usan en el area.

Cabe aclarar que estas aulas, en algunas instituciones no son utilizadas
adecuadamente, ademas no cuentan con personal apropiado para brindar
acomparniamiento a los estudiantes en cualquier horario, y en algunos casos se
encuentran en mal estado y por lo general cerradas.

b. Ambito Nacional

e CASA DE LA CIENCIA Y EL JUEGO. Desde 1988, se trazaron los primeros
lineamientos para la implementacion de estos centros interactivos y en 1996 se dio
inicio a la propuesta, mediante una convocatoria realizada en asocio con
Colciencias. Posteriormente en 1998, se lleva a cabo el proyecto de instalar cuatro
“museos interactivos” en ciudades intermedias del pais: Barranquilla, Manizales,
Pasto y Valledupar, en donde las exposiciones itinerantes y temporales que se
realizan regularmente, tienen como objetivo promover y familiarizar a las personas
e instituciones educativas con este tipo de actividades.

Este proyecto auspiciado por la Alcaldia de Pasto y la Secretaria de Educacion
Municipal, pretende acercar a la nifiez y juventud al mundo de la ciencia y la
tecnologia en un ambiente de calidad y calidez humana. Como todo centro
interactivo de Colombia o del mundo, recrea el conocimiento con montajes de facil
manipulacién. Aqui se generan las primeras preguntas, se recupera la capacidad
de asombro, pero sobre todo se busca mejorar la imagen de la ciencia que en
nuestra sociedad es deformada y excluyente, representando, “apoyo a procesos
investigativos que impacten en los espacios de aprendizaje, semilleros de

% ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA. “Humanismo,
saber y productividad” plan de desarrollo educativo. Colombia: ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO
SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA, 2006.p:13
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investigadores e inventores y la consolidacion de la Casa de la Ciencia y el
Juego™"

e PROYECTO CUCLI CUCLIL En el ambito nacional se encuentran varios
proyectos que han buscado apropiar la ciencia y la tecnologia. El proyecto Cucli
Cucli generé el Programa Ondas para la formacion de vocaciones cientificas en
los estudiantes, las capsulas de Colciencias ICFES que se transmitian en
television antes del noticiero de las siete en los afos 80 y 90, la generacién de
centros interactivos como Maloka, pequefios centro interactivos en las regiones
que adelanta el Museo de la Ciencia y el Juego y su red Liliput, la serie
Biodiversidad sobre documentales de los ecosistemas colombianos, Pa’Ciencia un
programa de dibujos animados que cuenta los resultados y avances de la ciencia
para nifios y ninas de mentalidad nueva. El programa de radio Ciencia para Todos,
la coleccion Viajeros del Conocimiento y Colombia, Ciencia y Tecnologia, la serie
Juvenil, entre otros titulos.

e PROYECTO ONDAS. El proyecto Ondas, es la estrategia con la cual
Colciencias, “fomenta una cultura cientifica y tecnoldgica en la poblacién infantil y
juvenil, en especial en la escuela basica y media”'?. Con el programa Ondas
Colciencias contribuye en la siembra semillas de pensamiento cientifico y
tecnoldgico y le apuesta al futuro de Colombia. En este proyecto participan, los
ninos, nifnas y jovenes que tengan deseos de descubrir, explorar, experimentar y
dar rienda suelta a su curiosidad y creatividad, para su mayor aceptacion entre los
educandos, este tipo de proyectos permanecen vigentes para cultivar la capacidad
de asombro en los futuros investigadores.

e PROGRAMAS DE EDUCACION AMBIENTAL. Las consideraciones
ambientales deben hacer parte de un adecuado control de desarrollo industrial de
donde existe una relacion entre las politicas de preservacién del entorno natural
de la ciencia y la tecnologia.

Principales actividades de divulgacion cientifica:
1. El Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y la universidad Nacional:
busca disefar una politica de educacién ambiental acorde con las necesidades y

potencialidades de la nacion.

2. Grupo Citurna Ecologia en imagenes: Cinemateca Verde: paquete que
retune 40 videos y 100 peliculas sobre el tema ambiental.

3. Corporacion del agua: orientada a la promocion, utilizacion adecuada y
conservacion del recurso hidrico a través de la investigacion.

" Ibid., p 16.
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4. Club de amigos del Manati - Magangue Bolivar: ofrece campanas de
concientizacion para preservar el manati y su habitat a través de un club
académico cientifico permanente.

5. Federacion Nacional de Cafeteros - Proyecto Yarumo: programa de
televisidbn donde se recoge testimonios y conocimientos de la gente del campo,
sobre utilizacion de recursos naturales, tecnologia y manifestaciones artisticas y
culturales. FUNDAEC (Fundacion para la aplicacion y ensefanza de la ciencia):
grupos de cientificos que buscaban asignar a la ciencia tecnologia y educacioén un
papel apropiado para el desarrollo de las areas rurales. Una participacion
significativa implica necesaria*mente la existencia de instrumentos y estructuras
que pertenezca en sentido real a la poblaciéon, que ha de trazarse su propio
camino y desarrollo.

c. Ambito internacional

e DEBILIDAD DE NUESTRA TRADICION CIENTIFICA. ;,Cual es la relacion
entre la imagen mitica de la ciencia, sus raices, el conocimiento y el conocimiento
cientifico? Eduardo Posada y Rodolfo Llinas en su libro Ciencia y Educacién para
el Desarrollo, afirman lapidariamente lo siguiente: “La debilidad de nuestra
tradicién cientifica con sus secuelas de dependencia, contribuyé a generar en
nuestra cultura una actitud contemplativa, pasiva, sumisa, indubitable y critica
frente al conocimiento”, que aun se mantiene en varios niveles. Se cree que lo
hecho afuera es mejor que lo podemos hacer aqui y aunque no niego que
requerimos lo de afuera para nutrirnos, no es menos cierto que si no las
adaptamos a las condiciones locales, seguiremos fortaleciendo la contemplacion
como herramienta invisible de dominacion.

4.2.2 Experiencias implementadas

a. Ambito Nacional

e COLOMBIA

Semillero infantil primero: su objetivo general es sensibilizar a los nifos frente al
trabajo en el campo de la neurociencia, mediante el desarrollo de actividades
practicas y ludicas estimulantes, que los cuestionen, llevandolos a investigar y
aprender sobre la materia. “Su justificacion esta dada en como la Universidad de
Antioquia, desarrolla una investigacion universitaria que haga participar al
estudiante y al docente por igual”*®.

'3 Educacion y pedagogia. [online] Colombia 2006 www.reveyp@ayura.udea.edu.com
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Uno de estos semilleros es SINAPSIS, el cual inicié actividades desde 1999
gracias al apoyo del Grupo de Investigacién en Neurociencias, y cuya materia de
estudio son las neurociencias, area de investigacion joven, caracterizada por el
estudio a fondo del sistema nervioso humano desde las perspectivas biolégica,
antropoldgica, psicoldgica, social, médica y tecnoldgica. Por el auge y relevancia
actual que tienen las neurociencias nace la inquietud de crear un semillero dirigido
a nifos y nifas, ya que una sensibilizacion temprana, acompafiada de una
adecuada estimulacion, desarrollara con el tiempo pequefnos investigadores con
un buen sentido critico y con un gusto por el tema que les dara las herramientas
basicas para ser los neurocientificos del futuro.

Semillero juvenil segundo: el Semillero Juvenil de Investigacion de
Neurociencias, constituye un espacio extra académico que permite al estudiante
de los tres ultimos grados del bachillerato realizar un acercamiento a las
Neurociencias, para fomentar su espiritu de investigacion e involucrarse
directamente en el proceso. Cada participante ha de interesarse no solamente por
sus habilidades de investigacion sino también por realizar una construccion grupal
del conocimiento.

Su mision es: hacer de la investigacién una actitud que acompafne desde sus
principios al estudiante en todo su proceso de aprendizaje, para que se promueva
continuamente su curiosidad y su capacidad de maravillarse y de preguntarse.

e PEQUENOS CIENTIFICOS. La Alianza Pequefios Cientificos “es un esfuerzo
en el cual participan multiples organizaciones e instituciones interesadas en la
apropiacion de la ciencia por parte del ciudadano colombiano. Actualmente la
Alianza se encuentra conformada por el Ministerio de Educacion Nacional, la
Universidad de los Andes, Maloka, la Asociacion Alianza Educativa y el Liceo
Francés Louis Pasteur. Adicionalmente, Pequenos Cientificos cuenta con el apoyo
y trabaja conAjuntamente con paises como Estados Unidos, Francia, México, Brasil,
entre otros”'“.

El proyecto Pequenos Cientificos tiene por objetivo principal contribuir de forma
estimulante a la renovacién del proceso de aprendizaje de ciencias experimentales
en nifos y jévenes colombianos. Este proyecto tiene un planteamiento similar a
"insights" en los Estados Unidos, y manos a la ciencia en Francia. Este es un
proyecto de fuerte impacto en el sistema educativo colombiano.

Este proyecto estd fundado en 10 principios pedagdgicos que comprenden la
manipulacién de objetos, y de fendmenos del mundo real: la proposicidon de

“ Pequenos cientificos. [online] 2006 . http://pequenoscientificos.uniandes.edu.co.
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hipdtesis, confrontacion de explicaciones y proposicién de conclusiones, el trabajo
en grupo con roles definidos para cada uno, la organizacion de la ensefanza por
secuencias continuas y progresivas, el manejo autbnomo de cada alumno de sus
cuadernos de experiencias, la transferencia parcial de la metodologia a otros
dominios como matematicas, lenguas.

“Para formar en los anos que vienen a ingenieros ingeniosos, con mentalidad
abierta al mundo, se necesita que desde hoy, la infancia ingeniosa se pregunte por

qUé”15-

Permitirles a todos los nifios adquirir una cultura cientifica elemental, segun un
procedimiento experimental que respeta la naturaleza propia de las ciencias, es
darles a todos los nifos, algunas claves para poder comprender y desenvolverse
en el mundo moderno. Es reconstruir la escuela de la democracia en un gran
proyecto universalista.

El riesgo de la pérdida del espiritu cientifico y del espiritu de la duda pone en
peligro la democracia porque en la democracia la verdad de la palabra no depende
del estatus de quien la pronuncie. Por eso hay que sensibilizar a nifos y niias
cuando estan en edad bien temprana en las ciencias y en el espiritu cientifico.

b. Ambito Internacional

e LAS CIENCIAS NATURALES EN CUBA. “La cultura cientifica es parte
imprescindible de la cultura general que los estudiantes y ciudadanos deben
conocer para poder comprender el mundo, interaractuar con el y asi ser participes
de las transformaciones”'®, se afirma en Cuba.

La educacion cubana se enfrenta al mayor reto de su historia: formar a un hombre,
que sin perder el sentido de dignidad y patriotismo sea capaz de mostrarse culto,
audaz y decidido ante los proyectos que el pais atraviesa. La formacién integral
necesita partir de la comprensién, importancia y necesidad de las ciencias y del
papel transformador del hombre. La escuela esta llamada a fortalecer la relacion
instruccién, educacion y cultura; ya que sin conocimientos de la ciencia y la
tecnologia no es posible ser verdaderamente cultos y sin cultura no hay libertad.

La innovacion en el campo cientifico es un factor esencial en el desarrollo
economico y social, los sistemas educativos han de promover una adecuada
formacion tecnocientifica de los nifos, como prioridad en el disefio de los
curriculos escolares, que genere una masa critica de individuos bien formados en

' |bid., Pequefios cientificos.

'® Educacion en Cuba [online] 2005. http://www.uh.cu/
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los temas de ciencia y tecnologia que favorezca el interés en la investigacion e
innovacioén en dichos campos.

Por otra parte, se propicia la alfabetizacién tecnocientifica del conjunto de la
poblacién para hacer posible su participacion activa e informada en los debates
publicos sobre las implicaciones sociales del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

Al contextualizar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en el marco de los
problemas socialmente relevantes, la perspectiva Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS) en educacién supone no sélo una apuesta por los aspectos motivacionales
que hacen posible el acercamiento de los alumnos a los contenidos
tecnocientificos, sino también una nueva consideracion de la ensefianza de éstos
ultimos mas acorde con su propia naturaleza. Aislar la ciencia y la tecnologia del
contexto social no es sb6lo una inconveniencia pedagdégica, sino que supone,
ademas, una falsificacion de la propia realidad.

“La escuela cubana potencia la educacién cientifica sin pretender convertir al
joven en un futuro cientifico, sino en la persona culta y responsable que la
sociedad necesita, asociados con los logros cognitivos que se entrelacen con

actitudes y con valores™'”.

En la ensefianza del area de las Ciencias Naturales se debe emplear las
potencialidades de los alrededores de la escuela, el desarrollo de sus contenidos,
la formacion de conceptos y el desarrollo de habilidades apoyadas en la
observacion directa. Para ello se lleva al estudiante al terreno para que estudie las
caracteristicas que este tiene, para lo cual se enfoca el estudio de la localidad de
la escuela estructurado bajo criterios de caracter pedagdgico y didactico-
metodolégico.

e FRANCIA

NINAS INVESTIGADORAS Y CIUDADANAS - NINOS INVESTIGADORES Y
CIUDADANOS. La finalidad de esta propuesta nace de la preocupacion de
psicélogos, profesores y cientificos, para dar respuesta al interrogante: ;Cual es la
mejor forma de educar a las nifias y los nifios? La propuesta realizada por George
Charpak, naci6é del interés que demostrd por el programa de ensenanza de las
ciencias de la escuela elemental de Chicago creado por Ledn Lederman. El
proyecto se llamé “CON LAS MANOS EN LA CIENCIA™'®,

" Ibid., Educacién en cuba.

'® CHARPACK, Georges. Nifios investigadores y ciudadanos, nifias investigadoras y ciudadanas.
Barcelona: Vicens Vives, 2001.p. 295.
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e El objetivo que persigue este proyecto son promover la renovacién de la
ensefianza cientifica, favoreciendo en las nifas y los nifios la experimentacion, la
observacién y la investigaciébn a partir de fenémenos, objetos familiares y
utilizando materiales sencillos.

e Pretende resaltar la interaccidén entre accion y reflexion, que se concreta con el
seguimiento de un cuaderno de experimentos que acompana ininterrumpidamente
el proceso de aprendizaje de los nifios y las nifas.

e La meta del proyecto es el desarrollo de la educacion cientifica, pero tiene un
alcance social que se caracteriza por una educacion ciudadana, fomentandoles la
importancia de escucharse unos a otros, la formacién del pensamiento critico y
aunque esta basado en un modelo americano no se lo debe enjuiciar sin antes por
lo menos hacer la experiencia.

El proyecto se centra en los aprendizajes fundamentales del nifio y la nifa y su
entorno sanitario y social. Se articula alrededor de tres ejes:

e Eje social dirigido a la familia (acogida, encuentros, intercambios).
e Eje sanitario (medicina preventiva, filiacidbn seguimiento).

e Eje pedagbgico que se compone especialmente de un “concurso de
matematicas” y un “desafio de lectura” a los que suelen anadirse las actividades
cientificas.

Concretamente, el objetivo es conseguir que “la ciencia la hagan todos, tanto
maestras y maestros como alumnas y alumnos, pero de forma activa, la
ensefianza publica esta contractualmente dirigida y los maestros no pueden
dedicarse a si mismo; por el contrario, estan sujetos en términos de formacion,
equivalencia y comportamiento”'®, también que se trabaje la ciencia con materiales
sencillos, la produccion de documentos pedagodgicos, los cuales sean
patrocinados por los entes gubernamentales.

Cabe aclarar que la INTUICION de los estudiantes es parte fundamental para
desarrollar esta estrategia, algunas consideraciones que se pueden sacar son:

e Movilizar para innovar.

e Formar y acompanar para consolidar.

" Ibid., p121
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e Estimular para crear.
e Conectar a la red para ampliar.
e Dirigir para lograr el éxito.

Este proyecto compromete a los maestros a adquirir nuevos conocimientos y
nuevas competencias para entender el pensamiento cognitivo y en su significacion
cognoscitiva para mirar como establecer los puentes necesarios para el desarrollo
del cientifico en los nifios y en las nifias, como aprenden y que condiciones del
entorno del aprendizaje deben garantizar su eficacia. En este sentido la
investigacion tiene que ir unida al proyecto para su éxito y para seguir
construyendo mas ideas, ya que en este proyecto no se maneja la verdad
absoluta.

e CHILE

En la reforma Educacional que se dio a partir del afio de 1999, se buscaba que la
ensefanza de las ciencias esté dirigida a la formacién de cientificos, pero ahora se
quiere la alfabetizacion cientifica para toda la poblacion. Para que la ensefanza de
las ciencias se dé, hay que erradicar algunos obstaculos como son:

» Ensenfar ciencias sin laboratorio es casi imposible.

» Ensefnar ciencias hoy en dia, sin tecnologia actualizada es ir avanzando
lentamente.

» Ensenar ciencias cuando hay tantos distractores, como la television hace que
ello sea dificil.

» No hay textos que dispongan el conocimiento cientifico de acuerdo a las
necesidades del presente.

Aunque todo esto puede ser verdadero, se puede recurrir a otros elementos como
son la creatividad y la confianza en saber que cada persona puede lograr lo que
se propone, teniendo en cuenta la formacidon permanente que debe tener un
docente, porque esto influye en su desarrollo como profesional.

e ESPANA

Después de las sucesivas reformas de la educaciéon en “Espana, las materias de
ciencias naturales y educacién ambiental ha ido perdiendo importancia y peso en
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la formacion general del alumno de secundaria y por lo tanto de la sociedad lo que
impulsa a mostrar una profunda preocupacion por el alarmante descenso en la
formacion cientifica” en este campo que se proporciona a los estudiantes
espanoles durante la etapa escolar.

A pesar de que los medios de comunicacion tratan a diario multitud de temas de
caracter cientifico, ambiental, investigaciones, muchos ciudadanos aun no pueden
comprender el verdadero conocimiento cientifico basico.

Se debe recordar que las ciencias naturales y educacion ambiental son disciplinas
cientificas basicas, como las matematicas, la fisica y la quimica, contribuyen a la
formulacion cultural de los ciudadanos tanto como las humanidades, en particular
la ensefianza secundaria, (alumnos de 12 a 18 anos). Es la via mas adecuada
para conseguir que los ciudadanos tengan una mejor formacion en estos temas de
caracter cientifico y ambiental que les ayude a comprender mejor el mundo en el
que viven. Sin embargo en Espana dista mucho de ser la mas apropiada para
cumplir el objetivo de comprender las ciencias como tal y mas aun se empeora
con los cambios surgidos al poner en préactica la Ley de Calidad.

La Educacion Ambiental “se considera por tanto un tema que impregna todas las
etapas, areas y materias del curriculo, basandose en la ideas previas del
alumnado, las hipotesis, didacticas, propuestas y la interaccion del maestro y el
estudiante en el contexto inmediato™.

Se trabaja en una propuesta cualitativa sistémico, procesos y formativa y no tanto
centrada en la consecucion de los objetivos que se planteen en el programa. Se
valoran tanto los procesos como los resultados y se concibe como investigacion
con la intervencién de todos los sectores de la comunidad educativa ya que como
se conoce la evaluacion de actitudes tiene una enorme importancia en todas las
areas del saber.

Los avances que ha tenido Espafa para la implementacién de estos nuevos
paradigmas ha sido la inclusion de nuevas técnicas tales como la revista Eureka
sobre la ensefianza y divulgacidén de las ciencias, la cual es gratuita haciendo un
compromiso con las nuevas formas de ensefiar y de comunicar ciencias de la
forma mas agradable a la ciudadania en general que contribuye con la mejora
educativa, a través de una enseflanza mas rica y estimulante que fomente el
interés y el gusto por las ciencias, estableciendo un puente entre el aprendizaje de
las mismas tanto dentro como fuera del aula de clases causando en los
estudiantes grandes expectativas con las nuevas técnicas de ensefianza y
obligando a los maestros a continuar con la busqueda de nuevas técnicas para el
logro de un aprendizaje significativo. Los estudiantes investigan sobre un
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problema, recopilan la informacion y desarrollan una propuesta, estimulando el
pensamiento critico, la investigacién, la autonomia y solidaridad.

4.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

La revolucién educativa en el campo de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, ha repercutido significativamente al interior de las
instituciones educativas, donde anteriormente la Unica forma de ciencia conocida
era el método cientifico, que en muchas ocasiones era el culpable del desinterés
de los estudiantes por ésta area en particular, a continuacién se hace la
realizacion del componente conceptual, base del presente proyecto de
investigacion.

4.3.1 Referente filosofico epistemoldgico. En esta parte, se hace referencia a lo
establecido en los lineamientos curriculares sobre éste aspecto, de vital
importancia para la presente investigacion.

e El concepto del mundo de la vida de Husserl. Husserl, en el planteamiento
que conceptualiza, acerca de lo que es el mundo de la vida, argumenta que es “el
conocimiento que trae el educando a la escuela, no es otro que el de su propia
perspectiva del mundo; su perspectiva desde su experiencia infantil, hecha posible
gracias a su cerebro infantil en proceso de maduracién y a las formas de
interpretar ésta experiencia que su cultura le ha legado™®. Junto con todo esto,
adiciona que “existen dos razones fundamentales para ofrecer una propuesta
renovada y revisada del marco general del area de ciencias naturales y educacion
ambiental, que se ha ampliado con lineamientos curriculares y una explicitacion de
los Iogrosmque subyacen a los indicadores de logros establecidos en la resolucion
2343/96” <.

Por lo anterior: “El Mundo de la Vida es un mundo de perspectivas: cada quien lo
ve desde su propia perspectiva, desde su propio punto de vista. Y como es de
esperarse, desde cada una de estas perspectivas la visidn que tiene es diferente.
En el mundo de la ciencia, los cientificos intentan llegar a acuerdos intersubjetivos
y para ello deben llegar a consensos. En otras palabras, deben abandonar sus
propias perspectivas situandose en diversos puntos de vista que permitan llegar a
una sintesis objetiva o mejor, intersubjetiva.

20 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Bogota DC: Junio de 1998. Pag. 19.

' Ibid., p 19.
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Para la investigacion, es importante tener en cuenta los aportes de las fuentes
psicopedagogica, epistemolégica y social en el proceso de enseianza -
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, para los estudiantes
del departamento de Narifo.

La fuente psicopedagdgica proporciona informacién sobre la manera en que los
estudiantes construyen los conocimientos cientificos, con la participacion de la
psicologia cognitiva y la didactica de las ciencias.

En la fuente epistemolégica se busca conocer la concepcién de ciencia que debe
estar presente en las propuestas tedrico practicas que se pretender aportar. Es
decir, colaboran con la comprensién de la génesis del aprendizaje.

La fuente social es importante en el momento de decidir los objetivos de la
ensefanza de la ciencia, los contenidos y los enfoques metodolégicos. Un buen
aporte es proponer curriculos cientificos que estén intimamente relacionados con
la reflexion del modelo actual de desarrollo y las necesidades sociales del pais y
de la region.

e EI Papel de la Epistemologia en la Enseianza de las Ciencias. Antes de
comenzar por abordar el tema sobre la epistemologia de la ensefanza de las
ciencias, es necesario abordar la siguiente pregunta: ¢Qué papel ha de cumplir
la concepcion de la ciencia en la enseianza de las ciencias?

La llamada ciencia escolar presenta diferencias notables con la de los cientificos.
Estas son algunas diferencias que Jiménez Alexandre resume asi:

» La ciencia de los cientificos resuelve nuevos problemas y construye nuevos
conocimientos; la ciencia escolar reconstruye lo ya conocido.

> Los cientificos asumen las nuevas explicaciones como resultado de un proceso
casi siempre largo y complejo; los estudiantes deben incorporarlas en un tiempo
mucho mas corto y a veces sin saber las vicisitudes y los problemas que ocasioné
la aparicion de las nuevas explicaciones.

» La comunidad cientifica acepta paulatinamente la sustitucion de las teorias; los
estudiantes deben reestructurarlas mentalmente en un proceso cognitivo personal.

» La ciencia de los cientificos estd muy especializada; la ciencia escolar tiende a
la concentracién de saberes.

Lucas (1992) analiza las concepciones de la ciencia que se observan mas

comunmente en los libros de texto y llega a la conclusién de que todavia
responden a posiciones inductivistas ingenuas mas o menos sofisticadas.
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Preocupa las siguientes afirmaciones que sera necesario trabajar:

» Se quiera o no, a través de las clases se exponen ideas sobre la naturaleza de
la ciencia.

> No existe un modelo de ciencias aceptado criticamente entre filosofos,
sociologos e historiadores de la ciencia.

» Es necesario examinar lo que ocurre en las aulas, respecto a la respuesta de
los estudiantes frente a los aspectos filosoficos e histéricos de la ciencia. Les
interesa, los motiva, es interesante o cumple un papel contrario.

» Es importante sensibilizar a los docentes frente a los temas de epistemologia
en los temas que se ensenan.

Es decir, es de suma importancia que la historia y la filosofia de la ciencia se
vayan incorporando a la practica de la ensefanza.

e La Ciencia Acumulativa. A finales del siglo XIX los cientificos confiaban en
que las grandes verdades de la ciencia ya habian sido reveladas, y en muy poco
tiempo se completarian. Esta concepcién de la ciencia, entendida como un cuerpo
de conocimientos acabado, se corresponde con un disefio curricular cientifico
basado exclusivamente en una secuencia de contenidos conceptuales definitivos,
de verdades incuestionables, organizadas segun la légica de la materia, y
transmitidos por un docente duefio absoluto del saber, cuya autoridad es
indiscutible.

Esta vision permanece practicamente constante hasta los afios 50 y sus
repercusiones en la ensefianza siguen aun vigentes. Muchas Instituciones
educativas que no reflexionan su practica educativa en forma permanente, siguen
reafirmando esta atrasada vision de la ciencia.

e El Empirismo Inductivista. A partir de los afios 50, se inicia una etapa en la
gue la ensefanza de las ciencias se concibe como un aprendizaje de las formas
de trabajar de los cientificos: EI conocimiento y practica de los métodos cientificos.
Los contenidos conceptuales protagonistas de la etapa anterior, pasan a un
segundo plano y son sustituidos por los procesos.

El empirismo o inductivismo supone que la experiencia es la fuente fundamental

del conocimiento cientifico y que toda experiencia debe comenzar con la
observacion.
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La ciencia se basa en lo que se puede ver, oir y tocar; las imaginaciones
especulativas no tienen cabida en la ciencia; el conocimiento cientifico es
conocimiento fiable porque es conocimiento objetivamente probado.

Estas opiniones fueron populares en el siglo XVIlI, como consecuencia de la
revolucion cientifica. Francis Bacon resume esta concepcion al defender que si se
quiere entender la naturaleza, hay que consultar a la naturaleza y que la
experiencia es la fuente del conocimiento.

Esta concepcion desconoce que la ciencia, no comienza con la observacion como
sostienen los inductivistas, porque siempre es precedida por una teoria.

Por otra parte, han surgido abundantes criticas a la existencia en si misma del
llamado método cientifico, como conjunto de reglas perfectamente definidas y
seriadas que, si se siguen de forma mecanica, conducen al conocimiento (Popper,
1962, Piaget, 1969, Bunge, 1972, Hempel, 1976).

La concepcién inductivista de la ciencia supone, la observacién desapasionada de
la naturaleza, y parte de la consideraciéon de que todas las personas ven los
mismos hechos cuando observan una realidad, y que ni la experiencia personal, ni
los marcos de referencia, ni el desarrollo conceptual anterior, ni las respuestas
emocionales a un fendémeno, deberian influir en lo que el observador «cientifico»
ve (Novak, 1982).

El Falsacionismo de Popper. Popper publicdé “La logica del descubrimiento
cientifico” en la que analiza los métodos a través de los cuales avanza la ciencia
mediante la falsacién de hipotesis; sin embargo, su afirmacién de que una teoria
puede considerarse como verdadera hasta que se falsee, seguia apoyandose en
una concepcién de la ciencia como busqueda de la «verdad» mas que como un
medio de desarrollar modelos conceptuales funcionales, a sabiendas de que con
el tiempo se habrian de modificar o descartar. Su obra representa una transicion
entre las concepciones empiristas inductivistas y otras mas actuales.

Sus repercusiones en la ensefianza de la ciencia en las aulas estuvieron
presentes hasta los afios 70 y 80 y aun siguen presentes en gran medida. El
menosprecio del estudio de los conceptos, defendiendo los procesos del método
cientifico, fue su bandera.

Los Paradigmas de Kuhn. Hacia 1950 surge otra concepcién de la ciencia que

se centra en la historia de los descubrimientos cientificos mas que en el andlisis
de los métodos (Conant, 1947).
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Un alumno de Conant, T. Kuhn, en su libro “La estructura de las revoluciones
cientificas” (1975), sefala que la ciencia se caracteriza mas por los paradigmas
que emplean los cientificos que por los métodos de investigacion.

Se entiende por paradigma un esquema conceptual, un supuesto teérico general,
con sus leyes y técnicas para su aplicacién, predominante en un determinado
momento historico, a través del cual los cientificos de una disciplina determinada
observan los problemas de ese campo.

La historia de la ciencia indica que a lo largo del tiempo los paradigmas utilizados
por los cientificos han cambiado. Kuhn distingue dos tipos de ciencia: la ordinaria,
que es una actividad de resolver problemas, realizada por la mayoria de los
cientificos en el seno del paradigma dominante, y la extraordinaria o
revolucionaria, reservada a unos pocos cientificos que son capaces de crear un
nuevo paradigma, con mayor poder explicativo, a partir del cual se pueden abordar
nuevos problemas, imposibles de considerar desde el esquema conceptual
anterior.

Una revolucion cientifica corresponde al abandono de un paradigma y a la
adopcion de otro nuevo, no por parte de un cientifico aislado, sino por la mayoria
de la comunidad cientifica. Para Kuhn la ciencia es un hecho colectivo y son
fundamentales las caracteristicas socioldgicas de la comunidad cientifica.

Los Programas de Investigacion de Lakatos. Otra manera de explicar la
evoluciéon de las teorias cientificas surge a partir del modelo de Lakatos (1983).
Para este autor, las teorias o programas de investigacién constan de dos
componentes distintos: un ndcleo central, constituido por las ideas centrales de la
teoria, y un cinturdn protector de ideas auxiliares, cuya misién es impedir que el
nucleo pueda ser refutado.

Lakatos, al contrario que Popper, opina que ninguna teoria puede ser falsada,
aunque existan datos empiricos. Todas las teorias, en la medida que no lo
explican todo, conviven con anomalias. Ante ellas se puede o no tenerlas en
cuenta o incorporarlas al cinturén protector, quedando el ndcleo a salvo.

Al contrario que Kuhn, Lakatos defiende que el nucleo puede ser modificado
segun criterios cientificos no arbitrarios, la falsacién se produce cuando se
encuentra otra teoria mejor y no, como indicaba Popper, cuando aparecen hechos
que la falseen. El problema es determinar cuando una teoria es mejor. Segun
Lakatos, ha de de ser capaz de explicar los problemas que ya explicaba la anterior
y de predecir nuevos hechos.

Cuanto mas enraizada esté la ensefianza de la ciencia en la problematica del pais
y mas conexiones se establezcan con los problemas tecnoldgicos y las
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implicaciones sociales, mas facil resultara motivar a los alumnos y existiran mas
posibilidades de que sean capaces de transferir lo aprendido en el aula a su vida
cotidiana.

La influencia de las creencias epistemolégicas sobre el conocimiento y el
aprendizaje se lleva acabo también a través de su incidencia en la motivacién y no
s6lo en la cognicion (Hofer y Pintrich, 1997).

Asi se comprende que si los sujetos tienen una concepcidn de ciencia como un
conjunto de conocimientos fijos que simplemente explican algunos fendbmenos, y
que dichos conocimientos son "trasmitidos" por alguna autoridad, suelen ofrecer
una gran resistencia a desprenderse de sus concepciones erroneas, por
consecuencia a asumir el cambio conceptual.

Desde esta perspectiva, ¢Cual es el papel del maestro? Muy seguramente sera el
de desmitificar la concepcion de ciencia, es decir, la ciencia no es un conjunto de
conocimientos que se acumulan, que la ciencia no es Unicamente para personas
con aptitudes y actitudes sobrenaturales, y que la ciencia esta mas alla de nuestra
sociedad; es decir, entender y ayudar a hacer entender que la ciencia Unicamente
es ciencia cuando sale del laboratorio, sin poner de manifiesto que la ciencia es un
trabajo simple e inmediato, ya que va contra el sentido comudn. En esta misma
linea se debe tener en cuenta el rol que el maestro desempenia dentro del aula de
clases, como lo establecen los lineamientos curriculares:”’es pues, el maestro, un
trabajador y comunicador de cultura, del saber social (cientifico- tecnolégico y
pedagdgico), interprete de las necesidades del educando y orientador del joven en
su propia formacion”?2.

4.3.2 Referente socioldgico. Ultimamente, la fuente social ha adquirido una
especial relevancia. El analisis sociolégico permite establecer las formas culturales
necesarias para que los alumnos puedan convertirse en miembros activos de la
sociedad.

La educacion puede despertar en los alumnos un sentido critico ante las actitudes
y relaciones sociales dominantes, permitiendo tomar distancia respecto a los
valores e ideologias establecidos.

Respecto a la ensefianza de las ciencias y la importancia que la fuente social debe
representar a la hora de disefar un curriculo, expertos iberoamericanos afirman
(en Nieda - Canas, 1992): “Es necesario impulsar una revision de los curriculos
hoy vigentes en los paises iberoamericanos. En este proceso deben intervenir
profesores, cientificos, especialistas en didactica de las ciencias, psicologos de la
educacidn e instituciones sociales, procediendo a una cuidadosa consideracion de

22 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. Cit., p. 75
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todos los aspectos en juego: desde la vision actual de la ciencia y el trabajo
cientifico, o la adecuacién del curriculo al nivel de desarrollo de los alumnos, hasta
la relevancia social de los topicos elegidos”.

Por otra parte, en el Proyecto 2000 (UNESCO, 1993) se destaca: “No hay ninguna
esencia Unica para el contenido de ciencia y tecnologia que sea adecuada para
todos los paises”.

Varias preguntas inquietan en la actualidad: ;Qué le pasaria a nuestra sociedad,
si prescindiera de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
¢, Por qué ensenar ciencias?

Durante los afos 50, en los Estados Unidos., preocupados por los avances
cientificos de los soviéticos al poner éstos en érbita el primer satélite del espacio,
se produjo un gran interés por la ensefianza de las ciencias. Comenz6 una
preocupacion nacional por el predominio del saber en la conocida “Guerra Fria”.
En el pais ;Qué hecho podria sacudir las raices profundas de la sociedad, para
tomar la decisiéon de apuntalar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia?.

En el campo ambiental se enfrenta a problemas muy serios: crecimiento
incontrolado de la poblacién en muchas partes del mundo, lluvia 4cida, merma de
lluvias en los bosques tropicales y de la diversidad de las especies, la polucién del
medio ambiente, las enfermedades, tensiones sociales, desigualdades extremas,
guerras, amenazas de un holocausto nuclear y muchos mas.

El potencial de la ciencia y la tecnologia para mejorar la vida, debe ser
comprendido por el publico en general. Sin una poblacién con educacion cientifica,
las perspectivas de un mundo mejor no son prometedoras.

El analisis de la fuente social debe influir en las preguntas: ;Para qué ensenar
ciencia? ;Como ensenar ciencia? y ;Qué es lo que ensefiamos de ciencia?.

Se ha visto la necesidad de incorporar a la ensefianza de las ciencias el estudio
de los problemas y necesidades de la sociedad. La escuela tiene como finalidad,
formar personas preparadas cientifica y tecnolégicamente, capaces de responder
a las demandas de un mundo globalizado.

Por otra parte, se ha constatado el progresivo desinterés que tienen los alumnos
por el aprendizaje de las ciencias (Yager y Penich, 1986). Ademas, es necesario
presentar una imagen mas real de lo que es la ciencia, como trabajan los
cientificos y como ha influido la propia historia de la humanidad. Es decir, la
ciencia debe estar conectada con la vida, en la vida y para la vida de los seres
humanos y todas las diferentes formas de vida que existen en el planeta.
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Para muchos dirigentes politicos, el acceso a la ciencia es un derecho de toda
persona y por tal motivo ha de introducirse este logro humano en la educacion, ya
sea esta publica o privada. Este es uno de los aspectos que podemos encontrar
tanto en la Constitucién Politica de Colombia como en la Ley 115 de Educacion;
sin embargo, algunos autores sefialan que hay que tener en cuenta donde y cémo
esta introducido el conocimiento cientifico, ya sea en el aula de clase o en una
determinada sociedad.

La aculturacion que se viene presentando en paises que como Colombia, presenta
dos grandes problemas:

1. Politico: como se afirmé anteriormente, el acceso a la ciencia es un derecho
de la persona; pero al mismo tiempo se ha convertido en un ideal dificil de
alcanzar en un pais como Colombia, donde la reglamentacién mas que defender
ofende al gremio educativo publico principalmente. De esta manera, la gran
mayoria de recursos nacionales son destinados a otros fines, como la defensa de
la soberania nacional. En el lado opuesto del proceso educativo, se encuentra que
el docente que muchas veces se ve obligado a dar un area diferente a la que
estudié en la Universidad; sin embargo, ha de formular y elaborar estrategias
didacticas que acerquen al estudiante hacia el conocimiento, en ;Qué grado de
profundidad y rigurosidad cientifica?, no es de mucha importancia, lo
indispensable es cumplir con ciertos requisitos (estandares) nacionales, ya que de
ese desempeno depende su bienestar econémico.

2. Sociocultural: conferencias y debates nacionales como internacionales van y
vienen, y todos estos buscan darle un giro epistemoldgico a la educacion,
subrayando la importancia de la conceptualizacion, ya que es claro que en el pais
se dictan politicas que se crean especificamente para ciertos sectores educativos
mas pudientes, sin embargo, existen espacios en los cuales no pueden
desarrollarse, por ejemplo: ;Cémo desarrollar un aprendizaje significativo de
crustéceos si se encuentra en una sierra?, o ;Como hablar de los elefantes y de
su estructura dsea si no se cuenta con un museo de historia natural o zooldgico
qgue permita una ensenanza — aprendizaje mas significativo?.

Cuando se trata de incluir un saber o conocimiento cientifico en una comunidad
partiendo de supuestos — como lo que ya saben, lo que han visto en television,
pueden en un momento determinado irrumpir bruscamente en su cultura. Por tal
motivo, diferentes pedagogos opinan que han de respetarse la cultura de cada uno
de los pueblos donde se va a ensefar un conocimiento, para permitir una mayor
apropiacion del mismo, para generar espacios de reformulacién cientifica y
cultural.

El acelerado ritmo con que la tecnologia y la economia marchan, colocan en jaque

mate a las estructuras que se enconchan, entre ellas, la educacién, que presenta
grandes desventajas por su dificultad para evolucionar de acuerdo a los cambios.
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La modernidad también ha traido grandes dificultades para el tradicional
paradigma del conocimiento el cual era pensado en la inmutabilidad y globalidad
de sus alcances (Teoria de la relatividad). Hoy en dia el mundo esta
acostumbrado a la continua reformulacion del mismo en todos los campos del
conocimiento.

4.3.3 Referente psicolégico-cognitivo. La concepcion de un pensamiento
cientifico puede ser tomada desde el punto de vista donde se han planteado
diversas teorias que responden a la pregunta ;Como aprende los estudiantes?, no
se tiene una total claridad acerca de su respuesta; sin embargo, es importante
considerar algunos supuestos de base que muy seguramente ayudaran en la labor
docente en la ensefianza de las ciencias naturales.

LA PSICOPEDAGOGICA DENTRO DE LA INVESTIGACION

A pesar de que se han planteado diversas teorias que responden a la pregunta
¢ Gomo aprende los estudiantes?, no se tiene una total claridad acerca de su
respuesta; sin embargo, es importante considerar algunos supuestos de base que
muy seguramente ayudaran en la labor docente en la ensefianza de las ciencias
naturales.

Para los neurocientificos el cerebro no cesa en ningin momento su actividad, por
el contrario la mente estd activa a todas horas incluso cuando se duerme. Por esa
razon, el ser humano se encuentra en un proceso permanente de aprendizaje.
Hay que reconocer, que el aprender es algo natural, esto implica que el cerebro se
configura y se reconfigura a lo largo de la vida dependiendo del uso que se haga
del mismo: las rutinas limitan su crecimiento, lo novedoso, el constante
aprendizaje de cosas nuevas lo mantienen en crecimiento, siendo asi ¢ Deberian
existir escuelas, que privilegien el papel del profesor y donde el estudiante tan sélo
es una " demanda " pasiva y su papel es estar sentado en un escritorio,
escuchando y memorizando para luego repetir?

LA CONCEPCION CONDUCTISTA O BEHAVIORISTA.

Es la concepcion predominante en gran parte de la mitad del siglo. Considera que
el aprendizaje era una respuesta que se producia ante un determinado estimulo.
La repeticibn era la garantia para aprender. Se requiere observacion vy
experimentacion cuidadosa. Los anos cuarenta fueron hegemonicos de esta
concepcion.

Segun la concepcién conductista del aprendizaje, se puede ensefar todo con unos

programas organizados légicamente desde la materia que se ensefia. No existen
consideraciones sobre la organizacion interna del conocimiento del que aprende,
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ni tampoco hay limites de edad. Las secuelas del conductismo rondan hasta la
presente fecha.

PIAGET: EL ESTUDIANTE COMO CONSTRUCTOR DE CONOCIMIENTOS

Después de los afnos 20 y en contraposicion a la teoria conductista propuesta por
Watson y continuada por Skiner para quienes el individuo es un ser pasivo,
reactivo y reproductivo, que no elabora significativamente lo que aprende sino que
simplemente lo refleja, nacieron nuevas corrientes psicolégicas que le daban una
mayor prioridad a la forma como el sujeto aprende, entre los principales autores de
esas corrientes psicolégicas se destacan Piaget y Vigosky. Para Piaget, quien
aprende tiene un papel activo en el proceso de conocimiento. Si bien, la
informacién que proviene del entorno es importante, quien aprende cuenta con los
marcos conceptuales que orientan el proceso de adquisicidon de conocimientos.

Esos marcos conceptuales no son simple producto de la experiencia sensorial, ni
tampoco son innatos sino que los construye el sujeto cognoscente cuando hay una
interaccion reciproca entre éste y los objetos fisicos y sociales. Entonces, el sujeto
trasforma el objeto al actuar sobre el y al mismo tiempo que estructura y que
trasforma al objeto, trasforma sus estructuras con marcos conceptuales en un ir y
bien y sinfin”.

El sujeto conoce cada vez mas al objeto en tanto se aproxima a el, “pero a su vez
el objeto se aleja méas del sujeto y nunca acaba por conocerlo completamente “?°.
Para Piaget el aprendizaje hace parte de los procesos adaptativos por los cuales
el ser humano entiende y maneja el medio en que vive, de aqui la necesidad de
una educacion que responda a intereses y necesidades que brotan de los
procesos vitales en los que esta inserto el estudiante.

Los conceptos basicos de la teoria Piagetana son:

e Accion: es el punto de partida, pues el sujeto actia para conocer el objeto; sin
embargo, no puede haber acciéon en la que no este involucrada algun tipo de
organizacioén interna que origine o regule dicha accién. Esta organizacion interna
se las denomina esquemas.

e Esquemas: son la estructura del sistema cognitivo que regulan la interaccion
del sujeto con el objeto (o la realidad) y hace posible la asimilacién e incorporacion
de la nueva informacion.

e Organizacion: que permite conservar en sistemas coherentes los flujos de
interaccion con el medio.

% TEORIAS APRENDIZAJE /José Ignacio Reyes y Anibal Velasquez. [Online]
2006http://www.ltu.rimed.cu/intranet/brava/ediciones/opuntia0007/articulos/06.html
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e Adaptacion: que le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dinamico
al medio. La adaptacion esta siempre presente a través de dos elementos béasicos:
la asimilacion y la acomodacion. El proceso de adaptacién busca en algun
momento la estabilidad y, en otros, el cambio. En si, la adaptacién es un atributo
de la inteligencia, que es adquirida por la asimilacién mediante la cual se adquiere
nueva informacién y también por la acomodacion mediante la cual se ajustan a
esa nueva informacion.

La adaptacion y organizacién son funciones fundamentales que intervienen y son
constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos
indisociables.

e Asimilaciéon: la asimilacion se refiere al modo en que un organismo se
enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. "La
asimilacién mental consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los
esquemas de comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazon
de acciones que el hombre puede reproducir activamente en la realidad" (Piaget,
1.948).

La asimilacion permite usar los esquemas como marcos donde estructurar la
informacién. De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de
que el organismo adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus
propias estructuras. Incorporacién de los datos de la experiencia en las estructuras
innatas del sujeto

e Acomodacion de los esquemas: que es el producto de la interaccién con la
nueva informacién, esta nueva informacion entra al sujeto para relacionarse con la
experiencia previa (organizada en esquemas). A menudo los conceptos
preexistentes en los estudiantes no son adecuados para permitirle captar los
nuevos fendmenos de forma satisfactoria, entonces el estudiante debe reemplazar
0 reorganizar sus conceptos centrales.

La acomodacion implica una modificacion de la organizacion actual en respuesta a
las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a las
condiciones externas. La acomodacion no sélo aparece como necesidad de
someterse al medio, sino se hace necesaria también para poder coordinar los
diversos esquemas de asimilacion.

e Equilibrio: es la unidad de organizacién en el sujeto cognoscente. Son los
denominados "ladrillos" de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo,
regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como
marcos asimiladores mediante los cuales la nueva informacién es incorporada en
la persona.
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El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio
interno entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la asimilacion de esta
misma realidad a sus estructuras, es decir, el nifio al irse relacionando con su
ambiente, ira incorporando las experiencias a su propia actividad y las reajusta
con las experiencias obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo debe de
presentarse el mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge entre el
medio externo y las estructuras internas de pensamiento.

e Proceso de equilibracion: aunque la asimilacion y la acomodacion son
funciones invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo de todo el proceso
evolutivo, la relacién entre ellas es cambiante de modo que la evolucion intelectual
es la evolucién de esta relacion asimilacién / acomodacion.

Para Piaget, el proceso de equilibracion entre asimilacion y acomodacion se
establece en tres niveles sucesivamente mas complejos:

1. El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos
externos.

2. El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

3. El equilibrio se traduce en una integracién jerarquica de esquemas
diferenciados.

La adaptacién no es mas que el equilibrio entre la acomodacién y la asimilacién,
un equilibrio que puede verse perturbado por nuevas aproximaciones del sujeto al
medio o nuevas problematicas del medio al sujeto.

VIGOTSKY: APRENDIZAJE Y SOCIEDAD.

En complemento con algunas de las ideas de Piaget, y en contraposicion con
otras, Vigotsky senala que los procesos adaptativos (como el aprendizaje) solo se
entienden cuando se estudia al ser humano como parte de una comunidad ya que
es aqui donde interioriza las estructuras mentales que tiene y hace posible dicha
comunidad, por lo tanto, el aprendizaje no es un simple cambio de conducta sino
un cambio en las estructuras cognitivas.

Lo anterior lleva a considerar a la persona como unidad, pero esta unidad
conformada por el aspecto biolégico, psiquico e historico- cultural. Este autor
estudia el impacto del medio y de las personas que rodean al nifio en el proceso
de aprendizaje y desarrollé la teoria de “origen social de la mente”. (Westsch,
1985).

Para Vigotsky, los significados provienen del medio social externo, pero deben ser
asimilados o interiorizados por cada nifio en concreto. Su teoria toma en cuenta la
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interaccion sociocultural: No se puede decir que el individuo se constituye de un
aislamiento sino mas bien de una interaccion, donde influyen mediadores que
guian al nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas (A esto se refiere la zona de
desarrollo proximo). Lo que el nifio pueda realizar por si mismo, y lo que pueda
hacer con el apoyo de un adulto. La ZDP es la distancia que exista entre uno y
otro. En su opinién, la mejor ensefanza es la que se adelanta al desarrollo.

Vigotsky no niega la importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera
claramente insuficiente. El conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a
otro, sino que es algo que se construye por medio de operaciones y habilidades
cognoscitivas que se inducen en la interaccion social. Vigotsky sefala que el
desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente del
medio social en el que estd inmersa la persona; el desarrollo de las funciones
psicolégicas superiores se da primero en el plano social y después en el nivel
individual.

EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y SU APORTE A LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS.

Basadas en la teoria de Piaget se originaron diferentes corrientes que proponian
formas diferentes de ensefnar la ciencia. Una de las mas representativas e
importantes- no por su idoneidad, si no por los modelos que se originaron en
contraposicibn a esta- es el aprendizaje por descubrimiento (tuvo gran
acogimiento a los afos 70). Segun este enfoque " cada vez que se ensefa
prematuramente a un nifo algo que hubiera podido descubrir sélo, se le impide
inventarlo, en consecuencia entenderlo completamente™*, privilegiando asi la
participacion activa de los estudiantes en el aprendizaje y aplicacién de los
procesos de la ciencia. Algunas de las debilidades mas relevantes del aprendizaje
por descubrimiento son:

e Se fomenta a toda costa la actividad autbnoma de los alumnos. Incluso " a

veces se llegue a rechazar cualquier tipo de guia o direccién del aprendizaje™.

e Se presta escasa atencion a los contenidos concretos que el alumno debe
aprender frente a los métodos (Gil 1994).

e Es muy probable que una busqueda a tientas por parte del alumno de como
resultado del aprendizaje de un conjunto de adquisiciones dispersas. (Gil 1994).

# PJAGET, 1970, p. 13: citado por Franco y Colinvaux-de-Dominguez,1992,p. 255

% AUSUBEL, Novak y Hanesian [online] 2005:http//www.monografias.com/trabajos6/
apsi/apsi.shtml - 72k -
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e Es frecuente que la experiencia empirica refuerza ideas previas erroneas de
los estudiantes sobre los fenomenos cientificos. (Rowel y Dawson, 1983).

e No cumple el objetivo de aproximar la actividad de los alumnos a las
caracteristicas del trabajo cientifico, sobre todo, de generar actitudes positivas
hacia la ciencia.

Desde una perspectiva simplista este modelo aparenta un rotundo fracaso, sin
embargo muchos de los objetivos propuestos por ese paradigma siguen vigentes.

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL.

A pesar de que la teoria de Ausubel puede interpretarse hasta cierto punto como "
un retorno a las formas mas tradicionales de ensefianza por simple transmision de
conocimientos ya elaborados™®, es innegable que contribuye a mejorar la
ensefianza y a una mejor aproximacion a la naturaleza de la ciencia.

Ausubel distingue dos clases aprendizaje: el memoristico, que consiste en la
simple recepcion y repeticion de un conocimiento, sin que dicho conocimiento se
articule de manera clara con sus esquemas anteriores, siendo asi un aprendizaje
poco duradero. Y el aprendizaje significativo que ocurre cuando " los nuevos
conceptos se vinculan de una manera clara y estable con los conocimientos
previos de los cuales dispone el individuo” 2’Algunas ventajas del aprendizaje
significativo son:

e Produce una recepcion mas duradera de la informaciéon. Modificando las
estructuras cognitivas del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar
la nueva informacién.

e Facilita adquirir nuevos conocimientos relacionados con los aprehendidos en
forma significativa, ya que al estar claramente presentes en la estructura
cognitivas se facilita su relacién con los nuevos contenidos.

e La nueva informacion, al relacionarse con lo anterior, es depositada en la
llamada memoria largo plazo, en la que se conserva mas alla del olvido de detalles
secundarios concretos.

La teoria de Ausubel hace aportes muy importantes como la del aprendizaje
significativo, y las criticas a los modelos inductistas y en especial el interés de las
ideas previas argumentando ademas que "La mente de los alumnos, como la de
cualquier otra persona, posee una determinada estructuracion conceptual que

% DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de Pedagogia Conceptual: Los modelos pedagdgicos. Santa Fe de
Bogota: Fundacion Merani. Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino, 1994.
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supone la existencia de auténticas teorias personales ligadas a su experiencia
vital y a sus facultades cognitivas, dependientes de la edad y del estado
psicoevolutivo en el que se encuentran™?®.

Las ideas previas pueden facilitar o dificultar el aprendizaje significativo, por eso,
el docente debe desarrollar la habilidad para emprender el proceso de ensenanza
- aprendizaje basado en los conceptos identificados, teniendo en cuenta que, la
modificacion de esas ideas, no debe ser un proceso forzado en el cual el
estudiante las sienta violentadas.

Las caracteristicas mas importantes de las concepciones alternativas son " su
estabilidad en el tiempo, su relativa coherencia interna. Se puede concluir que
esas concepciones alternativas presentan una gran resistencia al cambio si no hay
una adecuada metodologia o si el profesor se limita a explicaciones externas
fundamentadas en su propia logica. Esta resistencia al cambio se debe,
posiblemente, a que "el alumno no pone en duda sus propias representaciones
porque le son coherentes ya que tienen para él un valor significativo en funcién de
su modelos de pensamiento.

Actualmente existen diversas propuestas que apuntan a que el aprendizaje de la
ciencia sea a partir del cambio conceptual - es decir, que una idea sea sustituida
por otra que se acerque mas a la veracidad cientifica entre estas se encuentra las
que propone Posner, Pozo y Driver.

Si bien, son muchas las aportaciones de los modelos de cambio conceptual a la
ensefianza de las ciencias naturales, se han descuidado otros aspectos
importantes del aprendizaje, como la forma de razonamiento asociada a los
esquemas alternativos de los estudiantes y cdémo influyen las concepciones
epistemolégicas sobre la ciencia en el aprendizaje de los alumnos.

4.3.4 Pedagogia y didactica de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental. Rafael Porlan en su libro Teoria del Conocimiento, Teoria de la
Ensefianza y Desarrollo Profesional, formula interesantes planteamientos para
reflexionar en el quehacer pedagdgico: En los nifios y las nifias, la curiosidad y el
interés se manifiestan de una manera constante y abrumadora y viven
permanentemente en la complejidad y el desconcierto de los nuevos
conocimientos. Prueban, buscan y se arriesgan con persistencia en sus intentos
por conocer”. Esto muestra un “equipaje“natural para el aprendizaje. Pero pasado
el tiempo, la escuela como parte del entramado social, realiza con ellos un
progresivo y sistematico proceso de transformacibn de consecuencias
incalculables. Lo natural se convierte en artificial, lo interesante en aburrido y lo
espontaneo en impuesto en complicidad con la escuela. Finalmente senala que la

% ENSENANZA DE LAS CIENCIAS." Microsoft® Encarta® 2006 [CD]. Microsoft Corporation, 2005.
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curiosidad, la busqueda, la capacidad de sorprenderse, la atencion, el interés
personal, el placer por conocer y compartir el conocimiento, son cualidades que,
junto a otras, constituyen el soporte previo necesario para la construccién
significativa del saber.

En el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental es necesario, tener
presentes los referentes y las implicaciones que se suscitan en cuanto a
pedagogia y didactica se refiere, manteniendo una claridad conceptual para
comprender mejor los procesos de ensefanza aprendizaje de las Ciencias, al
interior de las instituciones educativas del departamento de Narifio. De esta forma
se toma la pedagogia como “el saber propio del maestro constituido por el
dominio de las relaciones entre los conocimientos y su ensefianza”®; es decir, el
rol del educador entra a jugar un papel fundamental en la interaccién con el
estudiante, aportando a la ensefianza una serie de estrategias que posibiliten un
ambiente educativo propicio para el aprendizaje como parte de un conocimiento
cientifico basico.

a. Ensenanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

Actualmente la ensenanza de las ciencias aun continua con los rezagos de la
pedagogia tradicional que inducia a dirigir al estudiante hacia la mecanizacién vy
memorizacion de contenidos, muchas veces descontextualizados, por lo que los
estudiantes se ven en la necesidad de adoptar una tactica educativa que les
permita aprobar la asignatura, es asi que “la ensefianza de las ciencias naturales y
la educacién ambiental debe enfatizar en los procesos de construccidn mas que
en los métodos de transmision de resultados y debe explicar las relaciones y los
impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la
sociedad™’. De ésta forma surge la necesidad del planteamiento de diferentes
enfoques que permitan mejorar aspectos de la ensefanza de las Ciencias
Naturales y La Educacién Ambiental.

Por otra parte, el estudiante cumple un papel activo dentro del proceso educativo,
esto gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y pensamientos que ha
ido enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo, y que han sido adquiridas
desde los primeros afios de vida en el interactuar con el mundo y el contexto
inmediato que lo rodea; sin embargo, muchas veces éstas ideas no son aceptadas
por el profesor, haciendo que el educando pierda el interés y la motivacion por el
mundo de las ciencias.

2 COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., p. 74.

% Ibid., p 78.
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Entonces es aqui donde la didactica entra a direccionar el quehacer educativo en
“donde se abordan fenémenos materiales y naturales” (Porlan, 1998, pag. 178)%',
identificando dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas vy
dificultades de aprendizaje y busqueda y experimentacién de nuevos enfoques de
ensenanza.

De ésta manera, la busqueda de la aproximacion al mundo de las ciencias se hace
mas facil con la intromisiébn de la didactica en la solucion a los problemas
eventuales que tengan que ver con las Ciencias Naturales. Por lo anterior se cree
conveniente la necesidad de construir un dialogo por medio del cual el
estudiante tenga la oportunidad de cimentar su propia teoria de conocimiento
junto con el profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo que enriquezca
de manera significativa la relacién maestro investigador — estudiante, permitiendo
de ésta forma un permanente desarrollo de nuevos conocimientos cientificos a
partir de la formulacion de interrogantes que lleven a la continua busqueda de
saberes considerados dentro de la ensefianza de las ciencias, como la clave para
el desarrollo de un aprendizaje significativo verificando que “la pregunta es una
excelente medida de la comprensién de un sistema de conocimientos”? Dentro
de éste marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que actualmente
se presentan sobre la ensenanza de las ciencias que deben ser consideradas
como “una actividad con aspiracién cientifica™®, generando un cambio en las
estructuras de ensefianza — aprendizaje tanto en los maestros como en los
estudiantes.

PROBLEMAS EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Desde hace tiempo se viene elaborando juicios acerca del éxito o fracaso de la
escuela en su tarea de ensefar Ciencias Naturales. Hasta hace unos afos se
trabajaba con base al pensamiento si alguien “sabia 0 no sabia” a partir de la
habilidad que se demostrara en la aplicacion de una serie de contenidos. Hoy se
busca confrontar esos contenidos con situaciones anémalas corrientes o con
fendmenos naturales cuya base es la cotidianidad del estudiante, sin embargo,
esto se ve opacado por situaciones que aunque se pueden afrontar, muchas
veces se salen de las manos de los profesores. Entre estas se puede mencionar
algunas tales como:

e Los estudiantes no sienten realmente apropiacién de los contenidos, es decir,
se alejan de la realidad y el contexto en el que deberian enmarcar dichos
contenidos.

1 ; CUAL ES LA HISTORIA Y SITUACION ACTUAL DEL AREA DE DIDACTICA DE LAS
CIENCIAS? [Online] 2005 http://www2.uah.es/jmc/webens/10.html sep. 2000

*2COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., p. 82

% Ibid., p.82
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e |a falta de apropiacidn, evidencia un nivel bajo en la indagacion de los
estudiante, es decir, ellos no preguntan, “cuando el alumno aventura un intento de
explicacion, ello obedece a una solicitud del maestro (o del investigador, y no a

una iniciativa propia™*.

e Aligual que los estudiantes los profesores comparten esta misma deficiencia.

e Los textos manejados por los profesores, son de corte vertical con exposicion
rectilinea de verdad sobre verdad, que terminan en aplicaciones alejadas de la
realidad del estudiante que supuestamente estan encaminadas a facilitar el
aprendizaje.

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Y EL ESPIRITU CIENTIFICO

Es necesario considerar como una meta importante dentro de la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, la formaciéon de un espiritu cientifico
que debe conllevar a la critica, que se hace usualmente a la forma como
actualmente se ensena dicha area del saber, no solo por los resultados que se
obtiene, sino por la concepcién de ciencia que se tiene en las formas de
ensefanza; por lo tanto ésta debe convertirse en “un proceso de busqueda de
explicaciones cientificas que a su vez son construcciones valederas, apropiadas y
comprendidas que se requieren para ser parte del mundo de la ciencia y a la vez
de coherencia interna, y de haber separado las exigencias de contrastacion

empirica”™®.

Se puede considerar ademas que en la busqueda de dichas explicaciones debe
existir como punto inicial la curiosidad, el espiritu de la pregunta y el estado de
alerta esenciales para comenzar a formar un verdadero espiritu cientifico.

o Estrategias Didacticas de las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.
El aprendizaje de las ciencias ha sido fortalecido con la implementacion de las
didacticas que posibilitan el pensamiento y el desarrollo intelectual, vinculados con
la naturaleza del conocimiento cientifico que busca refutar lo falseable de la
ciencia, es decir, que el estudiante pierda el miedo a preguntar y se interese por el
mundo cientifico.

El objetivo de las estrategias didacticas en el campo de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, es estimular la accidén metodolégica mediante la integracion
de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion en los procesos de

% FEDERACION COLOMBIANA DE EDUCADORES. Educacion y Cultura, Revista del Centro de
Investigaciones Docentes de FECODE No 19. Bogota; Litocamargo, diciembre de 1989. p. 17.

% Ibid. , p. 25
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construccion del conocimiento. De esta forma dichas estrategias deben
encaminarse a, recordar, apropiar, captar, y usar la informacién, esto consiste en
un procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante adquiere y
emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas.

Por tal razén “las estrategias, deben ser disenadas de tal manera que estimulen a
los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones
y descubrir el conocimiento por si mismos™®; de esta forma se promueve la
adquisicion de conocimientos declarativos con la revision de el uso y utilidad de
las ideas previas y preguntas productivas; de igual manera se fortalecen los
conocimientos procedimentales con la elaboracién de anadlisis a partir de una
lectura; en cuanto a los conocimientos actitudinales se fomenta el trabajo en
equipos y en parejas es decir, el trabajo colaborativo encaminado hacia objetivos
comunes.

En consecuencia algunas estrategias didacticas que el docente puede emplear en
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, con la intencion de facilitar
el aprendizaje significativo de los estudiantes son:

Objetivos o Enunciado que establece condiciones, tipo de actividad y forma
propositos de evaluacién del aprendizaje del estudiante. Generacién de

de expectativas apropiadas en los estudiantes.
aprendizaje
Resumen Sintesis y abstraccién de la informacion relevante de un discurso

oral o escrito. Enfatiza conceptos clave, principios, términos y
argumento central.

Organizador Informacion de tipo introductoria y contextual. Tiende un puente
previo cognitivo entre la informacién nueva y la previa.

llustraciones Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones de
una teoria o tema especifico (fotografias, dibujos, esquemas,
gréficas, dramatizaciones, videos, etc.)

Analogias Proposicion que indica que una cosa o evento (concreto y
familiar) es semejante a otro (desconocido y abstracto o
complejo). También existen otras figuras retéricas que pueden
servir como estrategia para acercar los conceptos.

Preguntas  Preguntas insertadas en la situacién de ensefanza o en un
intercaladas texto. Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion
y la obtencion de informacién relevante.

Pistas Senalamientos que se hacen en un texto o en la situacion de

%  ESTRATEGIAS  DIDACTICAS.  [online] 2006 http://www.politecnicojic.edu.co/
regionalizacion/Estrategias%20Did%C3%A1cticas.doc
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tipograficas ensenanza para enfatizar y/u organizar elementos relevantes
y discursivas del contenido por aprender.

Mapas Representacion grafica de esquemas de conocimiento (indican
conceptuales conceptos, proposiciones y explicaciones).

y redes

semanticas

Uso de Organizaciones retéricas de un discurso oral o escrito, que
estructuras influyen en su comprension y recuerdo.

textuales

Otras estrategias y tacticas de aprendizaje implican analizar en detalle los amplios
y limitados enfoques, para que de ésta forma incidan en el aprendizaje de los
contenidos tematicos para una educacion cientifica de calidad, interdisciplinando
las diferentes areas del saber con las comprobaciones, generalizaciones y
consensos que sean bases de los procesos didacticos al interior del aula de clases
donde “los estudiantes construyan a una concepcion de si mismos al igual como
desarrollan creencias sobre los fenémenos naturales™’. Por lo tanto también se
lleva al empleo de estrategias de “discusiones en grupo, juegos de simulacién,
disefio, evaluacién de debates, foros, paneles™® que facilitan la acomodacién
cognitiva, de igual modo el trabajo en colectivos contribuye significativamente con
éste proceso, en donde “ el trabajo en grupo es un trabajo de constante
interaccion social y tiene que ver con los procesos de construccion de significados,
gue se dan en una organizacion, donde también intervienen complicadas alianzas
y negociaciones entre sus miembros.”®

En la actualidad existen varios enfoques y metodologias que tratan de dar
respuesta a la diversidad de los problemas que estan relacionados con la
formacioén y el desarrollo de las habilidades dentro de los procesos de ensefianza
— aprendizaje, pero en realidad la mayoria de maestros no utilizan de forma
adecuada las estrategias que preparen al estudiante en un saber hacer en
contexto; las estrategias didacticas puestas desde el punto de vista social en el
ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, buscan el desarrollo de
procesos mediante el uso de estrategias significativas que aporten a dicha causa.

e Una Mirada al aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. “La ciencia es un juego que nunca termina, en que la regla mas

%" OFICINA REGIONAL DE EDUCACION PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE. Formacion de
personal para la ensenanza de fisica, quimica y biologia. Santiago de Chile: Casilla, 1990. p.25.

% |bid., p.26.

% SALAS, Graciela (facilitadora). Trabajo en equipo, modulo 4, unidad 8, p.48
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importante dice: que quien crea que algun dia se acaba, sale del juego™®.

Se considera que el conocimiento del mundo de las Ciencias es un proceso
evolutivo y se manifiesta siendo un sistema inacabado y en permanente
construccion con realidades y tendencias productivas, junto con el aprendizaje de
nuevos conocimientos y realidades en beneficio de la mejora del contexto que
rodea tanto a los educandos como a los docentes, sin alterar el equilibrio entre la
Ciencia y el desarrollo del pensamiento integral.

Tal es asi que el aprendizaje de las ciencias, permite que los seres humanos, en
diferentes momentos ofrezcan sus propios modelos de la realidad y de la verdad,
mediante las construcciones del saber especifico de manera permanente con
sentido critico, abriendo paso a la interrelacion del entorno con las normas y
principios establecidos en la naturaleza y la sociedad en general.

Sin embargo, frente a todos los esfuerzos propuestos a lo largo de la historia por
hacer del mundo de las Ciencias un interés continuo, cabe resaltar, que no han
sido suficientes los alcances en cuanto a la mejora del aprendizaje de ésta area
del saber se refiere, llegando al problema principal que en relacién a la Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, se ha venido presentando eventualmente: “la
concepcién del maestro frente a si mismo™', porque atin permanecen los estragos
de la pedagogia tradicional, que impiden de cierto modo el desarrollo de un
verdadero pensamiento cientifico, que confronte al estudiante con la realidad
inmediata en la que vive, dejando de lado la formacion individualista que limita los
procesos de investigacion colectiva.

En el ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el aprendizaje
debe apuntar hacia una formacion integral y definida que lleve al estudiante a
formar parte holistica del mundo, Interpretando los fenédmenos que suceden a su
alrededor, ligados con su proceso vital. Esto es, que sea capaz de responder a
condicionamientos externos, que no solo se limiten al ordenamiento de los
procesos fisicos, quimicos, bioldégicos y ambientales, sino a las circunstancias de
tipo cultural que incidan de manera significativa en su forma de vida. Sin embargo,
en vista de la situacion de la ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, se trata de articular la clase a los nuevos modelos
didacticos, para que el interés, la motivacion y la dedicacién sea parte del
conocimiento cientifico creativo de los estudiantes, rompiendo con el dogmatismo
del distanciamiento entre el sujeto y el conocimiento, la pasividad y la concepcion,
enfocandose hacia procesos de actividad cientifica por descubrimientos que refute
las verdades absolutas a las que el sistema tradicional venia acostumbrado y

0 ERAZO PANTOJA, Luis et al. Propuesta curricular del énfasis de ciencias naturales y educacion
ambiental. San Juan de Pasto, 2002. p 2.

*"Ibid., p. 19

73



conduciendo a la posibilidad de manejar significativamente informaciones que
permitan argumentar, interpretar, construir y comunicar su propia construccion de
pensamiento.

b. Conceptos fundamentales del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el sistema educativo colombiano.

e PROCESOS DE PENSAMIENTO Y ACCION

Dentro de los lineamientos curriculares, se hace una aproximacion de lo que son
los procesos de pensamiento y accion, como se cita a continuacion: “Cuando un
nino se enfrenta a un fendbmeno o un problema nuevo lo hace desde su
perspectiva: desde el sistema de conocimientos que ha podido construir hasta el
momento™?. Ademas, favorecen las expectativas, el equilibrio y la construccién del
conocimiento, mencionado asi: Primero: “Estado de equilibrio que nos hace
concebir los procesos del mundo de la vida, lo hemos denominado el momento de
las expectativas”. Segundo: “el momento en que lo observado entra en conflicto
con lo esperado; es el momento del desequilibrio”. Tercero: “el momento en que
se reorganiza el sistema de conocimientos para llegar a un estado de equilibrio
maés evolucionado™?.

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si
mediante una cierta logica, el nifo, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo
desde el punto de vista que este conocimiento le determina. Esta perspectiva
posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de expectativas acerca de lo
nuevo. Es entonces cuando el estudiante, actua sobre lo nuevo, orientado por
estas expectativas: lanza hipétesis, asume que si hace esto o lo otro obtendra tal o
cual resultado, o se observaran otros cambios en un determinado tiempo.

Estas expectativas pueden corresponder o no, con lo que en realidad sucede. Si lo
observado y lo que se esperaba observar concuerdan, el sistema de
conocimientos se encuentra “en equilibrio” con los procesos del Mundo de la Vida.
En caso contrario, se presenta un desequilibrio que el sujeto conoce e intentara
eliminar tan pronto como lo registre. La reequilibracién entre las teorias y los
procesos naturales se logra gracias a una modificacion del sistema de
conocimientos. El estudiante, después de estar seguro de que puede dar crédito a
lo que observa, realiza cambios en su sistema de conocimientos para que lo
observado sea una consecuencia légica del conjunto de proposiciones que
expresan el sistema de conocimiento. Si lo logra, obtendra un nuevo sistema de
ideas que se equilibra con lo que hasta ahora conoce de los procesos del Mundo
de la Vida y, en consecuencia, habra construido nuevos conocimientos acerca de

“2 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit.,p. 58

* Ibid., p. 58-59
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él. Pero, al mismo tiempo, se habra situado en un punto de vista diferente que le
permite ver cosas nuevas en los procesos del Mundo de la Vida, que antes le eran
totalmente “invisibles”. Esta nueva perspectiva y los nuevos procesos visibles para
él, lo llevaran a nuevos desequilibrios que tendra que eliminar recorriendo este
ciclo unay otra vez.

Por lo tanto, los procesos de pensamientos y accidén se encuentran como el eje
transversal de los estandares y son todas aquellas actividades que los estudiantes
deben efectuar.

e CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Segun lo establecido en los estandares curriculares estos procesos, tienen “como
proposito crear condiciones de aprendizaje para que, a partir de acciones
concretas de pensamiento y de produccion de conocimiento, los estudiantes
logran la apropiacién y el manejo de conceptos propios de dichas ciencias™*, con
la implementacion de las acciones de pensamiento, para producir los
conocimientos propios de las ciencias naturales, que se desarrollan de acuerdo a

los siguientes enfoques:

Entorno vivo: que se refiere al desarrollo de competencias en el area de ciencias
para la comprensién de la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones.

Entorno fisico: Desarrollo de las competencias especificas para entender el
entorno donde se viven los organismos, las interacciones que se establecen y
para explicar las transformaciones de la materia.

Entorno cientifico, tecnoldgico y social: Desarrollar las competencias
especificas que permita mejorar la vida de los individuos, y de las comunidades, y
gue se genere un pensamiento critico de sus peligros que se puede originar.

Desarrollar compromisos personales y sociales, para valorar con una visién,
critica los descubrimientos de las ciencias®. A través de la historia, las sociedades
de seres humanos han desarrollado una gran cantidad de conceptos y de ideas
vélidas (es decir, acordes con una cierta realidad) acerca del mundo fisico,
bioldgico, psiquico y social. Gracias a las estrechas relaciones logicas existentes,
han conformado verdaderos sistemas de conocimiento llamados teorias, que le

* COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafié” serie
guias n? 7. Ministerio de Educacién Ambiental. Colombia: julio de 2004. p. 10.

* Ibid., p. 10.
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han brindado al hombre, a través de generaciones, la oportunidad de entender
cada vez mejor la especie humana y el entorno en el que ella habita.

Sin embargo, todos estos sistemas de conocimiento se han ido construyendo
sobre la base del conocimiento que comunmente se tiene acerca de un
determinado sector de la realidad; ese conocimiento basico es sometido a la
disciplina y el rigor propios de los cientificos. Esta disciplina, o como la hemos
llamado, método de construccién, le da al conocimiento cientifico ciertas
propiedades que lo diferencian del conocimiento basico y que en ocasiones lo
hacen ver como inalcanzable. Pero son en esencia, el mismo fendbmeno humano;
es decir, la ciencia y la tecnologia son actividades humanas y quienes se dedican
a ellas no son necesariamente seres privilegiados.

Existen diversos tipos de conocimiento. El primero que se mencionara recibe
habitualmente el nombre de conocimiento basico o comun que construye el
hombre como actor en el Mundo de la Vida. El segundo se conoce bajo el nombre
de conocimiento cientifico y el tercero conocimiento tecnoldgico.

El conocimiento comun sigue un proceso que depende en gran medida de los
individuos mismos que lo aceptan como valido y, en una pequena parte, del medio
socio-cultural en el cual ellos se encuentran inscritos. Otro elemento importante es
que muy pocos de los que aceptan este conocimiento como valido son
conscientes de que es necesario agotar un proceso para poder legitimar un
conocimiento; incluso la mayoria aceptaran un determinado conocimiento como
valido sencillamente porque otros lo han aceptado.

Se puede decir, que el conocimiento cientifico y el tecnolégico son productos
sociales en tanto que el conocimiento comun es un acontecimiento individual.

En cuanto al conocimiento comin no se puede decir que no posea referentes
tangibles o que no “circule” entre quienes lo comparten, no obstante, ni los
productos son tan claros y propios de este tipo de conocimiento, ni su “circulacion”
es sistematica e institucional, lo realmente importante, es que el conocimiento
comun no se perfecciona en forma continua gracias a una voluntad explicita como
en el caso del conocimiento cientifico y el tecnolégico. Podria decirse incluso, que
la razon de ser de una comunidad cientifica o tecnoldgica es precisamente cumplir
con la mision de perfeccionar en forma continta su producto.

Por lo tanto a continuacion, para hacer una referencia, sobre lo que se trata dentro

del conocimiento cientifico basico, se mencionan los conceptos, que circulan en el
imaginario de los docentes y de los estudiantes.
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CONCEPTO DE CIENCIAS NATURALES

Entre las muchas definiciones que pueden darse, con relacién a las Ciencias
Naturales la que se aproxima al concepto general es la que se plantea en los
lineamientos curriculares como se cita a continuacion: “las ciencias naturales son
aquellas ciencias factuales que se ocupan de los procesos naturales, entendiendo
por natural aquellos procesos que ocurren sin que los sistemas a quienes los
atribuimos lo sufran conscientemente o los cambien intencionalmente™®, de ésta
forma, podria decirse en general que es la busqueda objetiva y profunda del
conocimiento del universo fisico, biolégico y social, asi como de las leyes que lo
rigen; no solo con fines especulativos intelectuales y de realizacidn, sino también
en procura de respuesta a muchos interrogantes que impresionan al mundo,
complementado esto, con lo establecido en la misma fuente referente a: “los
procesos estudiados por las ciencias naturales los hemos dividido en tres grandes
categorias: Los Procesos Biolégicos, los Procesos Quimicos y los Procesos
Fisicos. Estas tres categorias responden a tres niveles de resolucion o niveles de
detalle en el analisis de los procesos. En efecto, los procesos biolégicos pueden
ser descompuestos en procesos guimicos, y éstos a su vez pueden ser
descompuestos en procesos fisicos™". De ésta manera, las Ciencias Naturales, la
tecnologia y la innovacién, constituyen factores interdependientes y forman parte
de una unidad integrada e indivisible: El conocimiento cientifico.

CONCEPTO DE EDUCACION AMBIENTAL

Siguiendo esta misma linea, dentro de los lineamientos curriculares se establece
que: “La educacion ambiental pretende desarrollar competencias para tratar los
problemas ambientales™®, que es el concepto que abarca de forma global, lo que
se pretende alcanzar con la implementacion de ésta area del saber, argumentando
también que ésta” debe ser “abordada tanto desde la perspectiva de las ciencias
naturales como desde la de las ciencias sociales adoptando posiciones que
recojan cada una de estas perspectivas en forma coherente™®.

En concordancia con lo anterior, NJ Smith Sebasto (1997), profesor de la
Universidad de lllinois Estados Unidos, define la Educacion Ambiental como: “la
educacién sobre como continuar el desarrollo, al mismo tiempo que se protege y
preserva los sistemas de soporte vital del planeta™®, que contribuye de manera
significativa al enriquecimiento del concepto como tal.

6 COLOMBIA .MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. cit., p. 117.
" Ibid., p. 117
* Ibid., p. 119
* Ibid., p. 119

% ;QUE ES EDUCACION AMBIENTAL? [Online] 2006 http://www.jmarcano.com/educa/
njsmith.html.septiembre de 1997
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CONCEPTOS DE BIOLOGIA, QUIMICA Y FiSICA:

La teoria encontrada sobre biologia que se define como: “la rama de las ciencias
naturales que estudia la vida, ocupandose de la descripcion de las caracteristicas
y de los comportamientos de las especies en su conjunto™', aspectos
relacionados con la descripcion de plantas y animales, asi como los conocimientos
anatémicos vy fisiol6gicos, se remonta a la antigua Grecia y surgié de manos de
cientificos como Hipécrates, Aristételes, Galeno y Teofrasto. Para conocer la
evolucion historica de la botanica, la zoologia y la anatomia, en donde tanto
maestros como estudiantes, realizan todo tipo de procesos que estan relacionados
con lo establecido anteriormente.

En cuanto al concepto de quimica ésta se concibe como: “el estudio de la
composicién de la materia y los cambios por los que atraviesa™?, nocién que
explica la curiosidad de la humanidad desde los primeros tiempos, en donde los
seres humanos han observado la transformacion de las sustancias como la carne
cocinandose, la madera quemandose, el hielo derritiéndose y han especulado
sobre sus causas.

Por otro lado es el concepto de fisica sostiene que es: “la ciencia que estudia las
propiedades de la materia y las leyes que tiendan a modificar su estado o
movimiento  sin  cambiar la  composicién™®.  Adicionado a esto,
la fisica esta estrechamente relacionada con las demas Ciencias Naturales, y en

cierto modo las engloba a todas.

Ante esto, se le debe promover una educacién critica, ética, tolerante con la
diversidad y comprometida con el ambiente; una educacién con lazos de
solidaridad, sentidos de pertinencia y responsabilidad frente a lo publico y a lo
nacional, las politicas nacionales de educacion dirigidas por el ministerio de
educacién nacional buscan condiciones para que los estudiantes sepan qué son
las ciencias naturales y educacién ambiental y también para que puedan
comprenderlas, comunicar y compartir sus experiencias y sus hallazgos, actuar
con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccién y al mejoramiento de su
entorno, tal como lo hacen los cientificos, desarrollando habilidades cientificas
para:

° CONCEPTO DE BIOLOGIA. [online] 2005  http:/www.enfenixwebcindario.com/
biologia//biologia.p.html.

°2 CONCEPTO DE QUIMICA.. [online] 2006 t http://www.salonhogar.com/ciencias/quimica/
conceptodequimica.html.

°% COTES SPROCKEL, Jesus. Matematica, fisica y quimica. Primera edicién. Colombia: Prolibros,
2002. p.145.
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e Explorar hechos y fendbmenos

e Analizar problemas.

e Observar, recoger y organizar informacién relevante.
e Utilizar diferentes métodos de andlisis.

e Evaluar los métodos.

Compartir los resultados

De igual manera se busca que los educadores, se acerquen al estudio de las
ciencias como cientificos y como investigadores, ya que todo cientifico se
aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas
conjeturas e hip6tesis que siempre van a ser desarrolladas partiendo de la
curiosidad de la observacion de su entorno y de su capacidad de analizar e
interpretar lo observado; a medida que el educando, avanza en su aprendizaje de
las ciencias, este tipo de actividades, se hacen cada vez mas complejas dado que
se van relacionando con conocimientos previos mas amplios y con relaciones
aportadas por los diferentes conceptos aportados por las diversas disciplinas.

e PROYECTOS AMBIENTALES ESCOLARES (PRAES)

Los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) fueron creados mediante el
decreto 1743 de 1994. y son “los que posibilitan la integracion de las diferentes
areas del conocimiento, las diversas disciplinas y los diversos saberes, para
permitir a los estudiantes, docentes y comunidad, la comprensién de un universo
conceptual aplicado a la resolucién de problemas tanto locales como regionales
y/o nacionales™*,

Estos, son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucion escolar se
vinculan a la solucién de la problematica ambiental particular de una localidad o
regién permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexién, desarrollando
criterios de solidaridad, tolerancia, busqueda de consenso, autonomia y
preparando para la autogestion en la busqueda de un mejoramiento de la calidad
de vida, que es el propésito ultimo de la educacién ambiental.

La inclusion de la dimension ambiental en el curriculo, a partir de proyectos y
actividades y no por medio de una catedra permite integrar las diversas areas del

* (QUE SON LOS PROYECTOS AMBIENTALES ESCOLARES - PRAE?. [online]
2006http://wwwhumboldt.org.co/ chmcolombia/servicios/jsp/educacion_amb/prae.htm

79



conocimiento para el manejo de un universo conceptual aplicado a la solucién de
problemas.

Asi mismo permite explorar cual es la participacion de cada una de las disciplinas
en un trabajo interdisciplinario y / o transdiciplinar, posibilitando la formacion en la
ciencia, la técnica y la tecnologia desde un marco social que sirva como referente
de identidad del individuo y genere un compromiso con el mismo y la comunidad

Los PRAES (Proyectos Ambientales Escolares) son factibles de plantear desde
una unidad programatica P.E,I (Proyecto Educativo Institucional) a partir de un
tema y comenzando con un problema. Lo fundamental es que sean
interdisciplinarios y busquen la integracion de los estudiantes y los prepare para
actuar conciente y responsablemente en le manejo de su entorno.

“En este orden de ideas, los PRAES deben estar inscritos en la problematica
ambiental local, regional y nacional y deben concertarse con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidas en la blsqueda de soluciones™”.

Estos proyectos propician en la escuela espacios para el desarrollo
estrategias de investigacion y de intervencién. Las primeras, implican
procesos pedagdgicos-didacticos e interdisciplinarios, cuyo fin es
reflexionar criticamente sobre las formas de ver, razonar e interpretar el
mundo; igualmente sobre los métodos de trabajo, las aproximaciones al
conocimiento y por ende la visidbn e interaccién entre los diferentes
componentes del ambiente. Las segundas, de intervencién implican
acciones concretas de participacion y proyeccion comunitaria de esta
manera, la escuela puede demostrar su papel orientador y abrir espacios
de autorregulacion de comgortamientos ciudadanos, requeridos para la
sostenibilidad del ambiente®.

Es necesario tener en cuenta al momento de construir y ejecutar un PRAES de
calidad las siguientes directrices:

e Basarse en la investigacién en educacion ambiental y para el desarrollo
sostenible, resolviendo los problemas del entorno de manera sistémica con
un enfoque dialéctico.

e Ser un proyecto pedagdgico enriquecido por el entorno que permita la
organizacién y participacion comunitaria en el &mbito local y regional.

°> COLOMBIA .MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién Educativa “Al Tablero” serie
periddico n® 36. Colombia: agosto — septiembre de 2005. p. 3

% DECRETO 1743, agosto de 1194 Colombia.
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e Tener caracter interdisciplinario, explorando enfoque de las diferentes
areas del conocimiento o para resolver problemas ambientales propios de
las comunidades.

e Estar basado en la construccién de modelos pedagdgicos y didacticos
que posibiliten la aproximacién al conocimiento ambiental y que permitan
indagar, experimentar, probar e integrar la dimension ambiental.

e |Integrar la labor docente a la solucion y manejo de problemas
ambientales, construyendo espacios integradores e interdisciplinarios para
la reflexién y accidn.

e Ofrecer una proyeccion que tenga incidencia directa en la formacién
integral del individuo preparandolo para ser conciente y responsable en el
manejo de su entorno.

e Basarse en el respeto, la tolerancia y tener en cuenta los conceptos de
participacion y autonomia, gestién y concertacion a toda la comunidad
desde la escuela.

e Estar encaminado a desarrollar conciencia, conocimientos actitudes,
aptitudes y la capacidad de auto evaluacién y participacién permanente.

e Permitir la participacion de toda la comunidad educativa con sus
distintas formas de organizacion.

e Buscar participacion de organizacion que le permitan incidir en el
entorno local y regional.

e De acuerdo con la dimension del proyecto, buscar fuentes de
cofinanciacién, pero para gestionar los proyectos iniciales.

e Definir criterios claros de evaluacidon continua a lo largo del proceso y al
final del mismo®’.

e CONTENIDOS TEMATICOS

El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en los estandares
basicos de la calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en las
competencias, sin que con el se pretenda excluir los contenidos tematicos.
No hay competencias totalmente independientes de los contenidos de un
ambito del saber-que, donde y para que de ese saber cada competencia

 DECRETO 1743, agosto de 1194 Colombia.
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requiere conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y disposiciones
especificas para su desarrollo y dominio todo eso, en su conjunto, es lo que
permite valorar si la persona es realmente competente en un ambito
determinado®®.

Junto a esto, se hace un acercamiento a lo que se trata dentro de la institucion,
sobre los “procesos vitales y organizacién de los seres vivos™® como uno de los
ejemplos de los grados de escolaridad que se han tomado para la realizacion del
proyecto.

e COMPETENCIAS

Para el Ministerio de Educacion Nacional, las competencias son “el conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre
si para facilitar el desempefo flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de

cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores™®.

Es importante recordar que no hay competencias totalmente independientes de los
contenidos tematicos de un ambito: del saber- qué, saber-cémo, del saber-por qué
o del saber-para-qué, Tales interacciones se desarrollan en un escenario tanto
individual como social — cultural —, pues es la sociedad la que demanda, da
sentido y legitima las competencias esperadas™' (Torrado, 1998).

“‘Para cada competencia se requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones y disposiciones especificas del dominio que se trata; sin los cuales
no puede decirse que el estudiante es realmente competente en contextos
diferentes™®.

La construccién de competencias por grados y por asignatura es un reto que se
debe abordar no tanto desde la asignatura particular y aislada sino de un criterio

*® MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafi¢”, Op. cit., p. 8

** MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental, Op. cit., p. 139.

0 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL Competencias. [online] Bogota. Viernes,
26 de Enero de 2007. Domingo, 10 de Diciembre de 2006 http://www.mineducacion.gov.co. p 39

% Administrador de bibliografia. [online] www.administradordebibliografia.htm#torrado, 1998. p
COMPETENCIAS. Disponible en Internet: http://www.mineducacion.gov.co

%2 MONTANA GALAN, Marco y CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y Competencias
Basicas por Grados. Bogota, D. C: Ediciones SEM. Febrero 2004 p. 31.
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de transversalidad, buscando ejes problémicos para trabajar las areas de manera
integrada.

Las competencias se dividen en tres partes la primera de ellas es el SABER la
cual se refiere a todo los conocimientos que los estudiantes adquieren, es decir la
cognitivo, la segunda parte es SABER HACER en esta se describe lo
procedimental, manejo de instrumentos y materiales es decir aplicar en el diario
vivir los conocimientos, SABER SER es lo actitudinal, valores, el desarrollo de
compromisos personales y sociales tanto consigo mismo como con los deméas y la
naturaleza.

De ésta forma se observa la habilidad para el desempefio de tareas nuevas,
diferentes por supuesto a las areas que se desarrollen en el aula; las
competencias se definen en términos de las capacidades con las que un
sujeto cuenta para saber, saber hacer y saber ser, es decir las competencias
son hacer uso de manera adecuada y creativa en la solucién de problemas y
en la construccién de situaciones nuevas en un contexto con sentido®.

Para poder hacer una apropiacién adecuada en cuanto al manejo de éstos
procesos, se debe “abordar desde el disefio curricular por competencias
posteriormente, se debe realizar una identificacién de las mismas, esto de acuerdo
con las necesidades del contexto que rodea a la escuela, luego se realiza una
descripcion de las competencias y por ultimo una reconstruccién del curriculo con
base a esto”™, como lo afirma Sergio Tobén; estas seran enmarcadas en tres
grandes aspectos que son:

e Competencias Globales: global y reflejan un area de desemperio.
¢ Unidades De Competencia: desempefio ante una actividad general.

e Elementos de Competencia:: desempefios muy especificos y relacionados
con actividades.

Para el alcance de una determinada competencia, el educador debe saber, que
para que haya un desarrollo adecuado de las mismas hay una serie de elementos
con los que debe contar como son:

e Criterios de desempeno: son los resultados que se deben demostrar en un
determinado desempenio.

®® ORTIZ VELA, José Eduardo. QUISPE FUERTES, Humberto y otros. Maestro Legal, Nuevo
Marco Legal en Colombia y Defensa de los Derechos de los Educadores. Bogota: Editorial
empresa ciudadana. p. 240.

® DISENO DEL CURRICULO. Identificacién de competencias. Sergio Tobén, Ph.D (2004)
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e Saberes esenciales: son los saberes que se deben manejar para poder
cumplir con los criterios de desempefio. Por cada criterio debe establecerse el
conjunto de conocimientos necesarios, éstos deben tener en cuenta tanto el
conocer, como el sery el hacer.

e Rango de aplicacion: hace referencia a los diferentes escenarios y contextos
donde se aplica el elemento de competencia.

e Evidencias requeridas: es el conjunto de productos que la persona requiere
demostrar con el fin de dar cuenta de la idoneidad con la cual maneja un
determinado elemento de desempefo. Estadn orientadas por los criterios de
desemperio y los rangos de aplicacion.

Por lo tanto “Las competencias, al igual que una actividad deportiva, requieren de
motivacién de logro, conocimiento de cdomo hacerlo, habilidades y practica
continua” ®

e LOGROS

Este es uno de los conceptos mas problematicos a la hora de abordar propuestas
que los incluyan como ejes de desarrollo. A nivel del planeamiento curricular,
puede considerarse que los logros son descripciones que hacen referencia al
estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se traducen en
beneficio, ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos, respecto al
desarrollo integral humano y se expresan generalmente aludiendo a:
Conocimientos (conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filoséficas).

e Competencias (capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber
ser...).

e Actitudes y valores (éticos, estéticos, civicos, culturales, volitivos, afectivos,
intereses, motivaciones...).

e Comportamientos y desempefios (actuaciones, procederes...).
Puesto que los logros se obtienen mediante procesos, es necesario se anticipe
una breve conceptualizacion sobre ellos dentro del contexto de los logros.

Los lineamientos curriculares, consideran que son:’descripciones que hacen

referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado”®,

% Ibid., Sergio Tobon. ]
% Colombia. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Op cit., p. 143
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articulados con “una serie de pasos, secuencias, transformaciones e
interacciones, que se dan durante la busqueda de un horizonte” A lo largo del
camino educativo, se obtienen ciertos logros parciales cuyo perfeccionamiento de
las competencias implicadas, debe conducir a logros superiores y éstos
posiblemente a grandes logros educativos.

El esfuerzo por resolver los problemas complejos genera nuevos conocimientos y
puntos de vista aplicables a otros problemas aun mas complejos, y asi
sucesivamente, mientras el aprendizaje se consolida, lo cual conduce a un gran
logro educativo: ser criticos, curiosos y creativos.

Los grandes logros implican la capacidad de relacionar, aplicar, extrapolar,
transferir conocimientos, competencias, valores, actitudes, etc., a situaciones
nuevas, de manera que denotan mucho mas que comportamientos y desempefios
aislados.

e ESTANDARES

Los estandares curriculares para el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental fueron creados para la excelencia en la educacién colombiana, la ley
115 de 1994 establecié los fines de la educacion definio las areas obligatorias
fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de introducir asignaturas
optativas, pertinentes y necesarias.

“La ley dio autonomia las instituciones educativas para definir, en el marco de
lineamientos curriculares y normas técnicas producidas por el Ministerio De
Educacién Nacional, su propio Proyecto Educativa Institucional (PEI)™®’, por lo
anterior “son criterios que especifican lo que todos los estudiantes de educacion
preescolar, basica y media deben saber y ser capaces de hacer en una
determinada area y grado. Se traducen en formulaciones claras, universales,

precisas y breves, que expresan lo que debe hacerse y cuan bien debe hacerse™®.

De ninguna forma se plantea que los estandares signifiquen una orden estricta a
partir de los cuales se debe organizar el plan de estudios o el proceso de
ensefianza; por el contrario es cada institucién en e marco de su PEI la que define
como organiza la tematicas en asignaturas, proyectos pedagogicos o mediante la
incorporacién de areas optativas, los tiempos, las estrategias y los recursos para
lograr que los estudiantes alcancen estos estandares.

®” COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares para la excelencia en la
educacion. [online] Bogota. MEN. Octubre 2004. Internet: http://www.mineducacion.gov.co
http://www.mineducacion.gov.co. La institucién. 2006. p. 31

% |bid., http://www.mineducacion.gov.co
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Los estandares son los conocimientos minimos que deben aprender los
estudiantes en cada area y nivel, para que tengan la capacidad de saber y saber
hacer, y por lo tanto ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes en
Colombia.

Los estandares en Ciencias Naturales, parten de la curiosidad y el interés natural
de los nifios por los seres y objetos que lo rodean y por los fendbmenos que
observan en el entorno y se basan en la posibilidad que existe en la escuela para
desarrollar las competencias necesarias para la formacién en ciencias naturales a
partir de la observacién y la manipulacién, la abstraccién y la utilizacion de
modelos explicativos y predictivos de los fendmenos observables y no observables
del universo

Los estandares se articulan en una secuencia de complejidad creciente, es decir
se basan los estandares mas complejos a partir de unos de menor complejidad y
por tal motivo estos se agrupan en conjuntos de grados, y se establece que los
estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de
grados asi de primero a tercero, de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo
a noveno y de décimo a undécimo.

c. Practicas evaluativas en el sistema educativo Colombiano

La evaluacién en cuanto proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano, debe
desempeniar un papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accion
educativa, ya que nadie puede negar que la evaluacion educativa es una actividad
compleja, pero al mismo tiempo constituye una tarea necesaria y fundamental en
la labor del docente.

En principio, es compleja porque dentro de “un proceso educativo puede evaluarse
practicamente todo, lo cual implica aprendizajes, ensenanza, accion docente,
contexto fisico y educativo, programas curriculo, aspectos institucionales etc.”®®, si
se evoca aquella frase que Alberth Einstein, escribié en una de las paredes de su
estudio “no todo lo que cuenta es evaluable, ni todo lo que puede evaluar se
cuenta”,y en ese sentido si se considera que solo interesa la evaluacién dentro
del proceso de ensefianza - aprendizaje, seguird siendo una tarea de gran
complejidad porque le exige al docente analizar este proceso, de muchas maneras
y enfrentarse a una serie de asuntos y problemas dificiles de abordar.

Por eso se puede, decir con justa razén “que la actividad de evaluacién es ante
todo compleja, de comprensién y reflexiébn sobre la ensefanza, en la cual al

% DIAZ BARRIGA, Frida et al. Docente del siglo XXI. Primera edicién. Bogota DC: Mc Graw Hill,
2001. p 179.
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profesor se le debe considerar el protagonista y responsable principa Rosales

1990; Santos 1992).

Una renovacién integral en la ensefianza y en el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educacion ambiental, se puede dejar de lado una renovacioén en las
formas de evaluacion; en efecto, para que en ella se puedan reflejar todas las
otras transformaciones e innovaciones de los demas elementos del curriculo, la
evaluacion y los métodos de ensefianza deben reposar sobre una misma
concepcion acerca de cdmo se desarrolla el conocimiento en el medio escolar.

La estructura del marco teérico del area se apoya en el Mundo de la Vida como
sustrato del cual se extraen los siguientes componentes: el medio ambiente o
mundo de los objetos, eventos y procesos; ciencia y tecnologia; contexto escolar e
Implicaciones pedagogicas y didacticas. Todos estos componentes deben
considerarse al momento de hacer disefio y desarrollo curricular y por tanto, deben
ser evaluados.

En una concepcion renovadora, la evaluacion del aprendizaje se refiere a un
conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente, y que
deben entenderse como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan
tanto docentes como alumnos con el fin de tomar conciencia sobre la forma como
se desarrolla el proceso por medio del cual los estudiantes construyen sus
conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el numero de habilidades y
perfeccionan cada una de ellas, y crecen dentro del contexto de una vida en
sociedad. En pocas palabras la evaluacién debe servir como instrumento tanto de
aprendizaje como mejora de la docencia.

Por lo tanto, los objetivos de la evaluacién deberian ser:

e Estimular la reflexién sobre los procesos de construccién del conocimiento y de
los valores éticos y estéticos.

e |dentificar lo que el alumno ya sabe (ideas previas) sobre cualquier aspecto por
tratar, para tenerlo en cuenta en el disefio y organizacion de las actividades de
aprendizaje.

e Afianzar los aciertos y aprovechar los errores para avanzar en el conocimiento
y el ejercicio de la docencia.
e Reorientar los procesos pedagogicos.

e Socializar los resultados.

Y ROSALES 1990; SANTOS 1992
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e Detectar la capacidad de transferencia del conocimiento teérico y practico.
e Afianzar valores y actitudes.

Bajo la concepcién de que para algunos docentes (no sélo de ciencias) evaluar es
medir, se hace la reduccién de la mayor parte de sus practicas evaluativas a
pruebas de papel y lapiz; éstas pueden estar constituidas por preguntas abiertas
en las que el estudiante puede responder en forma libre, o las llamadas “pruebas
objetivas” también los padres de familia y otros miembros de la comunidad deben
participar en la evaluacion, por cuanto la accién educativa debe incidir en la
promocién del desarrollo comunitario y la comunidad debe sentir que el centro
docente esta a su servicio y se identifica con su cultura y sus valores. Por tanto,
ellos pueden hacer valoraciones sobre si las acciones escolares trascienden o no
en la comunidad y cémo ésta contribuye al éxito de la labor educativa.

La comunidad puede participar en la evaluacién aprovechando las actividades que
programa la misma comunidad y/o el centro docente (bazares, festividades,
reuniones, convites, convivencias, etc.), a través de charlas informales,
cuestionarios, encuestas de opinion, entre otras.

En si, reflexionar sobre el tema de evaluacién es un tanto complejo, ya que en
Colombia no existe el interés de conocer la razon del por que y para que se evalla
dentro de las instituciones educativas, ya que no se posee una cultura de
investigacion en cuanto a este tema.

La evaluacién, por muchos afos ha sido tomada como una calificacion que el
docente le da al estudiante por buen comportamiento, la prontitud al entregar sus
labores en las diferentes areas ya sean matematicas, espafnol, ciencias naturales,
entre otras, donde estas estan ligadas a una serie de reglas y procedimientos que
el docente como el estudiante deben seguir para alcanzar los resultados
esperados.

Anteriormente, el docente buscaba que las notas obtenidas por los estudiantes
fueran de forma exacta, para asi poder hacer calculos sencillos como sumar y
restar y de esta manera calificar al estudiante midiendo la capacidad de retener
informacién mediante la memorizacion de los contenidos tematicos que se trataron
en clase, sin tener presente que la evaluacion es un proceso que debe llevarse de
forma constante donde exista un compromiso entre toda la comunidad educativa y
de esta forma contribuir en la formacién integral del estudiante; esta evaluacion
debe ser permanente permitiendo a la vez establecer una cierta comparacion
entre los educandos, en relacion con su facilidad o dificultad de aprendizaje y los
saberes facilitados por el docente, en este seguimiento, el maestro puede
encontrar estudiantes en los cuales su disponibilidad para aprender sera baja y
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pasiva, mientras que otros estardn por encima de su grupo en cuanto a sus
habilidades y capacidades en el proceso de ensefanza — aprendizaje.

Por lo tanto, la evaluacién debe ser mirada como esa comparacion o juicio que se
hace después de un seguimiento permanente en los estudiantes, permitiendo
diferenciarla de los examenes escritos y orales de conocimientos, ya que éstos
son medios que el docente tiene a la mano para observar los procesos que los
estudiantes llevan a cabo junto con su desempeno académico, estas pueden ser
valoradas dentro de una escala que el docente ha establecido 6 a través de unos
informes de evaluacién que cada institucion tiene la autonomia para elaborar, los
cuales se entregaran a los padres de familia en cuatro periodos, donde se
registran los resultados de los procesos de aprendizaje de los estudiantes con los
correspondientes criterios de valoracion Excelente, Sobresaliente, Aceptable,
Insuficiente y Deficiente (ESAID), que el Ministerio de Educacion Nacional, otorga
libertad a la institucion, bajo los parametros establecidos por la Ley General de
Educacion.

Finalmente, se hace la siguiente reflexion sobre la evaluacion: generalmente los
resultados de las evaluaciones se tienen como algo definitivo e inamovible. “Estos
resultados también requieren ser analizados criticamente en todos sus procesos y
procedimientos, con el fin de establecer congruencias, incongruencias o fallas que
hayan afectado la calidad de la evaluacion, con el fin de que cada vez que ésta se
realice, se aproxime mas a la realidad de los objetos evaluados’".

Enfoques

Dentro de una concepcidon renovada de la evaluacién, el profesor debe
preocuparse mas por evaluar los procesos de aprendizaje que unos resultados
desligados de un verdadero desarrollo del pensamiento y debe considerarse
corresponsable de los logros que obtengan sus alumnos; Ahora bien, para que la
evaluacion se convierta en un instrumento para mejorar este proceso, debe
cumplir, entre otras, con las siguientes funciones:

e Debe jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos y por
tanto la evaluacion debe ser percibida por éstos como una ayuda real y
generadora de expectativas positivas. Para ello, el profesor debe transmitir su
interés y preocupacion permanente porque todos sus alumnos puedan
desempenarse bien, a pesar de las dificultades.

Ellas no pueden faltar en ningun proceso creativo o constructivo y no deben
convertirse en un argumento para “condenar” a los alumnos sino para detectar las
deficiencias.

" Colombia. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Op. cit., p. 95 - 100
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e Debe ser integral: es decir, debe abarcar todos aquellos aspectos relevantes
del aprendizaje de las ciencias: actitudes, comprensién, argumentacion, método
de estudio, elaboracién de conceptos, persistencia, imaginacion, critica y, en
general, los que se ha mencionado como elementos constitutivos de la creatividad.
Debe asi mismo incluir aspectos tales como: ambiente de aprendizaje en el aula,
contexto socio -cultural en que se ubica el centro docente, funcionamiento de los
pequenos grupos, las interacciones entre profesor y alumnos, recursos educativos.
Como es evidente, todo ello esta muy lejos de la evaluacién como enjuiciamiento
de los alumnos, y nos muestra que se trata de una actividad colectiva en la que
tanto profesores como alumnos y la comunidad, participan persiguiendo un fin
comun: el desarrollo del conocimiento dentro de una formacion integral de la
persona.

e Debe ser permanente: esto es, debe realizarse a lo largo de todo el proceso de
ensefianza como del aprendizaje y no solamente como actividades culminatorias o
terminales de una unidad o de un periodo académico (bimestre, semestre, ano
escolar). Solo una evaluacion permanente permite reorientar y ajustar los
procedimientos en busca de resultados siempre mejores.

Con el animo de motivar a los docentes para mejorar sus practicas evaluativas,
sugerimos aqui algunas alternativas que consideramos muy promisorias:

e Realizar evaluaciones diagnésticas: para detectar las ideas previas,
preconcepciones o ideas intuitivas que poseen los alumnos antes de abordar un
tema, una unidad, una investigacion, como también se deben identificar las
condiciones o caracteristicas socio-culturales del contexto interno y externo a la
escuela y que inciden en el ambiente donde se desarrolla el aprendizaje.

e Realizar evaluaciones formativas durante el proceso de desarrollo de una
unidad, un proyecto, un tema, etc., evaluacion que no necesita que se le asigne
ninguna nota o calificacion, sino que debe servirle al docente para juzgar los
aciertos, las dificultades, los logros alcanzados, tanto por él como por los
estudiantes y a partir de alli, reorientar las actividades de aprendizaje, con el fin de
qgue la mayoria alcance los logros propuestos.

Diversas estrategias pueden usarse con este fin, desde la observaciéon cuidadosa
del trabajo del alumno, el andlisis de sus anotaciones e informes, los trabajos
practicos realizados tanto de campo como de laboratorio, el esfuerzo y las
condiciones del trabajo, las entrevistas y los interrogatorios, hasta la utilizacién de
los diez elementos epistémicos de la (V) heuristica de Gowin aplicada a la lectura
de material cientifico como reportes sobre las investigaciones, biografias de
cientificos y sus descubrimientos, ademas de que la misma (V) elaborada por
estudiantes en trabajos de campo y de laboratorio, debe ser evaluada.
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Igualmente, los problemas que se plantean a los estudiantes con fines evaluativos,
deben contemplar también aquéllos de naturaleza abierta, sin datos, en los cuales
lo que cuenta son las habilidades intelectuales de los estudiantes para buscarle
sentido y solucién, y lo que menos importa es su respuesta numérica.

e Realizar evaluaciones sumativas a través de previas y examenes al finalizar
una unidad o un periodo académico?, por lo tanto, “la evaluacién del aprendizaje
se refiere a un conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma
pertinente, y que deben entenderse como inherentes al quehacer educativo™>.

Ademas este tipo de procesos “implican conocimientos y habilidades para planear
el trabajo pedagégico y escolar”™ de tal manera que la evaluacién sea
representativa y significativa.

Instrumentos

Los instrumentos y técnicas de evaluacién son las herramientas que usa el
profesor necesarias para obtener evidencias de los desempefos de los alumnos
en un proceso de ensefanza y aprendizaje. Usualmente la evaluacién ha sido
“entienda como un instrumento de medicién de aprendizaje”” que ha cumplido un
papel selectivo dentro del sistema educativo. En general, los diversos
instrumentos de evaluacion han tenido uno o varios de los siguientes objetivos:

e Decidir sobre la promocion de los alumnos.

e Sancionar a los alumnos (instrumento punitivo).

e Controlar el cumplimiento de los programas.

e Diligenciar formatos y registros académicos.

e Diferenciar los “buenos” estudiantes de los “malos” con base en los datos y
promedios estadisticos.

e Cumplir mecanicamente normas y dictamenes.

2COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Op. cit., p. 95 — 100

” Ibid., p. 96

"* SERVICIOS EDUCATIVOS DEL MAGISTERIO. Evaluacion del sistema educativo. Primera
edicién Bogota DC: Géminis Ltda, p. 135.

> COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Op. cit., p. 96.
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Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del profesor que sesga los
resultados; La calificacion de las “pruebas objetivas” no tiene los inconvenientes
ocasionados por la subjetividad pero, tal como se utilizan, dificilmente evaltan
algo diferente de la capacidad de memorizacién del alumno. La evaluacion del
pensamiento y de la capacidad de argumentar légicamente se escapa a este tipo
de instrumento en la gran mayoria de los casos. S6lo pruebas muy elaboradas
pueden dar cuenta de estos rasgos en forma general.

Hay que anotar que se pueden hacer esfuerzos por mejorar dichas pruebas para
que haya mas lugar al “pensar”, “discernir”’, “concretar”’ problemas y darles
soluciones”, “disenar experimentos”, “formular hipoétesis”, y por supuesto,
las previas y los examenes no deben tomarse solamente como instrumentos
exclusivos de calificaciones y por tanto de promocion de los alumnos, sino que
también deben ser convertidos en instrumentos de aprendizaje. Para ello, Gil-
Pérez hace algunas recomendaciones (Gil-Pérez, 1991):

e Es necesario que la previa o el examen supongan la culminacion de una
unidad o de la materia proyectada para un semestre o afno escolar.

e Es también necesario que la previa o el examen sean corregidos y devueltos a
los estudiantes lo antes posible y se discuta con ellos cuestién por cuestion,
acerca de sus respuestas, de sus errores, sus ideas intuitivas. Asi cada alumno
con su previa o examen al frente, estara atento y participara en la toma de
conciencia sobre sus aciertos y desaciertos.

e Es conveniente dar la oportunidad de que, después de la discusion, los
alumnos rehagan su previa o0 examen en la casa y puedan volver a entregarlo. Asi
se afianzar & lo aprendido y esto lo puede comprobar dias después el profesor,
con pequenos ejercicios evaluativos sobre aquellos aspectos que presentaron
mayores dificultades.

e Las condiciones de realizacion de previas y examenes deben ser compatibles
con lo que supone una construccion de conocimientos: tentativas, éxitos, fracasos,
errores, rectificaciones. Ante todo, el profesor debe evitar “rotular” a sus alumnos
como “buenos” o “malos” por los resultados obtenidos en la prueba.

e Se insiste en que la nota, calificacién o valoracion no debe ser Unicamente la
que corresponde a previas 0 examenes, sino que los alumnos deben sentir
valoradas todas sus realizaciones.

e Realizar auto evaluaciones periodicas: con frecuencia, tanto alumnos, como
docentes y demas miembros comprometidos en el proceso educativo, deben
hacer sus propias reflexiones y valoraciones acerca de los procesos vivenciados,
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logros alcanzados, dificultades, desempenos personales y de grupo, etc., con el fin
de introducir las innovaciones requeridas.

Asi mismo, el docente debe ser consciente de que él es la pieza fundamental en el
desarrollo del proceso pedagdgico, puesto que a él le corresponde en gran parte
la organizacién del aprendizaje. En su labor, la autoevaluacién a través de la
reflexion permanente sobre su practica educativa adquiere gran importancia,
puesto que permite identificar logros y deficiencias en sus ejecuciones
profesionales, tales como:

e Actitud y valoracién de su profesion de educador.
e Dedicacion, responsabilidad y desempeno profesional en el trabajo.
e Preparaciéon y dominio del area.

e Conocimiento del desarrollo psicobiolégico del alumno, del contexto
socio cultural del centro docente (costumbres, valores, formas de vida,
actividades sociales, culturales, econdémicas, etc.), de los recursos
naturales de su entorno, ayudas didacticas disponibles, etc., para la
seleccién, organizacién y orientacién de actividades curriculares’®.

En conclusién, la evaluacién: “debe jugar un papel orientador e impulsador del
trabajo de los alumnos, debe ser integral, deber ser permanente, realizar
evaluaciones diagndsticas, formativas sumativas y periédicas””.

Ademas hay otro tipo de herramientas utilizadas para la evaluacién, fuera de los
tests, que resultan ser adecuados a esta modalidad de educacién como lo son:
pruebas operatorias, portafolios, andlisis de casos, mapas conceptuales,
observacién, proyectos, pruebas de conocimientos y entrevista.

« PRUEBA OPERATORIA

La prueba operatoria planteada por Ronca y Terzi (1991) es un instrumento de
evaluacion que tiene la finalidad de verificar la habilidad del alumno para operar
con los contenidos aprendidos. La palabra operatoria viene de operacién que
significa accion elaborada y compleja, como por ejemplo, analizar, clasificar,
comparar, criticar, generalizar y plantear hipétesis.

SCOLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Op. cit., p. 95 — 100

7 Ibid., p. 97 — 100.
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e ANALISIS Y SOLUCION DE CASOS.

Para Jonassen (Depresbiteris, 2002) los casos son desencadenadores de un
proceso de pensar, estimuladores de la duda, del levantamiento de hipotesis, de la
comprobacion de las mismas, de la inferencia y del pensamiento divergente. Para
él, el uso de tareas auténticas derivadas de casos reales son esencialmente
significativas por ser verdaderas, lo que hace que para las personas tengan una
mayor credibilidad y significado.

Jonassen plantea que para utilizar la evaluacion empleando casos es necesario
que se produzca un ambiente constructivista de aprendizaje. En este ambiente,
son consideradas las multiples perspectivas, las diversas interpretaciones de la
realidad y la construccion del conocimiento con base en experiencias
significativas. Este método contribuye al desarrollo intelectual del alumno en la
medida en que aprender no es copiar o reproducir punto por punto la realidad.

« MAPAS CONCEPTUALES.

El mapa conceptual es una técnica de evaluacién propia del enfoque
constructivista en el cual, el aprendizaje se expresa como un proceso
fundamentalmente interno. Los criterios de evaluacion; por lo tanto, no pueden
limitarse solamente a los comportamientos observables.

La finalidad principal de un mapa conceptual es analizar los procesos de
pensamiento de los alumnos. Los mapas son indicadores del grado de
diferenciacién que una persona establece entre los conceptos.

« PORTAFOLIO.

El portafolio es un instrumento que permite la compilacién de todos los trabajos
realizados por los estudiantes durante un curso o disciplina. En él pueden ser
agrupados datos de visitas técnicas de resumenes de textos, proyectos, informes,
anotaciones diversas. El portafolio incluye también, las pruebas y las
autoevaluaciones de los alumnos.

La finalidad de este instrumento es auxiliar al estudiante a desarrollar la capacidad
de evaluar su propio trabajo, reflexionando sobre él, mejorando su producto. El
portafolio le ofrece al profesor la oportunidad de obtener referencias de la clase
como un todo, a partir de los analisis individuales, con foco en la evolucién de los
alumnos a lo largo del proceso de la ensefianza y del aprendizaje.
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« PROYECTOS

El proyecto es un instrumento Util para evaluar el aprendizaje de los alumnos, toda
vez que permite verificar las capacidades de:

» Representar objetivos que deben ser alcanzados.

o Caracterizar propiedades de lo que sera trabajado.

» Anticipar resultados intermedios y finales.

« Escoger estrategias mas adecuadas para la solucién de un problema

e Ejecutar las acciones para alcanzar procesos y resultados especificos.

» Evaluar condiciones para la solucion del problema.

e Segquir criterios preestablecidos.

e E| proyecto puede ser propuesto individualmente y/o en equipo. En los
proyectos en equipo, ademas de las capacidades ya descritas, se puede verificar,
por ejemplo, la presencia de algunas actitudes tales como: respeto, capacidad de
oir, tomar decisiones en conjunto y solidaridad.

e OBSERVACION.

Hay dos formas de observacion: sistematica y asistematica.

La observacién sistematica es aquella en que el observador tiene objetivos
previamente definidos y como consecuencia, sabe cuéles son los aspectos que
evaluara.

La observacion asistematica es aquella que se refiere a las experiencias casuales,
de las que el observador registrar el mayor nimero posible de informaciones, sin
correlacionarlas previamente con objetivos claros y definidos.

« PRUEBAS PRACTICAS.

Las pruebas practicas exigen que haya una observacion sistematica.
Los pasos sugeridos para la elaboraciéon de una prueba practica son:

e Definir la competencia que sera evaluada.
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e Seleccionar una o mas tareas que permitan la manifestacion de la
competencia.

« Elaborar la prueba.
» Validar la prueba con un alumno.

e Aplicar la prueba.

e LA ENTREVISTA

La entrevista es una técnica que propicia la recoleccion de datos de naturaleza
cuantitativa y cualitativa. Puede ser individual o en grupo.

La gran ventaja de la entrevista es que ella permite la captacidon inmediata y
continua de la informacion deseada. Permite también, profundizar en algunos
aspectos que fueron observados de manera superficial.

El instrumento que acompana la técnica de la entrevista es el guién de preguntas.
Para la recoleccién de datos cuantitativos, el guién de la entrevista es mas
cerrado; en la recoleccién de datos cualitativos, el guion puede tener una
estructura basica de preguntas que serd enriquecida a medida que se desea
profundizar determinados aspectos.

« TESTS Y PRUEBAS

Testear quiere decir verificar alguna cosa por medio de situaciones previamente
organizadas llamadas de tests. Hay varios tipos de test: de aptitudes, de actitudes,
de maduracion, de personalidad, de rendimiento escolar (en inglés achievement
tests).

Los tests usados para la verificacion del aprendizaje de los alumnos son
conocidos también como tests de rendimiento escolar, tests de aprovechamiento,
tests de conocimiento, tests de escolaridad. Ellos son pensados generalmente,
como una muestra de indicadores del conocimiento de un alumno recolectados en
un punto determinado en el tiempo.
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4.4 MARCO LEGAL

La educacion se concibe como un proceso semiabierto, creativo, en permanente
cambio y ciclico, que es condicionado por los aspectos politico y cultural.

El trabajo de investigacion en ensefanza de Las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental en el departamento de Narifo se desarrolla en un contexto
cambiante en todos los campos de la actividad humana, cuyo paradigma es la
modernidad y la modernizacién, pretendiendo poner a tono a la comunidad con los
adelantos cientificos y tecnoldgicos que surgen dia a dia, logrando entonces un
ambiente agradable y satisfactorio.

La presente investigacibn tiene como referentes legales las diferentes
disposiciones de ley que actualmente rigen el proceso educativo partiendo de lo
estipulado en la constitucién politica de Colombia y la Ley General de Educacion;
asi como también los diferentes decretos y resoluciones vigentes sobre Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental descritos a continuacion.

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA
(1991)

Articulo 67. La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcién social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,
a la técnica y a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la
paz, a la democracia y en la practica del trabajo y la recreacién, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para proteccion del ambiente.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La
ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el logro
de estos fines.

LEY GENERAL DE EDUCACION.
(Febrero 8 de 1994)

TITULO 1
DISPOSICIONES PRELIMINARES
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Teniendo en cuenta la ley 115 o Ley General de Educacién que es la base sobre
la cual se fundamenta el ejercicio educativo, se extrajo la siguiente reglamentacion
debido a su utilidad en la presente investigacion.

ARTICULO 23. AREAS OBLIGATORIAS Y FUNDAMENTALES.

Para el logro de los objetivos de la educacién basica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacién que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional. Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que
comprenderan un minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes:

Ciencias naturales y educacién ambiental

Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia
Educacion artistica

Educacioén ética y en valores humanos

Educacion fisica, recreacion y deportes

Educacion religiosa

Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros

Matematicas

Tecnologia e informatica.

©COoONOOR~WND

PARAGRAFO

La educacién religiosa se ofrecera en todos los establecimientos educativos,
observando la garantia constitucional segun la cual, en los establecimientos del
Estado ninguna persona podra ser obligada a recibirla.

CAPITULO 2
CURRICULO Y PLAN DE ESTUDIOS

ARTICULO 76. CONCEPTO DE CURRICULO.

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccién de la
identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo
el proyecto educativo institucional.

ARTICULO 77. AUTONOMIA ESCOLAR.

Dentro de los limites fijados por la presente ley y el proyecto educativo
institucional, las instituciones de educacién formal gozan de autonomia para
organizar las areas fundamentales de conocimientos definidos para cada nivel,
introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en la ley, adaptar
algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar métodos de
ensefanza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas, dentro de
los lineamientos que establezca el Ministerio de Educacion Nacional.
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PARAGRAFO

Las secretarias de Educacion departamentales o distritales o los organismos que
hagan sus veces, seran las responsables de la asesoria para el disefio y
desarrollo del curriculo de las instituciones educativas estatales de su jurisdiccion,
de conformidad con lo establecido en la presente ley.

ARTICULO 79. PLAN DE ESTUDIOS.

El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas obligatorias y
fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas, que forman
parte del curriculo de los establecimientos educativos.

En la educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos por niveles,
grados y areas, la metodologia, la distribucién el tiempo y los criterios de
evaluaciéon y administracién, de acuerdo con el Proyecto Educativo Institucional y
con las disposiciones legales vigentes.

DECRETO 1860
(Agosto 3 de 1994)

CAPITULO 1lI
EL PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL.

ARTICULO 142. Contenido del Proyecto Educativo Institucional.

Todo establecimiento educativo debe elaborar y poner en practica, con la
participacién de la comunidad educativa, un proyecto educativo institucional que
exprese la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion definidos
por la ley, teniendo en cuenta las condiciones sociales, econémicas y culturales de
su medio.

Para lograr la formacién integral de los educandos, debe contener por o menos
los siguientes aspectos:

1. Los principios y fundamentos que orientan la accion de la comunidad educativa
en la institucién.

2. El analisis de la situacion institucional que permita la identificacién de
problemas y sus origenes.

3. Los objetivos generales del proyecto.

4. La estrategia pedagdgica que guia las labores de formacién de los educandos.
5. La organizacion de los planes de estudio y la definicion de los criterios para la
evaluacion del rendimiento del educando.

6. Las acciones pedagdgicas relacionadas con la educacion para el ejercicio de la
democracia, para la educacién sexual, para el uso del tiempo libre, para el
aprovechamiento y conservaciéon del ambiente y, en general, para los valores
humanos.

7. Elreglamento o manual de convivencia y el reglamento para docentes.
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8. Los 6rganos, funciones y forma de integracién del Gobierno Escolar.

9. El sistema de matriculas y pensiones que incluya la definicién de los pagos que
corresponda hacer a los usuarios del servicio y, en el caso de los establecimientos
privados, el contrato de renovacién de matricula.

10.Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales
como los medios de comunicacién masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las
instituciones comunitarias.

11.La evaluacion de los recursos humanos, fisicos, econémicos y tecnolégicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.

12.Las estrategias para articular la institucion educativa con las expresiones
culturales locales y regionales.

13.Los criterios de organizacion administrativa y de evaluacion de la gestion.
14.Los programas educativos de caracter no formal e informal que ofrezca el
establecimiento, en desarrollo de los objetivos generales de la institucion.

CAPITULO V
ORIENTACIONES CURRICULARES

ARTICULO 382. Plan de Estudios.
El plan de estudios debe relacionar las diferentes areas con las asignaturas y con
los proyectos pedagdgicos y contener al menos los siguientes aspectos:

La identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagdgico, asi como el sefialamiento de las diferentes actividades
pedagdgicas.

La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefalando el
periodo lectivo y el credo en que se ejecutaran las diferentes actividades.

La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos pedagdégicos,
sefalando el uso del material didactico, de textos escolares, laboratorios, ayudas
audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro medio o técnica que
oriente o soporte la accién pedagdgica.

Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores definidos
en el proyecto educativo institucional.
Los criterios de evaluacion y administracion del plan.

PARAGRAFO: Con el fin de facilitar el proceso de formacién de un alumno o de
un grupo de ellos, los establecimientos educativos podran introducir excepciones
al desarrollo del plan general de estudios y aplicar para estos casos planes
particulares de actividades adicionales, dentro del calendario académico o en
horarios apropiados, mientras los educandos consiguen alcanzar los objetivos. De
manera similar se procederd para facilitar la integracion de alumnos con edad
distinta a la observada como promedio para un grado o con limitaciones o
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capacidades personales excepcionales o para quienes hayan logrado con
anticipacion, los objetivos de un determinado grado o area.

DECRETO 1743
(Agosto 3 de 1994)

Por el cual se instituye el Proyecto de educaciéon ambiental para todos los niveles
de educacién formal, se fijan criterios para la promocién de la educacion ambiental
no formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacion entre el
Ministerio de educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente.

CAPITULO |
Del proyecto ambiental escolar

Articulo 12.- Institucionalizacion. A partir del mes de enero de 1995, de acuerdo
con los lineamientos curriculares que defina el Ministerio de Educacion Nacional y
atendiendo la Politica Nacional de Educacién Ambiental, todos los
establecimientos de educacién formal del pais, tanto oficiales como privados, en
sus distintos niveles de preescolar, basica y media, incluiran dentro de sus
proyectos educativos institucionales, proyectos ambientales, escolares, en el
marco de diagndsticos ambientales, locales, regionales y/o nacionales, con miras
a coadyuvar a la resolucion de problemas ambientales especificos.

En lo que tiene que ver con la educacién ambiental de las comunidades étnicas,
ésta debera hacerse teniendo en cuenta el respecto por sus caracteristicas
culturales, sociales y naturales y atendiendo a sus propias tradiciones.

Articulo 22.- Principios rectores. La educacion ambiental debera tener en cuenta
los principios de interculturalidad, formacién en valores, regionalizacién, de
interdisciplina y participacién y formacién para la democracia, la gestién y la
resolucion de problemas.

Debe estar presente en todos los componentes del curriculo.

A partir de los proyectos ambientales escolares, las instituciones de educacion
formal deberan asegurar que a lo largo del proceso educativo, los estudiantes y la
comunidad educativa en general, alcancen los objetivos previstos en las Leyes 99
de 1993y 115 de 1994 y en el proyecto educativo institucional.

Articulo 32.- Responsabilidad de la comunidad educativa. Los estudiantes, los
padres de familia, los docentes y la comunidad educativa en general, tienen una
responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del Proyecto Ambiental
Escolar. Esta responsabilidad se ejercera a través de los distintos érganos del
Gobierno Escolar. Ademas los establecimientos educativos coordinaran sus
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acciones y buscaran asesoria y apoyo en las instituciones de educacion superior y
en otros organismos publicos y privados ubicados en la localidad o region.

CAPITULOII
Instrumentos para el desarrollo del proyecto ambiental escolar

Articulo 4°.- Asesoria y apoyo institucional. Mediante directivas u otros actos
administrativos semejantes, el Ministerio de Educacién Nacional conjuntamente
con el Ministerio del Medio Ambiente, definiran las orientaciones para que las
secretarias de educacion de las entidades territoriales, presten asesoria y den el
apoyo necesario en la coordinacién y control de ejecucion de los proyectos
ambientales escolares en los establecimientos educativos de su jurisdiccion y en
la organizacién de los equipos de trabajo para tales efectos.

Asi mismo los Ministerios y Secretarias mencionadas recopilaran las diferentes
experiencias e investigaciones sobre educacién ambiental que se vayan
realizando y difundiran los resultados de las mas significativas.

Para impulsar el proceso inicial de los proyectos ambientales escolares de los
establecimientos educativos, los Ministerios de Educacién Nacional y del Medio
Ambiente impartiran las directivas de base en un periodo no mayor de doce (12)
meses, contados a partir de la vigencia del presente decreto.

DECRETO 230
(Febrero 11 de 2002)

CAPITULO |

] Normas técnicas curriculares
ARTICULO SEGUNDO. Orientaciones para la elaboracion del curriculo. El
curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y procesos
que contribuyen a la formacién integral y a la construccién de la identidad cultural
nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos
y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional.

En virtud de la autonomia escolar ordenada por el articulo 77 de la Ley 115 de
1994, los establecimientos educativos que ofrezcan la educacién formal gozan de
autonomia para organizar las areas obligatorias y fundamentales definidas para
cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en la
ley, adaptar algunas areas a las necesidades optativas dentro de las areas
establecidas en la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas
regionales, adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas,
culturales y deportivas, dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de
Educacion Nacional Por lo tanto, el curriculo adoptado por cada establecimiento
educativo debe tener en cuenta y ajustarse a los siguientes parametros:
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a. Los fines de la educacion y los objetivos de cada nivel y ciclo definidos por la
Ley 115 de 1994.
b. Las normas técnicas, tales como estandares para el curriculo en las areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento, u otros instrumentos para la
calidad, que defina y adopte el Ministerio de Educacién Nacional;
c. Los lineamientos curriculares expedidos por el Ministerio de Educacion
Nacional.
CAPITULO I

) Evaluacion y promocidn de los educandos
ARTICULO CUARTO. Evaluacion de los educando. La evaluacién de los
educandos sera continua e integral, y se hara con referencia a cuatro periodos de
igual duracion en los que se dividira el afo escolar.

Los principales objetivos de la evaluacién son:

a. Valorar el alcance y la obtencion de logros, competencias y conocimientos por
parte de los educandos;

b. Determinar la promocién o no de los educandos en cada grado de la educacion
basica y media;

c. Disenar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que tengan
dificultades en sus estudios, y

d. Suministrar informacion que contribuya a la autoevaluacion académica de la
institucion y a la actualizacién permanente de su plan de estudios.

ARTICULO 5°. Informes de evaluacion. Al finalizar cada uno de los cuatro
periodos del afno escolar, los padres de familia o acudientes recibiran un informe
escrito de evaluacién en el que se dé cuenta de los avances de los educandos en
el proceso formativo en cada una de las areas. Este debera incluir informacion
detallada acerca de las fortalezas y dificultades que haya presentado el educando
en cualquiera de las areas, y establecera recomendaciones y estrategias para
mejorar.

Ademas al finalizar el ano escolar se les entregara a los padres de familia o
acudientes un informe final, el cual incluira una evaluacion integral del rendimiento
del educando para cada area durante todo el afio. Esta evaluacion tendra que
tener en cuenta el cumplimiento por parte del educando de los compromisos que
haya adquirido para superar las dificultades detectadas en periodos anteriores.

Los cuatro informes y el informe final de evaluacién mostraran para cada area el
rendimiento de los educandos, mediante una escala dada en los siguientes
términos:

e Excelente

e Sobresaliente
e Aceptable
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e [nsuficiente
e Deficiente.

Paragrafo. Cada establecimiento educativo fijara y comunicara de antemano a los
educandos, docentes y padres de familia o acudientes la definicién institucional de
estos términos de acuerdo con las metas de calidad establecidas en su plan de
estudios.
CAPITULO llI
] _ Evaluacion académica de las Instituciones

ARTICULO DECIMO SEGUNDO Evaluacion académica institucional. La
evaluacion académica institucional, ya sea ésta autoevaluacion o evaluacion
externa, es el proceso mediante el cual la institucién educativa establece si ha
alcanzado los objetivos y las metas de calidad académica propuestas en su
Proyecto Educativo Institucional, PEIl, y en su plan de estudios, y propone
correctivos y planes de mejoramiento.

RESOLUCION 2343
(Junio 5 de 1996)

Articulo 17. Bases para la formulacion de logros e indicadores de logros
especificos.

a. Los logros por grado y los indicadores de logros especificos, seran formulados
por las instituciones educativas, segun su proyecto educativo institucional,
teniendo en cuenta, espacialmente:

b. Los indicadores de logros por conjunto de grados;

c. Los principios y fundamentos que orientan la accioén de la comunidad educativa
en la institucion;

d. Los objetivos generales en el proyecto educativo institucional;

e. Los intereses, necesidades, expectativas y propuesta de la comunidad
educativa;

f. El devenir del conocimiento, da la ciencia y tecnologia, el ambiente y los
cambios individuales, grupales y colectivos que se producen a nivel local,
territorial, nacional y mundial;

g. Las dimensiones corporal, cognoscitiva, comunicativa, estética, espiritual y
valorativa del desarrollo integral humano, de conformidad con la propuesta
pedagdgica que haya formulado la institucion;

h. La atencién de los factores que favorecen el pleno desarrollo el la personalidad
del educando, como la capacidad para la toma de decisiones, el trabajo en equipo,
el manejo de problemas y conflictos y la asuncidén de responsabilidades, y

i. El plan decenal de desarrollo educativo y el respectivo plan territorial.
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Articulo 18. Plan de estudios.

El plan de estudios de las instituciones educativas estatales y privadas se entiende
como una propuesta dinamica de quehacer educativo, nacida de los procesos
curriculares que incorpora y promueve las dimensiones y procesos del desarrollo
humano.

El plan de estudios se organizara de conformidad con lo dispuesto en el articulo 79
de la Ley 115 de 1994, en armonia con el articulo 38 del Decreto 1860 de 1994,
atendiendo, ademas, las disposiciones y orientaciones de la presente ley.

Decreto 3055
(Diciembre 12 de 2002)

Articulo 9°. Promocion de los educandos. Los establecimientos educativos
tienen que garantizar un minimo de promocion del 95% del total de los educandos
que finalicen el afo escolar en la institucion educativa. Al finalizar el ano, la
Comisién de Evaluacién y Promocion de cada grado sera la encargada de
determinar cuales educandos deberan repetir un grado determinado. Se
considerardan para la repeticibn de un grado cualquiera de los siguientes
educandos:

a) Educandos con valoracion final Insuficiente o Deficiente en tres 0 mas areas.

b) Educandos que hayan obtenido valoracion final Insuficiente o Deficiente en
matematicas y lenguaje durante dos o mas grados consecutivos de la Educacion
Basica.

c) Educandos que hayan dejado de asistir injustificadamente a mas del 25% de
las actividades académicas durante el afio escolar.

Es responsabilidad de la Comision de Evaluacion y Promocion estudiar el caso de
cada uno de los educandos considerados para la repeticién de un grado y decidir
acerca de esta, pero en ningun caso excediendo el limite del 5% del nimero de
educandos que finalicen el ano escolar en la institucion educativa. Los demas
educandos seran promovidos al siguiente grado, pero sus evaluaciones finales no
se podran modificar.

Paragrafo.

Si al aplicar el porcentaje minimo de promocion, es decir, el noventa y cinco por
ciento, al numero de alumnos de la institucién educativa y la operacién da como
resultado un nimero fraccionario, se tendra como minimo de promocién el numero
entero de educandos anterior a la fraccion.
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5. DISENO METODOLOGICO

De acuerdo a lo establecido en la presente investigacion se asume las siguientes
consideraciones metodolégicas, que se toman de la vertiente educativa del
proceso de investigacion accién, por lo tanto se presenta a continuacién algunas
de las pautas generales en las que se apoya el trabajo investigativo.

5.1 LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacidn en la ensefanza de las ciencias, permitira encontrar
alternativas que permite desarrollar nuevos mecanismos pedagdgicos que
fortalezcan el proceso de ensenanza aprendizaje, como se describe a
continuacion: “Desarrollar alternativas cognoscitivas y comunicativas propias para
la construccibn de nuevos paradigmas pedagogicos que permitan el
fortalecimiento y proteccién de la ensefianza de las ciencias.””®.

Respecto a la investigacion, se pretende construir el conocimiento de manera que
permita la resolucidbn de problemas en el acontecimiento social, intelectual e
ideoldgico, para que de esta manera se desarrolle los valores que los estudiantes
traen consigo desde su hogar.

De acuerdo a la linea de investigacion, los saberes pueden ser tomados de
acuerdo a las relaciones interdisciplinarias y transdisciplinarias, dentro del marco
del método cientifico, de manera que la ensefanza de las Ciencias Naturales de
manera que se relaciona los contenidos que se adquieren en la escuela, lo
aprendido en el contexto y de aqui surge la interpretacién de acuerdo al
pensamiento de cada individuo para llevarlo a la sociedad en la que vive.

5.2 ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION

La investigacion se realiza con un paradigma cualitativo en donde la realidad,
analiza las caracteristicas de los hechos, buscando sus relaciones e interpretando
acciones que logren la solucidén de los problemas de una comunidad de acuerdo a
su territorio, con un enfoque critico social.

Desde la perspectiva critica, el conflicto no sélo se ve como algo natural, inherente
a todo tipo de organizaciones y a la vida misma; ademas, se configura como un

’® UNIVERSIDAD DE NARINO. Facultad de Educacién: Propuesta Curricular del Programa de
Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. San
Juan de Pasto. 2004.
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elemento necesario para el cambio social: “la investigacion puede enfocarse
basicamente como una de las fuerzas motivadoras de la existencia, como una
causa, un concomitante y una consecuencia del cambio, como un elemento tan
necesario para la vida social como el aire para la vida humana”; por consiguiente,
la investigacién se considera como un instrumento esencial para la
transformacién de las estructuras cognitivas, que es, en definitiva, a lo que aspira
la teoria critica de la educacién. A diferencia de los enfoques tecnocraticos que
pretenden el control y el dominio, “una ciencia educativa critica tiene el propédsito
de transformar la educacién; va encaminada al cambio educativo, a la
transformacién de las préacticas educativas, de los entendimientos educativos y de
los valores educativos de las personas que intervienen en el proceso, asi como de
las estructuras sociales e institucionales que definen el marco de actuacién de
dichas personas”’®. Dicho proceso de transformacién y cambio vendra dado por la
toma de conciencia colectiva de los miembros de la organizacién destinada a
detectar “las contradicciones implicitas en la vida organizativa y a descubrir las
formas de falsa conciencia que distorsionan el significado de las condiciones
organizativas y sociales existentes™. Por ello, desde este paradigma, no sélo se
admite sino que también se favorece el afrontamiento de determinados conflictos
desde una perspectiva democratica y no violenta, lo que se puede denominar la
utilizacién didactica del conflicto, que suponga el cuestionamiento del propio
funcionamiento de la institucién escolar.

e LA INVESTIGACION - ACCION (IA)

Este método de investigacion, es en donde la poblacién involucrada participa
activamente en la toma de decisiones y en la ejecuciéon de algunas o todas las
fases del proceso de investigacion y por una parte no se limita Unicamente a
investigar el problema, sino que organiza un plan de accién para responder a su
solucion.

Consiste en una combinacién de investigacion, educacion, aprendizaje y accion,
en donde la investigacién es la produccion de conocimiento y la accién es la
modificacion intencional de una realidad dada.

" CARR Y KEMMIS, 1986, p. 20

8 GONZALEZ, 1989, p. 123
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Figura 3. Investigacion accion.
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En la investigacibn — accién, el quehacer cientifico consiste no solo en la
comprension de los aspectos de la realidad existente, sino también en la
identificacion de las fuerzas sociales y las relaciones que estan detras de la
experiencia humana. El criterio de verdad no se desprende de un procedimiento
técnico, sino de discusiones cuidadosas sobre informaciones y experiencias
especificas. En la investigacion - accién no hay mucho énfasis en el empleo del
instrumental técnico de estadisticas y de muestreo, lo que permite su aplicacién
por parte de un personal de formaciéon media. Ademas, la investigacion — accién
ofrece otras ventajas derivadas de la practica misma: permite la generaciéon de
nuevos conocimientos al investigador y a los grupos involucrados; permite la
movilizacién y el reforzamiento de las organizaciones de base y finalmente, el
mejor empleo de los recursos disponibles en base al andlisis critico de las
necesidades y las opciones de cambio.

La linea de investigacién en la ensefianza de las ciencias, permitira encontrar
alternativas que permite desarrollar nuevos mecanismos pedagdgicos que
fortalezcan el proceso de ensenanza aprendizaje, como se describe a
continuacion: “Desarrollar alternativas cognoscitivas y comunicativas propias para
la construccibn de nuevos paradigmas pedagogicos que permitan el
fortalecimiento y proteccién de la ensefianza de las ciencias™'.

8 UDENAR. Facultad ~de Educacion: Propuesta Curricular del Programa de Licenciatura en
Educacién Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. San Juan de Pasto.
2004.
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Los resultados se prueban en la realidad. Las experiencias que resultan en el
campo social proporcionan las informaciones acerca de los procesos historicos.
En otras palabras, empieza un ciclo nuevo de la investigacién — accion cuando los
resultados de la accion comun se analizan, por medio de una nueva fase de
recoleccién de informacién. Luego el discurso acerca de las informaciones, se
comienza con la etapa de elaborar orientaciones para los procesos de accién o las
modificaciones de los procesos precedentes.

La investigacién accion se centra en la posibilidad de aplicar categorias cientificas
para la comprension y mejoramiento de la organizacion, partiendo del trabajo
colaborativo de los propios trabajadores. Esto lleva a pensar que la investigacion —
accion tiene un conjunto de rasgos propios.

Entre ellos se puede distinguir:

a. Analizar acciones humanas y situaciones sociales, las que pueden ser
inaceptables en algunos aspectos (problematicas); susceptibles de cambio
(contingentes), y que requieren respuestas (prescriptivas).

b. Su propdésito es descriptivo — exploratorio, busca profundizar en la comprension
del problema sin posturas ni definiciones previas (efectuar un buen diagnéstico).

c. Suspende los propoésitos tedricos de cambio mientras el diagnostico no esté
concluido.

d. La explicaciéon de "lo que sucede" implica elaborar un "guion" sobre la situacion
y sus actores, relacionandolo con su contexto. Ese guién es una narracién y no
una teoria, por ellos es que los elementos del contexto "iluminan" a los actores y a
la situacién antes que determinarlos por leyes causales. En consecuencia, esta
explicacion es mas bien una comprension de la realidad.

e. El resultado es mas una interpretacion que una explicacion dura. "La
interpretacion de lo que ocurre" es una transaccién de las interpretaciones
particulares de cada actor. Se busca alcanzar una mirada consensuada de las
subjetividades de los integrantes de la organizacion.

f. La investigacion — accién valora la subjetividad y como esta se expresa en el
lenguaje auténtico de los participantes en el diagndstico. La subjetividad no es el
rechazo a la objetividad, es la intencién de captar las interpretaciones de la gente,
sus creencias y significaciones. ademas, el informe se redacta en un lenguaje de
sentido comun y no en un estilo de comunicaciéon académica.

g. La investigacion — accién tiene una raiz epistemolégica globalmente llamada

cualitativa; por lo tanto, se ajusta a los rasgos tipicos de estudios generados en
este paradigma (Normalmente se asocia exclusivamente Investigacion — accion
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con el paradigma interpretativo (o cualitativo), no obstante, también existe una
investigacion accién de corte cuantitativo — explicativo.)

h. La investigacion — accién para los participantes es un proceso de autorreflexién
sobre si mismos, los demas y la situacion, de aqui se infiere que habria que
facilitar un didlogo sin condiciones restrictivas ni punitivas.

El proceso de investigacion — accién constituye un proceso continuo, una espiral,
donde se van dando los momentos de identificacion del problema, diagnostico,
disefio de una propuesta de cambio, aplicacion de la propuesta y evaluacién, para
luego reiniciar un nuevo circuito partiendo de una nueva problematizacion.

1.- Problematizacién: Considerando que la labor educativa se desarrolla en
situaciones donde se presentan problemas practicos, lo lIégico es que un proyecto
de este tipo comience a partir de un problema practico: en general, se trata de
incoherencias o inconsistencias entre o que se persigue y los que en la realidad
ocurre. Es posible diferenciar entre:

« Contradicciones, cuando existe oposicion entre la formulacion de las propias
pretensiones, por una parte, y las actuaciones, por otro.

e Dilemas, un tipo especial de contradiccion, presentdndose como dos
tendencias irreconciliables que se descubren al analizar la préactica, pero que
revelan valores necesarios, 0 bien diferencias de intereses o motivaciones entre
dos 0 mas partes.

« Dificultades o limitaciones, aquellas situaciones en que se encuentra ante la
oposicion para desarrollar las actuaciones deseables de instancias que no se
pueden modificar o influir desde la actuacion directa e inmediata, lo cual requeriria
un actuacién a largo plazo, como es el caso de ciertas inercias institucionales o
formas de organizacion.

El hecho de vivir una situacién problematica no implica conocerla, un problema
requiere de una profundizacién en su significado. Se debe reflexionar porqué es
un problema, cuales son sus términos, sus caracteristicas, como se describe el
contexto en que éste se produce y los diversos aspectos de la situacién, asi como
también las diferentes perspectivas que del problema pueden existir. Una vez se
haya llegado a la clarificacion de estos aspectos, hay grandes posibilidades de
formular claramente el problema y declarar las intenciones de cambio y mejora.
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2.- Diagnéstico: una vez que se ha identificado el significado del problema que
sera el centro del proceso de investigacion, y habiendo formulado un enunciado
del mismo, es necesario realizar la recopilaciéon de informacién que permitira un
diagnostico claro de la situacién. La busqueda de informacion consiste en recoger
diversas evidencias que nos permitan una reflexion a partir de una mayor cantidad
de datos. Esta recopilacién de informacién debe expresar el punto de vista de las
personas implicadas, informar sobre las acciones tal y como se han desarrollado
y, por ultimo, informar introspectivamente sobre las personas implicadas, es decir,
como viven y entienden la situacidbn que se investiga. En sintesis, al analisis
reflexivo que conlleve a una correcta formulacién del problema y a la recopilacién
de informacién necesaria para un buen diagnéstico, representa al camino hacia el
planteamiento de lineas de accion coherentes.

En este diagndéstico, es importante destacar como una ayuda inestimable, para la
riqueza de la informacién y para su contratacion, el poder contar con una visién
proporcionada desde fuera de la organizacién (buscando triangulacién de fuentes
y el uso de otros diagnésticos preexistentes).

3.-Diseno de una Propuesta de Cambio: una vez que se ha realizado el analisis
e interpretacion de la informacién recopilada y siempre a la luz de los objetivos
que se persiguen, se estd en condiciones de visualizar el sentido de los
mejoramientos que se desean.

Parte de este momento sera, por consiguiente, pensar en diversas alternativas de
actuacién y sus posibles consecuencias a la luz de lo que se comprende de la
situacién, tal y como hasta el momento se presenta.

La reflexion, que en este caso se vuelve prospectiva, es la que permite llegar a
disefiar una propuesta de cambio y mejoramiento, acordada como la mejor; del
mismo modo, es necesario en este momento definir un disefio de evaluacién de la
misma; es decir, anticipar los indicadores y metas que daran cuanta del logro de la
propuesta.

4.- Aplicacion de Propuesta: una vez disenada la propuesta de accion, esta es
llevada a cabo por las personas interesadas. Es importante; sin embargo,
comprender que cualquier propuesta en la que se llegue tras este andlisis y
reflexion, debe ser entendida en un sentido hipotético, es decir, se emprende una
nueva forma de actuar, un esfuerzo de innovacién y mejoramiento de la practica
qgue debe ser sometida permanentemente a condiciones de analisis, evaluacion y
reflexion.
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5.- Evaluacion: todo este proceso, que comenzaria otro ciclo en la espiral de la
investigacion — accién, va proporcionando evidencias del alcance y las
consecuencias de las acciones emprendidas, y de su valor como mejora de la
practica.

Es posible incluso encontrarse ante cambios que implique una redefinicion del
problema, ya sea por que éste se ha modificado, porque han surgido otros de mas
urgente resolucion o porque se descubren nuevos focos de atencién que se
requiere atender para abordar nuestro problema original.

La evaluacion, ademas de ser aplicada en cada momento, debe estar presente al
final de cada ciclo, dando de esta manera una retroalimentacion a todo el
transcurso. De esta forma se encuentra en un proceso ciclico que no tiene fin.

Uno de los criterios fundamentales, a la hora de evaluar la nueva situacién y sus
consecuencias, es en que medida el propio proceso de investigacion y
transformacién ha supuesto un proceso de cambio, implicacién y compromiso de
los propios involucrados.

Caracteristicas de la Investigacion — Accion:

1. Contexto situacional: diagndstico de un problema en un contexto especifico,
intentando resolverlo. No se pretende que la muestra de sujetos sea
representativa.

2. Generalmente colaborativo: equipos de colaboradores y practicos suelen
trabajar conjuntamente.

3. Participativa: miembros del equipo toman parte en la mejora de la
investigacion.

4. Auto - evaluativa: las modificaciones son evaluadas continuamente, siendo el
ultimo objetivo mejorar la practica.

5. Accion — Reflexion: reflexionar sobre el proceso de investigacién y acumular
evidencia empirica (accion) desde diversas fuentes de datos. También acumular
diversidad de interpretaciones que enriquezcan la visién del problema de cara a su
mejor solucion.

6. Proceso paso a paso: si bien se sugieren unas fases, no sigue un plan

predeterminado. Se van dando sucesivos pasos, donde cada uno de ellos es
consecuencia de los pasos anteriores.
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7. Proceso interactivo: de forma que vaya provocando un aumento de
conocimiento (teorias) y una mejora inmediata de la realidad concreta.

8. Feedback continuo: a partir del cual se introducen modificaciones
redefiniciones, etc.

9. Molar: no se aisla una variable, sino que se analiza todo el contexto.

10. Aplicaciéon inmediata: los hallazgos se aplican de forma inmediata.

De acuerdo a la linea de investigacidén, los saberes pueden ser tomados de
acuerdo a las relaciones interdisciplinarias y transdisciplinarias, dentro del marco
del método cientifico, de manera que la ensefianza de la Ciencias Naturales de
manera que se relaciona los contenidos que se adquieren en la escuela, lo
aprendido en el contexto y de aqui surge la interpretacién de acuerdo al
pensamiento de cada individuo para llevarlo a la sociedad en la que vive.

5.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblacién universal de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de
Pasto, esta organizada en dos jornadas, el desarrollo de la presente investigacion
trabajara en las jornadas de la manana y tarde; por lo tanto, se describen a
continuacién las pautas generales que comprenden los siguientes niveles:
Jornada de la mafana:

- Nivel preescolar

- Nivel basica primaria,

- Nivel basica secundaria

- Nivel educacién media y ciclo complementario

En cada uno de estos niveles de escolaridad, se encuentra la cantidad de

estudiantes matriculados para el periodo escolar comprendido entre 2006 — 2007
que parecen en la tabla 17 y tabla 18.
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Tabla 1.Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto numero de
estudiantes por nivel y

rado jornada de la manana 2006 — 2007.

NIVEL | GRADOS | NUMERO
T-1 29
i T-2 29
< T3 27
S T4 29
_——
& T7 28
TOTAL 200
1-1 36
12 36
13 36
1-4 35
15 35
16 35
TOTAL 213
2.1 35
22 34
23 34
2.4 35
<
Z 25 33
< 26 32
5 TOTAL 203
o 3-1 37
< 32 37
(@]
2 2T a7
@ 35 37
36 37
TOTAL 219
4-1 33
42 33
4-3 33
4-4 33
4.5 33
4.6 33
4-7 32
TOTAL 219
NIVEL | GRADOS | NUMERO
5-1 31
50 34
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5-3 32
5-4 31
5-5 29
5-6 32
5-7 29
TOTAL 218
6-1 48
6-2 48
6-3 49
6-4 48
TOTAL 193
< 7-1 48
< 7-2 48
X 7-3 48
= 7-4 47
o TOTAL 191
n 8-1 41
S 8-2 41
0 8-3 40
] 8-4 40
TOTAL 162
9-1 46
9-2 46
9-3 46
TOTAL 138
10-1 37
> o 10-2 37
I & 10-3 37
w I TOTAL 111
=02 11-1 40
Z2JuW
S0 11-2 37
ooy 11-3 30
S L [ ToTAL 107
2 Q 120 96
w © 13¢ 16
TOTAL 112
TOTAL ED. MEDIA 330
TOTAL BASICA,
MEDIA SEC. Y 1014
CICLO
COMPLEMENTARIO.




Tabla 2. Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto numero
rado jornada de la tarde 2006 — 2007

estudiantes por nivel y

NIVEL | GRADOS | NUMERO
" T-8 30
w < T-10 29
x O T-11 29
a0 TOTAL 88

1-7 37

1-8 36

1-9 35
TOTAL 108

2.7 30

2-8 31

g 2-9 33
< TOTAL 94
= 3-7 36
e 3-8 38
< 3-9 39
% TOTAL 113
< 4-8 33
@ 4-9 34
410 35

TOTAL | 102

5-8 36

5-9 36

TOTAL 72

TOTAL BASICA 491

PRIMARIA

6-5 37

6-6 35

6-7 36

6-8 32

TOTAL 140

75 40

7-6 43

7-7 42

TOTAL 125

8-5 32

8-6 30

8-7 32

TOTAL 94

9-4 38
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MEDIA

9-5 39
; 9-6 36
< TOTAL 113
g ) 10-4 32
<

S = 10-5 36
S 10-6 34
n= TOTAL 102
3 11-4 35
® 11-5 35
= 11-6 32
TOTAL 102

TOTAL BASICA
SECUNDARIA Y 676




De acuerdo a los datos presentados en las anteriores tablas, la poblacién total de
la Institucién Educativa Municipal Normal Superior de Pasto es de tres mil
quinientos cuarenta y uno estudiantes, de los cuales, para la muestra de la
investigacion se tomara los grados séptimos y novenos del nivel de basica
secundaria, contando con cuatro cursos séptimos, en la jornada de la mafana,
sumando en su totalidad ciento noventa y uno estudiantes. Los grados novenos se
encuentran divididos en tres cursos, con una poblacién de ciento treinta y ocho
estudiantes en total.

En la jornada de la tarde, se encuentran tres grados séptimos con ciento
veinticinco estudiantes y tres grados novenos con ciento trece estudiantes.

La poblacién de estudiantes de séptimo y noveno de las dos jornadas es de
quinientos sesenta y siete (567) estudiantes, de los cuales solo se tomd6 una
muestra para su posterior andlisis y procesamiento estadistico con la siguiente
ecuacion:

Il =_N

K

Entonces:

I = muestra.

N = numero de estudiantes por curso.
K=1+3.322 Log N.

GRADOS SEPTIMOS MANANA Y TARDE

Curso 7-1 Numero de estudiantes = 48

I=N__ = 48 = 48 = 48 =6.6=6
K 1+3.322 Log48 4.322 x 1.68 7.26096

Curso 7-2 Numero de estudiantes = 48

I=N_= 48 = 48 = 48 =6.6=6
K 1+3.322 Log48 4.322 x 1.68 7.26096

Curso 7-3 Numero de estudiantes = 48

I=N_= 48 = 48 = 48 =6.6=6
K 1+3.322 Log48 4.322 x 1.68 7.26096

Curso 7-4 Numero de estudiantes = 47

I=N_ = 47 = 47 = 47 =6.5=6

K 1+3.322 Log47 4.322 x 1.67 7.21774
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Curso 7-5 Numero de estudiantes = 40

I=N = 40 = 40 = 40 =57=6
K 1+3.322 Log40 4.322 x 1.60 6.9152

Curso 7-6 Numero de estudiantes = 43

I=N = 43 = 43 = 43 =6.1=6
K 1+3.322 Log43 4.322 x 1.63 7.04486

Curso 7-7 Numero de estudiantes = 42

I=N = 42 = 42 = 42 =59=6
K 1+3.322 Log42 4.322 x 1.62 7.00164

Total de estudiantes de los grados séptimos tomados para la muestra = 42

GRADOS NOVENOS MANANA Y TARDE.

Curso 9-1 Numero de estudiantes = 46

I=N = 46 = 46 = 46 =6.4=6
K 1+3.322 Log46 4.322 x 1.66 7.17452

Curso 9-2 Numero de estudiantes = 46

I=N = 46 = 46 = 46 =6.4=6
K 1+3.322 Log46 4.322 x 1.66 7.17452

Curso 9-3 Numero de estudiantes = 46

I=N = 46 = 46 = 46 =6.4=6
K 1+3.322 Log46 4.322 x 1.66 7.17452

Curso 9-4 Numero de estudiantes = 38

I=N = 38 = 38 = 38 =56=6
K 1+3.322 Log38 4.322 x 1.57 6.78554

Curso 9-5 Numero de estudiantes = 39

I=N = 39 = 39 = 39 =5.6=6
K 1+3.322 Log39 4.322 x 1.59 6.87198
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Curso 9-6 Numero de estudiantes = 36

I=N = 36 = 36 = 36 =53=6
K 1+3.322 Log36 4.322 x 1.55 6.6991

Total de estudiantes de los grados novenos tomados para la muestra = 36

La muestra tomada para la aplicacion de las encuestas de los grados séptimos y
novenos fue de: setenta y ocho (78) educandos, dentro de los cuales se tomo
seis estudiantes por cada curso de manera equitativa tres nifias y nifos
respectivamente.

5.4 CATEGORIAS DEDUCTIVAS

Categorias y subcategorias

PRIMER OBJETIVO: establecer las concepciones y referentes tedricos que
circulan en el imaginario de los docentes y estudiantes entorno a Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

SUBCATEGORIAS

Significado

Procesos de pensamiento y accion

Conocimiento cientifico basico

Conocimiento en el mundo de la vida

Desarrollo del P.R.A.E.

SUBCATEGORIAS EMERGENTES

Maestro

Tiempo laboral

SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: identificar y enlistar los contenidos
tematicos que desarrollan los docentes del la Institucion Educativa Municipal
Normal Superior de Pasto, en el area de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

CATEGORIA

Contenidos tematicos

SUBCATEGORIA

Temas y subtemas

TERCER OBJETIVO: establecer los logros, los estandares y las competencia que
se plantean en los planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.
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CATEGORIAS

Competencias.

Logros.

Estandares.

SUBCATEGORIAS

Pertinencia con politicas

Coherencia interna

CUARTO OBJETIVO: describir las estrategias didacticas utilizadas por los
docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la Institucién
Educativa Municipal normal Superior de Pasto.

CATEGORIA: Estrategias Didacticas.

SUBCATEGORIAS

Planeamiento didactico.

Procesos de valoracion.

QUINTO OBJETIVO: reconocer las practicas evaluativas que se aplican en el
area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la Institucién Educativa
Municipal Normal Superior de Pasto para establecer los enfoques e instrumentos
utilizados.

CATEGORIA: Practicas Evaluativas.

SUBCATEGORIAS

Enfoques

Instrumentos

Frecuencia

La pregunta central de ésta investigacién es la siguiente:

¢Cual es la realidad de la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental en la Institucion Educativa Normal Superior de Pasto del departamento
de Narino a la luz de los referentes tedricos epistemolégicos, psicoldgicos,
pedagdgicos, sociologicos y la correspondiente Politica Educativa Colombiana?

En consecuencia se contemplan los siguientes objetivos especificos con sus
respectivas categorias y subcategorias deductivas, que aparecen en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Matriz Metodolégica

1. OBJETIVO ESPECIFICO: establecer las concepciones y referentes teéricos que circulan en el
imaginario de los docentes y estudiantes entorno a Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS | FUENTE INSTRUME | PREGUNTAS
NTOS ORIENTADORAS
Significado Estudiantes Encuesta ¢ Qué significa Ciencias
1.Ciencias Profesores Entrevista Naturales (CN) vy
Naturales y Educacién  Ambiental
Educacién (EA)?
Ambiental
Procesos de | Estudiantes Encuesta ¢, Cémo se desarrolla la
pensamiento y | Profesores Entrevista ensefianza de las CN y
accion la EA?
¢;Qué procesos se
Conocimiento Estudiantes Encuesta desarrollan en el area
cientifico bésico Profesores Entrevista de CNy EA?
¢Qué compromisos
Conocimiento en el | Estudiantes Encuesta personales y sociales
mundo de la vida. Profesores Entrevista se desarrolla en el area
de CNy EA?
¢;Qué acciones y
Desarrollo de convenios se adelantan
PRAES Profesores Entrevista para el desarrollo de

los PRAES?

2. OBJETIVO ESPECIFICO: identificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes
del Departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS | FUENTE INSTRUMENTOS | PREGUNTAS
3.Contenidos | Temas - PEI Andlisis de | ¢Cudles son los
tematicos Subtemas - Proyecto de Aula contenido temas y
- Proyecto subtemas que
Pedagdgico de Aula | (entrevista) se desarrollan
- Planes en el area de
- Programas CN y EA en
Educacién
Bésica?

3. OBJETIVO ESPECIFICO: establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean
en los planes de trabajo del area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS | FUENTE INSTRUMENTOS | PREGUNTAS
4. Competencias Pertinencia con las | - PEI Andlisis de | ;Cudl es la
5.Logros politicas oficiales - Proyecto  de | contenido pertinencia y
6. Estandares Aula coherencia de

Coherencia Interna | - Proyecto (Fotocopiar las

Pedagégico de | documentos) competencias,
Aula (entrevista) logros y
- Planes estandares que
Programas se plantean en el
areade CN. EA.?
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4. OBJETIVO ESPECIFICO: describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el area
de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de las Instituciones Educativas Publicas del
departamento de Narifio.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENT | PREGUNTAS
0Ss

7.Estrategias - Planeamiento didactico. Profesores | Observacién no | ;Cuéles  son

didacticas - Desarrollo del proceso participante las estrategias
didactico. didacticas

- Procesos de valoracion. utiizadas  por

- Factores fisicos. los profesores

del area de
CN. EA.?

5. OBJETIVO ESPECIFICO: reconocer las practicas evaluativas se aplican en el area de las Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental de las Instituciones Educativas del departamento de Narifio objeto de
estudio para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS PREGUNTAS
8.Practicas Enfoques Estudiantes Encuesta ¢;Qué, cémo vy
evaluativas Instrumentos Profesores Entrevista con qué
Archivos Analisis documental frecuencia
(recoger pruebas) evaluan los

profesores en
el areade CNy
EA.?

5.5 INSTRUMENTOS Y TECNICAS. PRUEBA PILOTO Y VALIDACION POR
EXPERTOS

En cumplimiento con los objetivos planteados en los primeros momentos de la
investigacion se puede decir que los instrumentos y las técnicas utilizadas se
plantearon de acuerdo a las necesidades y al contexto inmediato, a continuacion
se presenta los instrumentos y técnicas usadas.

Acercamiento a la realidad: Desarrollo de los Objetivos 1 a 7:

4 Encuestas

Entrevistas
Instrumentos Observacion
y Técnicas
utilizadas Analisis de contenido

Fundamentaciéon Teodrica: Revision de los avances tedricos a
nivel local, nacional e internacional.

\_ Revision de Bibliografia
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Proceso De Validacion

La prueba piloto se llevo a cabo en la Institucién Educativa Municipal INEM en dia
24 de Mayo del afno en curso, la aplicacion de las encuestas fue realizada en los
grados séptimos y novenos, el tiempo estimado para el desarrollo de la encuesta
fue de 45 minutos aproximadamente. La aplicacion de la prueba piloto fue
realizada a un grupo del grado séptimo de los cuales se escogieron 14 estudiantes
ya que respondieron la totalidad de las preguntas. La edad de los participantes
oscila entre los 12 y 13 afos mientras que en la muestra tomada del grado noveno
las edades son entre los 14 y 16. Los estudiantes encuestados del grado noveno
mostraron un mayor interés y participacion que los estudiantes de los grado
séptimos.

Se conté con la colaboraron de una sola docente, la profesora encargada de la
materia de Ciencias Naturales de los grados sexto, séptimo y noveno. Se trato de
entrevistar a un docente, pero el se negé a participar puesto que considero que los
resultados obtenidos podrian perjudicarlo en su campo laboral.

e lLas encuestas aplicadas a los grados séptimos y novenos dieron como
resultado que los estudiantes no tenian en claro las nociones de Ciencias y
Ciencias Naturales considerando que estos conceptos no presentan diferencias
entre si.

e Algunos de los estudiantes mostraron agrado frente a la expectativa de dar a
conocer sus concepciones, mientras que otros reflejaron apatia y miedo como si
ésta fuera tomada como una prueba de conocimiento con su respectiva
calificacion.

e Dentro de las encuestas y entrevistas se tuvo en cuenta las matrices
metodoldgicas ya que permitieron con sus objetivos especificos identificar
categorias y subcategorias necesarias para la investigacion.

e Respecto a la entrevista se puede concluir que algunos docentes tienen miedo
a que su desempefo sea evaluado, esto se deberia a que sus metodologias no
dan respuesta a las necesidades de la comunidad educativa y no van al ritmo de
los avances de la ciencia

Los expertos que validaron, el proceso de investigacion fueron los docentes: Mg.
Fernando Garzén, y el profesor Emilio Diaz, quienes contribuyeron
significativamente al desarrollo y aplicacién de la prueba piloto, con los estudiantes
de los grados séptimos y novenos de la Institucion INEM.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION POR OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

6.1.1 Informacién cualitativa y cuantitativa obtenida. La informacién cuantitativa y cualitativa obtenida al
interior de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, se analiza de la siguiente manera,
tomando una muestra de la poblacion de los grados séptimos y novenos de setenta y ocho estudiantes. Siendo
cuarenta y dos estudiantes correspondientes a los grados séptimos de la jornada mafana y tarde y treinta y seis
estudiantes de los grados novenos de las jornadas manana y tarde.

CUADRO 2. MATRIZ TRIANGULACION DE INFORMACION

PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO. Establecer las concepciones y referentes teéricos que circulan en el imaginario de los
docentes y estudiantes entorno a Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Cédigo A
SUBCATEGORIA: Significado Cédigo A1

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
Es la fuente de todas las demas ciencias, inspiracién, vida, naturaleza, Ala
forma de entender el mundo y desde ahi hacerse una cosmovision Conocimiento de la naturaleza

personal acerca de ella

Es el area de conocimiento y se dedica a estudiar la naturaleza y el

medio.
Entender los fendémenos biolégicos, quimicos y fisicos. Alb
Interpretar los procesos y fendémenos biolégicos, quimicos y fisicos. Procesos fisicos, quimicos y
Estudio del medio, maneja los procesos bioldgicos, quimicos vy fisicos. bioldgicos.
PROPOSICIONES ENCUESTA ESTUDIANTES DE CIENCIAS TENDENCIAS COD

NATURALES

Es una materia que da el conocimiento de muchas cosas importantes
como la naturaleza.

Es el estudio, area y tratado dedicado de la naturaleza

Es la investigacion de todos los seres vivos. Estudio del ser humano, los seres

Es una materia donde se aprenden todos los seres vivos. vivos y la naturaleza. Alc

Es una materia con la cual podemos conocer los seres vivos
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Trata sobre los seres vivos y crecimiento, sobre los fendmenos naturales.

Es conocer mas sobre los animales y el ser humano

Estudia la ecologia, biologia, etc.,que influyen sobre el ser humano.

Es donde aprendemos como esta conformado el ser humano.

Es lo que estudia plantas, células, animales, ambiente y experimentos.

RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS SEPTIMOS JORNADA MANANA Y TARDE

La Educacion Ambiental la entiendes como:

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

Respuestas de
estudiantes

0.00%

a. b. C. d. e.

Opciones

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Campanas de aseo, reciclaje y

siembra de arboles 42,86% 18
b. Reconocimiento de los efectos

nocivos del consumo de drogas 0,00% 0
c. Respeto y proteccion de los seres

Vivos y su entorno. 47,62% 20
d. Comparacion de diferentes teorias

ecoldgicas. 7,14% 8
e. No respondié 2.38% 1
Total 100% 42

Figura 4. Concepcion de Educacion Ambiental
estudiantes.

Tabla 3. Porcentaje del total de respuestas de
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RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS NOVENOS JORNADA MANANA Y TARDE

La Educacion Ambiental la entiendes como:

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Namero de
respuestas

a. b. c. d.

Opciones

Figura 5. Concepcién de Educacién Ambiental

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Campanas de aseo, reciclaje y 29,73% 11
siembra de arboles

b. Reconocimiento de los efectos 0,00% 0
nocivos del consumo de drogas

c. Respeto y proteccion de los seres 62,16% 23
Vvivos y su entorno.

d. Comparacion de diferentes teorias 8,11% 3
ecolodgicas.

Total 100% 37

Tabla 4. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes.

SUBCATEGORIA: Procesos de pensamiento y accion Codigo A2

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
Se organiza las ciencias en funcién de los nucleos del
saber pedagogico y el desarrollo de competencias en Nucleos del saber pedagdgico. A2a
el estudiante teniendo en cuenta estdndares minimos.
Teniendo en cuenta los estandares requeridos por el
M.E.N., con el logro propuesto y las competencias. A2b

Planeamiento de competencias, logros y estandares.

Estandares que nos presenta el M.E.N. y se adecuan
al nivel.

Los procesos de pensamiento estan organizados en la
planeacion curricular a través de la matriz
metodoldgica como estandares por niveles.

Competencias, logros y
estandares.
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RESPUESTAS ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS SEPTIMOS JORNADA MANANA Y TARDE

Actividades que realiza en el area de Ciencias ENILINEIAED PORCENTAJE | FRECUENCIA
Naturacllesy Educacion Ambiental a. Fenbmenos que suceden a 19.07% 8
: tu entorno
b. Formulo preguntas y anticipo 21.42% 9
. 25,00% hipétesis.
S8 20.00% c. Verifico condiciones que 14.28% 6
£ influyen en_un experimento
E 3 1500% d. Busco informaciéon de 28.57% 12
Z 2 10,00% diferentes fuentes
e. Reqistro mis resultados de 16.6% 7
5,00% forma organizada.
0,00% f. Saco conclusiones. 16.6% 7
g. Otras. ¢Cuales?: salidas 7.14% 8
Opciones. de campo, tareas en casa y
consultas.
h. Todas las anteriores 7.14% 8

Figura 6. Actividades de Ciencias Naturales Tabla 5. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes.
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RESPUESTAS ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS NOVENOS JORNADA MANANA Y TARDE

Actividades que realiza en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

NuUmero de
respuestas

Opciones

ENUNCIADO PORCENTAJE FRECUENCIA
a. Fenébmenos que suceden a tu entorno 13.88% B)
b. Formulo preguntas y anticipo hipétesis. 30.55% 11
c. Verifico condiciones que influyen en un 5.55% 2
experimento

d. Busco informacién de diferentes fuentes 16.66% 6
e. Registro mis resultados de forma 5.55% 2
organizada.

f. Saco conclusiones. 11.11% 4
g. Otfras. Cuales? 0 0
h. Todas las anteriores 36.11% 13
i. Respuestas inadecuadas: ser abogado, 5.55% 2
composicion de la célula.

Figura 7. Actividades de Ciencias Naturales

Tabla 6. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes.

SUBCATEGORIA: Conocimiento cientifico basico Codigo A3

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
Proceso de ensefanza en funcién de logros y desarrollo de competencias
para resolver problemas
Los procesos de las ciencias exigen desarrollo del pensamiento critico, Logros y competencias.
analitico, propositito. A3a
El aprendizaje se desarrolla a través de diferentes estrategias metodolégicas
como laboratorios, experimentos, talleres, diccionarios, etc.
Trabajamos haciendo muchas salidas de campo, experiencias realizadas
dentro del salén de clase o para la casa. Estrategias metodologicas. A3b
A través de talleres, explicaciones como por ejemplo practicas de
laboratorio.
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RESPUESTA DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS SEPTIMOS JORNADAS MANANA Y TARDE.

Numero de
respuestas.

La biologia la entiendes como:

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

a. b. C.

Opciones

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Cambios de los seres vivientes 60,47% 26
como producto de sus procesos de

reproduccion y desarrollo

b. Comparacién de sélidos, liquidos y 23,26% 10
gases

c. Explicacion de la naturaleza y el 16,28% 7
comportamiento de la luz.

d. Comparacién entre energia de un 0,00% 0
sistema termodinamico

Total 100% 43

Figura 8. Concepcién de biologia.

Tabla 7. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes.




6¢l

La quimica la entiendes como:

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
60,00% a. Diferentes sistemas de reproduccion 16,67% 7
50,00%
1 O,
88 4000% b.  Cambios en la naturaleza de las | 59,52% 25
p = sustancias.
8 2 30,00% c. Regulacion de las funciones en el ser 9,52% 4
E 2 50.00% humano
Zo0 ’ d. Relacién de climas en las diferentes 11,90% 5
10,00% eras geologicas
0.00% e. No respondié 2,38% 1
a. b. c. d. e. Total 100% 42

Opciones

Figura 9. Concepcién de quimica. Tabla 8. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes
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La fisica la entiendes como:

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Numero de
Estudiantes.

a. b. c d. e.

Opciones

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Ventajas y desventajas de la 14,29% 6
manipulacion genética

b. Aplicacion de la microbiologia 4,76% 2

c. Relaciones entre deporte, salud 26,19% 11
fisica y mental.

d. Cambios de posicion, de forma, 52,38% 22

de volumen o de energia.

e. No respondi6 2,38% 1

Total 100% 42

Figura 10. Concepcidn de fisica.

Tabla 9. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes
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PROPOSICIONES ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS NOVENOS JORNADAS MANANA Y TARDE.

La biologia la entindes como: ‘

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Cambios de los seres vivientes 86,11% 31
90.00% como producto de sus procesos de
8 8000% reproduccion y desarrollo
& 70,00% b. Comparacién de soélidos, liquidos y 8,33% 8
S 60,00% gases
% 50,00% c. Explicacion de la naturaleza y el 5,56% 2
L 40,00% comportamiento de la luz.
o 30,00%
g 20,00% d. Comparacion entre energia de un 0,00% 0
=2 10,00% sistema termodinamico
0,00%
a b- c. d. Total 100% 36
Opciones

Figura 11. Concepcién de biologia Tabla 10. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes
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La quimica la entiendes como:

100,00%
88 8000%
°© E  60,00%
€3 40,00%
2% 2000%
0,00%

a. b. C. d.

Opciones

Figura 12. Concepcién de quimica.

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA

Tabla 11. Porcentaje del total de respuestas de estudiantes
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Figura 13. Concepcién de fisica.

La fisica la entiendes como: ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Ventajas y desventajas de la 22,22% 8
70,00% manipulacién genética
60,00% b. Aplicacion de la microbiologia 5,56% 2
3 ,3 50’00°/° c. Relaciones entre deporte, salud 5,56% 2
g § 4000% fisica y mental.
E :?_: 30,00% d. Cambios de posicién, de forma, 66,67% 24
Z 8 20,00% de volumen o de energia.
10,00% =
0,00% Total 100% 36
a b. c d
Opciones

Tabla 12. Porcentaje del total de nimero de estudiantes

SUBCATEGORIA: Conocimiento del mundo de la vida. Codigo A4

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

Que los estudiantes se sensibilicen con el cuidado de la naturaleza su propio
cuerpo, en términos de salud.

Inculcar el respeto por la naturaleza y despertar en ellos la sensibilidad ecoldgica,
en pro de la defensa de la vida a nivel del ser humano, animales y plantas.

Asumir responsabilidades frente a si mismo y al medio.

Cuidado de si mismo y la

naturaleza.

Ada

Autorrealizacion personal, una persona en construccion a través de la docencia.
Su propia educabilidad, entender y medir hasta que punto puede avanzar y
alcanzar cosas.

Coordinador del P.R.A.E. y asesor de proyectos de investigacién del programa

Autorrealizacion personal.

Adb
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ONDAS, y que participen en el desarrollo de experiencias ambientales
conjuntamente con el servicio social obligatorio

SUBCATEGORIA: Desarrollo del PRAES. Cédigo A5

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
No se si hay y no creo que aqui lo estén poniendo en practica, no he contribuido Aba
porque en el area de C. N. tenemos otros proyectos que se desarrollan como
educacién sexual y ecoldgico y no se de los convenios. Desconocimiento del
Llegue hace tres anos del San Felipe y hasta el momento no se conoce la P.R.A.E.
existencia de P.R.A.E
Existe un P.R.A.E. con debilidades y falencias en su desarrollo, en la actualidad A5b

hay un comité encargado de reconsiderarlo y ponerlo en marcha, en lo posible si
contribuyo y tiene convenios con Corponarifio.

Si, estamos trabajando en el anteproyecto de la investigacion

Si existe, este P.R.A.LE. se encuentra en el momento en proceso de
reestructuracion, si he contribuido a través de la actividad conceptual en el aula
y en las actividades extraclase y los convenios se han planteado con
Corponarifio y S. del medio ambiente del municipio.

Reestructuracién del
P.R.A.E.
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SUBCATEGORIA EMERGENTE: Maestro. Cédigo A6

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

Es un orientador, acompanante, facilitador y amigo donde se interrelacionan
maestro-estudiante.

Es convertirse en un acompanante del alumno para orientarlo en su proceso de
conocer y formarse para la vida.

Compartir los conocimientos con los estudiantes, la vida, dejar una huella, un
ejemplo en ellos y contribuir en su formacion integral

Compartir, formar, aportar y ayudar a los estudiantes

Orientador, acompanante.

A6a

Transmitir conocimientos adquiridos en la universidad, a través de la experiencia,
compartir con los estudiantes.

Transmisor de
conocimientos

A6b

SUBCATEGORIA EMERGENTE: Tiempo laboral. Cédigo A7

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES

TENDENCIAS

COD

Comencé aproximadamente en el afio 1983, 23 afios he trabajado en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

He trabajado todo el tiempo, desde que sali de la UDENAR en 1976, inicie en
1977. Aproximadamente unos 30 afios en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental..

40 anos y nunca he trabajado de la misma forma.

18 anos de trabajo

Hace 25 anos

Experiencia laboral entre
18-40 anos

A7a




Figura 14. Desarrollo de una clase de Ciencias Naturales.

CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

SUBCATEGORIA: SIGNIFICADO.

De acuerdo con las concepciones y los referentes teéricos que circulan en el
imaginario de los docentes y estudiantes se puede decir que los maestros definen
a las Ciencias Naturales como “fuente de todas las demds ciencias, inspiracion,
vida, naturaleza, forma de entender el mundo y desde ahi hacerse una
cosmovisiéon personal acerca de ella” (A1a), ademas la toman como “interpretacion
de los procesos y fenédmenos biolégicos, quimicos y fisicos” (A1b). Por su parte los
estudiantes, afirman que:” es el estudio, area y tratado dedicado a la naturaleza”
complementando su respuesta con el: “estudio de la ecologia, biologia, etc. que
influyen sobre el ser humano” (A1c).
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Contrastando con los imaginarios de los docentes y estudiantes de la Institucidon
Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, de acuerdo a lo planteado en los
lineamientos curriculares acerca de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
donde se presenta la siguiente definicion: “aquellas ciencias factuales que se
ocupan de procesos naturales, entendiendo por natural, aquellos procesos que
ocurren sin que los sistemas a quienes los atribuimos sufran conscientemente los
cambios intencionales. Los procesos estudiados por las ciencias naturales se
dividen en tres grandes categorias: los procesos Bioldgicos, los procesos
Quimicos y los procesos Fisicos™ de ésta forma se puede evidenciar que los
imaginarios de los docentes coinciden en algo con lo establecido en los
lineamientos curriculares, en cuanto se refiere a la teoria pero no a la practica en
el ambito educativo; por lo que en las categorias mencionadas se establece un
manejo conceptual adecuado para el desarrollo de las mismas, sin embargo, se
evidencia que los estudiantes hacen referencia al componente natural dejando de
lado los procesos biolégicos, quimicos y fisicos que valdrian ser interrelacionados
con el medio porque los conocimientos se ven como ciencias individuales y no
como un nucleo relacionado con el aprendizaje.

En cuanto a la Educacién Ambiental, los docentes tienen una concepcién que no
esta especificada como tal en la labor educativa, puesto que consideran que esta
se encuentra inmersa dentro de las Ciencias Naturales y por lo tanto no la definen
de manera clara. Por su parte, el 47,62 % de los estudiantes de los grados
séptimos y el 62,16% de los grados novenos, relacionan la Educacion Ambiental
con el respeto y proteccion de los seres vivos y su entorno como se puede
observar en las figuras 4-5 y tablas 3-4. Por lo tanto, en los lineamientos
curriculares, sostienen que ésta area: “pretende desarrollar competencias para
tratar los problemas ambientales™ de ésta manera, “debe ser abordada tanto
desde la perspectiva de las ciencias naturales, como desde las ciencias sociales,
adoptando posiciones que recojan cada una de éstas perspectivas de manera
coherente™*. Frente a esto los estudiantes de los grados séptimos y novenos
coinciden con lo que afirma NJ Smith Sebasto (1997), profesor de la Universidad
de lllinois Estados Unidos, quien define la Educacion Ambiental como: “la
educacién sobre cémo continuar el desarrollo, al mismo tiempo que se protege y
preserva los sistemas de soporte vital del planeta”®® con lo que se promueve el
desarrollo de valores y actitudes para la preservacién del ambiente.

8 COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op. cit., p. 117.

& Ibid., p 119
% Ibid., p 119

8% JQUE ES EDUCACION AMBIENTAL? [online]  2006http:/www.jmarcano.com/
educa/njsmith.html.septiembre de 1997
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Con relacién a la informacion obtenida sobre Educacion Ambiental se establece
que es una concepcion que aun se encuentra en desarrollo y formacién ya que los
docentes no individualizan su concepto para ser trabajado de manera significativa,
dejando esta tarea Unicamente al trabajo dentro del area de Ciencias Naturales;
los estudiantes por su parte contribuyen en la preservacion y proteccién del medio,
de manera afirmativa evidenciandose en las encuestas pero no se corrobora con
sus acciones dentro de la institucibon como por ejemplo: la acumulacién de
residuos sélidos los patios y jardines, inadecuada utilizacién de las zonas verdes,
entre otras.

SUBCATEGORIA: PROCESOS DE PENSAMIENTO Y ACCION.

En cuanto a los procesos de pensamiento y accién que manejan los profesores
en las Ciencias Naturales, ellos hacen referencia a que: “se organizan las ciencias
en funcién de los nucleos del saber pedagégico el desarrollo de competencias en
el estudiante teniendo en cuenta los estandares minimos” (A2a), del mismo modo
hacen alusion al: “Planeamiento de competencias, logros y estandares” (A2b). En
este sentido el 21,82% de los estudiantes de los grados séptimos proponen que
las actividades que realizan dentro del &rea de ciencias naturales y educacion
ambiental es la busqueda de informacion de diferentes fuentes (opcion d) en
cuanto al 28,89% de los estudiantes de los grados novenos, escogen la opcién “h”
que reune todas las alternativas planteadas en la encuesta.

Sin embargo, los estudiantes permiten evidenciar que los procesos de
pensamiento y accion Unicamente se limitan a la busqueda de informacion para la
realizacion de las actividades académicas, por lo tanto dichas acciones no
corresponden a lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional, asi que no
se llevan a cabo en los grados séptimos; por el contrario, los estudiantes de grado
noveno, coinciden parcialmente con los procesos de pensamiento y accion que
buscan la integracion oportuna de diferentes actividades para implementar su
trabajo holisticamente, lo que no quiere decir que éstos se cumplan a cabalidad,
esto se confirma en esta misma fuente, como se cita a continuacién: “Cuando un
nino se enfrenta a un fenbmeno o un problema nuevo lo hace desde su
perspectiva: desde el sistema de conocimientos que ha podido construir hasta el
momento”®®. Se puede decir ademas, que es pertinente tener en cuenta cémo se
establecen dichos procesos, para la construccibn de una ensefianza que
favorezca las expectativas, el equilibrio y la construccion del conocimiento,
mencionado asi: Primero: “Estado de equilibrio que nos hace concebir los
procesos del mundo de la vida, lo hemos denominado el momento de las
expectativas”. Segundo: “el momento en que lo observado entra en conflicto con lo
esperado; es el momento del desequilibrio”. Tercero: “el momento en que se

8 COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op. cit., p. 58.
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reorganiza el sistema de conocimientos para llegar a un estado de equilibrio mas
evolucionado™®’. De manera que dichos procesos no se desarrollan de acuerdo a
lo establecido con la teoria mencionada.

Teniendo en cuenta lo establecido anteriormente, los procesos de pensamiento y
accion son concebidos como el aprendizaje significativo que en todo momento se
puede formar, a través del medio inmediato que rodea al sujeto; por lo tanto, el
sistema educativo debe fortalecer dichos mecanismos para que estos se manejen
adecuadamente, estableciéndose de manera pertinente en las actividades vy
procesos que se desarrollen en los espacios de ensenanza.

Todo tipo de actividad y accion ejecutada para forjar el conocimiento debe
trabajarse sistematicamente con el entorno lindante de la persona y de esta forma,
complementar la busqueda y la comprensién con las multiples alternativas que
brinda el saber.

SUBCATEGORIA: CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Con relacion al conocimiento cientifico basico, los profesores participantes de esta
investigacion hacen referencia a que “el proceso de ensefianza se realiza en
funcién de logros y desarrollo de competencias para resolver problemas” (A3a);
ademas, se utilizan estrategias metodolégicas que se definen a partir de la
siguiente afirmacién: “Trabajamos haciendo muchas salidas de campo,
experiencias realizadas dentro del salon de clase o para la casa” (A3b). Respecto
a esto el 60, 47%, los estudiantes de grado séptimo, manejan el conocimiento
cientifico basico, entendiendo la biologia como los cambios en los seres vivientes
junto al producto de sus procesos de reproduccion y desarrollo (item a);
igualmente con respecto a éste punto un 86, 11% de los estudiantes del grado
noveno, optan por la misma respuesta, que se lo puede apreciar en la figuras 8-11
y tablas 7-10; cabe destacar que el porcentaje obtenido en ésta muestra es mayor,
corroborando con la teoria encontrada sobre biologia que se define como: “la rama
de las ciencias naturales que estudia la vida, ocupandose de la descripcion de las
caracteristicas y de los comportamientos de las especies en su conjunto”®,

Siguiendo esta misma linea, la quimica es entendida por un 59,52 % de los
educandos de grado séptimo, como los cambios en la naturaleza de las sustancias
(opcion b), de igual manera los estudiantes del grado noveno con un 88,89%
coinciden con la misma definicion, observadas en la tabla 9-12 y figura 8-11; por

¥ Ibid, p 58-59

% CONCEPTO DE BIOLOGIA [en linea] 2006
http://www.enfenixwebcindario.com/biologia//biologia.p.html. p. 1
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consiguiente, los estudiantes manejan el concepto de quimica concebida como: “el

estudio de la composicién de la materia y los cambios por los que atraviesa”®.

Por otra parte la nocion de fisica en los grados séptimos, hace referencia en un
52,38 % a los cambios de posicion, de forma, de volumen 6 de energia, de igual
manera que los estudiantes de grado noveno correspondiente a un 66, 67%,
representados en la figura 10-13 y tabla 9-12. Por lo tanto, es adecuada dicha
concepcion con la teoria encontrada que sostiene que es: “la ciencia que estudia
las propiedades de la materia y las leyes que tiendan a modificar su estado o
movimiento sin cambiar la composicién”®. Sin embargo, algunos de ellos
confunden el concepto de fisica con los procesos de microbiologia y genética.

En consecuencia existen algunas apreciaciones de los docentes que coinciden
con lo establecido en los estandares curriculares que "tiene como propdsito crear
condiciones de aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de
pensamiento y de produccion de conocimiento, los estudiantes logran la
apropiacién y el manejo de conceptos propios de dichas ciencias™’, en cuanto al
aprendizaje de los estudiantes a través de las diversas estrategias metodoldgicas
experimentales, dentro de un saber hacer en contexto. Por lo anteriormente
registrado, se hace un proceso consecuente en los conceptos manejados por los
educandos, de tal manera que se evidencia un conocimiento cientifico basico
acorde con la teoria planteada en las definiciones que aparecen en los textos
académicos.

UBCATEGORIA: CONOCIMIENTO DEL MUNDO DE LA VIDA

En cuanto al conocimiento del mundo de la vida, los compromisos personales y
sociales que promueven los docentes en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental se inclinan hacia “Inculcar el respeto por la naturaleza y
despertar en ellos la sensibilidad ecoldgica, en pro de la defensa de la vida a nivel
del ser humano, animales y plantas”. (A4a), procurando como ellos mismos lo
dicen la: “Autorrealizacion personal, una persona en construccion a través de la
docencia. Su propia educabilidad, entender y medir hasta que punto puede
avanzar y alcanzar cosas”,(A4b). Relacionado a esto, se describe en los
lineamientos a este proceso como: “el conocimiento que trae el educando a la
escuela, no es otro que el de su propia perspectiva del mundo; su perspectiva

% CONCEPTO DE QUIMICA [en linea] 2006
http://www.salonhogar.com/ciencias/quimica/conceptodequimica.html. p. 65

% COTES SPROCKEL, Jests. Matematica, fisica y quimica. Primera edicién. Colombia: Prolibros,
2002. p.145.

" COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafi6”, Op.
cit., p. 10.

140



desde su experiencia infantil, hecha posible gracias a su cerebro infantil en
proceso de maduracion y a las formas de interpretar ésta experiencia que su

cultura le ha legado™.

Por lo anterior, en el campo investigativo es oportuno afirmar que los
compromisos que promueven los docentes son adecuados a la teoria
mencionada, a partir de los procesos educativos que se llevan a cabo dentro de la
institucion. Desde ésta perspectiva los docentes hacen alusion al contexto
inmediato en el que se efectian cambios y procesos de todo ser humano, de
acuerdo con lo establecido por los estdndares curriculares que: “indica las
responsabilidades que como personas y como miembros de la sociedad se
asumen cuando se conocen y valoran criticamente los descubrimientos y los
avances de las ciencias, ya sean naturales o sociales”. Desde ésta perspectiva,
las afirmaciones hechas por docentes y estudiantes, se encuentran en una relativa
concordancia con los referentes tedricos establecidos, ya que en el proceso
educativo, se desarrolla un conocimiento proveniente del mundo llevado a la
realidad.

El conocimiento que se puede evidenciar a partir de la informacién obtenida es
clara y concisa, no se puede contrastar los saberes en la realidad de la institucion
ya que estos aprendizajes son personales a partir de su vida social y familiar, sin
embargo, se toman los aportes que proyectan los docentes al referirse Unicamente
al aspecto educativo desarrollado. No obstante, el proceso de observacion e
indagacion realizado durante el proceso investigativo no permiti6 conocer con
certeza la realidad educativa en que se desenvuelven los maestros; ellos,
expresan que su trabajo se rige por lo establecido por la normatividad actual,
siguiendo los parametros establecidos por el Ministerio de Ecuacién Nacional a
través de los lineamientos curriculares y los estandares.

SUBCATEGORIA: DESARROLLO DE PRAES

El desarrollo de los PRAES (Proyectos Ambientales Escolares) se ha visto
afectado por la falta de informacion, de algunos docentes para la puesta en
marcha del mismo, haciendo alusion la inexistencia y desconocimiento de éstos
que se puede respaldar en el siguiente testimonio: “No se si hay y no creo que
aqui lo estén poniendo en practica, no he contribuido porque en el area de
Ciencias Naturales tenemos otros proyectos que se desarrollan como educacion
sexual y ecolégico y no sé de los convenios”(A5a). A diferencia de las respuestas

9 COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op.cit., p. 19.

% COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafi6”, Op.
cit., p. 10.
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obtenidas anteriormente otros docentes manifiestan la existencia de los PRAES,
su funcionalidad vy los convenios que se tiene con otras entidades para el alcance
de ellos, para lo cual se argumenta en la siguiente proposicion:”Existe un P.R.A.E.
con debilidades y falencias en su desarrollo, en la actualidad hay un comité
encargado de reconsiderarlo y ponerlo en marcha, en lo posible si contribuyo, se
tiene convenios con Corponarifio.”(A5b).

Con respecto a los PRAES, se debe tener en cuenta que éstos son: “los que
posibilitan la integracion de las diferentes areas del conocimiento, las diversas
disciplinas y los diversos saberes, para permitir a los estudiantes, docentes y
comunidad, la comprension de un universo conceptual aJ)Iicado a la resolucién de
problemas tanto locales como regionales y/o nacionales™. Por lo anterior, algunos
docentes de la instituciéon coinciden con lo planteado en el decreto 1743 de 1994,
en cuanto a la realizacién y puesta marcha de los mismos, contribuyendo asi con
la solucion de los problemas de indole ambiental de los estudiantes. De otra
forma, algunos maestros no tienen una concepcion clara de lo que en realidad son
los proyectos ambientales, ya que se encuentran en un proceso de unificacién con
la Institucion Educativa San Felipe Neri jornada de la tarde, debido al poco tiempo
de que los docentes llevan laborando en ésta institucién, por lo tanto no hay un
conocimiento general que contribuya al desarrollo de éstos, ademas se han
enfocado a la consecucion de otros proyectos obligatorios como los mencionados,
dejando de lado proyectos tan importantes para la institucion como la elaboracion
de los PRAES.

En consecuencia, debido a las falencias estructurales del conocimiento de los
PRAES, se hace necesaria una argumentacion mas soélida, para poder hacer
efectivo el fortalecimiento de dichos proyectos.

Se da el caso que algunos de los docentes que recientemente se han integrado a
la institucion, no poseen una idea clara de los que son dichos proyectos, es aqui
donde se hace necesario recalcar que se debe hacer una actualizacién de las
necesidades basicas que se presentan continuamente en la Normal, se evidencia
la falta de conocimiento y compromiso con el cumplimiento de las normas
establecidas por el gobierno y sobre todo el trabajo en equipo que permita ejecutar
los proyectos institucionales de tipo obligatorio como es el de Educacién
Ambiental.

SUBCATEGORIA: MAESTRO

En esta subcategoria emergente, el significado que los docentes le dan al ser
maestro esta enfocada a ser “un orientador, acompanante, facilitador y amigo

% ,QUE SON LOS PROYECTOS AMBIENTALES ESCOLARES — PRAE?. [online] 2006
http://wwwhumboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/educacion_amb/prae.htm
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donde se interrelacionan maestro-estudiante” y a “convertirse en un acompanante
del alumno para orientarlo en su proceso de conocer y formarse para la vida”
(A6a), aunque, otros docentes afirman que ser maestros es “transmitir
conocimientos adquiridos en la universidad, a través de la experiencia, compartir
con los estudiantes. (A6Db).

Se puede decir que algunos docentes concuerdan con lo establecido en que el rol
del educador el cual es un orientador en el proceso de aprendizaje del estudiante
definido por los lineamientos curriculares como: “es pues, el maestro, un
trabajador y comunicador de cultura, del saber social (cientifico - tecnoldgico y
pedagdgico), interprete de las necesidades del educando y orientador del joven en
su propia formacién.” al contrario, otros docentes se inclinan por la parte
tradicional, y afirman que para contribuir en la formacion integral de los
estudiantes se debe trabajar de ésta manera, siendo solo un transmisor de
conocimientos.

La labor del docente esta guiada por la maduracion de sus experiencias, reflejadas
en su diario quehacer de manera didactica, practica y significativa; por lo tanto, es
mas que una vocacion tanto como un compromiso para poder desarrollarse
integralmente como ser humano participe en la sociedad.

El maestro tiene en sus manos la dificil tarea de brindar los mejores caminos hacia

el conocimiento y esta en la obligacién de buscar nuevas alternativas.

UBCATEGORIA: TIEMPO LABORAL

Los afnos de labor docente de los educadores de Ciencias Naturales, jornada
manfana y tarde de ésta institucion oscila entre los veinte y cuarenta anos (A7a).
Es importante tener en cuenta que algunos docentes son egresados de la
Universidad de Narino, y a pesar de los anos de trabajo docente en la institucion
continan con una actualizacién permanente para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, al mismo tiempo que estan en la busqueda de los nuevos paradigmas
de la ensefianza de las ciencias, por tal raz6n no se puede decir que ellos
continlan manejando antiguos modelos pedagdgicos. Es importante resaltar que
los maestros mas jovenes tienden a trabajar con metodologias tradicionales,
cuando, se espera que ellos sean los promotores del cambio conceptual.

El tiempo laboral se evidencia a partir de los testimonios que los mismos docentes
ofrecen en las entrevistas que se llevaron a cabo para el proceso investigativo
concretamente en la pregunta tiempo de servicio en la institucion; ademas, son
docentes que cuentan con reconocida experiencia que se hace evidente en su
maduracion fisica e intelectual.
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6.2 SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

6.2.1Informacion cualitativa obtenida. En el siguiente cuadro, se realiza el
andlisis de los documentos facilitados por la Institucion Educativa Municipal
Normal Superior de Pasto, en el cual se enlistan los contenidos tematicos que se
trabajan a lo largo del ano lectivo.

CUADRO 3. MATRIZ TRIANGULACION DE INFORMACION

SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: identificar y enlistar los
contenidos tematicos que desarrollan los docentes del la Institucién
Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, en el area de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
CATEGORIA: Contenidos tematicos Cédigo B
TECNICA. Analisis de contenido
SUBCATEGORIA: Temas Cédigo B1

FUENTE

Planes de area de grado séptimo

PROCESOS BIOLOGICOS
1. Lareproduccion en los seres vivos
2. Lalocomocion en los seres vivos
3. Interacciones y organizacion de los seres vivos

PROCESOS QUIMICOS
1. Propiedades y modelos atémicos

PROCESOS FISICOS
1. Movimiento ondulatorio
2. Electricidad y cargas eléctricas
3. Latierray el universo

SUBCATEGORIA: Subtemas Codigo B2
FUENTE

Planes de area de grado séptimo

PROCESOS BIOLOGICOS

1. La reproduccion en los seres vivos
-Clases de reproduccion
-El ciclo celular
-Formacion de las células sexuales y meiosis
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-Reproduccion en moneras, protistas, hongos, plantas, y animales
-Reproduccion en seres humanos

2. Lalocomocion en los seres vivos
- Soporte y movimiento en monera, protistos y hongos
- Soporte y movimiento en las plantas
- Soporte y locomocién en los animales
- La locomocion de los animales en le agua, aire y tierra

3. Interacciones y organizacion de los seres vivos
-Funcionamiento de los ecosistemas
-Relaciones entre organismos y los ecosistema terrestres
-Acciones de los ecosistemas terrestres por la actividades de los seres
humanos
-Acciones internacionales para la conservaciéon

PROCESOS QUIMICOS

4. Propiedades y modelos atomicos
-La materia en el universo
-La constitucion de la materia
-Teoria acerca de la naturaleza del atomo
-Naturaleza eléctrica de de la materia

PROCESOS FISICOS

5. Movimiento ondulatorio
-Las ondas son la vida cotidiana
-Clases de ondas
-Propiedades de las ondas
-Comportamiento de las ondas
-Efecto Doppler

6. Electricidad y cargas eléctricas
-Materia y cargas eléctricas
-El voltaje eléctrico
-Corriente eléctrica
-Resistencia eléctrica
-Conexiones en paralelos
-Corriente eléctrica alterna
-Energia solar y la generacion de la energia eléctrica

7. Latierray el universo
-La litosfera y sus propiedades
-La tectonica de las placas
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-Los sismos y fallas

-Fallas geoldgicas

-Los minerales

-El suelo

-Perfil del suelo

-Uso y conservacion del suelo
-Deterioro del suelo

CUADRO 4. MATRIZ TRIANGULACION DE INFORMACION

FUENTE

Planes de area grado noveno

PROCESOS BIOLOGICOS
1. La herencia en los seres vivos
2. La dinamica de los ecosistemas
3. Cambios, adaptaciones y clasificacién de los seres vivos

PROCESOS QUIMICOS
4. Propiedades de los elementos quimicos
5. Formacion de sustancias

PROCESOS FISICOS
6. Cargas eléctricas
7. La corriente eléctrica
8. Historia y cambios de la tierra

SUBCATEGORIA: Subtemas Cédigo B2

FUENTE

Planes de area de grado noveno

PROCESOS BIOLOGICOS

1. La herencia en los seres vivos
-La célula y la formaciéon genética en los seres vivos
-Los &cidos nucleicos y la transformacion de caracteres
-Gregorio mendel y sus estudios en genética
-Leyes de mendel
-El estudio del fenotipo y el genotipo de los seres vivos
-La herencia en el ser humano
-Alteraciones cromosomitas
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-Mutaciones
-Aplicaciones da la ingenieria genética
-El genoma humano

2. La dinamica de los ecosistemas
-La dinamica de la naturaleza y de las poblaciones
-Crecimiento poblacion en Colombia y en América
-La dindmica de comunidades
-La dindmica de los ecosistemas
-Estrategias para la conservacion de los ecosistemas

3. Cambios, adaptaciones y clasificacion de los seres vivos
-La diversidad biologia
-Teorias acerca y estudios acerca del origen de la vida
-Micro evaluacién y macro evaluaciéon
-Mecanismos de clasificacion.
-Registro fosil
-Historia de la vida en la tierra
-Clasificacién de los seres vivos

PROCESOS QUIMICOS

4. Propiedades de los elementos quimicos
-Antecedentes histdricos relacionados con la tabla periodica
-Clasificacién periédica de los elementos quimicos segun Dimitri mendeleieu
-Propiedades de la tabla periodica
-Enlace quimico y regla del octeto
-Mecanismos de formacién de los enlaces quimicos
-¢Qué propiedades presentan las sustancias en una unién de tipo iénico?
-Enlace covalente
-Enlace covalente polar
-Propiedades de los metales que se explican mediante el enlace metélico

5. Formacion de sustancias
-Las moléculas de los elementos y de los compuestos
-Clasificacién de los compuestos quimicos
-Sustancias quimicas inorganicas
-El concepto de valencia
-Origen y nomenclatura de sales
-Las ecuaciones y reacciones quimicas
-Clases de las reacciones quimicas
-Reacciones de sustitucion o desplazamiento
-Métodos para balancear ecuaciones quimicas-ley de la conservacién de la
masa y el balance de la ecuaciones quimicas
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PROCESOS FISICOS

6. Cargas eléctricas
-Los atomos y las cargas eléctricas
-Las cargas eléctricas ejercen fuerzas
-¢,Cdémo se carga eléctricamente un cuerpo?
-Electrizacion por induccion
-Electrizacion por induccion
-¢,Como detectar cargas eléctricas?
-Conservacion de la carga eléctrica
-Las descargas eléctricas

7. La corriente eléctrica
-La electricidad: cargas eléctricas en movimiento
-Otras fuentes para producir energia eléctrica
-¢Qué es la corriente eléctrica?
-La corriente directa y la corriente alterna
-La resistencia
- La luz y el calor en una resistencia
-Circuitos eléctricos
-La potencia eléctrica

8. Historia y cambios de la tierra
-Diversidad de paisaje
-Consolidacion de la tierra
-La corteza terrestre
-La dinamica de la corteza
-Deriva continental
-Cordilleras oceanicas
-Expansién del fondo oceénico
-Falla de transformacion
-Placas tecténicas
-Convergencia de placas ocedanicas y continentales

De acuerdo con la informacion acerca de las politicas que se manejan en la
Institucién Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, dentro del PEI, no se
encuentran los temas y los subtemas que se refieren a los grados séptimos y
novenos, como tampoco fue posible acceder al plan de estudios de la Institucién,
por lo que limita un poco el analisis, presentandose asi un vacio, igualmente, no
se puede afirmar si la autonomia escolar articulo 77 de la ley general de
educacioén, esta orientada hacia ésta ley como tampoco es posible un analisis de
este documento para verificar si cumple con las condiciones contempladas en el
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articulo 79 de la ley general de educacion junto con el articulo 38 de la resolucion
1860 y articulo 18 de la resolucién 2343 de 1996.

Es importante reconocer el valioso aporte de la informacién contenida en la
programacion curricular del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, ya
que en ella se encontr6 una serie de temas y subtemas relacionadas con los
grados séptimos y novenos los cuales se mencionaron anteriormente.

En cuanto a los contenidos tematicos, estos han sido tomados de forma parcial, y
han sido contextualizados de acuerdo con los requerimientos de los estudiantes,
puesto que cada institucién presenta diferentes necesidades, con respecto a lo
establecido en los lineamientos curriculares se sostiene: dentro de los procesos
biolégicos se plantean los temas de: “cambios, adaptaciones y clasificacién de los
seres Vvivos, e interacciones y organizacion de los seres vivos”; contrastado con lo
descrito en los lineamientos: “procesos vitales y organizacion de los seres vivos”®
como tema para una clase de los grados noveno y séptimo respectivamente; por
lo tanto, éstos se encuentran organizados en procesos bioldgicos, quimicos y
fisicos, lo cual permite una coherencia interna de estos con la politica educativa, lo
cual genera el desarrollo e implementacion de los mismos dentro del aula de
clase, adaptandose a las necesidades de los estudiantes.

Figura 15. Ambiente Escolar.

% COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Op. cit., p. 139.
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6.3 TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

6.3.1 Informacion cualitativa y cuantitativa obtenida. A continuacion se
presenta el analisis de los documentos que fueron facilitados en la Institucion
Normal Superior de Pasto, para el desarrollo de la investigacion, de ésta forma se
aprecia la pertinencia con las politicas oficiales y la coherencia interna con la que

trabaja la institucion.

CUADRO 5. MATRIZ TRIANGULACION DE INFORMACION OBTENIDA

TERCER OBJETIVO ESPECIFICO: establecer los logros, los estandares y
las competencias que se plantean en los planes de trabajo del area de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

CATEGORIA: Competencias Codigo C
TECNICA. Anélisis de contenido
SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas Cédigo C1

FUENTE

PEI

Planes de area de Ciencias
Naturales y Educacion
Ambiental.

Programacién
Curricular de Ciencias
Naturales y Educacion
Ambiental.

No se encuentra las
competencias.

Pertinente con lo establecido
en el documento “Formar en
ciencias: jel desafio!
estandares basicos de
competencias en Ciencias
Naturales Y Educacién
Ambiental, propuesto por el
MEN.

No es pertinente con
las politicas
nacionales aunque hay
un leve tendencia a
cumplir con lo
planteado en los
estdndares
curriculares

SUBCATEGORIA: Coherencia interna Cédigo C2

FUENTE

estipulan las
competencias para
ser trabajadas en la
institucion.

encuentran estructuradas de
acuerdo a los estandares.

PEI Planes de éarea de Ciencias | Programacion
Naturales y Educacion | Curricular de Ciencias
Ambiental Naturales y Educacion
Ambiental
Dentro del PElI no se | Pertinente ya que se|No es Pertinente

porque no cumple con
los requerimientos
minimos para el
trabajo en el aula de
clases.
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CATEGORIA: Logros Cédigo D
TECNICA. Anélisis de contenido
SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas Cédigo D1

FUENTE
PEI Planes de éarea de Ciencias | Programacion
Naturales y Educacion | Curricular de Ciencias
Ambiental Naturales y Educacion
Ambiental
No estan | Pertinente con la resolucién | Pertinente  con la
consignados los | 2343, articulo 17. resolucién 2343,
logros. Pertinentes con los | mencionado en el
lineamientos curriculares. articulo 17 sobre la
“‘Formar en ciencias: jel | formulacion de logros.
desafio! estandares basicos | Pertinentes con los

de competencias en Ciencias
Naturales Y Educacion
Ambiental”

lineamientos
curriculares.
Pertinente con “Formar

en ciencias: iel
desafio!  estandares
béasicos de
competencias en

Ciencias Naturales Y
Educacién Ambiental”

SUBCATEGORIA: Coherencia interna Cédigo D2

FUENTE
PEI Planes de éarea de Ciencias | Programacion
Naturales y Educacion | Curricular de Ciencias
Ambiental Naturales y Educacién
Ambiental
Dentro del PEI no | Pertinente porque hace una | Pertinente porque se
estan escritos los | relacion directa de logros e | desarrollan en
logros para  ser | indicadores de logro, de lo | concordancia con lo

trabajados en los
diferentes grados de
la institucion.

que se pretende alcanzar
durante el afno escolar
enfocados hacia el desarrollo
de pensamiento, siendo un
proceso permanente, para la
formacion integral del ser
humano.

que establece el MEN,
haciendo algunas
modificaciones dentro
del trabajo que se lleva
a cabo en la
institucion.
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CATEGORIA: Estandares Cédigo
TECNICA. Anélisis de contenido
SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas Cédigo E1

FUENTE

PEI

Planes de area de Ciencias
Naturales y Educacion
Ambiental

Programacion

curricular del area De
Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental

No es pertinente con
las lo establecido
por el MEN, no se
encuentran los
estandares
curriculares.

Pertinente con publicado por

el M.EN. “Formar en
ciencias: el desafio!
estandares basicos de
competencias en Ciencias

Naturales y Educacion

Ambiental”

Es pertinente con
publicado por el
M.E.N. “Formar en
ciencias: jel desafio!
estandares basicos de
competencias en
Ciencias Naturales Y
Educacion Ambiental”
y con la ley general de
educacién Cép. 2 Art.
76.

SUBCATEGORIA: Coherencia interna Cédigo E2

FUENTE

PEI

Planes de area

Programacién

curricular del area De
Ciencias Naturales Y
Educacién Ambiental

No es pertinente, ya
que dentro de éste
documento no estan
contemplados  los
estandares que se
trabajaran en los
distintos grados de
escolaridad a lo
largo del afno lectivo

Es pertinente por que hacen
relacion con lo planteado por
el M.E.N. donde se guian y

modifican los estandares
establecidos para la
construccion conceptual de

las ciencias naturales para
los grados séptimos vy
novenos. (Ver Anexo F)

Es pertinente debido a
que en la
programacion se
tienen en cuenta las
metodologias, planes y
procesos para la
formacion integral del
estudiante, sin olvidar
la identidad cultural,
regional y nacional; es
decir, todos los
aspectos
contemplados en este
articulo organizados y
estructurados se
cumplen a cabalidad
con el documento.
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CATEGORIA: COMPETENCIAS.

Es preciso anotar que la escuela como institucion social y democratica que presta
el servicio publico de la educacién, le compete el deber de construccién de un
desarrollo humano sostenible que responda a las necesidades de la diversidad
que existe en la comunidad educativa, tanto natural, social y cultural, buscando
siempre mejorar la calidad de vida para todos los ciudadanos, se adquiere asi un
aprendizaje de un saber- hacer en contexto, siendo evaluadas mediante la
observacién y el analisis del desempefio en la ejecucién de actividades de forma
integral, para identificar, anticipar y resolver problemas asociados con las Ciencias
Naturales.

Frente a esto, las competencias que se plantean para los grados séptimos y
novenos, no se encuentran dentro de los documentos, una relacién adecuada
entre lo que se plantea en los estandares curriculares y lo que se encontr6 en la
informacién suministrada por la institucion; ya que las competencias de acuerdo
con lo establecido en el documento del desafio que se refiere a los estandares del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), donde, puede entenderse la
competencia como un conocimiento que se manifiesta en un saber hacer o
actuacién frente a tareas que plantean exigencias especificas; es decir, el saber
hacer en contexto. Esta competencia supone conocimientos, saberes y
habilidades como un valor agregado —sinergia— de las interacciones que se
establecen entre el individuo y determinadas situaciones. “Tales interacciones se
desarrollan en un escenario tanto individual como social —cultural—, pues es la
sociedad la que demanda, da sentido y legitima las competencias esperadas”®
(Torrado, 1998). Se manifiesta, mediante el ejemplo que se cita a continuacion:
"agrupa y clasifica a los seres vivos de su entorno, teniendo en cuenta los
caracteres taxonémicos”, esto, se encuentra relacionado con las competencias
especificas, que se presentan dentro de los estandares, como se nombra en
seguida: “clasifico organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con sus
caracteristicas celulares™’, ademas las mismas son acordes con lo estipulado en
los lineamientos curriculares que buscan desarrollar en los estudiantes
“capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser en contexto”®

Igualmente, al contrastar la teoria con la practica se encuentra que los maestros
hacen una aproximacion al trabajo por competencias con los estudiantes, en la
resolucion de los problemas que se presentan en su diario vivir; sin embargo, se

% ADMINISTRADOR DE BIBLIOGRAFIA. [online] www.administradordebibliografia.htm#torrado,
1998.p 12

¥ COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafié”, Op.
cit., p. 20

%COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op. cit., p. 143
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cree que la institucion debe darle mas prioridad al desarrollo de las competencias
basicas para la formacion de los nuevos ciudadanos y ciudadanas

CATEGORIA: LOGROS

Aunque no se hallen estipulados dentro del PEI., se encuentran dentro del plan de
area de Ciencias Naturales, ya que estan estructurados como indica los
lineamientos curriculares los cuales se guian bajo conocimientos, actitudes,
valores comportamientos y desempenos. Ademas son pertinentes porque las
bases para formularlos debe ser el PEI, aunque éste no contiene los logros para
cada grado si tienen en cuenta lo establecido en el Art. 17 de la resolucion 2343
para la puesta en marcha de los mismos.

Estos procesos, concuerdan parcialmente, con lo establecido en los lineamientos
curriculares, ya que han sido modificados de acuerdo a lo estipulado en el decreto
2343, en su articulo 17 donde se hallan las bases para la formulacion de los
mismos, coincidiendo con lo que se pretende alcanzar en los grados séptimos y
novenos, como se especifica en el siguiente ejemplo: “interpreta procesos
quimicos, en términos de reacciones y ecuaciones quimicas”, esto se relaciona
con lo referido en el documento de los estandares que sostiene: “interpreto los
resultados teniendo en cuenta el orden y magnitud del error experimental"®®, que
se interpreta como la busqueda y la comprension de los conocimientos,
habilidades y demas capacidades que deben alcanzar los estudiantes en cada
grado y area determinada en su proceso de formacion.

Es importante recalcar que los logros deben estar enfocados a la elaboracién de
construcciones teoricas, entendiéndose asi: “el logro es la descripcion de un
estado intermedio o el estado final de un proceso de aprendizaje” permitiendo asi,
organizar las experiencias de aprendizaje y por consiguiente no es observable de
forma directa; por lo tanto se espera que cada estudiante, alcance determinados
niveles y destrezas en distintos momentos de su formacion. Cuando se llega a
esos niveles descritos por los estandares, (orientaciones especificas) se dice que
ha alcanzado los logros.

*COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafi6”, op. cit.,
p. 20.

> MONTENEGRO, Ignacio Abdén. Evaluemos competencias en Ciencias Naturales 7° 8°,
9°.Colombia. 2003. p 20.
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CATEGORIA: ESTANDARES

Dentro del plan de éarea y la programacion curricular del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, es conveniente considerar cuales son los
estandares basicos, en primer lugar, éstos son criterios publicos y claros que
permiten conocer lo que deben aprender los estudiantes, y establecen el punto de
referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer en contexto en
cada una de las areas y niveles.

Los estandares son trabajados desde el ambito celular, organismico y
ecosistémico, si se confronta lo establecido en el documento con las politicas que
maneja la institucién, se encuentra que existe una leve predisposicion a trabajar
con las politicas nacionales, ya que la institucién ha adaptado lo establecido para
asi dar respuesta a las nociones basicas que los estudiantes deben conocer.

Por lo tanto, se puede decir que los estandares de los grados séptimos y novenos
estan orientados a lo establecido por el M.E.N. sin que éstos sean tomados
textualmente, adaptandose a los requerimientos educativos de la institucion, con
algunas modificaciones contextualizadas para el trabajo educativo.

En efecto, los estandares de los grados séptimos y novenos, se relacionan de
forma coherente con el documento del desafio que habla de los estdndares, en
donde sefala como ejemplo que: “explico la variabilidad en las poblaciones y la
diversidad bioldgica, como consecuencias y estrategias de reproduccion, cambios
genéticos y seleccion natural”® confrontando con lo establecido en la institucion
se encuentra que éste se modifica de la siguiente manera: “explico la variabilidad
en las poblaciones y la diversidad bioldgica, como consecuencia de cambios
ambientales, genéticos, de reproduccion e identifico las aplicaciones de la
herencia, reproduccion, en el mejoramiento de la vida en las poblaciones”.
Ademas éstos se encuentran ligados ya que son observables, medibles y
evaluables por lo que se puede verificar en cada grado y asignatura.

6.4 CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO

6.4.1 Informaciéon cualitativa y cuantitativa obtenida. A continuaciéon se
presenta el analisis del formato de observacion, realizado en la Institucion
Educativa Municipal Normal Superior de Pasto.

®COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar En Ciencias “El Desafi6”, Op. cit.,
p. 20.
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CUADRO 6. MATRIZ TRIANGULACION DE IN

FORMACION

CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO: describir las estrategias didacticas utilizadas por
los docentes en el area de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la

Institucién Educativa Municipal Normal Superio

r de Pasto

CATEGORIA: Estrategias didacticas. Codigo F

Técnica: Observacion
Subcategoria: Planeamiento didactico. Cadi

o F1

Descripcién de la observacion Tendencias COD
Planeacion adecuada, sin embargo algunas
clases se ven improvisadas. Las relaciones | Planeacion adecuada a los Fla
de las actividades son adecuadas en tanto a | contenidos y al contexto.
contenidos y contexto.
Subcategoria: Desarrollo del proceso didactico. Cédigo F2

Descripcién de la observacion Tendencias COD
Manejo y secuenciacion adecuada de
contenidos tematicos, donde hay un
aprovechamiento parcial de los recursos | Aprovechamiento parcial de
didacticos. Existe una minima tendencia a las | los  recursos  didacticos, | F2a
clases magistrales, generalmente el método | abordando el método
utilizado es el constructivista social, aunque | constructivista social.
hay participacién activa y voluntaria de los
estudiantes en las actividades en clase y
fuera de esta, grupal e individual, donde el
tiempo y el espacio son proporcionales.
Subcategoria: Procesos de valoracion. Cédigo F3

Descripcién de la observacion Tendencias COD
Se toma en cuenta los conocimientos previos,
la evaluacion se realiza mediante trabajos | Conocimientos previos y F3a
individuales y colectivos. Posteriormente se | competencias
hace una retroalimentacién adecuada.
Subcategoria: Factores fisicos. Cédigo F4

Descripcion de la observacion Tendencias COD
Se toma en cuenta los conocimientos previos,
la evaluacion se realiza mediante trabajos
individuales y colectivos. Posteriormente se | Adecuada infraestructura F4da

hace una retroalimentacioén adecuada.
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SUBCATEGORIA: PLANEAMIENTO DIDACTICO.

Todo planeamiento didactico que se orienta a la ensefianza, se concibe como la
direcciéon del aprendizaje, y como la representacion del trabajo reflexivo del
profesor en cuanto a su accion y la de sus alumnos.

La planeacion institucional de la Institucidén Educativa Municipal Normal Superior
de Pasto, se realiza de acuerdo a una interdependencia entre los docentes que
desarrollan esta area teniendo en cuenta que se intenta adecuar una serie de
metodologias que contribuyan a la formacion intelectual del estudiante, llevando a
que éste sea un proceso ameno, relacionado entre el contexto y el avance
cientifico tecnolégico con el cual se enfrentan en su diario vivir.

Debido a que la institucion pretende trabajar con un nivel ludico pedagégico,
posibilita espacios de motivacién y pautas de interés hacia el aprendizaje del
estudiante en el mundo de las ciencias; sin embargo, algunos docentes aun no
trabajan un desarrollo conceptual organizado para sus clases y denotan que su
labor educativa tiende lo tradicional; al hacer la observacion no se manifiesta de
forma directa la planeacion didactica previa del proceso ensefianza- aprendizaje.

Los docentes, debido a su recorrido profesional adquieren una confianza y
seguridad en el momento de desarrollar el trabajo con sus estudiantes por lo que
en el aula no se evidencia la presencia y revision continua del planeador de clase;
ademas, este instrumento es valido para la preparacion previa de la clase y no en
su desarrollo; por lo tanto, se hace evidente la elaboracion del trabajo a realizar
con los estudiantes, esto se demuestra en los talleres, trabajos con ayudas como
son los libros de consulta facilitados por los maestros, demostrando asi, una
organizacién antes y durante el proceso dentro del aula de clases.

En cuanto a éste ambito, las actividades que realizan algunos docentes con
relacion al desarrollo de la ensenanza — aprendizaje, se involucra de manera
directa la participacion voluntaria y guiada de los educandos, a partir de las
tematicas tratadas en clase, donde se realizan actividades como: talleres, en los
cuales, se sustenta el trabajo en grupo, que consiste en conectar dos niveles: el
pensar y el hacer, para lo cual “el trabajo en grupo es un trabajo de constante
interaccion social y tiene que ver con los procesos de construccion de significados,
qgue se dan en una organizacion, donde también intervienen complicadas alianzas
y negociaciones entre sus miembros.”'®"; permitiendo asi, visualizar una
aproximacion hacia el planeamiento de clases, para la construccién del
conocimiento. No obstante, se da el caso de otros maestros, que improvisan las
actividades dentro del aula, esto se denota en la manera en que la clase es hecha,

9" SALAS, Graciela (facilitadota). Trabajo en equipo, modulo 4, unidad 8, P.48.
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de manera magistral, limitando asi el trabajo del nifio y ademas tiende a caer en la
rutina. Por otra parte el nivel de innovacién es escaso, ya que los docentes
repiten las actividades en clase, con tematicas tratadas en los anteriores anos y
con algunos de .los dinamismos utilizados para ese entonces; ocasionando de
ésta manera que los estudiantes, busquen dichos trabajos, con los comparneros de
otros grados para evitar hacerlos de nuevo, perdiendo el interés y la motivacion en
los planeamientos didacticos que el docente hace dentro del aula de clase; es por
esto que se requiere de un precedente notable en el uso éstos ya que son ellos los
que suministran la informacion y en donde simultaneamente se registran las
actividades del aprendizaje que los nifios y nifias estan preparando para ingresar a
una nueva etapa de conocimiento; si esto no se suscita seguramente los
planeamientos quedaran sin reconocimiento alguno en el campo educativo.

SUBCATEGORIA: DESARROLLO DEL PROCESO DIDACTICO.

De acuerdo con el desarrollo del proceso didactico se tiene en cuenta la
secuenciacion de los contenidos teméticos que se estan manejando de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental en la Institucion Educativa Municipal Normal
Superior de Pasto, donde se nota un aprovechamiento parcial de los recursos
didacticos, por algunos docentes, lo que genera una baja motivacion de los
estudiantes por ésta area en particular aunque haya una participacién voluntaria
de los profesores y estudiantes tanto dentro del aula como fuera de ella, al utilizar
como estrategia didactica, el trabajo en grupo e individual, por lo tanto se puede
decir que el tiempo y el espacio son proporcionales en cuanto a los procesos
didacticos, con algunos rasgos del constructivismo social.

El ambiente escolar que crean algunos docentes no es favorable por lo que el
aprendizaje es de tipo autoritario, desarrollando la clase de manera unidireccional,
con una participacion nula e incluso silenciosa, donde los estudiantes se limitan a
escuchar y el maestro a transmitir, con un nivel de innovaciéon escaso que en
muchos casos limita el aprendizaje significativo en el educando, sin contar con que
‘las estrategias, para el aprendizaje deben ser disefiadas de tal manera que
estimulen a los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipétesis buscar
soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos'®”. Por consiguiente, el
manejo de los procesos didacticos por parte de los docentes no se especifica
claramente, ni se apoyan en ayudas educativas, con una inclinacion hacia el
tradicionalismo, desligandose del modelo educativo que se intenta implementar
dentro de la institucién.

%2 ESTRATEGIAS DIDACTICAS. [online] 2006 http:/www.politecnicojic.edu.co/regionalizacién
/estrategias %20Did%C3%A1cticas.doc.
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Esta clase de procesos se pueden evidenciar de acuerdo a la forma de trabajo del
maestro, ya que si no hay una didactica adecuada, el aprendizaje sera de
momento y no significativo para ser aplicado en la vida, como lo afirma Ausubel
quien distingue dos clases aprendizaje: el memoristico, que consiste en la simple
recepcion y repeticiébn de un conocimiento, sin que dicho conocimiento se articule
de manera clara con sus esquemas anteriores, siendo asi un aprendizaje poco
duradero y el aprendizaje significativo que ocurre cuando " los nuevos conceptos
se vinculan de una manera clara y estable con los conocimientos previos de los
cuales dispone el individuo”'®,

Por lo anterior, se hace necesario que las capacitaciones que se brindan dentro de

la institucidn, se apliquen al proceso educativo para el mejoramiento de la calidad
de la educacion.

SUBCATEGORIA: PROCESOS DE VALORACION

En cuanto a los procesos de valoracion que se llevan a cabo dentro del &rea de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental con relacion al eje investigativo se
puede decir que algunos educadores, toman los conocimientos previos de los
estudiantes, para establecer directrices que orienten el trabajo de clase, llevando a
que la evaluacion se realice a través de trabajos individuales y grupales, con un
alto énfasis en la retroalimentacién del contenido aprendido, y por su puesto
estableciendo un proceso evaluativo que desarrolle las competencias exigidas en
los lineamientos de la educacién: como se cita a continuacion: "capacidades,
aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser”'®. Por otro lado, otros
maestros, no tienen en cuenta las ideas previas de los estudiantes, ya que ellos no
profundizan en los procesos de ensefanza aprendizaje que se evidencia cuando
no se trabaja un adecuado desarrollo de las competencias. Ademas es importante
resaltar que para un mejor proceso educativo, el docente debe conocer cuales son
los preconceptos que tienen los estudiantes, ya que facilita que se organice la
secuenciacién de contenidos y éstos puedan ser contextualizados o adaptados a
su entorno. De acuerdo con Ausubel:’La mente de los alumnos, como la de
cualquier otra persona, posee una determinada estructuracion conceptual que
supone la existencia de auténticas teorias personales ligadas a su experiencia
vital y a sus facultades cognitivas, dependientes de la edad y del estado
psicoevolutivo en el que se encuentran”'®, ademas se inclinan por la valoracién

' DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de Pedagogia Conceptual: Los modelos pedagdgicos. Santa Fe de
Bogotéa: Fundacion Merani. Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino, 1994.

1%“COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op. cit., p. 143.

1% ENSENANZA DE LAS CIENCIAS." Microsoft® Encarta® 2006 [CD]. Microsoft Corporation,
2005.
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hecha a través de examenes escritos, que se limitan a una concepcidn repetitiva
de lo que pretende aprender, que genera en los estudiantes un conocimiento
memoristico, que impide el no avance en los procedimientos evaluativos en las
diferentes areas del saber y del aprendizaje mientras no se aclare que es lo que
importa ensefar y evaluar. Por ello, la importancia de reflexionar y ahondar
acerca de lo que significa contribuir a la formacién de los alumnos como criterio
esencial para valorar la ensefanza del aprendizaje. Lo primero que debe
evaluarse antes de calificar cualquier examen de conocimientos puntuales es
cuanto aportan los profesores al proceso de humanizacion de sus alumnos.
Durante esta reflexibn puede descubrirse que es mas importante ensefar a
aprender que el contenido mismo del aprendizaje programado en un curriculo
tradicional.

SUBCATEGORIA: FACTORES FiSICOS

Los factores fisicos de un establecimiento educativo, son determinantes para la
adecuada consecucion de los procesos de ensenanza — aprendizaje que se
desarrollen, debido a que éstos promueven el interés, la comodidad, la viabilidad
en la busqueda de recursos para completar su trabajo de clase, por lo tanto
dichos factores son de gran importancia para éste proceso investigativo, ya que la
institucion cuenta con una adecuada infraestructura, donde los salones de clase
brindan espacios confortables con buena iluminacién y ventilacion; por su parte,
las sillas utilizadas son ergonémicas y la ubicacion del tablero cumple con los
requisitos generales, aunque la decoracién es variable de acuerdo al grupo al que
trabaja en dicho salon.

Los laboratorios, recursos y equipos, para el trabajo en las areas de fisica, quimica
y biologia son adecuados ya que permiten que los estudiantes tengan acceso a la
investigacion y experimentacion, algunos de los elementos que se encuentran alli
son faciles de manipular, otros por el contrario necesitan de la supervisién del
docente; sin embargo, los espacios de ayudas educativas como los laboratorios,
no son aprovechados en su totalidad, por los maestros argumentando su falta de
tiempo, y el cumplimiento con el programa curricular.

En cuanto al mantenimiento de zonas verdes, la institucién cuenta con un gran
espacio de infraestructura, lo cual hace dificil su cuidado en muchos de los
jardines ya que estos no poseen un adecuado manejo y trabajo de sostenimiento,
puesto que la institucion es una entidad que cuenta con el apoyo del gobierno y
los recursos no son suficientes asi como el personal para que exista un adecuado
mantenimiento.

Es aqui donde se evidencia la falta de compromiso con el cuidado de las

instalaciones por parte de los estudiantes, quienes deberian ser los principales
actores de acciones en pro de la conservacion de los espacios fisicos; ademas,
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cabe resaltar que hace poco la Institucion Educativa San Felipe Neri pertenece a
la Normal, y se realizan dos jornadas de trabajo, por lo cual no existe el tiempo
suficiente para un adecuado cuidado a todas las instalaciones, por el contrario las
zonas principales de éste centro educativo se ven mas atendidas, ya que éstas
son las que promueven la buena imagen de la institucion.

La institucion posee una imagen aceptada por parte de la sociedad pastusa, asi
como los espacios son amplios y agradables muchas personas desean que sus
hijos pertenezcan a la misma, y debido a la cabida que da a la poblacién, se
reunen personas de diferentes costumbres y culturas, por lo que se da una
aglomeracién de ideales y habitos entre los educandos.

Figura 16. Jardines de la basica secundaria.

Es importante sefialar ademas que existen comités de gestion control y vigilancia
para la proteccién ambiental.

Ante esto, el deterioro de la planta fisica es consecuencia que dentro de la
institucion no se realiza una estructuracion de los Proyectos Ambientales
Escolares para el fortalecimiento de la parte ambiental, contribuyendo al descuido
de las zonas verdes y al no aprovechamiento de las mismas; se presenta asi, una
indiferencia por parte de los estudiantes y algunos docentes hacia el cuidado del
entorno ya que no solo los comités son los encargados de la preservacion de los
espacios, si no todas aquellas personas que de una forma hacen parte de la
institucién; ademas, no se debe delegar la responsabilidad al &rea de ciencias
naturales para trabajar este aspecto, si no a todos aquellos que sean proyectos
transversales.
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6.5 QUINTOOBJETIVO ESPECIFICO

6.5.1 Informacion cualitativa y cuantitativa obtenida. Para una mejor comprension de la forma de evaluacién que
realizan los docentes del area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental para con los estudiantes, de la
Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, se da a conocer el analisis de los enfoques e
instrumentos que se utilizan para dicho propdsito.

CUADRO 7. MATRIZ TRIANGULACION DE INFORMACION

QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO: reconocer las practicas evaluativas se aplican en el area de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto para establecer enfoques e
instrumentos utilizados.

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo G
SUBCATEGORIA: Enfoques. Cédigo G1

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD

a9l

Todas las manifestaciones del saber, el ser, el que hacer del
estudiante.

Procesos de desarrollo de competencias, desarrollo de
pensamiento, avances y accion de los mismos.

Se evalua la parte de conocimiento, 6sea la parte académicay la
parte practica se les insiste en el aseo del curso y el aseo Desarrollo de competencias. Gla
personal, evalud la forma integral del estudiante.

Contenidos especificos, participacion y actividades.

De manera permanente, con talleres, salidas de campo,
actividades dentro y fuera del sal6n de clase, proyectos de aula,
proyectos de investigacion, de manera que el estudiante se
inquiete y comience con sus procesos de indagacion.

Por procesos y es continua, se evalua dentro del aula haciendo
evaluaciones, utilizando diferentes instrumentos como talleres,
exposiciones, elaboracién de mapas conceptuales y lecciones.
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RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS SEPTIMOS JORNADA MANANA Y TARDE

Numero de

¢ Qué evallan tus profesores en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?.

respuestas.

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Opciones

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Conocimientos 66,67% 34

b. Actitudes 0,00% 0

c. Logros 13,73% 7

d. Competencias 0,00% 0

e. Asistencia 3,92% 2

f. Participacién 18,73% 7

g. Otros: 1,96% 1
comportamiento.

Total 100% 51

Figura 17.;Qué evaluan tus profesores en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

Tabla 13. Porcentaje del

total de nUumero de estudiantes
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RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS NOVENOS JORNADA MANANA Y TARDE

. . ) o ENUNCIADO PORCENTAJE FRECUENCIA
¢Qué evaluan tus profesore_slen el al.'ea de Ciencias 2 Conocimientos 9.58% 19
Naturales y Educacién Ambiental?

b. Actitudes 6,25% 3

40,00% c. Logros 16,67% 8

8 ¢ 3000% d. Competencias 2,08% 1

] ’ - -
g % 20,00% e. Asistencia 417% 2
23 10.00% f. Participacion 31,25% 15
o g. Otros 0,00% 0
0,00%
a  boc d e g Total 100% 48
Opciones
Figura 18. ; Qué evallan tus profesores en el area de Tabla 14. Porcentaje del total de numero de estudiantes.

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

SUBCATEGORIA: Instrumentos Cédigo G2

PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD

Los procesos que los estudiantes desarrollan son por ejemplo
informe o socializacion de un laboratorio 0 una puesta en comun
participativa es decir, se hace una autoevaulacion, coevaluaciéon y
heteroevaluacién de forma permanente. Autoevaulacion, coevaluacion y | G2a

Participacion, actividades y trabajos en clase. heteroevaluacion.

Claridad de conceptos, socializacion de experiencias, debates,
aportes y pruebas objetivas.

Examenes orales, talleres, preguntas abiertas, informes de
laboratorio y experiencias realizadas en casa.

Por el proceso desarrollado por cada estudiante, especialmente por
las competencias que logro alcanzar.
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La evaluacion es un proceso donde se trata que el estudiante este
activamente en el aula, de manera que no sea un ente pasivo

RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS SEPTIMOS JORNADA MANANA Y TARDE

¢ Como evaluan tus profesores en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

NuUmero de
respuestas

Opciones

Figura 19. ; Coémo evaluan tus profesores en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
a. Examenes escritos - pruebas SABER 29,31% 17
b. Exdmenes escritos- pruebas ICFES 6,90% 4
c. Talleres 18,97% 11
d. Exposiciones 15,52% 9
e. Mapas conceptuales 15,52% 9
f. Trabajos escritos 12,07% 7
g. Portafolios 0,00% 0
h. Ensayo 1,72% 1
i. Otros 0,00% 0
Total 100% 58

Tabla 15. Porcentaje del total de numero de estudiantes
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RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS NOVENOS JORNADA MANANA Y TARDE

ENUNCIADO PORCENTAJE | FRECUENCIA
] ] ] a. Examenes escritos - pruebas SABER 15,52% 2)
°9°m9 evaluan tus profesore_s’en el a.rea de b. Examenes escritos- pruebas ICFES 5,17% S
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
c. Talleres 36,21% 21
40,00% d. Exposiciones 22,41% 13
35,00% e. Mapas conceptuales 3,45% 2
© ¢ 30,00% : :
5 = 2500% f. Trabajos escritos 13,79% 8
235 2o g. Portafolios 0,00% 0
2 3 10,00%
= 5,00% h. Ensayo 0,00% 0
0,00%
a. b. ¢ d e f g h i i. Otros 3,45% 2
Opciones Total 100% 58
Figura 20. ; Como evaluan tus profesores en el area de Tabla 16. Porcentaje del total de numero de estudiantes
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
SUBCATEGORIA: Frecuencia Cédigo G3
PROPOSICIONES ENTREVISTA A PROFESORES TENDENCIAS COD
Continua, todos los dias, de acuerdo a los instrumentos como pruebas
objetivas, participacién, desarrollo de talleres, es un proceso continuo.
En todas las clases.
Generalmente al comenzar cada bloque, permanente, mas cualitativa que
cuantitativa. 3 G3a
— Evaluacién Permanentemente.
Semanalmente, para obtener calificaciones de forma oral.




Permanentemente, en forma periddica, con el desarrollo de talleres,
entrega de trabajos, eso hace que los estudiantes se sientas motivados
dentro de la evaluacioén, ya que se debe romper con el paradigma de que
el examen es un castigo para el estudiante.

En el periodo se trata de sacar de cinco a seis calificaciones o seis
conceptos diferentes de talleres, revisibn de cuadernos, informe de
laboratorio, consultas evaluaciones orales.

L9}

RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS SEPTIMOS JORNADA MANANA Y TARDE

¢En que momento evaulan tus profesores en el
area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?
ENUNCIADO PORCENTAJE FRECUENCIA
gg’ggz" a. Al comienzo de cada clase 23,81% 10
33 40:000/: b. Al final de cada clase 9,52% 4
g s 30,00% c. Al final de cada tema 52,38% 22
§ % 20,00% d. Al final de periodo 11,90% 5
® 10,00% e. Otros? 4 Cual? : todas las anteriores 2,38% 1
0.00% 7~ b . a N Total 100% 42
Opciones

Figura 21. En qué momento evaluan tus profesores area Tabla 17. Porcentaje del total de numero de estudiantes
de Ciencias Naturales y Educacién
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RESPUESTAS DE ENCUESTA ESTUDIANTES GRADOS NOVENOS JORNADA MANANA Y TARDE

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Numero de
respuestas

¢En que momento te evaltian tus profesores en el
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

C.

Opciones

ENUNCIADO PORCENTAJE FRECUENCIA
a. Al comienzo de cada clase 10,00% 4

b. Al final de cada clase 2,50% 1

c. Al final de cada tema 65,00% 26

d. Al final de periodo 17,50% 7

e. Otros? 4 Cual? En mitad de clase, 5,00% 2
mitad de semana y semanalmente.

Total 100% 40

Figura 22. 4 En qué momento evaluan tus profesores en area
de Ciencias Naturales y Educacion?

Tabla 18. Porcentaje del total de numero de estudiantes




SUBCATEGORIA: Enfoques

Los docentes de la Institucion Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, en
su constante labor de ensefianza — aprendizaje, han adoptado una serie de
enfoques que permiten la evaluacion cualitativa sea un proceso en el que se tome
la comprensién del mundo, la cultura, y de la accién que involucra al ser humano,
es decir, valorar al sujeto integralmente tanto cognitiva como emocionalmente,
representados en “Procesos de desarrollo de competencias, desarrollo de
pensamiento, avances y accion de los mismos”, ademas se encuentra ligada a:
“Contenidos especificos, participacién y actividades” (G1a). Respecto a la
evaluacion en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, entre los
estudiantes de los grados séptimos la respuesta que predomina es la opcién “a”
que hace alusion a los contenidos, con una mayoria de 60,67% y en concordancia
con los grados novenos el 39,58%,, como se puede apreciar en las figuras 17-18
y tablas 13-14.

Lo anterior confirma que dentro de los procesos de pensamiento que se
implementan para un correcto aprendizaje y secuenciacion, los cuales permiten
analizar si el conocimiento es significativo, se establece una concordancia con lo
planteado en los lineamientos curriculares donde se establece que: “la evaluacion
del aprendizaje se refiere a un conjunto de procedimientos que se deben practicar
en forma pertinente, y que deben entenderse como inherentes al quehacer
educativo”'®®, por eso deben ser manejados, supervisados y analizados de la
mejor manera; ademas, de que éstos “implican conocimientos y habilidades para
planear el trabajo pedagdgico y escolar”'® estructurados a través de un
planteamiento general que se encuentra estipulado de acuerdo a las necesidades,
fortalezas y debilidades del sistema educativo, evaluando asi, los valores y
actitudes, civicos, éticos y estéticos en el aula, en la institucion y en la comunidad.

De acuerdo al conocimiento cualitativo, que se lleva a cabo en el proceso de
evaluacion se encuentra que dichas valoraciones se basan en los resultados
cognitivos que se descubren a partir del conocimiento visualizado como seres
humanos autores de sus propios saberes y ajenos al concepto Unico y verdadero
que trabajaba a la pedagogia tradicional. De ahi que la evaluacién que hace el
maestro no puede limitarse a verificar la informacién que el alumno ha recopilado,
si no a evaluar sus cambios sus alcances en el proceso, la utilizacion de los
conocimientos en su interaccion permanente con los otros companeros de clase,
como familiares, y en la busqueda de respuestas y soluciones a las situaciones
sociales reales como en su barrio, comunidad y en su escuela.

1% COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op cit., p. 96

97 SERVICIOS EDUCATIVOS DEL MAGISTERIO. Evaluacion del sistema educativo. Primera
edicion Bogota DC: Géminis Ltda, p. 135.

169



No obstante docentes argumentan en la entrevista que lo que evaluan es el
desarrollo de competencias, de pensamiento, de actitud, etc.; sin embargo, los
estudiantes en sus respuestas afirman que la evaluacién que realizan los docentes
esta limitada a los conocimientos.

SUBCATEGORIA: Instrumentos

En cuanto a los instrumentos evaluativos que manejan los docentes de la
Institucién Educativa Municipal Normal Superior de Pasto, se puede apreciar que
éstos se enfocan en “los procesos que los estudiantes desarrollan, por ejemplo
informe o socializacién de un laboratorio 0 una puesta en comun participativa es
decir, se hace una autoevaulacién, coevaluacion y heteroevaluacién de forma
permanente” (G2a). Por su parte los estudiantes de los grados séptimos en un
29,31% eligieron los examenes escritos, tipo pruebas SABER (item a), mientras
que los estudiantes de los grados novenos optaron en un 36,21% que la
evaluacion se realiza a través de la entrega de talleres (alternativa c). Con
relacidbn a esto se debe tener en cuenta que:’la evaluacién debe servir como
instrumento tanto de aprendizaje como mejora de la docencia”'®®, sin descartar
que aun se “entienda como un instrumento de medicién de aprendizaje”'® De esta
forma se pretende dejar de lado el método tradicionalista el cual manejaba
exclusivamente la memoria y la repeticion.

Entre otros aspectos importantes se puede apreciar que en algunos casos, se
toma en cuenta la participacién abierta y el trabajo realizado durante el periodo de
clase de forma permanente, con los aspectos cualitativos de ésta manera el
instrumento cumple con las siguientes funciones: “debe jugar un papel orientador
e impulsador del trabajo de los alumnos, debe ser integral, deber ser Permanente,
realizar evaluaciones diagndsticas, formativas sumativas y periédicas™ *°.

Por lo tanto el instrumento, es la forma en que el docente vislumbra desde un
punto de vista subjetivo, la manera en que se esta llevando a cabo el proceso de
evaluacion, desde este ambito se plantea lo que se va a valorar puede ser
mediante procesos mecanicos y exactos, o por el contrario, desempefos y
acciones de los estudiantes; la accion evaluativa, es asi mismo, la manera en que
el docente pretende valorar que son los mecanismos, como en este caso los
cuestionarios, talleres, trabajos en grupo, etc.

1% |bid., p 96.
1% Ibid., p 96.

0 COLOMBIA MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Op. cit., p. 97 — 100.
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En este caso lo importante seria trabajar con instrumentos de evaluacion que
permitan mirar procesos e impactos en la transformacion de la calidad de vida de
los estudiantes. Se hace necesario que los actores de la evaluacion sean todas las
personas que se encuentren implicadas en los procesos, esto requeriria un trabajo
metodolbgico y técnico para que realmente se efectiva.

Por lo anterior, se encuentra que la informacién suministrada por los docentes,
presenta una confusién general por los procesos y los instrumentos utilizados en
evaluacion, tomando a éstos procedimientos de igual manera, dificultando la
especificacion de cada uno de ellos; en consecuencia, las respuestas obtenidas
en éstas dos opciones fueron muy similares, entrando en desigualdad con lo que
se pretende respecto a dichos procesos.

SUBCATEGORIA: Frecuencia

De acuerdo con la frecuencia con la que evaluan los docentes en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se sostiene que es un proceso en el
cual se evalia “Permanentemente, en forma periddica, con el desarrollo de
talleres, entrega de trabajos, eso hace que los estudiantes se sientan motivados
dentro de la evaluacién, ya que se debe romper con el paradigma de que el
examen es un castigo para el estudiante” (G3a), existen espacios exclusivos para
ejecutar actividades de evaluacion refiriéndose los instrumentos anteriormente
mencionados; algunos docentes argumentan que ésta puede llevarse a cabo al
inicio o al final de cada periodo de clase, y otros por su parte realizan este tipo de
acciones semanalmente, lo cual muestra que la evaluacion es un proceso
cualitativo. Solo una minoria de ellos, evaltuan al final del periodo académico. Con
relacion a esto, el 52,38% de los estudiantes de los grados séptimos escogen la
opcién “c” es decir, que la mayoria de ellos, son evaluados al final de cada tema,
al igual de que los estudiantes de los grados novenos con un 65,00%.

Por lo anterior, se afirma que las opciones escogidas por los estudiantes de
ambos grados, se enfocan hacia el desarrollo de la evaluacién donde se opta por
realizar el ejercicio al final de cada tema, puesto que se encuentra establecida
dentro de la planeacién curricular, en concordancia con las politicas
institucionales, sin olvidar los criterios y las opiniones de los estudiantes. Ademas,
cabe resaltar que la educacion debe ser un proceso permanente que permita un
trabajo continuo y un aprendizaje significativo para los educandos. Dicho esto se
puede contrastar que ésta actividad debe ser periddica, como se plantea en los
lineamientos curriculares en donde se hagan sus propias reflexiones vy
valoraciones acerca de los procesos vivenciados, logros alcanzados, dificultades,
desempenos personales y de grupo, etc., con el fin de introducir las innovaciones
requeridas.
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Al contrastar las respuestas de los docentes se manifesté que ellos evaluan
mediante diversas estrategias metodolégicas como talleres, participacion,
examenes escritos, orales etc., para lograr la acumulacion de evaluaciones hasta
el final del periodo académico, es decir que se hace de forma permanente. Por
otro lado, los estudiantes argumentan que el momento en que son evaluados es al
final de cada tema, contradiciendo la realidad con lo que argumentan los docentes.

172



7. ALTERNATIVAS TEORICAS Y PRACTICAS PARA EL PROCESO DE
ENSENANZA, APRENDIZAJE Y EVALUACION DE LAS CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Con respecto al proceso de investigacidon que se ha desarrollado es importante
identificar los vacios, frente a la teoria trabajada y las necesidades inmediatas que
requiere la institucidn, para lograr un acercamiento a la educacion con calidad, es
importante, consolidar un sistema de ensefanza- aprendizaje, que brinde a los
jovenes espacios propicios que estimulen y motiven el desarrollo de valores,
conocimientos y destrezas para participar activa y productivamente en la sociedad;
por lo tanto, se hace necesario referirse a los factores que han limitado los
procesos educativos tales como: poca claridad en los conceptos de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, inconvenientes, en el proceso de investigacion,
por la no facilidad de acceso a los documentos de informacion requerida, dificultad
para hacer efectivas las pautas generales que establece el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), asi como también la carencia de un proyecto
educativo que conlleve al trabajo ambiental dentro y fuera de la institucion,
ademas de elementos importantes en evaluacion que no son tomados en cuenta
ya que los instrumentos, técnicas y estrategias de evaluacién son trabajados como
un mismo término.

Con base a lo anterior se necesita partir de la construccion de ambientes
favorables que reunan diversos elementos de experiencias para retomar aspectos
importantes en el quehacer educativo por parte de docentes, es decir, observar,
retener, interpretar y trabajar en las actividades de ensefianza aprendizaje que
sean valoradas para el contexto en el que se estan desarrollando, esto constituye
para docentes un proceso dinamico y unificador; la claridad conceptual
Unicamente sera posible con la lectura continua y la actualizacién permanente en
cuanto a las politicas que se trabajan a nivel nacional, es entonces cuando el acto
educativo forjara en los estudiantes la habilidad de producir y proponer alternativas
en las que el conocimiento sea construido cuestionado, argumentado y
consolidado.

Por lo tanto las falencias de tipo estructural en la organizacidén de proyectos seran
viabilizadas mediante la organizacidon de docentes y estudiantes teniendo en
cuenta los intereses y las necesidades prioritarias que posee el centro educativo,
proceso en el cual se debe responder de una manera puntual para superar dicha
situacion problémica.

En cuanto a evaluacion es necesario tener en cuenta que con mucha frecuencia

las discusiones sobre la pertinencia o la utilidad de esta en el ambito del sistema
educativo se basan en un conjunto de significados que simultaneamente le son
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atribuidos a la evaluacién y en ello se origina la consecuente disparidad de
criterios. Se observa concretamente en la institucion que los docentes manejan los
instrumentos y las estrategias como un mismo término evaluativo sin tener en
cuenta que a pesar de que son procesos interrelacionados existen diferencias
entre ellos, las estrategias por ejemplo permiten desarrollar un plan evaluativo que
conlleve a identificar el propdésito y los fines de las actividades propuestas siendo
los instrumentos tan solo uno de los recursos que se utilizan para la evaluacion,
ademas se destacan el uso de examenes que son considerados un instrumento de
poder que refleja un estilo de ensefianza conservador y autoritario que produce
secuelas negativas en el desarrollo de los estudiantes.

Asi mismo, los instrumentos de evaluacion se usan con fines diferentes para los
que fueron disefiados por ejemplo, cuando se administran altas calificaciones
como premios y las bajas calificaciones como castigo convirtiéndolas asi en un
instrumento de control disciplinario o similar.

En este sentido la mayoria de las definiciones sobre evaluaciéon se enmarcan en
un plano que se puede denominar normativo.

Para lograr responder al problema senalado y convertir a la comunidad educativa
en una agente promotor del cambio conceptual se hace necesario comprender
que el resultado esencial de esta investigacidbn es describir la realidad de la
ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambienta, teniendo en cuenta,
los referentes tedricos tanto psicoldgicos, pedagdgicos como, socioldgicos y su
pertinencia con las politicas educativas nacionales de igual manera involucrando
la sociedad y la cultura en un proceso de conformacién que conlleve a la
construccion individual del conocimiento, de manera interactuante y
multideterminada.

Por todo lo mencionado anteriormente, el contexto es el nucleo de desarrollo
educativo desde el mismo momento de la concepcién de un nifio se constituye en
una condicién determinante para la formacion del ser humano, es este, el eje
central para promover un desarrollo holistico que conlleve a la respuesta de los
problemas encontrados, con un compromiso continuo de las acciones que brinde
en la institucion garantizando un sistema que propenda por el desarrollo de
competencias personales y sociales, brindando asi condiciones ejemplares a nivel
social.
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CONCLUSIONES

En la actual sociedad de la informacion, de los avances cientificos y técnicos
acelerados, de profundos cambios en el ambito profesional y social. La educacion
ha de adaptarse a esta sociedad cambiante. En la formacion de las nuevas
generaciones se considera de suma importancia el dominio cientifico y técnico
especializado, pero también tener habilidades especificas y ser poseedor de
determinadas actitudes y valores. La formacion no termina ya en la ensefanza
controlada ni en la formacién profesional sino que se exige una constante accion
formativa.

La investigacion de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental en la Institucién Educativa Normal Superior de Pasto ha permitido
encontrar grandes evidencias del sistema educativo que se lleva hasta el
momento, de tal manera que se hace importante referirse a los puntos centrales
en cuanto a los objetivos del problema desarrollado.

Centrandose en los conceptos que tienen los docentes sobre las Ciencias
Naturales y la Educaciéon Ambiental, se puede observar que ellos manejan las
Ciencias Naturales de forma coherente con los lineamientos curriculares; sin
embargo, los estudiantes relacionan el término con la naturaleza y excluyen de
sus argumentos que ésta se relaciona también con los procesos fisicos, quimicos
y biolégicos. En cuanto a la Educacion Ambiental, los docentes no especifican
este concepto porque sostienen que el término esta inmerso dentro de las
Ciencias Naturales, en contraste a esta opinién los estudiantes la relacionan con la
proteccion de ambiente, acercandose un poco mas a la definicién de las politicas
ambientales.

Si se observa los procesos de pensamiento y accién cabe destacar que son
manejados en la institucidon en funcién de los nucleos del saber pedagdgico,
ademas se tiene en cuenta los estandares minimos, los logros y las competencias
de el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), por parte de los estudiantes dichos
procesos de evidencian de diferente manera, ya que los grados séptimos solo
realizan una de las actividades propuestas, que es la busqueda de informacion;
por el contrario, los grados novenos desarrollan estos procesos basados en todas
las actividades propuestas en el formato de investigacion. Es necesario tener en
cuenta que las actividades de Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental son un
paso importante en los procesos que se pretenden manejar en los estudiantes de
tal manera que estas deben ser asumidas con variabilidad, dinamismo,
comprension, interés para que favorezca el aprendizaje significativo.
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Con relaciéon al conocimiento cientifico basico se puede decir que estos se
trabajan en la institucion a través de logros y desarrollo de competencias, ademas
del uso de estrategias metodologias; por otro lado, de los estudiantes cabe decir
que estos manejan apropiadamente el conocimiento de acuerdo a los conceptos
generales de fisica, quimica y biologia, siendo pertinentes con la teoria
establecida incluyendo los lineamientos generales de ciencias naturales y
educacién ambiental. De igual modo, el conocimiento del mundo de la vida permite
encontrar que algunos docentes intentan promover compromisos personales y
sociales en sus estudiantes, donde se busca la sensibilizacion de si mismo y hacia
el otro, es decir desarrollan la toma de conciencia, la autorrealizacién personal y el
cuidado del ambiente, siendo formas pertinentes para desarrollarse en contexto.

Los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) en su proceso de desarrollo se
han encontrado con diferentes inconvenientes que no han permitido su ejecucion
ni fortalecimiento, ya que algunos docentes manifestandose en la mayoria
desconocen su funcionalidad y su importancia para la institucién; por lo tanto, no
contribuyen de manera adecuada en su reestructuraciéon; por el contrario, pocos
docentes estan en un proceso pertinente para poner en marcha el proyecto pero
su labor se ve afectada por el tiempo y el apoyo de la comunidad educativa,
siendo esta una de las principales falencias de la educacién ambiental en la
institucioén.

De otro lado, el significado de ser maestro puede tener multiples valoraciones y
perspectivas porque cada quien elabora su definicion de acuerdo a su pensar y a
su experiencia; sin embargo, hay puntos importantes que no pueden ser
desligados del concepto ya que la dan peso a su labor, como por ejemplo aquellos
que mencionan que es ser un orientador, facilitador, amigo y acompanante;
permitiendo formar integralmente al individuo de una manera social, cultural y
personal. Es fundamental aclarar que el ser Unicamente transmisor de
conocimientos no es entendido como ser maestro ya que no se esta tomando
ninguna accién pertinente para tener en cuenta al estudiante como un ser humano
con necesidades y prioridades solo como un receptor pasivo, paradigma que en
los actuales tiempos deberia estar abolido.

Con respecto a los anos de labor que llevan los maestros en la institucién se
encontré que todos posen una experiencia bastante larga, aproximadamente entre
20 y 30 anos, por lo que respecta tener un bagaje amplio entre el conocimiento y
el manejo de la pedagogia; sin embargo, este también puede ser un punto débil ya
que el cambio y promocion hacia el desarrollo puede ser imposibilitado por el
tradicionalismo, se observa que los docentes hacen un reconocido esfuerzo por
mantener en auge sus conocimientos y ensefanzas, por el contrario los docentes
que llevan menor tiempo laborando en la institucibn no se percatan de lo
importante que es la actualizacién educativa.
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En cuanto a los contenidos tematicos, la informacion acerca de la politicas
educativas que se desarrollan en la institucion se puede mencionar que
documentos tan importantes como el plan de estudios no fueron facilitados para la
investigacion, y los contenidos tematicos se abordan desde una perspectiva
organizada en procesos fisicos, quimicos y biolégicos, pertinente con los
lineamientos curriculares, que se toman como base para el analisis.

Cabe destacar que esta institucion no presenta una propuesta diferente, que
identifique a la institucibn como un ente Unico, los estdndares se copian
textualmente como estan escritos en el plan de 4rea de ciencias naturales y
educacién ambiental y se hace una corta modificacién al final de cada estandar,
donde el docente agrega cierto grado de contextualizacién.

El desarrollo de competencias es la meta principal del proceso educativo ya que
permite hacer que el estudiante se desenvuelva facilmente en cualquier campo de
la sociedad permitiéndole ser, hacer y pensar en contexto, por lo tanto es
importante tener en cuenta que en la institucion, las competencias que se plantean
para los grados séptimos y novenos, van de acuerdo a lo estipulado por el MEN,
en los lineamientos curriculares del area de ciencias naturales, es fundamental
aclarar que en estos parametros las competencias también estan dirigidas hacia el
aporte cultural y social, y no unicamente al componente conceptual, es necesario
que en los documentos encontrados se profundice un poco mas estas ideas para
lograr un desarrollo holistico en el individuo.

Siendo los logros uno de los ejes articuladores del proceso de ensefnanza, es
oportuno tenerlos en cuenta ya que son la pauta para el camino a seguir de
manera coherente con lo que se pretende alcanzar. Los logros se encontraron
dentro del plan de area, ya que en el PEI no se especifican como tal, solo se
mencionan, sin embargo se observa que estos estan tomados de acuerdo a lo
sugerido por los lineamientos curriculares, siendo pertinentes para el desarrollo en
la institucion. Es necesario aclarar que estos han sido modificados en el articulo
17 decreto 2343, por lo tanto, se considera que los logros planteados en la
institucion se encuentran en un proceso de espera para ser reformulados, ya que
fue el informe que dio un docente de la institucion.

Dentro del plan de é&rea y la programacion curricular del area de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental, es conveniente considerar que los estandares
basicos de los grados séptimos y novenos estan orientados a los requerimientos
establecidos por el M.E.N, teniendo en cuenta que se ven modificados solo en la
parte final, haciendo un pequefo aporte por parte del docente, pero siguiendo
textualmente los estandares de las politicas nacionales.

En cuanto, al planeamiento didactico, algunos docentes hacen una planeacion

adecuada; es decir, se observa la motivacion y participacién voluntaria y guiada de
los educandos a partir de las tematicas tratadas en clase, donde se realizan
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talleres, en los cuales, se sustenta el trabajo en grupo; no obstante, otros
maestros, improvisan las actividades dentro del aula, haciendo de estas poco
dinamicas, en donde la participacion del estudiante es pasiva.

De esta manera, en el desarrollo del proceso didactico, hay un aprovechamiento
parcial de los recursos por algunos docentes, fomentando un ambiente propicio
para la relacion maestro - estudiante, ya que el manejo de la focalizacion de los
temas y la explicaciéon de los mismos es clara y coherente por parte de la mayoria
de los maestros, ademas, promueven el trabajo individual y en grupo; por el
contrario, el ambiente en otras aulas, el proceso no es favorable porque la
participacion de los estudiantes es poca, solo se limitan a escuchar y el maestro a
trasmitir sus conocimientos, sin apoyarse de recursos didacticos que motiven a
sus estudiantes, por lo tanto, solo unos pocos se inclinan hacia el tradicionalismo
desligandose del modelo constructivita que es el que se intenta implementar
dentro de la institucién

Por otra parte, en los procesos de valoracién es importante resaltar que algunos
educadores, toman los conocimientos previos de los estudiantes, para establecer
directrices que orienten el trabajo de clase, llevando también a que la evaluacion
se realice a través de trabajos individuales y grupales, con un alto énfasis en la
retroalimentacion del contenido aprendido, y por su puesto estableciendo un
proceso evaluativo que desarrolle las competencias exigidas en los lineamientos
de la educacion; sin embargo, otros maestros, no tienen en cuenta las ideas
previas de los estudiantes , por lo anterior se considera positivo tenerlas como
base para continuar con el aprendizaje.

De otro lado, los factores fisicos de un establecimiento educativo, son
determinantes para la adecuada consecucion de los procesos de ensefanza —
aprendizaje que se desarrollen, debido a que éstos promueven el interés, la
comodidad, la viabilidad en la busqueda de recursos para completar su trabajo de
clase; por lo tanto, dichos factores son de gran importancia para éste proceso
investigativo, ya que la institucién cuenta con una adecuada infraestructura, donde
los salones de clase brindan espacios confortables con buena iluminacién vy
ventilacién; ademas, las sillas utilizadas son ergonémicas y la ubicacion del tablero
es establecida mediante rangos generales, aunque la decoracién es variable de
acuerdo al grupo al que trabaja en dicho salén. Se considera importante
mencionar, que algunas aulas de clase debido a la disposicion de las ventanas
son motivo de distraccion en la atencién del estudiante ya que transitan otros
estudiantes por la zona.

En cuanto al mantenimiento de zonas verdes, se puede observar que es dificil su
manejo y cuidado, ya que la Normal cuenta con un amplio espacio de
infraestructura manifestdndose el descuido en muchos de los jardines; por el
contrario, las zonas principales de éste centro educativo se ven mas atendidas, ya
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gue éstas son las que promueven la buena imagen de la instituciéon, ademas que
existen comités de gestidn control y vigilancia para la proteccién ambiental.

En tanto se refiere a las practicas evaluativas, los docentes han adoptado una
serie de enfoques que permiten este proceso sea permanente en los estudiantes.
Ellos manifiestan, que evalian en todo momento y con diferentes estrategias
metodolégicas que les facilitan las evidencias en el manejo del conocimiento por
parte de los estudiantes. En este sentido, los instrumentos de evaluacién que
manejan los docentes son los talleres, salidas de campo, informes de laboratorio,
entre otras, siendo adecuados los contenidos con cada instrumento a realizar. De
acuerdo con la frecuencia con la que evaltan los docentes en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, se puede decir que aunque se realice un
proceso en el cual se evallue permanentemente, en forma periddica, con el
desarrollo de talleres, entrega de trabajos, eso hace que los estudiantes se sientan
motivados dentro de la evaluacion a que el aprendizaje sea significativo.

La mayoria de docentes argumentan que ésta puede llevarse a cabo al inicio o al
final de cada periodo de clase, y otros por su parte realizan este tipo de acciones
semanalmente, lo cual muestra que la evaluacién no deja de ser un proceso
cualitativo. Solo una minoria de ellos, evaltuan al final del periodo académico.

Ademas, presentan una confusion general por los enfoques y los instrumentos
utilizados en evaluacién, tomando a éstos procedimientos de igual manera,
dificultando la especificacion de cada uno de ellos por lo tanto las respuestas
obtenidas en éstas dos opciones fueron muy similares, entrando en discrepancia
con lo que se pretende respecto a dicho proceso.

Es necesario, que el alumno aprenda a evaluar desde una perspectiva objetiva y
valida, que aprenda incluso a través de su propia vivencia y a través de ello sea
consecuente en su aprendizaje. Hoy el aprendizaje y la evaluacion deben
enfocarse en el desarrollo del propio estudiante, es decir, sus expectativas, sus
estilos de aprendizaje, sus ritmos e intereses, sus necesidades y proyeccion
futura. Desde esta perspectiva, el reto de la evaluacion es como debe plantearse
para ser adecuado con las teorias que se defienden para un aprendizaje
significativo y respetuoso con las necesidades de los alumnos.

Al trabajar con los docentes y estudiantes, se pudo observar, una realidad mas
compleja cuyo comportamiento, estd determinado por diversos factores, de tipo
educativo, econdmico y social, etc., los mismos que en un momento dado frenan o
limitan las acciones que a nivel de la institucién se pretenden impulsar, con miras
a obtener una respuesta positiva por parte de los ejes articuladores de ésta
investigacion; no obstante el maestros y los estudiantes, como agentes
fundamentales de cambio, deben enmarcar su labor, dentro de unos parametros
que involucren a la comunidad, teniendo en cuenta sus particulares formas de ser,
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pensar y actuar, ya que si desconocen ésta realidad dificilmente podran llevar a
cabo, el papel que la sociedad les ha encomendado.

Es pertinente anotar que en términos absolutos, no existe el mejor método de
ensefanza dentro del aula de clase, Unicamente se ofrecen circunstancias
propicias para la realidad, haciendo indispensable que el docente estudie la
situacion del contexto en la que va a trabajar. Es fundamental entonces que se
aprecie cada cambio que da el contexto por que las necesidades del entorno
exigen ir a la vanguardia de la sociedad para que los ciudadanos estén en
capacidad de ser patrticipes activos del entorno.
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ANEXO A }
UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL
ENCUESTA A ESTUDIANTES DEL GRADO 7¢ - 9°
INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL NORMAL SUPERIOR DE PASTO

La presente encuesta tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los estudiantes entorno a la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

CUESTIONARIO ]

l. CONCEPCIONES SOBRE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

1. Marque con una (X) las actividades que realizas en el area de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental.

a) Observo fenédmenos que suceden a tu entorno.

b) Formulo preguntas y anticipo hipbtesis

Verifico condiciones que influyen en un experimento.
Busco informacion de diferentes fuentes.

Registro mis resultados de forma organizada

Saco conclusiones.

g) Otras ;Cuales?
h) Todas las anteriores

~— — — ~—

c
d
e
f

~

. Marque con una (X) la opcidon que mejor puede describir lo que sabes sobre
las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental:

2.1 La Biologia la entiendes como:

a) Cambios en los seres vivientes como producto de sus procesos de
reproduccion y desarrollo.

b) Comparacién de sélidos, liquidos y gases.

c) Explicacién de naturaleza y el comportamiento de la luz.

d) Comparacién entre energia de un sistema termodinamico.

2.2 La Quimica la entiendes como:

a) Diferentes sistemas de reproduccion.

b) Cambios en la naturaleza de las sustancias.

c¢) Regulacion de las funciones en el ser humano.

d) Relacion de climas en las diferentes eras geoldgicas.

2.3 La Fisica la entiendes como:
a) Ventajas y desventajas de la manipulacion genética.
b) Aplicacion de la microbiologia
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c) Relaciones entre deporte salud fisica y mental.
d) Cambios de posicion, de forma, de volumen o de energia.

2.4 La Educacion ambiental la entiendes como:

a) Campanas de aseo, reciclaje y siembra de arboles.

b) Reconocimiento de los efectos nocivos del consumo de drogas.
c) Respeto y proteccion de los seres vivos y su entorno.

d) Comparacién de diferentes teorias ecolégicas.

3. (,Qué es para Ti Ciencias Naturales?

PRACTICAS EVALUATIVAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Seniale con una (X)
4. ¢(Qué evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental?
a) Conocimientos
b) Actitudes
) Logros
) Competencias
) Asistencia
f) Participacion
g) Otros? ¢ cual?

c
d
e

5. ¢ Como evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales y
Educacion ambiental?

a) Examenes escritos — Pruebas SABER

b) Examenes escritos — Pruebas ICFES

) Talleres

) Exposiciones

) Mapas conceptuales

) Trabajos escritos

g) Portafolios

h) Ensayos

i) Otros? ¢ Cual?

c
d
e
f

6. ¢ En que momentos te evaluan tus profesores en el area de ciencias
Naturales y educacién ambiental?
a) Al comienzo de cada clase
b) Al final de cada clase
c) Al final de cada tema
d) Al final de periodo
e) Otros? ¢ Cual?
iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXOB
UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y

EDUCACION AMBIENTAL

ENTREVISTA A DOCENTES INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL NORMAL

SUPERIOR DE PASTO

La presente entrevista tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes entorno a ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental.

CUESTIONARIO

1.

2.

¢ Qué significado tiene para Usted ser Maestro?

¢ Hace cuanto tiempo trabaja en el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental?

¢ Qué significado tiene para Usted las Ciencias Naturales y la Educacién
Ambiental?

¢, Como organiza los procesos de pensamiento y accién en el area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?

¢, Cémo hace la ensefianza de los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
ambientales?

¢ Qué compromisos personales y sociales promueve en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

7. ¢Sabe Usted si en la Institucion existen los PRAES?
8.
9. ¢Conoce acciones y convenios que tenga o haya tenido la Institucion para

¢, Ha contribuido con la puesta en marcha de los PRAES?

el desarrollo de los PRAES?

10.¢Qué evalua en el area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental?

11.¢Cbémo evalla en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
¢,Con qué frecuencia evalia en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?
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ANEXO C .

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION
Proyecto de investigacién ensenanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el nivel de educacion
basica en la Institucién Educativa Municipal Normal Superior De Pasto departamento de Narifo
INSTITUCION
EDUCATIVA GRADO: FECHA:
FORMATO: ANALISIS DE LA PERTINENCIA DE LOGROS Y COMPETENCIAS CON LAS POLITICAS
NACIONALES

CONTENIDO ESTANDARES | LINEAMIENT | DECRETOS LEY 115 GRADO DE PERTINENCIA
oS 2343 Y 0230

IL L C |AP_|P|NP AP |PINP |AP |P | NP |AP|P| NP

Procesos Quimicos

Procesos Fisicos

Procesos Biolégicos

Procesos Ambientales

Convenciones contenido: Indicador de logro (IL) Logro (L) Competencia (C)Convenciones valoracion de
pertinencia: Altamente pertinente (AP) Pertinente (P) Nada pertinente (NP)
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ANEXO D

UNIVERSIDAD DE NARIN,O
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA:

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GUIA DE OBSERVACION

La presente observacion tiene como objetivo describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el
area de Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en la Institucién Educativa Municipal Normal Superior De
Pasto, del departamento de Narifio.

Nombre de la Institucion Educativa:

Fecha de observacion: Tiempo de
Observacion
N2 | SUBCATEGORIA DESCRIPCION E |S |A |[I|D

1

PLANEAMIENTO DIDACTICO

1.1

Planeacién de actividades de ensehanza-
aprendizaje.

1.2 | Nivel de innovacion

2 DESARROLLO DEL PROCESO DIDACTICO
2.1 | Ambiente de aprendizaje

2.2 | Manejo y focalizacion del tema

2.3 | Jerarquizacion de contenidos
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2.4 | Uso de apoyos al aprendizaje

2.5 | Implementacién de métodos, procedimientos y
estrategias didacticas.

2.6 | Motivacion, interés y participacion del grupo.

2.7 | Desarrollo de actividades complementarias.

2.8 | Procesos de comunicacion en el aula.

2.9 | Estilo de ensenanza

2.10 | Organizacién espacio temporal

3. PROCESOS DE VALORACION

3.1 | Evaluacién de ideas previas de los
estudiantes

3.2 | Evaluacién de procesos de aprendizaje de los
estudiantes.

3.3 | Retroalimentacion 'y asesoria a los
estudiantes.

3.4 | Evaluacién de las competencias

4. FACTORES FISICOS

4.1 | Dimensiones del salén.

4.2 | lluminacion
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4.3 | Ventilacidon

4.4 | Decoracion

4.5 | Pupitres

4.6 | Ubicacion del tablero

4.7 | Laboratorios (area) Recursos y equipos
(anexar inventario)

4.8 | Mantenimiento de zonas verdes

4.9 | Acciones de protecciéon ambiental




ANEXOE
UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION ,
PROGRAMA LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INEM

OBJETIVO: establecer concepciones y referentes tedricos que circulan acerca de
que piensa usted, sobre los imaginarios, Ciencia, Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, ademas para identificar las practicas evaluativas que aplica el docente.

INSTRUCCIONES: por favor conteste las preguntas de manera clara y completa.

|. DATOS GENERALES
1. Nombre:
2. Edad: anos
3. Sexo: F M

4. Grado que cursa:
[I. CIENCIA.

5. ¢Qué es para ti Ciencia?

6. ¢Cual es la relacion entre Ciencia y la Vida?

7. ¢Cual es la utilidad de la Ciencia para la sociedad?

8. ¢Qué actividades realiza tu colegio para fomentar la Ciencia?
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[1l. CIENCIAS NATURALES.

9. ¢Qué piensa usted sobre las Ciencias Naturales?

10. ¢ Cudl es la relacién entre las Ciencias Naturales y la Vida?

11.:Cudl es la utilidad de las Ciencias Naturales para la sociedad?

12.:Qué actividades realizan en la institucién para fomentar las Ciencias
Naturales?

IV. EDUCACION AMBIENTAL.

13. ¢ Qué piensa usted sobre Educacion Ambiental?

14.;Cudl es la relacién entre la Educacién Ambiental y la Vida?

15. ¢ Cual es la utilidad de la Educacion Ambiental en tu Vida?
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16. ¢ Cudl es la utilidad de la Educacion Ambiental para la sociedad?

17.¢:Qué actividades realizan en la institucién para fomentar la Educacion
Ambiental?

V. PRACTICAS EVALUATIVAS.

18. ¢ En la asignatura de Ciencias Naturales cémo te evalua tu profesor?

19. Consideras que la forma de evaluar de tus profesores es:
BUENA REGULAR MALA

20.Marca con una “X” las opciones que consideras las mas importantes con las
cuales te evalua tu profesor.

_ Exposiciones.
______Talleres.
___ Exémenes orales.
__ Examenes escritos.
______Consultas.

__ Actividades en clase.
_ Otras ¢4cudles? :
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ANEXO F ,
ESTANDARES CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GRADO: SEPTIMO
PLAN DE AREA.

96|

ACCIONES DE INDICADORES

PENSAMIENTO LOGROS DE LOGROS ACTIVIDADES | COMPETENCIAS EVALUACION
1. REGISTRO MIS | Compara los procesos de | v© Posee v' Lectura y 1. )
RESULTADOS EN | divisién celular y deduce su capacidad para revision de una | Diferencia  los | AUTOEVALUACION:
FORMA importancia genética en los realizar evaluacioén procesos de | El estudiante
ORGANIZADA Y | seres vivos. descripciones formativa mitosis y | expresa sus criterios
SIN alteracion a nivel tedrico | v Construcciébn de | meiosis en sus | y opiniones sobre las
alguna y practico. conceptos  por | diferentes facilidades 0
comparando medio de | etapas y | dificultades
sistemas de talleres, guias, | establece la | encontradas en el
division celular y modelos y | importancia aprendizaje y
argumento su elaboracion de | genética de los | manifiesta juicio
importancia en la mapas seres vivos sobre los resultados
generacion de conceptuales que consiguio.
nuevos v" Acompafamiento
organismos y por el maestro en
tejidos. Indago las guias de
sobre avances trabajo 2. COEVALUACION:
tecnologicos  en Retroalimentacién
medicina y explico del estudiante y el
el uso ce la ciencia maestro..
en su desarrollo.
Me informo para
participar en
debates.
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2. Establezco | Identifica y compara Narra y explica | v Lecturas

diferencias entre | estructuras y  6rganos eventos y sugeridas por el | Valora la

descripciones; reproductores y excretores sucesos docente a los | importancia de la

explicaciones y | de los seres vivos para estableciendo estudiantes para | interelacion  de

evidencias, a | entender su funcionalidad relaciones debatirla estos  procesos

cerca de las entre causa — | v Trabajo en el

funciones de los efecto individual y | funcionamiento

seres vivos, a acudiendo a colectivo acerca | de los seres

partir  de las las teorias de conceptos y | vivos.

relaciones  entre cientificas principios a

diferentes formuladas través de la

sistemas de interpretacion de

organos.  Cuido, graficas

respeto y exijo Elaboracién y 3. OBSERVACION:

respeto  por mi sustentacion de Directa

cuerpo y por los in formes de los sistematica de los

cambios temas estudiantes en su

temporales. propuestos participacion de las

3. Persisto en la | Analiza la informacion | Escribe informes | v© Material sugerido | Usa diversas | actividades

blusqueda de | presentada y concluye saca | sobre las para la | fuentes de | cotidianas

respuestas a mis | conclusiones  sobre la | actividades elaboracién  de | informacién para | construidas en

preguntas, importancia de estos | planteadas en un su trabajo sustentar sus | forma individual y

estableciendo saberes en su proyecto de | texto coherente en | v Realizacion  de | analisis e | colectiva

relaciones  entre | vida el que se un socio drama | interpretaciones

transmision de contrapone, de la tematica | o argumentos

enfermedades y | Adquiere compromisos con | discute y confronta planteada respecto al

medidas de | su entorno para lograr una | sus ideas con los | v Visualizacion de | consumo de

prevencion y | sostenibilidad de los | demas un video para la | cafeina, tabaco,

control recursos naturales comprension de | drogas y licores.

reconociendo los contenidos

efectos  nocivos desarrollados 4. ANALISIS DE:

del exceso de v" Presentaciéon de Tareas y de la

consumo de Ideas cientificas un video Comunica su | produccién de los

cafeina, tabaco, del momento. | v Salida de campo | trabajo usando un | estudiantes.

drogas y licores. Argumenta que la para describir los | lenguaje técnico | Registro continuo de
ciencia y la diferentes cientifico y de | datosdela
tecnologia son una ecosistemas convenciones realizacion de Las
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4. Comunico
oralmente y por
escrito el proceso

construcciéon social
que tiene como fin
el mejoramiento de

v"  Elaboracion de
un proyecto de
aula acerca de

incluyendo
diagramas de
flujo, graficas del

de indagacién y la calidad de vida un problema real | ecosistema

los resultados que terrestre.

obtengo en la

caracterizacion de

ecosistemas y

analizo el

equilibrio dinamico

entre Sus

poblaciones y

establezco

adaptaciones de

algunos seres

Vivos en

ecosistemas

terrestres locales y

regionales.

Respeto y

conservo los seres

vivos y objetos de

mi entorno.

5 .Realizo | Relaciona y compara las | Hace  preguntas | v Elaboracion de | Lleva a cabo
mediciones  con | diferentes magnitudes | desde una un texto escrito | mediciones y
instrumentos y | aplicadas a las propiedades | perspectiva de una relacionando las | observaciones y
equipos de los objetos para lograr | teoria explicativa y magnitudes para | aplica otros
adecuados las | mayor exactitud y destreza | se documenta en clasificar y | procedimientos
caracteristicas y | en sus experiencias diversas  fuentes verificar las | de manera
magnitudes de los para responder las propiedades de | sistematica y los
objetos preguntas y la materia registra
expresandolas en formular otras v' Realizaciébn de | adecuadamente.

sus unidades
correspondientes,
Clasifico y verifico
las  propiedades
de la materia e

experimentos
usando gréficas,
esquemas y
mapas
conceptuales

actividades y
aprendizajes
adquiridos.




66}

identifico y
reconozco que los

Presentacion de
informes con

modelos de la metodologia

ciencia  cambian cientifica

con el tiempo.

6. Persisto en la | Relaciona la carga y la | Hace Revision Diferencia los

blusqueda de | masa del atomo con el | descripciones bibliografica y | modelos atémicos | 5. INTERCAMBIOS:
respuestas a mis | numero de electrones, | tedricas dentro del utilizacion de los | Rutherford, Orales, interrogacion
preguntas protones y neutrones vy | contexto de u n medios thompsom, bohry | y pruebas
describiendo el | explica la distribucion de | problema tedrico, tecnolégicos otros ) y | *especificas:
desarrollo de | estas particulas en el atomo | ambiental y Elaboracion  de | argumenta su | *Preguntas
modelos que tecnolégico modelos con | validez de | *Dialogos
explican la materiales acuerdo a los | *Debates
estructura de la reciclables postulados de | *Ensayos
materia vy la haciendo uso de | cada uno. *Puestas en comun
organizacion  de su creatividad

los elementos Socializaciéon de

quimicos, trabajos

reconociendo que

los modelos de la

ciencia  cambian

con el tiempo vy

que varios pueden

ser

simultdneamente...

7. Saco | Relaciona y diferencia los | 7. Diserio Dindmica de | Describe

conclusiones  de | conceptos planteados | experimentos que grupo resultados y

los experimentos | mediante el desarrollo de | requieren Elaboracion  de | conclusiones

que realizo | experiencias practicas mecanismos de juegos donde | acordes con la

aunque no tengo control aplique la | evidencia

los resultados experimental para relacién de | obtenida y con
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esperados poner a prueba sus energia y | las ideas
relacionando  los propias hipétesis, movimiento cinéticas para
conceptos de las de los Presentacién de | explicar los
energia y comparieros y las informes resultados
movimiento  para de su maestro. teniendo en | esperados frente
cumplir mi funcién cuenta a los conceptos y
en grupo y respeto esquemas, movimientos.

las funciones de graficas y mapas

las demas conceptuales

personas

8. Establezco | Relaciona los conceptos de | Plantea y trata Lectura de la

relaciones entre la | distancia, velocidad y | problemas de las tematica.

informacion fuerza  involucrada en | ciencias naturales, Visualizacion de

recopilada en | diversos tipos de | ambientales y videos de

otras fuentes y los | movimiento. tecnoldgicas y problemas

datos generados propone ambientales y | Identifica las
en mis soluciones propios de las | variables
experimentos teniendo en ciencias involucradas en
verificando cuenta las teorias naturales. una situacién vy
relaciones  entre explicativas. Sustentacion de | selecciona
distancia recorrida, trabajos procedimientos
velocidad y fuerza Hace preguntas propuestos. adecuados para
involucrada en desde la estudiar de
diversos tipos de perspectiva de una manera

movimiento. Me
informo

teoria explicativa y
se documenta en
diferentes fuentes

experimental en
relacion con los
conceptos
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9. Identifico y uso
adecuadamente el
lenguaje propio de

las ciencias
naturales y explico
el modelo
planetario desde
las fuerzas
gravitacionales,
ademas indago
sobre los
adelantos
cientificos y

tecnologicos.

Describe y relaciona los
conceptos de  fuerzas
gravitacionales en la

organizacion del universo.

10. Busco
informacion en
diferentes fuentes,
analizando las
implicaciones y
responsabilidades
de la sexualidad y
la reproduccion
para el individuo y

para la
comunidad. Cuido,
respeto y exijo
respeto por mi

cuerpo y por los
cambios
temporales
estoy viviendo.

que

Analiza la dimensién de la
sexualidad desde el punto
de vista individual y social
para el manejo adecuado
de su sexualidad.

para responder las

preguntas y
formula otras
nuevas.

10. Argumenta que
la ciencia es una
construccion social
que debe estar al

servicio del
hombre y
sociedad;

construye

reflexiones criticas;
respeta las ideas
de los demas

teniendo en cuenta
que toda discusion
apunta hacia la
blusqueda de
acuerdos.

Lectura y | planteados.
evaluacion

formativa de la

tematica.

Visualizacién de

un video

referente al

origen de la

tierra.

Socializacion de

un trabajo previa

visita al

observatorio de

la universidad de

Narino.

Lectura de | Usa diferentes
introduccién a la | fuentes de
tematica informacion para
Construccion de | sustentar sus
conceptos y | analisis e
trabajo interpretaciones y
experimental de | los vivencia en el
la tematica | cuidado y respeto
propuesta por su cuerpo.







