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GLOSARIO

ACTIVIDAD DE HERRAMIENTAS: Todo gasto que se haya hecho por compra o
donacién de herramienta menor durante toda la obra. Este total se debe distribuir
entre todos los items del proyecto, en forma directamente proporcional al valor de
su mano de obra; asi: g
™M m
Donde,
H: gasto total de herramientas

M: gasto total de Mano de Obra
m: Mano de Obra de cada item

ACTIVIDAD DE MANO DE OBRA: en este proceso se realizan los diferentes
pagos por mano de obra a cada item de construccion.

ACTIVIDAD DE MAQUINARIA: proceso en el cual se alquila la maquinaria o
equipo y se lo utiliza en el item de construccion que el usuario designe.

ACTIVIDAD DE MATERIALES: proceso en el cual se toma un material o un
conjunto de materiales del almacén, para realizar un item de construccién. La
actividad de materiales entonces contiene la informacion de los materiales
utilizados en un ltem de Construccion.

ADMINISTRADOR DE ITEMS: suministra o provee items en cada proyecto.

ALMACEN DE HERRAMIENTAS: en su significado contable es el conjunto de
existencias de las herramientas que se utilizan en un proyecto de construccion.

ALMACEN DE MAQUINARIA: en su significado contable es el conjunto de
alquileres y utilizacion de la maquinaria y equipo. En el almacén se registrara el
alquiler de la maquinaria y equipo pesado como también la salida de la maquinaria
y equipo a las diferentes tareas o items.

ALMACEN DE MATERIALES: en su significado contable es el conjunto de
existencias y movimientos de materiales. En el almacén se registraran las
entradas y también las salidas de los materiales a las diferentes tareas o items de
construccion.

AUTENTIFICACION: este término se refiere a la accién de verificar la identidad de
una persona o de un proceso, en general.



BASES DE DATOS: es una gran coleccién de informacién organizada, no
redundante, a la que se accede por medio del Software.

EMPRESA CONSTRUCTORA: entidad que desempena una actividad econémica
relacionada con el area de la construccién.

ENTIDAD GUBERNAMENTAL: entidad externa a la que la universidad de Narifo
debe presentar informes. Establece los parametros a los que tiene que regirse la
universidad para generar dichos informes.

GASTOS: los gastos reflejan todas aquellas transacciones que hacen posible que
un proyecto se desarrolle eficientemente, por lo que en ellos se incluyen los gastos
de mantenimiento, los salarios, los alquileres, el pago de impuestos.

GESTION DE GASTOS: proceso ordenado de registro de gastos de un proyecto
de construccion.

GESTION DE HERRAMIENTAS: conjunto de acciones encaminadas al uso,
ordenado de las herramientas de un proyecto de construccion.

GESTION DE MAQUINARIA: conjunto de acciones encaminadas al uso, o
aprovechamiento ordenado del alquiler de maquinaria y equipo de un proyecto de
construccion.

GESTION DE MATERIALES: conjunto de acciones encaminadas al uso,
conservacion o aprovechamiento ordenado de los materiales de un proyecto de
construccion. Conjunto de acciones encaminadas al uso, conservacion o
aprovechamiento ordenado de los materiales de un proyecto de construccion.

INGENIERIA: conjunto de técnicas y conocimientos, cuyo fin es hacer uso racional
de los materiales y recursos naturales, mediante la creacion, desarrollo y
construccion innovadora de un producto, Gtil para el ser humano.

INGENIERIA DE SOFTWARE: disciplina, que ofrece herramientas metodolégicas
para el andlisis y disefio optimo, construccion y mantenimiento de un programa de
computacion.

INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO: en informatica, tipo de visualizacién que
permite al usuario elegir comandos, iniciar programas y ver listas de archivos y
otras opciones utilizando las representaciones visuales (iconos) y las listas de
elementos del menu. Las selecciones pueden activarse bien a través del teclado o



con el ratébn. Zona de comunicacion, en la que se realiza la interaccion entre el
usuario y un programa.

ITEMS: actividad o trabajo de una obra de construccién, un item es la distribucién
de diferentes elementos en el proyecto. Ej. La construccion de una pared o la
creacién de una columna representa en si un item de construccién, en un proyecto
por lo general puede variar el numero de items entre 200 y 1500.

ITEM DE HERRAMIENTAS: se guarda la informacién correspondiente al proceso
de la actividad de herramientas.

ITEM DE MANO DE OBRA: se guarda la informacion de los pagos de la mano de
obra de cada proyecto.

ITEM DE MAQUINARIA: se guarda la informacion de la salida de la maquinaria a
los diferentes items de construccion.

ITEM DE MATERIALES: donde se guarda la informacion necesaria de la actividad
de materiales; 6sea nombre del material, fecha de salida, nombre del item al cual
va dirigido el material, personal encargado del material que sale del almacén de
materiales.

PLANEACION UNIVERSIDAD DE NARINO: oficina de la universidad de Narifio
encargada de realizar la estructura presupuestal y de distribuir los montos en los
rubros de ingresos y egresos, a la cual se deben presentar los informes.

PROYECTOS: documentacién que se elabora para la ejecucion de una iniciativa
de gran magnitud, con previsiéon de todos los detalles necesarios para su logro.
Resulta necesario en la ejecucién de obras de construccion.

SIADCO, SISTEMA DE CONTROL DE COSTOS: SIADCO, es un software cuyo
proposito es proveer la tecnologia, que permita a los constructores organizar,
dirigir y administrar sus proyectos de construccion, mediante esquemas de facil
entendimiento.

SISTEMA: conjunto estructurado de elementos (personas, maquinas, cosas), que
interactuan ordenadamente para lograr un fin coman.

SOFTWARE: soporte Légico o Programa, es aplicable a toda colecciéon de
instrucciones que sirve para que el computador cumpla con una funcioén o realice
una tarea.

USUARIOS: en informatica, grupo de personas, empresas, instituciones..., que
comparten el mismo software.



RESUMEN

La creacion de software de aplicacién es un proceso muy importante para brindar
soluciones a los problemas cuya solucién recaiga en un soporte informatico, ya
que estas ofrecen todas las ventajas tecnoldgicas tanto para el almacenamiento
de la informacién y para la posterior manipulacién de esta a través del usuario
final.

“SIADCO”, es una aplicacidn que permite administrar y controlar de manera
eficiente los costos de una obra civil, ésta herramienta esta en la capacidad de
manejar un detallado registro de toda la informacién relacionada con los
elementos que intervienen en la construccion (materiales, maquinaria,
herramientas, proveedores, mano de obra y gastos generales), que una vez
almacenados, se organizan y se procesan para posteriormente ser presentados al
usuario por medio de los diferentes reportes graficos que sean solicitados al
sistema.



ABSTRACT

The creation of application software is a very important process to offer solutions to
the problems whose solution relapses in a computer support, since these they offer
us all the advantages technological point for the storage of the information and for
the later manipulation of this through the final user.

"SIADCQ", is an application that allows to administer and to control in an efficient
way the costs of a civil work, this tool this in the capacity to manage a detailed
registration of all the information related with the elements that you/they intervene
in the construction (materials, it would scheme, tools, suppliers, manpower and
general expenses) that once stored, they are organized and they are processed for
later on to be presented to the user by means of the different reports graphics that
are requested to the system.



INTRODUCCION

Todo proyecto de construccion de una obra lleva consigo procesos administrativos
muy importantes: pronédstico, planeacién, organizacién, direccion y control, es
decir, se debe identificar el area donde se va a trabajar, definir lo que se va a
hacer y cobmo se va a hacer, asignar tareas, integrar procesos, funciones y
personas, verificar labores, para asi, partiendo de una lista de actividades obtener
cronogramas de duracion, establecer la inversion econdmica segun el analisis del
tiempo, estimar un manejo eficiente del ingreso de materiales y el uso 6ptimo de la
maquinaria.

La escasa optimizacion de los recursos econdmicos, generados por una mala
administracién del proyecto se ha convertido en una constante en las obras civiles.
Esto se debe generalmente a que los constructores no realizan un estudio de
costos o a la deficiente utilizacion de métodos para el control de éstos; a esto se le
suma el bajo control que se ejerce dentro de la ejecucién de cada una de las
actividades en donde se presentan altos costos de mano de obra y bajos
rendimientos debido, generalmente, a la mala planeacién de la adquisicién del
material.

El administrador de proyectos de construccion, debe transformar la manera como
en la actualidad se estan haciendo la planeacion y el control de las obras civiles,
porque en la practica se ha evidenciado en algunos casos, que los profesionales
de la construccion no elaboran el andlisis y control de costos para llegar a las
metas propuestas sin incurrir en pérdidas econdmicas; es alli, en donde se
necesita una herramienta tecnolégica que apoye ésta gestion de control en las
obras civiles.

El control de costos es de gran apoyo en el mejoramiento de la productividad en
toda obra civil que se desee realizar ya que sin un control riguroso y sistematico
de la produccién y el gasto, se camina a ciegas en los resultados econdémicos y se
continuara ignorando las verdaderas causas de los beneficios o pérdidas si no se
ha llegado a un andlisis mediante el control y estudio de costos.

Existen muchos tipos de software, cada uno de ellos pensado para cumplir
funciones especificas; este software presenta a través de un micromundo
exploratorio, los principios generales que se trabajan en el area basica del control
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de costos, para lograr asi que el ingeniero o constructor se motive y a la vez se
concientice sobre el adecuado manejo del control de costos.

El presente documento explica el contenido del software que se desarrollé para
apoyar el proceso de control de costos de proyectos de construccion civil
ejecutados en la Universidad de Narifo.

Para este fin, el aplicativo Siadco, maneja los temas propios de esta fase, la cual
se ha implementando en el municipio de Pasto, en la Oficina de Planeacion de la
Universidad de Narifio.

TiTULO DEL PROYECTO

SISTEMA ADMINISTRADOR DEL PROCESO DE CONTROL DE COSTOS PARA
PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES EN LA UNIVERSIDAD
DE NARINO “SIADCO".

MODALIDAD DEL PROYECTO

La modalidad del trabajo de grado corresponde a tesis segun acuerdo 046 del 17
de Abril del 2001 emanado por el Honorable Consejo Académico de la Universidad
de Narino.

ALCANCE Y DELIMITACION DEL PROYECTO

Este software se encargara de capturar, procesar y administrar todos los datos
contenidos en los documentos utilizados en el desarrollo de los procesos de
registro y control de los proyectos de construccién que la Universidad de Narifio a
través del Fondo de Construcciones realiza, generando ademas diferentes tipos
de reportes y datos estadisticos que faciliten la toma de decisiones y que
garanticen un eficiente funcionamiento de estos procesos.

e Modulo de materiales: Manejo del conjunto de existencias y movimientos de

materiales de construccion (compras, donaciones, prestamos, manejo de
materiales sobrantes, existencias, precios unitarios, manejo tributario).
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e Mddulo de la mano de obra: Pagos por concepto de ejecucion de items.

e Moddulo de la maquinaria, herramientas y equipo: manejo del alquiler, compra 'y
transferencia de herramientas.

e Mdbdulo de ayuda: Definicién de conceptos basicos y manejo de la interfase del
sistema.

e Moddulo de administracién: manejo de usuarios y manejo de proyectos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad los constructores de obras civiles de nuestra regién no le brindan
gran importancia a la elaboracién de un adecuado control de costos y se dejan
llevar muchas veces por precios aparentemente buenos o confiados por la
intuicion o la suerte. En ésta situacién es comun conocer los resultados en
balances anuales o lo que es peor a la terminacién y liquidacion de una obra, si los
resultados son negativos, la solucién no se puede dar en forma oportuna de
manera que optimice el desarrollo del proyecto, es mas, aun llevando a cabo un
estudio de los resultados por simple conocimiento contable, continuaran
ignorandose las verdaderas causas de los beneficios o pérdidas ya que no se ha
realizado un verdadero analisis mediante el control y estudio de costos.

Los constructores realizan actualmente un manejo manual del control de costos,
labor que es por demas muy tediosa e implica ademas una gran inversion de
tiempo. Este inadecuado manejo en el control de los recursos del proyecto,
disminuye el real rendimiento que se puede obtener al realizar una obra civil,
reduciendo las ganancias esperadas.

Con el empleo del software que se pretende crear, se lograra dar un metddico y
eficiente manejo al sistema de control de costos en el transcurso de un proyecto
de construccidén, contando asi con un instrumento valioso para el estudio de
nuevas obras, con pleno conocimiento de los verdaderos costos actualizados de
produccién. Ademas este sistema brindara la documentacién en forma eficiente y
oportuna para cualquier proceso de auditoria que se lleve o para generar informes
sobre el progreso de la obra en el momento que se requiera para la toma de
decisiones.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Las personas encargadas de los proyectos de construccién que se ejecutan en la
Universidad de Narifio, actualmente no cuentan con un software de apoyo que les
facilite llevar un 6ptimo control de los costos de materiales, mano de obra,
herramientas y equipos, utilizados en una obra civil; y tener la informacion
oportuna para la toma de decisiones o para la rendicion de cuentas.

SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢, Como ayudar a registrar, procesar y administrar toda la informacion referente al
control de costos en un proyecto de construccion para la Universidad de Narifio?

Figura 1. Enfoque Top - Down

El proceso de
control de costos

de los proyectos de
construccion no es llevado en
forma metddica y sistematica.

No existe una herramienta de apoyo que facilite
llevar la informacién de los proyectos de
construccién y sus respectivas actividades.

El manejo del control de costos se realiza en forma manual, lo cual
implica una gran inversion de tiempo y dedicacion. Este inadecuado
manejo en el control de los recursos del proyecto, disminuye el real
rendimiento que se puede obtener al realizar una obra civil,
aumentando los costos de construccion.

www.addi.com/disefiodemetodologias

Utilizando la metodologia Top - Down se analiz6 el sistema en general, donde, el
principal problema es que actualmente no se aprovecha las ventajas que tiene el
realizar un control metddico de costos en una obra civil, esto se debe
principalmente a que no se cuenta con un software que apoye esta labor, de
manera que facilite el registro y administracién de la informacién para ofrecer los
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informes y analisis estadisticos que se necesitan en el transcurso de un proyecto
de construccion para el 6ptimo desarrollo de éste.

El llevar un control de procesos de manera manual es muy tedioso e involucra
mucha inversion de tiempo, ademas cuando se requiere un informe o reporte de
alguna de las actividades en un momento determinado es casi imposible
entregarlo de manera oportuna ya que involucra un gran volumen de informacion.

OBJETIVO GENERAL

Crear un software que ayude al registro, procesamiento y administracién de toda
la informacién referente al control de costos en un proyecto de construccion para
la Universidad de Narifio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar un software de aplicacibn que sea interactivo y facilite la
comprension del proceso de Control de Costos, basado en el trabajo que realizan
los profesionales del area de ingenieria civil y afines.

Facilitar el registro, organizacion y procesamiento de la informacion referente a
los materiales, mano de obra y equipos en general.

Generar de manera eficiente y rapida los reportes e informes estadisticos que
se requieran del proyecto de construccion.

Agilizar el proceso de consulta de la informacién de los insumos y recursos
econoémicos en un proyecto de construccion.

Apoyar la labor del Ingeniero Civil y profesionales del area en el desarrollo y
control de proyectos de construccion.
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1. JUSTIFICACION

Uno de los problemas que con mayor frecuencia se presenta en la gestion de las
pequefas empresas constructoras, como son la inmensa mayoria de las que
actian en nuestra regién, es la falta de una estructura administrativa adecuada
para responder a los retos que le plantea un mercado laboral cada vez mas
exigente y competitivo. Una consecuencia de lo anterior es que muy pocas
empresas se preocupan por analizar conscientemente los costos reales de sus
obras mediante procesos racionales de planeacién y control de costos que le
permitan a estas un conocimiento de su funcionamiento, de sus potencialidades y
limitaciones, de cuales son las labores en las que es mas eficiente, de qué
actividades le generan utilidades y cuéles arrojan pérdidas, de cdmo puede seguir
participando en el mercado, competitivamente pero con una valoracion cierta de
los riesgos que asume y de las utilidades que espera.

Una de las tareas mas importantes del administrador de obras de construcciéon es
la de disenar técnicas de desagregacion y agregaciéon de datos, que permitan que
grupos de datos se conviertan en parametros Utiles para la toma de decisiones.
Esta tarea se ha adelantado desde los origenes de la ciencia administrativa en las
empresas industriales; en la industria de la construccion el desarrollo ha sido mas
lento y su aplicacidén mas limitada, seguramente por la gran cantidad de materiales
que se deben manipular, la gran diversidad en la mano de obra y quiza por el
mismo hecho de que cada obra en particular presenta caracteristicas vy
circunstancias que la hacen diferente de cualquier obra. El control de costos debe
ser entonces tema de obligatorio tratamiento toda vez que se quiera en cualquier
proceso de construccion, mejorar la productividad y encausar la economia del
proyecto. Es por ello que el Fondo de Construcciones conjuntamente con el
programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio consider6 la necesidad
de desarrollar un software a la medida de la institucién que ayude a controlar la
administracién de los costos en trabajos de obras civiles.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO LEGAL

En concordancia con la Constituciéon y la Ley, el proyecto de nacién que se quiere
construir se fundamenta en un estado social, democratico y de derecho, erigido en
principios de equidad, solidaridad social, respeto por la condicién humana, dotado
de un amplio estatuto de libertades ciudadanas. Para su realizacién, se requiere el
desarrollo de las potencialidades econémicas, sociales, culturales y politicas del
pais y de una distribucién equitativa de la riqueza.

La universidad publica se constituye por consiguiente en un actor e instrumento
del desarrollo nacional y regional, de acuerdo con las tendencias y lineamientos
del conocimiento universal y con la internacionalizacién de las economias y
cultura.

El escenario en el cual se ubica la Universidad de Narifio dispone de un potencial
importante de recursos humano, sociocultural, econémico y natural. Sin embargo,
existen bajos niveles de desarrollo socioeconémico, tecnoldgico y educativo que
imponen el compromiso de adelantar grandes transformaciones que impulsen el
desarrollo regional.

Para cumplir con estas funciones, la Institucion debe emprender un proceso de
transformacién académico-administrativa en pro de un mejor servicio y calidad en
la educacién publica.

2.1.1 Proyecto institucional universitario

2.1.1.1 Vision de la Universidad de Narifio. La Universidad de Narino,
consecuente con el ideal de su fundacion de contribuir al desarrollo socio-
economico, politico y cultural de la regién, inscribe su proyeccién de acuerdo con
los requerimientos y retos del mundo contemporaneo. Construye su sentido a
través de la Formacion de Actitudes y Valores Humanos, la Practica Social del
Conocimiento y la Relacion Universidad - Regionalidad.

En la Formacién de actitudes y valores humanos, la Universidad hace propios

tanto los valores universales, necesarios para la comprension y la convivencia
pacifica, como los principios contemplados en la Constitucion Politica de
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Colombia: Democracia y Libertad, fundados en el reconocimiento, aceptacién y
respeto por la diferencia, la tolerancia, la critica y el dialogo intercultural.

La Préactica social del conocimiento entendida como produccion y creacion,
socializacién y funcion social del conocimiento y didlogo Universidad - Sociedad.

- La Produccion del Conocimiento es aquel proceso complejo en el cual
intervienen diversos actores, teorias y metodologias como herramientas para la
creacion, acumulacién, reproduccion y divulgacién del pensamiento.

- La Socializaciéon y Funcion Social del Conocimiento se expresan a través de
formas, estrategias, métodos y politicas mediante las cuales la institucion
permite el acceso y apropiacion de las diversas practicas del conocimiento
para el desarrollo humano integral.

- El Didlogo Universidad - Sociedad se realiza a partir del reconocimiento de que
la sociedad produce saberes, valores e imaginarios sobre los cuales construye
su sentido de vida y accion, independientemente de los saberes académicos.
En consecuencia, se hace necesario el dialogo entre unos y otros saberes para
enriquecer el conocimiento y buscar alternativas de desarrollo integral. Por su
caracter de universidad publica, se constituye en un factor equilibrante de la
busqueda de igualdad de oportunidades para los diversos sectores de la
sociedad, bajo los principios de equidad, democratizacion del conocimiento,
libertad de catedra y autonomia institucional.

En cuanto a la relacién Universidad - Regionalidad, la Universidad de Narifio
asume su compromiso con la regién, y contribuye a la solucion de las
problematicas que ella le plantea.

Inspirada en los principios expuestos, la Universidad desarrolla sus funciones
basicas de investigacién, docencia y proyeccion social, mediante el diadlogo e
interaccién permanente entre éstas, como compromiso de toda la comunidad
académica.

2.1.1.2 Mision de la Universidad de Narifno. La Universidad de Narifio es un
ente universitario autbnomo, de caracter estatal, comprometido con una
pedagogia para la convivencia social y la excelencia académica, que se rige por
los principios de la democracia participativa, la tolerancia y el respeto por la
diferencia. Su quehacer esta centrado en la produccién de los saberes y el
conocimiento de las ciencias, la filosofia, el arte y la tecnologia, para una
formacion académico - cientifica y cultural integral. Se propone formar personas
con espiritu critico, creador, y con capacidad de liderar el cambio social, segun los
retos de la contemporaneidad.
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Con fundamento en la autonomia, la libertad de catedra y expresion, la
Universidad cumple con su quehacer investigativo, docente y de proyeccioén social,
en un marco de libertad de pensamiento y pluralismo ideoldgico.

Como institucién ubicada en zona de frontera, y en la region Andino - Pacifico -
Amazénica, se compromete a orientar sus esfuerzos hacia el conocimiento de los
problemas propios de esta condicién y a la basqueda de soluciones con criterios
de sostenibilidad.

En su calidad de centro de educacion publica del Departamento, garantiza el

acceso a todos los sectores sociales, étnicos, regionales y locales, siempre y
cuando demuestren poseer las calidades académicas requeridas por la Institucién.

Figura 2. Estructura organica interna de la oficina de planeacion y desarrollo

RECTOR

DIRECTOR OFICINA DE

PLANEACION Y DLLO. SECRETARIA

ASESOSgE:LANTA ASESOR DE ECONOMIA
Y PROYECTOS
FONDO DE
CONSTRUUCIONES INF. Y ESTADISTICA PRESUPUESTO
[
ARQUITECTO AUX. CONTABLE

2.1.2 Oficina de planeacion y desarrollo. En la actualidad la Oficina de
Planeaciéon y Desarrollo cuenta con una oficina, con su dotacién respectiva,
ubicada en la Universidad de Narifio. Ademas de adelantar funciones propias de
la administracién, responde por la direccién, organizacién, formulacion de
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politicas y la adopcion de planes, programas y proyectos para el desarrollo de la
Institucion.

La oficina de Planeacién demanda la realizacion de investigaciones vy el desarrollo
de actividades que implican la aplicacién de conocimientos de arquitectura e
ingenieria que requieren capacidad de analisis y de proyeccion para concebir y
desarrollar planes, programas y proyectos para el desarrollo fisico de la
Universidad.

2.1.2.1 Funciones. A continuacién se describe algunas tareas que se realizan en
la oficina de planeacion y desarrollo.

1)

Organizar y dirigir el proceso de elaboracion del Plan de Desarrollo de la
Universidad de Narifio, contando para ello con la participacion de todas las
unidades y dependencias de la Institucidon e implementar los mecanismos de
control, evaluacion y correccién durante su ejecucion.

Implementar la recoleccién, procesamiento, andlisis, conservacion y
divulgacién de la informacién que la Universidad de Narifio produzca y
requiera.

Dirigir, orientar y supervisar la elaboracion de programas especificos que le
sean encomendados.

Elaborar los proyectos de presupuesto y planta de personal administrativo y
docente y presentarlos al Rector de la Universidad de Narifo.

Recomendar el establecimiento de normas que garanticen la calidad de los
servicios académicos y administrativos de la Universidad de Narifo.

Emitir conceptos previos de caracter académico, financiero y administrativo
sobre la creacion, fusién, modificacion o supresion de nuevas Facultades,
Departamentos o Programas.

Cumplir las 6rdenes y comisiones impartidas por los Consejos y demas
autoridades universitarias.

Presidir el Comité Técnico de Planeacion y Desarrollo.

Las demas que le senalen los Estatutos y Reglamentos Internos.
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2.1.3 Creacion del fondo de construcciones de la Universidad de Narino.
Segun Acuerdo No. 004 de 2003, se crea el fondo de construcciones de la
Universidad de Narino.

El Consejo Superior de la Universidad de Narifio en uso de sus atribuciones
reglamentarias y estatutarias, considerando, que mediante Acuerdo No. 024 de
Febrero 10 de 1.989 emanado del Consejo Superior Universitario se cred la
Unidad de Servicios de Ingenieria de la Universidad de Narifio como una Unidad
Técnica Descentralizada, encargada de organizar, dirigir y ejecutar todas las
construcciones que la Universidad adelanta por administracion directa.

Que actualmente las obras que ejecuta la Universidad las realiza directamente la
Oficina de Planeacién, a través del Asesor de Planeacién y Desarrollo Fisico.

Que para llevar a cabo las construcciones en la universidad se ha utilizado el
sistema de avance, el cual ha dificultado el manejo contable y presupuestal, hecho
que fue detectado por la Contraloria General de la Republica en visita realizada a
la Universidad durante los meses de mayo y junio de 2.002, consistente en una
Auditoria gubernamental con enfoque integral especial.

Que se hace necesaria la creacion de un Fondo de Construcciones que facilite la
ejecucion de los proyectos de construcciones que la Universidad adelante en el
ambito interno y permita, a su vez, un adecuado manejo contable y presupuestal.

ACUERDA:

Articulo 1°: Crear el Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio, que
se encargara de organizar, dirigir y ejecutar todas las construcciones que la
Universidad adelante por administracion directa.

PARAGRAFO. El Fondo de Construcciones queda adscrito a la Oficina de
Planeacion de la Universidad de Narifio y tendra control directo por parte de la
Vice — Rectoria Administrativa.

Articulo 2°: El Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio tendra la
siguiente estructura:

a. Un Director
b. Un Arquitecto
C. Un auxiliar contable

Articulo 3°: Las funciones del Director del Fondo de Construcciones son las
siguientes:

= Desarrollar y establecer pautas y procedimientos para el planeamiento del area

fisica y recomendar criterios de utilizacion y desarrollo de la misma en
coordinacién con las otras unidades de la Oficina de Planeacion.
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Asesorar a las Dependencias en el disefo, construccién y modificacion de la
planta fisica y actuar como coordinador de los grupos de trabajo en e area
fisica.

Evaluar el Plan de Desarrollo Fisico de la Institucion y la utilizacién de los
espacios fisicos y equipos de construccion.

Dirigir y realizar la Interventoria de las construcciones que adelante la
Universidad.

Recepcionar todas las obras de construccion y adecuaciones que se realizan.
Presentar informes mensuales al Director de la Oficina de Planeacion.

Presentar a Vice- Rectoria Administrativa los informes correspondientes al
manejo de los dineros del Fondo de Construcciones.

Administrar los dineros que se designen a cada una de las obras, de
conformidad con las normas vigentes, para el efecto.

Revisar que se efectuen periddicamente los tramites contables exigidos.

Asesorar y controlar, en coordinacién con el Director de Proyectos de la
Facultad de Ingenieria Civil, los trabajos que se asignen a los pasantes.

Dirigir las obras a su cargo.

Efectuar los pagos de mano de obra que se ocasionen en las obras

Llevar a cabo las cotizaciones para cada una de las obras, elaborando un
cuadro comparativo de las mismas para recomendar la propuesta mas
favorable.

Elaborar las 6rdenes de trabajo y de compras

Definir los precios unitarios de mano de obra

Desempenar las demas funciones que le asigne el supervisor inmediato y que
tengan relacion con la naturaleza del cargo.
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Articulo 4°: son funciones del arquitecto:

= Elaborar los proyectos Arquitectonicos, solicitados por las diferentes
dependencias, basados en las necesidades de uso o actividad a desarrollar el
espacio a disenar.

= Disefar las recomendaciones parciales o totales de los espacios fisicos de la
Universidad.

= Coordinar, con los otros profesionales involucrados en la obra, el cumplimiento
de las normas constructivas que rigen a Colombia (NSR 98)

= Controlar la entrada y salida de materiales del almacén
= Controlar la calidad de materiales a través de pruebas de laboratorio

» Realizar el control de obra ejecutada en el que se tendra en cuenta calidad de
material, cantidad de obra ejecutada, control de actas y tiempo de ejecucion.

= QOrientar sobre la optimizacién del espacio fisico a utilizar, teniendo en cuenta
el uso, aspectos técnicos y presupuesto.

= Desempenar las demas funciones que le asigne el superior inmediato y que
tengan relacion con la naturaleza del cargo.

Articulo 5°: El Auxiliar Contable tendra las siguientes funciones:

= Revisar, clasificar y controlar documentos, datos y elementos relacionados con
las obras de la Universidad, de acuerdo con las normas y los procedimientos
respectivos.

= Llevar y mantener actualizados los registros de caracter técnico, administrativo
y financiero, verificar la exactitud de los mismos y presentar los informes
correspondientes.

= Responder por la seguridad de elementos, documentos y registros de caracter
manual, mecanico o electrénico y adoptar mecanismos para su conservacion y
buen uso.

= Elaborar toda clase de documentos, informes y trabajos elaborados por la
dependencia.

= Recepcionar los boletines diarios de caja y bancos.

= Tener disponible la informacion de los saldos de caja existentes.
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= Efectuar la legalizacién de los avances.

= Elaborar los comprobantes diarios de contabilidad en el respectivo paquete
contable por cada una de las obras.

= Realizar conciliaciones bancarias en forma mensual.

= Desempenar las demas funciones que le asigne el supervisor inmediato y que
tengan relacion con la naturaleza del cargo.

Articulo 6°: La obra se hara por administracién directa para lo cual el Fondo de
Construcciones, conjuntamente con la Oficina Juridica, elaboraran los
procedimientos correspondientes.

Articulo 7°: El Fondo de Construcciones manejara su propio presupuesto que
sera aprobado por el Honorable Consejo Superior Universitario, previa
recomendacién del Consejo de Administracién. Sus ingresos estaran conformados
por:

a. Las transferencias que reciba por parte de la Universidad de Narifo.
b. Las transferencias que reciba de otros Fondos de la Universidad.
C. Los aportes y recursos provenientes de otras entidades.

Articulo 8°: Los dineros del Fondo seran manejados a través de una cuenta
corriente oficial, bajo la responsabilidad del Director de Fondo y la supervisién de
la Vice- Rectoria Administrativa.

Articulo 9°: Las compras que lleve a cabo el Fondo de Construcciones se
someteran a todo lo dispuesto por el Comité de Compras y Licitaciones de la
Universidad.

Articulo 10°: De conformidad con las disposiciones vigentes, el Director del Fondo
de Construcciones debe constituir una pdéliza de manejo, de acuerdo a las
cuantias establecidas.

Articulo 11°: La Oficina de Contabilidad y Presupuesto implementara los
procedimientos necesarios para el manejo contable y presupuestal.

Articulo 12°: El manejo contable se hara por centro de costos y de acuerdo a
instrucciones del Plan General de la Contabilidad Publica.

Articulo 13° La Oficina de Control Interno vigilara el cumplimiento de las
disposiciones legales.
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Articulo 14°: El presente Acuerdo deroga todas las disposiciones que le sean
contrarias, especialmente el Articulo 2, numerales “d” y “e” del Acuerdo 024 de
Febrero 10 de 1.989, emanado del H. Consejo Superior, por medio del cual se
cred la Unidad de Servicios de Ingenieria de | Universidad de Narifio.

Articulo 15°: Rectoria, Vicerrectoria Administrativa, Planeacion, Contabilidad,
Presupuesto, Tesoreria, Control Interno, anotaran lo de su cargo.

2.1.4 Legalidad del software. Los derechos de autor estan contemplados en
Colombia, comenzando por la propia Constitucion Nacional. El articulo 61,
dedicado a la proteccién a la propiedad intelectual expresa: "el estado protegera la
propiedad intelectual por el tiempo y mediante las formalidades que establezca la
ley".

La Ley 23 de 1982 sobre derechos de autor considera por vez primera al software
("soporte légico") como una creacion propia del dominio literario. Posteriormente,
mediante el Decreto Presidencial numero 1360 del 23 de junio de 1989, se
reglamenta la inscripcion del soporte I6gico (software) en el Registro Nacional de
Derecho de Autor. En este decreto queda escrito en forma explicita: "el soporte
l6gico (software) comprende uno o varios de los siguientes elementos: el
programa de computador, la documentacién técnica y el manual de uso". En 1993
mediante la Ley 44 se modifica el Acto de Derechos de Autor de 1982;
adicionalmente, el respaldo legal a los autores de software fue ratificado y
detallado en 1993, por la comision del Acuerdo de Cartagena mediante la Decision
351, concerniente a régimen comun sobre derecho de autor y derechos conexos.

El siguiente es el régimen comun sobre derecho de autor y derechos conexos.

Capitulo I. En el Articulo 1 reconoce una adecuada y efectiva proteccion a los
autores y demas titulares de derechos, sobre las obras del ingenio, en el campo
literario, artistico o cientifico, cualquiera que sea el género o forma de expresion y
sin importar el mérito literario o artistico ni su destino.

En el Articulo 3 establece que un Productor, es la persona natural o juridica que
tiene la iniciativa, la coordinacion y la responsabilidad de producir un software y
define a éste como un conjunto de instrucciones mediante palabras, cédigos o en
cualquier otra forma que, al ser incorporadas en un dispositivo de lectura
automatizada, es capaz de hacer que un computador —un aparato electrénico o
similar capaz de laborar informaciones—, ejecute determinada tarea u obtenga
determinado resultado.

Capitulo Il. En el Articulo 4 plantea que la proteccién reconocida recae sobre
todas las obras literarias, artisticas y cientificas que puedan reproducirse o
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divulgarse por cualquier forma o medio conocido o por conocer, y que incluye,
entre otras, los programas de computador.

Capitulo VIII De los programas de computador y bases de datos. En el
Articulo 23 expresa que el software se protege en los mismos términos que las
obras literarias. Dicha proteccion se extiende tanto a los programas operativos
como a los programas aplicativos, ya sea en forma de codigo fuente o cddigo
objeto. En estos casos, sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 6 bis del
Convenio de Berna para la Proteccion de las Obras Literarias y Atrtisticas,
referente a los derechos morales. Ademas plantea que los autores de los
programas de computador podran autorizar las modificaciones necesarias para la
correcta utilizacion de los programas.

En el Articulo 24 plantea que el propietario de un ejemplar del programa de
computador de circulacion legal podra realizar una copia o una adaptacion de
dicho programa, siempre y cuando sea indispensable para la utilizacion del
programa, sea con fines de sustituir la copia legitimamente adquirida, cuando ésta
ya no pueda utilizarse por dano o pérdida.

En el Articulo 25 establece que la reproduccion de un programa de computador,
incluso para uso personal, exigird la autorizacién del titular de los derechos, con
excepcion de la copia de seguridad.

En el Articulo 26 expresa que no se considera reproduccion ilegal de un programa
de computador, la introduccién del mismo en la memoria interna del respectivo
aparato, para efectos de su exclusivo uso personal.

No sera licito, en consecuencia, el aprovechamiento del programa por varias
personas, mediante la instalacion de redes, estaciones de trabajo u otro
procedimiento anélogo, sin el consentimiento del titular de los derechos.

En el Articulo 27 indica que no constituye transformacién, a los efectos previstos
en la presente Decision, la adaptacién de un programa realizada por el usuario
para su exclusiva utilizacion.

En el Articulo 28 sefnala que las bases de datos son protegidas siempre que la
seleccién o disposicién de las materias constituyan una creacion intelectual. La
proteccion concedida no se hara extensiva a los datos o informacién compilados,
pero no afectara los derechos que pudieran subsistir sobre las obras o materiales
que la conforman.

36



2.2 MARCO TEORICO

Administrar una obra, planificar en el tiempo los recursos necesarios para
construirla, controlar los costos reales de ejecucidén son tareas que requieren una
formacién especializada. Realizarla con eficiencia garantiza una buena relacién
con el cliente y el éxito del proyecto.

La construccién es una actividad industrial cuya finalidad es dotar al hombre de un
habitat comodo y seguro y facilitar las lineas de comunicacién con su centro de
producciéon econdmica. En Colombia el campo de operacidon de la empresa
constructora se divide en dos grandes sectores:

e La construccion de infraestructura, conocida como construccién pesada,
encargada del desarrollo de caminos vecinales, carreteras, tuneles, puentes,
viaductos, puertos y aeropuertos, centrales hidroeléctricas, distritos de riego,
pozos, galerias, acueductos y alcantarillados.

e La edificacion, es un subsector compartido por los ingenieros civiles y los
arquitectos para el desarrollo de los planes habitacionales, fabricas, bodegas,
universidades, escuelas, hospitales, centros comerciales, campos deportivos,
etc.

Esta ultima se caracteriza por un uso mas intensivo de la mano de obra, el manejo
de gran diversidad de materiales y el uso de un equipo que mas se asimila en su
clasificacién a la herramienta que a la maquinaria, es aqui donde la administracion
en un proyecto de construccion, pretende de la forma méas sencilla y eficaz
planificar, organizar, dirigir, y controlar adecuadamente los recursos de un
proyecto de construccion.

El tema de los costos de construccion es quiza uno de los menos tratados en los
textos, y talvez uno de los mas despreciados, paradéjicamente, por los mismos
constructores, ya que se ha llegado a confundir el estudio de costos con los
estimativos de costos realizados como requisito para la participacién en concursos
o licitaciones.

El control de costos es propio de cada empresa constructora y dependen de las
caracteristicas internas de su organizacién y sus procesos. Conocer los costos
reales en los que incurre la empresa es un proceso largo y de continuo ajuste que
implica la elaboracién racional de estimativos y presupuestos, el establecimiento
de un buen sistema de contabilidad de costos, el estricto control de costos en la
construccion y un adecuado mecanismo de informacién que retroalimente el
sistema y permita mejorar la exactitud de los estimativos y presupuestos para las
nuevas construcciones que se desean emprender.
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El control de costos de construccion es algo esencial para la planificacion y el
control entendidos como etapas en el ciclo administrativo de una determinada
empresa.

El software trabajard con tres controles generales que son importantes en el
desarrollo de toda obra civil y que para este proyecto son el objetivo fundamental:

2.2.1 Control de materiales. Inicia con un registro al sistema de todos los
materiales que se utilizan en el proyecto de construccién; estos seran ingresados
al sistema con un debido soporte como pueden ser las facturas, registros de
entradas, registro de salida, notas de entrega, vales u otro documento que
certifigue la validez de este registro de entrada o salida, para comprobar que
verdaderamente existen. Esta informacién se guardara en una base de datos que
hara las veces de un almacén, el cual en su significado contable es el conjunto de
existencias y movimientos de materiales de obra. En el almacén se registraran las
entradas y también las salidas de los materiales a las diferentes actividades.

Una vez que el sistema cuente con la anterior informacion, facilitara la reparticiéon y
distribucion de los elementos de construccion a los diferentes trabajos en los
cuales se necesitan. Esta labor la debe realizar el ingeniero civil, el arquitecto o la
persona que esté a cargo de la construccién. Una vez hecho esto, el sistema
estard en capacidad de analizar la informacidén para sacar los reportes que el
experto en construccién requiera para detectar fallas y tomar las decisiones que
sean del caso.

2.2.2 Control de la mano de obra. Esta parte necesita un manejo especial.
Dadas las distintas circunstancias que se presentan en las obras es muy dificil
establecer esquemas muy rigidos de remuneracion del trabajo, ya que lo afectan
innumerables factores que van desde las condiciones climaticas hasta el grado de
capacitacion del personal utilizado o la modalidad de pago.

2.2.2.1 El trabajo en la industria de la construccion. Existen tres formas de
remunerar la forma de pago de la mano de obra.

a) Por némina: Se utiliza para el personal que trabaja por administracién; se
pagan jornales a un salario acordado. Es béasicamente el manejo de una
némina, la cual lleva datos de los trabajadores, salarios basicos, prestaciones,
bonificaciones, etc. y los descuentos y deducciones que sean de rigor.

b) Por destajos o por tarea: En esta modalidad se acuerda un precio unitario

para una labor determinada o un item de construccion que va a ser realizado
por un trabajador o un grupo de ellos.
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c) Sistemas de incentivos: Este sistema puede ser un complemento de los
anteriores. Aqui se manejan incentivos o bonificaciones; por ejemplo, con los
trabajadores vinculados por administracion se estableceria un incentivo a la
productividad y con los trabajadores a destajo un incentivo a la calidad y a los
bajos niveles de desperdicio de materiales.

Para la realizacidén del proyecto se utilizara la forma de pago por destajos el cual
consiste basicamente en vincular al personal obrero a través de un contratista que
es el encargado de realizar las contrataciones con los obreros.

2.2.3 Control de la maquinaria, herramientas y equipos. Este control, maneja
maquinaria pesada para trabajos como: excavacion y nivelacion, carga y
transporte, compactacion y pavimentacién, arranque y perforacién, machaqueo de
piedra, fabricacion de hormigones, elevacién y transporte, etc. La maquinaria
relacionada con estas labores generalmente es alquilada a terceros, proceso que
debe ser registrado de acuerdo a los lineamientos del contrato, es decir por cuanto
tiempo estara al servicio de la obra y los costos por este concepto. Esta
informacién se almacenara en una base de datos en la cual se le dara el manejo
de los anteriores controles.

2.2.4 Historia de la informatica. Durante las ultimas décadas se ha suscitado la
mas emocionante y breve historia: La historia de la computadora electrénica, tal
invento puede considerarse uno de los acontecimientos centrales de la historia,
ayudado por varios eventos anteriores que ayudaron a preparar el terreno:

El &baco. El primer dispositivo de calculo que el hombre utilizé fueron los dedos de
sus manos y pies. Es posible que el abaco haya sido el primer dispositivo
mecanico para contar. Se ha podido determinar que su antigledad se remonta
unos 3,000 anos antes de Cristo. Su nombre procede del término griego abakos,
que significa superficie plana.

Otro de los inventos mecéanicos fue la Pascalina inventada por Blaise Pascal
(1623-1662) de Francia y la de Gottfried Wilhelm Von Leibniz (1646 - 1716) de
Alemania. Con estas maquinas, los datos se representaban mediante las
posiciones de los engranajes, y los datos se introducian manualmente
estableciendo dichas posiciones finales de las ruedas, de manera similar a como
leemos los nimeros en el cuentakilémetros de un automdvil.

La primera computadora fue la maquina analitica creada por Charles Babbage,
profesor matematico de la Universidad de Cambridge en el siglo XIX. La idea que
tuvo Charles Babbage sobre un computador naci6é debido a que la elaboracion de
las tablas matematicas era un proceso tedioso y propenso a errores. En 1823 el
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gobierno Britanico lo apoyo para crear el proyecto de una maquina de diferencias,
un dispositivo mecanico para efectuar sumas repetidas.

Mientras tanto Charles Jacquard (francés), fabricante de tejidos, habia creado un
telar que podia reproducir automaticamente patrones de tejidos leyendo la
informacién codificada en patrones de agujeros perforados en tarjetas de papel
rigido. Al enterarse de este método Babbage abandoné la maquina de diferencias
y se dedico al proyecto de la maquina analitica que se pudiera programar con
tarjetas perforadas para efectuar cualquier calculo con una precision de 20 digitos.
La tecnologia de la época no bastaba para hacer realidad sus ideas.

En 1944 se construy6 en la Universidad de Harvard, la Mark |, disefiada por un
equipo encabezado por Howard H. Aiken. Esta maquina no estd4 considerada
como computadora electronica debido a que no era de proposito general y su
funcionamiento estaba basado en dispositivos electromecanicos llamados
relevadores.

En 1947 se construy6é en la Universidad de Pennsylvania la ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Calculator) que fue la primera computadora electronica,
el equipo de disefio lo encabezaron los ingenieros John Mauchly y John Eckert.
Esta maquina ocupaba todo un sétano de la Universidad, tenia mas de 18 000
tubos de vacio, consumia 200 KW de energia eléctrica y requeria todo un sistema
de aire acondicionado, pero tenia la capacidad de realizar cinco mil operaciones
aritméticas en un segundo.

El proyecto, auspiciado por el departamento de Defensa de los Estados Unidos,
culmin6 dos anos después, cuando se integré a ese equipo el ingeniero y
matematico hungaro John von Neumann (1903 - 1957). Las ideas de Von
Neumann resultaron tan fundamentales para su desarrollo posterior, que es
considerado el padre de las computadoras. La EDVAC (Electronic Discrete
Variable Automatic Computer) fue disefada por este nuevo equipo. Tenia
aproximadamente cuatro mil bulbos y usaba un tipo de memoria basado en tubos
llenos de mercurio por donde circulaban senales eléctricas sujetas a retardos.

La idea fundamental de Von Neumann fue: permitir que en la memoria coexistan
datos con instrucciones, para que entonces la computadora pueda ser
programada en un lenguaje, y no por medio de alambres que eléctricamente
interconectaban varias secciones de control, como en la ENIAC.

Todo este desarrollo de las computadoras suele divisarse por generaciones y el
criterio que se determind para determinar el cambio de generacién no esta muy
bien definido, pero resulta aparente que deben cumplirse al menos los siguientes
requisitos: La forma en que estan construidas y la forma en que el ser humano se
comunica con ellas.

40



=  Generaciones

» Primera generacion: se desarrolla entre 1940 y 1952. Es la época de los
ordenadores que funcionaban a valvulas y el uso era exclusivo para el ambito
cientifico/militar. Para poder programarlos habia que modificar directamente los
valores de los circuitos de las maquinas.

» Segunda generacion: va desde 1952 a 1964. Esta surge cuando se sustituye
la valvula por el transistor. En esta generacion aparecen los primeros ordenadores
comerciales, los cuales ya tenian una programacion previa que serian los
sistemas operativos. Estos interpretaban instrucciones en lenguaje de
programacion (Cobol, Fortran), de esta manera, el programador escribia sus
programas en esos lenguajes y el ordenador era capaz de traducirlo al lenguaje
maquina.

» Tercera generacion: se dio entre 1964 y 1971. Es la generacion en la cual se
comienzan a utilizar los circuitos integrados; esto permiti6 por un lado abaratar
costos y por el otro aumentar la capacidad de procesamiento reduciendo el
tamano fisico de las maquinas. Por otra parte, esta generacion es importante
porque se da un notable mejoramiento en los lenguajes de programacion vy,
ademas, surgen los programas utilitarios.

» Cuarta generacion: se desarrolla entre los anos 1971 y 1981. Esta fase de
evolucion se caracteriz6 por la integracion de los componentes electrénicos, y esto
dio lugar a la aparicién del microprocesador, que es la integracion de todos los
elementos béasicos del ordenador en un sélo circuito integrado.

» Quinta generacion: va desde 1981 hasta nuestros dias (aunque ciertos
expertos consideran finalizada esta generacion con la aparicion de los
procesadores Pentium, consideraremos que aun no ha finalizado) Esta quinta
generacion se caracteriza por el surgimiento de la PC, tal como se la conoce
actualmente.

2.2.5 Conceptos de software. El software es un ingrediente indispensable para
el funcionamiento del computador. Esta formado por una serie de instrucciones y
datos, que permiten aprovechar todos los recursos que el computador tiene, de
manera que pueda resolver gran cantidad de problemas. Un computador en si, es
s6lo un conglomerado de componentes electrénicos; el software le da vida al
computador, haciendo que sus componentes funcionen de forma ordenada. Los
programas de aplicacion estan disefados y escritos para realizar una tarea
especifica, ya sea personal, o de procesamiento. Aqui se incluyen las bases de
datos, tratamientos de textos, hojas electrénicas, graficas, comunicaciones, etc.
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Nuevos sistemas de informacién, tienden a ser cada vez de mayor alcance y
complejidad, sobre todo cuando se toman en cuenta las nuevas necesidades de
informacién que demandan entidades como la Facultad de Ingenieria Civil y la
Oficina de Planeacién de la Universidad de Narifo.

En la programacién tradicional estructurada un programa describe una serie de
pasos a ser realizados para la solucién de un problema, es decir un algoritmo. El
algoritmo del programa, en funcidén de las acciones de los usuarios, gestiona las
secuencias en que se presenta la informacién de las bases de datos y las
actividades que pueden realizar el personal administrativo, docente, y estudiantil.

2.2.6 Conceptos de base de datos. Es un sistema para archivar en computador
0 sea, es un sistema computarizado cuyo objetivo es mantener informaciéon y
hacer que esté disponible cuando se necesite.

Una base de datos es el conjunto, coleccidon o depésitos de datos que estan
l6gicamente relacionados entre si, tienen una definicion y una descripcion comun y
esta estructurado de una forma particular.

Una base de datos es también un modelo del mundo real y como tal debe poder
servir para toda una gama de usos y aplicaciones y son almacenados en un
soporte informatico de acceso directo.

Dada la importancia que tiene en el mundo real las interrelaciones entre los datos,
es imprescindible que la base de datos sea capaz de almacenar estas
interrelaciones, al igual que hace con otros elementos. La base de datos pretende
servir al conjunto de la organizacion, manejando los datos como otro recurso que
viene a anadirse a los ya tradicionales. Por lo tanto, la base de datos ha de
atender multiples usuarios y diferentes aplicaciones.

Otro aspecto importante de la base de datos es la independencia, tanto fisica
como légica entre datos y tratamientos. Esta independencia, objetivo fundamental
de la base de datos es una caracteristica esencial que distingue la base de datos.

La definicién y la descripcion del conjunto de datos contenidos en la base deben
ser Unicas y estar integradas con los mismos datos.

El concepto de la base de datos ha ido cambiando y configurandose a lo largo del
tiempo, es por este motivo que se tiene que entender otros conceptos como son:
abstracciéon de datos, la clasificacién de las bases de datos y la gestién de las
bases de datos.
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2.2.7 Abstraccion de datos. La abstraccion de datos esta dividida en tres niveles:

3.

Nivel fisico: describe como se almacena realmente los datos. Se describe en
estructuras de datos complejas.

Nivel conceptual: describe que datos son realmente almacenados en la base
de datos y las relaciones que existen entre los datos.

Nivel de vision: describe sélo parte de la base de datos completa.

Bancos de datos y bases de datos. Existen dos expresiones banco de datos y
bases de datos, a veces empleados como sindnimos cuyo alcance y diferenciacion
es conveniente precisar. En el campo de la documentacion, la distincion entre
ambos conceptos suele estar fundadas en el tipo de informacion que se almacene.

Esta distincibn no es Unicamente aceptada y la interpretacion que en el area
informatica se da a estas expresiones es diferente; pero ademas en nuestra
opinion, el concepto de banco de datos ha de reunir otras caracteristicas
necesarias para precisarlo y delimitarlo. Estas caracteristicas son:

Comprende datos de diversas fuentes.
Integrados en una Unica organizacion.
Disponibles para multiples usuarios.

Algunas ventajas de la base de datos son las siguientes:

Coherencia de los resultados. debido que la informacion de la base de datos se
recoge y almacena solo una vez, en todos los tratamientos se usan los mismos
datos, por lo que los resultados de todos ellos son coherentes y comparables.
Independencia de los datos. respecto a los tratamientos y viceversa.

Mejor disponibilidad de los datos para el usuario. cuando se aplica la
metodologia de base de datos, cada usuario ya no es propietario de los datos,
puesto que estos se comparten entre conjunto de aplicaciones.

Mayor valor informatico. la base de datos es un sistema del mundo real, donde
los distintos elementos estan interrelacionados.

Mayor eficiencia. los datos se recogen y validan s6lo una vez aumentando el
rendimiento de todo el proceso previo al almacenamiento.

Reduccion del espacio de almacenamiento. la aplicacién de la metodologia de
base de datos puede prestar un gran servicio para conseguir sistemas de
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informacién coherentes y que proporcionan el debido soporte para la toma de
decisiones.

La base de datos contribuirda a mejorar la informacion acerca de los proyectos de
construccion, a una excelente organizacion de los datos y mayor flexibilidad de la
independencia de los datos. La base de datos nos proporcionard una mejor
informacion para poder tener todos los datos o requerimientos de los usuarios del
proyecto y poder realizar un modelo acorde con lo planteado.

Para ello utilizaremos los conceptos de Base de Datos Centralizada, el cual se
basa en un entorno informatico donde la base de datos hace sus procesos en el
servidor y ejecuta los procesos solicitados por el cliente en las paginas activas en
servidor, amparado en la realidad actual de las tecnologias de informatica, de
redes y de comunicaciones.

Para el correcto entendimiento de este trabajo, es importante tener en claro que el
esquema de Base de Datos Centralizada no es un concepto fisico, relacionado
con el hardware utilizado en un sistema, sino que es una concepcién légica,
relacionada con las aplicaciones que interactian en un modelo informatico.

Para el disefio y desarrollo del software se utilizaran los criterios de estética y
funcionalidad, permitiendo a través de la interfase del software manejar la
informacién de la proyecto entidad, ademas de los servicios que ésta ofrece. El
software se disefa para ser utilizado por un nimero bastante elevado de usuarios,
por tal razén debe tener un nivel alto de respuesta en tiempo real. La interfase de
la aplicacién es el entorno a través del cual los programas establecen el didlogo
con sus usuarios, y es la que posibilita la interactividad caracteristica de estos
materiales.
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3. ANTECEDENTES

Anteriormente las obras que ejecutaba la Universidad de Narifo, las realizaba
directamente la oficina de Planeacién, a través del asesor de planeacién y
desarrollo fisico.

Para llevar a cabo dicha tarea se utilizaba el sistema de avance, el cual dificultaba
el manejo contable y presupuestal, hecho que fue detectado por la Contraloria
General de la Republica en visita realizada a la Universidad de Narifio en el ano
del 2002, por lo cual se vio necesario la creacion de un fondo de construcciones
que facilite la ejecucion de los proyectos.

Por tal motivo esta unidad administrativa es la encargada de organizar, dirigir y
ejecutar todas las construcciones que la Universidad de Narifio requiera.

A partir de ahi y en la actualidad no existe o no se puede referenciar un software
de apoyo que maneje y facilite el control de costos de obras civiles de la
Universidad de Narifio, en el Fondo de Construcciones.

El manejo de la informacién del control de costos se realiza de forma manual, a
través de herramientas separadas como por ejemplo: hojas de calculo como
Excel, procesadores de palabra (Word), aplicaciones financieras del centro de
informatica y documentacién escrita, lo que dificulta la generacién de reportes a
entidades internas y externas de la Universidad.

Se puede referenciar que existe en el mercado software desarrollado con estos
fines, pero que no cumplen con todos los requerimientos necesarios de la
institucion para la generacion de los reportes, ademas que sus precios son muy
elevados.
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4. METODOLOGIA

El proceso para desarrollar el software, inicié tomando un modelo de la ingenieria
del software, el cual proporcioné la estructura para establecer un detallado plan
del desarrollo de la aplicacion.

Una vez analizado el problema y las necesidades que implica el desarrollo de
SIADCO. “SISTEMA ADMINISTRADOR DEL PROCESO DE CONTROL DE
COSTOS PARA PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES EN
LA UNIVERSIDAD DE NARINO”, se opta por seguir la metodologia del ciclo de
vida de prototipos que en esencia trabaja las etapas generales para el desarrollo
de ambientes de software de aplicacion, que sugiere un enfoque sistematico y
maneja el siguiente esquema:

Figura 3. Ciclo de vida del desarrollo de un proyecto.

ANALISTS

PRUEBA SRUEBA' o

RILOTO. Dz cAMPO) PISENO.
DESARROLLOY

La metodologia de prototipos describe las siguientes etapas:

e Recolecciéon de la informacidon: Se realizan entrevistas, encuestas vy
encuentros con el personal administrativo involucrado en el proceso, con el
proposito especifico de recopilar la mayor cantidad de informacion disponible,
en el cual se usa un formato de preguntas y respuestas para obtener la opinidén
del entrevistado acerca del sistema a trabajar y los objetivos del proyecto asi
como los procedimientos que utilizan para su actual manejo.
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Otra técnica a utilizar es la observacion del manejo actual de la informacién en
el area de trabajo, con la que se busca obtener una percepcién de lo que
realmente se hace y no sélo de lo que esta documentado o explicado.

Analisis del sistema: Una vez recolectada la informacién y conjuntamente con
el personal involucrado se identificard las metas globales y se analizara las
perspectivas y requerimientos del sistema, ademas se evaluara que conceptos
seran los tenidos en cuenta en el procedimiento, con el propdsito de construir
un esquema basico del Software. También se desarrollara a nivel légico un
conjunto de diagramas de flujos de datos que son los encargados de
representar graficamente los procesos y flujos de datos en el sistema a
desarrollar

Es por lo anterior que esta metodologia se centra en:

Consulta a fuentes de informacion apropiadas e identificacion de problemas.

Andlisis de posibles causas de los problemas detectados.

Analisis de alternativas de solucion.

Establecimiento del papel del computador en la solucion al problema

Disefno del sistema: Se realiza con base en la elaboracion de prototipos. El
disefio se documenta y hace parte de la configuraciéon del software y consiste
en llevar al terreno del prototipo aquello que se ha concebido y en verificar que
esto tiene sentido frente a la necesidad y poblaciéon a la que se dirige el
aplicativo.

Desarrollo del sistema: En esta etapa se procede con la programacion del
aplicativo, en un lenguaje de programacion determinado; también se especifica
la documentacién para el software, la cual guiara al usuario en la operacién
del aplicativo y la forma de proceder en caso de dificultades.

El disefio se debe traducir en forma legible por la maquina. El paso de
generacion del codigo lleva a cabo esta tarea. Si se realiza el disefio de una
forma apropiadamente detallada la generacién del cédigo tendra resultados
satisfactorios

Prueba y ajuste: Consiste en hacer pruebas al software antes de colocarlo en
funcionamiento para evitar problemas de tipo l6gico y técnico. Inicialmente se
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usan datos ficticios de tipo muestra que sirven para reconocer posibles
anomalias del sistema, posteriormente se utilizan datos reales.

Se centra en los procesos légicos internos del software, asegurando que todas
las sentencias se han comprobado en los procesos externos funcionales, es
decir, la realizacion de las pruebas para la deteccion de errores y que las
entradas definidas produzcan resultados reales de acuerdo con los requeridos.

Implementacion: En esta etapa el aplicativo de software entra en
funcionamiento real con el usuario, al que se le imparte una capacitacion en
cuanto al manejo del programa. El sistema quedara funcionando en el lugar
previsto junto con los usuarios acordados.

Es el punto donde acabara el proyecto de desarrollo, posteriormente se puede
realizar un mantenimiento correctivo, el cual comprende un ajuste del
programa a cambios externos que puedan afectarlo.

Se da particular énfasis a la solidez del analisis, como punto de partida; La
evaluacion permanente y bajo criterios predefinidos a lo largo de todas las
etapas del proceso, como medio de perfeccionamiento continuo del material;
La documentacion adecuada y suficiente de lo que se realiza en cada etapa,
como base para el mantenimiento que requerira el producto a lo largo de su
vida util. Paralelamente se debe realizar una evaluacién a lo largo de todas las
etapas del proceso, como medio de perfeccionamiento continuo del material.
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO

5.1 GENERALIDADES

En este capitulo se concentra el desarrollo del trabajo llevado a cabo, desde el
punto de vista de la ingenieria del software, con el propédsito de realizar el proyecto
denominado “SIADCQO”. De esta manera se contemplan los pasos seguidos en
todo el proceso que tenia como objetivo desarrollar un software para el propésito
definido, en todos sus aspectos técnicos.

A través de la recopilacion de informacion primaria sobre la tematica del control de
costos y de ingenieria del software, el trabajo de grado se orienté en primera
instancia a la obtencién del método apropiado para su desarrollo, teniendo en
cuenta que la solucion del problema era mediante un programa de computador.

El modelo escogido para la realizacién del proyecto fue el Modelo de prototipos, el
cual sugiere un enfoque sistematico, iterativo del desarrollo del software que
comienza en un nivel de sistemas y progresa con la recoleccion de informacion,
analisis, disefo, codificacién y pruebas.

5.2 RECOLECCION DE LA INFORMACION

El primer paso para el desarrollo del proyecto fue el de establecer los requisitos de
todos los elementos del sistema, los cuales facilitaron la recoleccion de
informacion necesaria para el desarrollo del Software. En este sentido, se
comenzo a recopilar la informacién sobre las teorias que explicaban los diferentes
fendbmenos astrondmicos. Ya conociendo el por qué de los fendbmenos, se
investigaron los métodos matematicos analiticos que soportaban estas teorias. Se
reunié entonces la parte teérica de los fendmenos y la parte practica de los
procesos matematicos que involucraban cada uno de ellos.

En ésta fase se recolecta tanto informacién Primaria como Secundaria. En cuanto
a la primaria, se realiza a travées de encuestas, entrevistas, reuniones,
observaciones, visitas de campo y diferentes didlogos directos con el personal
administrativo: Director de la oficina de Planeacion Ingeniero Armando Munoz,
Director del Fondo de Construcciones Arquitecto Gonzalo Moreano y algunos
auxiliares técnicos de la oficina de Planeacion, quienes intervienen en el proceso
de control de costos. En cuanto a la informacién secundaria se realiz6 con base
en publicaciones, folletos, cartillas, resoluciones y documentacién expedida por los
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entes administrativos de la institucién adquiridos antes y durante el desarrollo del
software de aplicacion, fortaleciendo asi la informacion necesaria para el
desarrollo del mismo.

En cuanto al area de sistemas se recopild la informacién referente a herramientas
de programacion, teniendo en cuenta la facilidad de uso y de las licencias para su
respectiva utilizacion. Otro punto importante en la recoleccion de informacion fue
la relacionada con la utilizacion de controles ActiveX para Visual Basic, para la
generacién de reportes y el disefio de las interfases.

De igual manera se realizo una consulta sobre los diferentes motores de bases de
datos, buscando uno que cumpla con las caracteristicas de seguridad, eficiencia,
transportabilidad y flexibilidad minimas, trayendo como resultado la utilizaciéon del
motor de base de datos MySQL.

5.2.1 Interpretacion de la informacion. La metodologia seguida para procesar la
informacidén recolectada, con el propdsito de analizarla e interpretarla, fue
mediante el proceso de registro y seleccion. Es decir que se debid registrar las
fuentes de informacién y se extrajo de cada una de ellas los contenidos de interés
y que formen parte del objetivo principal con el propésito de implementarlo en el
proyecto. Se seleccion6 de esta manera la informaciéon mas relevante referente a
los métodos contables de registro que se utilizan en el control de costos y la forma
cémo se ponen en practica, etc.

5.3 ANALISIS DEL SISTEMA

Se denomina andlisis de sistemas al estudio de una actividad, procedimiento,
método o técnica para determinar lo que debe hacerse y como deben llevarse a
cabo las operaciones de la mejor manera. El analisis estructurado es una
actividad de construccién de modelos que permite la representacion técnica del
sistema, mediante una notacién que satisfaga los principios del analisis
operacional, se crean modelos que representan el contenido y flujo de la
informacién. Con ello se parte funcionalmente el sistema, y segun los distintos
comportamientos, se establece la esencia de lo que se construird de ahi en
adelante.

Con base en la anterior concepcién general de andlisis estructurado se llevd a
cabo la definicién de un conjunto de procesos internos que describian el sistema;
los cuales permitieron crear una base sélida sobre el funcionamiento interno y las
relaciones entre los procesos del software técnico que se plantea en este trabajo
de grado. Dependiendo del caso, se utilizé alguno o varios de los sistemas
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convencionales para el manejo de informacion (variables simples, estructuras de
datos, bases de datos).

Una vez terminada la recoleccion de informacién, se procedié junto con el
Ingeniero de Sistemas Delio Gomez, Director del proyecto y el Ingeniero Armando
Munoz, Director de la oficina de Planeacién de la Universidad de Narifio a realizar
las siguientes actividades: clasificar la informacion que se considere necesaria
incluir en el software de aplicacidén, conocer el dominio de informacién que se va a
manejar, la funcion, rendimiento y comportamiento que ésta va a desempenar y
asi definir los requisitos del sistema y del software, de manera que al final de esta
etapa se obtenga un plan para llevar a cabo el desarrollo del proceso requerido.

En esta etapa logré concretar el funcionamiento del sistema a través de los
diagramas de flujo de datos y el diccionario de datos descritos a continuacion.

5.3.1 Diagramas de contexto de datos. Un diagrama de Contexto de datos es la
representacion grafica de la definicidén, andlisis o solucion de un problema que
permite desarrollar los modelos del @mbito de informacidn y del @mbito funcional al
mismo tiempo. Mas precisamente, mediante los Diagramas de Contexto de Datos
se representan grafica y detalladamente los procesos por niveles que componen el
sistema, el flujo de la informacion y las transformaciones que se aplican a los
datos al moverse desde la entrada hasta la salida, pasando por los procesos
internos. Los Diagramas de Contexto de Datos que se encuentran a continuaciéon
llevan un orden estricto, a través del cual se tomo un proceso a la vez y se nivelo
hasta su dltima seccién. Posteriormente se continuo con el siguiente proceso, y
asi sucesivamente.

Diagramas de flujo de datos. Ver anexo A.

5.3.2 Diccionario de datos. El diccionario de datos es un listado organizado de
todos los elementos de datos que son pertinentes para el sistema, con
definiciones precisas y rigurosas que permiten una facil comprensién de las
entradas, salidas, de los componentes de los almacenes y de los procesos
intermedios. Segun la real academia del lenguaje un dato es el término general
que se utiliza para denotar cualquier hecho, nimero, letra o simbolo; hechos que
se refieren o describen un objeto—idea, condicion, situacion u otros factores.
Desde el punto de vista de la ingenieria del software se hace necesario elaborar
un diccionario de datos para recolectar, catalogar y describir las caracteristicas de
los objetos definidos en los Diagramas de Flujo de Datos.

Diccionario de Datos. Ver anexo B.
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5.4 DISENO DEL SOFTWARE

El proceso de disefio traduce requisitos en una representacion del software que se
puede evaluar por la calidad antes de que comience la generacién del cédigo. Al
igual que los requisitos el disefio se documenta y se hace parte de la configuracion
del software.

Esta etapa se realiz6 con base en la elaboracién de prototipos, los cuales fueron
evaluados por el grupo interdisciplinario conformado por el director de la oficina de
Planeacion: el Ing. Armando Mufioz, el asesor del proyecto: Ing. Delio Gomez y la
desarrolladora de la aplicacion, para su ajuste y aprobacién. Al igual que los
requisitos, el disefo se documenta y hace parte de la configuraciéon del software.
La fase final de ésta etapa consiste en llevar al terreno del prototipo aquello que se
ha concebido y en verificar que esto tiene sentido frente a la necesidad vy
poblacién a la que se dirige el aplicativo.

Se desarrollé y selecciond algoritmos para cada uno de los procesos del control de
costos, teniendo en cuenta la relacién existente entre ellos

5.4.1 Diseno de la base de datos De acuerdo a una metodologia estandar es
posible disefar una estructura compleja contenedora de datos, permitiendo
mantener la informacion de SIADCO, integra completa, actualizada, para acceso
rapido, seguro y confiable.

La base de datos serd una parte integrante y fundamental del sistema de
informacién, La actividad de disefio de datos traslada los elementos del prototipo a
datos reales del software.

—

as siguientes son las tablas de la base de datos:
Usuarios
Proyectos
Proveedores
Personal
Unidades
Elementos

ltems
alm_materials
alm_herramientas
gastos

item_mat
item_magq
item_mo

item_he

R R O R O
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Tabla usuarios. Contiene la informacion personal de los usuarios que entran al

sistema.

Tabla 1. Usuarios

CAMPO TIPO / TAMANO DESCRIPCION
cod_usu Entero(4) Cédigo del usuario
log_usu Caracter(10) Login del usuario
pas_usu Caracter(10) Contrasena del usuario
nom_usu Caracter(20) Nombre completo del usuario
ape_usu Caracter(20) Apellido completo del usuario
dir_usu Caracter(30) direccion donde radica el usuario
tel_usu Caracter(10) Teléfono de casa o trabajo
tip_usu Caracter(15) Tipo de usuario

Tabla proyectos.

Contiene los datos de la planeacion de los proyectos de

construccion documentados y que luego se ejecutan en la Universidad de Narifo.

Tabla 2. Proyectos

CAMPO TIPO / TAMANO DESCRIPCION
cod_proy Entero(4) Cédigo del proyecto
cod_usu Entero(4) Cédigo del usuario
nom_proy Caracter(40) Nombre del proyecto
ubi_proy Caracter(40) Ubicacién del proyecto
des_proy Texto Descripcion del proyecto
est_proy Carécter(20) Ejecucion, aprobacidn o terminacién en el
que se encuentra el proyecto.
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Tabla almacén de materiales. Contiene la informacién del almacén donde se
encuentran los materiales que existen en cada proyecto de construccion en la
Universidad de Narifio.

Tabla 3. Almacén de materiales

CAMPO TIPO/ TAM DESCRIPCION
cod_almm | Entero (4) Cédigo del almacén de materiales
cod _proy | Entero (4) Cddigo del proyecto
cod_prov | Entero (4) Cédigo del Proveedor de materiales
cod_ele Entero (4) Cddigo del material
con_mat | Caracter (10) Entrada por Compra, Donacién o Préstamo
fec_ent Date Fecha de registro de entrada del Material
com_mat | Caracter (15) Comprobante de Ingreso del Material al almacén
und_mat | Caracter (10) Unidad del Material (sigla)
can_mat | Double (10,3) Cantidad del material que entra al inventario
val_uni Double (10,3) Valor Unitario del material
des_mat | Double (10,3) Descuento del material
iva_mat Double (10,3) Porcentaje de IVA efectuado al material
val_rea Double (10,3) Valor unitario real del material menos impuestos
val_tot Double (10,3) Valor total del material
exi_mat Double (10,3) Existencia del material
val_pro Double(10,3) Valor unitario real del material
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Tabla almacén de herramientas. Contiene los registros del almacén donde se

encuentran guardadas

las herramientas existentes en cada proyecto de

construccion de la Universidad de Narino.

Tabla 4. Almacén de herramientas

CAMPO | TIPO/TAM DESCRIPCION

cod_almh | Entero (4) Cédigo del almacén de herramientas

cod _proy | Entero (4) Cédigo del proyecto

cod_prov | Entero (4) cédigo del Proveedor de herramientas

cod ele | Entero (4) Cédigo de la herramienta

con_mat | Caracter(10) Entrada por Compra, Donacién o Préstamo

fec_ent Date Fecha de registro de entrada de la herramienta

com_her | Caracter(15) Numero del Comprobante de la herramienta

und_her | Caracter(10) Unidad de la herramienta (sigla)

can_her | Double (10,3) | Cantidad de la herramienta que entra al almacén

val_uni Double (10,3) | Valor Unitario de la herramienta

des_her | Double (10,3) | Descuento de la herramienta

iva_her Double (10,3) | Iva efectuado a la herramienta

val_rea Double (10.3) Yalor unitario real de la herramienta menos
Impuestos

val_tot Double (10,3) | Valor Total de la herramienta

exi_her Double (10,3) | Cantidad de Existencia de la Herramienta

val_pro Double (10,3) | Valor unitario promedio de la herramienta
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Tabla control de gastos. Contiene la informacidén de los gastos administrativos

gue se efectian en un proyecto de construccion.

Tabla 5. Control de gastos

CAMPO | TIPO/TAM DESCRIPCION
cod_gas | Entero (4) Cédigo del gasto

cod_proy | Entero (4) Cddigo del proyecto

cod_prov | Entero (4) Cddigo del Proveedor de gastos
cod ele | Entero (4) Cddigo del gasto

fec_ent | Date Fecha de registro del gasto
com_gas | Caracter(15) | No. de Comprobante del gasto
und_gas | Caracter(10) | Unidad del gasto (sigla)

can_gas | Double (10,3) | Cantidad del gasto

val_uni Double (10,3) | Valor Unitario del gasto

des_gas | Double Descuento del gasto

iva_gas | Double IVA efectuado al gasto

val_rea | Double Valor unitario real del gasto menos impuestos
exi_gas | double Cantidad de Existencia del gasto
val_pro | Double (10,3) | Valor unitario promedio del gasto
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Tabla listado de items. Contiene los datos de las actividades realizadas en un
itiem de construccién de cada proyecto existente en la Universidad de Narifio.

Tabla 6. Listado items

Campo | Tipo / tamaio Descripcion
cod_item | Entero (4) Cédigo del ltem
nom_item | Caracter(30) Nombre del ltem
cod_uni Entero (4) Cddigo de la unidad del item a construir
cant_item | Entero (4) Cantidad del item

tip_item | Caracter(30) | Tipo de item

Tabla item de materiales. Contiene la informacion de los materiales utilizados en
un item de Construccién de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifio.

Tabla 7. ltem de materiales

CAMPO | TIPO/TAM DESCRIPCION

cod_itemm | Entero(4) Cddigo de item materiales

cod_proy | Entero(4 Cédigo del proyecto

(4)
cod_item | Entero(4) Cédigo del item
(4)

cod_ele Entero(4 Cédigo del material

fec_sal Date Fecha salida del material al item

und_mat Caracter(10) | Sigla de la unidad del Material

can_mat Double(10.3) | Cantidad de material del item
val_uni Double(10.3) | Valor unitario del material
val_tot Double(10.3) | Valor total del material

obs Texto Observaciones
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Tabla salida de materiales. Contiene los datos de los materiales que salen del
almacén por dano del material o perdida del mismo y que son registrados en el
proyecto de construccion de la Universidad de Narifo.

Tabla 8. Salida de materiales

CAMPO TIPO / TAM DESCRIPCION
cod_alm_mat | Entero(4) Cédigo del almacén de materiales
cod_proy Entero(4) Cddigo del proyecto
cod_sal Entero(4) Cédigo de la salida del material
fec_salida Date Fecha de salida del material
nom_mat Caracter(30) | Nombre del material
unid_mat Caracter(10) | Sigla de la unidad del Material
cant_mat Double(10.3) | Cantidad de material del item
val_unit Double(10.3) | Valor unitario del material
val_tot Double(10.3) | Valor total del material
cod_per Entero(4) Responsable de la salida
obs Texto Observaciones
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Tabla item de maquinaria.

Contiene la informacion de la maquinaria que se

encuentra alquilada en un ltem de construccién para cada proyecto realizado en la
Universidad de Narifio.

Tabla 9. ltem de maquinaria

CAMPO | TIPO/TAM DESCRIPCION
cod_itemq | Entero(4) Cédigo del almacén de maquinaria
cod proy | Entero(4) Cddigo del proyecto
cod_item | Entero(4) Cédigo del item
cod ele Entero(4) Cddigo de la maquinaria
fec_sal Date Fecha de alquiler de la maquinaria
com_magq | Caracter(15) | Numero del Comprobante de Alquiler de la Maquinaria
unid_magq | Caracter(10) | Sigla de la unidad de la maquinaria
can_maq | Double(10,3) | Cantidad de la maquinaria del item
val_uni Double(10,3) | Valor unitario de la maquinaria
des_maq | Double Descuento del alquiler
iva_maq | Double IVA efectuado a la maquinaria
val_rea Double Valor unitario real menos impuestos
val_tot Double(10,3) | Valor total del maquinaria
val_pro Double(10,3) | Valor unitario promedio ponderado
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Tabla item de mano de obra. Contiene los registros de los pagos hechos por
mano de obra utilizada en un ltem de construccién para cada proyecto realizado
en la Universidad de Narino

Tabla 10. Item de mano de obra

CAMPO | TIPO/TAM DESCRIPCION

cod_almo | Entero(4) Cédigo de la mano de obra

cod_proy | Entero(4 Cddigo del proyecto

(4)
cod_item | Entero(4) Cédigo del item
(4)

cod_per | Entero(4 Cddigo del personal encargado

fec_sal Date Fecha salida de la m.o al item
acta Caracter(15) | No. del Acta de la Mano de Obra

und_mo | Caracter(10) | Sigla de la unidad de la m.o.

can_mo | Double(10,3) | Cantidad mano de obra

val_uni Double(10,3) | Valor unitario de la Mano de Obra
des_mo | Double Descuento de la mano de obra
iva_mo Double IVA efectuado a la mano de obra
val_rea Double Valor unitario real menos impuestos
val_tot Double Valor total de la mano de obra

val_pro Double(10,3) | Valor unitario real de la m.o.

obs Texto Observaciones
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Tabla elementos. Contiene el listado de los nombres de los recursos disponibles
en el proyecto como son: materiales, maquinaria y equipo, herramientas y gastos.

Tabla 11. Elementos

CAMPO | TIPO/TAM DESCRIPCION

cod_ele | Entero Cédigo del material

nom_ele | Caracter(30) | Nombre del material

tipo_ele | Caracter(2) Tipo de elemento (ma, mq, he, mo, ga)

Tabla proveedores. Contiene la informacion personal de los Proveedores que
intervienen en el almacenamiento de la informacion.

Tabla 12. Proveedores

CAMPO | TIPO / TAMANO DESCRIPCION

cod_prov | Entero(4) Cédigo del Proveedor

id_prov Caracter(15) Identificacién del Proveedor
nom_prov | Caracter(30) Nombre completo del Proveedor
dir_prov | Caracter(30) direccion donde radica el Proveedor
tel_prov | Caracter(10) Teléfono de casa o trabajo

Tabla unidades. Contiene los datos de las unidades que estan disponibles en los
almacenes del proyecto.

Tabla 13. Unidades

CAMPO | TIPO/ TAM DESCRIPCION
cod_uni | Entero Cédigo de la unidad
nom_uni | Caracter(30) | Nombre de la unidad
sigla_uni | Caracter(10) | Sigla de la unidad
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Tabla personal.

Contiene la

informacién de

los nombres del

responsable de cuidar el almacén de materiales

Tabla 14. Personal

CAMPO | TIPO/ TAM DESCRIPCION
cod_per | Entero Cédigo del personal
nom_per | Caracter(30) | Nombre del persona
dir_per | Caracter(30) | Direccion del personal
tel_per | Caracter(10) | Teléfono del personal
car_per |varchar(20) | Cargo del personal
ubi_per | Caracter(30) | Ubicacion del servicio

personal

Tabla entidades. Contiene los registros de las entidades que donan o prestan un
material, maquinaria o herramienta al proyecto de construccién de la Universidad

de Narino

Tabla 15. Entidades

CAMPO | TIPO/ TAM DESCRIPCION
cod_ent | Entero(4) Cédigo de la Entidad

nom_ent | Caracter(30) | Nombre de la Entidad que dona o presta
ubi_ent | Caracter(30) | Ubicacién de la Entidad

tel_ent | Caracter(10) | Teléfono de la Entidad

res_ent | Caracter(30) | Teléfono de la Entidad

5.4.2 Diagrama entidad — relacion. Ver anexo C.

5.4.3 Diseino comunicacional. El medio mediante el cual se comunica el usuario
y la aplicacion es la interfaz, lo que constituye los recursos légicos y graficos del
programa. Aqui se debe identificar la interfaz de salida y de entrada, es decir
como el usuario interaccionara con el programa y como éste mostrara sus
resultados.
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También establecen los sonidos, los colores, las animaciones y graficos que se
van a emplear en el interfaz, todo esto dependiendo del tipo de aplicacion y los
usuarios a quienes va dirigido. Las interfaces fueron disefiadas de acuerdo al
mayor potencial de usuarios que utilizara la aplicacién, teniendo en cuenta los
cargos, la terminologia y simbologia actuales, para lograr el uso del programa de
forma agradable y sencilla como necesidad bésica para lograr el alcance de los
objetivos propuestos.

El software Siadco maneja los periféricos de entrada y salida exigidos en cualquier
equipo convencional:

Los dispositivos de entrada son:
o Teclado: necesario para los procesos de insercién de informacion.

o Mouse: elemento principal de interaccion con todos los moédulos del programa,
puesto que su interfaz es casi en su totalidad grafica.

Los dispositivos de salida son:
o Pantalla: necesario para la visualizacidn e interaccion grafica con la aplicacion.

o Impresora: esta determinada como una opcién para que los usuarios impriman
los reportes de la informacién manejada.

5.4.4. Mapa de navegacion. Ver anexo D.

5.4.5 Diseino de la interfaz. En esta fase del proceso de diseno; se define la
interfaz (zona de comunicacién usuario-programa) de la aplicacion. En este
momento se debe complementar ese bosquejo definiendo formalmente los objetos
que posee cada pantalla y cudles elementos del mundo son usados. Se toma
como base la descripcion macro dada en especificacion.

También es importante conseguir que la interfaz sea: amigable, flexible y
agradable de usar; también debe ser consistente, es decir, cuidando que los
mensajes y la distribucion en pantalla, el juego de colores, etc. sigan un mismo
patron, también es necesario que sea altamente interactivo, lo cual conlleva tener
mecanismos de comunicacién entre el usuario y la aplicacién.

De acuerdo con lo anterior se especifican 3 zonas de comunicaciéon con que
cuenta el software, estas son:
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e Zonas de contexto: Cuyo objetivo es que el usuario tenga la posibilidad de
saber en que parte de aplicacién se encuentray a los recursos y ayudas a las
que puede tener acceso. SIADCO los Botones de ayuda que estan presentes
en todas las interfaces y ofreceran informacion acerca de éstas de acuerdo al
lugar donde el usuario se encuentre ubicado.

e Zonas de trabajo: Area donde se encuentran las partes del manejo propio de
la informacion y la base de datos.

e Zonas de control del programa: Posibilita alterar el flujo y el ritmo del
programa, se asocia con los menus y botones del programa, que funcionan
como enlaces a otras partes del mismo o da las posibilidades de reinicio o
abandono de la aplicacion. SIADCO utiliza botones y graficas para facilitar el
acceso a los temas y médulos del programa.

Elementos constitutivos de las zonas de comunicacion. Siadco esta dividido
en 3 médulos especificos segun la tarea que se intente realizar:

e modbdulo de materiales.
e moddulo de la mano de obra, de maquinaria y herramientas.
e moddulo para ayuda y administracion.

Interfaz del menu principal. Corresponde a la zona principal donde se muestran
los elementos de navegacion funcionales de la aplicacién. Cuenta con las
siguientes areas:

Botones de navegacién

Botones para las funciones principales

Botones especificos de funcién para cada médulo
Area de trabajo

64



Figura 4. Disefno de la interfaz menu principal

MENT PRINCIPAL

| TETARIOS | DROVECTOS | ALMACEHNES ITEMS ELEMENTOE | RECURSO0E EEPORTES | ANTIDA U

IMICIAR SESION

HUEWO TTSTTARID

ADMINIE TRADOR.
AREADETRABAJO

EACK -TP

DROVECTOS
POR TTSUARIOS

SALIR SESION

|BUSCJ'.R ADICIONAR L MODIFICAR. L GUARDAR L ELIMINAR L CANCELAR L MPRIMIE. L SALIE U

- Botones de navegacion: estos botones se encuentran ubicados en la parte
superior de la interfaz y sirven para vincular los diferentes mddulos de la
aplicacion, son los botones de: usuarios, proyectos, almacenes, items,
elementos, recursos, reportes y ayuda.

- Botones para las funciones principales: se encuentran ubicados en la parte
inferior de la interfaz y permiten realizar las operaciones de manejo de
estandares de los registros como buscar, adicionar, modificar, guardar,
eliminar, imprimir y salir.

- Botones especificos de funcion para cada modulo: se encuentran ubicados en
la parte izquierda de la interfaz y sirven para tener acceso a las funciones
propias de cada area.

- Area de trabajo: donde se visualiza y maneja la informacién con que se esta
trabajando en cada area.
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Interfaz de inicio de sesion. Siadco, cuenta con esta interfase para el ingreso al
sistema, el usuario debe introducir su login y password y asi obtener los permisos
necesarios para acceder a la aplicacion y manipular su informacién.

Por seguridad de la base de datos un usuario comun, solo tiene los permisos de
creacién y modificacidén de sus propios proyectos, elementos y recursos.

Figura 5. Disefo de la interfaz inicio de sesién

INICIO DE SESION

LOGIN | |

CLAVE | |

|ACEPTAR Ij |SALIR Ij

Interfaz administracién de Siadco. Esta interfaz permite al usuario acceder a la
aplicacién como administrador del sistema. El administrador podra controlar la
creacion, modificacion, eliminacién y actualizacion de usuarios, proyectos y
almacenes.

Figura 6. Disefio de la interfaz administracién Siadco

ADMINISTRACTION SIADCO

LOGIN | |

CLAVE | |

|ACEPTAR Ij |SALIR Ij
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El administrador del sistema debera ingresar con un login y una clave de acceso,
el cual le concede todos los permisos.

Interfaz para el Registro de Usuarios. Interfaz que permite adicionar un nuevo
usuario el cual deberd registrar sus datos personales. Con los botones de manejo
(parte inferior) de registros se realizan los diferentes procesos como la busqueda,
modificacion y actualizacion del usuario actual.

Figura 7. Disefno de la interfaz registro de usuarios

MENU PRINCIPAL
| USUARIDS | PROYECTOS | ALMACEMES | ITEMS ELEMENTOS | RECURSOS FEPORTES | AYUDA U
A
' REGISTRO DE USUARIO
S o A
HUTEWD TSTTAR I T | |
P
ADMINISTRAD DR ' CLAVE | |
e HOLBEES | |
|
APELLIDOS | |
PROYECTOS DIRECCION | |
POR USUARIOS
TELEFONO | |
e mo | |

|BUSE‘.P.R L ADICIONAR L MODIFIC AR GTTARD AR L ELIMINAR L CAHCELAR L TPETMIE L SALIR ﬂ
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Interfaz para la consulta general de usuarios. Esta interfaz consulta los
usuarios registrados en el sistema y solo puede ser manejada por el administrador
del sistema. Con los botones de: inicio, anterior, siguiente, final se puede hacer un
recorrido de los usuarios registrados en la base de datos.

Figura 8. Diserio de la interfaz consulta de usuarios

PROYECTOS
USUARIOS
CODIGO | |
s
[ o N '
HUEVD TSTARIO '
APELLIDOS | |
s A
ATMINIS TRADOR. ' HOMBRE | |
_i APELLIDC | |
— DIRECCION | |
PEOVECTOS
POR USTARIOS TELEFONO | |
P
| | '
FROVECTO | |
iy e L A
INICIO || ANTERIOR || SIGUE || FINAL |j

68



Interfaz para la administracion de proyectos. Esta Interfaz es manejada
solamente por el administrador del sistema y sirve para el manejo de las
operaciones basicas relacionadas con los proyectos, tales como registros,
actualizaciones y eliminaciones. Forma una parte importante del software que es
el elemento que llevara las directrices del registro.

Figura 9. Disefio de la interfaz administracion de proyectos

USUARIOS
PROYECTOS
ATMINISTRADOER DE PROYECTOS
i
|
CODIGO | |
i
HUEWO TSTARIO ' TITOLO | |
s
ADBINIETRATOR. ' UBICACION | |
s DESCRIPCION | |
|
ESTADO | |
PROYECTOS FECHA& | |
DOR USTARIOS
s
B ” —
INICIO || AMTERICR || SIGUE || FINAL ﬂ
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Interfaz para Abrir un Proyecto. Interfaz que carga un proyecto de un usuario en
particular y sirve para el manejo de las operaciones basicas relacionadas con los
proyectos: modificaciones y eliminaciones.

Figura 10. Disefio Interfaz para Abrir un Proyecto

ABRIR PROYECTO

| HUEWD PROYECTO U NOMEBRE DEL PROYECTO

TBICACION DEL FROYECTO

| ABRIE. ' 0 CUMENTD U

| IMPORTARTEOVECTO U

| |
| |
DESCRIPCION DEL PROYECTO | |
ESTADO DEL PROYECTO | |

| EPORTARPROVECTO U

i e
TNICIO || ANTERIOR.|) [ ACEPTAR |) [SIGUE || FINAL |)
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Interfaz Nuevo Proyecto. Interfaz que crea un nuevo proyecto de un usuario en
particular, registra el nombre, la ubicacion, la descripcion y el estado de un nuevo
proyecto de construccién en la base de datos. El usuario puede modificarlo,
eliminarlo y consultar su informacién.

Figura 11. Disefio Interfaz Nuevo Proyecto

NUEVOQ FROYECTO

| HUEVD PROYECTO U

NCOWMBERE DEL PROYECTO

| AERIF. DOCUMENT O U

UBICACION DEL FROYECTO

| DMPORTAR PROVECTD \j DESCRIPCION DEL PROYECTO
ESTADO DEL FROYECTO

| EPORTAR PROVECTO ﬂ
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Interfaz Compra de Materiales. En esta interfaz se registraran las entradas de
los materiales comprados, se calcula las operaciones necesarias de los materiales
registrados, que luego se llenan en el almacén de materiales. Esta interfaz
registra informacion referente al material de construccién, actualiza existencias y
movimientos de materiales.

Figura 12. Disefio Interfaz Compra de Materiales

CONPRA DEMATERIALES

| COMPEA DE MATERIALES Ij FECHA | |

FACTURA | |
| DONACION MATERIALES Ij

PROVEEDOE, | |
| PRESTAMO MATERIALES Ij MATERIAL | | UNIDAD l:l
| ALMACEN MATERIALES Ij CANTIDAD VLREUNIT. DESTO Ve VLE UMITARIO RELT YLETOTAL
| ALMACEN HERFAMIENTAS Ij | | | | | | | | | | |
| TSR Ij FECHA HOMERE DEL MATERIAL N CANT VARTNIT | WLR.TOT
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Interfaz Donacion de Materiales. Interfaz que registra la entrada de materiales
donados por otra facultas u otro proyecto de construccion, se calcula las
operaciones necesarias de los materiales registrados, que luego se llenan en el
almacén de materiales.

Figura 13. Disefio Interfaz Donacién de Materiales

DONACION DE MATERIALES

| COMPRA DE MATERIALES Ij FECHA | |
COMPROBANTE | |
| DOHACION LATERIALES Ij
EHTIDAD | |
| PRESTAMO MATERIALES Ij MATERIAL | | wmen [
| ALMACEH MATERIALES Ij THIDAD CANTIDLD YLEUNITARIO YLETOTAL
| ALMACEN HERFAMENTAS Ij | | | | |:| |:|
| GASTOS GEMERALES Ij HOMEERE DEL MIOTERIAL e CAHT VAR TTHIT VLE.TOT
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Interfaz Consulta Almacén de Materiales. Interfaz que muestra el inventario de
un material de construcciones, es decir muestra la fecha del movimiento, sus
entradas al almacén y sus salidas asi como también el respectivo reporte de
control.

Figura 14. Disefio interfaz consulta almacén de materiales

CONSULTA ALMACEN MATERIALES

| COMPEA DE MATERIALES Ij ‘ FEPORTE U

| DOMACION MIATERIALES Ij

ENTEADAS SALIDAS EXIZTENCIAS

| IPEESTAMO MATERIALES Ij

| ALMACEN MATERIALES Ij

| ALBLACEN HERFAMENTAS Ij

| GASTOS GENERALLES Ij
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Interfaz del manejo de herramientas. En esta interfaz se registraran las
entradas de las herramientas, se calcula las operaciones necesarias de las
herramientas registradas, que luego se llenan en el almacén de herramientas.
Esta interfaz registra informacién referente a las herramientas de construccion,
actualiza existencias y movimientos de herramientas.

Figura 15. Disefio de la interfaz manejo de herramientas

HERRAMIENTAS
CONCEFTO | |
| COMPRA DE MATERIALES Ij FECHA | |
| DOMACION MATERIALES Ij FaCTURA | |
PROVEEDOR. | |
| PRESTAMO MATERIALES Ij
HERRAMIENTAS | | uwmap [ ]
| ALMACEN MATERIALES Ij
CANTIDAD VLR UMNIT. DESTO Ve VLEUNITARIOFRELL VLE.TOTAL
e | I s T e s B e |
| FASTOS GENERALES Ij
FECHA HOMEEE DEL MATEETAL uH CANT VAR TTHIT VLE.TOT
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Interfaz del manejo de gastos administrativos. En esta interfaz se registraran
los gastos que son necesarios para el mantenimiento de la obra, estos gastos se
almacén en la base de datos y sirven para realizar las diferente operaciones y
presentar los reportes exigidos por el usuario.

Figura 16. Disefio de la Interfaz del manejo de gastos

GASTOS

| COMPRA DE MATERTALES ﬂ FECHA | |
FACTURA | |

| DONACION MATERIALES ﬂ
PROVEEDOR | |

| PRESTAMO MATERIALES ﬂ GASTO [ | UNIDAD l:l

| ALTLIACEN MATERIALES ﬂ CANTIDAD VAR UMWIT. DESTO VA YLE.UNITARIOREAL YLE.TOTAL
| | | | | 1| | |

| ALMACEN HERRAMIENTAS ﬂ

| TSR ﬂ FECHA HOMERE DEL MATERIAL Lt CANT VARUMIT | WVLR.TOT
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Interfaz de la backup de Siadco. Esta interfase permite ejecutar una copia de
respaldo de la base de datos de Siadco, que luego sera el soporte de la
informacién, esta copia de seguridad de los ficheros de la base de datos SIADCO
que se encuentra en C:\mysql\data\siadco, puede ser guardada en el disco duro,
en Cds o en disquetes para luego recuperar la informacién en caso de averias o

accidentes imprevistos.

Figura 17. Disefio de la interfaz de la backup de Siadco

MENTU PRINCIPAL

| TETARIOS | TROVECTOE | ALMACENES ITEME ELEMENTOS | REECUEEZOS EEPORTES | AVTIDA U

IMICIAR SESION

ADMINISTRACION SIADCO

| REALIZAR BACK IR Ij

| CARGAR BACK-UP Ij

IROYECTOS
DOF TEUARIOS

SALIR SESIOH

|BUSC£\R LADICTOMNAR |/ LIODIFIC AR FUARDAR ELIMIMAE CAMCELAR D EIMIFE |/ SALIR U
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Interfaz de salida de materiales. Esta interfase toma un material o un conjunto
de materiales del almacén, para realizar un item de construccion. Esta interfase
registra los datos de los materiales utilizados en un ltem de Construccién.

Figura 18. Disefo de la interfaz de salida de materiales

SALIDA DEMATERIALES
FECHA | |
EXISTENCLA | |
| ALDADE MATERIALES U VALOR UNITARID | |
| 24LIDA DE MAQUINARTA U MATERIAL | | CANTIDAD l:l
ITEM | |
PAGOS DE MAHO DE OEFRA
MATERIALES OBSERVACION | |
| CZONSULTA DE ITEMS U
FECHL HOMEEE DEL MATERIAL H CAHT VAR UHIT VLE.TOT
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Interfaz recurso materiales. Esta interfase realiza una consulta de todos los
materiales existentes en la base de datos, ademas busca, adiciona, modifica 6
elimina un registro especifico, permitiendo asi la respectiva actualizacion en la
base de datos.

Figura 19. Disefio de la interfaz recurso materiales

MATERIALES

CODIGO | |

| peaTERIALES Ij NOMERE | |
(oo

[ rmmrammiTas Ij COD | NCMBRE DEL ELEMENTO TIFO
(o D
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Interfaz recurso maquinaria. Esta interfase muestra la consulta del listado de
maquinaria que existe en la base de datos y realiza la busqueda, adicion,
modificacion y eliminacion de un registro en particular.

Figura 20. Disefio de la interfaz recurso maquinaria

MAQUINARTIA
CODIGO | |
| MATERLALES Ij NCOMERE | |
| MAQUIMARLA, Ij
| Ij oD HOMBERE DEL ELEWENTO TIFD
HERRAMIEHTAS
| AZTOS Ij
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Interfaz recurso herramientas. Esta interfaz muestra la consulta de las
herramientas almacenadas en la base de datos Siadco y permite la busqueda,
adicién, modificacion 6 eliminaciéon de los datos de una herramienta y actualiza la
base de datos con esta informacién.

Figura 21. Disefio de la interfaz recurso herramientas

HERERAMIEMNTAS
CODIGO | |
| MATERIALES Ij NOMBRE | |
| LLAQUINARIA Ij
oD HCOWBEE DEL ELEMENTO TIFO
| HERFAMIENTAS Ij
| GASTOS Ij
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Interfaz recurso gastos. Esta interfaz muestra la consulta del listado de gastos
almacenados en la base de datos, ademas permite la busqueda, adicion,
modificacion 6 eliminacién de los datos del proyecto y actualiza la base de datos
con esta informacion.

Figura 22. Disefio de la interfaz recurso gastos

GASTOS
CODIGO | |
| MATERIALES Ij NOMERE | |
| BIAQUIHARA Ij
oD HCOWEBRE DEL ELEMENTO TIFD
| HERFAMIENTAS Ij
| BAZTOS Ij
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Interfaz de personal. Interfaz que permite adicionar un nuevo personal
empleado, modificar un empleado existente, eliminar un empleado. Con los
botones de manejo (parte inferior ) de registros se realizan los diferentes procesos
como la busqueda, eliminacion y actualizacién de personal.

Figura 23. Disefio de la interfaz de personal

PERSONAL
NOMBRES | |
[ erovEmDORES Ij DIRECCION [ | TELEFONO | |
UBICACION [ | CARGO | |
| PERSOHAL Ij
com HOMEERE DEL PERS0HAL DIRECCION TELEFOHO
| UNIDADES Ij

| CARBOS
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Interfaz de proveedores. Interfaz que permite adicionar un nuevo proveedor y
con los botones de manejo, se realizan los diferentes procesos como la busqueda,
eliminacién, modificacion y actualizacion de los proveedores.

Figura 24. Disefio de la interfaz de proveedores

PROVEEDORES
WOMBRES | |
[ FrovEmDORES Ij DIRECCION [ | TELEFONO | |
UBICACION [ | CARGO | |
| FERSOMAL Ij
con HOMEEE DEL PERS OHAL DIRECCION TELEFOHO
| UNIDAD ES Ij

| CARGOS
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Interfaz de unidades. Interfaz que permite adicionar una nueva unidad de
medida, modificar una unidad existente, eliminar una unidad. Con los botones de
manejo (parte inferior) de registros se realizan los diferentes procesos como la
blusqueda, eliminacién y actualizacion de unidades.

Figura 25. Disefio de la interfaz de unidades

UNIDADES

CODIGO | |
| PROVEEDORES Ij NOMBEE | |

SIGLA | |
| PERSONAL Ij

GoD MOMERE SIGLA

| TNIDADES Ij
| CARGOS Ij
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Interfaz de cargos. Interfaz que permite adicionar un nuevo cargo, modificar un
cargo existente, eliminar un cargo. Con los botones de manejo (parte inferior) de
registros se realizan los diferentes procesos como la busqueda, eliminacion y
actualizacién de cargos.

Figura 26. Disefio de la interfaz de cargos

CARGOS

CODIGOD | |
| PROVEED ORES Ij

DESCEIPCION | |
| PERS OHAL Ij

CoD HOMERE

| UHIDADES Ij
| CARGOS Ij
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Interfaz de busqueda. Interfaz que permite buscar un material, maquinaria,
herramienta o gasto en los registros de los almacenes de la base de datos, para
luego realizar los respectivos cambios.

Figura 27. Disefio de la interfaz buscar

BUSCAR
| PFRESTAMO DE MATERIALES Ij
BUSCAR ELEMENTO COH
| ALMACEN DE MATERIALES Ij —
| ALMACEN DE HERFAMIENT. Ij
ITERL L ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4

| GASTOS FENERALES Ij

| FICHEE.Q DE EXISTENCIAS Ij

| BUSCAR INFORMACION Ij

5.5 MANUAL DE USUARIO

5.5.1 Requisitos de instalacién. Existen unos minimos requerimientos para la
instalaciéon del software Siadco

- Computador Pentium Il de 900 Mhz o superior

- Memoria 64 Mega bites

- El equipo debe poseer unidad de CD-ROM 52X o superior.

- Espacio en disco duro de 60 Mega bites.

- Sistema Operativo Windows XP en adelante.

- Configuracion del area de la pantalla, minimo en 800 por 600 pixeles.
- Mouse y telado.

- Tarjeta de sonido, parlantes.
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5.5.2 Instalacion del software. Asegurese que su sistema es compatible 100%
con Windows XP o superior. Para un funcionamiento éptimo, esta aplicacion
requiere que el sistema disponga de los Ultimos controladores de 64 bits de
Windows XP o superiores para la unidad de CD-ROM, la tarjeta de sonido y la
tarjeta de video. Si se presenta algun problema durante la ejecucién del programa
puede que los controladores estén obsoletos.

5.5.3 Como realizar la instalacion. Antes de iniciar la instalacion cierre la demas
aplicaciones, y siga los siguientes pasos.

1. Para comenzar la instalacién de la aplicacién, inserte el CD-ROM que contiene
el software “SIADCQO”.

2. Ejecute el archivo Instalar.exe, programa que instala la aplicacién y que se
encuentra en el directorio raiz del CD-ROM.

3. Siga los pasos que aparecen en pantalla.

5.5.4 Descripcion del programa. Una vez instalado el Software Siadco, el acceso
al Software debe realizarse de esta manera: Inicio/Programas/Siadco. Y haga clic
en el acceso directo a Siadco.

Esta aplicacion presenta el siguiente contenido:

Pantalla de presentacion del software Siadco. Esta pantalla inicia con una
imagen de fondo en color azul, el nombre de la Universidad de Narifio en texto
animado, el nombre del programa de Ingenieria de Sistemas en texto animado, el
titulo de la tesis en texto animado y el logo del programa llamado Siadco, el cual
esta identificado por un disco que representa el control que se lleva en los
proyectos de construccién, dando la bienvenida al software. Una vez terminada
esta presentacion se muestra la pantalla del menu principal.
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Figura 28. Pantalla de presentacion

" UNIVERS IDAD DE’ NARINO

Menu principal del software. EI menu principal representa el proceso de control
de costos, que realiza el software Siadco para los proyectos de construccion de la
Universidad de Narifio.

En la pantalla principal, en la parte superior de la ventana se encuentra el menu
principal compuesto de las siguientes opciones:

Usuarios
Proyectos
Almacenes
ltems
Elementos
Recursos
Reportes
Salir
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Figura 29. Menu principal

£ 51ADCO

> lcono de usuarios. El area estd orientada hacia los diferentes beneficiarios
que cumplen el papel de usuarios, en él se encuentra lo concerniente a los
aspectos del control de costos en un proyecto de construccion. Los usuarios
pueden ser una persona o varias personas que comparten el software.

Figura 30. Usuarios

Usuarios
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Al dar clic en el icono usuarios aparece un submenu, el cual muestra las
siguientes opciones:

Iniciar Sesion

Nuevo Usuario
Administrador

Backup Siadco
Proyectos por Usuario
Cerrar Sesién

Salir

O O O O O O O

Figura 31. Submenu de usuarios

El usuario puede entrar a la aplicacién mediante un determinado tipo de usuario
como lo puede ser invitado 6 administrador y tendra al alcance todas opciones del
Submenu, segun los permisos con que cuenta.
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> Pantalla inicio de sesion. Le pide al usuario suministrar un login de usuario y
su respectiva contrasefna para poder utilizar las opciones del software.

Figura 32. Inicio de sesién

£ S1ADCO

INICIQIDE[SESION

LOGIN |\—
CLAVE |—

Aceeilr I "Eanceiurl

Se debe ingresar 2 datos especificos:

El login del usuario y su clave de entrada, para acceder a las opciones de
submenu principal.

Inmediatamente el usuario digita los datos necesarios y si estos son correctos el
sistema despliega un mensaje de bienvenida al software.

Existe también la posibilidad de modificar un usuario en caso de existir mediante el
boton modificar para dicha funcion. Para eso es necesario haber tecleado
previamente el login y la clave del usuario.

Se puede observar 2 botones:

- Botbén aceptar: que permite comparar la clave escrita por el usuario con la
clave encriptada en la base de datos.

- Boton cancelar: para salir de la pantalla iniciar sesion
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> Pantalla de registro de un nuevo usuario. Esta pantalla ingresa un nuevo
usuario, el cual debe registrar los datos como: login, contrasefia, nombres,
apellidos. direccion, teléfono y tipo de usuario.
Figura 33. Registro de nuevo usuario
REGISTRO]DE[USUARIO)
LOGIN |¢§,,§ti

CLE [

NOMBRES |Armando

——————

MDS iMuﬁgz

DIRECCION || as Cuadras

TELEFONO |

TIPO
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> Pantalla administracion de Siadco. Esta ventana que se muestra a
continuacion permite al usuario acceder a la aplicacion como administrador del
sistema. El administrador controlara la creacion y actualizacién de usuarios y
proyectos. El administrador del sistema debera ingresar con un login y una clave
de acceso, el cual le concede todos los permisos para la manipulacion del
software adicionar, modificar y eliminar usuario o proyectos.

Figura 34. Administracion de Siadco

ADMINISTRACION[SIADCO)
oom [

CLAVE ]—

» Copia de seguridad de la base de datos. Esta pantalla permite ejecutar una
backup de la base de datos del software, esta copia de seguridad de los ficheros
de la base de datos Siadco (C:\mysgl\data\siadco), puede ser guardada en el
disco duro, en Cds. o en diskettes para luego recuperar la informacion en caso de
averias o accidentes.

Figura 35. Backup de Siadco

COPIA DE SEGURIDAD

REALIZAR BACKUP |

-

" CARGAR BACKUP
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» Pantalla de consulta de usuarios y proyectos. Esta pantalla solo puede ser
manipulada por el administrador de la aplicacién y maneja un control llamado
tabstrip, este control se asemeja a los separadores de un cuaderno y esta dividido
en dos fichas individuales.

La informacién aparece al dejar el puntero del mouse o ratén sobre la ficha
usuarios 0 la ficha proyectos. La ficha usuarios, representa una consulta detallada
del listado de usuarios que se encuentran en la base de datos y la ficha de
proyectos, muestra la consulta de las obras de construccién documentadas de un
usuario en particular.

Con los botones de: inicio, fin, anterior, siguiente se puede hacer un recorrido de
los usuarios registrados en la base de datos.

Figura 36. Rétulo de usuarios

w PROYECTOS

N USUARIOS
é.' ' gl

LOGIN E

PASSWORD Ia
NOMBRE I.ﬂnmanda

APELLIDO [Enriquez
DIRECCION ;o 1E. No. 15-24

TELEFONDO I?E'I'I?dEl
PROYECTOS |F'ru:|_l,lectn:n Ma.5 j

cc | < | » | 3 | I
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Figura 37. Rotulo de proyectos

# 51ADCO =loil=]

hrPAB N AN S®

L AR
lmw USUARIOS.
ﬁPRovEcms

Admnistrador de Proyectos

CODIGD 1

TITULD

Propecto No1 de Construccion Facultad

UBICACION LINIVERSIDAD DE NARINO FACULTAD

DESCRIPCION |FAELILTAD DE DERECHO

ESTADD Ejecurion -
FECHA 10/01/2005

>

» lcono de proyectos. Inscripcion y administracion de los archivos
documentados de una obra civil, con previsién de todos los detalles necesarios
para su logro. Resulta necesario en la ejecucién de obras de construccion.

Figura 38. Proyectos

Provectos
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» Pantalla de un nuevo proyecto. Esta Interfaz registra el nombre, la ubicacion,
la descripcién, el estado y la fecha de ingresos de un nuevo proyecto de
construccion en la base de datos.

El usuario puede consultar un proyecto en particular, modificar o eliminar un
proyecto en uso. Al entrar en la pantalla nuevo proyecto se habilitan los siguientes
botones:

- El boton guardar permite registrar y almacenar los datos del proyecto.

- El boton cancelar permite salir de la ventana de nuevo proyecto.

Para registrar un nuevo proyecto de un usuario en particular se debe entrar en la
siguiente ventana:

Figura 39. Nuevo proyecto

NUEVO/PROYECTO

NOMBRE

UBICACION

DESCRIPCION

. Eﬁﬂiﬂﬂ iEieu:uu:iu_‘un _v__j

FECHA |o7izizooe +
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» Pantalla para abrir un proyecto. Interfaz que carga un proyecto de un usuario
en particular y sirve para el manejo de las operaciones bésicas relacionadas con
los proyectos, consultas, modificaciones o eliminaciones. Para abrir un proyecto
se selecciona el proyecto con el puntero del mouse y se da clic, este me habilita
las opciones de la aplicacion.

Figura 40. Abrir un proyecto

UBICACION |

DESCRIPCION |

FECHA
|COD|NOMBRE DEL PROYECTO |ESTADO DEL PROYECTO)|

Terminado
2 Proyecto MNo2 Ejecucidn
3 Proyecto Mo 3 Ejecucian

> lcono de almacenes. En los almacenes se registraran las entradas y también
las salidas de los recursos de los proyectos a las diferentes tareas o items de
construccion.

Figura 41. Almacenes

Almacenes
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» Pantalla de compra de materiales. En esta interfaz se registraran las
entradas de los materiales comprados, se calcula las operaciones necesarias de
los materiales registrados, que luego se llenan en el almacén de materiales. Esta
interfaz registra informacioén referente al material de construccion, actualiza
existencias y movimientos de materiales.

Figura 42. Compra de materiales

4% 51ADCO - COMPRA DE MATERIALES

hPABMNAHS®

COMPRAIDE{MATERIALES

FECHA 12/10/2005
FACTURA |

PROVEEDOR | 5]

MATERIAL | ... | UNIDAD [1ng -

CANT. Vir. UNIT. DSCTO  IVA(%) VinUNILEEAL  VInTOTAL

I I I I I

FECHA [NOMBREDEL MATERIAL |UND.| CANT.[VLE. UNITARIO|VLR. TOTAL|
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> Pantalla de donacion de materiales. Interfaz que registra la entrada de
materiales donados por otra facultas u otro proyecto de construccion, se calcula
las operaciones necesarias de los materiales registrados, que luego se llenan en
el almacén de materiales.

Figura 43. Donacién de materiales

#2 SIADCO - DONACION DE MATERIALES

P AE M L ®

. CEMEENEEMIEIES
FECHA [z
COMPROBANTE |—
| mma> |
=

MATERIAL |

UNIDAD CANTIDAD  Vir. UNITARIO ¥ir. TOTAL

R |

NOMBRE DEL MATERIAL |UND.|CANT. | VLR UNITARIO|VLE. TOTAL|
[ 1 | [ |

100



> Pantalla de préstamo de materiales. Interfaz que registra la entrada de
materiales prestados por parte de otras entidades como lo son: las facultades de
la Universidad de Narifio u otros proyectos de construccién.

Figura 44. Préstamo de materiales

#2 SIADCO - PRESTAMD DE MATERIALES

& P AS R A de ®

PRESTAMO]DE{MATERIALES

| FECHA 12/10/2005
COMPROBANTE [
| ENTIDAD | =
MATERIAL [ 2]
UNIDAD ‘CANTIDAD  Vir. UNITARIO Vir. TOTAL

e [ |

FECHA [NOMBRE DEL MATERIAL |UND.[CANL|VLE. UNITARIO|VLE. TOTAL
[
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> Pantalla fichero de existencias. La pantalla fichero de existencias presenta la
informacioén de un material solicitado por el usuario, donde presenta los datos de
los movimientos contables de entrada y salida del material, esta pantalla también
muestra un reporte de este proceso, ademas por medio del botén guardar el
usuario puede exportar esta informacién a Excel.

Figura 45. Fichero de existencias

+ SIADCO - PROYECTO NO.1

EICHEROQIDEJEXISTENCIAS

NOMBRE DEL MATERIAL: | U 3 FECHA DEL REPDRTE m

ENTRADAS SALIDAS
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> Pantalla almacén de herramientas. Esta pantalla solicita informacién
referente a la compra, donacién o préstamo de la herramienta menor, utilizada en
cualquier obra de construccién como por Ej. Palas, Valdés, barras, mangueras, y
otras en general.

El usuario registra:

o La procedencia del elemento (proveedores, entidades)
J El usuario registra la unidad de medida del elemento
J La cantidad de elementos a adquirir

Figura 46. Almacén de herramientas

AANAGEN DIE HERRAVIENTAS

FECHA |26¢08/2007 - | CONCEPTO [Compra -]
FACTURA T

PROVEEDOR | _J

CANT. ¥ir. UNIL. DSCTO  IVA(%)  Vln UNIT. REAL Vir. TOTAL

| | | | | |

EDD|NDHBHE DE LA HERRAMIENTA |UNIDAD| CANTIDAD | VLR, UNIT. NDH.|D5E
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» Pantalla de registro de gastos del proyecto. Interfaz que registra la entrada
de gastos administrativos efectuados en la construccion y sus respectivos
movimientos contables.

Figura 47. Registro de gastos

@ASIES EEL FRINEETE

FECHA | 26/08/2007 ~ |
FACTURA 1|

PROVEEDOR | )

GASTO ] .| UNIDAD [y -
CANT. Vir. UNIT. DSCTO WA Vir. UNIT. REAL Vlr. TOTAL

| | | | | |

COD|NOMBRE DEL GASTO |UNIDAD|CANTIDAD|YLE. UNIT. HOM_|DSCTO|IVA |3
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» Pantalla buscar. Interfaz que sirve para buscar un elemento (material,
maquinaria o herramienta) de un almacén determinado, entonces cuando se
encuentra el registro se realizan los respectivos cambios.

Figura 48. Buscar

> lcono de items de construccion. Los elementos que salen de los almacenes
del proyecto son registrados en los items o actividades que sirven para controlar
los costos de construccion.

Figura 49. ltems
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> Pantalla salida de materiales a items. Esta interfase toma un material
(cemento, arena, cal, clavos), que se encuentra en la base de datos Siadco, en la
tabla almacén materiales y lo traslada a un item especifico (muros, campamento,
rellenos) para realizar una obra de construccion. Esta interfase registra los datos
de los materiales utilizados en un item de construccion.

Figura 50. Salida de materiales a items

S BE MNERAES A WS

FECHA ] 200942007 - OBSERVACIONES |
I EXISTENCIA 125
VLE. UNIT. |1 11379
MATERIAL  |Clayos 3 J CANTIDAD [
L |Campamento J
COD (HOMBRE DEL ITEM MATERIAL UND.|CANT. |¥LR. UNIT. |Vl A
i Campamento Trplex 16500
3| Campamento Alambre de Cobre Mo, 7| Mt a0 400
4| Campamento Flafon Porcelana [nd. 3 1.100
A| Campamento Candadoz v'ale Idnd. 2 26,800
| 6| Campamento Bombillos 100w [nd. 2 a0
7| Campamento TomaComiente Doble | Und. 2 5.400
3| Campamento Ducha Grival [nd. 1 12700
3| Campamento Gnifa Inalanfos Ind. 1 3600
10| Campamento Cinta diglante Mitto [Ind. 1 975
11| Campamento Jnion PYC /2 [Inion 1 130
12| Campamenta Meza Cuadradalnca | Und. 1 46.000
Campamento Alambre de Pua 10 Kz, 1
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» Pantalla de consulta de items. Pantalla que permite consultar cualquier item
en construccidon y muestra los costos unitarios de los materiales, maquinaria y
mano de obra utilizada en un item.

Figura 51. Consulta de items

~iE1%
NOMBRE DEL ITEM : j
m NHOMBRE DEL MATERIAL UND | CANTIDAD |YALOR UNITARIO <
157| Alambre K.a. 2 2500
108| Alambre de Cobre Mo, 12 kL, 2] 400
139 Alambre de Pua 10 Klz 3135 Mts. Idnd. 1 32,200
13| &marnras Idnd, =] a0
17| Bombillos 100/ Idnd, 2 750
71| Brocha de 1/2 Idnd. 1 1.800
145| Cadena Pt 1 7.000 it
27| Candados ale Und. 2 25.800 o 1
30| Cementa Diamante Bl 4 17 251 .52 b
72| Cinta &iglante Mitko Idnd, 1 375
34| Clawos 21/2" Lb 3 1.200
35| Clavos 2" Lh 4 1.200
37| Clavos 3" Lb 4 1.113.79
135| Ducha Grival Idnd, 1 12,700
140) Escoba Economica Jnd, 1 2200 1
B3| Ezmalte Bojo |dnd. 1 4500 —
149 B Llave Manguera Manii/T Bronce Idnd. 1 7.001 67 Pr—
136 Grifo |nalgrfos Jnd, 1 8.600
64| Guaduas nd, 22 3.818.18
B2| Hoja de Zinc Mo. 12 Idnd, 8 21.500
142| Lamina de Zinc Corugado 2. 153 0.80 Jnd, 1 12.950
143| Lamina de Zinz Liso Gakvanizado 2,15 0,50 Idnd, 1 13.500
130| Listones Ordinarios Idnd, 10 3.840 il s
151| tanila 5/8 ]9 20 1.030 ! d
158| Materiales Yarioz Mo, 073 Idnd, 1 4,800
144 Materiales YWaroz Mo, 074 Idnd, 1 2,900
138| Mesa Cuadrada Inca dnd, 1 46.000
70| Par de Bisagras 3+3 Idnd. 2 2500
148| PCP Regiztro de Corte 1/2 Int-Pealpe Idnd, 1 10,7184
147| PCF Registro Incorporacion 1/2 Inos-PE dnd, 1 17.098.4
1IEEI Pitorra para Manguera Idnd. 1 4607166 T
4 3
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» lcono de elementos y recursos. Formularios de registro de datos referentes a
informacion que ayudan al usuario a manipular el software y los diferentes
procesos con la base de datos.

Figura 52. Elementos y recursos

Elementos Recursos

» Pantalla de proveedores. Esta pantalla le permite al usuario adicionar,
modificar, eliminar, y exportar la informacién de un proveedor de los materiales,
maquinaria, herramientas o gastos, con los botones de la parte inferior se realizan
los diferentes procesos.

Figura 53. Proveedores

|

DIREC CION: |

i Con | HIT PROUEEI]OR| HOMBRE DEL PROVEEDOR. | DIRECCION DEL PROVE #
1 BO0.244 9771 Aceros v Laminas del Yalle Lt Cra. 11 Moo 14-28 Las Ly =

30.7058.760-9 Ana Bolafos
G00.025.5349-1 Seguridad del Sur Lida. Cra. 318 Mo, 20-529
700.007 9534-3 Cementos del Sur Cartera 11 Ma. 14-47 La
891201 2611 Casa Andina Calle 15 Mo, 19-35

200090429-5  Comercializador Figuradas ElE
Rodrign Areaga
390312 4871 Distribuidara Calipldsticos Ltd: Carrera 208 Mo, 15-02
Rodrinn Gugsrrarm CALLFOM | as Merreidr !
>
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» Pantalla de personal. Interfaz que permite adicionar un nuevo personal,
modificar un personal existente, eliminar un personal. Con los botones de manejo
de la parte inferior de la aplicacién se realizan los diferentes procesos como la
blusqueda, eliminacién y actualizacion de personal.

Figura 54. Personal

Hﬂmﬁ= ! A IlrEn M LD

DIRECCION: |

UBICACION: | carco: [

| COD |[NOMBRE DEL PERSONAL | DIRECCION | TELEFOMO|CAR! ~

3 Wilmer Mufioz
10 Francizco Hoyos
2 Joze Javier Maztate
¥ Raul Tomes
g MM,
1 Leonardo Dainc
13 Trabajador £
14 Trabajador &
15 Ana Bolafios
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» Pantalla de unidades. Esta pantalla muestra la informacion referente a las
unidades de medida de los materiales, maquinaria, herramienta, mano de obra,
gastos de construccion como son:

bulto (blt.)
centimetro (cmt.)
dia (dia.)

jornal (jr.)

galén (gl.)
kilogramo (kg.)
libra (Ib.)

metro (mt.)
metro cuadrado y cubico (m?) (m3)
litros (Its)
tonelada (tn)

Figura 55. Unidades

NOMBRE : Jhietio Lineal
SICLA: [
COD |NOMBRE DE LA UNIDAD|SIGLA | ~
3 Centimetro Crnt. i
4 Dia Dia
5 Jornal JR.
B Galon Gl
¥ Kilogramo Ko
g Libra Lb:
: Metra Lineal bt
10" Metro Cuadrado b2
11 Metio Cubico f43 M|
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> Pantalla de materiales. Esta interfase permite el registro de la informacion
referente al material utilizado en un proyecto de construccion y con los botones de
busqueda, adicion, modificacion y eliminaciéon actualiza la base de datos para que
este disponible en los demas procesos de consulta.

Figura 56. Materiales

2 YEE Sanitaria 4" B
3 Buje Sald. Sanit: 4" x 2"
4 WEE Sarit. Red 4" x 2"

172 Semicodo 2" o

114 Tubo Sanit. Movatec B # B ML

11| TomaCorriente Doble
12 Codo Sanit. 2 CxE 90

13 Amanas
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> Pantalla de maquinaria. Esta interfase permite adicionar un listado de
maquinaria, el cual una vez registrado en la base de datos, le concede al usuario
los permisos para modificar, eliminar y consultar los datos de este elemento.

Figura 57. Maquinaria

el
!

COD |NOMBRE DEL ELEMENTO
- 124¢ Arrendamiento de Magquinaria
77 Gasolina Maguinaria
42! Mezcladora
125 Mezcladora 1.5 BLIL
44 Pluma Grua
45! Rama
45 Saltarin Bomag
127 Tranzporte )
75 Transporte de Maguinaria

» Pantalla de herramientas. Esta interfaz le permite al usuario adicionar una

herramienta nueva o consultar una herramienta existente en la base de datos de
Siadco.

Figura 58. Herramientas

Ei][l| NOMBRE DEL ELEMENTD
¢ Almohadilla
7 Baldes de Construccidn
Barra Forjada 12 Lbz. Henagro
Brocha Carbe Pop Mo. 4
Buagiz
Cabo Pala
Cabo Pico
Carreta

112



> Pantalla de gastos administrativos. Esta interfaz le permite al usuario
adicionar un gasto. Ademas los botones de la parte inferior de la pantalla
permiten Buscar, Modificar 6 Eliminar los datos de un gastos.

Figura 59. Gastos

NOMBRE :
COD | NOMBRE DEL
170 Almohadilla

............ ,,

I ._ B

ELEMENTD

54 Auxiliar de Corstruccidn _
55 Ausiliar de Construccion [Almacenista)

165 Boligrafo

168 Caja de Ganchos

56 Calculo Estructural

74 Corte de Piedra

97 Derechos Motanales

58 Digitacidn de Planos Arquitectonicos

A ' -

> lcono de reportes. Esta opcidn presenta la informacién final, de reportes
exigidos por el usuario.

Figura 60. Reportes

Reportes
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> Pantalla de reporte del almacén de materiales. Muestra el inventario del
almacén de materiales, la cantidad de materiales que entraron al sistema y su
valor total.

Figura 61. Reporte del almacén de materiales

- REPORTE ALMACEN DE MATERIALES o ] 5

g?l Zoom |1uuz vl

UNIVERSIDAD DE NARINO

Informe Almacen de Materiales
PROYECTO DE CONSTRUCCION

FECHA FTRA. PROVEEDOR MATERIAL UHD CANT. VALOR UHIT. VLR TOTAL

13A0/2005 Frta Mo.21 |NTEC Cemento Blanco Bl 50 7764 39382

1341042005 FrtaMo.21 INTEC Cemento Blanco Blt. 10 7.8976.4 78.764

134042005 Frta Mo.21 |NTEC Cemento Blanco Bl 95 7764 748.25

13410420058 FrtaMNo.21 INTEC Cal Blt. l; 4.500,8 24754

13410/2005 fra 1055 Caza Andina Alambre CuMo 8 ka. 500 £.326.64 31633

13410742005 Mo, 542 Casa Andina Acoples S anitario kg Jala] h272.2 28997

131042008 Mo.00233  Ana Bolafios Acoples Sanitario Crnt. 45 5465 24592

134072005 Mo.4255  Ana Bolafios Adaptadares hermbra 24 Plaz 25 6.136,84 153.42

1341042005 545 Ana Bolafios Amarnras Plas 25 29.000 725.00

03/03/2004 0025242 CYRGOLTDA Amnaras Plas 1 14.929.2 164.22

07/05/2005 Ftra. 0250 Casa Electica Bombillos 100 <110y Watiog 100 895,75 83575

11./03/2005 Ftra. 0251 Casa Electrica Alambre de amarrs Ka. 45 5.030,63 22637

03/03/2005 Ftra. 0257  Cantera Pabon Cementa Gris Diamante Elr. 454 22.075,68 10.022

1341042005 Mo Ana Balafios Acoples Sanitaria Crats. 9898 51815 E118.4

1341042005 Mo.223 Casza Andina Candados vale 850 Und. 78 E.751.2 526.59

1341042005 No.223 Caza &ndina Acoples para lavamanos bl a0 13.638,55 1.227.4 c
Péqiras: H i _ﬂﬁl 4| - o - I - _'I—Il

Este Reporte tiene dos botones:

Impresora: Esta determinada como una opcion para que los usuarios impriman
los reportes de la informacién manejada y graficos estadisticos.

Exportar: Esta determinado para enviar la informacion a cédigo html

También se puede utilizar la funcion Zoom para “acercar” o “alejar” la vista del
documento.
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Figura 62. Reporte de costos de items

REPORTE DE COSTOS DE ITEMS * % | “

FECHA DEL REPORTE : 0841/2007 - p— '

HOMBRE DEL PROYECTO : EDIFICIO AMARHJ\N'I;O

MNOMERE DEL ITEM UMIDAD| CANT, EJEC| TOTAL MATERIALES | TOTAL MAG. ¥ EQUIPD) TOTAL MAND DE OBRA[COSTO DIRECTO TOTAL| GASTO
Campamento Und. i 1.207 488,53 i a 1.207 488,53
Movimiento de Tiera Wiaje 12 a 139.058.835 7hE.000 895.058.835

Corte de Piedra Und. E71 a 126,366,957 5&7.000 813.366.957
Descapote Dia 13 ] 28,694 E8 156.000 184.694.68
Cirnentacidn Und. 1] 261933331 528.000 1] 3147.333.3
Instalaciones Sanitarias Und. ] 554.459.89 ] 1] 55445989
Jomnales Varioz Dia 24 a 52.974.794 288.000 340.974.734
Preliminares Und. 1] 5.000 a a 5.000
Transporte de Escombro | ML fil 0 10116.714 55 000 E5116.714
Yolgueta con Escombrog | Viaje 2 0 11,956,116 E5.000 7E.956.116
Tranzporte de Hierba Wolgueta 1 1] 14.715.22 20,000 94.715.22
Desalojo de Tierra M3 105 a 164.166.68 892500 1.05E.EEE.E8
Formaleta Und. i 735.129.04 i a 735.129.04
WALORES TOTALES ¥ 833 5.121.390.77 1.076.049.936 2.979.500 9.176.940.766
K i
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» Submenu de edicion. Este modulo se encuentra ubicado en la parte inferior
de la pantalla de Siadco y muestra las opciones de buscar, consultar, modificar,
eliminar e imprimir los diferentes componentes de la base de datos que forman
parte de esta aplicacion.

A continuacion se describe cada uno de los botones utilizados en la pantalla.

> Botén buscar. Esta funcion permite al usuario realizar una busqueda de
registros dentro del almacén de materiales teniendo en cuenta el parametro de
Busqueda. Es el factor que se tiene en cuenta para la busqueda de registros
(cédigo de busqueda), Inmediatamente el usuario selecciona el elemento de
busqueda el cursor se ubica en el campo respectivo y posteriormente dar clic al
botdn buscar.

Figura 63. Boton buscar

> Boton adicionar. Esta funcion permite al usuario del programa ingresar un
nuevo registro a la base de datos de Siadco.

Figura 64. Botdn adicionar

» Boton modificar. Esta funcion permite al usuario del proyecto realizar un
cambio en los datos del registro actual en el cual esta posicionado.

Figura 65. Boton modificar
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> Boton guardar. Esta funcién permite al usuario guardar los cambios realizados
al registro actualmente en uso, ya sea después del proceso de adicién o
modificacion.

Figura 66. Boton guardar

> Botoén eliminar. Mediante el uso de esta funcién, el usuario elimina el registro
actual en el cual esta posicionado.

Figura 67. Botdn eliminar

> Botén cancelar. Mediante el uso de este comando el usuario cancela los
cambios realizados al registro que esta actualmente activo, ya sea despueés del
proceso de adicién o modificacién.

Figura 68. Botdn cancelar

> Botoén Imprimir. Esta funcion permite imprimir en papel un formulario.

Figura 69. Boton imprimir
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» lcono Salir. Esta Opcién Permite salir de la aplicacién, preguntando antes si
esta seguro de salir.

Figura 70. Icono salir

)
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6. CONCLUSIONES

A través del sistema de informacion “SIADCO” se logra sistematizar la mayoria
de la informacién relacionada con el control de costos de una obra civil,
facilitando asi su posterior manejo, tanto para la toma de decisiones como para
la elaboracion de los diferentes informes y reportes solicitados.

La utilizacion de las tecnologias Open Source (Cédigo abierto), como en este
caso el S.G.B.D. (Sistema Gestor de Bases de Datos) MySQL 4.0.13_win para
Windows, ofrecen una excelente alternativa para desarrollar sistemas de
informacién con un gran volumen de datos e ilimitada complejidad. En el caso
de MySQL podemos destacar entre otras caracteristicas que es un servidor de
base de datos muy rapido, posee un alto rendimiento y fiabilidad.

Cabe destacar que para la realizacion de un proyecto, ademas de poseer los
conocimientos necesarios, se debe aprender una de las actividades mas
relevantes en el desarrollo del mismo, como lo es la investigacion, labor que
nos lleva a conocer el aspecto interdisciplinario de todo proyecto.

Con éste paquete se logra crear una herramienta de apoyo a la actividad del
control de costos que se lleva acabo un una obra civil, en especial para las
construcciones que se realizaran en la Universidad de Narifio.

La creacion de software para satisfacer una determinada necesidad, requiere
el estudio de mudltiples aplicativos que de acuerdo al andlisis y disefio del
sistema se pueden llegar a utilizar, la eleccién de las mejores herramientas
para desarrollar e implementar el proyecto es un factor importante a la hora de
crear una determinada aplicacion.

119



7. RECOMENDACIONES

Usar el software en todos los proyectos de obras civiles que se desarrollen en la
Universidad de Narino, para lograr el mayor provecho a esta herramienta y
ademas evaluar su desemperfio para realizar adaptaciones en futuras versiones
del paquete.

Involucrar en el proyecto a todos los estudiantes idbneos que sean necesarios, de
manera que se lleve a cabo una actividad més cercana a la vida laboral real y los
resultados sean los mas 6ptimos.
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ANEXOS



ANEXO A

DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS
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DIAGRAMA DE CONTEXTO. SIADCO. Sistema Administrador del proceso de
Control de Costos para proyectos de Construccion de Obras Civiles en la

Universidad de Narifno.

Y | EMPRESA
0 > CONSTRUCTORA
Solicitud
EMPRESA general SISTEMA -y
CONSTRUCTORA DE eportes
DCEOCNJSR%'S PLANEACION

_| UNIVERSIDAD DE

\ S g NARINO
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DIAGRAMA GENERAL. SIADCO. Sistema Administrador del proceso de Control

de Costos para proyectos de Construccion de Obras Civiles en la Universidad de

Narifo.
Registro
B — almacén de
Usuarios Respuesta 3. ___materiales _
Inf. proyectos
Gestion de
Solicitud Materiales
datos del
usuario » .
3 | Amacen Materiales Informacién Alm. Materiales
y Respuest
e Inf.
Usuarios usuarios
Envio e
6.
Respuest >
»  Admon.
) Envio datos de ltems
- 4. Registro de almacén Registro
1 Usuarios ———— ] almacén de herramientas N de items
Gestion de  ||herramientas
Herramientas
Solicitud
Datos del Respuest
Provecto : 6 | Items
v Inf. Respuesta
o proyectos
t Proyectos 4 | Almacen Herramientas |——| Informha:r:%%i%l,q::gen de
2 | Proyectos
Respuesta v
Solicitud de . 12.
Proyectos Informacién gastos N
Reportes
Registro compendio de
gastos 5 |Gastos
AN Visualizacién
5. Reportes
— A 4
R Inf. pr id
espuesta proyectos | Gestion de Respuestai Usuarios
Gastos
H

125



DIAGRAMA DE NIVEL 1. PROCESO 1. USUARIOS.

Solicitud inscripcién del usuario,

)
1.1.

Visualiza Actualizaciéon datos usuario

USUA

RIOS

Solicitud datos usuario

RIOS

Gestién de |_Redistro Datos del Usuario
Usuarios
A
1 Usuarios USUA
Y
1.2 Informacién del usuario
Manejo de
! Visualiza actualizacién datos del usuarios
Edicion de
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DIAGRAMA DE NIVEL 1. PROCESO 2. PROYECTOS

1 Usuarios

Inf. duefio del provecto

Solicitud de Inscripcién datos del provecto

USUARIOS

Visualiza Inscripcion
de Proyectos

Gestion de
Proyectos

Inf. de
proyectos

Proyectos <

JActuaIiza datos del brovecto

USUARIOS
—
Inf. Provecto 2.2.
Manejo de |__Visualiza Informacion
Edicién de proyecto en uso
| Proyectos
\ y
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DIAGRAMA DE NIVEL1. PROCESO 3. GESTION DE MATERIALES

2 | Proyectos

Informacién proyecto en uso

™\ ™\
T ([ 32
inscripciéon mpr
E Compra de Donacién de
9 Materiales Materiales
A
USUARIOS

SO[ereIel USOEW(E SOTEp PrioNog

y

Inf. del almacén materiales

Inf. del almacén

SOPBUOP S8|BLISJEW 0.}SIbay

SOPEIAWIOD SS[ela]ell OISy

9 [almacén Materiales

Inf. del almacén

Actualiza almacén de materiales

A 4

SOEoIEl USOBWIE BIoUSISIXT

( 3.8

) [

Manejo Edicién
de Materiales

.

3.7 )
Registro de
Materiales
Sobrantes
.
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DIAGRAMA DE NIVEL 1. PROCESO 4. GESTION DE HERRAMIENTAS

USUARIOS

Solicitud compra de herramientas

2 | Proyectos

Informacién
proyecto en uso

Y
4.1.

Solicitud datos almacén herramientas

Compra de
Herramientas

.

Reaistro herramientas compradas

Actualiza almacén herramientas

4.3.

Almacén Herramientas

A 4

T

4.2.

—

Donacién de
Materiales

Distribucion a los

Manejo

Edicion de
Herramientas

.
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DIAGRAMA DE NIVEL 1. PROCESO 5. GASTOS

2 | Proyectos Inf. orovecto en uso

USUARIOS
5.1.

Solicitud inscripcion de gastos
> | Entrada Gastos
@ Generales
7]
g a
3
(2]
o
©
©
e]
=
© .
5 Registro de
n gastos
Actualiza datos de gastos 5 |Gastos Distribucién eauitativa a los items
vV v A 4

Admon. de
ltems

Manejo
Edicion de
Gastos
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DIAGRAMA DE NIVEL 1. PROCESO 6. ADMINISTRACION DE ITEMS

3 | Almacen Materiales Iin_\u.a_u:f_mz_tauz_‘ﬁ

)
6.1.

~ | Registro item de materiales
Actividad de

» Materiales

A

Inf lictadn iteme

Respuest

~

Item de Materiales

Inf. listado items L

Actividad de [ Registro item
Maquinaria fde materiales

Respuestf— 8 |Item de Maquinaria Envio Inf. ltem
Maquinaria

4 | Aimacen Herramientas

_ Envio Inf. item Materiales

<

a

Visualizacion

de los
. TR
rta inf 6.3. Registro item Envio Inf. Item Reportes reportes

herramientas Herramientas

-
N

Inf. listado de items Actividad de
Items Herramientas

.

Respuest 21 9 | ltem de Herramientas

Usuarios

R
. . 6.4.
Inf. listado de items ——— 1 Registro item Mano de Obra

> Actividad de
Mano de
Obra

N\
Respuest 10| Item de Mano de Obra

Envio Inf. item Mano de Obra

)
Solicitud listado de items 6.5.

Actividad de
Gastos Registro item Gastos

A4
5 |Gastos Respuest 11| Item de Gastos

rta inf

v

Envio Inf. item Gastos
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DIAGRAMA DE NIVEL 1. PROCESO 12. REPORTES
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 1.1. Gestion de Usuarios
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 1.2. Manejo de Edicion de Usuarios
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 2.1. Gestion de proyectos
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 2.2. Manejo de Edicion de Proyectos
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.1. Compra de materiales
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.2. Donacion de materiales
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.3. Salida de materiales por pérdida
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.4. Salida de materiales a los items
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.5. Devolucion de materiales a los
proveedores
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.7. Salida de materiales sobrantes
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 3.8. Manejo Ediciéon de Materiales
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 4.1. Compra de Herramientas
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 4.2. Donacion de Herramientas

Inf. del Proyecto en Uso

Inf. entidad que dona las herramientas

\ 4

T a4 )

4.21.

A

Proyectos

Informacién
1nidad

14

Unidades

H

Donacion de

Registro de

15

Entidades

Registro almacén herramientas

erramientas

A

Listado de la
Herramienta

13

Elementos

A

A 4

4 | Almacén Herramientas

A A )
3.1.2.

Actualizacion

Herramientas
E

145




DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 4.3. MANEJO EDICION DE
HERRAMIENTAS
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 4.4. Distribucion a los ltems
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 6.1. Pagos por Mano de Obra
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 6.2. MANEJO DE MANO DE OBRA
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 7.1. Gastos Generales
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 7.2. Manejo de Gastos Generales
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 6.1. Actividad de Materiales
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 6.2. Actividad de Maquinaria
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 6.3 Actividad de Herramientas
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DIAGRAMA DE NIVEL 2. PROCESO 6.4 Actividad de Mano de Obra
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DESCRIPCION DE PROCESOS DE DATOS

Identificacion: 1.
Nombre: Usuarios
Funcion:

Este proceso permite Manipular la informacién acerca de los

usuarios que intervienen en el sistema.

Entradas:

e Solicitud del sistema, desde el terminal
usuarios.

Salidas:
e Visualiza de
Siadco.

¢ Visualizacion del menu usuarios
hacia la terminal

presentacion

Identificacion: 1.1.

Nombre: Gestion de Usuarios

Funcion: Este proceso permite ingresar a los usuarios la informacién
acerca de los usuarios que intervienen en sistema.

Entradas: Salidas:

e Solicitud Inscripcion del Usuario

¢ Registro Datos del Usuario
e Visualiza Actualizacion datos usuario
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Identificacion: 1.1.1.

Nombre: Registro Datos del Usuario
Funcioén: Este proceso permite ingresar los datos del usuario
Entradas: Salidas:

e Entidad usuarios: solicitud Formulario

de registro

Entidad usuarios: Visualizacion
Formulario de registro

Almacén usuarios: Registro Datos del
Usuario

Identificacion: 1.2.

Nombre: Manejo Edicion de Usuarios

Funcion: Este Proceso permite modificar, eliminar y consultar la
informacion de usuarios.

Entradas: Salidas:

e Entidad usuarios: Peticién modificacion | ¢ Entidad usuarios: Visualiza

e Almacén usuarios: Informacién del

Usuario en uso

actualizacion datos del usuario
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Identificacion: 1.2.1.

Nombre: Modificacién de usuarios
Funcion: Proceso de modificacién de un usuario.
Entradas: Salidas:
e Almacén usuarios: inf. datos del e Almacén usuarios: Ejecucion
usuario Usuario Modificado
e Muestra actualizacion usuarios

Identificacion: 1.2.2.

Nombre: Eliminacién de usuarios

Funcion: Proceso que elimina el registro de un usuario

Entradas: Salidas:

e Almacén usuarios: inf. datos del e Muestra actualizacion usuarios

usuario a eliminar
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Identificacion: 1.2.3.

Nombre: Consulta de un usuario

Funcion: Proceso de consulta de un usuario

Entradas: Salidas:

e Busqueda del usuario a consultar e usuario encontrado

L, . e Actualizacion datos del usuario
e Actualizacion usuarios

Identificacion: 2.
Nombre: Proyectos
Funcion: Este proceso permite el manejo de la informacién de

proyectos de los usuarios.

Entradas: Salidas:

e Solicitud del sistema, desde el terminal | e Visualizacion del menu de proyectos
proyectos
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Identificacion: 2.1.

Nombre: Gestién de Proyectos

Funcion: Este proceso permite Gestionar la informacion acerca de los
proyectos de construccion.

Entradas: Salidas:

e Solicitud de Inscripcién datos del
proyecto

e Informacion del usuario dueno del
proyecto

e Visualiza Inscripcién de Proyectos
e Inf. de proyectos

Identificacion: 2.1.1.

Nombre: Registro Datos del Proyecto

Funcion: Este proceso permite ingresar los datos del usuario
Entradas: Salidas:

e Entidad usuarios: Informacién datos
del usuario

e Almacén proyectos: Registro Datos del
Proyecto

160




Identificacion: 2.2.

Nombre: Manejo de Edicion de Proyectos

Funcion: Este proceso permite consultar, modificar y eliminar la
informacién acerca de los proyectos de construccion.

Entradas: Salidas:

e Entidad usuarios: Peticion modificacion
e Almaceén proyectos: Informacion del
proyecto en uso

¢ Visualizacion informacién proyecto
en uso

e Almacén proyectos: actualiza datos
del proyecto

Identificacion: 2.2.1.

Nombre: Modificacion de proyectos
Funcion: Proceso de modificacion de un proyecto en uso.
Entradas: Salidas:

e Almacén proyectos: inf. datos del
proyecto

e Almacén proyectos:
Proyecto Modificado
e Muestra actualizaciéon proyectos

Ejecucion
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Identificacion: 2.2.2.

Nombre: Eliminacién de usuarios

Funcion: Proceso que elimina el registro de un proyecto

Entradas: Salidas:

e Almacén proyectos: inf. datos del e Muestra actualizacion proyectos

proyecto a eliminar

Identificacion: 2.2.3.

Nombre: Consulta de un proyecto

Funcién: Proceso de consulta de un proyecto

Entradas: Salidas:

e Bulsqueda del proyecto a consultar e proyecto encontrado

e Actualizacién del proyecto e Actualizacion datos del proyecto
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Identificacion:

3.

Nombre: Gestiéon de Materiales

Funcion: Conjunto de procesos encaminados al uso, conservaciéon o
aprovechamiento ordenado de los materiales de un proyecto de
construccion.

Entradas: Salidas:

e Solicitud del materiales e Respuesta solicitud de materiales

Identificacion:

3.1.

Nombre: Compra de Materiales

Funcion: Proceso para la adquisicion de materiales de construccion de un
proyecto de construccion.

Entradas: Salidas:

e Solicitud inscripcién de compra e Registro de materiales comprados

e Informacién Proyecto en uso
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Identificacion: 3.1.1.

Nombre: Registro de Compra de Materiales

Funcion: Proceso de inscripcién de compra de materiales de construccion.

Identificacion: 3.1.2.

Nombre: Actualizacién de Materiales

Funcion: Proceso de reajuste de informacion de compra de materiales de
construccién.

Entradas: Salidas:

e Inf. del material en uso e Actualizacion del elementos

Identificacion: 3.2.

Nombre: Donacion de Materiales

Funcion: Proceso entrada de donacién de materiales de construccion.

Entradas: Salidas:

e Inf. del proyecto en uso ¢ Registro materiales donados
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Identificacion: 3.2.1.

Nombre: Proceso Registro Donacién de Materiales

Funcion: proceso de reajuste de informacion de compra de materiales
de construccién.

Entradas: Salidas:

¢ Inf. del proyecto en uso ¢ Registro almacén de materiales

e Inf. de la entidad donadora del material | ¢ Novedad del almacén

e Inf. unidad del material

e Listado de materiales

Identificacion: 3.3.

Nombre: Salida de Materiales por Perdida o Dafo
Funcion: Proceso de salida de materiales por perdida o dafo.
Entradas: Salidas:

e |nf. del Almacén de Materiales

e Actualizacion hacia el almacén de
materiales

165




Identificacion: 3.3.1.

Nombre: Registro de Salida de Materiales por Perdida o Dafno

Funcién: Proceso de salida de materiales por perdida o dano.

Entradas: Salidas:

e Inf. del AlImacén de Materiales e Registro Salida del material

e Inf. material perdido o dafnado e Actualizacion: almacén de
materiales

Identificacion: 3.4.

Nombre: Salida de materiales a los items

Funcion: Proceso de salida de materiales a los items de construccion.

Entradas: Salidas:

e Inf. del Almacén de Materiales e Actualizacion hacia el almacén de
materiales
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Identificacion: 3.4.1.

Nombre: Salida de materiales a los items

Funcion: Proceso de salida de materiales a los items de construccion

Entradas: Salidas:

e Inf. del AlImacén de Materiales e Registro Salida del material

e Inf. del material a usar en un item e Actualizacion: almacén de
materiales

Identificacion: 3.5.

Nombre: Devolucion de materiales a los proveedores

Funcion: Proceso de salida de materiales a los proveedores

Entradas: Salidas:

e Inf. del Almacén de Materiales e Actualizacion hacia el almacén de
materiales
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Identificacion: 3.5.1.

Nombre: Devolucion de materiales a los proveedores

Funcion: Proceso de devolucion de materiales a la entidad prestadora

Entradas: Salidas:

e Inf. de la entidad a prestadora e Actualizacion existencia del almacén

e Inf. del material devuelto de materiales

Identificacion: 3.6.

Nombre: Prestamos y Devoluciones de Materiales

Funcion: Proceso de prestamos y devoluciones de materiales hechos
al proyecto.

Entradas: Salidas:

e Inf. del Almacén de Materiales e Actualizacion hacia el almacén de

materiales

168




Identificacion: 3.7.

Nombre: Registro de Materiales Sobrante
Funcion: Proceso de salida de materiales sobrantes.
Entradas: Salidas:
e |nf. del material sobrante e Actualizacion hacia el almacén
e Existencia almacén de materiales de materiales
o Existencia del material sobrante

Identificacion: 3.7.1.

Nombre: Salida de Materiales Sobrantes

Funcion: Proceso de salida de materiales sobrantes.

Entradas: Salidas:

e (Consulta de materiales sobrantes al ¢ Reporte de los materiales sobrantes
almacén de materiales a la oficina de planeacion.
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Identificacion: 3.8.

Nombre: Manejo del almacén de materiales

Funcion: Proceso de edicion del almacén de materiales

Entradas: Salidas:

e Consulta material a editar e Actualizacion hacia el almacén de
e Solicitud datos almacén materiales materiales

Identificacion: 3.8.1.

Nombre: Modificacién de materiales

Funcion: Proceso de modificacién de un material del almacén

Entradas: Salidas:

e Busqueda del material a modificar e Actualizacion datos del material en

el almacén de materiales
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Identificacion: 3.8.2.

Nombre: Eliminacién de material almacenado
Funcion: Proceso que elimina el registro de un material del almacén
Entradas: Salidas:

e Busqueda del material a eliminar

e Actualizacion datos del material en
el almacén de materiales

Identificacion: 3.8.3.

Nombre: Consulta de un material almacenado

Funcion: Proceso de consulta de un material existente en el almacén.
Entradas: Salidas:

e Busqueda del material a consultar

e Actualizacion datos del material en
el almacén de materiales
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Identificacion: 4,

Nombre: Gestién de Maquinaria

Funcion: Proceso encaminado al uso, o aprovechamiento ordenado del
alquiler de maquinaria y equipo de un proyecto de construccion.

Entradas: Salidas:

Solicitud de Maquinaria
Solicitud Registro Almacén de
Maquinaria

Respuesta solicitud de maquinaria

Identificacion: 4.1.

Nombre: Alquiler de Maquinaria

Funcion: Proceso de alquiler de la maquinaria utilizada en la construccién
de un proyecto de construccion.

Entradas: Salidas:

e Informacién Proyecto en uso.

Solicitud operacién de alquiler de una
magquinaria

Registro maquinaria alquilada
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Identificacion: 4.1.1.

Nombre: Alquiler de Maquinaria
Funcion: Proceso de alquiler de la maquinaria utilizada en un proyecto de
construccion

Entradas: Salidas:

e Inf. del proyecto en uso e Registro de alquiler

e Inf. de la entidad que alquila la e Actualizacion de la Maquinaria
maquinaria

e Inf. unidad del material

e |ictadn de la maniiinaria

Identificacion: 4.2,

Nombre: Manejo de la maquinaria

Funcion: Proceso de edicion del almacén de maquinaria

Entradas: Salidas:

e Solicitud datos almacén maquinaria e Actualizacion hacia el almacén de

e Dato a editar almacén de maquinaria

maquinaria
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Identificacion: 4.21.

Nombre: Modificacion datos del almacén maquinaria
Funcién: Proceso de modificacion de una maquinaria del almacén
Entradas: Salidas:

e Busqueda de la maquinaria a modificar

e Actualizacion datos de la maquinaria
en el almacén de maquinaria

Identificacion: 4.2.2.

Nombre: Eliminacién de una maquinaria almacenada
Funcion: Proceso que elimina el registro de una maquinaria del almacén
Entradas: Salidas:

e Bulsqueda de la maquinaria a eliminar

e Actualizacion datos de la maquinaria
en el almacén de maquinaria
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Identificacion: 4.2.3.

Nombre: Consulta de una maquinaria almacenada
Funcién: Proceso de consulta de una maquinaria existente en el almacén.
Entradas: Salidas:

e Busqueda de la maquinaria a consultar

e Actualizacion datos de la maquinaria
en el almacén de maquinaria

Identificacion: 5.

Nombre: Gestion de Herramientas

Funcion: Proceso encaminado al uso, ordenado de las herramientas de un
proyecto de construccion.

Entradas: Salidas:

e Solicitud de Herramientas
e Registro almacén de Herramientas

e Respuesta solicitud de Herramientas
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Identificacion: 5.1.

Nombre: Compra de Herramientas

Funcion: Proceso para la adquisicion de herramientas de un proyecto de
construccién.

Entradas: Salidas:

e Solicitud inscripcién de compra e Registro de herramientas

e Informacion Proyecto en uso comprados

Identificacion: 5.1.1.

Nombre: Registro de Compra de Herramientas

Funcion: Proceso de inscripcién de compra de herramientas de
construccién.

Entradas: Salidas:

e Inf. del proyecto en uso Registro almacén de herramientas

e Inf. de proveedores ¢ Novedad del almacén

e Inf. unidad de la herramienta

e Listado de herramientas
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Identificacion:

5.1.3.

Nombre: Actualizacion de Herramientas

Funcion: Proceso de reajuste de informacién de compra de herramientas
de construccion.

Entradas: Salidas:

e |nf. de la herramienta en uso

e Actualizacion de la herramienta

Identificacion:

5.2.

Nombre: Manejo de Herramientas
Funcion: Proceso de edicion del almacén de herramientas
Entradas: Salidas:

e Consulta herramienta a editar

e Solicitud datos almacén herramientas

e Actualizacion hacia el almacén de
herramientas
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Identificacion: 5.2.1.

Nombre: Modificar datos de herramientas
Funcion: Proceso de modificacion de una herramienta del almacén
Entradas: Salidas:

e Busqueda de la herramienta a
modificar

e Actualizacion datos de la
herramienta en el almacén de
herramientas

Identificacion: 5.2.2.

Nombre: Eliminacién de la herramienta almacenada
Funcioén: Proceso que elimina el registro de una herramienta del almacén
Entradas: Salidas:

e Busqueda de la herramienta a eliminar

e Actualizacion datos de la
herramienta en el almacén de
herramientas
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Identificacion: 5.2.3.

Nombre: Consulta de una herramienta almacenada
Funcién: Proceso de consulta de una herramienta existente en el almacén.
Entradas: Salidas:

e Busqueda de la herramienta a
consultar

e Actualizacion datos de la
herramienta en el almacén de
herramienta

Identificacion: 5.8.

Nombre: Distribucion a los items

Funcion: Proceso de entrega equitativa de las herramientas a los items de
construccién.

Entradas: Salidas:

e Inf. del Almacén de herramientas ¢ Formula equitativa de distribucion

e Sumatoria total de herramientas e Actualizacion hacia el almacén de

e Sumatoria total de maquinaria herramientas

e Mano de obra por cada item
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Identificacion: 7.

Nombre: Gestién de Gastos

Funcion: Proceso ordenado de Registro de gastos de un proyecto de
construccion.

Entradas: Salidas:

Solicitud de gastos
Solicitud Registro Coleccion de gastos

Respuesta solicitud de gastos

Identificacion: 7.1.

Nombre: Gastos Generales y de Administracion

Funcion: Proceso de alquiler de la maquinaria utilizada en la construccién
de un proyecto de construccion.

Entradas: Salidas:

e Informacién Proyecto en uso.

Solicitud inscripcion de un gasto

Registro de Gasto efectuado
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Identificacion: 71.1.

Nombre: Registro de Gastos

Funcion: Proceso de registro del gasto efectuado en la construccién de un
proyecto.

Entradas: Salidas:

¢ Informacién Proyecto en uso.
e Listado de proveedores del gasto
e Listado de gastos

e Registrar los gastos del proyecto

Identificacion: 7.2.

Nombre: Manejo de Gastos Generales
Funcion: Proceso de edicién de la coleccion de gastos del proyecto.
Entradas: Salidas:

e (Consulta gasto a editar
e Solicitud datos coleccién de gastos

e Actualizacion hacia la coleccion de
gastos
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Identificacion: 7.2.1.

Nombre: Modificar datos de gastos
Funcion: Proceso de modificacion de un gastos efectuado
Entradas: Salidas:

e Busqueda del gasto a modificar

e Actualizacion datos del

efectuado

gasto

Identificacion: 5.2.2.

Nombre: Eliminacién de la herramienta almacenada
Funcién: Proceso que elimina el registro de una herramienta del almacén
Entradas: Salidas:

e Bulsqueda de la herramienta a eliminar

de la
almacén de

e Actualizacion datos
herramienta en el
herramientas
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Identificacion: 7.2.3.

Nombre: Consultar gastos del proyecto

Funcion: Proceso de consulta de un gasto efectuado en el proyecto.
Entradas: Salidas:

e Buscar el gasto a consultar e Actualizacion datos del gasto en la

coleccion de gastos.

Identificacion: 8.

Nombre: Administracién de items

Funcion: Proceso que suministra o provee items en cada proyecto.
Entradas: Salidas:

e Solicitud datos materiales. ¢ Respuesta solicitud de items
e Solicitud datos herramientas

e Solicitud datos gastos

e Registro administrador de items
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Identificacion:

8.1

Nombre: Actividad de Materiales

Funcion: Proceso en el cual se toma un material 0o un conjunto de
materiales del almacén, para realizar un item de construccion. La
actividad de materiales entonces contiene la informacién de los
materiales utilizados en un ltem de Construccion.

Entradas: Salidas:

e Almacén Materiales : envia ¢ Registro item de materiales

informacién de materiales

Identificacion:

8.1.1

Nombre: Registro Item de Materiales

Funcioén: Proceso en el cual se registra el material, la unidad y el item de
construccion designado por el usuario para enviar la informacion .

Entradas: Salidas:

e Salida de materiales a items e Almacén Item materiales: Registro

e Inf. listado de items datos del item

e Inf. unidades e Actualizacion existencia de

materiales
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Identificacion: 8.2
Nombre: Actividad de Maquinaria

Funcion: Proceso en el cual se alquila la maquinaria o equipo y se lo utiliza
en el item de construccién que el usuario designe.

Entradas: Salidas:

e Almacén Maquinaria : envia e Registro item maquinaria
informacién de del listado de la
maquinaria

Identificacion: 8.2.1

Nombre: Registro item de maquinaria

Funcioén: Proceso en el cual se registra el alquiler de la maquinaria, el

proveedor, la unidad y el item de construccién designado por el
usuario utilizar el servicio de alquiler.

Entradas: Salidas:

e Salida de materiales a items e Almacén Iltem maquinaria: Registro
e Inf. listado de items datos del item

e Inf. proveedores e Actualizacion existencia de
e Inf. unidades maquinaria
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Identificacion:

8.3

Nombre: Actividad de Herramientas

Funcién: Es el proceso que analiza todo gasto que se haya hecho por
compra o donacion de herramienta menor durante toda la obra.
Este total se debe distribuir entre todos los items del proyectos
en forma directamente proporcional al valor de su mano de obra.

Entradas: Salidas:

e Almacén herramientas : envia e Registro distribucion item de

informacién de herramientas herramientas

Identificacion:

8.3.1

Nombre: Distribucion equitativa de herramientas

Funcién: Proceso en el cual se registra la distribucion equitativa de la
totalidad de las herramientas utilizadas en todo el proyecto,
directamente proporcional a la mano de obra utilizada en cada
item de construccién.

Entradas: Salidas:

e Salida de herramientas a items e Item herramientas: Distribucion

e |nf. listado de items
e |nf. unidades

equitativa de herramientas
e Actualizacion existencia de
herramientas
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Identificacion: 8.4
Nombre: Actividad de Mano de Obra

Funcion: En este proceso se realizan los diferentes pagos por mano de
obra a cada item de construccion.

Entradas: Salidas:

e Almacén items : informacion del itema | ¢ Registro item maquinaria
pagar

Identificacion: 8.4.1
Nombre: Registro item de mano de obra
Funcion: Proceso en el cual se registra el pago del servicio de mano de

obra al item de construccién designado.

Entradas: Salidas:

e Inf. listado de items e Almacén Item mano de obra:
e Inf. proveedores Registro datos del item

e |nf. unidades e Actualizacion existencia de mano de
e Inf. personal encargado de la obra obra
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DICCIONARIO DE ALMACENES DE DATOS

NOMBRE : USUARIOS

DESCRIPCION : Se registra la informacién personal de los usuarios del sistema.

CONTENIDO: cédigo del usuario, login de usuario, pasword del usuario, nombre del
usuario, apellido del usuario, direccion de usuario, teléfono del usuario, tipo

FLUJOS ENTRANTES

Registro Solicitud datos del usuario

Respuesta solicitud del usuario

NOMBRE : PROYECTOS

DESCRIPCION : Se registra los datos de los proyectos de construccion existen en

la Universidad de Narifo

CONTENIDO: cédigo del Proyecto, Nombre del proyecto, Responsable del
proyecto, Ubicacion del proyecto, Descripcion del proyecto

FLUJOS ENTRANTES

Registro Solicitud datos del proyecto
Detalles de consulta

Respuesta solicitud de proyectos

188




NOMBRE : ELEMENTOS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los nombres de los recursos

disponibles en el proyecto como son: materiales, maquinaria y equipo, herramientas y
gastos.

CONTENIDO: codigo del Material, Nombre del Material, Tipo de Elemento al que
pertenece (materiales, maquinaria, herramienta o gastos)

FLUJOS ENTRANTES

Registro de elementos
Detalles de consulta

Informacion listado de elementos

NOMBRE : PROVEEDORES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion personal de los Proveedores que
intervienen en el almacenamiento de la informacién

CONTENIDO: codigo del proveedor, id del Proveedor, Nombre del Proveedor,
Direccion del Proveedor, Teléfono del Proveedor.

FLUJOS ENTRANTES

Registro de proveedores
Detalles de consulta

Informacion de proveedores
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NOMBRE : UNIDADES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion de los nombres de las unidades que estan
disponibles en los almacenes del proyecto.

CONTENIDO: codigo de la Unidad, Nombre de la Unidad, Sigla de la Unidad

FLUJOS ENTRANTES

Registro Datos de la Unidad
Detalles de consulta
Informacion unidad del material

NOMBRE : PERSONAL | |

DESCRIPCION : Contiene la informaciéon de los nombres del personal

CONTENIDO: codigo del Personal, Nombre del Personal, Direccion del Personal,
Teléfono del Personal, Cargo del Personal, Ubicacion del Servicio.

FLUJOS ENTRANTES

Registro Solicitud datos del personal
Detalles de consulta
Informacion del personal
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NOMBRE : ENTIDADES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion de las entidades que intervienen en el
almacenamiento de la informacion.

CONTENIDO: codigo de la entidad, nombre de la entidad, ubicacién de la entidad,
teléfono de la entidad.

FLUJOS ENTRANTES

Registro datos de la Entidad
Detalles de consulta
Informacién de la Entidad

NOMBRE : ALMACEN MATERIALES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién del almacén de materiales de construccion
existente en cada proyecto.

CONTENIDO: codigo del almacén, codigo del Proyecto, Fecha de registro del
Material, Numero del Comprobante de Ingreso del Material, Cédigo del Proveedor,
Cédigo del material, Unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real, valor
total, existencia, valor promedio

Registro Almacén de Materiales
Detalles de consulta
Actualizacion existencia material

Envio Informacion materiales
Inf. material perdido o dafiado
Salida de materiales a items
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NOMBRE : ALMACEN HERRAMIENTAS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion del almacén de la herramienta que existe
en cada proyecto.

CONTENIDO: cédigo del almacén, cédigo del Proyecto, Fecha de registro de la
Herramienta, Numero del Comprobante de Ingreso de la Herramienta, Codigo del
Proveedor, Cédigo de la herramienta, Unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva,
valor real, valor total, existencia, valor promedio de la herramienta almacenada.

FLUJOS ENTRANTES

Registro Aimacén de Herramientas
Registro de Compra

Actualizacion Datos de la Herramienta Envio Informacién herramientas
Salida de herramientas a items

NOMBRE : GASTOS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion de los Gastos que se efectiian en cada
proyecto de construccién.

CONTENIDO: cdédigo del gasto, codigo del Proyecto, cédigo del proveedor, codigo
del elemento, Fecha de registro del gasto, No. de Comprobante del gasto, Unidad,
cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real, valor total, existencia, valor
promedio del gasto efectuado.

FLUJOS ENTRANTES

Registro AlImacén de Herramientas
Registro de Compra

Actualizacion Datos de la Herramienta Envio Informacién herramientas
Salida de herramientas a items
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NOMBRE : ITEMS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacioén de los items de construccién de cada
proyecto existente en la Universidad de Narifo.

CONTENIDO: codigo del Item, Nombre del Item, Cédigo de la Unidad del Item,
Cantidad, Tipo de Item

FLUJOS ENTRANTES

Registro de elementos
Detalles de consulta

Informacion listado de elementos

NOMBRE : ITEM DE MATERIALES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los materiales utilizados en un ltem de
Construccion de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifo.

CONTENIDO: codigo Item de materiales, cédigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del elemento, Fecha salida del Material, Unidad, cantidad, valor unitario, valor
total

ELUJOS ENTRANTES ELUJOS SALIENTES

T WUV =TYTTITNY T W T E=WVUVUV UMMkl VT U
Registro Aimacén de Materiales Envio Informacién materiales
Detalles de consulta _ Inf. material perdido o dafiado
Actualizacion existencia material Salida de materiales a items
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NOMBRE : ITEM DE MAQUINARIA | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion de la maquinaria alquilada en un ltem de
Construccion para cada proyecto realizado en la Universidad de Narifio

CONTENIDO: codigo Item de herramientas, codigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del elemento, Fecha alquiler de la Maquinaria, comprobante del Alquiler,
Unidad, cantidad, valor unitario, Dscto, iva, Vlr. unitario real, VIr. total, VIr Promedio

EL UJOS ENTRANTES ELUJOS SALIENTES

T = VUUVV =TYTTIMIYT W T =VUUVV VMRTE=TY T =W
Registro Aimacén de Materiales Envio Informacién materiales
Detalles de consulta . Inf. material perdido o dafiado
Actualizacién existencia material Salida de materiales a items

NOMBRE : ITEM DE HERRAMIENTAS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de las herramientas utilizadas en un Iltem
de Construccién de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifio.

CONTENIDO: codigo Item de herramientas, codigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del elemento, Fecha de registro, Unidad, cantidad, valor unitario, valor total

ElLLIOS ENTR ITEC ElLHIOS SALIENTES

T E=VUUVUV =ITYTTTIMMTY T WU T E=WUUVV VUMY T =\J

Registro Almacén de Herramientas Envio Informacién Herramientas
Detalles de consulta . Distribucién de Herramientas a items
Actualizacion existencia Herramienta
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NOMBRE : ITEM MANO DE OBRA

DESCRIPCION : Contiene la informacion de la mano de obra utilizada en un Item de
Construccion de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifo.

CONTENIDO: cédigo de la mano de obra, cédigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del personal, Fecha de salida, No. de Acta, Unidad, cantidad, valor unitario,
Dscto, iva, VIr. unitario real, VIr. total, VIr Promedio, observaciones

Registro Aimacén de Materiales
Detalles de consulta
Actualizacion existencia material

Envio Informacién materiales
Inf. material perdido o dariado
Salida de materiales a items
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DESCRIPCION DE FLUJOS DE DATOS
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud Datos del Usuario.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticién que el usuario hace de la
edicién de usuarios.

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 1.2.: Manejo de Usuario.

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Visualizacion Solicitud Datos del Usuario.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la solicitud que sera presentada al usuario
para registrar los sus datos.

Origen: Destino:

Proceso 1.1. Gestion de Usuarios Entidad: Usuario.

Estructura de datos que viaja: Login del usuario, password del usuario, Nombre del
usuario, Apellido del usuario, Direccion del usuario, Teléfono del usuario, Tipo de usuario
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Visualiza actualizacion

Descripcion: Es un flujo que contiene la animacién que corresponde a la practica
que sera presentada al usuario.

Origen: Destino:

Proceso 1.1 Gestién de Usuarios. Entidad: Usuario.
Proceso 1.2 Manejo de Usuarios.

Estructura de datos que viaja: Nombre del usuario, Apellido del usuario, Direccion del
usuario, Teléfono del usuario, Tipo de usuario.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS B

Nombre: Registro datos del Usuario.
Descripcion: Este flujo permite adicionar los datos del usuario a la base de
datos.
Origen: Destino:
Proceso 1.1. Gestién de Usuarios Almacén 1. Usuarios. -

Estructura de datos que viaja:. Identificacion del tema, identificacion de la practica, ||

identificacion del orden de la practica, tipo del contenido de la practica, tipo de elemento,
nombre del elemento.
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro datos del proyecto.
Descripcion:  Es un flujo que contiene el registro de los datos del proyecto de
construccion.
Origen: Destino:
Proceso 2.1. Gestién de Proyectos. Almacén 2. Proyectos.

Estructura de datos que viaja: Nombre del Proyecto, Ubicacién del Proyecto,
Descripcion del Proyecto, estado, fecha de creacion.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Informacién proyecto en uso

Descripcion: Es un flujo que contiene el dato del proyecto en uso

Origen: Destino:

Almacén 2. Proyectos. Proceso 3.1 Compra de Materiales
Proceso 3.2 Donacion de Materiales
Proceso 4.1 Alquiler Maquinaria
Proceso 5.1 Compra de Herramientas
Proceso 7.1 gastos generales

Estructura de datos que viaja:. Cédigo del proyecto.
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud inscripcién de compra.
Descripcion: Es un flujo que pide la solicitud de inscripcion de compra

Origen: Destino:

Entidad Usuarios. Proceso 3.1. Compra de Materiales.

Estructura de datos que viaja:.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro materiales comprados
Descripcion: Es un flujo que registra los datos de los materiales comprados.

Origen: Destino:

Proceso 3.1. Compra de Materiales Almacén 9. Almacén de Materiales.

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, codigo del proveedor, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real,
valor total, existencia, valor promedio
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Inf. del almacén de materiales
Descripcion: Es un flujo que solicita la informacién de un material del almacén de
materiales
Origen: Destino:
Almacén 9. Almacén de Materiales. Proceso 3.3. Registro de Salida Por perdida
o dafo
Proceso 3.4. Salida de Materiales a los
ltems
Proceso 3.5. Devolucion de Materiales a los
proveedores
Proceso 3.6. Prestamos y Devoluciones de
Materiales

Estructura de datos que viaja: cdédigo del proyecto, cédigo del item, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, observaciones

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud inscripcién de Donacién
Descripcion: Es un flujo que pide la solicitud de inscripcion de donacion

Origen: Destino:

Proceso 3.1. Compra de Materiales Almacén 9. Almacén de Materiales.

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, codigo del proveedor, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, existencia, valor
promedio
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Existencia almacén materiales

Descripcion:  Este flujo contiene la existencia de los materiales que sobran
en el almacén

Origen: Destino:

Almacén 9. almacén materiales Proceso 3.7. Registro de Materiales
sobrantes

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, cédigo del item, cédigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, observaciones

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Actualiza almacén materiales

Descripcion: Este flujo contiene la actualizacién de los materiales que son
Modificados en el almacén

Origen: Destino:

Almacén 9. almacén materiales Proceso 3.8. Manejo del Almacén de
Materiales.

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, cédigo del item, cédigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, observaciones

202




DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud alquiler de maquinaria.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticion que el usuario hace de la
Solicitud de alquiler de maquinaria al sistema

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 4.1. Alquiler de Maquinaria

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro Maquinaria alquilada

Descripcion: Este flujo corresponde a los datos para actualizar los elementos de
los contenidos.

Origen: Destino:

Proceso 4.1. Alquiler de Maquinaria Almaceén 4. Almacén Maquinaria

Estructura de datos que viaja:
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud datos almacén maquinaria
Descripcion:  Flujo que corresponde a la descripcion de la palabra solicitada por
el usuario.
Origen: Destino:
Entidad: Usuarios Proceso: Manejo de Maquinaria

Estructura de datos que viaja: Cddigo del almacén maquinaria

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Actualiza almacén maquinaria

Descripcion: Este flujo contiene la actualizacion de la maquinaria
Modificada en el almacén

Origen: Destino:

Almacén 4. almacén maquinaria Proceso 4.2. Manejo de Maquinaria

Estructura de datos que viaja: cddigo del almacén
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Inf. del almacén maquinaria

Descripcion: Es un flujo que solicita la informacion de una maquinaria del
almacén de maquinaria

Origen: Destino:

Almacén 4. Almacén Maquinaria Proceso 4.3. Salida de Maquinaria a los
items

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud Compra de Herramientas

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticién que el usuario hace de la
compra de herramientas

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 5.1. Compra de Herramientas

Estructura de datos que viaja:
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro herramientas compradas

Descripcion: Es un flujo que registra los datos de las herramienta comprada

Origen: Destino:

Proceso 5.1. Compra de Herramientas Almacén 5. Almacén de Herramientas

Estructura de datos que viaja: cddigo del proyecto, cédigo del proveedor, cédigo de la
herramienta, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real,
valor total, existencia, valor promedio

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud datos almacén herramientas

Descripcion: Es un flujo que contiene la peticion que el usuario hace de la
edicién de herramientas

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso: Manejo de Herramientas

Estructura de datos que viaja: Cddigo del almacén herramientas
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Inf. del almacén gastos
Descripcion: Es un flujo que solicita la informacion de un gasto

Origen: Destino:

Almacén 7. gastos Proceso 7.3. Distribucion a los items

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Actualiza almacén herramientas

Descripcion: Este flujo contiene la actualizacion de la herramienta
Modificada en el almacén

Origen: Destino:

Almacén 5 almacén herramienta Proceso 5.2. Manejo de herramientas

Estructura de datos que viaja: cédigo del almacén herramientas

207




DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud inscripcién gastos

Descripcion: Es un flujo que pide la solicitud de inscripcion de un gasto
efectuado en el proyecto

Origen: Destino:

Entidad Usuarios. Proceso 7.1. Gastos Generales.

Estructura de datos que viaja:.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro de gastos

Descripcion: Es un flujo que registra los datos de los gastos efectuados en
una obra de construccion.

Origen: Destino:

Proceso 7.1. Gastos Generales Almacén 7. gastos

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, codigo del proveedor, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real,
valor total, existencia, valor promedio

208




DICCIONARIO DE ALMACENES DE DATOS

NOMBRE : USUARIOS | |

DESCRIPCION : Se registra la informacién personal de los usuarios del sistema.

CONTENIDO: cédigo del usuario, login de usuario, pasword del usuario, nombre del
usuario, apellido del usuario, direccion de usuario, teléfono del usuario, tipo

FLUJOS ENTRANTES

Registro Solicitud datos del usuario

Respuesta solicitud del usuario

NOMBRE : PROYECTOS | |

DESCRIPCION : Se registra los datos de los proyectos de construccién existen en
la Universidad de Narifio

CONTENIDO: cédigo del Proyecto, Nombre del proyecto, Responsable del proyecto,
Ubicacién del proyecto, Descripcién del proyecto

FLUJOS ENTRANTES

Registro Solicitud datos del proyecto
Detalles de consulta
Respuesta solicitud de proyectos
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NOMBRE : ELEMENTOS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los nombres de los recursos
disponibles en el proyecto como son: materiales, maquinaria y equipo, herramientas y
gastos.

CONTENIDO: cddigo del Material, Nombre del Material, Tipo de Elemento al que
pertenece (materiales, maquinaria, herramienta o gastos)

FLUJOS ENTRANTES

Registro de elementos
Detalles de consulta
Informacion listado de elementos

NOMBRE : PROVEEDORES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién personal de los Proveedores que
intervienen en el almacenamiento de la informacién

CONTENIDO: cdédigo del proveedor, id del Proveedor, Nombre del Proveedor,
Direccién del Proveedor, Teléfono del Proveedor.

FLUJOS ENTRANTES

Registro de proveedores
Detalles de consulta
Informacion de proveedores

210




NOMBRE : UNIDADES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los nombres de las unidades que estan
disponibles en los almacenes del proyecto.

CONTENIDO: cdédigo de la Unidad, Nombre de la Unidad, Sigla de la Unidad

FLUJOS ENTRANTES

Registro Datos de la Unidad
Detalles de consulta
Informacion unidad del material

NOMBRE : PERSONAL | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los nombres del personal

CONTENIDO: codigo del Personal, Nombre del Personal, Direccion del Personal,
Teléfono del Personal, Cargo del Personal, Ubicacion del Servicio.

FLUJOS ENTRANTES

Registro Solicitud datos del personal
Detalles de consulta
Informacion del personal
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NOMBRE : ENTIDADES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de las entidades que intervienen en el
almacenamiento de la informacion.

CONTENIDO: cdédigo de la entidad, nombre de la entidad, ubicacion de la entidad,
teléfono de la entidad.

FLUJOS ENTRANTES

Registro datos de la Entidad
Detalles de consulta
Informacion de la Entidad

NOMBRE : ALMACEN MATERIALES | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién del almacén de materiales de construccion
existente en cada proyecto.

CONTENIDO: cdédigo del almacén, cédigo del Proyecto, Fecha de registro del
Material, Numero del Comprobante de Ingreso del Material, Cédigo del Proveedor,
Cédigo del material, Unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real, valor
total, existencia, valor promedio

ELUIOS ENTRANTES ELUJOS SALIENTES
TT=eVUUVVY =T TTIMMTY T =W T =VUVV VMRTE=TY T =W
Registro Aimacén de Materiales Envio Informacién materiales
Detalles de consulta _ Inf. material perdido o dafiado
Actualizacién existencia material Salida de materiales a items
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NOMBRE : ALMACEN HERRAMIENTAS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién del almacén de la herramienta que existe
en cada proyecto.

CONTENIDO: coddigo del almacén, codigo del Proyecto, Fecha de registro de la
Herramienta, Numero del Comprobante de Ingreso de la Herramienta, Codigo del
Proveedor, Cédigo de la herramienta, Unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva,
valor real, valor total, existencia, valor promedio de la herramienta almacenada.

FLUJOS ENTRANTES

Registro AlImacén de Herramientas
Registro de Compra

Actualizacion Datos de la Herramienta Envio Informacién herramientas
Salida de herramientas a items

NOMBRE : GASTOS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los Gastos que se efectian en cada
proyecto de construccion.

CONTENIDO: codigo del gasto, cddigo del Proyecto, codigo del proveedor, codigo
del elemento, Fecha de registro del gasto, No. de Comprobante del gasto, Unidad,
cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real, valor total, existencia, valor
promedio del gasto efectuado.

FLUJOS ENTRANTES

Registro Aimacén de Herramientas
Registro de Compra

Actualizacion Datos de la Herramienta Envio Informacién herramientas
Salida de herramientas a items
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NOMBRE : ITEMS

DESCRIPCION : Contiene la informacion de los items de construccion de cada
proyecto existente en la Universidad de Narifo.

CONTENIDO: cddigo del Item, Nombre del Item, Cédigo de la Unidad del Item,

Cantidad, Tipo de Item

FLUJOS ENTRANTES

Registro de elementos
Detalles de consulta

Informacion listado de elementos

NOMBRE : ITEM DE MATERIALES

DESCRIPCION : Contiene la informacién de los materiales utilizados en un ltem de
Construccion de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifo.

CONTENIDO: cdédigo ltem de materiales, codigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del elemento, Fecha salida del Material, Unidad, cantidad, valor unitario, valor

total

Registro Aimacén de Materiales
Detalles de consulta
Actualizacion existencia material

Envio Informacién materiales
Inf. material perdido o dafiado
Salida de materiales a items
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NOMBRE : ITEM DE MAQUINARIA | |

DESCRIPCION : Contiene la informacion de la maquinaria alquilada en un ltem de
Construccion para cada proyecto realizado en la Universidad de Narifio

CONTENIDO: cdédigo ltem de herramientas, cédigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del elemento, Fecha alquiler de la Maquinaria, comprobante del Alquiler,
Unidad, cantidad, valor unitario, Dscto, iva, VIr. unitario real, VIr. total, Vir Promedio

ELUJOS ENTRANTES ELUJOS SALIENTES

T E=WUUVUV =TYTTTIMMTY T U T E=WUUVV VUMMV T =\J
Registro Almacén de Materiales Envio Informacién materiales
Detalles de consulta . Inf. material perdido o dafiado
Actualizacién existencia material Salida de materiales a items

NOMBRE : ITEM DE HERRAMIENTAS | |

DESCRIPCION : Contiene la informacién de las herramientas utilizadas en un Item
de Construccién de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifio.

CONTENIDO: cdédigo ltem de herramientas, cédigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del elemento, Fecha de registro, Unidad, cantidad, valor unitario, valor total

ElLILLIOS ENTR ITEC ElLLIOS CSALIENTES

T WUV E=TYTITIMMTY T W T E=WVUVV VUMM YT

Registro Aimacén de Herramientas Envio Informacién Herramientas
Detalles de consulta . Distribucién de Herramientas a items
Actualizacién existencia Herramienta
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NOMBRE : ITEM MANO DE OBRA

DESCRIPCION : Contiene la informacion de la mano de obra utilizada en un Item de
Construccion de cada proyecto realizado en la Universidad de Narifo.

CONTENIDO: cddigo de la mano de obra, codigo del Proyecto, Cédigo del Item,
Cédigo del personal, Fecha de salida, No. de Acta, Unidad, cantidad, valor unitario,
Dscto, iva, VIr. unitario real, VIr. total, VIr Promedio, observaciones

Registro Aimacén de Materiales
Detalles de consulta
Actualizacion existencia material

Envio Informacién materiales
Inf. material perdido o dafiado
Salida de materiales a items
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DESCRIPCION DE FLUJOS DE DATOS

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud Datos del Usuario.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticién que el usuario hace de la
edicién de usuarios.

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 1.2.: Manejo de Usuario.

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Visualizacion Solicitud Datos del Usuario.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la solicitud que sera presentada al usuario
para registrar los sus datos.

Origen: Destino:

Proceso 1.1. Gestién de Usuarios Entidad: Usuario.

Estructura de datos que viaja: Login del usuario, password del usuario, Nombre del
usuario, Apellido del usuario, Direccion del usuario, Teléfono del usuario, Tipo de usuario
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Visualiza actualizacién

Descripcion: Es un flujo que contiene la animacién que corresponde a la practica
que sera presentada al usuario.

Origen: Destino:

Proceso 1.1 Gestiéon de Usuarios. Entidad: Usuario.
Proceso 1.2 Manejo de Usuarios.

Estructura de datos que viaja: Nombre del usuario, Apellido del usuario, Direccion del
usuario, Teléfono del usuario, Tipo de usuario.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud Inscripcion del Usuario.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticién que el usuario hace de la
solicitud de ingreso de datos del usuario.

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 1.1. Gestién de Usuario.

Estructura de datos que viaja: Nombre del usuario, Apellido del usuario, Direccion del
usuario, Teléfono del usuario, Tipo de usuario.
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Proceso 1.1. Gestidén de Usuarios

Nombre: Registro datos del Usuario.
Descripcion: Este flujo permite adicionar los datos del usuario a la base de
datos.
Origen: Destino:

Almacén 1. Usuarios.

Estructura de datos que viaja:. Identificacién del tema, identificacién de la practica,
identificacion del orden de la practica, tipo del contenido de la practica, tipo de elemento,
nombre del elemento.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Entidad: Usuarios

Nombre: Solicitud Datos del Proyecto
Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticién que el usuario hace de la
edicion de proyectos
Origen: Destino:

Proceso 1.2.: Manejo de proyectos.

Estructura de datos que viaja:
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro datos del proyecto.
Descripcion:  Es un flujo que contiene el registro de los datos del proyecto de
construccion.
Origen: Destino:
Proceso 2.1. Gestién de Proyectos. Almacén 2. Proyectos.

Estructura de datos que viaja: Nombre del Proyecto, Ubicacién del Proyecto,
Descripcion del Proyecto, estado, fecha de creacion.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Informacién proyecto en uso

Descripcion: Es un flujo que contiene el dato del proyecto en uso

Origen: Destino:

Almacén 2. Proyectos. Proceso 3.1 Compra de Materiales
Proceso 3.2 Donacion de Materiales
Proceso 4.1 Alquiler Maquinaria
Proceso 5.1 Compra de Herramientas
Proceso 7.1 gastos generales

Estructura de datos que viaja:. Codigo del proyecto.
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud inscripcién de compra.

Descripcion: Es un flujo que pide la solicitud de inscripcion de compra

Origen: Destino:

Entidad Usuarios. Proceso 3.1. Compra de Materiales.

Estructura de datos que viaja:.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro materiales comprados

Descripcion: Es un flujo que registra los datos de los materiales comprados.

Origen: Destino:

Proceso 3.1. Compra de Materiales Almacén 9. Aimacén de Materiales.

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, codigo del proveedor, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real,
valor total, existencia, valor promedio
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud inscripcién de Donacién
Descripcion: Es un flujo que pide la solicitud de inscripcion de donacion

Origen: Destino:

Proceso 3.1. Compra de Materiales Almacén 9. Aimacén de Materiales.

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, codigo del proveedor, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, existencia, valor
promedio

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Inf. del almacén de materiales
Descripcion: Es un flujo que solicita la informacién de un material del almacén de
materiales
Origen: Destino:
Almacén 9. Aimacén de Materiales. Proceso 3.3. Registro de Salida Por perdida
o dano
Proceso 3.4. Salida de Materiales a los
ltems
Proceso 3.5. Devolucion de Materiales a los
proveedores
Proceso 3.6. Prestamos y Devoluciones de
Materiales

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, cédigo del item, cédigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, observaciones
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Existencia almacén materiales

Descripcion:  Este flujo contiene la existencia de los materiales que sobran
en el almacén

Origen:

Almacén 9. almacén materiales

Destino:

Proceso 3.7. Registro de Materiales
sobrantes

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, cédigo del item, cédigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, valor total, observaciones

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Actualiza almacén materiales

Descripcion: Este flujo contiene la actualizacion de los materiales que son
Modificados en el almacén

Origen:

Almacén 9. almacén materiales

Destino:

Proceso 3.8. Manejo del Aimacén de
Materiales.
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud alquiler de maquinaria.

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticion que el usuario hace de la
Solicitud de alquiler de maquinaria al sistema

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 4.1. Alquiler de Maquinaria

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro Maquinaria alquilada

Descripcion: Este flujo corresponde a los datos para actualizar los elementos de
los contenidos.

Origen: Destino:

Proceso 4.1. Alquiler de Maquinaria Almacén 4. Almacén Maquinaria

Estructura de datos que viaja:
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud datos almacén maquinaria
Descripcion: Flujo que corresponde a la descripcién de la palabra solicitada por
el usuario.
Origen: Destino:
Entidad: Usuarios Proceso: Manejo de Maquinaria

Estructura de datos que viaja: Coddigo del almacén maquinaria

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Actualiza almacén maquinaria

Descripcion: Este flujo contiene la actualizaciéon de la maquinaria
Modificada en el almacén

Origen: Destino:

Almacén 4. almacén maquinaria Proceso 4.2. Manejo de Maquinaria

Estructura de datos que viaja: cddigo del almacén
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Inf. del almacén maquinaria

Descripcion: Es un flujo que solicita la informacion de una maquinaria del
almacén de maquinaria

Origen: Destino:

Almacén 4. Almacén Maquinaria Proceso 4.3. Salida de Maquinaria a los
items

Estructura de datos que viaja:

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud Compra de Herramientas

Descripcion:  Es un flujo que contiene la peticién que el usuario hace de la
compra de herramientas

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso 5.1. Compra de Herramientas

Estructura de datos que viaja:
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro herramientas compradas

Descripcion: Es un flujo que registra los datos de las herramienta comprada

Origen: Destino:

Proceso 5.1. Compra de Herramientas Almacén 5. Almacén de Herramientas

Estructura de datos que viaja: codigo del proyecto, codigo del proveedor, codigo de la
herramienta, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real,
valor total, existencia, valor promedio

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Inf. del almacén gastos

Descripcion: Es un flujo que solicita la informacion de un gasto

Origen: Destino:

Almacén 7. gastos Proceso 7.3. Distribucion a los items

Estructura de datos que viaja:
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Actualiza almacén herramientas

Descripcion: Este flujo contiene la actualizacién de la herramienta
Modificada en el almacén

Origen: Destino:

Almacén 5 almacén herramienta Proceso 5.2. Manejo de herramientas

Estructura de datos que viaja: cédigo del almacén herramientas

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud datos almacén herramientas

Descripcion: Es un flujo que contiene la peticion que el usuario hace de la
edicién de herramientas

Origen: Destino:

Entidad: Usuarios Proceso: Manejo de Herramientas

Estructura de datos que viaja: Codigo del almacén herramientas
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DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Solicitud inscripcién gastos

Descripcion: Es un flujo que pide la solicitud de inscripcion de un gasto
efectuado en el proyecto

Origen: Destino:

Entidad Usuarios. Proceso 7.1. Gastos Generales.

Estructura de datos que viaja:.

DESCRIPCION FLUJO DE DATOS

Nombre: Registro de gastos

Descripcion: Es un flujo que registra los datos de los gastos efectuados en
una obra de construccion.

Origen: Destino:

Proceso 7.1. Gastos Generales Almacén 7. gastos

Estructura de datos que viaja: co6digo del proyecto, codigo del proveedor, codigo del
elemento, concepto , fecha, unidad, cantidad, valor unitario, descuento, iva, valor real,
valor total, existencia, valor promedio
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ANEXO C
DIAGRAMA ENTIDAD — RELACION
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Diagrama entidad - relacion de la base de datos Siadco
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ANEXOD
MAPA DE NAVEGACION
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NIVEL 1

MENU PRINCIPAL
SISTEMA ADMINISTRADOR DEL PROCESO DE CONTROL DE COSTOS PARA
PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES EN LA UNIVERSIDAD
DE NARINO “SIADCO”

—»> USUARIOS

PROYECTOS

A 4

ALMACENES

A 4

ITEMS

A 4

ELEMENTOS

\ 4

N RECURSOS

REPORTES

A 4

AYUDA

A 4
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NIVEL 2

USUARIOS

INICIAR SESION

A 4

NUEVO USUARIO

A 4

ADMINISTRADOR

A\ 4

BACKUP SIADCO

\ 4

PROYECTOS POR USUARIO

A 4

CERRAR SESION

SALIR
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NIVEL 2

PROYECTOS

NUEVO PROYECTO

v

—> ABRIR PROYECTO

235



NIVEL 2

ALMACENES

COMPRA DE MATERIALES

DONACION DE MATERIALES

A 4

PRESTAMO DE MATERIALES

A 4

ALMACEN MATERIALES

\ 4

ALMACEN HERRAMIENTAS

\ 4

GASTOS GENERALES

FICHERO DE EXISTENCIAS

BUSCAR INFORMACION
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NIVEL 2

ITEMS

SALIDA DE MATERIALES

SALIDA DE MAQUINARIA

A 4

PAGOS MANO DE OBRA

A 4

CONSULTA DE ITEMS

NIVEL 2
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ELEMENTOS

PROVEEDORES

PERSONAL

A 4

UNIDADES

A 4

CARGOS

NIVEL 2
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RECURSOS

MATERIALES

MAQUINARIA

A 4

HERRAMIENTAS

A 4

GASTOS

NIVEL
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REPORTES

REPORTE DE MATERIALES

REPORTE DE HERRAMIENTAS

A 4

REPORTE DE GASTOS

REPORTE DE ITEMS

NIVEL 2
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AYUDA

TEMAS DE AYUDA

ACERCA DE SIADCO
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