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GLOSARIO.

ANAMNESIS: historia de un paciente y sus antecesores.

CICLO DE VIDA: vida completa de un parasito que comprende los ciclos
enddgenos y exogenos.

EMACIACION: delgadez excesiva, estado demacrado del organismo.
ENDARTERITIS: inflamacién de la intima de una arteria.

ENTERITIS: inflamacién de la mucosa del tracto intestinal, debido a agresiones
mecanicas, quimicas, infecciosas o traumaticas.

EXFOLIATRIX: desprendimiento en escamas o capas.
GASTROENTERICO: relativo al estbmago y al intestino.

HELMINTOSIS: enfermedad producida por una infeccién helmintica que puede
tomar diferentes formas.

HIPOBIOSIS: desarrollo detenido como el de larvas del gusano en ovejas
inmunes.

INFECTIVIDAD: grado de infeccion.

INFESTACION: ataque o subsistencia parasitaria. Indica una invasion parasitaria
de los 6rganos o tejidos, como por helmintos.

INMUNOSUPRESION: respuesta inmune disminuida, puede ocurrir siguiendo a
ciertas infecciones, fundamentalmente a las infecciones virales, exposicién a la
radiacion por o quimiotoxicos o ser producida deliberadamente en pacientes con
trasplantes mediante medicamentos o suero antilinfocitico.

IVERMECTINA: antihelmintico de amplio espectro; preparado a partir de las
avermectinas. Se puede aplicar oral o inyectable, siendo eficaz a muy pequefas
dosis. Es poco téxica pero puede producir efectos secundarios en algunos
animales.

LARVA: estadios biolégicos por los cuales pasan la mayoria de los nematodos y
los cuales se caracterizan por un desprendimiento de cuticula con el
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correspondiente crecimiento del parasito, ademas, se suceden hasta que el
parasito alcanza su tamafo adulto.

NEMATODO: gusanos redondos, no segmentados, especies libres y parasitas,
cuya morfologia es basicamente semejante, aunque las Uultimas presentan
adaptaciones a la vida parasitaria.

PARASITOSIS: enfermedad provocada por una infestacion parasitaria.
PATOGENIA: desarrollo del estado morboso o de la enfermedad; mas
especificamente, los cambios y reacciones celulares y otros mecanismos
patoldgicos que se dan en el desarrollo de la enfermedad. Comprende el estudio
de la relacion entre la causa y reacciones, y la que hay entre las lesiones y signos
clinicos.

PICA: deseo de objetos de comida no naturales, apetito vicioso.

PREVALENCIA: el numero total de casos de una enfermedad especifica existente
en una poblacion dada en un momento determinado.

VERMES: en el contexto de la ciencia veterinaria se refiere a helmintos
endoparasitos.

VERMIFUGO: cualquier agente que expulsa a los vermes o parasitos animales
intestinales; un antihelmintico.
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RESUMEN.

Debido al poco interés en el estudio y trabajos de investigacion en el campo de la
equino cultura y a la escasa informacion que se tiene a nivel epidemiologico en el
departamento de Narifio, es importante realizar estudios en nuestro municipio
acerca de las parasitosis gastrointestinales, las cuales afectan con mucha
frecuencia a nuestros equinos, que son sometidos a diferentes practicas de
manejo, estas patologias reportan pérdidas a todo nivel, traduciéndose todas ellas
en grandes pérdidas econdmicas.

En San Juan de Pasto se ha observado un notorio crecimiento de la poblacion
equina impulsado por eventos como Ferias, Exposiciones, Festivales, encuentros;
dando como resultado que los propietarios de los ejemplares se preocupen por
buscar el mejoramiento fenotipico del caballo criollo colombiano de la region de
Narifo.

Mediante nuestro estudio, se propone el uso de la ivermectina como protocolo de
control y tratamiento de los parasitos gastrointestinales de la clase nematoda que
afectan a los equinos menores de 5 afios presentes en la mayoria de pesebreras
del municipio de Pasto que funcionan bajo condiciones similares; todo esto
teniendo en cuenta la gran gama de patologias que alteran los estandares
fisiologicos normales en la especie equina.

Tomando en cuenta la eficacia de los diferentes tratamientos frente al control de
nematodos en el caballo criollo colombiano de paso, se observa la disminuciéon de
los parasitos encontrados en el dia 0 antes del tratamiento y la relacion de la
efectividad presentada a los dias 21 y 42 después de aplicados los diferentes
tratamientos antiparasitarios, se determind la efectividad antiparasitaria de los
tratamientos, en la cual se tuvo en cuenta el numero de huevos por gramo de
materia fecal del total de las réplicas para cada tratamiento y se comparé con los
resultados del conteo total de huevos por gramo de materia fecal de las réplicas
para cada tratamiento encontrados al dia 21 y dia 42 respectivamente, dando
como resultado que no existen diferencias entre los tratamientos aplicados.
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ABSTRACT.

Due to the little interest in the study and investigation works in the field of the
equine culture and the scarce information that one has at epidemic level in the
department of Narifio, it is important to carry out studies in our municipality about
the gastrointestinal parasitosis, which affect with a lot of frequency to our equine
ones that are subjected to different practice of handling, these pathologies report
lost at all level, being translated all them in big lost economic.

In San Juan of Pasto you had observed the equine population's notorious growth
impelled by events like fairs, exhibitions, festivals, encounters; giving as a result
that the proprietors of the copies worry to look for the improvement fenotipic of the
Colombian Creole horse in the region of Narifio.

By means of our study, he/she intends the use of the ivermectin like control
protocol and treatment of the gastrointestinal parasites of the class nematode that
affect to the equine ones smaller than 5 years present in most of the stable of the
municipality of Grass that work under similar conditions; all this keeping in mind the
great range of pathologies that you/they alter the normal physiologic standards in
the equine species.

Taking into account the effectiveness of the different treatments in front of the
control of nematodes in the Colombian Creole horse in passing, the decrease of
parasites is observed found in the day O before the treatment and the relationship
of the effectiveness presented to the 21 and 42 days after having applied the
different treatments antihelmintic, the effectiveness antihelmintic of the treatments
was determined, in which one kept in mind the | number of eggs for gram of fecal
matter of the total of you reply for each treatment and it was compared with the
result of the total count of eggs by gram of fecal matter of the replicas for each
treatment found a day 21 and day 42 respectively, giving as a result that
differences don't exist among the applied treatments.
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INTRODUCCION.

En San Juan de Pasto se ha observado un creciente interés por el caballo criollo
colombiano de paso, los propietarios de los ejemplares se preocupan por obtener
cada dia mejores ejemplares, uno de los factores que van a estar intimamente
relacionados con este mejoramiento es el manejo y control de los parasitos
gastrointestinales; tradicionalmente, los criadores y propietarios de los ejemplares
han recurrido al mal uso de sustancias quimicas para el control de endoparasitos,
siendo ineficiente el control de parasitos internos debido a la carencia de criterios
médicos y técnicos a la hora de elegir un determinado vermifugo, causando asi
efectos indeseables en la salud de los animales y al medio ambiente; ademas
como la naturaleza de la industria del equino es de constante movimiento entre
diferentes lugares para los eventos como ferias, exposiciones, festivales,
encuentros, tanto en el municipio de Pasto como en el departamento de Narifio,
esto hace que se garantice, virtualmente, la exposicion a los parasitos.

Es por esta razén que en este estudio, se realizé una evaluacion del manejo de los
equinos y control de los parasitos gastrointestinales de la clase nematoda mas
comunes, evaluando también la eficacia de la molécula de ivermectina de
diferentes laboratorios (presentaciones comerciales) en el control y tratamiento
de los parasitos gastrointestinales del caballo criollo colombiano menor de cinco
(5) afios del municipio de Pasto.
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1. DEFINICION Y DELIMITACION DEL PROBLEMA.

A través de los tiempos la especie equina ha sido catalogada como uno de los
animales domésticos de mayor importancia en el proceso de evolucién del
hombre, primeramente como animales de consumo (carne) y posteriormente de
trabajo. En la actualidad el caballo esta siendo reemplazado por las maquinas y
este tiende ha ser utilizado mas como un animal para la recreacion, el deporte, la
exhibicion y los negocios; es por este motivo que se ha incrementado el manejo de
grandes poblaciones equinas explotando al maximo su capacidad reproductiva,
buscando su mejoramiento genético para lograr 6ptimas condiciones con base en
un buen manejo, esto implica, labores como vermifugacion, vacunacion,
alimentacion adecuada, elaboracion de registros para las diversas actividades a
desarrollar. A medida que la investigacion y las experiencias clinicas expanden
nuestro conocimiento, es fundamental que se introduzcan cambios en los métodos
de tratamiento y asi mismo, en la farmacoterapia y para ello es preciso
actualizarse en campos como la parasitologia, debido a que la medicina
veterinaria equina que es un campo en continua evolucion.

Hoy en dia el estudio de la parasitologia en equinos ha tenido una creciente
importancia en el campo de la medicina veterinaria, donde el manejo de los
animales de exhibicion esta basado principalmente en la prevencion de
enfermedades, gracias a este manejo, en los ultimos anos, a nivel mundial se ha
destacado por sus grandes cualidades el Caballo Criollo Colombiano de Paso que
goza de gran aceptacion y en la que se ha notado un incremento poblacional junto
a su mejoramiento genético.

Debido al poco interés en el estudio y trabajos de investigacion en el campo de la
equino cultura y a la escasa informacion que se tiene a nivel epidemiologico en el
departamento de Narifio, es importante realizar estudios en nuestro municipio
acerca de las parasitosis gastrointestinales, las cuales afectan con mucha
frecuencia a nuestros equinos, que son sometidos a diferentes practicas de
manejo, estas patologias reportan pérdidas a todo nivel, traduciéndose todas ellas
en grandes perdidas econémicas. En estudios realizados por Meza y Morillo’
reportan que la prevalencia de nematodos en las diferentes pesebreras del
municipio de Pasto para animales entre 0 -3 afios es de 100% vy para animales
entre 3-5 afos es de 92.85%.

! MEZA, Mario y MORILLO, Félix. Prevalencia de parasitos gastrointestinales de la clase
cestoda y nematoda en el caballo de exposicién confinado y semiconfinado localizado en
el municipio de San Juan de Pasto. Pasto. 2005. 66 p. Trabajo de Grado (medico
veterinario). Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Pecuarias, Programa de
Medicina Veterinaria. P. 50.
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Los caballistas realizan el control parasitario asi como el tratamiento de los
mismos de forma empirica, delegando estas actividades a personas totalmente
ajenas al campo de la medicina veterinaria, ademas, carecen de asesoria médica
y técnica confiable a la hora de elegir un vermifugo.

En nuestra zona y concretamente en el municipio de Pasto, se puede encontrar
una gran gama de diferentes productos con el mismo principio activo, los cuales
no brindan los resultados esperados en el momento de realizar la vermifugacion,
ademas no se han realizado estudios de bioequivalencia para los diferentes
productos disponibles en el mercado, lo que constituye un obstaculo importante a
la hora de elegir el farmaco adecuado para el control de los endoparasitos en
equinos.

Es por este motivo que se ha decidido en nuestro trabajo, realizar un estudio
comparativo entre diferentes vermifugos que tienen como mismo principio activo la
molécula de ivermectina y son utilizados para el tratamiento y control de los
parasitos gastrointestinales pertenecientes a la clase de los nematodos,
presentes en el caballo criollo colombiano menor de cinco anos de esta zona del
pais, asi como también dar mejores alternativas de un manejo idoneo, teniendo
una vision mas real del problema.

Actualmente podemos hablar de una poblacion estimada de 26 ejemplares

equinos menores de cinco (5) afos distribuidos en siete pesebreras ubicadas en
el municipio de Pasto y sus alrededores, como lo indica la tabla 1.

Tabla 1. Pesebreras ubicadas en la ciudad de Pasto.

Pesebrera Equinos
Machos Hembras Total

Ricardo Rivera (la Mina) 1 1 2
Mauricio Guerra (EI Nogal) 0 0 0
Rolando Mufoz (El Madrigal) 8 5 13
Javier Salas (Rancho Alegre) 3 1 4
Vazquez Luna (Tongosoy) 0 0 0
Jesus Barcenas (Primavera) 3 2 5
Jaime Enriquez (Las Quintas) 1 1 2
Total 16 10 26

Fuente: Informacion suministrada por la asociacion de caballistas de Narifio (ASOCANA), Febrero
24 de 2005.

En San Juan de Pasto se ha observado un notorio crecimiento de la poblacion
equina impulsado por eventos como Ferias, Exposiciones, Festivales, encuentros;
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dando como resultado que los propietarios de los ejemplares se preocupen por
buscar el mejoramiento fenotipico del caballo criollo colombiano de la region de
Narino.

Segun Meza y Morillo? en estudios realizados en la ciudad de Pasto, reportan los
porcentajes individuales obtenidos de cada parasito (nematodos y céstodos),
teniendo en cuenta un total de 92 animales.

v' Trichonema sp......cccccceevevvveeennnnennn. 62%
v Strongylus SPP....ccceeeeeiiiiiieeeiieeenn 47%
V' ParascCaris Sp........ccccceeerireereeannnnnnns 9%
v" Anoplocephala sp............ccceeeeeennnnn. 12%
V' OXIUMOS SP..ceceeeeieiiiiieeeee e 1%
v Strongyloides Sp.......ccccevcviiieeeiinnenn. 1%
v' Paranoplocephala sp..........cccveeee... 2%
v' Triodonthoporus Sp.......ccceveeeeeeeieennnns 2%

Debido al incremento de la poblacion equina en el municipio de Pasto, la
obtencion de mejores métodos para el manejo de los mismos es una de las metas
a alcanzar con el fin de impulsar el desarrollo y maximizar el rendimiento de la
industria equina en la region.

Entre los parametros fenotipicos mas importantes estan: el estado general y la
condicién corporal, factores que van a estar intimamente relacionados con el
manejo y control de los parasitos gastrointestinales (nematodos).

Meza y Morillo® reporta que los animales que se encontraron mayormente
parasitados son aquellos que estan en una condicién corporal 4 con un 100% de
prevalencia y para los de condicién corporal 7 se reportan parasitosis de un 77%.

Ademas, como ya se ha mencionado anteriormente, la naturaleza de la industria
equina es la de mantenerse en constante movimiento entre las diferentes
localidades para asistir a los eventos, de esta forma se garantiza virtualmente la
exposicion a los parasitos.

Estudios realizados por Liver® determinaron que el parasitismo, si no es
controlado, puede acarrear graves consecuencias sobre la salud de los caballos.

2 MEZA, Mario y MORILLO, Félix. Op. Cit., P. 49.
% Ibid., Op. Cit., P. 50.
* LIVER, J. EI parasitismo en el caballo. [Online]. Espana, 2003 [cited 19 February

2005].Available from Internet: http://es.merial.com/equine/disease/index.asp1
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Todas las categorias de caballos y burros estan afectadas, a cualquier edad, raza
y condicion de vida.

Consecuencias ligadas a la presencia de parasitos:

e Caida del estado general, con un pelo opaco.

e Disminucion del apetito

e Colicos.

e Diarrea o alteracion de la diarrea y estrefiimiento.

e Problemas y retraso del crecimiento en potros.

e Peligros de aborto en la yegua gestaste por célicos.

e Baja en el estado productivo.

Mediante nuestro estudio, se propone la utilizacion de la ivermectina como
protocolo de control y tratamiento de los parasitos gastrointestinales de la clase
nematoda que afectan a los equinos menores de 5 afios presentes en la mayoria
de pesebreras del municipio de Pasto que funcionan bajo condiciones similares;
todo esto teniendo en cuenta la gran gama de patologias que alteran los
estandares fisioldgicos normales en la especie equina.
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2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢, Cual es la efectividad antiparasitaria de cuatro productos con el mismo principio
activo (lvermectina), en el tratamiento y control de nematodos en el caballo criollo
colombiano de paso, menor de cinco afios en las pesebreras del municipio de

Pasto?
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3. OBJETIVOS.

3.1 Objetivo general.

Comparar la efectividad antiparasitaria de cuatro (4) productos con el mismo

principio activo (ivermectina) contra nematodos mediante coprologicos, en el

caballo criollo colombiano de paso menor de cinco (5) afos, en las pesebreras de

municipio de Pasto.

3.2 Objetivos especificos.

v" Realizar un estudio comparativo de cada uno de los tratamientos instaurados.

v' Evaluar la carga parasitaria mediante examen coprolégico especifico para
parasitos gastrointestinales antes y después del tratamiento en el caballos

criollo colombiano de paso menor de 5 afos.

v' Comparar la diferencia de costos de cada uno de los tratamientos y la
correlacion con la efectividad de estos.
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4. MARCO TEORICO.

4.1 ASPECTOS GENERALES.
Cordero del Campillo y Rojo:

El parasitismo es una de las modalidades de asociacion de los
seres Vvivos, es decir, de simbiosis, palabra que etimolégicamente
significa vida en comun. La simbiosis es uno de los mecanismos
basicos por los cuales se crearon y diferenciaron los Eucariota. Y es
de los Eucariota desde los protozoos al hombre, donde se desarrolla
los variados fendémenos de simbiosis que conocemos como
mutualismo, comensalismo, parasitismo, etc. > .

Bayerandina dice: “los parasitos en equinos revisten primordial importancia en los
caballos, ya que son animales muy susceptibles, y en los cuales las
manifestaciones clinicas son evidentes, debido a que son una de las causas mas
frecuentes de célicos que en muchas ocasiones causan la muerte del animal”®.

Tolosa’ asegura que los investigadores estan llevando adelante ensayos
preliminares, para determinar como influye el parasitismo en la ganancia de peso
de los animales, al hacer una comparacion entre el peso de potrillos que han sido
tratados con antiparasitarios y otros que no, en un periodo de 90 dias, se ha
determinado una diferencia que llega hasta a un 24% mas, en términos de
ganancia de peso en kilos de los primeros en relacion con los segundos.

Frape® con respecto a la ganancia de peso diario afirma que si se alimenta
generosamente, el crecimiento de los caballos hasta los 9 meses de edad puede

5 CORDERO DEL CAMPILLO, M. y ROJO VASQUEZ, F. A. Parasitologia veterinaria.
2ed. Madrid: Mc Graw- Hill Interamericana, 1999. P. 22.

® BAYER ANDINA COMPANY. [Online]. Texinfo. Colombia, 2003 [cited 21 February
2005]. Available from internet:
<http://www.bayerandina.com/bayerand.nsf/soluciones/caballlosparasitosintestinales?>

" TOLOSA, José. Influencia de parasitismo en el peso equino [Online]. Argentina, 2001
[cited 21 February 2005]. Available from internet:
<http://www.unrc.edu.ar/publicar/intercien/005/dos.htm>

8 FRAPE, David. Nutricion y alimentacion del caballo. Zaragoza: Acribia, 1992. P. 177.
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alcanzar casi 1,5Kg/dia, aunque hacia los 12 meses el ritmo puede haber
descendido hasta la mitad de esta cantidad.

Pilliner® afirma que un caballo joven cuyo peso se espera que alcance 450-500Kg,
normalmente tiene un incremento de 100Kg. de peso corporal entre las edades de
3-6 meses, este aumento de peso equivale aproximadamente a 1Kg diario, los
proximos 100Kg los adquiere hasta llegar a la edad de 12 meses (0.5Kg/dia), el
peso corporal restante lo adquiere poco a poco hasta que alcanza su peso adulto.
(Tabla 2).

Frape'® menciona que como norma general el peso al nacimiento representa el
10% del adulto, asi mismo los potros alcanzan el 60% del peso adulto, 90% de la
alzada adulta y el 95% del crecimiento 6seo posible, hacia los 12 meses de edad.

Tabla 2. Relacion entre el peso corporal y la edad en caballos que crecen
normalmente.

raza Peso (Kg) Edad

Poney 60 2 meses
80 4 meses
140 9 meses
180 12 meses
320 (adulto) 3 afos

Fuente: PILLINER, Sarah. Nutricién y alimentacion del caballo. 1992. P. 86.

Rodriguez Lima citado por Meza y Morillo"" clasifica los efectos que pueden llegar
a ocasionar las parasitosis:

e Efecto obstructivo. Debido a la obstruccién intestinal, pulmonar o por
obstruccién en vasos sanguineos, alterando el transito del alimento, el aire
o de la sangre.

e Efecto irritativo. Los parasitos ejercen un efecto irritativo con su presencia
sobre la mucosa intestinal, provocando célicos intermitentes.

® PILLINER, Sarah. Nutricion y alimentacion del caballo. Zaragoza: Acribia, 1995. P. 87.

' FRAPE, David. Op. Cit., P. 174.

" MEZA, Mario y MORILLO, Félix. Op. Cit., P. 19.
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e Efecto exfoliatriz. Lesionan la mucosa intestinal con sus ganchos de
adherencia y succionan sangre, lo que provoca no solo una irritacion sino
también anemia, por la falta de absorcién de nutrientes y por la pérdida de
sangre.

e Efecto todxico. Los parasitos eliminan sustancias resultado de su
metabolismo y estas sustancias actuan como alergenos o0 a veces como
téxicos, provocando una mayor inflamacién local y en ocasiones cuadros de
intoxicacion generalizada.

e Inmunosupresor. Un animal parasitado no aprovecha los nutrientes,
presenta hipoproteinemia y por lo tanto poca produccion de anticuerpos.

4.2 CLASIFICACION.

A continuacion se clasificaron los parasitos en los que basamos nuestro proyecto
segun su orden y género, ésto con el fin facilitar una mejor comprension de la
informacién recopilada.

Prada Sanmiguel'? clasifica a los parasitos de la clase nematoda que afectan al
equino. (Cuadro 1).

Hendrix'®, nos habla de los parasitos gastrointestinales pertenecientes a la clase
nematoda mas frecuentes en equinos:

Nematodos: Habronema microstoma, Habronema muscae y Draschia megastoma
son nematodos que se encuentran en el estomago del caballo. H. microstoma y
H. Muscae residen en la mucosa del estbmago, inmediatamente por debajo de la
gruesa capa de moco; D. Megastoma suele asociarse con la formacion de grandes
y gruesos nddulos fibrosos en el interior de la mucosa gastrica. Las larvas de
ambas especies, Habronema y Draschia, pueden parasitar lesiones cutaneas y
causar enfermedades en la piel de los equinos, conocidas como ulcera de verano,
estos huevos larvados o larvas pueden obtenerse mediante procedimiento
estandar de flotaciéon fecal, los huevos de ambas especies son alargados y de
paredes finas, miden aproximadamente de 40um - 50pum por 10um - 12 um, estos
huevos (o larvas liberadas) alcanzan el medio exterior y son ingeridos por moscas
de la familia Muscidae, en el interior de estas moscas, las larvas evolucionan a

'2 PRADA SANMIGUEL, German. Consensus. En : parasitismo en equinos. Bogota. vol.
18. Novartis, junio 2004. P. 2.

'3 HENDRIX, Charles M. Diagnostico parasitologico veterinario. 2ed. Madrid: 1999. P. 83-
85,145-149.
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tercer estadio

infeccioso, o si la mosca es ingerida accidentalmente por un

caballo, evolucionan a estado adulto, en el interior del estomago; el periodo
prepatente es de aproximadamente 60 dias.

Cuadro 1. Parasitos de la clase nematoda que afectan al equino.
Filu |Clase |Orden Familia Género Especie
m
Strongyloididae Strongyloides Westeri
Rhabditida | Metastrongylidae |Dictyocaulus Arnfieldi
Trichostrongylidae | Trichostrongylus | Axei
N Vulgaris
E Equinus
M Strongylus edentatus
A N longuibursatus
T E Minutus
H M Cylicostephanus |calicatus
E A Radiatus
L T leptostomus
M |O Strongylida | Strongylidae Cylicocyclus nassatus
IN 2 catinatum
T Goldi
Cyathostonum Labiatum
H . .
0 Cylicodontophrus | bicoronatus
S Posteriostomum Imparidentatum
Gyacephalus capitatus
Ascarididda |Ascarida Parascaris equorum
Oxyuridae Oxyuris Equi
Oxiurida Probsmayria Vivipara
Habronematidae |Habronema Muscae
Spirurida Setariidae Setaria Equina
Onchocercidae Onchoserca cervicalis

Fuente: PRADA SANMIGUEL, German. Consensus. En : parasitismo en equinos. 1999. P. 2.

Trichostrongylus axei es otra especie de nematodos que puede residir en el
estbmago de los caballos. Estos nematodos poco frecuentes pueden cruzar las
lineas de las especies e infectar también a las especies de ganado bovino, ovino y
porcino.

Parascaris equorum suele denominarse ascarido equino, este nematodo se

encuentran en el intestino delgado de los potros, es grande y robusto, pueden
trasmitirse por medio de las heces. El periodo prepatente para estos ascaridos es
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de 75 — 80 dias, los huevos se obtienen a partir de las heces de los potros, tienen
una forma entre redonda y ovalada y estan intensamente pigmentados, su cubierta
es gruesa, con una superficie finamente granular, estos huevos miden entre 90um
- 100 um de diametro, el centro de huevo contiene una o dos células, estos
huevos pueden obtenerse mediante procedimiento estandar de flotacion fecal.
Los parasitos adultos de Parascaris equorum pueden pasar a las heces de los
potros, este es uno de los nematodos mas grandes que infecta a los caballos.

4.2.1 Estrongilidosis. Cordero del Campillo y Rojo™ mencionan que las
parasitosis causadas en los équidos por las especies de nematodos que se
incluyen en el orden Strongylida y que se designan como “Grandes y Pequefios
estrongilos”. La diferencia radica en que los “grandes estrongilos” realizan
migraciones hasta organos distintos al intestino grueso donde viven como adulto.
Hendrix'® afirma que los grandes estrogilos son mas patdgenos, el S. vulgares
suele asociarse con trombos en el interior de la arteria mesentérica anterior de los
caballos. En relacion a los pequefios strongylus, Cordero del Campillo y Rojo™
reportan que estos se limitan a habitar el intestino grueso sin interferir con otros
organos. Por lo anterior se consideran de mayor importancia clinica a los
“grandes estrongilos” que son especies del género strongylus.

En cuanto a la identificacion de estas dos especies mediante procedimiento
estandar de flotacion fecal, reporta Hendrix'” que sus huevos son practicamente
idénticos y la identificacién de estas especies se consigue mediante coprocultivos
e identificacion de larvas.

Por su similitud y asociacion muy variada se estudian a estos nematodos como
pertenecientes a la familia Strongylidae.

Cujifio® clasifica a los helmintos segun su sitio de ubicacion. (Tabla 4).

' CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 544-545
> HENDRIX, Charles M. Op. Cit., P. 147.
'® CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 544-545
" HENDRIX, Charles M. Op. Cit., P. 147

18 cudINo, Rodrigo. Parasitos Internos de los equinos. V Congreso Equino. 1999.
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Tabla 3. Clasificacion de helmintos segun su ubicacion.

Helmintos del Ciego y Colon

TIPO UBICACION
Strongylus edentatus Colon

Strongylus equinus Ciego y colon
Strongylus vulgaris Ciego

Ciathostomas Ciego y colon
Oxyuris equi Colon ventral y recto

Fuente: CUJINO, Rodrigo. Parasitos Internos de los equinos. V Congreso Equino. 1999.

4.2.1.1 Distribucién geografica. Cordero de Campillo y Rojo'® manifiestan que los
estrongilos equinos estan difundidos por todo el mundo y tienen especial
importancia en las regiones de cria equina. Se presenta en todas las edades y las
zonas endémicas presentan una alta mortalidad a causa de los cdlicos y las
lesiones migratorias de las fases larvarias en el organismo, también causan el
anormal desarrollo de los potros a edad temprana.

4.2.1.2 Ciclo de vida. Cordero del Campillo y Rojo?® afirman que las especies de
Strongylidae tiene un ciclo biolégico con caracteristicas comunes, aunque difieren
en la migracion que realizan en el organismo del hospedador, los adultos se
localizan en el intestino grueso (colon y ciego) y los huevos, formados por una
capa externa quitinosa y una fina membrana vitelina interna, ya estan en fase de
division cuando son puestos, se eliminan al exterior con las heces; en el exterior,
los huevos eclosionan una vez terminado el desarrollo embrionario, liberando a la
larva LI que se desarrolla pasando por tres fases separadas por dos mudas,
periodo en los que las larvas se aletargan y se transforman en la fase siguiente.
Los dos primeros tipos de larvas (LI y LIl) son de vida libre y parece que se
alimentan de bacterias y sustancias de las heces. Tras la segunda muda, LIl que
conserva la cubierta a manera de vaina o estuche dentro de la que esta encerrada
LIl, ya no se alimenta, dependiendo su supervivencia de las sustancias de reserva
almacenadas en sus células intestinales, es este tercer estadio larvario el unico
que puede proseguir el ciclo en los équidos, por lo que son denominadas larvas
infectivas. (Fig. 1).

'Y CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 545,
20 |bid., P. 549.
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Figura 1. Ciclo basico de los strongylus spp del equino.

Egg

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 8.

Segun Soulsby?' estas larvas poseen algunos habitos que les permiten aumentar
la posibilidad de encontrar un hospedador, estos habitos son respuesta a
estimulos externos tales como:

e La larva es geotropica negativa y trepa por las briznas de la hierba y de los
pastos.

e Es fototropica positiva a la luz suave; pero se ve repelida por la luz fuerte, por
ello las larvas ascienden por las hierbas solo en las primeras horas de la mafiana
o en la tarde.

21 SOULSBY E. J. Parasitologia y enfermedad parasitarias en los animales domésticos.
7ed; México: Interamericana. 1988. P. 175.
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e Es necesario que haya humedad para realizar estas migraciones ya que las
larvas son incapaces de trepar por una superficie seca, aunque una fina pelicula
de agua les es suficiente.

El mismo autor?? afirma, el desarrollo de las larvas depende de condiciones
ambientales adecuadas como humedad, oxigeno y temperatura. A 26°C, se forma
el primer estadio larvario en 24 horas, a una temperatura de 7°C, el desarrollo es
demasiado lento y los huevos interrumpen la fase de pre-eclosién, pero eclosionan
con temperaturas de 9°C, en fase de pre-eclosion pueden durar por varias
semanas con temperaturas de 0°C, la desecacion es letal para los huevos que no
han iniciado su desarrollo, sin embargo, los huevos que si han iniciado su
desarrollo entran en un estado de latencia por varias semanas.

Prada Sanmiguel® dice, los huevos (Fig. 2) caen al medio ambiente,

desarrollandose en la materia fecal la larva L3, que pasa a vivir en el pasto y
posteriormente es ingerida, perdiendo su vaina de proteccion en el intestino.

Figura 2. Huevo de Strongylus spp.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 8.

Stréngylus Vulgaris. El ciclo de vida para Forero®* se presenta de la siguiente
forma:

¢ Ingestion de larva infectiva.

22 SOULSBY E. J. Op. Cite., P. 176.
23 PRADA SANMIGUEL, German. Op. Cit., P. 3.

4 FORERO, S. Reporte de parasitos gastrointestinales en equinos. IV Congreso Nacional
Equino. [CD ROM]: laboratorios provet .Santa Fe de Bogota, 2001.
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e Migracion desde el colon hasta las arterias mesentéricas.
e Formacion de trombos dentro de estos vasos sanguineos.
¢ Retorno de los parasitos al colon para transformarse en adultos.

Rodriguez Lima® afirma que esta es la especie mas patdgena ya que las larvas
penetran la mucosa intestinal, se desarrollan en las arterias, hasta alojarse como
adultas en el intestino grueso para volver a iniciar su ciclo.

Las larvas recorren las arterias por 15 dias y se instalan en la arteria mesentérica
durante 4 meses antes de convertirse en adultos, una vez desarrollados como
adultos pondran miles de huevos diariamente para completar su ciclo vital.

Sievers citado por Prada Sanmiguel®® aseguran que el desarrollo en el medio

ambiente de éste parasito es similar al de los pequefios strongylus, ademas,
afirma que L3 del parasito, posee una cuticula que la protege de la desecacion,
aumentando asi su tiempo de vida en el medio ambiente, pero a cambio les impide
poder alimentarse, con lo cual la larva esta limitada en su actividad de traslaciéon e
infectividad segun sus reservas de lipidos.

Asi, Johnstone citado por Prada®’ concluye diciendo, cuando el equino consume
las larvas L3 junto con el pasto, llegan al intestino delgado donde se presenta la
ecdisis; luego traspasa la mucosa e inicia una migracién ascendente por la intima
de las arterias mesentéricas, finalizando en la raiz de la arteria aorta, donde muda
a L4 y luego a L5 causando los aneurismas verminosos. Después de algunas
semanas las L5 penetran la luz arterial y descienden por el torrente sanguineo
hasta el intestino, traspasan la mucosa del colon mayor donde mudan a parasitos
adultos. Su periodo prepatente es de aproximadamente 6 meses a 9 meses. (Fig.
3).

25 RODRIGUEZ LIMA, Martin. Control y prevencion de los parasitos internos de los
equinos [online]. México (México), 2001. [cited 20 febrero 2005]:
http://fmvz.uat.edu.mx/Investigacion/memorias/principal8.htm

26 SIEVERS, P. Parasitologia general. Universidad austral de chile, facultas de ciencias
veterinarias, instituto de patologia animal, Valdivia, chile. 1998. Citado por: PRADA
SANMIGUEL, German. Op. Cit., P. 4.

2’ JOHNSTONE, C. Parasites and parasitic disease of domestic animals. University of
Pennsylvania. http.//cal.nbcupenn.edu/Merial/. Citado por: PRADA SANMIGUEL, German.
Op. Cit.,, P. 4.
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Figura 3. Ciclo de vida del Strongylus vulgaris.
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Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 8.

Strongylus edentatus segin Soulsby?® el ciclo de vida es el siguiente (Fig. 4): la
larva (LIIl) atraviesa la pared del intestino y pasa al higado por el sistema porta, en
el higado se desarrollan al cuarto estado, en aproximadamente 11 - 18 dias post
infestacion, estas migran por el érgano durante 9 semanas, posteriormente migran
por los ligamentos hepaticos para dirigirse a la regién peritoneal en el flanco
abdominal derecho. EI cuarto y quinto estado larvario pueden encontrarse
asociados a nodulos hemorragicos, en esta zona, permanecen hasta unos tres
meses, posteriormente migran a través de los cordones del mesocolon a las
paredes del ciego y mesocolon donde también producen nédulos hemorragicos,
finalmente los adultos jovenes pasan al lumen donde maduran, la produccién de
huevos inicia de 200 - 300 dias después de la infestacion.

2 SOULSBY E. J, Op. Cit., P. 176.
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Figura 4. Ciclo de vida del S, edentatus.
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Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. P.12.

Strongylus equinus como afirman Cordero del Campillo y Rojo®® las larvas LIl
liberadas llegan al intestino grueso, atraviesan las paredes del ciego y colon,
localizandose en la subserosa donde forman pequefios nddulos a partir del 4 dia,
tras sufrir una muda pasan al cuarto estado larvario hacia el 5 -7 dia, migran
desde los nodulos por las capa subserosa y muscular del intestino hasta la
cavidad peritoneal, donde se hallan al 11 dia y de alli hasta el higado donde
permanecen durante unas 6 - 8 semanas. Después abandonan el higado y se
dirigen hacia atras por el peritoneo, invaden los tejidos pancreaticos y
peripancreatico, donde realizan la ultima muda, desarrollandose como adultos
inmaduros hacia la semana 22. Luego abandonan el pancreas y tejidos que los
rodean, desconociendo la via llegan al ciego, si bien se supone que penetran a
través de la pared de la cabeza del ciego que esta proxima al pancreas, en la luz
del ciego y colon alcanzan la madures sexual, se aparean y las hembras
comienzan a poner huevos. El periodo prepotente es de 8 - 9 meses. (Fig. 5).

% CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 553.
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Figura 5. Ciclo de vida del S. equinus.
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Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p.15.

4.2.1.3 Patogénesis. Segtn Soulsby® las formas adultas de strongylus se fijan a
la mucosa del intestino grueso y succionan la sangre, si la infestacion es intensa
se produce una anemia normocitica normocrémica, las lesiones producidas por
estos gusanos consisten en pequefas ulceras hemorragicas superficiales.

Cordero del Campillo y Rojo*" aseguran que en infestaciones naturales disminuye
la motilidad ileocecocolica y una menor respuesta del colon a la ingestion de
alimentos ocasionando una propulsion mas lenta de la ingesta, que determinaria a
su vez la pérdida de apetito, la mala absorcion y la disminucion de la ganancia de
peso y la disminucion de absorcién del agua por la mucosa lesionada del ciego y
el colon se traducira en un incremento del contenido acuoso de las heces que

%0 SOULSBY E. J, Op. Cit., P. 177.
31 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 555.

38



inducira a la diarrea. Las larvas al emerger desde la mucosa a la luz intestinal,
pueden ser un importante factor patégeno en las infestaciones naturales y causar
célico.

Segln Soulsby* la patogénesis de estados larvarios de S. vulgaris estan
relacionadas con lesiones en la pared del intestino delgado y del intestino grueso
causada por la penetracion del tercer estado larvario y su migracion a la
submucosa; posteriormente el cuarto y quinto estado larvario son responsables de
las lesiones en el sistema arterial (fig. 6), aparecen lesiones inflamatorias de
irregular extension lo que producen endarteritis y formacion de trombos, el
desprendimiento de dichos trombos puede conducir a una situacion rapidamente
fatal.

Con la formacion del trombo se produce un engrosamiento de la pared arterial y
comienza una dilatacién progresiva de la misma, dado por una degeneracion de
fibras elasticas, las consecuencias de estas lesiones son variables, como la
oclusién de la arteria coronaria o del tronco braquiocefalico, el infarto de la arteria
iliaca puede producir una debilidad temporal, también puede producirse un infarto
renal.

Estudios de Merial®® reportan que los problemas ocasionados por las larvas de
strongylus son variados en funcion del tamafio de los aneurismas y de su
localizacién. En los casos menos graves se observa un cierto cansancio y una
bajada del rendimiento acompanadas de coélicos mas o menos intensos. En los
casos mas graves, se puede ocasionar una rotura brutal de los aneurismas, y la
muerte se produce entonces por hemorragia interna. La contaminacion de los
pastos por las larvas es maxima a mitad de la primavera y al principio del otofio,
periodos donde las condiciones climaticas son las mas favorables para su
desarrollo. Se debe desparasitar, entonces, durante estos periodos.

%2 SOULSBY E. J. Op. Cit., P. 177.
%3 REPORTE MERIAL. El parasitismo en el caballo [online]. Espafia, 2003 [cited 20 de

Febrero de 2005]. Available from internet:
< http://es.merial.com/equine/disease/index.asp>
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Figura 6. Patologias causadas por S. vulgaris.
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Arteritis arteria mesentérica craneal a los 100 dias de infeccion.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 9.

Manifiestan Cordero del Campillo y Rojo** que la patogenia de la larva del S.
edentatus rompe los capilares y arteriolas del higado causando pequenas
hemorragias, dando lugar a lesiones cuya extension y consecuencias se hallan
relacionadas con el numero de larvas invasoras. La migracion y posterior
penetracion de las larvas en el peritoneo parietal determina la formacién de
nodulos edematosos y la inflamacidn de esta serosa en mayor o menor extension.

(fig. 7).

% CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 557.

40



Figura 7. Patologia causada por S. edentatus.

Fibrosis hepatica a los 5 meses.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 13.

Con respecto a la patogenia del S. equinus Cordero del Campillo y Rojo sefialan
que:

La cavidad peritoneal puede contener un liquido seroso, amarillento
0 rojizo y las paredes del ciego y colon ventral presentan nddulos
hemorragicos que se hacen grandes, hasta de 1.5cm de diametro y
varia de coloracioén, que corresponde a la primera fase de migracion
de las larvas, cuando las larvas alcanzan el higado, atraviesan los
canaliculos biliares, dando lugar al una inflamaciéon hemorragica y
fibrinosa de la capsula y del parénquima, el higado esta agrandado,
con hemorragias irregulares y tortuosas visibles bajo la capsula y
cuando se corta el parénquima, las heridas producidas por las larvas
dejan marcadas cicatrices.
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Tras esta fase hepatica, Ila migracion de las larvas
retroperitonealmente las lleva hasta el pancreas y tejido
peripancreatico. El pancreas puede presentar focos hemorragicos,
se muestra con aspecto consistente y nodular y se halla rodeado de
una capa gelatinosa. Histolégicamente hay una disminucion de
células parenquimatosas y atrofia de las células secretoras
pancreaticas.

Finalmente, en las paredes del ciego y colon aparecen noédulos
redondeados hasta de 1cm de diametro, que pueden sobresalir en la
luz intestinal y que corresponden a la ultima migracién larvaria®®.
(Fig. 8).

Figura 8. Nodulos hemorragicos subserosos causados por L3 de S. equinus.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 13.

% CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 558.
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4.2.1.4 Diagndstico. Soulsby>® concluye no es posible distinguir entre los huevos
de las diferentes especies de strongylus, como norma, la presencia de huevos
ovales de cascara fina de tipo strongyloide es suficiente para establecer el
diagnéstico y la presencia de 1000 huevos por gramo de heces es motivo para
iniciar un drastico tratamiento.

4.2.1.5 Control y tratamiento. Cordero del Campillo y Rojo* afirman que los
Benzimidazoles, Imidotiazoles, Netobimin e lvermectina (Se han encontrado
algunos estréngilos grandes y pequefios presentan resistencia a Benzimidazoles y
alguno incluso a lvermectinas), son los mas utilizados en el control y tratamiento
de este tipo de parasitos. Las medidas profilacticas deben tener como objetivo
impedir la contaminacion por los huevos de parasitos que contribuyan a la
reinfeccion de los équidos.

4.2.2 Estrongyloidosis. Cordero del Campillo y Rojo mencionan que “en los
équidos, la estrongyloidosis esta producida por estrongyloides westeri y se
caracteriza por afectar preferentemente a potros, manifestando alteraciones
intestinales (diarrea) que altera el estado general y el crecimiento”®.

Rodriguez Lima®® afirma que el parasito Mide de 8mm a 9mm. Solamente las
hembras parasitan a los equinos. Es el primer parasito al que el potro es
expuesto, la infestacién inicial puede darse de tres formas oral, por la leche
materna o por via percutanla.

Los strongyloides presentan un ingenioso recurso natural para preservarse como
especie en condiciones adversas: las hembras adultas que se alojan en el
intestino ponen huevos (Fig. 9) que no requieren ser fertilizados para eclosionar.
Las larvas nacidas de estos huevos pueden comportarse de la siguiente manera:

a) Comportarse como larvas infectivas que penetren en los equinos.

b) Desarrollarse sexualmente en el pasto, poniendo huevos que eclosionan y
convertirse en larva infestante.

% SOULSBY E. J., Op. Cit., P. 181.
3" CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 559.
38 Ibid., P. 563.

%9 RODRIGUEZ LIMA, Martin. Op. Cit.

43



En ambos casos las larvas penetran a través de la piel, conduciéndose por sangre
a los pulmones, de alli a la boca de los caballos, donde son ingeridos, parasitando
su intestino.

Figura 9. Huevo de Strongyloides.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. P. 13.

4.2.2.1 Ciclo de vida. Segun Barriga Omar *° el ciclo biolégico de los pequefios
strongylus (fig. 10), se desarrolla de la siguiente manera:

» Las L3 se ingieren con el pasto.
* Se desenquistan en el intestino delgado.

* Penetran las glandulas, la mucosa, y la submucosa del ciego y colon,
mudan a L4, causan focos inflamatorios y luego quistes fibrosos.

* Permanecen alli por 1-2 meses y emergen como juveniles.

» Algunos persisten por meses, hasta el invierno o primavera (hipobiosis o
inhibicién larval).

» La patencia se inicia a las 6-14 semanas de una primo infeccion o a las 12-
18 semanas de una reinfeccion.

40 BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile 1. Junio de 2002. P. 13.
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Figura 10. Ciclo de vida de los pequefios strongylus.
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Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile 1. Junio de 2002. P. 13.

4.2.2.2 Patogenia. Cordero del Campillo y Rojo*' afirman que para manifestar
signos clinicos la infestacion debe ser muy elevada aunque bastan 100.000 larvas
para causar lesiones macro y microscopicas, aunque sin signos clinicos. Las
larvas penetran la mucosa intestinal y las hembras adultas que de estas se
originan causan inflamaciéon y atrofia de las vellosidades disminuyendo la
capacidad absorbente para el agua y nutrientes produciendo diarrea.

42.2.3 Sintomas. Cordero del Campillo y Rojo citados por Meza y Morillo*?
afirma que el periodo prepatente se estima en 2 semanas, siendo los primeros

“! CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 564.

*2 CORDERO DEL CAMPILLO, M. y ROJO VASQUEZ, F. A. Parasitologia veterinaria.
2ed. Madrid: McGraw- Hill Interamericana, 1999. P. 563. citado por: MEZA, Mario Y
MORILLO, Félix. Op. Cit., P. 38.
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huevos de diarrea, que puede ir acompafada de cdélicos moderados asi como
fiebre baja, presentandose ademas anorexia y polidipsia.

Rodriguez Lima* afirma, el intestino parasitado pierde su revestimiento, se

presentan diarreas sanguinolentas y célicos intermitentes, dafios pulmonares,
causando hemorragias y desordenes respiratorios.

Figura 11. Patologia causada por pequefios estrongilos.

. 2 = 1 i'ﬂ
Larvas encapsuladas en la pared del ciego.

mordiendo la mucosa.

Adulto

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. P. 7.

4224 Tratamiento. Cordero de Campillo y Rojo** afirman que algunos
bencimidazoles se han utilizado con éxito siendo el cambendazol el farmaco de
eleccion.

4.2.3 Ciathostomiasis (Trichonema sp).

4.2.3.1 Ciclo de vida. Forero* reporta el siguiente ciclo de vida de los pequefios
estrongilos, los cuales parasitan tanto caballos como mulas y burros. (Fig. 12).

Ciathostomas (Localizacion: Ciego y colon).

*3 RODRIGUEZ LIMA, Martin, Op. Cit.
* CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 565.
%> FORERO, S. Op. Cit.

46



e Huevos en las heces y eclosionan.
e Desarrollo de L1, L2, L3.

e L3 infectante es ingerida se transforman a adultos en el ciego y colon en 6 - 20
semanas.

Cordero del Campillo y Rojo46 afirman que los parasitos pertenecientes a este
orden, carecen de dientes o placas en el interior de la capsula, poseen coronas
radiadas, externa e interna y la gotera esofagica es corta cuando es apreciable.

Figura 12. Ciclo biolégico de Trichonema.

en la luz intestinal
(5.2-8.2 semana)

Luz intestinal Huevos "ﬂ
Muda a L-V

(1-2 meses)

Ili;rgd m’{Lels\}mal Penetracion en
udaa -V —u0u0_ la mucosa

intestinal

Fuente: Cordero del Campillo y Rojo. Parasitologia veterinaria. 1999. P. 554.

4232 Lesiones y patogenia. Prada Sanmiguel*’ menciona que una vez el
parasito alcanza el estado adulto, se alimenta de la mucosa intestinal cambiando
frecuentemente de lugar, por lo tanto, las parasitosis masivas destruyen una gran
superficie de la mucosa del colon ventral, disminuyendo su capacidad de

46 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 548.
*” PRADA SANMIGUEL, German. Op. Cit., P. 4.
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absorcion de nutrientes y aumentando la absorcién de sustancias toxicas desde la
luz del intestino debido a la lesion de la mucosa.

El mismo Prada Sanmiguel®® reporta que un gran numero de L3 en estado
hipobidtico a un mismo tiempo, puede llevar a la presentacion de un cuadro clinico
conocido como cyatostomosis larval, e incluso animales negativos al examen
coprolégico también presentan este sindrome, caracterizado por diarrea
persistente, emaciacion, hipoalbuminemia y colitis granulomatosa.

Burger y Stoye, citados por Prada*® menciona que el diagndstico se realiza por
sedimentacion flotacion (Fig.13).

Figura 13. Huevo de Trichonema sp.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile I. Junio de 2002. p. 18.

4.2.3.3 Tratamiento. Kleiy French citados por el Prada® afirman que este tipo de
parasitos son resistentes a todos los antihelminticos usados en la actualidad, a
excepcion de las lactonas macrociclicas (lvermectinas).

8 PRADA SANMIGUEL, German. Op. Cit., P. 4

49 BURGER, H. y STOYE, M. Parasitologische diagnostik (Teil Il). Therapogen praxidienst.
1968. citado por: PRADA SANMIGUEL, German. Op. Cit., P. 4.

% KLEI, R. y FRENCH, D. Small strongyles: an emergin parasite problem for horses.
1998. Eq. Pract . 20: 26-30. Citado por: PRADA SANMIGUEL, German. Op. Cit., P. 4.
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4.2.4 Oxiuridosis. Cordero del Campillo y Rojo®" manifiestan que la especie mas
importante perteneciente a esta subfamilia es el Oxiuris equi. Las caracteristicas
morfologicas de los Oxyurinae son la de ser nematodos de pequefio 0 mediano
tamanfo, con la boca provista de tres pequefios labios, un eséfago con un bulbo
posterior bien desarrollado y las hembras, por lo general, de tamafio mayor que
los machos, tienen la cola larga y aguzada y la vulva se abre cerca del extremo
anterior del cuerpo.

Estudios realizado por BAYER ANDINA® determinaron que este parasito habita
en el intestino grueso de los caballos, mulas y burros, estos son parasitos
grandes, que miden alrededor de 10cm. de largo, las hembras migran del colon, al
ano para depositar sus huevos alrededor de éste; los huevos presentan una
sustancia pegajosa que los mantiene adheridos, las larvas evolucionan dentro del
huevo, ya sea en la piel o si el huevo cae al suelo. El animal se infecta al ingerir la
segunda larva, la cual una vez en el intestino delgado prosigue su desarrollo
emigrando al intestino grueso, esta parasitosis puede pasar inadvertida cuando no
hay una infeccibn masiva, sin embargo, algunos animales muy parasitados
presentan colicos frecuentes, asimismo, hay comezén en el ano por lo que los
animales se rascan contra las paredes, y en muchos casos se ocasionan severas
lesiones, habiendo pérdida de pelo en la base de la cola.

Los adultos se encuentran en la parte posterior del intestino (ciego, colon y recto)
y la hembra fecundada migra a colocar los huevos alrededor del ano.

4.2.4.1 Ciclo de vida (Fig. 14). Restrepo Vélez> afirma que la infeccién ocurre al
comer huevos en el pasto con larva lll, en el intestino la larva perfora la mucosa,
de la cual se alimenta, a los 3 dias pasa a L IV y luego al estado adulto (Fig. 15).
Las hembras migran al ano en la noche y ponen huevos en masas, por lo que se
produce el fuerte prurito.

Segun Cordero del Campillo y Rojo>* esta especie tiene ciclo directo, las hembras
reptan hasta el ano y depositan los huevos en la region peri anal. Los huevos se
diseminan por el maslo de la cola y la region perineal. En cualquier caso, quedan
adheridos a esta zona y se desarrollan dentro del huevo formando el primer
estado larvario en 1 dia y la larva infectativa en 3-5 dias. Los huevos no

! CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 571.
°2 BAYER ANDINA COMPANY. Op. Cit.

%3 RESTREPO VELEZ, Adolfo. Guias en Parasitologia Veterinaria. Bogota: Exitodinamica,
1995. P.197.

** CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 573.
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eclosionan y conteniendo ya las larvas infectativas se desprendan y caen al suelo
pudiendo contaminar el pienso y el agua e infectando asi a otros hospedadores,
estas larvas se liberan de su envoltura en el intestino delgado del nuevo
hospedador. El tercer estado larvario se introduce en las criptas de la mucosa del
colon ventral y del ciego, alcanzando el cuarto estadio larvario 3 a 10 dias
después. Estas larvas, se alimentan de la mucosidad intestinal. No se ha
establecido que sean hemato6fagas, aunque se sospecha como consecuencia de
su coloracion rojo pardusca que a veces presentan. Unos 50 dias después mudan
al quinto estado larvario y completan su desarrollo en la luz intestinal, comenzando
la puesta de huevos 5 dias después.

Figura 14. Ciclo biolégico de O. equi.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile Il. Junio de 2002. p. 13 y 11.
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4.2.4.2 Lesiones y sintomas. Cordero del Campillo y Rojo>® manifiestan que el
principal signo de la enfermedad causada por el O equi (Fig. 10) es el prurito que
afecta la region peri anal. El aspecto de la cola, depilada en la regién dorsal del
muslo, con restos de cerdas rotos y alborotados, son caracteristicas, esta lesion
ha recibido el nombre de cola de rata. Ademas puede resentirse el estado general
del animal que se muestran inquietos, adelgazan y presentan anorexia.

Figura 15. O. equi adulto.
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Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile 1. Junio de 2002. p. 13y 11.

4.2.4.3 Diagnéstico. Soulsby®® asegura que los signos clinicos y las lesiones
ocasionadas por las respuestas de los animales al prurito, conduciran a un
examen de la regién peri anal, donde se encontraran masas de huevos color
crema estos deben recogerse y examinarse al microscopio.

Segun Cordeo del Campillo y Rojo®’ rara vez se hallan los huevos de oxiuros en
los analisis coprolégicos. Es preciso investigar su presencia en la piel de la region
peri anal mediante tiras de papel celofan adhesivo, que se aplican a la piel de las
proximidades del ano y se adhiere después sobre un porta objetos y se examina
en el microscopio a 100 aumentos.

%5 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 573.
% SOULSBY E. J., Op. Cit., P. 159.
" CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 573.

51



4.2.4.4 Tratamiento. Para su tratamiento, los bencimidazoles, son activos con
indices de eficacia superiores al 90%, a excepcion del tiabendazol, el cual no
muestra actividad contra los oxiuros de los équidos.

Figura 16. Huevos de O. equi.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile Il. Junio de 2002. p. 11.

425 Trichostrongilosis. Cordero del Campillo y Rojo®® mencionan, la
trichostrongilosis de los équidos esta producida por Trichostrongylus axei, el unico
parasito de este grupo -muy importante en los rumiantes- que afecta a los équidos.
En los caballos se localiza en la pared del estdmago y del intestino delgado,
causando inflamacién en dichos 6rganos.

Segln Restrepo Vélez *° las especies de este género son muy pequefias y
delgadas y de tamanio variable, pues su rango va de 2.4, a 7mm de largo en los
machos, y las hembras hasta 13mm, la boca no es visible, pero formada por tres
labios reducidos presentan una bolsa caudal pequena pero bien formada, con
I6bulos laterales y uno dorsal pequero, las espiculas son anchas y cortas y
presenta gubernaculum.

4251 Ciclo de vida. Cordero Campillo y Rojo®® mencionan que los parasitos
adultos viven en la mucosa del estdmago de los équidos o del cuajar de los

°8 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 560
% RESTREPO VELEZ, Adolfo. Op. Cit., P. 196.
® CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 560
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rumiantes y frecuentemente se extienden también al intestino delgado. Los
huevos (fig. 17) puestos por las hembras se eliminan al exterior con las heces.

Figura 17. Huevo de trichostrongylus axei.

Fuente: Forero S. Reporte de parasitos gastrointestinales en equinos. Laboratorios PROVET 2001.

En el medio ambiente pasan por estados larvarios (Fig. 18), separados por mudas,
se desarrollan hasta larvas infectivas, que permanecen encerradas en la cubierta
del segundo estado larvario y pasan desde las heces hasta la hierba. Los équidos
se infectan cuando ingieren las larvas infectivas de los pastos y en el hospedador
las larvas pierden la vaina que las recubre, penetran en la mucosa del estbmago y
se hacen adultos tras sufrir una nueva muda. EIl periodo prepatente en los
équidos es de 25 dias. EIl pastoreo mixto de bovinos y equinos favorece la
aparicion del parasito en los ultimos.

4.2.5.2 Signos clinicos. Cuijiic® menciona los siguientes sintomas:

Reduccidén del apetito, pérdida de peso, ocasionalmente célico.

Con respecto a los signos clinicos cordeo del Campillo y Rojo® afirman; el
desarrollo de la enfermedad es muy lento y las manifestaciones no aparecen con

1 cUJINO, Rodrigo. Op. Cit.

2 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 561.
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claridad hasta que las lesiones han invadido gran parte de la mucosa gastrica.
Los équidos afectados presentan el apetito disminuido y a veces caprichoso, en
ocasiones con manifestaciones de pica, los animales adelgazan lentamente, las
mucosas visibles estan palidas y el estado general se deprime, los potros jovenes
ven afectado su crecimiento, el pelo puede estar hirsuto y sin brillo, en ocasiones
puede haber diarrea. Los cuadros hematicos nos pueden indicar una disminucion
del numero de hematies y del hematocrito y un numero elevado de eosindfilos.

Figura 18. Ciclo biologico de T. axei

Fuente: CUJINO RODRIGO. Parasitos Internos de los equinos. V Congreso Equino. 1999.

4253 Lesiones. Cordero de Campillo y Rojo®® mencionan que las lesiones
dependen de la carga parasitaria y el tiempo de duracién de la infeccion.
Experimentalmente se ha comprobado que son necesarias infecciones de mas de
35000 vermes para que puedan apreciarse ligeras alteraciones y que las lesiones
caracteristicas aparecen unicamente si esta poblacidon se eleva a mas de 56000
vermes.

Las lesiones gastricas se localizan en el fundus y comienzan con hiperemia, que
evoluciona posteriormente a inflamacion catarral, con infiltracion linfocitaria,
necrosis, erosion del epitelio de la mucosa y finalmente, inflamacion cronica.

4.2.5.4 Patogenia. Cordero del Campillo y Rojo® aseguran que la penetracion de
las larvas en la mucosa intestinal y las hembras adultas que de ella se origina en

63 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO. P. 562.

® Ibid., Op. Cit., P. 562.
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esa misma localizacion, determina la inflamacion de la mucosa intestinal con
atrofia de las vellosidades y disminucion de la capacidad absorbente de la mucosa
para el agua y los nutrientes, como consecuencia, aumenta la cantidad de agua
del contenido intestinal y las heces se hacen diarreicas.

4.2.5.5 Tratamiento. Segln cordero del Campillo y Rojo®®, los bencimidazoles se
comportan muy bien en el tratamiento de la tricostrongylosis en los équidos estos
deben administrarse via oral. Las avermectinas son eficaces frente a T. axey en
los équidos, habiéndose utilizado la ivermectina en forma de pasta oral a dosis de
0.2-1mg/Kg. de pesos vivo, su indice de actividad se aproxima al 100 %.

42.6 Parascaridiosis. Cordero del Campillo y Rojo®® aseveran que la
parascaridiosis es una enfermedad de los équidos causada por Parascaris
equorum, que en su forma adulta se localiza en el intestino delgado y que en sus
fases larvarias realiza migraciones a través del higado y pulmones, afectando
principalmente a individuos jévenes. Este parasito presenta una difusion mundial.

4.2.6.1 Ciclo de vida. Prada Sanmiguel® asegura que los adultos se localizan
preferentemente en duodeno y parte posterior del yeyuno, son eliminados por las
heces y es este el sitio donde se desarrolla a L1 y L2, siendo L2 infectiva,
permaneciendo dentro del huevo (fig. 19) para protegerse de las condiciones
adversas. La larva es ingerida y eclosiona en el duodeno pasando a L3, L4 y L5
hasta llegar a adulto, lesionando 6rganos a su paso como el higado y los
pulmones. Su periodo prepatente es de mas o menos 12 a 115 dias. (Fig. 20).

4.2.6.2 Lesiones. Blood y Radostits®® asegura que las lesiones producidas en el
higado son manchas blanquecinas encontradas bajo la capsula resultado de
hemorragias y fibrosis. En las infestaciones masivas pueden producir fibrosis
difusa, la lesibn mas grave se da en pulmones donde hay dafio alveolar con
edema y hepatizacién; las manifestaciones clinicas son: pelo pobre, diarrea,
colicos ocasionales, como también convulsiones y perforacion intestinal.

%5 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO., P. 562.
% Ibid., P. 565.
7 PRADA SANMIGUEL, Op. Cit., P. 5.

68 BLOOD, Douglas y RADOSTITS, O. M. Medicina Veterinaria. 7ed. Espafia: McGraw Hill
interamericana. 1992. P.110.
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Figura 19. Huevo de Parascaris.

Fuente: BARRIGA, Omar. Conferencia de la facultad de medicina veterinaria UNICIT.
Enfermedades parasitarias del equino chile Il. Junio de 2002. p. 4.

4.2.6.3 Patogenia y signos clinicos. Soulsby®® asevera que los potros de 3 - 9
meses son los mas afectados por esta parasitosis y en ocasiones de forma muy
intensa las caracteristicas del periodo prepatente en infestaciones intensas son tos
y eosinofilia. En ocasiones hay infestaciones en caballos adultos pero no
presentan manifestaciones clinicas. A partir de los seis meses de edad, los
potros, desarrollan una inmunidad significativa.

Los gusanos adultos producen una enteritis catarral provocando una diarrea de
olor fuerte, color palido y frecuentemente con flatulencias, hay malestar general,
debilidad, el pelaje se torna aspero y a menudo dilatacion del abdomen. Otro tipo
de complicaciones que se presentan a causa de las migraciones de los gusanos
adultos a lugares como conductos biliares, perforacion de la pared intestinal
causando una peritonitis localizada o generalizada, o enmarainandose y causando
una obstruccion intestinal.

4.2.6.4 Tratamiento. Cordero del Campillo y Rojo’® afirman que las avermectinas
son eficaces en el tratamiento de estas helmintosis. La ivermectina se utiliza a
dosis de 0,2mg/Kg., en forma de pasta y muestra una eficacia para los vermes
adultos y larvas LIl estimandose una eficacia del 100%.

%9 SOULSBY E. J., Op. Cit., P. 148.
Y CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO. Op. Cit. P. 570.
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Figura 20. Ciclo de vida del Parascaris equorum.
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Cavidad intestinal
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Huevo
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L-IV en sistema Sistema portal
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(expectoracion)
Higado
(48 horas)
Pulmén
L-1V alvéolos Mudas a
y bronquiolos €— L-llly L-IV
pulmonares (7°-14° dia)

Fuente: Cordero del Campillo. Parasitologia veterinaria. Madrid, 1999. P. 567.
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4.3 FACTORES QUE CONLLEVAN A INFECCIONES PARASITARIAS.

4.3.1 Factores epidemiolégicos.

Rojas mencionado por Erazo y Diaz’' establecen los siguientes factores
relacionados con el parasitismo:

e Todos los causantes de la nematodosis gastroentérica son de ciclo directo.
La mayoria ingresa al hospedador por via oral con el forraje o con el
calostro.

e Todos finalmente, alcanzan la madures en el tracto digestivo y producen
huevos que necesitan de un tiempo para la “incubacion” y luego otro tiempo
mas para alcanzar la “larva infectiva” (LIII).

e Las LIll en el ambiente sobreviven por varios meses, inclusive a través del
invierno. Lo hacen mejor en climas templado y humedo y menos en climas
frios y secos. Este comportamiento sustenta el aumento del parasitismo en
las estaciones de mejor clima.

e En la mayoria se conoce el comportamiento “hipobiético o inhibicion del
desarrollo larval”: estado de metabolismo reducido, sin efecto patoldgico,
como respuesta a los factores climaticos adversos (fri6 o sequedad
extrema) detectados por LIl ambiental y manifestado por LIV en el
hospedador. La hipobiosis es un eficiente mecanismo desarrollado por los
nematodos para eludir épocas adversas y coordinar el mejor momento de
mayor fertilidad con la estacion climatica mas apropiada para el desarrollo
en el ambiente y alcanzar ademas una nueva generacion de hospederos.

4.3.2 Factores ambiéntales. Blood y Radostits’® anota que el calor y la
humedad son las condiciones mas favorables para la transformacién de huevos en
larvas, condiciones bajo las cuales pueden permanecer vivas hasta 8 semanas.

& ROJAS, Marcelo. Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos [Online][mayo 2004]. P.
1. <http://www.visionveterinaria.com. Citado por: ERAZO, Marcela Y DIAZ, Kennedy.
Estudio comparativo en bovinos de 2 a 12 meses de edad a nivel de campo de cuatro
productos con el mismo principio activo (fenbendazol), evaluando la efectividad
antiparasitaria contra nematodos y cestodos, mediante examen coproldgico en la finca
Nazate municipio de Cumbal Narifio. Pasto. 115 p. Trabajo de Grado (Medico veterinario).
Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Pecuarias, Programa de medicina
veterinaria. P. 64.

2 BLOOD, Douglas y RADOSTITS, O. M. Op. Cit. P. 1095.
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Cordero del Campillo y Rojo™ mencionan el desarrollo de las larvas hasta la fase
infectiva y su supervivencia posterior depende fundamentalmente de la humedad y
de la temperatura. La desecacion es fatal para los huevos hasta que termina el
desarrollo embrionario previo a la eclosion. Los embriones desarrollados pueden
permanecer vivos en estas condiciones y eclosionar si vuelven a disponer de
humedad. EI desarrollo embrionario del huevo parece necesitar temperaturas
superiores a 3°C, con temperaturas inferiores a 10°C, el desarrollo embrionario es
muy lento e irregular. Y para la eclosién necesita temperaturas superiores a
7.5°C. Para los strongylus spp el desarrollo de los huevos y larvas hasta el
estadio infectivo requieren temperaturas 6ptimas entre 10°C y 35°C, siendo mas
rapido el desarrollo a temperaturas elevadas.

4.3.3 Factor manejo. Eddi y Nari’* plantean que la gravedad de las parasitosis
en los équidos se puede atribuir en cierta medida a su domesticacién; es decir, al
hecho de forzar a estos animales a permanecer en estrecho contacto con sus
excretas, tanto estabulados como cuando pastean en potreros reducidos (fig. 21).
Si a esto se agrega la extraordinaria capacidad reproductiva de la mayoria de los
parasitos internos y los huevos o larvas que depositan en los pastos, nos da la
idea de la tremenda contaminaciéon en areas donde pastan intensamente los
équidos.

4.3.4 Resistencia a los farmacos. Finca’ menciona que la resistencia a los
antihelminticos en el caballo estad limitada a los cyatostomos, la resistencia
documentada mas ampliamente difundida ha sido con los benzimidazoles, pero
también se han reportado incidencias de resistencia con la fenotiazina, la
piperazina y el pirantel. Por algun tiempo se demostré que las poblaciones de
cyatostomos resistentes a benzimidazoles respondian al oxibendazol; sin
embargo, como podria esperarse, el uso generalizado y prolongado, también ha
desarrollado resistencia a este farmaco. La resistencia tiene una base genética, y
el uso repetido y frecuente de la misma clase de antihelminticos genera
resistencia en las poblaciones. La resistencia a la ivermectina aun no ha sido

> CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., p. 551.

"4 EDDI, Carlos y NARI, Armando. Control de resistencia a antiparasitarios a la luz
de conocimientos actuales. [online]. Uruguay, 2003. [citado 8 de Agosto de 2005].
Avalado por Internet:
http://www.veterinaria.org/asociaciones/vet-y/articulos/artic_bov/010/bov_010.htm

> FINCA. Manual equino de produccion. [CD ROM]: Bogota. Colombia. Julio de
2003.
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reportada, aun cuando este farmaco ha sido usado repetida y excesivamente en
algunos criaderos por largos periodos.

Figura 21. Animal estabulado en estrecho contacto con sus heces.

4.4 CONTROL DE ENFERMEDADES PARASITARIAS.
Los principios de un programa de control, estan ligados a:

4.4.1 Control farmacolégico. Bravo Duque’® menciona que la rutina mas tipica en
contra de los parasitos gastrointestinales es el uso de vermifugos, este producto
solo actua contra parasitos que se encuentran en el tracto digestivo, pero no en
los estados larvales que se encuentran en otros tejidos del caballo.

Segun lo mencionado anteriormente se deberia vermifugar a los caballos cada 2
meses, con lo cual se busca disminuir el numero de parasitos adultos, para hacer
menor la contaminacién del medioambiente por la gran cantidad de huevos que

 BRAVO DUQUE, Diego. El caballo colombiano ciencia y arte. Medellin. Colombia:
ediciones graficas. 2001. P. 231.
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expulsan los parasitos adultos, infestando asi otros caballos y especialmente a los
mas jovenes. Las ventajas de vermifugar a los caballos cada 2 meses es que se
va disminuyendo gradualmente el nivel de contaminacion del medio ambiente por
huevos de parasitos y que no es necesario hacer examen coproldgico.

Como es inevitable que algunas estirpes de parasitos desarrollen resistencia a los
productos cuando se vermifuga muy frecuentemente, es mejor solo hacer esta
practica a los caballos que tienen un alto numero de huevos en sus heces,
tratando de cambiar el principio activo del producto.

Con base al resultado del examen coprolégico se realiza la vermifugacién de los
caballos que presentan altas infestaciones de parasitos con productos efectivos
especificamente para el control de estados adultos y si fuera posible de larvas y
huevos. Para seleccionar el vermifugo conviene rotar el principio activo de este,
no la marca o la concentracion.

442 Manejo. Bravo Duque’’ menciona algunas practicas de manejo que
favorecen el control de los parasitos en los caballos que evitan la contaminacién
de animales infestados a otros, especialmente a los potros que son los que mas
dafio sufren con los parasitos. Algunas practicas son:

e Aseo diario y adecuado de la pesebrera retirando las heces y la cama
sucia; cambio total de la cama y desinfeccién de la pesebrera (paredes,
comederos, baldes, etc.) por lo menos cada 15 dias.

e Si el pasto utilizado para producir heno es fertilizado con heces, dicho
heno debe ser almacenado por lo menos 8 meses antes de darlo a los
caballos.

¢ Otra manera de utilizar las heces usando un estercolero para compost que
garantice la destruccion de las larvas de los parasitos, manteniéndolo alli
durante 4 - 6 meses antes de fertilizar el pasto.

e En regiones calidas y secas se pude fertilizar el pasto con el cagajon pero
debe ser bien trozado para que las larvas queden expuestas al sol y se
desequen hasta morir.

e El uso de pesebreras estilo “box” (que consiste en un espacio al que el
caballo entra para alimentarse y no puede girarse, si no que debe
retroceder para salir) genera disminucion en la infestacion de parasitos,

" BRAVO DUQUE, Diego. Op. Cit., P. 232.
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debido a que el estiércol nunca tiene contacto cercano con el alimento ni la
boca del animal.

A continuacién, EDDI y NARI”® mencionan algunas medidas adicionales de
control basico de manejo y sanidad que van encaminadas a reducir el numero de
parasitos a un nivel tolerable para el hospedero.

e Colocar a los équidos jovenes sobre pasturas limpias e impedir que
pastoreen con animales adultos sobre las fuentes primarias de
contaminacion ambiental.

e Proveer a los équidos de un area adecuada por animal con el objeto de
disminuir el grado de exposicion a la contaminacién y al sobre pastoreo.

e Establecer un programa regular de desparasitacion para todos los caballos
de la explotacion. EIl objetivo principal de la desparasitacion consiste
realmente en prevenir la contaminacién ambiental al disminuir el nimero de
huevecillos en las heces; esto sucede por el descenso en el numero de
parasitos adultos y por reducirse la actividad reproductiva de los vermes
que siguen vivos después del tratamiento.

e Tratar con antiparasitarios a los animales antes de introducirlos en praderas
contaminadas con huevecillos o larvas contaminantes de parasitos.

4.5 DIAGNOSTICO DE PARASITOS GASTROINTESTINALES.

Diaz, citado por Erazo y Diaz’® argumenta que en los animales vivos, para realizar
un diagndstico correcto hay que tener en cuenta datos clinicos, epidemiologicos y
posteriormente, hay que confirmarlos en el laboratorio realizando los
correspondientes analisis coprologicos y los datos epidemiolégicos que se
obtienen tras una correcta anamnesis, permitiran establecer un diagndstico
adecuado.

Cordero del Campillo y Rojo anotan que: “la mayoria de los parasitos animales se
encuentran en el intestino, su diagnodstico se lleva a cabo mediante coprologia

® EDDI, Carlos y NARI, Armando. Op. Cit.
& DIAZ, P. et al. Situacién de las nematodosis gastrointetinales en bovinos. [Online][junio

2004]. <http://www.exopol.com/general/circulares/177.html. Citado por: ERAZO, Marcela
Y DIAZ, Kennedy. Op. Cit., P. 70.
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parasitaria: conjunto de métodos de identificacion 3/ evaluacién de los parasitos y

formas parasitarias que se eliminan por las heces™.

Los resultados se expresan en huevos por gramo de materia fecal. Bravo Duque®'
asegura que la cantidad de huevos de parasito tolerable por gramo de materia
fecal depende del medio en que viva el caballo o su grupo: si vive en un potrero
grande es posible tolerar hasta 500 huevos/gramo, pero si los animales viven en
un potrero pequefio, un corral o una galeria es posible tolerar hasta 100
huevos/gramo. Con relacién a los strongylus spp Soulsby®? afirma que como
norma general la presencia de huevos ovales de cascara fina de tipo strongyloide
es suficiente para establecer el diagnostico y la presencia de 1000 huevos/gramo
de heces es motivo para iniciar un drastico tratamiento.

4.5.1 Recoleccion de muestras. Cordero del Campillo y Rojo®? afirman que:

e La muestra ideal en los grandes animales, es la que se toma directamente
del recto, con un guante de plastico en primera hora de la mafiana.

e Debe tomarse una cantidad suficiente, variable segun la naturaleza del
material, para poder repetir la prueba, en caso preciso.

e Deben colocarse en recipientes bien limpios (incluso estériles) y
herméticos, para su transporte al laboratorio.

e Cada muestra debe rotularse para permitir su identificacion posterior.
e Las muestras deben transportarse rapidamente al laboratorio.

e Si no pueden enviarse o analizarse de inmediato, se depositaran en
frigorifico o estufa, o bien se mantendran a temperatura ambiente.

8 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 158.

8 BRAVO DUQUE, Diego. Op. Cit., P. 231.
82 SOULSBY, E. J. Op. Cit., P. 181.
8 CORDERO DEL CAMPILLO Y ROJO, Op. Cit., P. 159.
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4.5.2 Técnica de laboratorio.
Se utilizo el método de flotacion simple; Hendrix® describe el procedimiento asi:

e Se colocé aproximadamente 2g. de materia fecal en un baso, se anade
30ml de medio de flotacion (McMaster).

e Con un baja lenguas se remueve hasta conseguir un emulsién completa
de la muestra.

e Seguidamente se llena un tubo de ensayo hasta un poco mas del borde, se
coloca suavemente un cubre objetos (laminilla) sobre el borde del tubo de
ensayo y se deja reposar durante 20 minutos.

e Se retira el cubre objetos sacandolo en posicién horizontal y colocandolo
inmediatamente sobre un porta objetos, se coloca primero un extremo y se
deja caer suavemente para evitar la formacion de burbujas de aire, y se
pasa a observar al microscopio.

4.6 FARMACOS USADOS EN EL CONTROL DE NEMATODOS EN EQUINOS.
Antonelli menciona que:

El efecto farmacoldgico final de un antihelmintico depende de la
relacion entre sus comportamientos farmacocinéticos vy
farmacodinamicos, un farmaco antihelmintico sera eficaz si logra
alcanzar concentraciones toxicas para el parasito en el sitio donde
éste se localiza, por un periodo suficientemente prolongado, como
para lograr la eliminacion 6 muerte del mismo, la llegada del
antihelmintico al interior del parasito es necesaria para que éste
alcance su receptor especifico y asi asegurar su actividad
farmacoldgica. A nivel farmacodinamico, el mecanismo de accion de
un compuesto antihelmintico determina el tiempo del efecto
antiparasitario y el riesgo potencial para el desarrollo de resistencia a
ese tipo de farmacos®°.

8 HENDRIX, Charles. Op. Cite., P. 258.

85 ANTONELLI, Ariel Ivan. Resistencia de los endoparasitos a la ivermectina. [online].
Argentina. [cited Agosto 25 de 2005]. Available from Internet:
http://zoovet.com.ar/monografias/UNL-TP4.pdf
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Hodgson® afirma que algunos antihelminticos son larvicidas, el mas frecuente es
la ivermectina, algunos de los agentes bencimidazoles también son larvicidas en
dosis grandes, pero requieren administrarse por varios dias y pueden producir
diarrea, los principales son el fembendazol (50 mg/Kg./dia/3 dias) y el tiabendazol
(440mg/Kg. en dias sucesivos).

4.6.1 Ilvermectina.

4.6.1.1 Mecanismo de Accién. De acuerdo con Antonelli®’ la entrada de la droga
al parasito puede ser por via oral o transcuticular. La primera esta intimamente
relacionada con su eficacia terapéutica y presenta mayor repercusion.

Las lactonas macrociclicas ejercen su accion al unirse a los canales de Cl-,
ligados al receptor de glutamato (GIuCl). Existen diferencias entre los receptores
glutamato de los invertebrados y los de los mamiferos lo que determina la
actividad selectiva de estas drogas y la seguridad que brinda su uso en estos
ultimos. Dichos receptores se encuentran localizados mayoritariamente en las
neuronas, células musculares y en el utero de los invertebrados. Cuando la
ivermectina se une selectiva e irreversiblemente a estos receptores se produce un
incremento en la permeabilidad al Cl-, lo que origina una hiperpolarizacion de la
membrana celular. Las lactonas macrociclicas, a bajas concentraciones potencian
el efecto del glutamato y a concentraciones elevadas producen, por si mismas la
apertura del canal, originando una hiperpolarizacion y un aumento irreversible de
la conductancia de entrada al Cl-. Como consecuencia de esta accion se produce
una paralisis flacida que origina pérdida de la motilidad y termina provocando la
muerte del parasito; ademas a concentraciones mucho menores tienen la
capacidad de inhibir el bombeo faringeo en determinados parasitos, alterando la
ingestion de alimento.

De Luca® se refiere a la actividad de la ivermectina como el resultado de una
liberacion mayor del neurotransmisor acido gama-amino butirico (GABA) y
conjugacion realzada del GABA con sus receptores postsinapticos, o que conduce
a la consiguiente abertura de los canales de i6n cloruro y reduccion de la funcién

% HODGSON R, David. Manual clinico de equinos. México: Mc Graw Hill Interamericana,
1995. P. 542

87 ANTONELLI, Ariel Ivan. Op. Cit.

8 DE LUCA, Leonardo. Informe Laboratorios Burnet S.A. [online]. Argentina. [cited 25
agosto de 2005] available from Internet:
http://www.engormix.com/ivermectina_equina_1_2_s_products783-81.htm
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celular. También hay evidencia que la ivermectina afecta los canales de cloruro
independientemente de GABA. El resultado del modo de accion es paralisis y
muerte del parasito.

4.6.1.2 Espectro. Hutchens, Paul y DiPietro® afirman que el espectro
antihelmintico de la ivermectina incluye una alta eficacia (Mayor al 99%) contra
estados gastricos y orales de Gasterdfilos, estados intestinales adultos e
inmaduros de Parascaris equorum, grandes y pequenos Strongylus (Incluyendo a
los pequefios Strongylus resistentes a Bencimidazoles ), Oxiuros equi,
Onchocerca, estados migratorios de Strongylus vulgaris y edentatus, estados
gastricos y cutaneos de Habronema y Draschia, Trichostrongylus axei vy
Strongyloides westeri.

Antonelli®® En general los parasitos afectados son nematodos y artrépodos,
careciendo de actividad frente a céstodos, trematodos y protozoos, debido a la
falta de receptores GIuCl.

Laboratorios OVER®' menciona que la ivermectina actiia sobre los siguientes
parasitos: Grandes strongylus: Strongylus vulgaris (adultos y estado larval arterial).
Strongylus edentatus (adultos y estado larval tisular). Strongylus equinus (adultos).
Triodontophorus spp (adultos) Pequefios strongylus: Cyathostomun spp (adultos y
estados larvales). Cylicocyclus spp (adultos y estados larvales). Cylicostephanus
spp (adultos y estados larvales). Cylicodontophorus spp (adultos y estados
larvales). Gyalocephalus spp (adultos y estados larvales). Otros nematodes:
Parascaris equorum (adultos, L3 y L4). Oxyuris equi (adultos y larva 4).
Trichostrongylus axei (adultos). Habronema muscae (adultos) Dictyocaulus
arnfieldi (adultos y larva 4) Onchocerca spp (microfiliarias) Habronema muscae
(larva 3 cutanea) Gasterdphilus spp (estadios orales y gastricos).

8 HUTCHENS, Douglas, PAUL, Allan y DIPIETRO, Joseph. The Veterinary Clinics
of North America. En : Treatment and control of gastrointestinal parasites. USA: Vol. 15,
No. 3 (December 1999); P. 563.

% ANTONELLI, Ariel lvan. Op. Cit.

9 | ABORATORIOS OVER. [Online]. Santa Fe, Argentina, [cited 27 de Agosto de 2005].
Available from Internet;
http://webs.satlink.com/usuarios/l/labover/e/e7808.htm
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4.6.1.3 Toxicidad. Monahan®? dice, como el (GABA) no se encuentra en los
mamiferos, el riesgo de intoxicacion es minimo. Y se han observado casos de
inflamacion transitoria de los tejidos blandos en el sitio de la inyeccion.

La ivermectina es segura en todos los caballos incluyendo potros, los signos de
intoxicacion incluyen: depresion, ataxia y opistotonos.

4.6.1.4 Dosis. Sumano y Ocampo® afirman que en los equinos, se puede utilizar
dosis de 200 microgramos por kilogramo de peso vivo tanto en potros como en
hembras, incluyendo las gestantes. En esta especie es comun utilizar la via oral.

4.6.1.5 Via de administracion. Botana®™ menciona que la administraciéon en
equinos es la via oral, debido a las reacciones adversas ocasionadas por las
primeras formulaciones inyectables en esta especie.

4.6.1.6 Tiempo de retiro. Botana afirma que: “el tiempo que debe transcurrir
después del tratamiento para que la carne de los animales que recibieron estos
compuestos pueda destinarse para consumo humano, en general y con algunas
variaciones segun diferentes paises, la carne no debe destinarse al consumo

humano durante un periodo entre 35 y 42 dias™®.

4.7 MEDIDAS Y PESAJES.

Ochoa Angela®® menciona que la mas sencilla y generalizada clasificacion, de
acuerdo con sus dimensiones, la hizo el barén S. Aran. Consideré que la

92 MONAHAN, C. Antihelmintic control strategies for horses [online]. New York: 2002.
[cited 20 August 2005]. Available from internet: <http://www.ivis.org>

93 SUMANO, Héctor Y OCAMPO. Farmacologia Veterinaria. México: McGraw Hill
interamericana, 1993. P 280.

% BOTANA LOPEZ, Luis. Farmacologia y terapéutica veterinaria. México: McGraw Hill
Interamericana, 2002. P. 557.

% |bid. P. 558.

% OCHOA, Angela. FEDEQUINAS. En : Hipometria como medir caballos. Colombia: Abril
— Mayo de 2005. P. 66.
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proporcién es la relacion que existe entre la longitud (D — E: distancia escapulo-
isquial) y el perimetro toracico (AFCG: tomado en la linea de la cincha). (Fig. 22).
Para obtener el peso, sino tenemos una bascula, podemos utilizar una ecuacion
universal tomando el perimetro toracico a la altura de la cincha, elevandolo al
cuadrado; multiplicandolo por la longitud y este resultado sobre un cociente Y que
ya esta preestablecido con un valor de 306.6 (conformacion, sexo y estado
corporal).

Segun este resultado los caballos pueden ser:

Hipermétricos: caballos de gran peso; Belgas, Suffolk, caballos que pesan entre
550Kg. a 800Kg.

Eumétricos: caballos de peso medio; Hannoverianos, P.S.1., animales con pesos
entre 450Kg. a 550Kg.

Elipométricos: caballos con un peso inferior a 450Kg; Paso Fino, Morgan.

Figura 22. Hipometria equina.

Fuente: OCHOA, Angela. Hipometria como medir caballos, revista FEDEQUINAS, Colombia, Abril
— Mayo de 2005. p. 65.

(Perimetro toracico (AFCG)? X longitud DE
= Peso.

Y (306.6)
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El doctor Luis Javier Otalvaro hace la siguiente aclaracion:

La constante 306.6 se aplica para féormulas con datos calculados en
pulgadas y para calcular peso vivo en Ib. Americanas, menciona
también que es importante tener en cuenta que la longitud del equino
se mide desde el punto del encuentro (hombro) hasta la punta
isquiatica (punta de la nalga) (fig. 23) y la medicion del perimetro
toracico se debe hacer colocando el metro por detras de la cruz y
alrededor de toda la linea de la cinchera, ajustandolo lo suficiente
para que pueda moverse con libertad al rededor de este perimetro y
que puedan caber los dedos del operario entre el metro y el cuerpo
del animal®’ (fig. 24).

El mismo Otalvaro dice textualmente: “Considero que los pesajes los pueden
hacer utilizando una cinta hipométrica para peso, medio con el cual he trabajado
durante mucho tiempo y del cual se que es de alta confiabilidad, ya que solamente
con equinos de muy baja condicion (condiciones corporales inferiores a 4, escala 1

- 9) hay diferencias significativas en el peso”®.

Figura 23. Medicion de la longitud del equino.

9" OTALVARO, Luis Javier. Hipometria equina. [Online] Message to: Luis Javier Otalvaro.
5 Septiembre 2005. [Cited 10 September 2005]. Personal Communication.

% Ibid.
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Figura 24. Medicién del perimetro toracico.

4.8 CONDICION CORPORAL.

Evaluar la condicién corporal de cada animal se convierte en una herramienta
fundamental para determinar la salud y el estado nutricional de los caballos.

Finca clasifica la condicién corporal de los caballos de la siguiente manera:

Grado 1. POBRE. Animal extremadamente delgado; costillas, raiz
de la cola, tuberosidad coxal e isquiatica muy prominentes. Cruz,
hombro y cuello demasiado notables, se palpan tejidos sin grasa.

Grado 2. MUY FLACO. Animal con una ligera capa de grasa, la
base de las vértebras y apofisis transversas lumbares se palpan
redondeadas; costillas, raiz de la cola, tuberosidad coxal e isquiatica
prominentes. Cruz, hombro y cuello débilmente distinguibles.

Grado 3. FLACO. Grasa en la figura externa, entre las
protuberancias de las vértebras; las apdfisis transversas no se
palpan, tiene cobertura de grasa sobre las costillas; la tuberosidad
isquiatica no se distingue. Cruz, el hombro y el cuello acentuados.
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Grado 4. MODERADAMENTE FLACO. Ligeras arrugas a lo largo
del lomo, costillas débilmente distinguibles, raiz de la cola
prominente dependiendo de la conformacién; puede encontrarse
grasa alrededor de ella. La tuberosidad coxal no es distinguible.
Cruz, hombro y cuello no estan descarnados.

Grado 5. MODERADO. Lomo aplanado (sin pliegues ni arrugas),
las costillas no se distinguen pero se palpan; puede notarse grasa
principalmente alrededor de la cola. Cruz aparece redondeada; el
hombro y el cuello estan fusionados uniformemente.

Grado 6. MODERADAMENTE ENCARNADO. Grasa sobre las
costillas, grasa blanda alrededor de la raiz de la cola; depdsitos de
grasa principalmente a lo largo de los lados de la cruz, detras de los
hombros y a lo largo del cuello.

Grado 7. ENCARNADO. Puede haber pliegues en el lomo; las
costillas se pueden palpar individualmente, pero se nota que entre
ellas hay lleno de grasa; hay grasa alrededor de la raiz de la cola. Se
encuentran depdsitos de grasa a lo largo de la cruz, hombros y
cuello.

Grado 8. OBESO. Arrugas bajo el lomo, dificultad para palpar las
costillas; grasa muy blanda alrededor de la raiz de la cola. El area a
lo largo de la cruz esta llena con grasa, también detras del hombro;
hay notable engrosamiento del cuello, grasa depositada a lo largo de
la cara interna del muslo.

Grado 9. EXTREMADAMENTE OBESO. Arrugas bajo el lomo,
aparecen parches de grasa sobre las costillas; prominencia
alrededor de la raiz de la cola, a lo largo de la cruz, detras del
hombro y a lo largo del cuello; grasa a lo largo de la cara interna del
muslo y pueden friccionarse continuamente; flancos llenos de
grasa®.

% FINCA, Op. Cit.
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5. DISENO METODOLOGICO.

5.1 LOCALIZACION.

El presente estudio se realizé en las pesebreras localizadas en las siguientes
direcciones del municipio de pasto:

La Mina: calle 18 frente a gaseosas Narifio (Postoboén). Teléfono 7 31 59 81.
Madrigal: carrera 45 con calle 20, sector Torobajo.

Condado J. J. (antiguamente rancho alegre): calle 16 diagonal, 46 esquina, barrio
Figueroa.

Primavera: barrio Mijitayo, sector Empopasto casa numero 6.

El municipio de Pasto seguin Fajardo y Cifuentes citados por Meza y Morillo'® esta
localizado a 1° 1" de latitud norte, 77° 17" de longitud oeste. La altura sobre el
nivel del mar es de 2527m, con una temperatura media de 14°C y una
precipitacion media anual de 841mm.

5.2 DISENO ESTADISTICO.

En el presente trabajo de tesis se empleo un DISENO IRRESTRICTAMENTE AL
AZAR (DIA), para evaluar el porcentaje de efectividad de los diferentes
tratamientos y para observar las diferencias entre los tratamientos se utilizd
pruebas de COMPARACION MULTIPLE: DUNCAN.

Se implantaron 5 tratamientos y cada uno tuvo 5 réplicas, cada réplica constituida
por 1 animal, las cuales fueron homogéneas, la elecciéon de cada tratamiento y
cada réplica se hizo al azar.

Para medir el peso de los animales se utilizé cinta hipométrica e hipometria
equina, los cuales fueron corroborados a través de bascula, con el fin de
determinar el grado de error de los dos métodos anteriormente nombrados.

190 FAJARDO, Rosita y CIFUENTES, J. Diccionario geografico de Colombia: Santa Fe de
Bogota: instituto geografico “Agustin  Codazzi”. P. 35. Citados por: MEZA, Mario Y
MURILLO, Félix. Op. Cit., P. 41.
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Se plantearon las siguientes hipotesis:
Ho: T1=T2=T3=T4 =T5.

Ha: T1#T2#T3# T4 #T5.

Variables a evaluar.

e [Eficacia de los diferentes tratamientos frente al control de nematodos en el
caballo criollo colombiano de paso.

e Porcentaje de efectividad antiparasitaria por tratamiento.

e Evaluar costo de los productos frente a los resultados.

5.3 TECNICAS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE INFORMACION.

5.3.1 Toma de muestras. Se tomo la muestra fecal de 25 equinos entre los 3 y 60
meses, los animales objeto de este estudio estuvieron sin vermifugar por un
periodo de tres y seis meses antes de iniciar el estudio con el fin de encontrar una
mayor carga parasitaria y poder determinar la presencia de parasitos
gastrointestinales de la clase nematoda. Para la toma de muestras se sujetaron
debidamente los animales (sueltas), las heces se recolectaron directamente por
via rectal, esta recoleccion se realizd con la ayuda de guantes de latex y mangas
obstétricas plasticas, las cuales se utilizaron en la cuantia de uno por cada
muestra. (Fig. 25).

Las muestras se transportaron en cajas de icopor debidamente refrigeradas hacia
el laboratorio, para facilitar el manejo de las muestras se realizara un formato de
historia médica que lleva los siguientes datos. (Anexo A).

Propietario.
Direccion.

Nombre del equino.
Edad.

Sexo.

Peso.

Condicién corporal.
Anamnesis.
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Figura 25. Recoleccion de muestra.

5.3.2 Técnicas de laboratorio.

e Pesar 2g de heces y depositarlas en un recipiente.

e Agregar 30cc de solucion azucarada McMaster.

e Mezclar y homogenizar.

e Tamizar con un cedazo calibre 80.

e Llenar hasta el tope un tubo de ensayo y esperar 10minutos.

e Colocar una laminilla cubre objetos y esperar nuevamente 10minutos, con

el fin de que huevos, ooquistes y larvas se nivelen.

74



e Separar cuidadosamente la laminilla y colocarla sobre un porta objetos,
luego se lleva a observar al microscopio. (Fig. 26).

e Hacer el conteo separadamente por especies de parasitos.

Figura 26. Analisis de muestras.

5.3.3 Conteo y analisis.

Huevo por gramo de materia fecal = recuento total X 100.

5.4 TRATAMIENTO.

Se instaurd un tratamiento antihelmintico con cuatro productos comerciales con el
mismo principio activo (ivermectina), a una dosis terapéutica de 200ug/Kg. de
peso vivo. Se tomaron 5 grupos de animales al azar para cada tratamiento, con
igual numero de animales, incluido también un grupo testigo.

Los tratamientos se establecieron asi:

T Testigo.

T2 Molécula uno. Suspensioén al 1.87%.
T3 Molécula dos. Suspension al 1.87%.
T4 Molécula tres. Suspensién al 1.87%.
TS Molécula cuatro.  Suspensioén al 1.87%.
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Antes de iniciar el tratamiento, se realizaron examenes coprologicos a 25 caballos
que se encontraban en edades entre 3 y 60 meses de edad, para determinar la
carga parasitaria al comienzo del estudio, estos animales fueron infestados
naturalmente y cada animal fue pesado con el método de cinta hipométrica para
asi obtener la dosis adecuada del antiparasitario (200ug/Kg. de peso vivo),
posteriormente los animales fueron tratados via oral (fig. 28) con cada uno de los
productos de acuerdo con el grupo de tratamiento asignado, al primer grupo, que
es el grupo testigo no se le administré ningun tipo de tratamiento, después de 21
dias se tom6 nuevamente muestras de materia fecal y fueron analizadas en el
laboratorio, y se suministré una segunda dosis de vermifugo (200ug/Kg. de peso
vivo), 21 dias después (42 dias a partir de la primera dosis), se recolecto y analizé
nuevamente las muestras de materia fecal con el fin de determinar el efecto
antiparasitario de los diferentes tratamientos.

Figura 27. Administracion del vermifugo.
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6. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Inicialmente  determinamos una prevalencia individual de parasitos
gastrointestinales de la clase nematoda, presentes en los caballos menores de 5
afos en las pesebreras del municipio de Pasto, para lo cual se utilizé la siguiente
férmula.

P = (Numero de individuos positivos / numero de individuos muestreados) X 100.
La prevalencia individual de cada especie de parasitos se determiné asi:

Strongylus spp 100% = (25 animales positivos a Strongylus spp / 25
animales muestreados) x 100.

Trichonema sp 40% = (10 animales positivos a trichonema sp /25
animales muestreados) x 100.

Parascaris sp 20% = (5 animales positivos a Parascaris sp / 25
animales muestreados) x 100.

Trichodontophorus sp 12% = (3 animales positivos a Trichodontophorus sp / 25
animales muestreados) x 100.

A continuacion se grafica los porcentajes individuales obtenidos de cada parasito,
teniendo en cuenta un total de 25 animales. (fig. 28).

Figura 28. Porcentaje de prevalencia para cada parasito.

o
20% 12%
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m Strongylus spp @ Trichonema sp
O Parascaris sp O Trichodontophorus sp

Teniendo en cuenta la eficacia de los diferentes tratamientos frente al control de
nematodos en el caballo criollo colombiano de paso, se observa una disminucion
entre los parasitos encontrados en el dia 0 antes del tratamiento y la relacion de la
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efectividad presentada a los dias 21 y 42 después de aplicados los diferentes
tratamientos antiparasitarios; se determind la efectividad antiparasitaria de los
tratamientos, en la cual se tuvo en cuenta el numero de huevos por gramo de
materia fecal del total de las réplicas para cada tratamiento y se comparé con los
resultados encontrados al dia 21 y dia 42 respectivamente, dando como resultado
que no existen diferencias entre los tratamientos aplicados. (Fig. 29).

Figura 29. Eficacia de los diferentes tratamientos frente al control de nematodos.

Hxg
de
heces

O AMTES Tto B Dia 21 O Dia 42

Mediante el analisis estadistico Disefio Irrestrictamente al Azar o modelo DIA se
procesaron los datos obtenidos en el trabajo de campo, utilizando el Statistical
Analisis System (SAS) dando los siguientes resultados para la variable porcentaje
de efectividad de los tratamientos.

Al realizar el analisis de varianza (ANDEVA) (anexo 2), con un alfa del 5% y una
confiabilidad del 95%, se comprob6 que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos a los 21 dias de acuerdo al grado de
efectividad de los antiparasitarios.

Mediante la prueba de DUNCAN (anexo 3), se comprobé que los resultados
obtenidos de los tratamientos 2, 3, 4 y 5 (A) se comportaron de manera similar
entre ellos, y del tratamiento 1 (B) se puede afirmar que se comporté de manera
diferente con respecto a los otros tratamientos, porque corresponde al grupo
testigo, el cual presentd una disminucion el numero de parasitos del 0.45%, a este
grupo no se le administré ningun tipo de tratamiento.
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El resultado (Pr > F) fue de 0.0001 lo cual significa que no existe diferencia
estadisticamente significativa entre los tratamientos a los 21 dias en cuanto a la
efectividad de la molécula de ivermectina en los cuatro productos comerciales
para parasitos de la clase nematoda.

Segin Monahan'' como minimo se desea una reduccién del 90% de HPG
(huevos por gramo) para un compuesto antihelmintico efectivo. Una reduccion
menor del 90% es altamente sugerente de una falla en el tratamiento o de la
aparicién de resistencia a la droga, por lo tanto si existe una diferencia de los
tratamientos T2, T4, T5 que superan la reduccion minima esperada de HPG y el
tratamiento T3 el cual no alcanza la reduccion minima de HPG del 90%. (Tabla 4)
(fig. 30).

Tabla 4. Prueba de DUNCAN para porcentaje de efectividad en nematodos a los
21 dias.

Duncan Grouping Mean %

98.12
96.86
92.96
76.80

0.45
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Figura 30. Porcentaje de efectividad de los tratamientos para nematodos a los 21
dias.
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El resultado entre los tratamientos en cuanto a porcentaje de efectividad de la
molécula de ivermectina a los 42 dias del (Pr > F) fue de 0.0001 lo cual significa
que no existe diferencia estadisticamente significativa entre los cuatro productos
comerciales para nematodos. (Tabla 5y fig. 31).

Tabla 5. Prueba de DUNCAN para porcentaje de efectividad en nematodos a los
42 dias.

Duncan Grouping Mean %

99.36
99.22
98.52
97.80
6.14
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Figura 31. Porcentaje de efectividad de los tratamientos para nematodos a los 42
dias.
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De lo anterior se afirma que no existe una diferencia estadisticamente significativa
ente los cuatro tratamientos debido a que la eficacia de los antiparasitarios tiene
un rango de de 96.31% a 99.36% para los 42 dias.

En T1 se presenta disminuciéon en el numero de parasitos nematodos del 6.14% a
los 42 dias.
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En la figura 32 se hace una comparacion entre la respuesta de los diferentes
tratamientos a los 21 y 42 dias.

Figura 32. Efectividad de los tratamientos a 21 y 42 dias.
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Para determinar una correlacion efectividad de producto vs. precio comercial en el
mercado, hemos realizado una tabla donde se presentan los 4 tratamientos, su
presentacion, costo y la efectividad. (Cuadro 2).

Cuadro 2. Correlacion efectividad de producto vs. Precio.

Tto. | Presentacion en g. Costo $ Efectividad Efectividad 42
21dias. dias.

T2 Jeringa por 6.42g 11000 96.86 96.31%

T3 Jeringa por 6.42g 15300 76.80 99.36%

T4 Jeringa por 6.42¢g 13800 92.96 97.06%

T5 Jeringa por 6.429g 10400 98.12 98.44%

Teniendo en cuenta en la efectividad de los productos Vs. Costo de los productos,
encontramos diferencias estadisticamente significativas.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1 CONCLUSIONES.

Se comparo la eficacia de los 4 tratamientos y encontramos que no existieron
diferencias estadisticamente significativas y todos los productos funcionaron de
igual manera.

Segun el analisis de varianza (ANDEVA) para la variable porcentaje de
efectividad, se comprobdé que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos.

Se determiné que la molécula 3 es la menos efectiva a los 21 dias con un
porcentaje del 76.8% y fue la unica que no alcanzé la reduccion minima
deseada del 90% para un compuesto antihelmintico efectivo. Pero esta misma
molécula a los 42 dias, encontramos que nos brinda una efectividad del
99.36%.

La efectividad antiparasitaria no esta relacionada con el costo del producto, ya
que todos los productos se comportaron de igual forma en el control de
parasitos gastrointestinales de la clase nematoda.

El presente trabajo sirve como marco de referencia a la hora de elegir un
determinado vermifugo y brinda informacion epidemioldgica para realizar
estudios similares.

Los parasitos gastrointestinales de la clase nematoda que mas afectaron a los
equinos objeto de nuestro estudio de mayor a menor y expresado en
porcentaje son: Strongylus spp 100%, Trichonema sp 40%, Parascaris sp 20%
y Trichodontophorus sp 12%.

La prevalencia de nematodos para caballos menores de 5 afios fue del 100%
con lo que se corrobora lo expresado por Meza vy Morillo' quienes
determinaron una prevalencia del 100% para caballos de 0-3 anos y del
92.85% para caballos de 3-5 anos.

192 MEZA, Mario y MORILLO, Félix. Op. Cit., P. 50.
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7.2 RECOMENDACIONES.

e Antes de realizar un tratamiento antihelmintico se debe realizar examenes de
diagnostico rutinarios, con el fin de elegir el vermifugo de eleccién para los
tipos de parasitos presentes en ellas, evitando elegir vermifugos de amplio
espectro los cuales pueden generar resistencia.

e Realizar estudios sobre cargas parasitarias en diferentes épocas del afo
(invierno — verano), con el fin de determinar en cuanto tiempo aumenta la carga
parasitaria después de un tratamiento antihelmintico y de esta manera
implementar programas de vermifugacion de acuerdo a la época del afio para
toda la region.

e Vermifugar a los animales que llegan nuevos a una pesebrera, también se
debe contar con un sitio de cuarentena para alojar a estos animales para asi
evitar el contagio de posibles parasitosis y otras enfermedades.

e Teniendo en cuenta que en la efectividad de los productos no se encuentran
diferencias estadisticamente significativas y el costo de los productos varia, se
recomienda la utilizacion del vermifugo con principio activo ivermectina mas
econdémico.

¢ Implementar el uso de la cinta hipométrica con el fin de llevar registros del peso
de los equinos y manejar de manera certera las dosis de los medicamentos
que se suministran a los animales.

e Implementar el uso de pesebreras estilo “box” o en su defecto el uso de
mochilas para el suministro de pasto con el propdsito de evitar que el alimento
tenga contacto directo con las heces del animal.

e No depositar estiércol fresco cerca de las praderas, del pasto cortado o de las
bodegas para el concentrado y otros suplementos alimenticios, con el fin de
evitar la contaminacién con huevos de parasito.

e Realizar estudios del estado biosanitario para las pesebreras de la ciudad de
Pasto.
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ANEXOS



Anexo A. Formato para recoleccion de muestras.
No de muestra:

Pesebrera:
*Propietario:

*Direccion:

Nombre del animal: No animal:

Sexo: Edad (meses): Peso (kg.): CC:

Anamnesis:

Ultima vermifugacion:

Resultado de laboratorio antes del tratamiento:

Tratamiento:
Producto (s):

Dosis: Via:

Resultado de laboratorio postratamiento:

Al primer dia:

A los 21 dias:

*datos que en algunos casos no se obtendran por desconocimiento de los criadores.
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Anexo B. Analisis de varianza.

The SAS System 11:01
Thursday, January 1, 1998 1

Analysis of Variance Procedure
Class Level Information

Class Levels Values
TTO 5 12345
REP 5 12345

Number of observations in data set = 25
The SAS System 11:01 Thursday,
January 1, 1998 2

21 dias
cAnalysis of Variance Procedure
Dependent Variable: EF21D

Source DF Sum of Squares Mean Square
F Value Pr > F
Model 8 327.87884800 40.98485600
27.51 0.0001
Error 16 23.84137600 1.49008600
Corrected Total 24 351.72022400

R-Square C.V. Root MSE
EF21D Mean

0.932215 15.72002 1.22069079
7.76520000
Source DF Anova SS Mean Square
F Value Pr > F
TTO 4 318.64794400 79.66198600
53.46 0.0001
REP 4 9.23090400 2.30772600
1.55 0.2358
42 dias.

cAnalysis of Variance Procedure
Dependent Variable: EF42D

Source DF Sum of Squares Mean Square
F Vvalue Pr > F
Model 8 223.86100800 27.98262600
25.13 0.0001
Error 16 17.81293600 1.11330850
Corrected Total 24 241 .67394400

R-Square C.V. Root MSE
PT Mean

0.926294 12.55096 1.05513435
8.40680000
Source DF Anova SS Mean Square
F Vvalue Pr > F
TTO 4 219.76330400 54.94082600
49_35 0.0001
REP 4 4.09770400 1.02442600
0.92 0.4763
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Anexo C. Prueba de duncan.
21 dias.
Duncan®s Multiple Range Test for variable: EF21D
NOTE: This test controls the type 1 comparisonwise error
rate, not the
experimentwise error rate
Alpha= 0.05 df= 16 MSE= 1.490086

Number of Means 2 3 4 5
Critical Range 1.637 1.716 1.766 1.800

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TTO
A 9.9060 5 5
ﬁ 9.8420 5 2
ﬁ 9.6420 5 4
ﬁ 8.7640 5 3
B 0.6720 5 1

42 dias.

Duncan®s Multiple Range Test for variable: EF42D
NOTE: This test controls the type 1 comparisonwise error
rate, not the
experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 16 MSE= 1.113308

Number of Means 2 3 4 5
Critical Range 1.415 1.483 1.526 1.556

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TTO
A 9.9680 5 3
ﬁ 9.9220 5 5
2 9.8520 5 4
2 9.8140 5 2
B 2.4780 5 1
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