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RESUMEN

Este informe final de pasantia institucional contiene informacion sobre las
actividades realizadas en la ejecucion del proyecto urbanizacion Villa Carolina; con
el fin de cumplir los objetivos generales y especificos planteados en el
anteproyecto de pasantia. Como actividad principal se tiene la constante
supervision en todos los aspectos que se llevan a cabo en el proceso constructivo
de urbanismo, fundicién y acabados de apartamentos al igual que solicitudes de
material, actas de mano de obra, pruebas hidraulicas y sanitarias, pruebas de
densidad, pruebas de resistencia a la compresion, registro de asistencia de
personal, afiliaciones a salud y riesgos profesionales del personal, seguridad
industrial, de los cuales se tendra una informacion detallada para dar a conocer
cada uno de los objetivos propuestos.



ABSTRACT

This final institutional intern report includes information about the activities made in
the realization of the Villa Carolina urbanization proyect whith the purpose to
accomplish the general and specific objetives suggested in the intern draft proyect.
The main activity is the constant supervition in every aspects that are performed in
the urban construction process, fundition and finishing touch, also, material
request, workforce documents, hydraulic and sanitary tests, density and
compression tests, personal attendance, professionals risks an health affiliation,
industrial security. Detailed information will be showerd for the objetives
compliance.
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INTRODUCCION

En el desarrollo de la pasantia institucional fue denominado SUPERVISION DE
OBRA EN EL PROYECTO URBANIZACION VILLA CAROLINA UBICADA EN EL
MUNICIPIO DE CUASPUD CARLOSAMA PARA EL PROGRAMA DE VIVIENDAS
DE INTERES PRIORITARIO A CARGO DE LA UNION TEMPORAL CASAS
GRATUITAS 2013.

La ejecucion se realizé en el municipio de Cuaspud Carlosama del Departamento
de Narifio ubicado en la calle sexta del barrio Tanfuelan.

Rivas Mora Construcciones, mediante la Union temporal Casas Gratuitas 2013
realizé la construccion del proyecto adjudicado mediante licitacion publica en
FONADE, para la Construccion de un conjunto abierto de Vivienda tipo
apartamento conformado por 120 unidades, en 10 torres de tres pisos de 12
apartamentos cada una.

La licencia de construccion de obra es la 752 del 27 mayo 2014 y la licencia de
urbanismo es la resolucion 666 del 07 de mayo 2014.

El valor estimado del proyecto se encuentra alrededor de los cuatro mil
ochocientos cincuenta millones de pesos.

La Urbanizacion Villa Carolina comienza su ejecucion en forma activa el 7 de junio
del afilo 2014 y finalizé6 7 de octubre de 2015 haciendo entrega formal a la
interventora Consorcio PVG, empresa encargada de garantizar la calidad en la
ejecucion del proyecto.

Este proyecto beneficio a 120 familias mas vulnerables del Municipio de Cuaspud
Carlosama

Durante la pasantia se particip6é en la supervision de obra civil, supervisién en la
construccion de redes de acueducto y alcantarillado y en el manejo de personal
teniendo en cuenta la seguridad industrial y salud ocupacional.

DEFINICION DEL PROBLEMA

En Colombia el conflicto armado, la pobreza y el indice de corrupcién es una

situacion que dia a dia perjudica la calidad de vida de las personas incrementando
el desplazamiento, desempleo y delincuencia.
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Es por esto que el Gobierno Nacional hizo su empefio en apostar por un mejor
futuro para las personas, invirtiendo recursos para la construccién de viviendas
gratuitas y generando empleo a la comunidad para beneficiar a las personas mas
necesitadas de Colombia con un hogar digno y propio.

Este proyecto generara vivienda propia a 120 familias vulnerables del municipio.
Brindard& empleo a la comunidad de Cuaspud en diferentes actividades de
construccion, acabados, excavaciones, vigilancia y otras funciones.

Para la asignacion de las viviendas, la comunidad mas vulnerable del Municipio de
Cuaspud Carlosama participa en un sorteo realizado por Comfamiliar. Este sorteo
se realiza de manera publica de donde ellos preseleccionan a 600 familias
evaluando detenidamente aspectos sociales y econdmicos.

Estas obras de construccion beneficiaran a muchas personas necesitadas, por lo
tanto es necesario que sea segura y duradera lo que se logra mediante un buen
disefio, seguimiento permanente y control adecuado de los trabajos realizados en
la obra; evaluando las distintas etapas de construccion; es aqui en donde el
pasante del proyecto entra a desempefiar un papel importante ya que debera
poner en practica los conocimientos adquiridos y estar capacitado para dar
solucion a cualquier problema que se presente durante el desarrollo de este
proyecto, sin dejar de lado el apoyo de profesionales como el Ing. Jorge Cardenas
Jiménez quien es el Director de obra del proyecto y que su experiencia ayudara a
solucionar cualquier contratiempo que se presente.

JUSTIFICACION

Siendo la vivienda un derecho primordial para el ser humano, en la sociedad se
encuentra con la problematica de que un gran nimero de la poblaciéon no goza de
este derecho ya sea por motivos de pobreza, desempleo o desplazamiento por la
violencia. Por este motivo, el Gobierno Nacional tiene la responsabilidad de
abarcar esta problematica invirtiendo recursos para que la comunidad pueda
adquirir su vivienda propia ya sea por subsidios, maneras faciles de pago, o en
casos extremos de manera gratuita.

Afortunadamente este tema ha sido tomado en consideracion por el Gobierno
Nacional aprobando la construccion de viviendas gratuitas alrededor del pais,
siendo el Departamento de Narifio uno de los mas beneficiados con el programa
“viviendas gratuitas para la poblacion mas vulnerable de Narifio”, en donde cuenta
con mas de 5400 soluciones solo en su Capital San Juan de Pasto .El Municipio
de Cuaspud Carlosama fue beneficiado con el proyecto V.I.P (viviendas de interés
prioritario) llamado “Urbanizaciéon Villa Carolina” proyecto que cuenta con la
construccion de 120 apartamentos, siendo la Union Temporal Casas Gratuitas
2013 el encargado de llevar a cabo la planificacion y ejecucién del mismo.
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Este programa de vivienda gratuita ha sido recibido de una manera muy
agradable por la comunidad de Cuaspud Carlosama, puesto que se brinda la
posibilidad de tener vivienda propia para 120 familias mas vulnerables del
municipio; ademas de la generacién de empleos y afiliaciones a salud, pension y
riesgos profesionales para las personas que trabajen en ella.

El ejercicio del ingeniero civil debe enfocarse al mejoramiento de la calidad de vida
de la comunidad, y para ello debe trabajar con las entidades que buscan dicho fin,
como Rivas Mora construcciones que contribuye como contratista principal en la
ejecucion de proyectos de vivienda. De este modo, el proyecto de pasantia, es
una oportunidad para que el estudiante de Ingenieria Civil contribuya con esta
labor y adquiera conocimientos de la practica en un ambiente real. Asi mismo la
realizacion de este trabajo de grado modalidad pasantia institucional permitira
adquirir experiencia mediante el apoyo de otros profesionales ademas de la que
se pueda obtener en el desarrollo de este proyecto y al mismo tiempo se busca
poner en préctica los conocimientos conseguidos durante la carrera en las
diferentes asignaturas, aportando en la solucién de los multiples problemas que se
pueden presentar a lo largo de un proceso constructivo.

OBJETIVOS
Objetivo general

Prestar apoyo técnico en la supervision de obra para la Construccion de un
conjunto abierto de Vivienda tipo apartamento conformado por 120 unidades, en
torres de tres pisos contando con un sistema industrializado a base de encofrados
con la utilizacion de formaleta metélica ubicada en el municipio de Cuaspud
Carlosama del Departamento de Narifio.

Objetivos especificos

Aportar en la supervision de actividades realizando el cronograma de actividades
de obra revisando cada uno de los items teniendo en cuenta el tiempo y cantidad
de ejecucion.

Servir como ingeniero de apoyo en todas las actividades que tienen que ver con la
construccion de las diez torres de tres pisos; desde su cimentacion hasta los
acabados.

Servir como ingeniero de apoyo en todas las actividades que tienen que ver con la
instalacion del acueducto y alcantarillado de la Urbanizacion.

Servir como ingeniero de apoyo para la digitacion de planos record del proyecto si
se llega a presentar alguna modificacion en la ejecucion de la obra como tal.
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Colaborar con la supervision de personal teniendo en cuenta las normas de salud
ocupacional y seguridad industrial.

Colaborar con la supervision de manejo de almacén teniendo en cuenta la entrada
y salida de materiales.

Realizar pruebas de resistencia a la compresion en fundicién de vigas y fundicién
de apartamentos, pruebas de presion en instalaciones hidraulicas, pruebas de
estanqueidad en instalaciones sanitarias, revision de luces en la instalacion de
alcantarillado.

Servir de apoyo al Ing. Director de obra en todo lo que necesite.
METODOLOGIA

La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo de la pasantia en términos
generales se describe a continuacion:

Revision de documentacion

Revision de planos.

Revision de disefios.

Replanteo del lote.

Supervision en obra civil.

Supervision en construccion de redes de acueducto.

Supervision en redes de alcantarillado

Supervision en el manejo de personal en cuanto a seguridad industrial y salud

ocupacional.

e Apoyo al almacenista con el manejo de almacén teniendo en cuenta las
ordenes de compra y entradas de almacén de los materiales.

e Llevar un registro fotografico de las diferentes actividades que se realizan en
obra.

e Supervision en la calidad de los materiales.

e Registro de actividades realizadas mediante bitacora.

e Cumplimiento de funciones mediante organigrama

17



ORGANIGRAMA

El grupo de trabajo para la ejecucion de obra se relaciona teniendo en cuenta las
funciones a desarrollar, el pasante cumplié la funcién de supervisor de obra y que
a su vez influyé considerablemente en las funciones del maestro general y
almacenista.

DIRECTOR DE OBRA

SUPERVISOR DE OBRA ALMACENISTA

MAESTRO GENERAL

18



1. URBANIZACION VILLA CAROLINA

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el desarrollo del presente documento, se describira las actividades realizadas
con el fin de cumplir los objetivos planteados en el proyecto: SUPERVISION DE
OBRA EN EL PROYECTO URBANIZACION VILLA CAROLINA UBICADA EN
EL MUNICIPIO DE CUASPUD CARLOSAMA PARA EL PROGRAMA DE
VIVIENDAD DE INTERES PRIORITARIO A CARGO DE LA UNION TEMPORAL
CASAS GRATUITAS 2013.

e Fecha de iniciacion de obra: 7 de Julio de 2014

¢ Fecha de finalizacién de obra: 7 de Abril de 2016

¢ Fecha de aprobacion de trabajo de grado modalidad pasantia: 22 de agosto de
2014.

Contratista del proyecto Unién Temporal Casas Gratuitas 2013
Valor de la obra $ 4.850.000.000millones de pesos
Apartamento tipo 2 Alcobas

Area construida apto tipo 46.36 m2

Area total construida proyecto 5.742.28 m2

Numero de apartamentos 120 unidades

Distribucién de la vivienda Sala — Comedor, cocina, patio de ropas,

dos alcobas, un bafo.

Servicios Red de acueducto, alcantarillado sanitario,
alcantarillado pluvial, red eléctrica, instalaciones
internas para gas (manguera pipeta a estufa),
ductos para red de televisién, incluye medidor
de acueducto y energia.

Estructura Muros en concreto.

Cubierta Ultimo piso losa en concreto

Instalaciones sanitarias 7 puntos sanitarios ( 4 puntos en c/bafio, 1
lavaplatos, 1 lavarropas, 1 lavadora)

Instalaciones hidraulicas 6 puntos hidraulicos (3 en c/bafio, 1
lavaplatos, 1 lavarropas, 1 lavadora)

Acabado de pisos En concreto

Acabado de cocinas Mesodn en concreto

Acabado de cielo rasos Concreto a la vista (entrepiso losa maciza

en concreto.)

Tabla 1.Especificaciones técnicas del proyecto.
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Cimentacion y estructura: segun la ejecucion del proyecto, la cimentacion y
estructura de las diez torres se encuentra en un 100% de construccion. Se espera
que a finales del mes de abril del 2016 se haga entrega oficial del proyecto.

Este objetivo se cumplié a cabalidad segun los objetivos planteados en la pasantia

(Ver tabla 2).

Afio 2014

MESES JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

SEMANAS

TORRE 1

ESTRUCTURA

TORRE 2

1

ESTRUCTURA

TORRE 3
ESTRUCTURA

TORRE 4
ESTRUCTURA

TORRE 5
ESTRUCTURA

TORRE 6

ESTRUCTURA

TORRE 7

ESTRUCTURA

TORRE 8

ESTRUCTURA

TORRE 9

ESTRUCTURA

TORRE 10

ESTRUCTURA |

Tabla 2. Cronograma de actividades estructura.

La actividad de fundicién de apartamentos se ejecutd con normalidad con un
promedio de dos apartamentos diarios.

e Urbanismo

Esta actividad de urbanismo se trabajo en normalidad. Las etapas de excavacion,
relleno, compactacion e instalacion de tuberia pluvial y sanitaria se ejecutaron en
un 100% (Ver tabla 3- 8).
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2014-2015

MESES

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

SEMANAS

1AL11

EXCAVACIONES PARA ETAPA1

EXCAVACIONES PARAETAPA2 Y3

RELLENO Y COMPACTACION

|RED ELECTRICAEXTERNATRIFASICAHASTA

RED ELECTRICAEXTERNA URBANISMO

SARDINELES

VIAPEATONAL

ZANJADETALUD

RECESO LABORAL

Tabla 3. Cronograma de actividades urbanismo.
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Afno 2014-2015

MESES

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

SEMANAS

1AL11

TORRE 5

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO

ESTUCO EXTEINT

MESON EN CONCRETO

INSTALACIONES SANIT
ALACIO D

ENCHAPES

INSTALACION PANEL YESO

INSTALACIONES ELECTRIC

TORRE 6

RECESO LABORAL

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO

ESTUCO EXTEINT

MESON EN CONCRETO

INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES

INSTALACION PANEL YESO

INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

Tabla 4. Cronograma de actividades acabados.

Afio 2014-2015

MESES

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

SEMANAS

1AL11

TORRE 7

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO

ESTUCO EXT EINT

MESON EN CONCRETO

INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES

INSTALACION PANEL YESO

INSTALACIONES ELECTRIC

TORRE 8

RECESO LABORAL

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO

ESTUCO EXTE INT

MESON EN CONCRETO

INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES

INSTALACION PANEL YESO

INSTALACIONES ELECTRIC

Tabla 5. Cronograma de actividades de acabados.

RECESO LABORAL

Afo 2014-2015
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MESES SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO

SEMANAS 1AL11

TORRE 1

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO
ESTUCO EXTEINT

MESON EN CONCRETO
INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES
INSTALACION PANEL YESO
INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

TORRE 2

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO
ESTUCO EXTEINT

MESON EN CONCRETO
INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES
INSTALACION PANEL YESO
INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

Tabla 6.Cronograma de actividades de acabados.

Afio 2014-2015

MESES SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO

SEMANAS 1AL11

TORRE 3

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO
ESTUCO EXT EINT

MESON EN CONCRETO
INSTALACIONES SANIT
INSTALACIONES HID -
ENCHAPES

INSTALACION PANEL YESO
INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

TORRE 4

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO
ESTUCO EXT E INT

MESON EN CONCRETO
INSTALACIONES SANIT
INSTALACIONES HID
ENCHAPES

INSTALACION PANEL YESO
INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

Tabla 7. Cronograma de actividades de acabados.

Afio 2014-2015
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MESES

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

SEMANAS

1AL11

TORRE 9

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO
ESTUCO EXTEINT

MESON EN CONCRETO
INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES
INSTALACION PANEL YESO
INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

TORRE 10

MAMPOSTERIA

RESANE MUROS Y NIV PISO
ESTUCO EXT E INT

MESON EN CONCRETO
INSTALACIONES SANIT

ENCHAPES
INSTALACION PANEL YESO
INSTALACIONES ELECTRIC

RECESO LABORAL

Tabla 8. Cronograma de actividades de acabados.
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Porcentaje de ejecucion del proyecto:

PORCENTAJE DE EJECUCCION TORRES |[T1|T2|T3|T4|T5|T6|T7|T8|T9|T10
FUNDICION DE CIMENTACION GLOBAL 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
FUNDICION POR APARTAMENTO Y LOSA 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 1000%
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
FUNDICION DE CERRAMIENTO TORRE 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
GRADAS 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Tabla 9. Porcentaje ejecucion fundicion, instalaciones sanitarias y gradas

TERMINADOS torre | T 1 |T2|T3|T4|T5|T6|T7|T8|T9|T10
RESANES DE MUROS 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
TAPADA DE BUITRONES 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
MESON TERM'NADO 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
INSTALACION DE LAVADERO 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
INSTALACION DE PUERTA PRINC'PAL 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
BANO ENCHAPE E INSTALACION DE
CO M B OS 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
E L ECTR I CAS 100% 100% 100% 80% | 100% 80% 70% 70% 70% 50%
INSTALACION PANEL 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
G R I F E R |A 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
Tabla 10. Porcentaje de ejecucién de acabados.
URBANISMO ETAPAS 1RA ETAPA 2DA ETAPA 3RA ETAPA
EXCAVACIONES 100% 100% 100%
ALCANTARILLADO SAN Y PLUVIAL 100% 100% 100%
RELLENO Y COMPACTACION 90% 80% 65%
ACUEDCUTO 100% 100% 100%
SARDINEL VIA PEATONAL 100% 100% 70%
EMPRADIZACION 100% 60% 10%
FILTROS 100% 100% 90%
Tabla 11. Porcentaje de ejecucion de urbanismo.
CONVENCION

T1: Torre uno.
T2: Torre dos.
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1.2 DISENO ARQUITECTONICO URBANIZACION VILLA CAROLINA

Figura 1. Planta arquitecténica de urbanismo.

La urbanizacion Villa Carolina cuenta con tres etapas de construccion en las que
se encuentran: Tres torres en la etapa 1, cuatro torres en la etapa 2 y por ultimo
tres torres en la etapa 3 para un total de 10 torres de doce apartamentos cada
una. Cuenta con un salén existente que sera utilizado como salén comunal,
rampas y gradas de acceso, zona peatonal, y zona de parqueadero (Ver figura 1).

Figura 2. Fachada de acceso.

26



Muestra una edificacion de tres pisos con gran iluminacion para sus apartamentos
y una buena accesibilidad a ellos. (Ver figura 2)

Figura 3. Planta arquitecténica planta tipo.

Muestra cuatro apartamentos por cada nivel, el apartamento cuenta con dos
alcobas, sala- comedor, bafio, cocina y patio de ropas respectivamente (Ver figura
3).
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1.3 DISENO ESTRUCTURAL URBANIZACION VILLA CAROLINA.

Figura 4. Disefio estructural de viga de cimentacién

Figura 5. Detalle de viga de cimentacidon
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Figura 6. Despiece viga de cimentacion

Figura 7. Detalle de refuerzo de muros.

Muestra el detalle estructural teniendo en cuenta la instalacion de malla
eletrosoldada, refuerzo de vanos de ventana y bastones de amarre en la
cimentacion.
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Figura 8. Refuerzo de placa de entrepiso.
Muestra algunos aspectos y detalles estructurales del bloque construido como

vigas de cimentacion e instalacién de malla electro soldada en muros y entrepisos
(Ver figura 4-8).

1.4 DISENO SANITARIO INTERNO URBANIZACION VILLA CAROLINA.

Figura 9. Disefo sanitario para piso nivel 0.0.

Detalle de instalacion sanitaria teniendo en cuenta diAmetros y accesorios para
cada apartamento en construccion (Ver figura 9).
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Figura 10. Redes hidréaulicas internas bloque.

Plano isométrico de las instalaciones hidraulicas de cada torre construida.

1.5 AVANCE DEL CONTRATO DE OBRA

A continuacion, se presenta una descripcion de las actividades ejecutadas que
dan cumplimiento a los objetivos planteados en este trabajo de grado, ademas de
una descripcion de las cantidades reales ejecutadas en obra con base en los
disefios, planos y especificaciones de obra.

1.5.1 Primer objetivo. Servir como ingeniero de apoyo en todas las actividades
que tienen que ver con la construccion de las diez torres de tres pisos; desde su
cimentacion hasta los acabados.
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e Vista panoramica inicio de pasantia urbanizacion Villa Carolina

Figura 11. Vista panoramica inicio de obra.

e Vista panoramica finalizacion de pasantia urbanizacion Villa Carolina

Figura 12. Vista panoramica final de obra.
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e Descapote, excavacion y desalojo de material

Figura 13. Descapote, excavacion y desalojo de material.

Esta actividad se realiz6 en un 100%, se descapotd toda la capa vegetal y se
realizé la excavacion de material para llegar a los niveles deseados. Este trabajo
se hizo simultdneamente con el desalojo de material (Ver figura 13).

¢ Delimitacion de terreno para fundicién de torres

Figura 14. Delimitacion del terreno.

Esta actividad se ejecuté en un 100%, se traz6 niveles en el terreno con el fin de
obtener los ejes para las vigas de cimentacion que se muestran en los planos y
dar comienzo a excavaciones. La profundidad de las excavaciones se realizo
dependiendo del tipo de suelo encontrado ya que pueden ser excavaciones para
solado de vigas o excavaciones para mejoramiento del suelo con material
ciclopeo. (Ver figura 14).
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e Excavacion para mejoramiento de suelo

Figura 15. Mejoramiento de suelo.

Esta actividad se ejecutdé en un 100%. Debido a que la obra no cuenta con un
suelo homogéneo, se tuvo la necesidad de utilizar concreto ciclépeo en areas
donde hubo presencia de arena; de lo contrario solo se nivelo y se excavlo 12cm
para la fundicion de solado para asentamiento de las vigas (Ver figura 15).

e Amarre de vigas de cimentacion

Figura 16. Amarre de vigas de cimentacion.

Esta actividad se ejecutd en un 100%. Consistio en amarrar unas vigas de 40x40
cm utilizando hierro de 5/8”, flejes de 3/8” bastones de 1/4” para dovelas y
bastones de %" para refuerzo. El despiece de estas vigas se realiz tal como se
encuentra en el plano estructural teniendo en cuenta que las medidas de los
traslapos, que el amarre de los flejes este con los espacios establecidos y los
bastones de refuerzo y de dovelas este en su respectivas medidas y posiciones
(Ver figura 16).

34



e Instalacion de tuberia sanitaria en cimentacion

Figura 17. Instalacion sanitaria.

Esta actividad se realiz6 en un 100%. Consisti6 en instalar tuberia sanitaria antes
de que se fundan las vigas de cimentacién ya que estas deben encontrarse debajo
del nivel 0.0 (Ver figura 17).

e Flejado de hierro

Figura 18. Flejado de hierro.

Actividad que se realizo para todo el flejado y figurado de hierro para la fundicion
de los 120 apartamentos (Ver figura 18).
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e Fundicion de vigas de cimentacion

Figura 19. Fundicién de vigas.

Actividad que se ejecutd en un 100%. Consiste en la utilizacion de un concreto de
3000 psi con un asentamiento de 2” para la fundicion de vigas; Las primeras tres
vigas de cimentacion de las torres fueron fundidas con trompo revolvedor de
concreto; las demés fueron fundidas con la ayuda de un planta concretera y
planta de bombeo la cual agilizé este proceso constructivo (Ver figura 19).

e Compactacion con recebo y material de sitio

Figura 20 .Compactacion con recebo y material de sitio.

Esta actividad es ejecutd en un 100%. Consistié en rellenar y compactar 30 cm las
partes vacias que dejo la fundicion de las vigas de cimentacion con material de
sitio. Luego, se realiz6 este mismo proceso con material de recebo pero solo la
ultima capa de 20cm, estos se hizo con el fin de obtener un nivel de compactacion
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superior al 92% analizado con el método del cono y arena exigido por interventoria
(Ver figura 20).

e Instalacion de malla eletrosoldada e instalaciones electicas e hidraulicas

Figura 21. Instalacion de malla e instalaciones eléctricas, hidraulicas.

Esta actividad se realizé en un 100%. Se coloc6 sobre el suelo compactado una
malla eletrosoldada de 10x10 de 8 mm y posterior a ello la instalé la tuberia
hidraulica y eléctrica para realizar la fundicion de losa de nivel 0.0 (Ver figura 21).

e Fundicién de losa de cimentacién

Figura 22. Fundicion de losa cimentacion.

Actividad realizada en un 100%, se utilizé un concreto de 3000 psi y se fundié un
area de 11x 23 m aproximadamente, se traté de dar un buen acabado con el codal
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ya que estas losas no tendran un mayor acabado en la entrega de apartamentos
(Ver figura 22).

¢ Instalacion de malla eletrosoldada para muros

Figura 23. Instalacion de malla para muros.

Actividad realizada en un 100%. Se instalé y amarr6 una malla eletrosoldada de
10x15 de 6mm a las doblelas (Baston de %) que se encuentran amarradas a las
vigas de cimentacion. Para ello el maestro tuvo que simbrar y colocar pines en
cada uno de los muros de los apartamentos en cada nivel que se fundi6. Ya
instalada la malla eletrosoldada, esta debe llevar escuadras en las esquinas de los
muros separadas cada 20 cm, debe llevar varillas de 2" amarradas a los vanos de
ventanas y escuadras en la losa de entrepiso las cuales serviran de guia y amarre
para el siguiente nivel de fundicion (Ver figura 23).

e Utilizacién de formaleta metalica para fundicién de apartamentos
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Figura 24. Formaleta metdlica para fundicion de apartamentos.

Actividad ejecutada en un 100%. Para la fundicién de apartamentos se utilizé6 dos
modulos completos de formaleta con el fin de armar dos apartamentos diarios a
partir de la llegada de todas las piezas a la obra. La formaleta tiene diferentes
medidas de utilizadas en diferentes partes del apartamento formando un
rompecabezas, cuenta con alineadores para que la formaleta calce y este
perfectamente alineada. Grapas y corbatas para unir una formaleta con otra.
Rinconeras para las esquinas y apuntalado con la ayuda de gatos y perfiles para
la losa. Antes del armado, la formaleta debe llevar un lavado con ACPM para que
haya un buen desencofrado y las corbatas deben estar envueltas con “yumbolo”
gque es un material plastico para que salgan facilmente en el momento de
desformaletear (Ver figura 24).

e Fundicion de apartamento
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Figura 25. Fundicion de apartamentos.

Actividad realizada en un 100%. Se utiliz6 concreto de 3000 psi con 77 de
asentamiento acompafado de un acelerante para un rapido desencofrado. Se
utilizé 13.5 m3 de concreto por apartamento, previo a la fundicién se instal6 en la
losa de entrepiso un doble refuerzo de malla eletrosoldada de 15cm x 15cm con
espesor 8mm y una de 15 cmx15 cm de 5mm con espesor de 5cm. Se ajusto y
amarré accesorios sanitarios los cuales quedaran fundidos, al igual que tuberia
hidraulica y eléctrica. Durante la fundicion se tuvo una continua utilizacion del
vibrador de aguja para evitar ratoneras. El apartamento tiene que estar
completamente fundido desde el momento en que se inicié esta actividad (Ver
figura 25).

e Desencofre de apartamento

Figura 26. Desencofre de apartamento.

Actividad realizada en un 100%. El desencofre de formaleta para cada
apartamento se realizé después de 12 horas de fundicion, aunque debe haber un
apuntalamiento con parales metalicos y cerchas cada 2m durante tres dias para
evitar el pandeo de la losa de entrepiso. En el momento del desencofre, los
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oficiales de obra deben estar resanando partes donde el concreto no pudo llegar
con “zicadur 32” (producto zica), que garantice la calidad del concreto ya fundido.
Mientras que los obrero de obra deben sacar las corbatas que atraviesan los
muros para realizar el resane (Ver figura 26).

e Fundicion de gradas en puntos fijos

Figura 27. Fundiciéon de gradas

Actividad ejecutada en un 100%. Para la fundicion de gradas se utilizé tabla
ordinaria para hacer una formaleta en madera. Se fundieron vigas laterales de
25x25 cm utilizando hierro de 5/8” y flejes de 3/8” en los descansos. El hierro fue
anclado en los muros de 8 cm de espesor con la utilizacion de epdxido “sicanchord
fix 2” (producto zica). Posterior a estas actividades, las gradas fueron fundidas con
concreto de 3000 psi con asentamiento de 2”7, en la losa de descanso llevé doble
parrilla de malla eletrosoldada de 10x10 cm de 6mm de espesor (Ver figura 27).
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Fundicién de mesdén en concreto

Figura 28. Fundicion de meson en concreto.

El meson de cocina para cada uno de los apartamentos es en concreto de 8cm de
espesor y tiene 1m de altura por 1.80 mt de largo. Fue construido en los 120
apartamentos, su estructura es anclada al muro y reforzada con hierro de 3/8” (Ver

figura 28).

e Resane de apartamentos

Figura 29. Resane de apartamento.

Esta actividad se realiz0 en cada uno de los 120 apartamentos; Consta de un
resane echo con una mescla de cemento gris, estuco de relleno de interiores y
marmolina a toda el area interna del apartamento para eliminar cualquier falla que
se presente y darle un tono homogéneo (Ver figura 29).
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e Instalaciéon de ventanas

Figura 30. Instalacion de ventana.

Actividad realizada en 100%. Se realizé la instalacibn de 5 ventanas por
apartamento. Tres ventanas de 1.50mx1.50m, una ventana de 1.0mx1.0m y una

de 0.75mx0.75m. Ademas se instalé dos ventanas de 2.40mx1.20m ubicadas en
el punto fijo de cada torre (Ver figura 30).

e Enchape de meson de cocina

Figura 31. Enchape de mesén de cocina.

Actividad realizada en un 100%. Se peg6 enchape en el meson de cocina, en
50cm de pared de meson, y en 2.0mx1.0m de piso en la zona humeda. Se realizé
la supervision de cada pega de enchape, teniendo en cuenta que se encuentre
nivelado, sin ralladuras y con un buen emboquillado (Ver figura 31).
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e Instalacion de lavadero

Figura 32. Instalacion de lavadero.

Se realizé la inspeccion en la instalaciéon de 120 lavaderos prefabricados y en la
construccion de muretes con 60cm de altura para sentar el lavadero. Esta zona
construida tuvo la instalacion de enchape de zona humeda del lavadero (Ver figura
32).

e Enchape de bafio

Figura 33. Enchape de bafo.

Se supervisO el enchape de 8m2 por cada bafio de apartamento. Posterior al
enchape se construyd muro en ladrillo para tapar vacio de instalaciones sanitarias.
El enchape tiene 1.80m de altura y es totalmente blanco. Se construyé muro de
10cm por 5cm de espesor para divisibn de sanitario y ducha y cuenta con 2
sifones de piso (Ver figura 33).
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e Ensamble de tuberia sanitaria

Figura 34. Tuberia sanitaria.

Esta actividad se realiz6 para todos los apartamentos. Consiste en revisar que
accesorios y medidas de tuberia pvc que se necesita para instalar los bajantes de
bafio y cocina. Para el ensamble de estos se utiliza materiales como soldadura
pvc y limpiador pvc certificados (Ver figura 34).

e Instalacion de bajantes sanitarios

Figura 35. Instalacion de bajantes sanitarios.

Actividad realizada el 100%. Ensamble de tuberia sanitaria y ventilacion para la
evacuacion de agua negra y servida de cada uno de los apartamentos. Anterior a
la instalacién se realiz6 pruebas de estanqueidad para comprobar la correcta
instalacion de la tuberia (Ver figura 35).
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e Pintura para bajantes de tuberia pvc sanitaria

Figura 36. Pintura gris basalto para tuberia.

Actividad que se realiza con el fin de dar un color gris basalto similar al resane de

los apartamentos; ya que por decisiones de Gerencia de la UT no se realiz6 la
instalacion de panel yeso (Ver figura 36).

e Instalacion de puerta principal por apartamento

Figura 37. Instalacién de puerta metalica.

Actividad que consiste en la instalacion de 120 puertas metalicas con chapa,
utilizando tornillo driwall y concreto de proporcion 1:1:0 para el ensamble. Para un

mejor acabado se realiza un resane con estuco de relleno para exteriores (Ver
figura 37).
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e Instalacion de medidores de agua

Figura 38. Instalacion de medidor.
Supervision en la instalacion de 120 medidores de agua para cada uno de los
apartamentos. Previo a la instalacion de estos se realiz6 prueba de presién con
200 psi durante una hora, para revisar que la red hidrosanitaria interna este
trabajando de buena manera (Ver figura 38).

e |[nstalacion de combos sanitarios

Figura 39. Instalacion de wc, lavamanos, griferia e incrustaciones.

Actividad que consiste en la instalacion de combo sanitario completo que incluye
sanitario, lavamanos e incrustaciones, ademas de griferia para cada uno de los
120 apartamentos (Ver figura 39).
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e Resane de fachadas

Figura 40. Resane de fachadas.

Actividad que se realiz6 para dar un retoque en la fachada para cada una de las
torres. Se utilizé estuco de relleno para exteriores en vanos de ventanas y epoxico
zicadur 32 para adherir concreto viejo con nuevo en las juntas del cambio de nivel
en losa de entre piso (Ver figura 40).

e Aplicacion de rustiflex en fachada de torres
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Figura 41. Fachada de apartamentos.

Actividad que realizada para la aplicacion de una base granulada y el producto
rustiflex, a todas las areas de fachada de las torres de apartamentos. Esto mejora
considerablemente el terminado de las torres dandole un toque gravado de color
blanco agradable a la vista de muy buena resistencia al clima, polvo y demas
factores. La forma de aplicacién es con rodillo de felpa para la base granulada y
llana en madera para la aplicacion de rustiflex (Ver figura 41).

Instalacion de cubierta

Figura 42. Instalacion de cubierta.

Actividad realizada en un 100%. Se construy0 y se instaléo una lamina de acceso
master 1000 calibre 26, acompafada de perfiles accesco y ensamble con clavos
de impacto de 1”.La funcién primordial de esta cubierta fue la impermeabilizacion
de la losa de tercer piso de las torres. La cubierta fue disefiada en una sola agua
la cual llega a una viga canal con desague de tuberia sanitaria de 3”. La viga canal
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fue impermeabilizada con mortero 101 (Zica) para eliminar posibles humedades.
(Ver figura 42)

1.5.2 Segundo objetivo. Realizar pruebas de resistencia a la compresién en
fundicibn de vigas y apartamentos, pruebas de presion en instalaciones
hidraulicas, pruebas de estanqueidad en instalaciones sanitarias, revision de luces
en la instalacion de alcantarillado.

e Pruebas de presioén hidraulicas

Figura 43. Pruebas hidraulicas.

Actividad que consisti6 en realizar pruebas de presiéon hidraulica a los 120
apartamentos para garantizar el Optimo funcionamiento de la red hidraulica
interna. Se inyecta agua a presiéon por medio de una bomba hidraulica con 200 psi
de capacidad durante una hora aproximadamente. Si la aguja indicadora se

mantiene constante nos quiere decir que la tuberia no presenta fugas (Ver figura
43).
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e Pruebas densidad con cono slump

Figura 44. Prueba cono slump Insitu.

Actividad en campo que garantizé el asentamiento que debe tener el concreto
para los distintos trabajos de fundicién. Por lo general el asentamiento que se
necesitd para la fundicion de vigas es de 2”, mientras que para los apartamentos
fue de 6”.Esta actividad siempre se la realiz6 antes de comenzar cualquier
fundicion y elaboracion de los cilindros (Ver figura 44).

e Realizacion de cilindros parala compresion

Figura 45. Cilindros para la compresion.

Actividad realizada en un 100%. Garantizé la calidad del concreto de 3000 psi
para la fundicion de vigas de cimentacion y apartamentos. Este procedimiento se
lo realizd6 de manera aleatoria con el fin de garantizar que el concreto sea
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homogéneo en cualquier momento de fundicion.se realizaron 4 cilindros por cada
fundicion para que sean estallados a los 7, 14 y 28 dias, dejando un cilindro como
testigo para cualquier eventualidad. Esta actividad se realizo para las 10 vigas de
cimentacion y para los 120 apartamentos (Ver figura 45).

e Pruebas de estanqueidad

Figura 46. Prueba de estanqueidad.

Actividad realizada en un 100%. Consiste en llenar con agua la tuberia sanitaria ya
soldada, durante 7 horas para garantizar la estanqueidad de la misma (Ver figura
46).

e Prueba de densidades con el método de cono y arena

Figura 47. Prueba de densidades.
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Actividad que se realiz6 en cada una de las diez torres para verificar la humedad
optima del suelo. Estas pruebas se realizaron en el nivel 0.0 de cada torre;
tomando muestras en suelo compactado con material de sitio y en suelo
compactado con material recebo. Esta actividad también se realiz6 en sitios
aleatorios como andenes peatonales y en instalaciones de tuberia para
alcantarillado, donde interventoria lo mire necesario (Ver figura 47).

1.5.3 Tercer objetivo. Servir como ingeniero de apoyo en todas las actividades

que tienen que ver con la instalacion del acueducto y alcantarillado de la
Urbanizacion.

e Elaboracién de cAmaras de inspeccion

Figura 48. Camaras sanitarias.

Actividad realizada en un 100%. Se construyeron 14 camaras de inspeccion
sanitaria y de aguas lluvia con tuberia de 8” para evacuacién de aguas negras y
10” para evacuacion de aguas lluvia respectivamente. Cada camara realizada es

esmaltada y anclada con varilla de 5/8” en forma de “c” para el facil acceso a ellas
(Ver figura 48).
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e Realizacion de tapas para cajas sanitarias

Figura 49. Tapas para cajas de inspeccion.

Actividad realizada con el fin de tapar las cajas de inspeccion sanitaria. Fue
construida con un concreto de 3000 psi y fue reforzada con malla echa con varilla
de 3/8” (Ver figura 49).

e Elaboracién de sumideros

Figura 50. Elaboracién de sumideros.

Sumideros construidos para evacuacion de aguas lluvias en zonas peatonales.
Estos fueron ubicados donde alla acumulacion excesiva de agua proveniente de la
lluvia. Son elaborados con ladrillo blogue y esmaltado. Cuenta con una rejilla que
tiene refuerzo con varilla de 5/8” y su tuberia de desague es pvc de 3” para la
evacuacion del agua. Se realizaron cuatro sumideros en toda la urbanizaciéon (Ver
figura 50).
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e Instalacion de tuberia sanitaria y pluvial

Figura 51. Instalacion tuberia novafort.
Actividad realizada en un 100%. Se Instal6 tuberia novafort estructural de 8"y 10”

para alcantarillado sanitario y pluvial. Se realiz6 la supervisibn en cotas de

excavacion, pendientes, cortes, compactacion de cama de arena y revision de
luces para alineamiento de tuberia (Ver figura 51).

e Instalacion de filtro en zona de talud

Figura 52. Instalacion de filtro.
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Actividad que se realiz6 con el fin de evitar humedades o posibles inundaciones
debido al talud que se presenta en el proyecto. Se realiz6 una excavacion de 0.80
mt de profundidad y 0.60mt de ancho. Se colocé un manto “geodren” a lo largo y
ancho de la excavacion, tuberia pvc perforada de 4” acompafiada de piedra filtro.

El filtro tiene una pendiente del 3% y este descola en la camara pluvial de cada
una de las tres etapas. La separacion del talud sobre las torres es de 3mt (Ver
figura 52).

Elaboracion de cajas de inspeccidn

Figura 53. Elaboracion de cajas de inspeccion.
Se realiza la construccidn de cajas de inspeccion para la evacuacion de aguas
negras y de lluvia de las torres hacia la tuberia de alcantarillado. Son cajas de
1Imx1mx 0.80cm echas en ladrillo que posteriormente son repelladas, esmaltadas
y con un buen acabado en su cafiuela para su desague. (Ver figura 53)

e Instalacion de acueducto

Figura 54. Instalacion de acueducto.
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Actividad realizada en un 100%. Consisti6 en instalar la red externa del acueducto.
Para ello se utilizé tuberia hidraulica pvc de 2” que lleva consigo la instalaciéon de
accesorios tales como tee hidraulica, valvulas, hidrantes, entre otros. Cabe
resaltar que cada instalacién de accesorio de acueducto va anclada y fundida con
concreto de 3000 psi para evitar dafios por la presion que lleva (Ver figura 54).

Figura 55. Plano red de acueducto 1ra etapa.
Esta ramificacion del acueducto es alimentada por un tanque de almacenamiento
que brinda una presiéon de 120 psi suficiente para garantizar agua hasta los
altimos pisos de las torres.

e Perfilada de taludes

Figura 56. Perfilada de taludes.

Actividad se realiz6 con el fin de darle un mejor acabado y la adecuada separacion
de las torres con el talud del proyecto. La separacion minima entre el talud y las

57



torres es de 3m. Para proteccion del talud se hara la implantacién de zona verde
(Ver figura 56).

e Implantaciéon de zona verde

Figura 57. Implantacion de zona verde.
Esta actividad fue basada principalmente en la implantacién de zona verde en
toda el &rea urbana del proyecto que comprende la zona del talud, areas comunes
y entre los andenes peatonales. El &rea total a empradizar es de
aproximadamente 1560 m2 (Ver figura 57).

e FElaboracién de andenes
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Figura 58. Elaboracion de andenes.

Actividad que consiste en la supervision de la construccion de andenes
peatonales hechos en concreto de 1,20 m de ancho por 0.8m de espesor.posterior
a esto se realiz6 una excavacion de 0.20 m para colocar una capa compacada de
recebo.El terminado de la placa tiene escobeado y acolillado y se funden placas
intercaladas para que se vea mas agradable y evitando realizar la dilatacion con
pulidora (Ver figura 58).

1.5.4 Cuarto objetivo. Supervision del personal siguiendo normas de seguridad
industrial y salud ocupacional.

e Capacitaciones sobre seguridad industrial y salud ocupacional

Figura 59. Seguridad industrial.

Supervision realizada en la capacitacion del personal sobre seguridad industrial y
riesgos profesionales. Teniendo en cuenta temas sobre factores de riesgo y
prevencion, utilizacion adecuada de herramientas de trabajo y curso practico sobre
trabajo en alturas (Ver figura 59).
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Figura 60. Utilizacién de elementos de proteccion.

Actividad realizada para la supervisién del personal en la adecuada utilizacion de
elementos de proteccion como son el arnés, casco con barboquejo, guantes tipo
carnaza, guantes tipo ingeniero, tapa oidos, monogafas, botas, entre otros (Ver
figura 60).

e Control de asistencia para personal en obra

COoDIGD

s TH-FO-43
RlVAngORA CONTROL DE ASISTENCIA OBRAS VERSION
FECHA
03-die-14
RELACION DE PERSONAL Y DIAS TRABAJADOS PROYECTO: ¥ILLA CAROLINA
PERIODO LABORADO:
NOMBRE DEL CONTRATISTA: MARTIN VILLOTA DIAS vlm|w|a|vls| oo m|m|las|v]|s]|o
TRABAJADOS TOTALDIAS | TOTALA
NOMBRE CEDULA FUNCION vaLor g Dia] 806 [ 90 [100e] noe | 120 [ 15 0E| 14 0E | 15 0E | 16 0E | 17 0E | 18 DE [ 19 DE | 20 DE | 21 DE | TRABAIAROS| PASAR
No. JUNIO | JUNIO | JUNIO | JUNIO | JURIO | JUNIO | JUNIO | JURIO | JUNIO | JUNIO | JUNIO | JUNIO | JUNIO | JUNID
1 [maRTYILLOTA L0ES2da s | MAESTRO
2 |FOGARDIEGOVILLOTA g7oesdes | MAESTRO
3 | TARSICIOIDE JESUIS AU IMEACLIAN 5 260,483 OBRERD
4| AURELID CRUCEFIRA FEINA 58,352,652 DBRERD
5 |ALYAROMARTIN PAGLAY PAGUAY 93,352,351 DERERD
¢ |SECUNDD ALEXANDER TAARPUEZCHIMGAL| 35353260 DBRERD
» |DIEGO ARMANDOPAZ TARAPLEZ 087 B1E.A45 OBRERD
o |CARLOSCLAUDIC CAICEDD CLATI 5 26010 DBRERD
9 |EISOMFERNEY BOTINA TUTISTAR 11086132380 OBRERD
10| JAIME ARTUR GLIAMIALAMAG PORTILLA 58,352,520 DERERD
#_|HECTOR LIBARDD MANGLA IMBACUAN 5,260,153 DBRERD
1 |JOSE RAMUNDO PAZ GOMEZ 5 260,130 DBRERD

3 1] L L] 4 ¥ 13 D

Figura 61. Control de asistencia.

Consta de un formato en Excel para llevar el control de asistencia del personal
durante las semanas de trabajo (Ver figura 61).
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Novedades de personal.

NOVEDADES
9. DIAS
6. NOMBRE DEL TRABAJADOR 7. No DE IDENTIFICACION |8. CELULAR TRABAI |10.FECHA |1 12.rem |13per | 2N 15,01 |16.0BSERVACIONES
INGRES PACIDA
ADOS RO MISO
o] D
ALVARD JESUS RANGEL 5260186\ NO REGISTRO 7 27/05/2015 R
JONATHAN AUX 1,087,618,644 [NO REGISTRO 2 |27/05/2015 R
ARTURC CHAMORRO 87219716 NO REGISTRO 2 27/05/2015 R
JESUS GORDON 1,087,616,370 |NO REGISTRO 7 27/05/2015 R
SERGIO PEDRO CUUASPUD CUASTUMAL 1,087,618,688 |INOREGISTRO| 7 |27/05/2015 R
EUGENIC MARTIN FUELTAN PEREZ 1,087,617,272 |NO REGISTRO 7 |27/os/2015 R
IHON JAIRG CUAICAL IMBACUAN 1,087,617,286 |NO REGISTRO 7 |27/05/2015 R
DIEGO FERNANDO NARVAEZ PAGUAY 1,087,617,685 INOREGISTRO| 7 |27/05/2015 R
SILVIO CHAVISMAN 1,085,248,254 |NO REGISTRO 1 |27/o0s/2015 R
JUAN CARLOS CUASTUMAL FUELAGAN 1087618078\ NO REGISTRO 1 27/05/2015 R
EDISON JULIAN CHINGAL FUELAGAN 98353146|NO REGISTRO 1 27/05/2015 R
EDISOM OMAR COLIMBA CUATIN 1088589456\ NO REGISTRO 2 27/05/2015 R
MARISOL VILLOTA RIVERA 1085310840\ NO REGISTRO 6 27/05/2015 R

Actividad que

19. FIRMA DIRECTOR Y/O RESIDENTE DE OBRA

Figura 62. Novedades de personal.

se realiz6 cada semana para la afiliacion, retiro, permiso o
incapacidad del personal. Este reporte se realiza todos los jueves y se suministra

una copia al coordinador SISO en caso de que sea incapacidad (Ver figura 62).

e Fechadeingresoy eps en laque se encuentra afiliado el personal.
FECHA DE
N2 NOMEBRE DEL EMPLEADO CEDULA EPS
INGRESO
0 MARTIN VILLOTA (contratista)
ALEXAMNDER YOVANY NARVAEZ AYALA 1,087,617,065 23-ene| NUEVA EPS
BERNARDO ROMEL IMBACUAN IMBACUAN 87,514,693 21-ene| NUEVA EPS
BOLIVAR ALFREDO CUMBAL CAICEDO 13,013,968 23-ene| NUEVA EPS
CARLOS CLAUDIO CAICEDO CUATIN 5,260,104 16-ene| NUEVA EPS
CARLOS GERMAN CUASPA CARLOSAMA 98,352,980 23-ene| EMSSANAR
CHINGAL FUELAGAN EDISON JULIAN 98,353,146 16-ene| EMSSANAR
CRISTOBAL EFRAIN ORTEGA PALACIOS 98,352,674 23-ene| NUEVA EPS
DIEGO ARMANDO PAZ TARAPUES 1,087,616,445 16-ene| NUEVA EPS
DIEGO FERNANDOQ NARVAEZ PAGUAY 1,087,617,683 23-ene| NUEVA EPS
EDGAR DIEGO VILLOTA BOTINA 87,065,185 16-ene| MUEVA EPS
EDGAR EFRAIN GUAMIALAMAG LAGUNA 13,014,895 23-ene| NUEVA EPS
EDISON OMAR COLIMBA CUATIN 1,088,589,456 16-ene| NUEVA EPS
EDISSON FERNEY BOTINA TUTISTAR 1,086,132,380 22-ene| NUEVA EPS NUEVO
EMRIQUEZ ERIRA JONNY ANDRES 87,513,869 16-ene| EMSSANAR
FELIX BOLIVAR SARCHIYAZAN 98,353,377 16-ene| NUEVA EPS
GIRALDO LUIS DARIO LUCERO ALAVA 5,260,275 16-ene| EMSSANAR
GUAMIALAMAG PORTILLA JAYME ARTURD 98,352,620 16-ene| MUEVA EPS

Figura N° 63. Afiliaciones del personal.
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En esta actividad se tuvo registro del personal de obra por su identificacion, fecha
de ingreso a obra y la EPS a la que pertenece.

Fue necesario tener esta documentacion del personal teniendo en cuenta que
ellos se encuentran propensos a cualquier accidente laborar y debemos estar
prevenidos para cualquier eventualidad (Ver figura 63).

1.5.5 Quinto objetivo. Servir como ingeniero de apoyo para la digitacion de
planos record del proyecto si se llega a presentar alguna modificacion en la
ejecucion de la obra como tal.

Modificaciones en disefios para ejecucion de obra y elaboracién de planos
record.

e Disefio de anden en concreto 3000 psi

Figura 64. Via peatonal
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Se realizaron modificaciones en la utilizacion de los materiales para la ejecucion
de las vias peatonales. El sendero peatonal estaba disefiado para trabajarlo con
adoquin, pero por la dificultad de conseguir este material, se decidié cambiar el
disefio estructural implementando la utilizacion de concreto de 3000 psi,
acompafnado de una malla eletrosoldada de 10 x 15 con 8mm de espesor.

En el disefio estructural se eliminaron los bordillos y la cama de arena para la
instalacién de adoquin y fue remplazado por una capa de recebo con 20 cm de
espesor (Ver figura 64).

» Disefio y elaboracién de muro de contencién

Figura 65. Muro de contencion.

En este disefio se realizd la construccion de un muro de contencién de 90 cm de
altura acompafnado de una viga de 20cm x 15cm con hierro de 1/2” y flejes de 5/8”
cada 0.15cm.

Este disefio fue implementado debido a la necesidad de darle estabilidad a la

diferencia de niveles que se encuentra entre las torres 6 y 8 respectivamente. La
diferencia de niveles entre torres es de 2m (Ver figura 66).
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Figura 66. Diferencia de niveles entre torres 6y 8.

Modificacion de gradas punto fijo acceso a torres.
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Figura 67. Plano en planta punto fijo acceso torre.
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Figura 68. Despiece de grada acceso torre.

Este disefio fue realizado para ajustarse al cambio en el disefio y construcciéon de
las gradas de acceso. Este fue modificado principalmente en la junta de dilatacién
mostrada en la figura 68 en el detalle de la seccion 2 la cual es de 5 cm y
anteriormente era de 15 cm, ademas el acero de refuerzo en la ménsula mostrada
igualmente en el detalle de la seccion 2 aumenta de didmetro siendo ahora hierro
de 5/8” (Ver figuras 67-68).

SEXTO OBJETIVO

Colaborar con la supervision de manejo de almacén teniendo en cuenta la entrada
y salida de materiales.

e Elaboracion de 6rdenes y entradas de almacén.

Figura 69. Vista del programa control.
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Actividad que consistio en realizar entradas de almacén por medio del programa
MASTER CONTROL el cual fue de gran utlidad en la organizacion y
administracion de materiales segun el centro de costo en el que se encuentre.
Hizo un seguimiento del inventario que se realiz6 anteriormente y mantuvo niveles
Optimos con alertas e informes si son solicitados.

Todo lo que entra y sale de almacén estuvo registrado en el programa con el fin de
hacer seguimiento constante para evitar pérdidas y agilizar inventarios.

Esta accidn se realiz6 cuando el encargado de logistica en la empresa nos brind6
la informacién del proveedor, el precio y forma de pago de algun material o
actividad a realizar. En este caso fue un servicio de transporte realizado en el
transcurso de la obra.

e Ordenes de compra

Figura 70. Orden de compra.
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e Entrada de almacén.

Figura71. Entrada de almacén

En el momento que se realiz6 la orden de compra se tuvo esperar que el material
o el servicio a prestar lleguen a obra para que el almacenista encargado pueda
realizar la entrada de almacén en el programa y pueda ser cancelado segun la
forma de pago que se haya acordado. A esta documentacién el proveedor tuvo
gue adjuntar la factura del suministro mas una cuenta de cobro incluyendo el nit.

El almacenista tenia que llevar un minucioso seguimiento del inventario de
material, ya que en el momento en el cual se compren insumos estos no falten,
ni que tampoco sobren.

Figura 72. Area de almacenaje de materiales.
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Fig 73. Area de almacenaje de hierro.

Zona de almacenaje de hierro, para evitar la corrosion de hierro.
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2. CONCLUSIONES

IMPACTO SOCIAL

El impacto social generado por la construccion de la Urbanizacién Villa Carolina no
fue muy bien aceptado por la comunidad del municipio de Cuaspud Carlosama.
En primera instancia la seleccion de las personas beneficiadas con el programa de
vivienda gratuita no fue el adecuado. Aunque este fue por sorteo; la preseleccion
de las personas beneficiadas fue realizada de manera “dedocratica”. Segun los
pobladores del municipio, en algunos casos se inscribieron a personas con casa
propia y duefios de terrenos. Esto genero desconténtenlo en las personas
vulnerables que de verdad necesitaban de un hogar propio.

Otra problematica encontrada fue el disefio arquitectonico aprobado para su
construccion. Se encuentran con un conjunto de vivienda, donde el area del
apartamento es muy pequefio (46m2) aproximadamente, se tiene que convivir con
doce familias en una misma edificacion, no tienen el espacio adecuado para lavar
y secar su ropa, Yy lo que mas los preocupa es que tiene que dejar a un lado sus
animales y cosechas, ya que obligatoriamente deben habitar su apartamento por
mas de 5 afios, para que este ya sea de su propiedad.

IMPACTO AMBIENTAL

El gasto excesivo de agua fue un problematica en todo el proceso de fundicion de
los apartamentos, teniendo en cuenta que el caudal del municipio no era muy alto
y se necesitaba alrededor de 5000 litros diarios para fundicién, esto genero
racionamiento de agua en el municipio por mas de tres meses alterando la
normalidad y descontento por la comunidad

IMPACTO CONSTRUCTIVO

El sistema industrializado empleado en la Urbanizacion Villa Carolina, brindo una
mayor productividad de ejecucion generando rapidez, economia y seguridad.

Genero rapidez aumentando el nimero de viviendas construidas al mes. Por ser el
sistema monolitico, el tiempo de ejecucion de la vivienda se reduce
considerablemente (menos de la mitad) en comparacion con el sistema tradicional,
ya que permite vaciar el concreto diariamente y en una sola etapa, los muros de
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fachada, muros internos divisorios, detalles arquitectonicos y las losas de un
apartamento.

Genero economia teniendo en cuenta que la formaleta empleada para la fundicién
de los apartamentos puede ser utilizada por méas de 1.500 veces con el adecuado
mantenimiento.

Se disminuyeron materiales en acabados ya que los muros y losas quedan listos
para estucar directamente sobre la superficie e incluso puede dejarse aparente,
ahorrando en los costos de terminacion.

Genero seguridad ya que el sistema de encofrado permite tener la obra limpia y
libre de escombros.

Ademas, este sistema es muy simple en su uso y con muy pocos accesorios. Por
lo que el personal que movera los modulos requiere un minimo de entrenamiento y
sin necesidad de utilizar pluma grua, lo que reduce considerablemente el riesgo de
accidentes.

Los médulos utilizados pesan 27 kg aproximadamente, haciéndolos faciles de

llevar, facilitando la secuencia de armado y desencofre, y lo mas importante
reduciendo lesiones musculares por sobrecarga en el trabajo.
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3. RECOMENDACIONES

Implementar nuevas propuestas la construccion de proyectos para el programa de
viviendas gratuitas en zonas rurales. Se recomienda no realizar disefios de
edificios si no por el contrario, disefiar casas con mayores areas y que incluya una
pequefia parcela para cria de animales o siembra de cultivos. No generar
racionamientos por el uso excesivo de agua, se recomienda la utilizacién de agua
subterranea y la recoleccion de agua lluvia en época de invierno.

Controlar en el tiempo del desencofrado es muy importante en el proceso
constructivo, sobretodo en sistemas de construccion rapida e industrializada. Este
se debe realizar no antes de 12 horas después de haber fundido. Si el desmolde
se hace anticipadamente se generan microfisuras en el concreto de placas y
muros.

Revisar que no se modifique el disefio estructural y arquitectdnico en el transcurso
del proyecto, debido a que la formaleta metélica esta estrictamente armada para
solo esta modulacion; por lo tanto no se puede cambiar espesores ni aumentar ni
disminuir areas. La supervision en el vibrado interno con vibrador de aguja de 35
mm y el vibrado externo con un martilo de caucho, deben realizarse
simultdneamente con el vaciado de concreto, para extraer el aire del concreto y
eliminar “ratoneras”

Realizar una inspeccién antes de iniciar el montaje de encofrados, verificar que la
formaleta tenga bien aplicado el desmoldante y que las corbatas estén
debidamente forradas.

Hacer una revision general Después de haber instalado la malla de eletrosoldada,
cajas eléctricas y tuberias o hacer un buen aseo antes de iniciar el montaje de la
formaleta.

Cuidar el tallado, nivelado y acabado de la losa para facilitar el montaje de la
formaleta.

Aplicar ACPM en la parte exterior de la formaleta con maquina de fumigar para
evitar que el concreto se pegue a la formaleta.
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Lavar con agua a presion el dorso de las formaletas, evitando que el concreto se
pegue. Si no tiene agua la obra, asegurarse de haber aplicado suficiente ACPM
para evitar que el concreto se pegue a la formaleta.

Supervisar la adecuada instalacion de los elementos de sujecion y agarre. No
golpearlos con martillo ni varillas, ni forzarlas, ni utilizarlas para otro fin si no
exclusivamente para el que fueron creadas.

Pintar cada dimension de formaleta de diferente color para agilizar el proceso de
ensamble de modulos.
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ANEXOS
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ANEXO A. FORMATOS DE CONTROL

= PERMISO DE TRABAJO EN ALTURAS
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= FORMATO PARA PRUEBA DE DENSIDAD CON EL METODO DEL CONO Y ARENA
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e ENSAYO DE COMPACTACION EN EL LABORATORIO.
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RESULTADO ENSAYO A LA COMPRESION.

78



e PLANILLAS DE SEGURIDAD DE LA PARTE ADMINISTRATIVA
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