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GLOSARIO

Abscisa: Una de las coordenadas que determinan la posicién de un punto en un
plano.

Accesorios: Elementos componentes de un sistema de tuberias, diferentes de las
tuberias en si, tales como uniones, codos, tés, etc.

Acometida: Derivacion de la red local de acueducto que llega hasta el registro de
rueda en el punto de empate con la instalacion interna del inmueble o hasta el
registro de corte general.

Agregado: Conjunto de particulas inertes, naturales o artificiales tales como:
arena, grava triturado,.. etc. Que al mezclarse con el material cementante y el
agua produce el concreto.

Agua potable: Agua que por reunir los requisitos organolépticos, fisicos, quimicos
y microbioldgicos es apta y aceptable para el consumo humano y cumple con las
normas de calidad de agua.

Aguas lluvias: Aguas provenientes de la precipitacion pluvial.

Aguas residuales: Desechos liquidos provenientes de residencias, edificios,
instituciones, actividades agropecuarias, fabricas o industrias.

Aguas residuales domésticas: Desechos liquidos provenientes de la actividad
doméstica en residencias, edificios e instituciones.

Aguas residuales industriales: Desechos liquidos provenientes de las
actividades industriales.

Aguas de infiltracion: Agua proveniente del subsuelo, indeseable para el sistema
separado y que penetra en el alcantarillado.

Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y disposicion
final de aguas residuales o de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas combinadas: Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion y transporte, tanto de las aguas
residuales como de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas lluvias: Sistema compuesto por todas las instalaciones
destinadas a la recoleccion y transporte de aguas lluvias.



Icantarillado de aguas residuales: Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion y transporte de las aguas residuales
domésticas y/o industriales.

Alcantarillado separado: Sistema constituido por un alcantarilado de aguas
residuales y otro de aguas lluvias que recolectan en forma independiente en un
mismo sector.

Asentamiento: (“Slump”) (ensayo de) Resultado del ensayo de manejabilidad de
una mezcla de concreto; cuyo valor debe ser menor de 5 cm (2”), segun norma
(ICONTEC 396).

Base: Capa de material granular seleccionado posterior a la subrasante que
cumple con la funcién de proporcionar un elemento resistente que transmita los
esfuerzos producidos por el transito en una intensidad apropiada.

Cabeza de presion: Presion manométrica en un punto, expresada en metros de
columna de agua, obtenida como la razén entre la magnitud de la presion y el
peso especifico del agua.

Caja de inspeccion domiciliaria: Camara localizada en el limite de la red publica
de alcantarillado y la privada, que recoge las aguas residuales, lluvias o
combinadas provenientes de un inmueble.

Camara de caida: Estructura utilizada para dar continuidad al flujo cuando una
tuberia llega a una altura considerable respecto de la tuberia de salida.

Capacidad hidraulica: Caudal maximo que puede manejar un componente o una
estructura hidraulica conservando sus condiciones normales de operacion.

Caudal de disefio: Caudal estimado con el cual se disefian los equipos,
dispositivos y estructuras de un sistema determinado.

Concreto ciclopeo: Concreto con la adicion de piedra rajén cuyo tamafo esta
entre 15y 30 cm.

Conexion domiciliaria: Tuberia que transporta las aguas residuales y/o las aguas
lluvias desde la caja domiciliaria hasta un colector secundario. Generalmente son
de 150 mm de diametro para vivienda unifamiliar.

Cota batea: Nivel del punto mas bajo de la seccion transversal interna de una
tuberia o colector.

Cota clave: Nivel del punto mas alto de la seccién transversal externa de una
tuberia o colector.



Cuneta: Canal de seccion triangular ubicado entre el sardinel y la calzada de una
calle, destinado a conducir las aguas lluvias hacia los sumideros.

Cuerpo receptor: Cualquier masa de agua natural o de suelo que recibe la
descarga del afluente final.

Didmetro: Didmetro interno real de conductos circulares.

Drenaje: Estructura destinada a la evacuacibn de aguas subterrdneas o
superficiales para evitar dafos a las estructuras, los terrenos o las excavaciones.

Emisario final: Colectores cerrados que llevan parte o la totalidad de las aguas
lluvias, sanitarias 0 combinadas de una localidad hasta el sitio de vertimiento o a
las plantas de tratamiento de aguas residuales, en caso de aguas lluvias pueden
ser colectores a cielo abierto.

Escorrentia: Volumen que llega a la corriente poco después de comenzada la
lluvia.

Estructura: Ensamblaje de elementos disefiados para soportar cargas
gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales en caso existente.

Flujo a presion: Aquel transporte en el cual el agua ocupa todo el interior del
conducto, quedando sometida a una presion superior a la atmosférica.

Fugas: Cantidad de agua que se pierde en un sistema de acueducto por
accidentes en la operacion tales como rotura o fisura de tubos, rebose de tanques,
o fallas entre las uniones entre las tuberias y los accesorios.

Golpe de ariete: Fenbmeno hidraulico de tipo dinAmico oscilatorio, causado por la
interrupcion violenta del flujo en una tuberia, bien sea por el cierre rapido de una
valvula o apagado del sistema de bombeo, que da lugar a la transformacion de la
energia cinética en energia elastica, tanto en el flup como en la tuberia,
produciendo sobre elevacion de la presion, sub-presiones y cambios en el sentido
de la velocidad del flujo.

Hidrante: Elemento conectado a la red de distribucion que permite la conexién de
mangueras especiales utilizadas en la extincion de incendios.

Linea piezométrica: Linea o elevacion obtenida de la suma de la cabeza de
presién y la diferencia de altura topografica respecto a un dato o nivel de
referencia.



Mortero de pega: Mezcla plastica de materiales cementantes, agregado fino y
agua para unir las unidades de mamposteria.

Nivel freatico: Nivel de agua subterranea en un acuifero.

Pavimento: Estructura de una o méas capas que se disefian y construyen
técnicamente con materiales apropiados sobre la subrasante de una via, de
manera que permita el rodamiento de los vehiculos con rapidez, seguridad,
comodidad y economia.

Pozo o camara de inspeccion: Estructura de ladrillo o concreto, de forma
usualmente cilindrica, que remata generalmente en su parte superior en forma
tronco-conica, y con tapa removible para permitir la ventilacion, el acceso y el
mantenimiento de los colectores.

Precipitacion: Cantidad de agua lluvia caida en una superficie durante un tiempo
determinado.

Profundidad del colector: Diferencia de nivel entre la superficie del terreno o la
rasante de la calle y la cota clave del colector.

Red de distribucién: Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento
hasta los puntos de consumo.

Red local de alcantarillado: Conjunto de tuberias y canales que conforman el
sistema de evacuacion de las aguas residuales, pluviales o combinadas de una
comunidad, y al cual desembocan las acometidas del alcantarillado de los
inmuebles.

Red publica de alcantarillado: Conjunto de colectores domiciliarios y matrices
gue conforman el sistema de alcantarillado.

Registro de corte o llave de corte: Dispositivo situado en la camara de registro
del medidor (o cajilla del medidor) que permite la suspension del servicio de
acueducto de un inmueble. Solamente lo opera la entidad prestadora de servicio.

Registro de rueda o de bola: Es un dispositivo de suspensiéon del servicio para
efectuar las reparaciones y el mantenimiento interno en la vivienda. Esta situado
después del medidor, generalmente en el empate con la instalacion interna. Puede
operarlo el usuario.

Subrasante: Constituye la capa superior de las explanaciones (corte y terraplén),
sobre la cual se construye el pavimento y llevara las secciones transversales y



pendientes especificas. Su funcidbn proporcionar soporte al pavimento,
sobrellevando las cargas producidas por el trafico.

Sumidero: Estructura disefiada y construida para cumplir con el propésito de
captar las aguas de escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las
vias para entregarlas a las estructuras de conexion o pozos de inspeccion de los
alcantarillados combinados o de lluvias.

Talud: Inclinacién o declive del paramento de un muro o de un terreno.
Tramo: Colector comprendido entre dos estructuras de conexion.

Tramos iniciales: Tramos de colectores domiciliarios que dan comienzo al
sistema de alcantarillado.

Tubo o tuberia: Conducto prefabricado, o construido en sitio, de concreto,
concreto reforzado, plastico, poliuretano de alta densidad, asbesto-cemento, hierro
fundido, gres vitrificado, PVC, plastico con refuerzo de fibra de vidrio, u otro
material cuya tecnologia y proceso de fabricacibn cumplan con las normas
técnicas correspondientes. Por lo general su seccion es circular.

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestaciéon de un
servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o
como receptor directo del servicio. A este Ultimo usuario se le conoce también
como consumidor. (Ley 142 de 1994)



RESUMEN

El presente manual multimedia recopila la informacion que nos permite realizar un
adecuado manejo y control de interventoria en acueductos y alcantarillados para la
empresa de obras sanitarias de Pasto EMPOPASTO S.A. E.S.P.

El manual tiene en su estructura basica la utilizacidon de modulos, y una plataforma
visual muy atractiva y de facil manejo con el fin de facilitar la realizacion de
consultas que anteriormente se llevaban a cabo manualmente, el modulo servira
para agilizar dichas tareas vy tendra en su base de datos la informacion
concerniente a las especificaciones, documentos técnicos, normativos, de disefio
con los que trabaja la dependencia, informacién que puede ser utilizada por
interventores y funcionarios de la empresa quienes podran hacer la consulta que
necesiten.



ABSTRACT

This manual collects multimedia information that allows us to make a the proper
management and interventory control in water and sewage for waterworks
company Pasto EMPOPASTO S.A. E.S.P.

The manual has in its basic structure using modules, and a visual platform very
attractive and easy to use in order to facilitate the consultations previously done
manually, the module will accelerate these homeworks and will have on their
database information specifications concerning, technical documents, legal, design
works which the department works, information that can be used by workers, who
may do the consultation they need.



INTRODUCCION

El manual de Interventoria de la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto
EMPOPASTO S.A. E.S.P., se ha elaborado con el fin de reglamentar el
implementar lo estipulado en el manual interno de contratacion de la Empresa bajo
el Acuerdo nimero 04 de 2009, con relacion al papel que juega el interventor
como persona natural o juridica que representa a la empresa ante el contratista y
que esta encargado de control técnico, administrativo, financiero, alguien tan
social por medio de la vigilancia y seguimiento al cumplimiento del contrato
durante la ejecucién de un proyecto.

Es asi como surge la necesidad de contratar el servicio de interventoria para el
control, evaluacién y seguimiento de los diferentes proyectos ejecutados por la
empresa, garantizando de esa manera el desarrollo efectivo de estos.

Por esta razon se ha disefiado el presente manual multimedia, con el fin de definir
y especificar cada uno de los procesos, procedimientos y recursos, que serviran
como guia para un adecuado diligenciamiento de los formatos, dando asi
cumplimiento la normatividad vigente en cada contrato suscrito con EMPOPASTO
S.A. E.S.P.

El manual multimedia lograra dar a conocer por medio de un entorno agradable y
de facil acceso toda la documentacion presentada en cinco capitulos que son: el
manual de interventoria, procedimientos y formatos, incorporacién de nuevos
suscriptores, especificaciones técnicas y presentacion de planos; toda esta
informacion debe conocer el interventor y asi lograr un adecuado diligenciamiento
y entrega de las diferentes actas, formatos y planos, durante el seguimiento de
cada obra civil..

Se espera que este manual contribuya al conocimiento de la informacién existente
en la empresa la cual optimizara los proyectos que gestiona EMPOPASTO S.A.
E.S.P.



TITULO DEL PROYECTO

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MANUAL MULTIMEDIA PARA EL
MANEJO Y CONTROL DE INTERVENTORIA EN ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS PARA LA EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE PASTO,
EMPOPASTO S.A. E.S.P.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema. En toda entidad que maneje documentos técnicos y
normativos se necesita un sistema que facilite controlar cada uno de los procesos
y permita obtener la informacion necesaria de estos en cualquier momento y en el
menor tiempo posible.

El problema de no tener un compendio de la informacion para el control en
acueductos y alcantarillados afecta la comunicacion entre la empresa y los
interventores, dificultando el avance de los proyectos que se estan ejecutando.

En la seccion de interventoria, el manejo es realizado por medio de manuales en
formatos Word o Pdf o libros en los cuales de igual manera obtiene resultados,
esta accion se convierte en un trabajo monétono y pesado, ya que dicha oficina
debe asumir el control de la calidad de las obras sanitarias de San Juan de Pasto,
presentando asi una dificultad para concluir la meta propuesta de recursos
trazados en dicha division.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Como facilitar el manejo de la informacién y el control de interventoria en
acueductos y alcantarillados por parte de la Empresa de Obras Sanitarias de
Pasto, EMPOPASTO S.A. E.S.P.

JUSTIFICACION

Considerando la importancia y las facilidades que proporciona la aplicaciéon
multimedia para el mejoramiento y control de los procesos de acueducto y
alcantarillado logrando agilizar y optimizar toda la busqueda de informacion en
cualquier momento.

Para efectos de determinar las metas, con la elaboracion del manual multimedia
para el manejo y control de interventoria de acueductos y alcantarillados es



necesario recopilar toda esta informacién para garantizar un crecimiento y
mejoramiento obtenido en base a esta herramienta necesaria para la eficiente
exploracion de la informacion.

El manual multimedia desarrollado con toda la informacidn técnica y normativa de
cada uno de los procesos, procedimientos, recursos, responsabilidades y
normatividad vigente que debe cumplir el interventor, permitiendo mejorar la
calidad en el diligenciamiento de la documentacion y brindando muchos beneficios
para la empresa de obras sanitarias de Pasto (EMPOPASTO), puesto que
haciendo uso de la tecnologia se pueden llevar a cabo estas consultas para la
realizacion de informes de manera mas facil, confiable y sin temor a causar
perjuicios que involucren costos econdémicos.

El manual multimedia debe brindar gran funcionalidad, de facil manejo para el
usuario, practico en cuanto a su navegacion y ubicacién del mismo logrando asi
ser una herramienta valiosa e imprescindible para el manejo y control por parte de
la oficina de interventoria de (EMPOPASTO).

1. OBJETIVOS
1.1. OBJETIVOS GENERALES.

Disefiar e implementar el manual multimedia que contribuye a mejorar el manejo y
control de interventoria en acueductos y alcantarillados para la Empresa de Obras
Sanitarias de Pasto, EMPOPASTO S.A. E.S.P.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Realizar una recopilacion de las normativas y especificaciones de interventoria en
las diferentes obras de infraestructura destinada a la construccion, mantenimiento
y reparacion de acueductos y alcantarillados por parte de la empresa de obras
publicas de Pasto (EMPOPASTO S.A. E.S.P))

Verificar la informacion recopilada, revisarla y organizarla dentro de la realizacion
de los procesos constructivos que se emplean en la seccién de Interventoria de
acueductos y alcantarillados.

Realizar una plataforma visual intuitiva de facil acceso y navegacion del manual
multimedia ademas su publicacién en la pagina web de EMPOPASTO S.A. E.S.P.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO

La interventoria y supervision de contratos se originan en la existencia de un
compromiso contractual para la verificaciébn a la ejecucion de cualquier tipo de
contrato o proyecto derivado de los convenios con el fin de establecer los
lineamientos, reglas y responsabilidades que deben cumplir los interventores en la
funcién de verificacion a la ejecucion de las obligaciones contractuales de los
contratistas dentro de las empresas.

Los manuales de Interventoria tienen como objetivo principal, servir de
herramienta de trabajo para que las personas o servidores publicos que ejercen la
labor de Interventoria a los diferentes contratos y convenios que celebra la
entidad, lo conozcan y lo apliquen para evitar desviaciones o irregularidades en el
desarrollo de sus labores. Asi mismo, se busca mejorar y perfeccionar este
procedimiento y realizar unas efectivas intervenciones en el proceso contractual
propuesto por las empresas de acueducto y alcantarillado.

Surge la necesidad en la empresa de obras sanitarias de Pasto (EMPOPASTO) de
contratar el servicio de interventoria para la programacion, control, evaluacion y
seguimiento de los diferentes proyectos ejecutados por la empresa garantizando
de esta manera el desarrollo efectivo de estos.

Se ha logrado por medio de estos manuales garantizar la eficiente y oportuna
inversién de los recursos en los contratos asegurando que el contratista realice
una ejecucién oportuna y se cifia a los plazos, términos, condiciones técnicas y
demas condiciones pactadas y asi se ha evitado la generacion de conflictos entre
las partes.

2.2. MARCO LEGAL

Se tomé6 informaciéon existente en la empresa como el manual interno de
contratacion (acuerdo numero 04 de 2009), el Manual de Funciones y
Responsabilidades de los interventores (resolucion 291 de mayo de 2008),
normas técnicas R.A.S., norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo
Resistente N.S.R-98, especificaciones técnicas del instituto nacional de vias
INVIAS, también se tomo como referencia, el manual de interventoria de Medellin
y el manual de interventoria de Bogota.



3. METODOLOGIA

Para la realizacion de este proyecto se recopil6 la informacién técnica y normativa
manuales de interventoria ya existentes de otras ciudades y la normativa actual
como las Normas RAS, NSR 98, INVIAS dirigida al control y elaboracion de las
obras de acueducto y alcantarillado en la ciudad de Pasto. Esta informacion esta
enfocada a la supervision, control y vigilancia de las acciones del contratista,
especificaciones técnicas, actividades administrativas, legales y presupuestales o
financieras establecidas en los contratos o convenios celebrados. Toda esta
informacion sera recopilada del personal del departamento de Interventoria tanto
el adecuado diligenciamiento de las actas, formatos y las especificaciones
técnicas los cuales cada interventor debe conocer.

Se realizara la programacion y el empaquetamiento de la informacion junto con
graficas, tablas, diagramas de flujo, algoritmos y modelos de contratos e informes.
Para brindar al usuario una busqueda de la informacion y una clara interpretacion,
se utilizard una plataforma Macromedia Flash el cual se puede realizar una
interfaz y un entorno visual agradable.

Se presentard un manual con cada una de las formas y componentes junto a un
entorno interactivo mas completo para funcionarios, interventores, contratistas en
general del manual de interventoria en acueductos y alcantarillados de la empresa
de obras sanitarias de Pasto. EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Por medio de reuniones con cada uno de los funcionarios del departamento de
Interventoria se recopilo, organizo la informacion técnica, financiera y
administrativa, realizando revisiones mensuales por parte del Jefe operativo de
Interventoria Wilton Erazo, ya con la informacién organizada y revisada se
realizaron dos propuestas de disefio en el entorno del manual, después de su
revisién se prosiguio a la programacion y disefio de cada seccién del manual tanto
en las peliculas realizadas con sus respectivas animaciones, como el lugar en el
que se colocaria la informacién y los archivos en cada seccion, después de este
dispendioso proceso se realizaron las revisiones desde unas publicaciones
temporales en la web, hasta poder tener ya el manual definitivo y publicarlo en la
web de EMPOPASTO S.A. E.S.P.



4. SOFTWARE

La aplicacidon multimedia va més alla que una libreria y gréficos vectoriales la
imagen es representada por lineas.

Existen muchos software que permiten desarrollar entornos multimedia como
Macromedia flash y punto net (.NET), y muchos mas. Sin embargo las
animaciones Flash se han convertido en el principal recurso del disefiador.

Una de las ventajas de Adobe Flash es el desarrollo de un manual con un entorno
agradable y un tamafio de archivo pequefio, logrando una carga rapida desde
cualquier navegador.

Adicionalmente, Adobe Flash permite integrar sonidos a la animacion o clip de
video, y con la incorporacién del lenguaje de programacion Action Script,
brindando un entorno mas amable al usuario, ademas se puede controlar los
tiempos de movimiento y asignar acciones si el Internauta da clic a la animacion.

El manual de interventoria debe tener un entorno atractivo y practico en el
momento de la busqueda de la informacion requerida por el usuario del manual.

4.1. MODELO USADO PARA LA CREACION DEL SOFTWARE

Como punto de partida, para el disefio del Manual Multimedia, se decidio trabajar
con los colores corporativos de EMPOPASTO S.A. E.S.P. A patrtir de ellos se
elabor6 una paleta de color, que se manejé en toda la propuesta. La curva,
elemento que acomparia a cada una de las interfaces del manual, denota armonia,
ademas que remite a la gota que forma parte del logo de la empresa y aporta a la
unidad.

4.1.1. Modelo lineal secuencial



Cuadro 1. Modelo secuencial lineal
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4.2. RECOLECCION DE LA INFORMACION

La informacion se recolectd de la siguiente manera
Se solicité a los ingenieros encargados de suministrar la informaciéon a los
interventores de las actas, informacion técnica, y normativas correspondientes a

cada contrato.

Se consultdé e investigdb con el Jefe Operativo de Interventoria y la oficina de
Gestion de Calidad, para determinar los formatos, actas y la informacién técnica

necesaria dentro de la empresa.

4.3. ANALISIS DE INFORMACION

Con la informacion suministrada se realizé un estudio y analisis del contenido
existente con los ingenieros de la seccion de Interventoria logrando un compendio
de la informacidn necesaria para la publicacion del manual multimedia en la

pagina web de EMPOPASTO.




4.3.1 Andlisis de los requisitos del software. Se busca por medio de la
aplicacion multimedia cumpla los siguientes requisitos:

Acceder de una forma facil al menud, en el cual se encuentre agrupada la
informacion por capitulos, para una adecuada consulta del Interventor.

Permitir descargar los formatos, actas y documentaciéon en formatos pdf.
Permitir visualizar los ejemplos del adecuado diligenciamiento de las actas.

Permitir visualizar la informacién técnica de cada Item Presentar por medio de un
disefio atractivo la informacion necesaria para los interventores.

Sea facil la ubicacion de los archivos y documentacion poder tener acceso a las
actas

Poder tener como guia, algunas actas ya diligenciados para el adecuado
diligenciamiento de las mismas.

Que se pueda conocer la normativa de los procesos basicos en acueductos y
alcantarillados

4.3.2 Participantes
Cuadro 2. Organizaciones participantes

Organizacion|Empresa EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Direccién Cra. 24 21-48 Centro

Interventoria || Planta Centenario

Teléfono 7295414

Fax 7290202

Comentarios |[Empresa Cliente

Organizacion|Universidad de Narifio

Direccion Ciudadela Universitaria Torobajo

Teléfono 0#27313034

Fax 0#27313034

Comentarios ||[Entidad Desarrolladora




Cuadro 3. Personas participantes

Participante Wilton Javier Erazo Dulce

Organizacion EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Rol Jefe Operativo de Interventoria

Es desarrollador|No

Es cliente Si

Es usuario No

Comentarios Director del Trabajo de Grado

Participante Oscar Rebelo

Organizacion Universidad de Narifio

Rol Ingeniero de Sistemas

Es desarrollador||No

Es cliente No
Es usuario Si
Comentarios Revisor del Manual Multimedia

4.3.3 Descripcion del sistema anterior. Anteriormente la informacion era
suministrada por el funcionario correspondiente, entregando los documentos al
interventor, el cual presentaba muchos vacios al tener solo algunos documentos,
eso generaba un mal diligenciamiento en los formatos y solicitar nuevamente sean
explicados.

Ademas, se encontré que control de calidad manejaba otros documentos y los
funcionarios e interventores tenian la documentacién desactualizada.

4.3.4. Objetivos del sistema. Suministrar la informacion que maneja la seccién de
Interventoria, permitiendo consultar o descargar la documentacion que necesite el
usuario para un adecuado proceso de interventoria en el manejo de la
documentacion existente.
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4.3.5. Catalogo de requisitos del sistema
Requisitos funcionales

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES
El siguiente diagrama nos presenta las actividades que se deben ejecutar para

lograr que el proceso del manual de interventoria, y sobre esta se disefio el
sistema para el soporte de lo necesario para su buen funcionamiento (Ver Grafica

1).

Grafica 1. Diagrama de actividades
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DEFINICION EXTENDIDA DEL CASO DE USO: ACCEDER AL MANUAL DEL
INTERVENTOR.

GENERALIDADES
Nombre e identificacion del caso de uso:
Acceder al manual del interventor



Objetivo
El sistema debe permitir al usuario acceder a toda la informacion referente a la

normatividad administrativa, técnica y financiera y el manual interno de
contratacion.

Resumen

Brindar informacion al usuario acerca de la normatividad administrativa, técnica y

financiera acerca del procedimiento de interventoria en la empresa EMPOPASTO
S.A.E.S.P.

Actores Involucrados
Actor principal: usuario que desee usar el servicio del manual

Alcances del caso de uso
Pos condicion: acceder a la informacién referente a la normatividad

DIAGRAMA DE CASOS DE USO EXTENDIDO

Gréfica 2. Diagrama de caso de uso extendido
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Flujo basico: El caso de uso inicia cuando un usuario desea utilizar el servicio
del manual.

FLUJO DE EVENTOS



1. El actor usuario ingresa al manual
2. El usuario selecciona un item se su interés
3. El usuario tiene acceso a la informacion requerida

Flujos de excepcion
No aplica.

Flujos alternativos
No aplica.

DIAGRAMA DE OPERACIONES

Grafica 3. Diagrama de operaciones

fanual de
interrentoria

Interrentor

I
|
Ingresar a la paguina Empopasto 5.4 E.5.P0 -._!_

1
huestra el link del manual
0
Ingresa al Manual) -.JI_
Muestra contenido del manual()

DEFINICION EXTENDIDA DEL CASO DE USO: ACCEDER A
PROCEDIMIENTOS Y FORMATOS.

GENERALIDADES
Nombre e identificacion del caso de uso:
Acceder a procedimientos y formatos

Objetivo
El sistema debe permitir al usuario acceder a toda la informacion referente
procedimientos y formatos tanto de acueducto como de alcantarillado.



Resumen
Brindar informacion al usuario acerca de los procedimientos y formatos en

acueducto y alcantarillado usados para el proceso de interventoria en la empresa
EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Actores Involucrados
Actor principal: usuario que desee usar el servicio del manual

Alcances del caso de uso

Precondicién: ingresar la pagina www.empopasto.com.co ingresar al link del
manual de interventoria ingresar al manual.

Pos condicion: acceder a la informacion referente a la normatividad.

DIAGRAMA DE CASO DE USO EXTENDIDO

Gréfica 4. Diagrama de caso de uso extendido
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FLUJO DE EVENTOS
Flujo basico: El caso de uso inicia cuando un usuario desea utilizar el servicio
del manual.

1. El actor usuario ingresa a formatos y procedimientos
2. El usuario selecciona un item se su interés
3. El usuario tiene acceso a la informacién requerida

Flujos de excepcidn
No aplica.

Flujos alternativos
No aplica.

DIAGRAMA DE OPERACIONES

Gréfica 5. Diagrama de actividades
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DEFINICION EXTENDIDA DEL CASO DE USO: NUEVOS SUSCRIPTORES.

GENERALIDADES
Nombre e identificacion del caso de uso:
Mostrar proceso que se debe seguir para la incorporacion de nuevos suscriptores.

Objetivo
El sistema debe permitir al usuario acceder a toda la informacion referente al
proceso que se debe llevar a cabo para la incorporacion de nuevos suscriptores.



Resumen

Brindar informacion al usuario acerca del proceso que se debe seguir para la
incorporacion de nuevos suscriptores para el proceso de interventoria en la
empresa EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Actores Involucrados
Actor principal: usuario que desee usar el servicio del manual

Alcances del caso de uso

Precondicion: ingresar la pagina www.empopasto.com.co ingresar al link del
manual de interventoria ingresar al manual seleccionar incorporaciéon de nuevos
suscriptores.

Pos condicion: acceder a la informacion referente a la normatividad.

DIAGRAMA DE CASO DE USO EXTENDIDO (Ver Grafica 6)

Gréfica 6. Diagrama de caso de uso extendido

FLUJO DE EVENTOS

Flujo basico: El caso de uso inicia cuando un usuario desea utilizar el servicio
del manual.

4. El actor usuario ingresa a incorporacion de nuevos suscriptores
5. El usuario selecciona un item se su interés
6. El usuario tiene acceso a la informacién requerida

Flujos de excepcion
No aplica.

Flujos alternativos
No aplica.



DIAGRAMA DE OPERACIONES

Gréfica 7. Diagrama de operaciones
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DEFINICION EXTENDIDA DEL CASO DE USO: ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

GENERALIDADES

Nombre e identificacion del caso de uso:
Acceder a especificaciones técnicas tanto de acueducto como de alcantarillado

Objetivo
El sistema debe permitir al usuario ver las especificaciones técnicas tanto de
acueducto como de alcantarillado.

Resumen
Brindar informacion al usuario acerca de las especificaciones técnicas usadas en
el proceso de interventoria en la empresa EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Actores Involucrados
Actor principal: usuario que desee usar el servicio del manual



Alcances del caso de uso

Precondicién: ingresar la pagina www.empopasto.com.co ingresar al link del
manual de interventoria ingresar al manual seleccionar especificaciones técnicas.
Pos condicion: acceder a la informacion referente a la normatividad.

DIAGRAMA CASOS DE USO
Gréfica 8. Diagrama de caso de uso extendido
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FLUJO DE EVENTOS

Flujo basico: El caso de uso inicia cuando un usuario desea utilizar el servicio
del manual.

7. El actor usuario ingresa especificaciones técnicas
8. El usuario selecciona un item se su interés
9. El usuario tiene acceso a la informacion requerida

Flujos de excepcién
No aplica.

Flujos alternativos


http://www.empopasto.com.co/

No aplica.
DIAGRAMA DE OPERACIONES

Gréfica 9. Diagrama de operaciones
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DEFINICION EXTENDIDA DEL CASO DE USO: MOSTRAR PLANOS
GENERALIDADES

Nombre e identificacidon del caso de uso:
Mostrar planos

Objetivo
El sistema debe permitir al usuario visualizar los planos para la presentacion de
los disefios con sus especificaciones acueducto como de alcantarillado.

Resumen

Brindar informacion al usuario acerca de la forma en que se presentaran los
planos para seguir el proceso de interventoria en la empresa EMPOPASTO S.A.
E.S.P.

Actores Involucrados
Actor principal: usuario que desee usar el servicio del manual

Alcances del caso de uso



Precondicién: ingresar la pagina www.empopasto.com.co ingresar al link del
manual de interventoria ingresar al manual seleccionar presentacion de planos.
Pos condicion: acceder a la informacion referente a la normatividad.

DIAGRAMA DE CASO DE USO EXTENDIDO

Gréfica 10. Diagrama de caso extendido
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FLUJO DE EVENTOS

Flujo béasico: El caso de uso inicia cuando un usuario desea utilizar el servicio
del manual.

10. El actor usuario ingresa a presentacion de planos
11.  Elusuario selecciona un item se su interés
12.  El usuario tiene acceso a la informacién requerida

Flujos de excepcién
No aplica.

Flujos alternativos
No aplica.



DIAGRAMA DE OPERACIONES

Gréfica 11. Diagrama de operaciones
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Definicion de actores: Se realiza por medio de la empresa EMPOPASTO S.A.
E.S.P. quien es la encargada de la publicacién, el mejoramiento y el
mantenimiento del manual

Casos de uso del sistema. Acceder al manual del interventor y toda la
informacion referente a la normatividad administrativa, técnica y financiera y el
manual interno de contratacion.

Acceder a procedimientos y formatos tanto de acueducto como de alcantarillado.
Mostrar el proceso que se debe llevar a cabo para incorporar nuevos suscriptores.
Acceder a especificaciones técnicas tanto de acueducto como de alcantarillado.
Mostrar planos para la presentacion de los disefios con sus especificaciones.

Al seleccionar uno de los 6 iconos que se encuentran en la pagina principal
ingresa al capitulo de consulta, 0 puede seleccionar la opcion salir y abrira la
pagina de EMPOPASTO.

Al ingresar a cualquiera de los capitulos al hacer click en los sub capitulos,
accederad y presentara o la opcion de lectura o la opcion de descarga del
documento, si desea salir selecciona la opcion “regresar al menu principal” y
vuelve al menu principal



Requisitos no funcionales: el manual no debe estar desactualizado

Los requisitos del equipo no funcionales son: procesadores inferiores a Pentium
IV, memoria RAM menor de 512, sistema operativo inferior a Windows XP, version
de Internet Explorer inferior a 6.0 y una velocidad de red menor de 300k.

Requisitos de informacion: el manual multimedia debe presentar un disefio
atractivo, facil de acceder y que pueda recopilar toda la informacion necesaria
para una adecuada interventoria, entre esta informacién encontramos.

Suministrar al usuario la informacién sobre los aspectos administrativos, técnicos y
financieros del interventor

Debe permitir acceder y descargar la informacion desde el manual, ya no por los
funcionarios, como son: las actas, formatos, anexos, archivos de autocad y las
especificaciones técnicas basicas en los procesos de Interventoria.

4.4. MODELADO DE LOS PROCESOS

El manual multimedia se inicia con una pantalla inicial la cual presenta una portada
del manual con un link que permita entrar al los capitulos del manual.

Entrada al menu principal donde se encuentran 5 iconos (Manual, procedimientos
y formatos, incorporacibn a nuevos suscriptores, especificaciones técnicas,
presentacion de planos).

4.4.1. Manual. Se dispuso los enlaces en la parte superior, para darle el espacio
necesario al texto, espacio que también es utilizado para las fotografias. se
encontraran los titulos del manual (Introduccion, Objetivos del manual de
interventoria, aspectos generales, aspectos técnicos administrativos, aspectos
legales, aspectos financieros), ademas la descarga del manual interno de
contratacion, el manual de interventoria pueden descargarse en formato pdf y el
link de regreso a la pagina principal en la parte inferior (Ver Grafica 12).



Grafica 12. Manual

INTRODUCCION ] OBJETIVO DEL MANUAL

DE LA INTERVENTORIA

Manual Interno de Contratacién.pdf Manual de Interventoria.pdf

4.4.2. Procedimientos y formatos. Se dispuso los enlaces en la parte izquierda
donde se encontraran los dos capitulos que son acueducto (los formatos de cada
acta con su respectivo anexo) y alcantarillado (los formatos de cada acta con su
respectivo anexo y ejemplo), y los procedimientos realizados en la empresa
ademas se encontraran documentos, instructivos generales, el procedimiento para
un adecuado diligenciamiento de cada una de las actas y por ultimo el link de
regreso a la pagina principal (Ver Gréfica 13).

Grafica 13. Procedimientos y formatos
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4.4.3. Incorporacion nuevos
pdf. Igualmente en la parte

Grafica 14).

suscriptores: Se compone de una lista de
formatos, con sus anexos y ejemplos respectivos en formato para descargar xIs y
izquierda se encuentra el link: procedimientos
incorporacion nuevos suscriptores para un adecuado diligenciamiento (Ver

Grafica 14. Incorporacion nuevos suscriptores
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4.4.4. Especificaciones técnicas. Encuentro una lista completa de las
especificaciones técnicas de acueductos y alcantarillados Cada especificacion se
comporta como un enlace que lleva al usuario a su contenido. Igualmente se

ACTA DE INICIO DE INTERVENTORIA

INSTRUCTIVO SUSPENSIONES Y CORTES

SOLICITUD DE ROTURA DE CALZADA

SOLICITUD ACCESORIO PARA PROGRAMAR Y EJECUTAR EMPALME ACOMETIDA
GENERAL DE ACUEDUCTO A LA RED PUBLICA

REGISTRO PARA LA ELABORACION DE PRUEBAS HIDROSTATICAS EN EDIFICIOS

REGISTRO PRUEBA HIDROSTATICA REDES DE ACUEDUGTO EN
URBANIZACIONES Y/O EDIFICIOS

SOLICITUD PRC MACION ¥ EJECUCION EMPALME ACOMETIDA
GENERAL ACUEDUCTO Y/Q ALCANTARILLADO A REDES PUBLICAS
OPERADAS POR EMPOPASTO SA ESP.

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA INTERVENTORIA Y/Q SUPERVISION
TECNICA OBRAS REDES ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANIZACIONES
Y0 EDFICIOS DE CONSTRUGTORES /O URBANIZADORES PARTICULARES

ANEXO AL ACTA DE ENTREGA Y RECIBO FINAL DE OBRA CONSTRUCTOR
Y/0 URBANIZADOR PARTICULAR ANTE EMPOPASTO SA. ESP.

ACTA DE COMPROMISO CONSTRUCTOR ¥/Q URBANIZADOR
PARTICULAR ANTE EMPOPASTO SA. ES.P

DOCUMENTOS PARA LEGALIZACION CONTRATOS DE UNIFORMIDAD

puede descargar el documento completo en pdf.

Grafica 15. Especificaciones técnicas
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4.4.5. Presentacion de planos. Encontramos todos los documentos referentes a
normas, sistema informativo, y todos los formatos necesarios en archivos de dwg y
pdf, se dispuso un espacio para un recorrido de fotografias (Ver Gréfica 16).

Gréfica 16. Presentacion planos
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4.5. MODELADO DEL SISTEMA DE INFORMACION

Al ser un manual de consulta se presenta al usuario una pagina inicial y un menu
principal en el cual el libremente puede escoger el capitulo de consulta dentro del
capitulo tiene la opcién en cuanto a normas de lectura o descarga del documento,
y en cuanto a los archivos de descarga el usuario puede acceder libremente a
ellos y descargarlos.

4.6. DISENO DE LOS FORMATOS:

Hay 2 clases de archivos:
Los modificables, son actas y anexos que pueden ser modificados por el usuario
para diligenciarlos



Los no modificables, los cuales fueron convertidos a formatos pdf, para que el
usuario pueda realizar su consulta, estos formatos son de la empresa y estan
dentro de gestion de la calidad.

4.7. DISENO DE INTERFACES

Inicialmente se implementd una interfaz tipo pagina web con una barra de menu y
el despliegue de cada capitulo, se presentd luego la alternativa a la empresa de
una interfaz mas atractiva iniciando con una seleccion de fotografias que se
utilizaron para cada uno de los enlaces que contiene el manual. La seleccion se
realizé a partir de la teméatica que aborda cada uno de ellos, y su ubicacién aporta
al disefio que se complementa con la informacion suministrada (Ver Grafica 17).

El manejo de transparencias, el movimiento de fondos, titulos y fotografias hacen
parte de la propuesta de animacion, la tipografia utilizada en titulos y texto es la
Helvética.

Se usaron iconos que identifiquen cada grupo de archivos y sus respectivos
disefios donde el usuario facilmente elige el tema y posteriormente el archivo a
consultar o descargar (Ver Gréfica 17).

Gréafica 17. Disefio de Interfases
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4.8. MONTAJE DE FORMATOS

Para poder vincular los formatos al multimedia se realizaron organizaron por
iniciales ejemplo: ac (acueducto) y se le asignd un numero de acceso al orden de



los formatos para posteriormente vincularlos haciendo que flash llame a este
archivo cuando el usuario desee consultar o descargar.

4.9. DESARROLLO DEL APLICATIVO

El manual multimedia se realizé con el programa flash 8 en el cual se aplicaron 4
horas diarias que se dedicaron al desarrollo del aplicativo, usando las
herramientas de edicién de imagenes, texto, java script para los efectos creados
en cada pelicula, links y todo lo correspondiente al disefio del manual multimedia,
verificando constantemente el disefio grafico, el texto, las imagenes, los enlaces
creados, estén en correcto funcionamiento.

Posteriormente se crearon los archivos swf y una barra de carga inicial, para que
el usuario conozca el tiempo de carga del multimedia y asi publicarlos en la pagina
web de EMPOPASTO S.A. E.S.P.

4.10 PRUEBAS DEL APLICATIVO

El manual en su etapa de disefio multimedia se presentaron 2 propuestas a la
empresa, la cual eligi6 un entorno mas moderno y de agradable entorno,
peribdicamente se realiza revisiones de cada capitulo y se realiza modificaciones
tanto en el orden y ubicacién del contenido. Al finalizar todas estas opciones, se
realiz6 una revision del manual, el cual fue aprobado por EMPOPASTO S.A.
E.S.P.

Para un adecuado funcionamiento del multimedia se recomienda unas
caracteristicas minimas en el equipo que son: Procesador Pentium IV con 512 de
memoria RAM, Internet Explorer 6 y tener instalado la aplicacion flash player para
Internet Explorer.

4.11. MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA

El manual fue colocado en la pagina web de EMPOPASTO S.A. E.S.P. el dia 9 de
febrero de 2010, con el ingeniero Oscar Zambrano. El manual fue revisado por los
funcionarios de Interventoria y el SIG, dando su aprobacién, la experiencia de los
usuarios es muy buena, por su agradable entorno grafico y el facil acceso a la
informacion.



4.12. DOCUMENTACION

El manual multimedia esta conformado por

Un archivo de arranque llamado INDEX.EXE

266 documentos con extension swf

33 documentos con extension doc

22 documentos con extension xIs

34 documentos con extension pdf

17 documentos con extension dwg

La nomenclatura para los archivos doc, xIs, pdf, dwg existente en el manual
publicado en la WEB los cuales pueden ser remplazados en cualquier momento
con la aprobacién de la oficina de control de calidad de EMPOPASTO S.A. E.S.P.
es la siguiente:

4.12.1 Manual

Manual interno de contratacion
Formato: mc.pdf

Manual de interventoria
Formato: ri.pdf

4.12.2 Procedimientos y formatos

¢ Formatos obligatorios
Formato: d1.xls

e Instructivo informes mensual o final
Formato: d2.doc

¢ Requerimientos informes interventoria
Formato: d3.doc

e Actas de vecindad inicial y final
Formato: d4.xlIs

e Constancia operaciones
Formato: d5.doc

e Instructivo informe inicial
Formato: d6.doc

e Oficio solicitud informe inicial
Formato: d7.doc



e Recibo comunidad
Formato: d8.doc

e Interventoria a la ejecucion del contrato de obras civiles
Formato: ac-0.pdf

e Supervision a contratos de Interventoria
Formato: ac-0i.pdf

4.12.2 Acueductos

e ACTA DE INICIO DE OBRA CIVIL
Formato: ac-2.doc
Interventoria: ac-2i.doc

e ACTA DE SUSPENSION DE OBRA CIVIL
Formato: ac-3.doc

e PRORROGA AL ACTO DE SUSPENSION DE OBRA CIVIL
Formato: ac-4.doc

e ACTA DE REINICIO DE OBRA CIVIL
Formato: ac-5.doc

e ACTA PARCIAL DE OBRA CIVIL
Formato: ac-6.doc
Anexo: ac-6a.xls

e ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS
Formato: ac-7.doc

e ACTA DE MODIFICACION DE OBRA
Formato: ac-8.doc,
Anexo: ac-8a.xls

e ACTA DE ENTREGAY RECIBIDO
Formato: ac-9.doc

e ACTA FINAL DE OBRA CIVIL
Formato: ac-10.doc
Anexo: ac-6a.xls

e ACTA UNICA DE OBRA
Formato: ac-11.doc



e ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION DE CONTRATO DE OBRA CIVIL
Formato: ac-12.doc

4.12.3 Alcantarillados
e PROCEDIMIENTO INCORPORACION A NUEVOS SUSCRIPTORES
Formato: nsOe.xls

e ACTA DE INICIO DE OBRA CIVIL
Formato: alc-2.doc,

Interventoria: alc-2i.doc,

Ejemplo: e2.pdf

e ACTA DE SUSPENSION DE OBRA CIVIL
Formato: ac-3.doc,
Ejemplo: e3.pdf

e PRORROGA AL ACTO DE SUSPENSION DE OBRA CIVIL
Formato: ac-4.doc,
Ejemplo: e4.pdf

e ACTA DE REINICIO DE OBRA CIVIL
Formato: ac-5.doc,
Ejemplo: e5.pdf

e ACTA PARCIAL DE OBRA CIVIL
Formato: ac-6.doc,

Anexo: ac-6a.xls,

Ejemplo: e2.pdf

e ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS
Formato: ac-7.doc,
Ejemplo: e7.pdf

e ACTA DE MODIFICACION DE OBRA
Formato: ac-8.doc,

Anexo: ac-8a.xls,

Ejemplo: e8.pdf

e ACTA DE ENTREGA Y RECIBIDO
Formato: ac-9.doc,
Ejemplo: €9.pdf



e ACTA FINAL DE OBRA CIVIL
Formato: ac-10.doc

Anexo: ac-6a.xls,

Ejemplo: e10.pdf

e ACTA UNICA DE OBRA
Formato: ac-11.doc,
Ejemplo: ell.pdf

e ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION DE CONTRATO DE OBRA CIVIL
Formato: ac-12.doc,
Ejemplo: e12.pdf

4.12.4. Incorporacion nuevos suscriptores

e ACTA DE INICIO DE INTERVENTORIA
Formato: nsl.xls,
Ejemplo: nsle.xls

e [INSTRUCTIVO SUSPENSIONES Y CORTES
Formato: ns2.xls,
Ejemplo: ns2e.xls

e SOLICITUD DE ROTURA DE CALZADA
Formato: ns3.xls,
Ejemplo: ns3e.xls

o SOLICITUDE ACCESORIO PARA PROGRAMAR Y EJECUTAR EMPALME
ACOMETIDA GENERAL DE ACUEDUCTO A LA RED PUBLICA

Formato: ns4.xls,

Ejemplo: ns4e.xls

. REGISTRO PARA LA ELABORACION DE PRUEBAS HIDROSTATICAS
EN EDIFICIOS

Formato: ns5.xls,

Ejemplo: ns5e.xls

e REGISTRO PRUEBA HIDROSTATICA REDES DE ACUEDUCTO EN
URBANIZACIONES Y/O EDIFICIOS

Formato: ns6.xls,

Ejemplo: ns6e.xls

o SOLICITUD PROGRAMACION Y EJECUCION EMPALME ACOMETIDA
GENERAL ACUEDUCTO Y/O ALCANTARILLADO A REDES PUBLICAS
OPERADAS POR EMPOPASTO S.A. ES.P.



Formato: ns7.xls,
Ejemplo: ns7e.xls

o ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA INTERVENTORIA Y/O
SUPERVISION TECNICA OBRAS REDES ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
URBANIZACIONES  Y/O EDIFICIOS DE CONSTRUCTORES Y/O
URBANIZADORES PARTICULARES

Formato: ns8.xls,

Ejemplo: ns8e.xls

o ANEXO AL ACTA DE ENTREGA Y RECIBO FINAL DE OBRA
CONSTRUCTOR Y/O URBANIZADOR PARTICULAR ANTE EMPOPASTO S.A.
E.S.P.

Formato: ns9.xls,

Ejemplo: ns9e.xls

o ACTA DE COMPROMISO CONSTRUCTOR Y/O URBANIZADOR
PARTUCULAR ANTE EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Formato: ns10.xls,

Ejemplo: ns10e.xls

e DOCUMENTOS PARA LEGALIZACION CONTRATOS DE UNIFORMIDAD
Formato: ns11.xls,
Ejemplo: nslle.xls

e ESPECIFICACIONES TACTICAS
Descarga documento pdf
Formato: et.pdf

Presentacion de planos
e Formatos y manchetas

e Formatos de registro

e 071-Registro Actualizacion Catastro Redes Acueducto.dwg
Formato: 071.dwg

e 072-Registro de Actualizacién del Catastro de Valvulas.dwg
Formato: 072.dwg

e (074-Reporte Diagnostico ALC — Video Sonda.dwg
Formato: 074.dwg

e 075- Registro de Actualizacién del Catastro de Sumideros.dwg
Formato: 075.dwg



e 076-Registro de Actualizacion del Catastro de Pozos.dwg
Formato: 076.dwg

e 089- Catrasto de Suscriptores Encuesta.dwg
Formato: 089.dwg

e (095-Catastro de Suscriptores Georefereciacion.dwg
Formato: 095.dwg

Manchetas
e Formato AO.dwg
Formato: AO.dwg

e Formato AO_Proyectos Externos.dwg
Formato: AOExternos.dwg

e Formato Al.dwg
Formato: Al.dwg

e Formato Al_Proyectos Externos.dwg
Formatos: Alexternos.dwg

e Formatos A2.dwg
Formatos: A2.dwg

e Formatos A2_Proyectos Externos.dwg
Formatos: A2externos.dwg

e Formato Carta.dwg
Formato: carta.dwg

e Formato Carta_Proyectos Externos.dwg
Formatos: cartaexternos.dgw

e Formato Oficio.dwg
Formato: oficio.dwg

e Formato Oficio_Proyectos Externos.dwg
Formato: oficioexternos.dwg

Guia
¢ Normas para la presentacion de planos.pdf
Formato: normas.pdf



e Sistema Informatico geografico. Pdf
Formato: sistema.pdf

¢ Normas levantamiento topografico.pfd
Formato: normasl.pdf

e Manual para la presentacion de planos.pdf
Formato: manual.pdf



5. MANUAL*?

5.1 OBJETIVO DEL MANUAL DE INTERVENTORIA

La interventoria es una funcién que cumple una persona natural o juridica de la
empresa, previo agotamiento del procedimiento establecido en el reglamento
interno de contratacion de la empresa de obras sanitarias de Pasto EMPOPASTO
S.A. E.S.P., para controlar, exigir, colaborar, absolver, prevenir y verificar la
ejecucion y el cumplimiento de los trabajos, servicios, obras y actividades
contratadas, que teniendo como referencia los principios rectores establecidos en
el manual interno de contratacion, las clausulas de los contratos, los términos de
referencia o pliegos de condiciones y demas documentos que originaron la
relacion contractual entre EMPOPASTO S.A. E.S.P. y el contratista (Profesional,
Consultor, Constructor, en Proveedor, Vendedor...)

El objetivo de la labor de la interventoria es supervisar y controlar en forma eficaz
y oportuna la accion del contratista en las diferentes etapas del proyecto
contratado, para hacer cumplir el reglamento interno de contratacion, las
especificaciones técnicas, tiempos, actividades administrativas, legales, contables,
financieras, presupuestales, sociales y ambientales establecidas en los
respectivos contratos.

La interventoria nace en un proyecto que, a raiz de la celebracién contrato de
obra, de prestacion de servicios, de consultoria, compraventa, de suministro,
siendo interventor, el responsable del contrato en su ejecucion, desarrollo y
liquidacion.

5.2. DEFINICION DE INTERVENTORIA

La Interventoria es la supervision, coordinacién y control realizado por una
persona hatural o juridica, a los diferentes aspectos que intervienen en el
desarrollo de un contrato o de una orden, llamese de servicio, consultoria, obra,
trabajo, compra, suministro, etc., que se ejerce a partir de la firma y
perfeccionamiento del mismo, hasta la liquidacion definitiva, bajo la observancia
de las disposiciones legales que para este evento establecen las normas y
principios del Régimen de Contratacion previsto para las entidades publicas que
se indican en el manual interno de contratacion de la empresa de Obras Publicas
de Pasto EMPOPASTO S.A. E.S.P.




5.3 OBJETO DE LA INTERVENTORIA

La interventoria implica una posicion imparcial, por lo tanto, en la interpretacion del
contrato, y en tomar las decisiones. La interventoria debe ser consecuente en sus
objetivos principales:

Controlar: Este objetivo es el mas importante se logra por medio de una labor de
inspeccion, asesoria, supervision, comprobacion y evaluacion, labor planeada de
manera permanente sobre todas las etapas del desarrollo del contrato, con el fin
de establecer si la ejecucion se ajusta a lo pactado.

Solicitar: Esta facultad se materializa cuando el interventor pide al contratista
oportunamente, que subsane de manera inmediata, incorrecciones, que no
afecten la validez del contrato con ejecucion del mismo. Esta facultad la ejerce,
cuando solicita la imposicion de una sancion por motivos contractuales, de igual
manera esta facultado para la solicitud de documentacion referente al contrato
legalizado.

Exigir: En la medida que la funcion de la interventoria encuentre en el desarrollo
de la relaciéon contractual no estad cumpliendo estrictamente con las clausulas
pactadas, adquiere la obligacion, no la facultad, de exigir a la parte morosa la
exacta satisfaccién de lo prometido, utilizando como instrumento el contenido del
acuerdo de voluntades y las garantias ofrecidas para garantizar el cumplimiento.

Colaborar: La interventoria y el contratista (Constructor / Profesional / Consultor /
Proveedor), conforman un grupo de trabajo de profesionales idoneos y en cuya
labor de conjunto resuelven con razones de orden técnico, légico y juridico. El
interventor en consecuencia desarrollard mejor su funcién integrdndose a dicho
equipo, sin que ello signifique, renuncia al ejercicio de sus atribuciones y
responsabilidades especificas o pérdida de su autonomia e independencia frente
al contratista.

Absolver: En cuanto a este objetivo, por la interventoria es la participé en virtud
del principio de inmediacion, actia como instrumento de consulta, encargada de
resolver las dudas que se presentan en el desarrollo de los contratos en las
relaciones contractuales, es fundamental la comunicacién entre las partes, el
contratista no puede ser totalmente autonomo y la empresa no se puede
desentender en el desarrollo de la obra o del servicio las cuales esta ligados
directamente a la Jefatura Operativa de Interventoria, Subgerencia de
Infraestructura y Gerencia.

Prevenir: el mayor aporte de este ejercicio consiste en establecer que el control
no esta destinado exclusivamente a sancionar las faltas cometidas, sino a prevenir
los conceptos erréneos, impidiendo que se desvie el objeto del contrato o el
incumplimiento de las obligaciones adquiridas. Para que la interventoria logre este



objetivo se hace necesario que extienda su labor a una evaluacion previa en a la
ejecucion del contrato, en etapas de planeamiento y la verificacion de programas
como:

e Plan de calidad

¢ Plan de seguridad industrial y salud ocupacional
e Cronograma de trabajo

¢ Inversion de anticipo

Verificar: Cada uno de los objetivos enunciados se cumplen mediante la
verificacion de la ejecucion del contrato para poder establecer su situacion y nivel
de cumplimiento, esta realidad se concreta mediante la aplicacion de correctivos,
la exigencia del cumplimiento de lo pactado, la solucion de problemas en la
absolucion de dudas; teniendo como principio basico las relaciones en el trabajo.
Para ello la interventoria no debera desconocer los limites de sus atribuciones,
entrometiéndose en campos donde los contratistas sean autbnomos y ademas se
apersonara con diligencia de las solicitudes que hagan y que este en la obligacién
de atender.

Son también objetivos de interventoria los siguientes:

Asegurar mediante una interventoria proactiva, la calidad y eficacia en el
desarrollo del objeto de contrato.

Representar a la empresa para la adecuada ejecucidbn de los contratos
apoyandolo en la direccién y coordinacion del mismo sin ir en contra de la politica,
mision, vision, objetivos y valores corporativos.

Informar a la empresa en forma continua y periddica sobre el avance, problemas y
soluciones presentados en el desarrollo contrato, a través de informes iniciales,
mensuales y/o especiales a solicitud de EMPOPASTO S.A. E.S.P., por medio de
la Jefatura Operativa de Interventoria, Subgerencia de infraestructura y la
Gerencia.

Supervisar y controlar la gestion técnica y administrativa desarrollada por el
contratista, para cumplimiento de las labores ambientales plasmados en la norma
RAS 2000, (Titulo I) y de gestiébn social supervisada por la subgerencia de
infraestructura.

Ejecutar un estricto control de la calidad de los materiales empleados por el
contratista, a partir de lo establecido en las especificaciones técnicas generales y
particulares contratadas.



5.4 PERFIL DEL INTERVENTOR

La Interventoria puede ser ejercida directamente por la entidad a través de sus
funcionarios, o por contratistas que ejerzan funciones administrativas y/o técnicas,
siempre y cuando esta funcion esté permitida expresamente en el contrato o la
Ley. La designacién se informara por escrito directamente por la Gerencia a quien
habra de ejercerla o se le enviara copia del acta del Comité de Contratacion donde
fue designado, mediante (modalidades de contratacion).

La designacion del Interventor debe recaer en una persona idonea, con
conocimientos, experiencia y perfil apropiado al objeto de la Interventoria. Para tal
efecto, el funcionario responsable de designar al interventor deberd tener en
cuenta que el perfil profesional de la persona designada o seleccionada, se ajuste
al objeto del contrato, asi como la disponibilidad y logistica para desarrollar las
funciones.

5.5. FUNCIONES GENERICAS DEL INTERVENTOR
* Vigilar que el contratista cumpla con lo pactado en el contrato.
* Suscribir las diferentes actas segun el caso hasta su liquidacion.

» Hacer el seguimiento y dejar constancia escrita de la forma como se esta
cumpliendo el contrato, dentro de los términos sefialados en el mismo de manera
inicial, mensual y final o cuando se considere necesario por parte de la supervision
ejercida por EMPOPASTO S.A. E.S.P.

* Recomendar a las partes los ajustes o modificaciones que requiera el contrato en
términos de plazos, cumplimiento o cualquier otro aspecto que modifique lo
pactado inicialmente, lo cual debe ser por escrito y bajo su propia responsabilidad.

5.6. RESPONSABILIDADES DEL INTERVENTOR

Corresponde al Interventor, supervisar, controlar y coordinar la ejecucion de los
contratos que le sean asignados, a fin de garantizar a EMPOPASTO S.A. E.S.P.
que se realice el cumplimiento de las condiciones y obligaciones pactadas en los
mismos, asi como el control técnico, administrativo y financiero de acuerdo con la
naturaleza del contrato buscando satisfacer y alcanzar el fin establecido ante la
comunidad o beneficio empresarial.



Los interventores externos responderan civil y penalmente tanto por el
cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato de Interventoria, como por
los hechos u omisiones que le fueren imputables y que causen dafio o perjuicio a
las entidades o comunidad, derivadas de la celebracion y ejecucion de los
contratos, respecto de los cuales, haya ejercido funciones de Interventoria.

Los servidores publicos que ejerzan funciones de Interventoria, tienen las mismas
responsabilidades y ademas responden disciplinariamente.

5.7. DOCUMENTACION EMPLEADA EN LA INTERVENTORIA

El Interventor debe consultar permanentemente el contrato motivo de su
Interventoria y los documentos necesarios para ejercer sus funciones de los
cuales se entrega copia cuando se realiza su acta de inicio.

Cuadro 4. Documentacion de soporte en la interventoria

PARA CONTRATISTA PARA INTERVENTORIA
Copia del contrato. Copia de contrato.
Planos y/o documentos Disponibilidad presupuestal.
adjuntos. Registro presupuestal.
Especificaciones técnicas del Aprobacion de polizas.

contrato celebrado con el contratista.
Disponibilidad presupuestal.
Registro presupuestal.
Aprobacion de polizas.

5.8. ASPECTOS DE LA INTERVENTORIA

Desde los siguientes topicos se pueden medir los alcances de la Interventoria:
Técnico, financiero, administrativo y legal; para lo cual el interventor debera
cefirse a:

1. Contrato y clausulas del mismo: ElI objeto, presupuesto, A.P.U.,
caracteristicas, condiciones y especificaciones técnicas y economicas de las
obras, bienes o servicios ofrecidos (cantidades y valores de los mismos, la forma



de pago, cronograma de actividades, etc.), derechos y obligaciones de las partes,
plazo de ejecucion, forma de pago, entre otros.

2. Garantias del Contrato: Respalda el cumplimiento de todas las obligaciones a
cargo del contratista, los amparos cubiertos dependen de lo que se determine en
el contrato, mediante los cuales se imponen multas, modificacion o interpretacion
unilateral.

Genéricamente se registran a continuacion, las funciones que caracterizan a cada
uno de ellos:

5.9. ASPECTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
Objetivo:

Supervisar y verificar la ejecucion fisica del contrato y los criterios de
administracion, de acuerdo con el objeto del mismo, y la propuesta.

Dependiendo de la naturaleza del objeto contratado y en lo que sea aplicable, son
funciones del interventor:

Realizar visita previa al sitio de la obra o de ejecucién del contrato, en
compafia del disefiador, contratista y supervisor de interventoria, con el fin de
conocer las caracteristicas del sitio, ubicacién, vecindades y accesos, areas de
trabajo y la infraestructura del sector, de donde se elabora el informe inicial y actas
de vecindad dentro de los 5 primeros dias calendario, después de la firma del acta
de Inicio.

Conocer plenamente el objeto del contrato, las especificaciones técnicas y los
planos de la obra, tanto topograficos como técnicos y ensayos de laboratorios que
haya lugar.

Suscribir con el contratista el acta de iniciaciéon de la obra, dentro del término
establecido en el contrato. Segun lo estipulado en el Acuerdo No. 04 de 2009
“Manual Interno de Contratacion EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Presentacion del informe inicial de interventoria con un plazo no mayor a 5 dias
calendario después de realizada la visita de obra, segun instructivo Anexo “informe
inicial”

Realizar una participacion previa con la comunidad del sector donde se va a
ejecutar la intervencion .Cuando el contrato es de obra publica, debera, suscribir
con el contratista y propietarios de inmuebles o predios vecinos, las actas de
vecindad iniciales y finales a que hubiere lugar, antes de dar inicio a los trabajos y



a la terminacion de ellos, complementando estas actas con descripciones o
registro fotografico a color. Como se indica en el formato adjunto. “ Actas de
vecindad”

Exigir y recibir del contratista, para efectos de revision y control, la actualizacion de
la programacion de los trabajos entregada en la propuesta, previo a la suscripcion
del acta de iniciacion.

Registrar con el contratista y/o el residente de la obra o representante de aquel en
el sitio de ejecucion del contrato, en la "Bitdcora o Libro de Obras", las acciones
realizadas en ella; las acciones diarias de los inventarios y periodicos de
materiales, equipo, personal y climatologia; asi como las actas de los comités
técnicos de obra o administrativos que periddicamente deben realizarse y las
observaciones o novedades que se hayan sucedido. Este libro formara parte
integral de los documentos del contrato y de la Interventoria. Aqui también debera
reposar los conceptos técnicos de consultores externos y las decisiones de
caracter técnico impartidas por la empresa contratante EMPOPASTO S.A E.S.P.
debera ser diligenciado diariamente y firmado por el interventor y contratista axial
como los que en determinado momento intervinieron.

Programar los comités técnicos de obra y/o administrativos dada la necesidad, a
los ingenieros o arquitectos que hayan participado en la elaboracion del proyecto o
a los consultores que sea necesario citar en algin momento durante la marcha de
la obra.

Participar de forma activa en el control de la ejecuciéon de la localizacion vy el
replanteo del proyecto, en general en todas las actividades preliminares de la
construccion.

Efectuar, dentro del transcurso de la ejecucién de la obra, mediciones periddicas
de los items ejecutados, las cuales deberan realizarse cuando el interventor lo
considere necesario, sin embargo para pagos parciales y finales debe plasmarse
es la pre acta de obra, especificacion del item medido, su ubicacion en la obra
(identificando ejes de construccion), unidad y cantidad medida, etc. Con base en
estas medidas debera efectuar balances financieros para conocer los porcentajes
de ejecucion.

Elaborar, con base a pre-actas, actas de recibo parciales o finales de obra.

En caso de existir items no previstos, obra de mas y obra de menos se debe
elaborar un acta de acuerdo de precios unitarios, el cual debe estar debidamente
soportada y la misma debe ser avalada por la entidad contratante EMPOPASTO
S.A. E.S.P. el contratista y el interventor, de igual manera debera realizarse una
acta de modificaciones conjuntamente con su pre-acta conjuntamente con su pre



acta de obra, debe aclararse que se pacta acta de modificacion de obra cuando
hay obras no previstas “Unicamente”.

Exigir para la ejecucion de la obra cumplir con lo establecido dentro del contrato
conservando con los estandares minimos de calidad y con la ética necesaria del
contrato, materiales, mano de obra y elementos de primera calidad que estén
conformes con las normas y especificaciones técnicas establecidas en los planos,
cantidades de obra.

Solicitar los ensayos de laboratorio pertinentes los cuales deben estar acordes
con las normas y estandares reglamentados actualmente.

Ordenar la remocion y reemplazo de obra mal ejecutada o no aprobada, si esta
existiera (o fuera el caso), fijando para el efecto un plazo determinado mediante
comunicacién escrita. La cual se debe consignar en bitacora.

Velar por el buen desempefio de la obra teniendo como base los lineamientos de
la propuesta en cuanto al personal de planta, equipo, materiales y los anexos del
plan de salud ocupacional.

Exigir el total cumplimiento de la programacion de la obra, con facultades para
recomendar EMPOPASTO S.A. E.S.P. cuando por razones técnicas o dada la
naturaleza de la obra, se haga necesario ampliar las condiciones iniciales tanto en
tiempo como en monto, sin cambiar el plazo inicial o el adicional pactado en el
contrato. Cualquier recomendacién de modificacidon debera acompafarse de la
respectiva programacion de la obra y el flujo de caja correspondiente a ésta, asi
como de la justificacion escrita y el visto bueno de la entidad contratante
EMPOPASTO S.A. E.S.P.

En ningln caso se puede autorizar la ejecucidén de la obra no prevista sin contar
con la debida aprobacién del acta de acuerdo de precios previstos.

Se realizara una presentacion mensual de informe de interventoria en el cual se
deben consignar aspectos como:

Condiciones del contrato

Descripcion de los trabajos ejecutados

Cuadros de personal, equipos y datos meteoroldgicos
Ensayos de laboratorio

Copia de la bitacora de obra

Anexo: Instructivo de informes mensuales y finales.

Realizar evaluacion periodica de los trabajos e indicar al contratista los faltantes y
deficiencias de la obra, bien o servicio, con el fin de que sean subsanados en el
periodo restante para el vencimiento del plazo contractual.



Elaborar la solicitud de suspension temporal del contrato, a que hubiere lugar
sustentando en forma clara y oportuna la cual debe estar avalada por la entidad
contratante  EMPOPASTO SA ESP por circunstancias de fuerza mayor o caso
fortuito, la cual debe justificarse, ser visada por el jefe operativo de interventoria.
Una vez recibida la comunicacion de aprobacion, proceder4d a suscribir
conjuntamente con el contratista, un acta de suspensién suscrita por el contratista
y el interventor.

Elaborar acta de reiniciacion de obra, suscrita por el contratista y el interventor,
dejando constancia del tiempo total de suspension y del vencimiento final del
contrato. Esta acta, junto con la de suspension realizando una modificacion de
polizas para establecer la nueva terminaciéon de fecha del contrato.

Realizar una verificacion previa a la entrega de la obra, bien o servicio contratado,
a fin de constatar el cumplimiento del contrato y ordenar el mejoramiento de
aspectos deficientes, disponiendo a cargo del contratista las pruebas y ensayos de
laboratorio requeridos.

Exigir al contratista los planos record de la obra ejecutada; memorias y/o
manuales de operacion, con el fin de que los mismos sean asignados al S.I.G
(sistema de informacién geogréafico) DE EMPOPASTO S.A. E.S.P.

laborar y firmar con el contratista el acta de liquidacion, en la que constara el
estado en que se recibe la obra, y la recepcion por parte de la comunidad y la
entidad contratante mediante la elaboracion de un acta de entrega y recibo.

Elaborar acta de pago final del contrato.
Dar informacion de todo acto relacionado con el contrato, al jefe operativo de

interventoria responsable del proyecto y a cualquier autoridad competente que la
requiera.

Cuadro 5. Aplicacion practica de la interventoria en los aspectos técnicos y
administrativos

FUNCIONES MEDIOS DE VERIFICACION

Documento de la propuesta.
Contrato.

Visitas de Interventoria.
Documentacién Técnica (planos,
memorias de calculo, estudios de
suelo, presupuesto, A.P.U.).
Cronograma, comparacion entre las

Verificar el cumplimiento del objeto
conforme cronograma de actividades,
los pliegos de condiciones y la
propuesta.




Cuadro 5. Continuacion

actividades programadas y las
ejecutadas.

Informes de avance de la ejecucion
fisica presentados por el contratista con
la revision correspondiente de
Interventoria.

Evaluar y emitir concepto de
aprobacion o rechazo de la calidad y
cantidad de los resultados o productos
parciales y finales obtenidos.

Visitas de Interventoria.

Registros de verificacion de la
ejecucion fisica (impresos, archivo
magnético, fotogréfico, audiovisual,
entre otros).

Informes de Interventoria, alcance
fisico y financiero.

Presentacion de avances, de
resultados parciales y finales, con el
soporte técnico del caso y la bithcora
de obra.

Identificar oportunamente posibles
dificultades en la ejecucion de los
contratos y en la obtencion de los
productos esperados.

Visitas de Interventoria.

Registros de verificacion de la
ejecucion fisica (impresos, archivo
magnético, fotografico, audiovisual,
entre otros).

Informes de avance de la ejecucion
fisica.

En casos especiales se debe realizar
un informe del comité técnico
determinando la solucion.

Velar por la calidad y conservacion del
entorno ambiental donde se realice el
proyecto.

Visitas de Interventoria, basados en
Ras 2000 Titulo (1).

5.10. ASPECTO FINANCIERO

OBJETIVO: Verificar la legalidad financiera, de todos los requisitos necesarios
desde el inicio del contrato, hasta la liquidacion del mismo, de modo que permita
realizar un seguimiento economico de todas las inversiones realizadas.

DEFINICION: Es la verificacion que se hace sobre las inversiones, de acuerdo a la
necesidad real y a los principios de economia, eficiencia y efectividad, lo cual




implica tomar las decisiones que eviten extra costos, actividades, bienes, servicios
u obras que en el desarrollo del contrato se detecten como innecesarios.

Cuadro 6. Aplicacién practica en los aspectos econdmicos y financieros

FUNCIONES

MEDIOS DE VERIFICACION

Velar porque se efectle una adecuada
programacion financiera del contrato.

Contrato.

Documento Contractuales.
Verificacion de precios en la ejecucion
de la obra.

Cronograma de actividades.

Inversién de anticipo.

Velar porque la ejecucion financiera del
contrato, se ajuste al mecanismo
constructivo y al proyecto formulado.

Mecanismo constructivo.
Contrato.

Cronograma de actividades.

Los documentos que soportan la
inversion.

Verificar si existe una cuenta especial
para el manejo de los desembolsos
efectuados al contrato.

Certificado de apertura de la cuenta
bancaria explicita para el manejo de
dineros de la obra contratada.

Controlar y verificar los rendimientos
financieros generados en el contrato y
exigir al contratista el reintegro de los

Extractos bancarios.
Informe final de interventoria (ver

instructivo)

mismos EMPOPASTO S.A. E.S.P.

5.11. ASPECTO LEGAL

OBJETIVO: Supervisar el cumplimiento de las normas juridicas, actos
administrativos y en general el complemento juridico que contiene el contrato y
deméas documentos que obligan.

DEFINICION: Es el control y seguimiento a los aspectos juridicos dentro del
perfeccionamiento del contrato y la ejecucion del mismo, dentro de los cuales se
incluyen los plazos, las garantias, los compromiso laborales, las sanciones, los
contratos adicionales o modificatorios y todo tipo de novedad que acompaiie al
contrato inicialmente pactado, lo que de modo general implica:



- Cumplir y hacer cumplir las clausulas contractuales.

- Verificar la aprobacion de las polizas exigidas para cada contrato, las
modificaciones realizadas al inicio del contrato, al igual que las variaciones que se
presenten durante la marcha del mismo.

- Informar al jefe operativo de interventoria responsable del proyecto del
incumplimiento de las obligaciones contractuales, para que el jefe de la oficina de
asesoria juridica, determine a través de los grupos interdisciplinarios de apoyo, Si
hay lugar a la aplicacion de sanciones y/o a la declaratoria de caducidad
administrativa.

FUNCIONES DEL INTERVENTOR EN EL ASPECTO LEGAL

Informar por escrito sobre la materializaciéon de las causales de terminacion,
modificacion e interpretacion unilateral, para proceder a la aplicacion de estas o a
la terminacién bilateral del contrato.

Requerir por escrito al contratista por todos los hechos que constituyan
incumplimiento del contrato, cuya informacion servira de sustento para la posible
aplicacion de multas.

Verificar la aprobacion de poélizas de estabilidad de la obra y constancia del
cumplimiento de las prestaciones sociales con el fin de autorizar la cancelacion del
saldo adeudado a la terminacién del contrato.

Dar rapida y oportuna informacion a los organismos de control, los superiores
jerarquicos y organismos competentes.

Exigir periodicamente al contratista la presentacion de pagos al sistema de
seguridad social en salud, pensiones, A.R.P., seguro de vida o pdliza colectiva
(cuando a ello hubiere lugar), recibos de pago de salarios y prestaciones sociales
y demas conceptos para con sus trabajadores, durante la ejecucion del contrato y
antes de su liquidacion.

Cuadro 7. Aplicacion practica del aspecto legal

FUNCIONES MEDIOS DE VERIFICACION

Autorizar los desembolsos de | Informes de avance fisico y financiero.

acuerdo con lo pactado en el Soportes que justifiquen el desembolso.
contrato. Inversion de anticipo.

Actas parciales o finales.

Pagos del empleador, empleados al Sistema de
Seguridad Integral.

Certificacion de apertura de cuenta.




Cuadro 7. Continuacion

Organizar una carpeta por
cada contrato con todos los
documentos pertinentes al
mismo, verificando los
requisitos de legalidad y
cumplimiento de las clausulas
pactadas.

Documentos de trabajo propuestos en el
presente Manual.

Recomendar, cuando se
requiera, la celebracion de un
contrato adicional, u otrosi,
teniendo en cuenta las
razones que justifiquen tal
situacion.

Informes de Interventoria.

Contrato.

Solicitud del contratista y aprobacion del
interventor exponiendo dificultades de ejecucion
del contrato que justifican el otrosi.

Informar la ocurrencia de
eventos que den lugar a la

Hechos que constituyan fuerza mayor ocaso
fortuito.

suspension o terminaciéon Actas.

anticipada del contrato y de su | Informes.

reanudacion, recomendando

la adopcion de las medidas

respectivas.

Informar los hechos que Contrato.

constituyan incumplimiento Informes de Interventoria.
parcial o total del contrato, Actas.

para la aplicacion de las
sanciones respectivas.

Comunicacion de requerimiento al contratista.

Elaborar informes periodicos
sobre el avance en la
ejecucion contractual y el
informe final con los
resultados de la ejecucion.

Informe mensual oficial de obra con todos los
anexos correspondientes en el instructivo.

Recomendar la liquidacion Contrato.

unilateral del contrato cuando | Actas.

asi se requiera. Informes de Interventoria.
Elaborar el acta y documentos | Contrato.

necesarios para la liquidacién
definitiva del contrato.

Soportes Contables.

Recibo de pago de salarios y prestaciones.
Informe final de Interventoria.

Acta final y de liquidacion.

Acta de entrega y recibido con el Bo. Vo. Bo.
del Contratista y el Interventor.

Acta de entrega y recibo a la comunidad.
Informe de Justificacion de gastos.




5.12. PROHIBICIONES
Son prohibiciones de los interventores:

En consideracion a que las siguientes actividades son propias y exclusivas del
Gerente o parte contratante, est4 prohibido a los interventores:

Autorizar cambios o especificaciones en el contrato que impliquen mayores o
menores cantidades de dinero o de obra con los cuales se modifique su valor,
plazo u objeto del contrato.

INFORMES DEL INTERVENTOR

Corresponde al Interventor, en cumplimiento de una de sus funciones, preparar
informes de Interventoria tanto en lo relativo a la ejecucion fisica como a la
ejecucion financiera, soportados con datos de campo que deben estar registrados
en la bitacora o libro de Interventoria, en formatos o documentos de trabajo,
informe inicial, informes mensuales, e informe final de obra.

5.13. FUNCIONES DEL INTERVENTOR

El interventor debe hacer presencia permanente al sitio donde se ejecuta la obra,
se presta el servicio en cumplimiento al objeto del contrato. Se recomienda dejar
consignadas sus observaciones por escrito sobre el desarrollo del contrato, siendo
su finalidad la de registrar en tiempo real la situacion que debe corregirse. El
interventor tomard la firma del contratista o de quien esté en su representacion en
el sitio de la obra, de prestacién del servicio, o del cumplimiento del objeto
contractual, entregara el original y conservara la copia, como prueba de su visita y
de las érdenes impartidas o labores realizadas en bitdcora de obra.



5.14. PROCEDIMIENTOS DE OBRAS CIVILES EN ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS

Grafica 18. Procedimientos de obras civiles en acueductos
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5.15. DOCUMENTOS DE TRABAJO

Los elementos de trabajo mas corrientes en el proceso de Interventoria de
acueducto y alcantarillado correspondientes al Sistema de Gestion de Calidad son
los siguientes.

Actas OSAC

. ACTA DE REGISTRO DE DOCUMENTOS

. ACTA DE INICIO DE OBRA (Interventoria)

. ACTA DE SUSPENSION DE OBRA

. PRORROGA AL ACTA DE SUSPENSION DE OBRA

. ACTA DE REINICIO DE OBRA

. ACTA PARCIAL DE OBRA (anexo excel)

. ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS

. ACTA DE MODIFICACION DE OBRA (anexo excel)

. ACTA DE ENTREGA Y RECIBO

10. ACTA FINAL DE OBRA

11. ACTA UNICA DE OBRA

12. ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION DEL CONTRATO DE OBRA CIVIL
U ORDEN DE SERVICIOS

13. ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS

O O ~NOoO O D WN P

Actas OSAL

. ACTA DE REGISTRO DE DOCUMENTOS

. ACTA DE INICIO DE OBRA (Interventoria)

. ACTA DE SUSPENSION DE OBRA

. PRORROGA AL ACTA DE SUSPENSION DE OBRA

. ACTA DE REINICIO DE OBRA

. ACTA PARCIAL DE OBRA (anexo excel)

. ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS

. ACTA DE MODIFICACION DE OBRA (anexo excel)

. ACTA DE ENTREGA Y RECIBO

10. ACTA FINAL DE OBRA

11. ACTA UNICA DE OBRA

12. ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION DEL CONTRATO DE OBRA CIVIL
U ORDEN DE SERVICIOS

13. ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS

OCOoO~NOUIPAWNPE

(VER ANEXOS)



5.16. AVANCE DE EJECUCION FIiSICA

Es el resultado de comparar la cantidad de obra o del objeto contratado, con la
cantidad ejecutada a la fecha del informe, en cada uno de los items considerados.

Durante el desarrollo del contrato, los informes pueden darse durante la etapa de
ejecucion o al final, es decir, pueden ser informes de ejecucion fisica parcial o
definitiva dependiendo del tiempo de ejecucion.

El interventor, deberda en todo momento estar en condiciones de certificar el
avance del contrato o proyecto.

5.17. AVANCE DE EJECUCION FINANCIERA

En forma similar al informe de ejecucion fisica, el de ejecucion financiera debe
reflejar la aplicacion de los recursos econémicos de conformidad con los items y
cantidades contratadas y los precios pactados, de modo que le permita certificar
en todo momento la ejecucién de los recursos pactados.

5.18. ORDENES DEL INTERVENTOR

Es obligatorio para el interventor entregar por escrito sus 6rdenes o sugerencias y
ellas deben enmarcarse dentro de los limites del respectivo contrato.

5.19. ACTAS

Es fundamental para el ejercicio de la Interventoria, registrar en actas, todo el
desarrollo del contrato en sus diferentes fases hasta su liquidacion.

Ademas de las actas que pueden darse en el proceso de Interventoria, se llevara
un inventario detallado de elementos donde provienen las cantidades ejecutadas
(Pre-Acta) que deben estar presentes en ellas. No obstante, cada interventor,
dependiendo de la naturaleza del contrato o proyecto, tiene perfecta libertad para
incluir elementos adicionales que le sean de utilidad en la misma como filas o
columnas.

Acta: Documento protocolario donde quedan registrados todos los compromisos,
acuerdos o discrepancias entre las partes 0 sus representantes, relacionadas con
la ejecucion del contrato (inmodificables por el Sistema de Gestion de Calidad).



Diligenciamiento de Actas:

El interventor incluird en el acta toda aquella informacién que permita identificar el
contrato, su plazo y valor, su ejecucion, relacién de pagos, reclamaciones y demas
aspectos necesarios para dar por terminado el contrato.

5.20. CONTENIDO GENERAL DE TODAS LAS ACTAS DE INTERVENTORIA

Tipo de actas. Es fundamental para el ejercicio de la Interventoria, registrar en
actas, todo el desarrollo del contrato en sus diferentes fases hasta su liquidacion.

Acta de Vecindad: Documento donde se deja consignado el estado actual de las
edificaciones, vias y demas elementos existentes en la vecindad directa del
proyecto. Va acompafiada de fotografias y/o videos. La debe firmar el contratista,
los vecinos existentes y el interventor.

Acta de inicio: Documento que determina el primer dia del contrato. Marca el
inicio del desarrollo fisico del contrato y por tanto, el punto de partida para el
control del plazo y seguimiento por parte del Interventor. Respecto al acuerdo 4
Capitulo Il “de la celebracion perfeccionamiento y ejecucion del contrato”

Acta de modificaciéon: Puede darse en aquellos contratos pactados por precios
unitarios y globalizados donde circunstancias externas imprevistas alteran los
precios del mercado. La ley permite reajustes con el objeto de no romper el
equilibrio de la ecuacion contractual. El Interventor debe tener presente que este
reajuste debe ser autorizado por el ordenador del gasto y que implica una
modificacién al contrato con la participacion del grupo interdisciplinario y del
comité de contratacion respectivo, acompafiado con el acta de acuerdo de precios
unitarios (Word, Excel) y pre-acta de obra.

Acta de pago parcial o final de obra: Corresponde al pago que se efectla una
vez ejecutado un determinado porcentaje del objeto contratado o al cabo de un
determinado periodo.

Acta de suspension: Bajo ciertas circunstancias, normalmente por fuerza mayor
o caso fortuito, la ejecucion de un contrato debe suspenderse por un determinado
tiempo, situacion ésta que debe registrarse en acta y someterse a aprobacion del
jefe operativo de interventoria, con el debido tiempo de anticipacion con la
finalidad de motivar el auto de suspension de términos.

Acta de prorroga a la suspension: Si durante el desarrollo del contrato, se hace
necesario después de haber realizado la suspensién, un mayor plazo se debe
solicitar la prorroga de la adicion debidamente justificada mediante soportes
técnicos debidamente presentados por el interventor y evaluados, se analiza la
viabilidad de prorrogar el plazo del contrato inicialmente pactado, con el fin de



lograr el objetivo inicialmente propuesto; siempre y cuando existan justificaciones
de tipo social, técnico, ambiental y/o econémico.

Acta de reiniciacion: Una vez superados los inconvenientes que hayan motivado
la suspension del contrato, se elabora nueva acta que da continuidad al mismo.

Acta de entrega y recibo: En ésta declaran conjuntamente Interventor y
Contratista que el contrato se ha cumplido de conformidad con lo pactado, y que
se recibe a entera satisfaccion la obra.

Acta de liquidacion: En ésta el ordenador del gasto, el Interventor y el Contratista
declaran conjuntamente que se dio cumplimiento a todos los bienes y servicios
pactados originalmente, con el visto bueno del jefe operativo de interventoria,
subgerente de infraestructura, jefe de oficina de asesoria juridica, dentro del
tiempo previsto y ademas declaran encontrarse a paz y salvo. Si bien en el
contrato se contempla un lapso para su liquidacién, lo recomendable es proceder
en el menor tiempo posible, diligenciandose el “Acta de liquidacion definitiva”.

En el acta de liquidacion igual se consigna el objeto del contrato, su valor inicial y
su valor final, la relacion de pagos al contratista y la descripcion del desarrollé del
contrato.



6. INCORPORACION A NUEVOS SUSCRIPTORES

El interventor incluird en el acta toda aquella informacién que permita identificar el
contrato, su plazo y valor, su ejecucion, relacién de pagos, reclamaciones y demas
aspectos técnicos que permitan identificar un buen procedimiento hasta terminar el

contrato.

Gréfica 19. Incorporacion de nuevos suscriptores
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Grafica 19. Continuacion
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6.1. FORMATOS INCORPORACION A NUEVOS SUSCRIPTORES
1.ACTA DE INICIO DE INTERVENTORIA

2.NSTRUCTIVO SUSPENSIONES Y CORTES

3.SOLICITUD DE ROTURA DE CALZADA

4.SOLICITUD ACCESORIO PARA PROGRAMAR Y EJECUTAR EMPALME
ACOMETIDA GENERAL DE ACUEDUCTO A LA RED PUBLICA

5.REGISTRO PARA LA ELABORACION DE PRUEBAS HIDROSTATICAS EN
EDIFICIOS

6.REGISTRO PRUEBA HIDROSTATICA REDES DE ACUEDUCTO EN
URBANIZACIONES Y/O EDIFICIOS

7.SOLICITUD PROGRAMACION Y EJECUCION EMPALME ACOMETIDA
GENERAL ACUEDUCTO Y/O ALCANTARILLADO A REDES PUBLICAS
OPERADAS POR EMPOPASTO S.A. E.S.P.

8.ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA INTERVENTORIA Y/O
SUPERVISION TECNICA OBRAS REDES ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO URBANIZACIONES Y/IO EDFICIOS DE
CONSTRUCTORES Y/O URBANIZADORES PARTICULARES

9.ANEXO AL ACTA DE ENTREGA Y RECIBO FINAL DE OBRA
CONSTRUCTOR Y/O URBANIZADOR PARTICULAR ANTE EMPOPASTO
S.A.E.S.P.

10. ACTA DE COMPROMISO CONSTRUCTOR Y/O URBANIZADOR
PARTICULAR ANTE EMPOPASTO S.A. E.S.P.

11. DOCUMENTOS PARA LEGALIZACION CONTRATOS DE UNIFORMIDAD

6.2. RECIBO DE BIENES Y SERVICIOS CONTRATADOS

El recibo y aceptacion de los bienes y servicios contratados se realizard de
conformidad con las especificaciones y caracteristicas estipuladas en el contrato, y
dentro de los términos alli sefialados.

Al recibo de los mismos se efectuara la verificaciébn correspondiente, de acuerdo
con las cantidades, unidades, calidades, marcas, precios y descripcion del bien o
servicio.



En el evento de presentarse diferencias entre el bien o servicio solicitado y lo
recibido, se procederd a su devolucién, dejando constancia de ello. Lo anterior
debe efectuarse de inmediato. Corresponde al funcionario encargado, hacer la
confrontacion del bien o servicio que recibe respondiendo por las irregularidades
presentadas.

En el procedimiento de recibo, deben agotarse todos los pasos que se encuentran
descritos 0 que se implementen en el Proceso de Adquisicion de Bienes y
Servicios para EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Recepcionar todos los certificados de calidad necesarios para su liquidacion.



7. ESPECIFICACIONES TECNIQAS CONSTRUCTIVAS ESPECIFICAS PARA
CADA ITEM (ACUEDUCTO)

7.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

La parte de la obra que se especifica en este capitulo comprende el suministro de
toda la mano de obra, planta, materiales y equipos para la correcta ejecucion de
todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los servicios preliminares y
establecer las normas para medida y pago de la parte de la obra relacionada con
este trabajo, el cual incluye entre otros los siguientes:

Sefales y protecciones que comprenden las sefiales y barricadas de transito,
construccion de pasos temporales para peatones y para vehiculos, tabiques, rejas,
portétiles, vallas de identificacion y demas obras para la sefializacion, proteccion y
seguridad requeridas para la ejecucion de la obra, replanteo de la obra,
investigacion de las interferencias existentes.

Localizacion y replanteo. Este trabajo consiste en colocar el estacado necesario
y suficiente para identificar en el terreno los ejes y chaflanes de la tuberia,
estructuras principales y obras complementarias, asi como también las longitudes,
anchos y niveles para ejecutar las excavaciones como se indica en los planos. Se
dejardn referencias permanentes para nivel y transito y solo se retirardn con
autorizacion de la INTERVENTORIA.

Antes de iniciar cualquier trabajo debe notificarse a la INTERVENTORIA para que
compruebe la correcta colocacidén del estacado de acuerdo con los planos y las
especificaciones y se debe dibujar la planta y perfil para verificar el levantamiento
asumido en el proyecto.

El INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacion) suministrara
a EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR los planos de disefio, las coordenadas y
cotas de las referencias basicas para la localizacién de las obras. La entrega de
las referencias basicas se hara mediante un acta firmada por EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR y EMPOPASTO, una vez hayan sido analizadas y verificadas
satisfactoriamente por EL  CONTRATISTA  CONSTRUCTOR, quien
inmediatamente procedera a realizar el replanteo de la obra. La conservacion de
las referencias basicas sera por cuenta del Contratista, y se requiere la aprobacion
escrita de la INTERVENTORIA, para removerlas, sustituirlas o modificarlas. EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR sera responsable de las consecuencias de
cualquier remocion o dafio y de la exacta reinstalacion de dichas referencias.



El replanteo y la nivelacion de las lineas y puntos secundarios sera hecho por EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR inmediatamente después de la entrega de los
planos de disefio por parte del el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo
de contratacién), todas las lineas y nivelaciones estaran sujetas a la revision de LA
INTERVENTORIA, por tanto no se debera iniciar ningin trabajo sin que el
Interventor haya aprobado su localizacion, pero esto no exonerara al
CONTRATISTA CONSTRUCTOR de su responsabilidad por la exactitud de tales
lineas y niveles.

Para el efecto, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera hacer todo el trabajo
de transito y nivel que se requiera para determinar con precision la posicion
horizontal, elevaciones y dimensiones de todas las partes constructivas de las
estructuras y de sus obras complementarias objeto de este Contrato.

Se dejaran referencias permanentes para nivel y transito y solo se retiraran con
autorizacion de LA INTERVENTORIA. Antes de iniciar cualquier trabajo debe
notificarse a LA INTERVENTORIA para que compruebe la correcta colocacion del
estacado de acuerdo con los planos y las especificaciones.

Las Observaciones y los célculos adelantados por EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR se registraran en carteras adecuadas y/o formatos
suministrados por EMPOPASTO S.A. E.S.P. y de acuerdo con sus instrucciones,
de las cuales dos (2) copias deberan ser enviadas a EMPOPASTO, cuando ésta lo
solicite, junto con dos (2) copias y un transparente reproducible de los planos,
secciones y cuadros explicativos.

Toda la informacion recopilada por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR durante
el replanteo de la obra relacionada con la localizacién precisa de las interferencias,
y perfil final de la linea, su localizacién planimetrica, secciones y cuadros
explicativos, sera grabada en un medio magnético (disquete) y en un formato
legible para el programa Autocad (de Autodesk) versién 2000 y enviada junto con
las carteras, formatos y transparentes reproducibles al INVAP o EMPOPASTO
S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacion), sin embargo toda la informacion
debera ser entregada al final del Contrato y sera requisito indispensable para el
pago de la dltima cuenta.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR hara la localizacion de los ejes de las
tuberias de acuerdo con los planos de disefio para construccion y datos
adicionales que suministre LA INTERVENTORIA. Los detalles de instalaciones
existentes mostrados en los planos relativos a localizacion dimensiones y
caracteristicas de las estructuras y conductos subterraneos construidos a lo largo
o a través del eje de la tuberia, no pretenden ser exactos sino informativos para
EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR; el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P.
(segun el tipo de contratacién), no garantiza la exactitud de estos datos ni asume



responsabilidad alguna por las conclusiones que con base en dichos datos haga
EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

Para la instalacion de la tuberia a partir de la poligonal correspondiente a su eje,
se deberan marcar los dos bordes de las zanjas a ser abiertas. Las cotas de fondo
y alineacion de las zanjas deberan ser verificadas cada 10 metros 0 menos, segun
lo indique LA INTERVENTORIA, antes de la colocacion de la tuberia para que
corresponda con las cotas del proyecto.

La cota clave de la tuberia deberd ser verificada apenas se ejecute la instalacion y
también antes del relleno de las zanjas para correccion del nivel.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera colocar referencias de nivel en los
sitios indicados por el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de
contratacion).

Durante la construccion EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera verificar
peribdicamente las medidas y cotas, cuantas veces sea necesario, para ajustarse
al proyecto. Debera disponer permanentemente en la obra de un equipo adecuado
para realizar esta actividad cuando se requiera.

Medida y pago. La medida y pago para localizacion y replanteo de las tuberias se
har& por metro lineal.

La aprobacion de los trabajos topograficos, por parte de la INTERVENTORIA, no
exime al CONTRATISTA de responsabilidad si se cometen errores de localizacion o
nivelacion en cualquier parte de la obra.

Cualquier cambio en la localizacion de la obra debe ser consultado previamente a la
INTERVENTORIA, la cual juzgara la conveniencia o no del mismo.

ITEM UNIDAD

EO01-1 Localizacién y replanteo mi

7.2. EXCAVACIONES

Esta actividad comprende la ejecuciéon de toda clase de excavaciones necesarias
para la construccion de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y
profundidades indicadas en los planos o requeridas durante el proceso
constructivo.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera tomar todas las precauciones que
sean necesarias y emplear los métodos de excavacion mas adecuados para




obtener superficies de excavacion regular y estable que cumplan con las
dimensiones requeridas. Las excavaciones podran ejecutarse por métodos
manuales o mecéanicos de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones
de LA INTERVENTORIA. Si los materiales encontrados a las cotas especificadas
no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, la excavacion se
llevaré hasta la profundidad requerida previa aprobaciéon de LA INTERVENTORIA.

Antes de iniciar la excavacion EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR investigara el
sitio por donde cruzan las redes existentes de servicios. Si es necesario remover
alguna de estas redes se debe solicitar a la dependencia correspondiente la
ejecucion de estos trabajos o la autorizacion para ejecutarlos. También se hara un
estudio de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos
gue ofrezca el trabajo.

Con un minino de quince (15) dias antes de iniciar la excavacion en cualquier
sector, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd someter a la aprobacion de
LA INTERVENTORIA, los métodos de excavacion que se propone emplear, el
personal y equipos asignados, rendimientos, el programa de ejecucion de los
trabajos, la investigacion de las interferencias, la localizacion y el manejo de las
redes de agua, gas, teléfono, alcantarillado, energia afectadas por la obra, manejo
de aguas, retiro de sobrantes, manejo del entorno ambiental etc.. El Contratista
s6lo podra iniciar la excavacion una vez que LA INTERVENTORIA, haya aprobado
tales procedimientos; si los métodos de excavacién adoptados por el Contratista
no son satisfactorios, el Contratista debera hacer todos los cambios y ajustes en
los procedimientos que sean necesarios para obtener resultados satisfactorios.
Todos los costos en que se incurra por razon de tales cambios seran por cuenta
del Contratista.

La aprobacion por parte de LA INTERVENTORIA de los métodos de excavacion,
no exime a EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR de su responsabilidad sobre los
efectos que tales procedimientos puedan tener para la obra ni de reparar a su
costa todos los dafios perjuicios que se causen a otras propiedades de terceros o
de la misma.

Los materiales excavados, asi como las tuberias u otros encontrados al ejecutar
las obras, son propiedad de EMPOPASTO vy, por lo tanto, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR no podra disponer de ellos sin autorizacion expresa de LA
INTERVENTORIA.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no deberd mezclarse el afirmado y
el pavimento con los demas materiales que se puedan extraer con el fin de
permitir su futura reutilizacion.

A cada lado de la zanja se debera dejar una franja minima de 0,60 m libre de tierra
excavada, escombros, tubos u otros materiales.



En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe colocarse un
entibado que garantice la seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras
y terrenos adyacentes, el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de
contratacion), no se hacen Responsables de dafios que se causen a terceros, por
causas imputables al Contratista. Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas
para conveniencia de EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR vy las ejecutadas sin
autorizacion escrita de LA INTERVENTORIA, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, seran por
cuenta y riesgo de EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

El INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacion), no
reconoceran ningun exceso sobre las lineas especificadas. Estas excavaciones y
sobre-excavaciones deberan llenarse y compactarse con material adecuado
debidamente aprobado por LA INTERVENTORIA. Tales llenos seran también por
cuenta DEL CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

No se reconocera ningun sobrecosto por las dificultades de acceso de equipos,
materiales y herramientas al sitio de las obras.

Por ningln motivo se permitird un tramo de excavacién abierto durante mas de 48
horas y en caso de que llueva deberé protegerse con plastico y bordillo o lleno en
forma de resalto para evitar las inundaciones.

Cuando una excavacion o un tramo de la misma haya sido terminada hasta las
lineas y cotas especificadas, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberé notificar
oportunamente a LA INTERVENTORIA sobre la terminacion, quien procedera a
inspeccionar dicha excavacion. No se debera continuar con los trabajos de relleno
e instalacion de la tuberia, mientras no se haya dado por terminada la inspeccién y
EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR haya obtenido de LA INTERVENTORIA una
autorizacion por escrito para realizar dicho trabajo. EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR debera informar semanalmente sobre sus programas de
excavacion, colocacioén de la tuberia y relleno.

El Contratista debera retirar y reemplazar por su cuenta los materiales con los
cuales haya cubierto cualquier excavacion sin la previa inspeccion y aprobacion
por escrito de LA INTERVENTORIA.

El Contratista debera informar semanalmente sobre sus programas de excavacion,
colocacién de la tuberia y relleno. Se deberan completar en la forma mas rapida
posible, con el fin de reducir a un minimo las interrupciones del transito y las
molestias a los habitantes de las zonas afectadas por trabajos.

Limites de Excavacidon. La excavacion comprende la remociéon de cualquier
material por debajo del nivel de terreno natural hasta las lineas y cotas



especificadas en los planos o indicadas por el INTERVENTOR. Incluye igualmente
el corte de las raices que se encuentran dentro de la seccién de excavacion o en
vecindades de la misma, o en cualquier otra area en donde se requiera ejecutar
dicha labor de acuerdo con lo indicado por el INTERVENTOR. Para tal efecto el
Contratista debera disponer de los equipos adecuados, incluyendo motosierras.

El Contratista no debera excavar mas alla de las lineas y cotas mostradas en los
planos o indicadas por el INTERVENTOR sin la previa autorizacion. Cualquier
excavacion que se haga por fuera de las lineas y cotas mostradas en los planos o
indicadas por el INTERVENTOR, que el Contratista lleve a cabo por cualquier
propésito o razon, sera por cuenta del Contratista, aunque haya sido aprobada por
el INTERVENTOR. Si en opinion del INTERVENTOR, dicha excavacion debe
rellenarse a fin de completar la obra, el relleno correspondiente en concreto o
cualquier otro material aprobado por el INTERVENTOR, debera ser hecho por
cuenta del Contratista y a satisfaccion del INTERVENTOR.

Donde las superficies excavadas se vayan a cubrir con concreto, las excavaciones
deberan ejecutarse como minimo hasta los limites mostrados en los planos o
indicados por el INTERVENTOR.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para mantener inalterado
todo el material existente por fuera de los limites de excavacion.

Las sobre-excavaciones que ocurran en las fundaciones para estructuras de
concreto que vayan a estar en contacto con el suelo natural, deberan ser
rellenadas con concreto y por cuenta del Contratista.

Las excavaciones en las vecindades de las estructuras existentes deberan
realizarse con el mayor cuidado y deberan utilizarse medios manuales si fuere
necesario, para asegurar la estabilidad y conservaciéon de las mismas de acuerdo
con estas Especificaciones.

Durante el desarrollo de los trabajos, el INTERVENTOR puede considerar que es
necesario VARIAR LAS LINEAS Y COTAS EN CUALQUIER PARTE DE LA OBRA
por razones de seguridad o cualquier otra razon de orden técnico. Cuando se le
notifique al Contratista la necesidad de efectuar tales variaciones antes de que se
haya terminado la excavacion de dicha parte de la obra, la excavacion que se lleve
a cabo hasta los nuevos limites indicados se pagara el precio unitario
correspondiente de excavacion. En caso que tales cambios se ordenen después
gue la excavacion de tal parte de la obra haya sido terminada hasta los limites
mostrados en los planos o indicados por el INTERVENTOR, la nueva excavacion
sera considerada como excavacion adicional y se pagara de acuerdo con el item
correspondiente.



Control de aguas lluvias, de infiltracién y servidas. Durante las excavaciones
para la instalacion de las tuberias, colocacion de concretos o morteros, colocacion
de entresuelos, cimentaciones y en general para todas las actividades propias del
contrato donde se requieren condiciones controladas de humedad, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera disponer de los sistemas de drenaje de
las aguas, de manera que la ejecucion de cada una de las actividades del contrato
puedan desarrollarse bajo condiciones apropiadas de humedad para el trabajo.
Cuando por algun motivo se construyan filtros temporales en piedra, cascajo o
tuberia perforada y se conecten al alcantarillado, tales conexiones deberan
taponarse una vez terminada la obra con el fin de restablecer las condiciones
iniciales del terreno.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR sera responsable de disponer del agua
bombeada o drenada procedente de la obra, de forma segura y apropiada. No se
autorizara la descarga de estas aguas a las vias. No se permite la conexién de
aguas lluvias ni de infiltracién en los alcantarillados sanitarios, ni el descargue de
aguas residuales dentro de los alcantarilados de aguas lluvias. EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR tendra bajo su responsabilidad y a su costo la
reparacion inmediata de todos los dafios causados por el retiro de las aguas de la
obra.

El costo del sistema de drenaje y en general del manejo de las aguas durante la
ejecucion del contrato, serd por cuenta DEL CONTRATISTA CONSTRUCTOR y
se considera incluido en el precio de las excavaciones.

Debe evitarse que las aguas que corren por las zanjas penetren a las tuberias en
colocacion. Siempre que no se esté trabajando se deberan mantener taponadas
totalmente las tuberias de acueducto y si es posible las de alcantarillado, para
evitar la entrada a las mismas de basuras, barro o materiales extrafios o
contaminantes.

De encontrarse aguas residuales en las zanjas donde vaya a extenderse la red de
acueducto, sera necesario eliminarlas y reemplazar el material de la zona
contaminada y antes de extender las redes se requerira aprobacion de LA
INTERVENTORIA, el costo de la excavacion y lleno para realizar este
saneamiento se pagara en los items correspondientes.

Proteccion de las superficies excavadas. EIl CONTRATISTA CONSTRUCTOR
sera responsable de la estabilidad de todos los taludes temporales y debera
soportar y proteger, a satisfaccion del INTERVENTOR, todas las superficies
expuestas de las excavaciones, hasta la terminacion de la obra.

El soporte y proteccion incluiran el suministro, instalacion y remocion de todos los
soportes temporales, tales como los entibados y acodalamientos que sean
necesarios, la desviacion de aguas superficiales, y el suministro y mantenimiento



de los sistemas de drenaje y de bombeo que se requieran para estabilizar los
taludes y evitar que el agua penetre a las excavaciones, o para mantener los
fondos de las excavaciones que serviran de base a las fundaciones, libres de agua
por todo el tiempo que se requiera hasta terminar la construccion ¢ instalacion,
para inspeccion, para seguridad, o para cualquier otro propésito que el
INTERVENTOR considere necesario.

Entibados en madera para excavaciones. Las excavaciones seran entibadas
cuando sea necesario para prevenir el deslizamiento del material de los taludes de
la excavacion, evitando dafios a la obra, a las redes o a estructuras adyacentes. El
entibado debe proporcionar condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance del
mismo. Deben entibarse todas las excavaciones con profundidades mayores a 2.0
m y aquellas indicadas en los planos u ordenadas por LA INTERVENTORIA. Los
entibados no se podran apuntalar contra estructuras que no hayan alcanzado la
suficiente resistencia. Si LA INTERVENTORIA considera que en cualquier zona el
entibado es insuficiente, podrd ordenar que se aumente. Durante todo el tiempo,
EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera disponer de materiales suficientes y
adecuados para entibar.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debe colocar el entibado a medida que
avance el proceso de excavacion y es responsable de la seguridad del frente de
trabajo. Si EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR no ha recibido la orden de entibar
cuando ello sea necesario, procederd a realizar esta operacion justificAndola
posteriormente ante la misma INTERVENTORIA.

En los casos en que se requiera colocar entibado se tendra especial cuidado con
la ubicacién del material resultante de la excavacién para evitar sobrecargas sobre
éste. Dicho material se colocara en forma distribuida a una distancia minima del
borde de la excavacion equivalente al 50% de su profundidad.

El entibado se colocara en forma continua (toda la pared cubierta) o discontinua
(las paredes cubiertas parcialmente) segun lo requieran las condiciones del
terreno o de las vecindades. En este Ultimo caso se computaran, para efectos de
pago, solamente las areas netas cubiertas por el entibado.

Cuando se indique en los planos se colocara el entibado particular especificado.
De todas maneras el Contratista velara y sera el responsable de que las
dimensiones y la calidad de la madera a utilizar sean las adecuadas para
garantizar la resistencia requerida.

Excavaciones de zanjas y apiques. Este trabajo comprende la remocion del
material necesario para la construccién de las redes de servicios. También incluye
la excavacion requerida para las conexiones domiciliarias, camaras de inspeccion,
cajas, apiques, nichos y cualquier excavacibn que en opinion de LA
INTERVENTORIA, sea necesaria para la correcta ejecucion de las obras.



EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera ejecutar las excavaciones de la
zanja para la tuberia de acuerdo con las secciones, lineas, cotas y pendientes
mostradas en los planos o indicadas por LA INTERVENTORIA, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberad estar preparado para excavar en
cualquier clase de material, utilizando los métodos, equipos y herramientas
apropiados.

No podra iniciarse la ejecucion de zanjas en las vias publicas mientras no se
hayan obtenido los permisos de rotura de pavimento y cierre de via
correspondientes, los cuales deberan ser tramitados por EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR teniendo en cuenta el programa de trabajo aprobado por LA
INTERVENTORIA, salvo aprobacion particular del INVAP o EMPOPASTO S.A.
E.S.P. (segun el tipo de contratacion), no se permitira que el frente de excavacion
de la zanja para la instalacion de la tuberia, esté a mas de 100 metros de los
trabajos de rellenos y reconformacion del terreno sin incluir pavimentos.

Ancho de las zanjas. Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran
verticales y equidistantes del eje de instalacion de la tuberia. Cuando por efecto de
la profundidad de excavacion o por el tipo de material encontrado se requiera
conformar taludes, la verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no
superar los 0.30 m. por encima de la clave de la tuberia que se va instalar o la
altura necesaria para mantener la condiciébn de zanja. A partir de este punto se
excavara en talud previa autorizacion de LA INTERVENTORIA.

Cuadro 8. Ancho maximos de las zanjas para excavacion

DIAMETRO EXTERIOR DIAMETRO DE LAS ANCHO DE LAS
TUBERIAS TUBERIAS - NOMINAL EXCAVACIONES

(mm) (Pulgadas) (m)

60.32 2 0.60

88.90 3 0.60

114.30 4 0.60

168.28 6 0.70

219.08 8 0.70

273.05 10 0.80

323.85 12 0.90

Los taludes deberan ser estables o estabilizados y protegidos segun lo indicado en
estas especificaciones y para su ejecucion se han tenido en cuenta en los
unitarios los sobreanchos de excavacion, de acuerdo a la profundidad, necesarios
para la correcta ejecucién de la actividad.



Profundidad de las zanjas. Las zanjas para la colocacion de las tuberias de
redes de servicios tendran las profundidades indicadas en los planos, incluyendo
las requeridas para la cimentacion. Cuando en la ejecucién de las zanjas se
emplee equipo mecanico, las excavaciones se llevaran hasta una cota de 0.20 m
por encima de la indicada en los planos.

Se excavara el resto por medios manuales y en forma cuidadosa, para no alterar
el suelo de fundacion y nivelar el fondo de la excavacion, de tal manera que la
distribucion de esfuerzos sea uniforme en la superficie de apoyo del tubo y evitar
que éste quede sometido a esfuerzos de flexion.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacion de las
tuberias no son aptos para la instalacion de las mismas, la excavacion se llevara
hasta la profundidad indicada por LA INTERVENTORIA, quien también definira el
material de apoyo a utilizar. Esta sobre-excavacion y entresuelo se mediran y
pagaran de acuerdo con los items correspondientes.

Las excavaciones en roca se llevaran hasta una cota de por lo menos 0.10 m por
debajo de la indicada en los planos, el volumen adicional excavado se llenara con
material seleccionado que sirva de apoyo uniforme y adecuado. Los precios de
estas actividades se pagaran en los items respectivos.

Excavaciones para fundaciones de estructuras. Antes de iniciar estas
excavaciones, se deberd ejecutar una nivelacion y contra-nivelacién del terreno,
para determinar los cortes indicados en los planos de construccion; de estas
operaciones se debera notificar a LA INTERVENTORIA por anticipado para
establecer un acuerdo sobre las medidas necesarias para el célculo posterior de
los volumenes de material excavado.

El incumplimiento de este requisito le suspendera el derecho AL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR de hacer algun reclamo posterior relacionado con las
condiciones y superficie originales del terreno que LA INTERVENTORIA considere
para el calculo de las cantidades por pagar.

Con el fin de evitar el remoldeo del suelo de fundacion no se permitira el uso de
equipos pesados, tales como tractores o palas mecéanicas, sino hasta una cota de
0,30 m por encima de las lineas de fondo de las excavaciones. Estos ultimos 0.30
m se excavaran por métodos manuales. Inmediatamente después de que se
termine la excavacidon manual, se vaciara un solado (capa de mortero o concreto
pobre) con espesor minimo de 0.05 m. EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR
debera proteger el suelo de fundacion con un sistema previamente aprobado por
LA INTERVENTORIA, hasta que pueda vaciarse el solado. Si es del caso, podran
dejarse los ultimos 0,10 m de la excavacion manual para el momento en el cual se
tenga la certeza de poder vaciar el solado.



Se ejecutaran por métodos manuales las excavaciones que asi se indiguen en los
planos y las que ordene LA INTERVENTORIA.

Si durante las excavaciones EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR encuentra
materiales o condiciones diferentes a las determinad,as en el estudio de suelos,
deberé notificar inmediatamente a LA INTERVENTORIA esta situacion.

Control de aguas durante la construccion. Esta especificacién se refiere al
manejo durante la ejecucion de las obras de las aguas subterraneas, superficiales
producto de las lluvias y residuales provenientes de las redes de acueducto y
alcantarillado construidas en la zona. El manejo de las aguas comprendera el
suministro y aplicacion de todos los medios, materiales organizacion, mano de obra
y equipos, necesarios para mantener libres de agua las obras en ejecucion que asi
lo requieran.

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera ejecutar las obras provisionales y
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones
superficiales e infiltraciones subterrdneas las zonas de construccion y demas sitios
donde la presencia de agua afecte la calidad, el rendimiento o la economia de la
construccion, aun cuando ellas no estuvieren indicadas en los planos ni hubieren
sido determinadas por el INTERVENTOR.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion, serviran para
desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas, de modo tal que no interfieran
con el adelanto de las obras por construir, ni su ejecucién y conservacion
adecuadas. EI CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera mantener continuamente
estas condiciones de trabajo durante el tiempo que sea necesario para la correcta
ejecucion de la obra y asi debera considerarlo en los correspondientes analisis de
costos indirectos.

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera efectuar todos los trabajos necesarios
para remover las obras de control de aguas o anular su efecto cuando ya no se
requieran o el INTERVENTOR lo ordene; en general, deberd adelantar los trabajos
gue sean necesarios para que las zonas afectadas por las obras de control queden
en el estado mas conveniente de acuerdo con los fines que persigue el proyecto.

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera prever y mantener equipo en la obra,
para las emergencias previsibles en los trabajos que abarca esta especificacion.

Antes de iniciar las excavaciones el CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera
someter a la aprobacion del INTERVENTOR el plan detallado que piensa poner en
marcha para el control y manejo de las aguas freaticas, superficiales y residuales
indicando la localizacion y caracteristicas de las obras provisionales que llevara a
cabo con este propésito, asi como el tipo y las capacidades del equipo de bombeo o
sistema de desecacion que se propone usar. El CONTRATISTA CONSTRUCTOR



debera tener aprobado el plan, tres (3) dias antes de la iniciacion de cada obra
especifica.

La aprobacion por parte del INTERVENTOR a dicho plan de trabajo y la
autorizacion para que ejecute cualquier otro trabajo con el mismo fin, no relevan al
CONTRATISTA CONSTRUCTOR de su responsabilidad por el mismo; por
consiguiente, debera tener cuidado suficiente de ejecutar las obras y trabajos de
manejo del agua durante la construccion de tal manera que no ocasione dafios ni
perjuicios a el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacién) 0
a terceros y serd el Unico responsable por los que se produzcan por causas
derivadas de estos trabajos.

Material de Excavacion

Excavacion _en Material Comun: Se entiende por material comun, todos
aquellos depdsitos sueltos o moderadamente cohesivos, tales como gravas,
arenas, limos o arcillas, o cualesquiera de sus mezclas, con o sin constitutivos
organicos, formados por agregacion natural, que pueda ser excavados con
herramienta de mano o con maquina pesada convencional para este tipo de
trabajo. El contratista podra utilizar el método de excavacion que considere mas
conveniente para aumentar su rendimiento, puesto que este hecho por si sélo no
influird en la clasificacion del material.

Excavacién en Conglomerado: se considera conglomerado a todos aquellos
materiales que exceden la clasificacibn de material comun, pero que no pueden
ser clasificados como roca.

Excavacién en Roca: se considera como roca, para efectos de pago, todas
aquellas formaciones naturales, provenientes de la agregacién natural de granos
materiales, conectados mediante fuerzas cohesivas permanentes y de gran
intensidad.

Sin embargo serad requisito para clasificar un material como roca, que tenga
dureza y contextura tal, que no pueda ser aflojado o resquebrado con herramienta
de mano y/o que solo pueda removerse con el uso previo de explosivos, cufias,
barrenos o dispositivos mecanicos de indole similar.

Medida y pago. La medida de las excavaciones se hara por metro cubico (m?3) de
material excavado, medido en su posicion original, de acuerdo con los
alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones indicadas en los planos o
autorizadas por LA INTERVENTORIA. Para la medida de la excavacion se
aplicara la férmula prismoidal al material "en el sitio”, descontando el volumen de
cualquier tipo de pavimento existente, y su pago se efectuara dependiendo del tipo
de excavacion, del material, de la humedad y de la profundidad, con o sin



entibado, de acuerdo con lo establecido en el formulario de cantidades de obray a
los precios contemplados en el contrato.

Se pagard el mismo precio para excavaciones ejecutadas manual o
mecanicamente. Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la
excavacion misma, el control de aguas lluvias, de infiltraciones y servidas, el costo
de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra y los demas costos
directos e indirectos necesarios para ejecutar las excavaciones de acuerdo con
estas especificaciones.

Si durante la ejecucion de las excavaciones, se presentaren derrumbes en los
taludes y aquellos no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado
DEL CONTRATISTA CONSTRUCTOR, éste los retirard4, y el costo le sera
reconocido de acuerdo con el volumen removido y a los precios establecidos para
el item cargue, retiro y botada de material sobrante.

Si los derrumbes se debieran a negligencia o descuido del Contratista o a
operaciones deficientes, seran retirados por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR
a su costo. Si tales derrumbes causan perjuicios a las obras, al personal o a
terceros, las reparaciones, retiro del material e indemnizaciones correrdn por
cuenta del Contratista.

ITEM UNIDAD
E02-1 Excavacion material comun <= 2.00 mts. m?
E02-2 Excavacion en roca — incluye cortes m?

El contratista podra utilizar el método de excavacion que considere mas conveniente
para aumentar su rendimiento, puesto que este hecho por si s6lo no influira en la
clasificacion del material.

7.10. DEMOLICIONES

Se ejecutaran las demoliciones indicadas en los planos, en el formulario de
propuesta y las que se requieran con previa autorizacion de LA INTERVENTORIA,
retirando en forma inmediata los escombros y demas materiales resultantes. Las
Empresas se reservan el derecho de propiedad sobre los materiales de valor que
resulten de la demolicion y podran exigir al Contratista su reutilizacion o el
transporte de ellos hasta algun sitio, determinado por LA INTERVENTORIA. Estos
materiales deberan retirarse o desmontarse y almacenarse con especial cuidado
para evitarles dafios que impidan su empleo posterior.

Las demoliciones se ejecutaran de acuerdo con las normas de seguridad minimas,
tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o



terceras personas, y dafios a las obras que se construyen o a propiedades
vecinas. Ademas cumplir en su totalidad con los pardmetros de impacto urbano y
a dafos de estructuras a terceros, y con la normatividad establecida por el
Ministerio del Medio Ambiente o la entidad competente sobre la disposicion final
de los escombros.

El Contratista no podra iniciar la demolicién de elemento alguno sin la previa
autorizacion de LA INTERVENTORIA, sobre el alcance y los procedimientos
propuestos por el Contratista para adelantar el trabajo.

Las operaciones se deberan adelantar estableciendo de antemano los sistemas
necesarios para la proteccion de estructuras e instalaciones existentes.

No se permitira romper el pavimento en horas nocturnas, salvo casos especiales,
previa autorizacion del INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de
contratacion).

En este item se dan las especificaciones para romper los pavimentos, andenes y
sardineles en la zona de instalacion de las tuberias, accesorios, estructuras de
conexion y otras obras complementarias; ademas establece las normas para
medida y pago de la parte de la obra relacionada con estos trabajos.

Se consideran, entre otros, los siguientes tipos de demoliciones:

Demolicion de sardineles y cunetas. Se refiere esta actividad a la demolicién y
retiro de sardineles, cunetas y sardineles-cunetas requeridos para la construccién
de la obra. La demolicion se limitard a las dimensiones minimas necesarias para la
ejecucion de la obra, el sardinel, la cuneta o el sardinel-cuneta que resulten
deteriorados por deficiencias en la ejecucién de los trabajos correspondientes a
esta u otra actividad del contrato seran reparados por cuenta y riesgo del
Contratista.

Medida y pago. Su medida sera el metro lineal (ml) de sardinel, cuneta o sardinel-
cuneta demolido, el cual debera cortase de acuerdo a los alineamientos
indicaciones en planos y conforme al ancho y espesor establecido por el INVAP o
EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacién). Los precios propuestos
deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y el equipo necesarios para
realizar el corte, la demolicion, la seleccién y almacenamiento adecuado de los
materiales reutilizables y todos los costos directos e indirectos para la correcta
ejecucion de la actividad.

ITEM UNIDAD
E03-1 Demolicion de sardineles y cunetas mi




Demolicion de andenes. Se refiere a la demolicion y retiro de las diferentes partes
del andén con su respectivo entresuelo, en los sitios requeridos para la ejecucion
de la obra. Esta actividad comprende la demolicion de la placa de concreto, el
forro o enchape, el bordillo perimetral, el retiro de el entresuelo, y las tapas de
cualquier tipo de caja que estuvieren localizadas en éste.

Para el trabajo en instalacion de redes la demolicion del andén se limitara a las
dimensiones minimas necesarias teniendo en cuenta el ancho de las
excavaciones fijado por el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de
contratacion). Los andenes que resulten deteriorados por deficiencia en la
ejecucion de los trabajos correspondientes a esta u otra actividad del contrato
seran reparados por cuenta y riesgo DEL CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

Si se solicita reutilizar el material de entresuelo y el recebo, se trabajard con
especial cuidado para no mezclarlos con los demas materiales y se almacenaran
adecuadamente. Estos materiales son propiedad del INVAP o EMPOPASTO S.A.
E.S.P. (segun el tipo de contratacion).

Medida y pago. La medida para el pago por la rotura de andenes de concreto,
sera el area en metros cuadrados (m2) de andén retirado por EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR a satisfaccion de LA INTERVENTORIA. Los precios propuestos
deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y el equipo necesarios para
realizar el corte y demolicion, la seleccion y almacenamiento adecuado de los
materiales reutilizables y todos los costos directos e indirectos para la correcta
ejecucion de la actividad.

ITEM UNIDAD
2

E03-2 Demolicion de sardineles y cunetas m

Demoliciéon de pavimentos. Cuando las excavaciones se deban ejecutar por vias
pavimentadas, y el pavimento debera cortarse segun los alineamientos indicados
en los planos y conforme al ancho de zanja establecido por el INVAP o
EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacién), para cada linea de
tuberia. Al romper las zonas de pavimento se haran las protecciones necesarias
para conservar en buenas condiciones el resto de los mismos. Cuando se
deterioren o derrumben zonas de pavimento por fuera de las lineas de pago
autorizadas por LA INTERVENTORIA, dichas zonas seran construidas
convenientemente por el Contratista a su costa.

La rotura de pavimentos se organiza en tal forma que se realice inmediatamente
antes de iniciar la excavacion de un tramo de zanja con el fin de reducir las
interrupciones en el transito de automotores.



No se permitira romper el pavimento en horas nocturnas, salvo casos especiales,
previa autorizacion del INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de
contratacion).

Los pavimentos se construiran dé acuerdo con las normas pertinentes de
pavimentos establecidas en las especificaciones vigentes para Construccion de
Vias de la Secretaria de Obras Publicas de San Juan de Pasto.

El pavimento debera construirse con el espesor y especificaciones que determine
el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacion), en cada
caso.

El Contratista debera reconstruir a su costa tan pronto lo ordene LA
INTERVENTORIA y de acuerdo con las Especificaciones pertinentes, todos los
pavimentos, andenes y sardineles que dafie por descuido en sus operaciones o
por causa de su trabajo.

El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos:

La superficie del corte debe quedar vertical.

El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

Se utilizar4 equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.)
aprobado previamente por LA INTERVENTORIA. Se haran cortes transversales
cada metro en toda la longitud del pavimento a retirar.

Una vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su
posterior retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la
marcha normal de los trabajos y donde esté a salvo de contaminacion con otros
materiales.

Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.
Para los pavimentos articulados, se marcarad la excavacion para retirar los
adoquines necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera de que no
sufran deterioro alguno.

3.3.6 Medida y pago. La medida para el pago por la rotura del pavimento asfaltico
y de concreto sera el volumen en metros cubicos (m3) de pavimento de cada clase
retrado por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR a satisfaccion de LA
INTERVENTORIA. Los precios propuestos deben incluir el costo de la mano de
obra, herramienta y el equipo necesarios para realizar el corte y demolicion, la
seleccion y almacenamiento adecuado de los materiales reutilizables y todos los
costos directos e indirectos para la correcta ejecucién de la actividad.

ITEM UNIDAD
3

E03-3 Demolicion de pavimentos m




Demolicion de cajilla 0.70 X 0.70 H <= 1.50 mts. Se refiere a la demolicion de las
cajillas de valvulas existentes, comprende el retiro de la base y la tapa en concreto y
las paredes en mamposteria.

El item debe incluir toda la mano de obra necesaria, asi como las herramientas para
cumplir con esta labor.

Medida y pago. Este item se pagara por unidad demolida satisfaccién del
interventor.

ITEM UNIDAD
E03-4 Demolicién de cajilla 0.70 X 0.70 H< = 1.50 UN
mts

Demolicién cdmara de inspeccién 3.0 < h < 3.5 diametro interno 1.20 m. Se
refiere a la accion de retirar las tapas, las bases en concreto y las paredes en
mamposteria de las camaras de inspeccion existentes, que interfieren en los
nuevos alineamientos del alcantarilado separado, con las herramientas
necesarias y el personal adecuado para realizar esta.

Las camaras que no interfieren en los alineamientos, se dejaran como estan, caso
contrario, a criterio del INTERVENTOR, quien sera el que autorice su demolicion.

Medida y pago. Este item se pagara por unidad de camara demolida satisfaccion
del interventor.

El precio unitario de este item cubrir4 todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la demolicion de las camaras de inspeccion, de acuerdo con estas
especificaciones.

ITEM UNIDAD
E03-5 DEMOLICION CAMARA DE INSPECCION 3.0 <H < 3.5 UN
DIAMETRO INTERNO 1.20 M

Demolicion sumideros. El trabajo consiste en la demolicién de la base, tapa en
concreto y las paredes en mamposteria de los sumideros que nos se encuentran
en la linea del alcantarillado pluvial.

El precio unitario de este item cubrira todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la demolicibn de los sumideros, de acuerdo con estas
especificaciones.



ITEM UNIDAD
E03-6 DEMOLICION DE SUMIDEROS UN

Retiro de vélvulas e hidrantes. Se refiere este numeral al retiro de valvulas de
acueducto de varios didmetros, El CONTRATISTA CONSTRUCTOR retirara las
valvulas que se indican en los planos o las que sefiale LA INTERVENTORIA y las
transportara hasta el sitio determinado por el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P.
(segun el tipo de contratacion), en el pliego de condiciones. Para el retiro y
transporte de las valvulas se tomaran los cuidados necesarios a fin de evitar su
deterioro.

Medida y pago. El retiro de valvulas se pagara por unidad (un) recuperada. Este
valor incluye todas las obras que impliquen su recuperacién (demolicién de cajas,
corte, descalafeteado, izada, transportes internos, transportes a las instalaciones
indicadas en el pliego, mano de obra, herramientas, equipos y todos los costos
directos e indirectos necesarios para ejecutar correctamente esta actividad).

Las demas actividades como rotura de pavimento, excavacion, el lleno, afirmado,
pavimento y botada de escombros se pagaran en los items respectivos.

La recuperacion de la valvula auxiliar del hidrante esta incluida dentro del precio de
recuperacion del mismo.

Las unidades de medida para el pago de estos items seran las indicadas en la
especificacion correspondiente o en el formulario de la propuesta. Los precios
cotizados deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y equipo, el
transporte y descargue de los materiales reutilizables desde el sitio de la obra
hasta el Almacén General de EMPOPASTO; o el indicado por LA
INTERVENTORIA y los demas costos directos e indirectos que se requieran para
realizar esta actividad.

Se mediran y pagaran los retiros s6lo cuando se desarrollen como actividad
independiente. El precio unitario incluye también las labores de aseo y limpieza,
de acuerdo con las instrucciones de LA INTERVENTORIA.

ITEM UNIDAD
E03-7 Retiro de valvulas e hidrantes UN




7.4. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA LA INSTALACION DE REDES
MATRICES DE DISTRIBUCION Y ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO

Se incluyen en este item las normas especificas sobre materiales e instalacion de
tuberias para el servicio de acueducto (redes, acometidas y conducciones), como
también para la construccion de sus obras complementarias; como el suministro
de cajillas, piezas especiales y accesorios, instalacion de medidores (Los
medidores seran suministrados por EMPOPASTO), mano de obra, materiales y
equipo y herramientas especiales necesarios para la construccion, instalacion y
puesta en funcionamiento del sistema de abastecimiento.

La especificacion tiene por objeto establecer las normas que el Contratista, debe
seguir para el suministro de las tuberias de acueducto para las redes de
distribucion y de alimentacion a las mismas.

Las tuberias y accesorios para conducciones y redes de distribucion de agua
potable pueden ser en acero, hierro ductil (HD), poli-cloruro de vinilo (PVC),
concrete cylinder pipe (CCP), plastico reforzado con fibra de vidrio (GRP) V.
polietileno de alta densidad (PEAD). Las tuberias en los dos ultimos materiales
mencionados se utilizaran UGnicamente con la respectiva aprobacion de
EMPOPASTO.

Las tuberias y accesorios cumplirdn con los requerimientos de las normas técnicas
colombianas correspondientes, y en caso de que éstas no existan, con las normas
AWWA, ASTM, u otras normas técnicas equivalentes; se citan para el efecto las
siguientes normas: NTC 162, NTC 382, NTC 369, NTC 539, NTC 1339, NTC
2295, NTC 2536, ASTM F 477/93, NTC 3874; ASTM D 1784, ASTM D 2241,
ASTM D 2855, AWWA C900, AWWA C-111, C-200, C-203, C-205, C-207, C-208,
C-210, C-213, C-214,C-215 ; ASTM A 53, A 106, A 120, A 193, A 194, A 283; AlSI
410; ANSI B 16.5, AWWA C-104, C-105, C-110, C-111, C-150, C-151; ISO 2531,
4179, 8179; ANSI B 16.1, 704; NTC 382, 2295; ASTM D-2241; AWWA C-105;
AWWA C-208, C-303; NTC 747; ANSI B16.1.

Los accesorios se aceptaran también en los materiales antes enunciados y los
fabricados en hierro fundido gris. Para todos los materiales de tuberias y
accesorios, EMPOPASTO haran cumplir la ultima revision de las normas y
especificaciones nacionales e internacionales. Otros aspectos no incluidos en
estas normas cumpliran las especificaciones e informacion técnica del fabricante.
Las tuberias y accesorios se rotularan cumpliendo con lo establecido en la norma
bajo la cual se fabriquen. Si en algun caso la norma no lo establece, deben venir
rotulados como minimo con marca, diametro y presion de trabajo.

La longitud estandar para la tuberia sera la estipulada en las normas aprobadas
para cada material. En caso de permitirse varias longitudes en la norma solicitada,



EMPOPASTO indicaran la requerida en las especificaciones o en los planos del
proyecto.

Tuberias y accesorios en acero

Normatividad Asociada: AWWA C-111, C-200, C-203, C-205, C-207, C-208, C-
210, C-213, C-214,C-215; ASTM A 53, A 106, A 120, A 193, A 194, A 283; AISI
410; ANSI B 16.5 Para las tuberias y accesorios fabricados en acero se debe
tener en cuenta lo siguiente:

Tuberias: Cumplirdn la norma AWWA C-200 de l&dmina de acero con soldadura
eléctrica en espiral o longitudinal o para tuberia sin costura. El acero cumplira las
especificaciones de la ASTM, el espesor de la lamina se calculara con base en
acero grado C de las especificaciones ASTM A 283 6 en los aceros segun la
ASTM A 53, A 106, A 120. El espesor minimo de lamina admisible en
conducciones y redes de distribucién sera de 6,4 mm. Se pueden utilizar otras
clases de acero, previa aprobacién de LA INTERVENTORIA, indicando las
especificaciones, el coeficiente de seguridad y la presion de trabajo.

Accesorios: Cumpliran las especificaciones AWWA C-208.

Uniones: Las uniones entre tuberias de acero se haran soldadas o mediante
uniones mecénicas. Las uniones entre tuberias de acero y otros materiales se
realizaran con uniones de transicion tipo mecanico de acuerdo con los materiales
a empalmar. Para uniones mecanicas se aplicaran las normas especificadas por el
fabricante para maximas deflexiones, radios de curvas y desviaciones del tubo
equivalentes a varios grados de deflexion.

El empaque de caucho cumplira la especificacion AWWA C-111. Las bridas para
tuberias o accesorios de acero seguiran las especificaciones AWWA C-207, ANSI
B16,5; utilizando tornillos en acero inoxidable AISI 410, ASTM A193, ASTM A194
0 en otro material si asi se especifica. La prueba hidrostatica (si se requiere) de las
uniones se hara a la misma presion utilizada en la prueba de todo el sistema.

Recubrimiento: Las tuberias y accesorios se recubrirdn interior y exteriormente
de acuerdo con cualquiera de las siguientes especificaciones: AWWA C-203
(Alguitran de Hulla), AWWA C-205 (mortero de cemento), AWWA C-210 (Alquitran
Epbxico), AWWA C 213 ( FBE ), AWWA C 214 (Forrada con cinta).
Adicionalmente deben respetarse las especificaciones y ensayos establecidos por
los fabricantes para los materiales y métodos de aplicacion de los recubrimientos.

Utilizacion: La tuberia de acero es utilizada usualmente en los siguientes casos:

En viaductos.



En la fabricacion de “accesorios hechizos” (no comerciales) tales como tees,
cruces, reducciones, codos, yees, etc., necesarios para la construccion de
empalmes con alineamientos especiales.

En los anteriores casos se cumplira con los procesos de limpieza y proteccion de
la tuberia ya mencionados.

Tuberias y accesorios en Hierro Ductil (HD)

Normatividad asociada: AWWA C-104, C-105, C-110, C-111, C-150, C-151; ISO
2531, 4179, 8179; ANSI B16.1. Para las tuberias y accesorios fabricados en Hierro
ductil se tendra en cuenta lo siguiente:

Tuberias: Cumplirdn las especificaciones segun la ISO 2531 y el disefio de
espesor segun la AWWA C-150. La presion de trabajo requerida se indicara en los
planos de la obra o en el pliego de condiciones.

Accesorios: Cumpliran la especificacion AWWA C-110 o ISO 2531, ademas de las
especificadas para las tuberias.

Uniones: Se usaradn uniones de campana y espigo con empaque de caucho.
También se aceptaran uniones de bridas de especificacion ANSI B16.1, o uniones
mecanicas con empaque de caucho de especificacibon AWWA C-111.

Recubrimiento: Las tuberias tendran un revestimiento interior en mortero de
cemento cumpliendo con la especificacion AWWA C-104 o ISO 4179. Ademas
llevara un recubrimiento exterior con zinc segin norma 1SO8179 y otros
adicionales de acuerdo con instrucciones del fabricante.

En caso de que se vaya a instalar la tuberia en suelos de caracteristicas
especiales (altamente corrosivos), se protegera con polietileno que cumpla la
norma AWWA C -105 y en la forma indicada por el fabricante de la tuberia.

Cortes en Tuberia: Los cortes en la tuberia de HD se efectuaran con los equipos
especificados por el fabricante o por las normas de fabricacién, seran
perpendiculares al eje y deben establecer el chaflan estandar. No se permitira
cortar la tuberia con acetileno o por cualquier procedimiento que no sea aprobado
por LA INTERVENTORIA.

Tuberias y accesorios en Poli-Cloruro de Vinilo (PVC)

Normatividad Asociada: NTC 382, 2295; ASTM D-2241; AWWA C-105 Para las
tuberias y accesorios fabricados en Poli - cloruro de vinilo (PVC) se tendra en
cuenta lo siguiente:

Tuberias: Seguiran la norma NTC 382 o en su defecto la ASTM D-2241 para
tuberia de presion. La presion de trabajo para las redes de distribucion y



conducciones normalmente varia de 1,1 MPa (160 psi) a 2,17 MPa (315 psi) para
las diferentes relaciones diametro-espesor (RDE), las cuales varian
respectivamente entre 26 y 13,5. Los proyectos indicaran la presion de trabajo y el
respectivo RDE requerido cuando se determine la utilizacion de este material.
Dependiendo del proyecto se podran especificar RDE diferentes a los
mencionados anteriormente.

Accesorios: Los codos, adaptadores, tees y uniones de PVC cumplirdn con la
norma NTC1339 o en su defecto la ASTM D2466. Los accesorios que se usen de
otro material, cumplirhn con las normas que correspondan al mismo y se
adaptaran siguiendo las recomendaciones de los fabricantes de la tuberia. No se
aceptan accesorios de PVC ensamblados con soldadura liquida.

Uniones: Las tuberias y los accesorios vienen con uniébn mecanica integral de
campana y espigo, con empaque de caucho, cumpliendo la norma NTC 2295.
Para su ensamble se deben utilizar limpiadores y lubricantes recomendados por el
fabricante. De acuerdo con los requerimientos, se usaran adaptadores PVC de
campana y espigo o uniones de doble campana, bien sea de reparacion o de
construccion, del mismo material.

Proteccion: En condiciones normales no se requiere ninguna proteccion exterior
especial, excepto cuando las tuberias queden expuestas a los rayos solares por
largo tiempo, caso en el cual se deben proteger con la pintura que recomiende el
fabricante.

Tanto las tuberias como los anillos o0 empaques y demas accesorios, se cubrirdn
con un polietileno de color azul o negro que cumpla con las recomendaciones del
fabricante, cuando durante su almacenamiento queden expuestos por largo tiempo
a los rayos solares. Ademas se deben tener en cuenta las recomendaciones
dadas por el fabricante para el almacenamiento e instalacién de la tuberia.

Tuberias y accesorios en CCP

Normatividad Asociada: AWWA C-208, C-303, NTC 742, ANSI B16.1. Las tuberias
y accesorios cuyo disefio se basa en un cilindro de acero con refuerzo helicoidal y
recubrimiento en concreto, conocidas como CCP, cumpliran con lo siguiente:

Tuberias: Las tuberias cumpliran las especificaciones AWWA C-303 o NTC 747,
para las presiones de trabajo exigidas en los planos o en el pliego de condiciones.
En las tuberias que lo requieran se tendra en cuenta el tratamiento con el cual se
garantice la continuidad eléctrica, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Accesorios: Los accesorios se regiran por las especificaciones AWWA C-208.
Uniones: Las uniones seran del tipo de campana y espigo con empaque de

caucho, de acuerdo con la norma de fabricacién de la tuberia. También se
aceptaran uniones de bridas de especificacion ANSI B16.1.



Proteccion: La tuberia no necesita proteccién especial. Las uniones de los tubos
deben recubrirse interior y exteriormente con una capa de mortero de acuerdo con
la norma AWWAC-303.

Tuberias y accesorios en Polietileno de Alta Densidad (PEAD)

Normatividad asociada: ASTM D 2657, D 2683, D 3035, D 3261, F 1290; NTC
3409, 3410, 3664; ISO 4427. Las tuberias y accesorios fabricados en polietileno
de alta densidad se utilizaran en proyectos especificos con la autorizacion escrita
por parte de EMPOPASTO. Para su aprobacion cumpliran con las siguientes
especificaciones:

Tuberias: Seran fabricadas en polietiieno de alta densidad con alto o medio
esfuerzo y seguiran la norma NTC3664 o su equivalente ASTM D 3035 para
conduccion de fluidos a presién con base en el didmetro exterior controlado. La
presion de trabajo varia de 1,08 MPa (158 psi) a 1,84 MPa (267 psi) para las
diferentes relaciones diametro-espesor (RDE), las cuales varian entre 7 y 9. Estas
tuberias se fabricardn bajo serie IPS, a no ser de que se especifique
particularmente la serie métrica, cumpliendo con la norma ISO 4427. Sin embargo,
LA INTERVENTORIA, podra evaluar otras alternativas que presenten los
fabricantes, siempre y cuando cumplan con especificaciones o0 estandares
internacionales.

Los tubos seran azules o con franjas de este color lo suficientemente claras para
identificarlos como redes de agua potable. Las tuberias de didmetros mayores de
75 mm se entregaran en tramos de minimo 10 m de longitud o en rollos si es
posible.

Las tuberias con diametros hasta 75 mm se entregaran en rollos no menores de
100 m de longitud, donde el didmetro de enrollado no debe ser menor de 24 veces
el didametro nominal exterior de la tuberia 6 0,6 m como minimo.

La tuberia se empacara de tal forma que se garantice su conservacion durante el
transporte y almacenamiento, segun las recomendaciones del fabricante.

Accesorios: Los accesorios de polietileno de alta densidad, dependiendo del tipo
de union, cumpliran con las siguientes especificaciones:

Norma NTC 3409 o ASTM D 3261 para accesorios de polietileno para uniones por
fusioén a tope.

Norma NTC 3410 o ASTM D 2683 para accesorios de polietileno con uniones tipo
campana y tuberia con diametro exterior controlado.

Uniones: Estas tuberias y los accesorios se pueden unir por diferentes métodos
como: electrofusion cumpliendo con la practica ASTM F 1290, termofusion



cumpliendo con la practica ASTM D 2657 y siguiendo con los procedimientos
segun AW 184.

Accesorios en Hierro Fundido Gris

Normatividad Asociada: ASTM A-126; AWWA C-104, C-110, C-111. Los
accesorios utilizados en hierro fundido gris seran fabricados bajo la norma ASTM
A-126 y se tendra en cuenta lo siguiente:

Accesorios: Para tuberias que cumplan la norma americana, los accesorios
cumpliran los requisitos de las especificaciones AWWA C 110. Para tuberias que
cumplan la norma internacional los accesorios deben cumplir las especificaciones
ISO.

Revestimiento: El mortero para el revestimiento interior acatara los requisitos de
las especificaciones AWWA C104 o la especificacion internacional segun el caso.

Uniones: La unidbn campana y espigo debe ser sellada con anillos de caucho
segun la norma AWWA C111. Pueden usarse también uniones que combinen
bridas y empaques de caucho; también se usaran uniones de tipo mecanico (tipo
dresser o similares).

Proteccion: Los materiales de hierro fundido no exigen generalmente proteccion
adicional exterior. En casos de suelos de caracteristicas muy especiales se
especificara la necesidad de ella.

Transporte e instalacion de tuberia a presion

La tuberia de acueducto no podra ir en la misma brecha de la de alcantarillado. La
minima distancia horizontal libre sera: entre aguas residuales y acueducto 1,50 m;
entre aguas lluvias y acueducto 1,00 m. La tuberia de acueducto se instalara a un
nivel mas alto que la de alcantarillado, con una distancia vertical libre de 0,30 m
como minimo.

La profundidad de instalacion de la tuberia de acueducto sera la establecida en los
planos; para casos especiales lo determinara LA INTERVENTORIA.

Colocacion de las tuberias y accesorios. Antes de iniciar la colocacion, los tubos
y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y otras materias
extrafias, tanto exterior como interiormente.

Siempre que se suspenda la colocacion de tuberia, las bocas de los tubos se
sellaran con tapones metélicos o del material de la tuberia. En cualquiera de los
casos dichos tapones seran reutilizables y su costo estara incluido en el valor
unitario del item “Instalacion de tuberias”.



Deben tomarse todas las precauciones para evitar la entrada de agua en la zanja
y que se presente la flotacion de los tubos.

El lleno de la zanja se hara inmediatamente después de colocada y aceptada la
tuberia por parte de LA INTERVENTORIA en cuanto a su alineamiento, para
proceder en su momento a la prueba hidrostatica de acuerdo con lo establecido en
esta especificacion.

Los dafios ocasionados al recubrimiento de las tuberias durante su instalacion,
deben corregirse antes de proceder al lleno de la zanja y de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Si falta una pieza o hay necesidad de reparaciones o sustituciones por causas
imputables al Contratista, éste entregara oportunamente a LA INTERVENTORIA
una lista de ellas, indicando claramente el tipo de reparacion necesaria, o la pieza
faltante.

La falta de inspeccién por parte del Contratista de las tuberias y de los accesorios
suministrados por EMPOPASTO, no lo exonera de la responsabilidad por dafios
gue puedan sufrir en el manejo, transporte o descargue de los mismos.

Al mover los tubos y demés accesorios, el Contratista tomara las precauciones
para evitar su maltrato o deterioro, para lo cual dispondra de personal
experimentado y en numero suficiente para la movilizacion, cargue y descargue y
demas operaciones con la tuberia en la plaza de almacenamiento.

El manejo de los tubos se efectuara siempre con equipos de la capacidad
adecuada para transportar, subir y bajar los mismos en forma controlada. Durante
todas las operaciones de transporte, los tubos se aseguraran y soportaran
adecuadamente.

No se permitira arrastrarlos o rodarlos. Cuando un tubo se vaya a alzar por medio
de gatos mecanicos, se colocaran placas protectoras entre éste y los gatos.
Pueden moverse los tubos en direccion transversal sobre cuadros de madera con
aristas redondeadas.

Cuando las tuberias sean suministradas por EMPOPASTO, su instalacion se hara
conforme a las recomendaciones que entregue la Empresa. En el caso de que el
Contratista suministre las tuberias, su instalacion se hara de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante. Cualquier error que se presente en la instalaciéon
y los costos que conlleve su reparacion sera responsabilidad DEL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR.

No podra hacerse ningn cambio de alineamiento o pendiente, sin la autorizacion
expresa y por escrito de LA INTERVENTORIA.



Las tuberias con uniones mecanicas se instalardn en alineamientos rectos, es
decir sin reflectar los tubos en sus puntos de acople, utilizando los codos en los
sitios para cambio de direccion. Solo se admitiran las deflexiones indicadas en los
planos o autorizadas por LA INTERVENTORIA, dichas deflexiones se deben
realizar en el cuerpo del tubo, nunca en la campana ya que esto presentaria
problemas de fugas.

Cimentacién de las Tuberias:. Los tubos se colocaran directamente sobre el fondo
de las zanjas cuando el terreno y el tipo de tuberia asi lo permitan; en caso
contrario se extenderd la tuberia sobre un entresuelo (cama de apoyo) de arenilla
compactada o cascajo segun especificacion de disefio.

“Entresuelo para apoyo de tuberia”: Cuando en el fondo de la zanja se encuentren
piedras, hay que profundizar la zanja por lo menos 0,10 m mas. Esta excavacion
adicional se llena con una capa de arena, cascajo fino o limo apisonado. En
terrenos empinados esta capa debe protegerse del arrastre por medio de traviesas
de madera o de otro material adecuado. Si se presentan estos casos, dicho
mejoramiento del apoyo de la tuberia se pagara de acuerdo con el item
correspondiente.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente y en el lugar donde se colocara la
campana se excavara un nicho para que el tubo quede apoyado en toda su
longitud sobre el terreno.

Adicionalmente, se deberan seguir todas las recomendaciones del fabricante para
la colocacion de la tuberia.

Transporte e instalacion de tuberias y accesorios suministrados por
EMPOPASTO. Cuando el suministro de la tuberia o de los accesorios esté a cargo
de EMPOPASTO S.A. E.S.P.,, serdn por cuenta DEL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR, las actividades de cargue, transporte, descargue,
almacenamiento y acarreos internos en la obra y su correcta instalacion. El sitio de
cargue serd el que sefiale LA INTREVENTORIA; a solicitud del Proponente,
EMPOPASTO suministrara los pesos y dimensiones de tuberias y accesorios
especiales que van a ser transportados.

Con el fin de lograr una mayor coordinacién en el programa de trabajo del
Contratista con las labores del almacén de EMPOPASTO S.A. E.S.P., DEL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR presentard un programa de transporte de
materiales para la aprobacion de LA INTERVENTORIA, con quince dias de
anticipacién a la fecha en que se proponga dar comienzo al retiro de materiales.

En el lugar de la entrega, las tuberias y accesorios seran inspeccionados por EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR y un funcionario de EMPOPASTO S.A. E.S.P.,



Cualquier elemento que, una vez entregado al CONTRATISTA CONSTRUCTOR,
sufra dafos o se extravie, sera reparado o sustituido por éste a su costo.

Suministro, transporte e instalacion de tuberias y accesorios. EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR efectuara bajo su responsabilidad el suministro,
transporte, descargue, almacenamiento, acarreos dentro de la obra y colocacion
de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el formulario de cantidades de
obra, incluyendo el lubricante y los empaques de caucho cuando se requieran
para su correcta instalacion.

Prueba de presion hidrostatica. La prueba de presion hidrostatica se hara en
todas las redes que se instalen o donde lo indigue LA INTERVENTORIA,
ejecutandose antes de hacer los empalmes a las redes existentes. Se realizara en
tramos con una longitud méaxima de 500 metros de tuberia instalada, pero en el
tramo en prueba la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas alto no
excedera del 50% de la presion de prueba del tramo. Durante esta prueba de
presién deben tomarse precauciones de seguridad para proteger al personal y a la
propiedad en caso de fallar la tuberia. Las precauciones dependeran de la
naturaleza de los materiales de la tuberia, el disefio del sistema, el contenido
volumétrico y la presion, ubicacion y duracion de la prueba.

Se utilizaran los equipos y accesorios adecuados para esta clase de labor, como
motobomba, mandmetros, tapones con los elementos necesarios para toma de
presion, evacuacion del aire, aseguramientos provisionales y demas que
garanticen la efectividad de la prueba.

Precauciones al Efectuar la Prueba Hidrostatica: La tuberia debe estar
adecuadamente anclada para impedir el movimiento. La prueba no debe iniciarse
hasta que los bloques de empuje o anclajes (de concreto) estén “curados” y/o
debidamente soportados para resistir las fuerzas de empuje ocasionadas por las
presiones de la prueba.

La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una trampa
de aire; toda trampa de aire debe ser liberada; el sistema debe incluir salidas
apropiadas de aire en los extremos o tapones provisionales; el agua de prueba
tendra una temperatura ambiente.

Procedimiento para la Prueba Hidrostatica: Durante el proceso de instalacion de la
tuberia se recomienda dejar identificadas las uniones y demas puntos donde se
puedan presentar fugas, LA INTERVENTORIA determinara cuales uniones y
acoplamientos deben permanecer expuestos, para facilitar la inspeccion de la
prueba.

En los extremos y derivaciones del tramo que va a ser inspeccionado, se
colocaran tapones debidamente asegurados antes de iniciar la prueba, los cuales



deben ser facilmente desmontables para poder continuar con la instalacién de la
tuberia.

Para un mejor manejo de la informacion se definen los siguientes términos:
Pd: Es la presién de trabajo de disefio del sistema.

Pn: Es la presiébn nominal para la cual fueron fabricadas las tuberias o los
accesorios de un sistema.

Pp: Es la presion con la cual se va a probar un tramo.

Una vez evacuado el aire y llenada lentamente la tuberia, ésta se presurizara
hasta alcanzar una presion de prueba (Pp) equivalente al 150% de la presion
trabajo de disefio del sistema (Pd) medida en el punto mas elevado, sin
sobrepasar el 200% de la misma en el punto mas bajo, durante un tiempo no
inferior a una hora y manteniéndose constante la presion durante toda la prueba.

Nunca la presion de prueba (Pp) excedera del 150% de la presiéon nominal (Pn) de
cualquiera de los elementos del tramo en prueba, ya sea de la tuberia o de los
accesorios.

En la utilizacion de sistemas de presurizaciéon en los cuales no se presenta
compensacion del volumen de agua que se pierde durante la prueba, se
considerara satisfactorio cuando durante el tiempo de la prueba el manémetro no
indique un descenso superior a la raiz cuadrada de Pp quintos Pp /5, midiendo la
presion en kg/cm?.

Todos los escapes que despresuricen el tramo en prueba seran reparados por
cuenta del Contratista. La linea debera ser recargada y chequeada de nuevo
siguiendo el mismo procedimiento.

Una vez terminada la prueba, el Contratista adecuara el sistema para descargar
las redes de forma tal que no ocasione dafios ni impactos en la obra.

Todos los costos por equipos, materiales y mano de obra que conlleven la
ejecucion de esta prueba deben ser considerados dentro del item “Instalacion de
tuberias”.

Desinfeccion de las tuberias de conduccion y redes de distribucion. Antes de
poner en marcha las tuberias de conduccion, o las tuberias de distribucion o
después de un proceso de reparacion, éstas se deben desinfectar siguiendo los
procedimientos indicados en la Norma Técnica Colombiana NTC 4246.



Para la desinfecciéon de la red de distribucion deben tenerse en cuenta los
siguientes requerimientos:

Antes de la aplicacion del desinfectante, la tuberia debe lavarse haciendo circular
agua a través de ella, y descargandola por las valvulas de purga con el objeto de
remover todas las materias extrafas.

El desinfectante debe aplicarse donde se inicia la ampliacion de la red de
distribucion, para el caso de ampliaciones, o en el inicio de la red de distribucion,
cuando ésta sea una red de distribucion nueva. Para secciones de la red de
distribucion localizada entre valvulas, el desinfectante debe aplicarse por medio de
una llave de incorporacion.

Debe utilizarse cloro o hipoclorito de sodio como desinfectante. La tasa de entrada
a la tuberia de la mezcla de agua con gas de cloro debe ser proporcional a la tasa
de agua que entra al tubo.

La cantidad de cloro debe ser tal que produzca una concentracion minima de 50
ppm.

El periodo de retencion del agua desinfectada dentro de la red de distribucion de
agua potable no debe ser menor que 24 horas. Después de este periodo de
retencién, el contenido de cloro residual en los extremos del tubo y en los demas
puntos representativos debe ser de por lo menos 5 ppm.

Una vez que se haya hecho la cloracion y se haya dejado pasar el periodo
minimo, debe descargarse completamente la tuberia. Cuando se hagan cortes en
alguna de las tuberias que conforman la red de distribucion con el fin de hacer
reparaciones, la tuberia cortada debe someterse a cloraciéon a lado y lado del
punto de corte.

Se debe hacer un muestreo final para llevar a cabo un analisis bacteriol6gico. En
caso de que la prueba bacteriolégica demuestre una calidad de agua que no
cumpla con el decreto 475 de 1998, la tuberia debe desinfectarse nuevamente.

El proceso de desinfeccion debe hacerse segun la norma NTC 4246 o la AWWA C
651

7.5 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION

Generalidades. El trabajo que se especifica en esta seccion comprende toda la
mano de obra, equipos, herramientas y demas materiales que sean necesarios para
completar la ADECUADA INSTALACION de las Redes de Acueducto.



A consideracion de la INTERVENTORIA en los lugares donde asi lo amerite por las
caracteristicas del suelo se debera instalar cama de cimentacion.

Los tubos y accesorios seran manejados cuidadosamente para evitar
agrietamientos y roturas. Por ningun motivo las tuberias y accesorios se dejaran
descargar volcados desde los camiones de transporte o al bajarlos a las zanjas.

Las tuberias y accesorios de PVC cumpliran con los requerimientos de las Normas
Técnicas Colombianas correspondientes, y en caso de que éstas no existan, con
las normas AWWA, ASTM, DIN u otras normas técnicas equivalentes; se citan
para el efecto las siguientes normas: NTC 162, NTC 382, NTC 369, NTC 539,
NTC 1339, NTC 2295, NTC 2536, ASTM F 477/93, NTC 3874; ASTM D 1784,
ASTM D 2241, ASTM D 2855, AWWA C900.

Manejo de Tuberias. Cada seccién de tuberia y cada accesorio deberdn ser
cuidadosamente inspeccionados por el CONTRATISTA y el INTERVENTOR. Todas
las piezas que se encuentren defectuosas antes de su instalacion deberan ser
reparadas o reemplazadas segun lo ordene el INTERVENTOR. Seran por cuenta
del CONTRATISTA todos los gastos de reparaciébn o de sustitucion de tubos y
accesorios gue se dafien durante las operaciones de instalacion.

Las tuberias deberan limpiarse cuidadosamente y montarse libres de aceite, lodo o
cualquier material que impida el correcto empalme de los elementos.

Las tuberias de PVC no deben arrastrarse ni dejarse caer al piso y en general
deben requerir las recomendaciones de los fabricantes.

Instalaciones de las tuberias. Las tuberias se colocardn exactamente en la
posicion indicada por las lineas y cotas mostradas en los planos o establecidas por
el INTERVENTOR.

Cuando se suspenda la colocacion de tuberia, las extremidades abiertas deberan
cerrarse con un tapén a prueba de agua, y tomarse todas las precauciones
necesarias para evitar la flotacion de la tuberia en caso de que entre el agua a la
zanja. El tapén deberd permanecer en su sitio hasta cuando el agua haya sido
extraida de la zanja. Ninguna tuberia debera colocarse mientras, en opinion del
INTERVENTOR, las condiciones de la zanja no sean adecuadas.

La cimentacién y atraque de las tuberias y el relleno de las zanjas, se ejecutara de
acuerdo con lo indicado en los planos para cada caso, o en su defecto de acuerdo
con las indicaciones del INTERVENTOR.

El CONTRATISTA, en general, seguira las normas y recomendaciones del
fabricante para la instalacion de cada tipo de tuberia, especialmente en lo que se



refiere a la forma de ejecutar las uniones entre los tramos de tuberia y con los
accesorios.

Cuando la tuberia esté instalada en las zanjas, la INTERVENTORIA hard la
aceptacion definitiva y autorizara el pago de la instalacion.

Uniones de las tuberias. Antes de bajar los tubos a las zanjas, el espigoy la
campana deberéan limpiarse, dejandolos libres de toda suciedad.

La tuberia se alineard debidamente en la zanja para evitar toda posibilidad de
contacto con las paredes de la misma. Tan pronto como se haya centrado el
espigo en la campana del tubo colocado previamente, el espigo se forzara hasta su
sitio por medio de gatos o polea diferencial de cadena, teniendo en cuenta siempre
las especificaciones del fabricante. Los gatos o diferenciales se anclaran lo
suficientemente lejos, a lo largo de la tuberia ya instalada, para evitar que la fuerza
de traccion desaloje la porcién de tuberia ya puesta en su sitio. Solamente se
emplearan gatos o diferenciales para ajustar los tubos en su sitio en forma suave y
uniforme y para sujetarlos cuando se esta efectuando el relleno a los costados de la
tuberia.

Tan pronto como el tubo esté en su lugar, se colocara y compactara el material de
relleno hasta el medio diametro de los tubos y por lo menos en una distancia igual a la
mitad de la longitud del tubo.

Las pruebas de presion hidrostética, se realizaran antes de la programacion del
empalme con las redes existentes, de acuerdo con las normas establecidas por
parte de EMPOPASTO S.A. E.S.P. y seran por cuenta del CONTRATISTA y la
aprobacion definitiva del INTERVENTOR; la longitud de tuberia a probar dependera
del equipo hidrostatico empleado para dicha prueba pero nunca serd mayor a cien
metros lineales en redes matrices o de distribucion urbanas.

Medida y forma de pago. La instalacion de tuberias se medira directamente en la
zanja después de instalada, expresada en metros lineales (ML), recibidas a
satisfaccion del INTERVENTOR, incluyendo las uniones, accesorios (HF, HD o
PVC), lubricante, limpiador y soldadura que fueren necesarios.

Los precios unitarios de instalacion de estas tuberias deben incluir descargue en
el sitio de la obra, almacenamiento, transporte interno hasta el sitio de instalacion,
materiales para anclaje y apoyos de accesorios y tuberias (concreto de 210
Kg/cm?, varilla, alambre, etc.), costo de equipos, personal, imprevistos,
administracion, utilidad, etc., que se requieran para la correcta ejecucion del item.
Ademas incluye todos los accesorios, herramientas y mano de obra necesarios
para llevar a cabo la realizacion de las pruebas hidrostaticas, asi como los
empalmes de las nuevas tuberias a las tuberias o estructuras existentes.



El pago correspondiente se hara segun las longitudes medidas como antes se ha
establecido y de acuerdo con los precios unitarios consignados en el formulario de
Precios del CONTRATO, para los items respectivos.

La unidad de medida para el suministro, transporte e instalacion por parte DEL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR, lo mismo que para el transporte e instalacién
de tuberias cuando el suministro lo hace EMPOPASTO sera el metro lineal (ml)
real de tuberia colocada, es decir, sin incluir los accesorios instalados.

El precio unitario incluird la tuberia propiamente dicha con sus respectivos
empaques (cuando es suministrada por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR), los
cargues, transportes, descargues, almacenamiento, manipuleo, cortada, biselada
en ambos extremos, la instalacion, la desinfeccion, la prueba de presidon
hidrostatica, los equipos, mano de obra, herramientas y en general todos los
costos directos e indirectos necesarios para ejecutar la actividad.

El pago de la tuberia s6lo se hara cuando se haya realizado la instalacién de la
misma con sus accesorios, la colocacién y compactacion de los llenos y el
afirmado y la aceptacion de la prueba de presién hidrostatica.



Cuadro 9. Tuberia requerida

ITEM UNIDAD

E05-1 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 2" RDE 21 U.M. ML

E05-2 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 3” RDE 21 U.M. ML

E05-3 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 4” RDE 21 U.M. ML

E05-4 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 6" RDE 21 U.M. ML

E05-5 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 8” RDE 21 U.M. ML

E05-6 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 10" RDE 21 ML
U.M.
E05-7 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 12" RDE 21 ML
U.M.
E05-8 INSTALACION TUBERIA PVC PRESION @ = 14” RDE 21 ML
U.M.

11.6. INSTALACION VALVULAS Y ACCESORIOS A PRESION

Se consideran como accesorios todos los elementos necesarios para completar la
red de acueducto, tales como: niples, tees, codos, cruces, yees, reducciones,
tapones, etc. Acordes con las normas y especificaciones internacionales o
nacionales para cada tipo de accesorio.

Los accesorios y las tuberias deben ser compatibles entre si, con respecto a
presiones de trabajo, dimensiones (diAmetros, espesores, sistemas de union) y a
estabilidad electroquimica si se trata de materiales diferentes.

En relacion con las especificaciones técnicas de los accesorios que van a
utilizarse en la red de acueducto, éstos deben cumplir con los requerimientos de
las Normas Técnicas Colombianas vigentes, o de las normas técnicas
internacionales de la AWWA C 500, AWWA C 550, NTC 1297, o de cualquier otra
norma internacional equivalente.

LA INTERVENTORIA solicitara AL CONTRATISTA CONSTRUCTOR un despiece
detallado de todos los elementos necesarios para completar la red de acueducto a
instalar, antes de adquirir los accesorios; en la cual se tendra especial cuidado con
la clase y el nUmero de accesorios Hidraulicos que se necesitan para el correcto
funcionamiento del sistema, de igual forma se pedira la secuencia detallada de la
colocacién de los accesorios por semana.

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones y
especificaciones, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera realizar apiques de
exploracién, para elaborar el despiece de la red de acueducto a instalar, en los




puntos de empalme a redes existentes, con lo cual se busca determinar el tipo y
clase de accesorio necesarios para el correcto empalme del nuevo sistema.

LA INTERVENTORIA estudiara el despiece de todos los elementos necesarios
para completar la red de acueducto, y los comparara con los planos de disefio,
cualquier cambio deber4 ser consultado con el ingeniero disefiador, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR no adquirira ni instalard los accesorios
hidraulicos hasta después de la revisién y aprobacion DE LA INTERVENTORIA.

Los costos por concepto de devolucibn o cambio de accesorios hidraulicos
debidos a la falta de estudios previos 0 a un mal despiece de la nueva red a
instalar, incluyendo los materiales, equipo, mano de obra y demas elementos
necesarios, seran por cuenta directa DEL CONTRATISTA CONSTRUCTOR, sin
gue ello constituya obra o reconocimiento adicional a cargo de EMPOPASTO S.A.
E.S.P. o0 sea motivo de prorrogas en los plazos de ejecucion pactados.

Los accesorios deben ser anclados adecuadamente al terreno mediante bloques
de concreto, los cuales deben tener la resistencia especificada para el momento
en que se realice el empalme o entre en servicio las redes.

Aquellos accesorios que se instalen en el momento del empalme deben ser
anclados provisionalmente al terreno mediante elementos metalicos como rieles o
tubos en acero hincados en el suelo o soportados sobre anclajes de concreto
primario, vaciado con la debida anticipacion.

LA INTERVENTORIA evaluara los accesorios de la red existente que han sido
retirados, y determinara su posible reutilizacién, estos accesorios se asumiran
como suministro de EMPOPASTO, seran por cuenta DEL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR, las actividades de almacenamiento y acarreos internos en la
obra y su correcta instalacion. Para el almacenamiento e instalacion de los
accesorios se tomaran los cuidados necesarios a fin de evitar su deterioro.

Uniones Mecéanicas

Normatividad Asociada: AWWA C 219, 550; ISO 2531; NTC 2295. Las uniones
mecanicas son normalmente utilizadas para la ejecucion de empalmes a tuberias
existentes o en la reparacion de dafos en la red; Dependiendo del material de las
tuberias a empalmar o reparar, se empleara el tipo de union segun se especifica a
continuacion:

Uniones de Reparacién y Construccion, para Empalmes: Se especifican uniones
mecanicas para empalmar tuberias de diametros exteriores iguales, las cuales
segun el empalme seran: PVC de construccién o reparacién segun norma NTC
2295, uniones de reparacion en hierro ductil segun norma ISO 2531 o AWWA C
219 para uniones fabricadas en acero al carbon o inoxidable, hierro ddctil o
maleable. Las uniones y sus empaques seran fabricados para una presion de




trabajo minima de 1,40 MPa. (200 psi.) y probadas a presiones de 2,45 MPa. (350
psi.).

Cuando se utilicen uniones con elementos metalicos tendrdn un recubrimiento
anticorrosivo segun las especificaciones de la norma AWWA C 550, los cuales
ademas tendrdn un mejoramiento para prevenir los desgastes ocasionados en la
manipulacion de transporte y almacenamiento.

Uniones de Transicion para Empalmes en Tuberias de Diferentes Materiales: Se
especifican uniones mecanicas de transicion para empalmar tuberias de
materiales y diametros exteriores iguales o diferentes. El empalme se realizara
entre la tuberia nueva que se va a instalar y la tuberia existente que podra ser en
hierro duactil (H.D.), hierro fundido (H.F.), hierro galvanizado (H.G.), plastico
reforzado con fibra de vidrio (GRP) o en Asbesto cemento (E). Dichas tuberias,
para el mismo diametro nominal, normalmente tienen diferencias entre sus
diametros exteriores, las cuales seran absorbidas por estas uniones.

Las uniones y sus empaques seran fabricados segun la norma AWWA C 219 para
una presion de trabajo minima de 1,38 MPa. (200 psi.) y probadas a presiones de
2,45 MPa. (350 psi.). El cuerpo de la union interior y exteriormente, las bridas,
contrabridas cuando sean necesarias, tornillos, tuercas, y demas elementos
metélicos seran fabricados con un recubrimiento anticorrosivo segun las
especificaciones de la norma AWWA C 550, el cual tendrd un mejoramiento para
prevenir los desgastes ocasionados en la manipulacibn de transporte y
almacenamiento. En caso de no cumplir con esta norma, los tornillos, tuercas y
arandelas se exigirdn en acero inoxidable.

La unidad de medida para el suministro, transporte e instalacion por parte del
Contratista, lo mismo que para el transporte e instalacion de accesorios cuando el
suministro lo hace EMPOPASTO, sera por unidad (Un) o metro lineal (ml) de
acuerdo a cada item instalada y probada.

Su precio unitario incluye: el accesorio propiamente dicho (cuando es suministrado
por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR), los cargues, transportes, descargues,
almacenamiento, manipuleo, la instalacion, la desinfeccion, equipos, mano de
obra, herramientas y en general todos los costos directos e indirectos necesarios
para su correcta instalacion, el anclaje se medira y pagara por separado en el item
correspondiente.

El pago de los accesorios sélo se hara cuando se haya realizado su instalacion, la
colocacion y compactacion de los llenos y el afirmado, y la aceptacion de la
prueba de presién hidrostatica.

Los “accesorios hechizos” (no comerciales) fabricados en acero se pagaran por
metro lineal de tuberia realmente utilizada, los cortes en acetileno incluyendo



biselada, el cordon de soldadura completo y los demas materiales requeridos, se
pagaran en sus respectivos items.

Instalaciéon acople universal. En los sitios de empalme de Tuberia PVC con
Tuberia de Asbesto Cemento (AC) se colocara una union universal con el fin de
realizar la unidon hermética, esta unién se utiliza para acoplar dos tubos de extremo
liso de diferente diametro inclusive, permitiendo desplazar su aro sobre uno de los
tubos. De esta manera se asegura facil desmontaje de las valvulas y accesorios
adyacentes.

Los aros laterales y centrales son en hierro ddctil, los sellos son de caucho y la
tornilleria zincada o galvanizada en caliente. El recubrimiento interior y exterior con
pintura epoxica.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

El precio unitario de la instalacion de la unién universal cubrira todos los costos en los que
incurra EL CONTRATISTA, por concepto de materiales, transporte, equipo y mano de
obra necesarios para la instalacion de la union, de acuerdo con estas especificaciones.

Cuadro 10. Instalacion de acople universal

ITEM UNIDAD
E06-1 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 2” UN
E06-2 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 3” UN
E06-3 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 4” UN
E06-4 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 6” R1-R2 UN
E06-5 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 8" R1-R2 UN

E06-6 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 10" R1-R2 UN

E06-7 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 12” R1-R2 UN

E06-8 INSTALACION ACOPLE UNIVERSAL DIAMETRO 14" R1-R2
- =z . . UN
(*Fabricacion Bajo Pedido)

Instalacion adaptador AC — PVC. En los sitios de empalme de Tuberia PVC con
Tuberia de Asbesto Cemento (AC) se colocara un Adaptador AC — PVC como
complemento a la unién universal con el fin de realizar la unién hermética.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios




consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

El precio unitario de la instalacion del Adaptador AC - PVC cubrira todos los costos
en los que incurra EL CONTRATISTA, por concepto de materiales, adhesivos,
limpiadores, transporte, equipo y mano de obra necesarios para la instalaciéon del
Adaptador, de acuerdo con estas especificaciones.

Cuadro 11. Instalacion adaptador AC-PVC

ITEM UNIDAD
E06-9 INSTALACION ADAPTADOR AC - PVC DIAMETRO 3” UN
E06-10 INSTALACION ADAPTADOR AC — PVC DIAMETRO 4” UN
E06-11 INSTALACION ADAPTADOR AC — PVC DIAMETRO 6” UN
E06-12 INSTALACION ADAPTADOR AC - PVC DIAMETRO 8” UN
E06-13 INSTALACION ADAPTADOR AC — PVC DIAMETRO 10” UN
E06-14 INSTALACION ADAPTADOR AC - PVC DIAMETRO 12’ UN

Instalacion unién PVC tipo reparacién. Se instala como unién entre dos espigos
de Tuberia PVC o como complemento para la implementacion de un accesorio a
valvula de paso, y en esta Ultima es de obligatorio cumplimiento su instalacién tal y
como se detalla en planos.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

El precio unitario de la instalacién de la Union PVC Tipo Reparacion cubrira todos
los costos en los que incurra EL CONTRATISTA, por concepto de materiales,
adhesivos, limpiadores, lubricantes, transporte, equipo y mano de obra necesarios
para la instalacion de la Union, de acuerdo con estas especificaciones.

Cuadro 12. Instalacion union PVC

ITEM UNIDAD
E06-15 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 2” UN
E06-16 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 3” UN
E06-17 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 4” UN
E06-18 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 6” UN
E06-19 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 8” UN
E06-20 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 10” UN




|[E06-21 INSTALACION UNION PVC TIPO REPARACION @ 12” [UN |

Instalacion union PVC tipo rapida. Se instala como unién entre dos espigos de
Tuberia PVC o como complemento para la implementacion de un accesorio a
valvula de paso.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

El precio unitario de la instalacion de la Unién PVC Tipo Rapida cubrird todos los
costos en los que incurra EL CONTRATISTA, por concepto de materiales,
adhesivos, limpiadores, lubricantes, transporte, equipo y mano de obra necesarios
para la instalacién de la Union, de acuerdo con estas especificaciones.

Cuadro 13. Instalacién union PVC

ITEM UNIDAD
E06-22 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 2" UN
E06-23 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 3” UN
E06-24 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 4” UN
E06-25 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 6” UN
E06-26 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 8” UN
E06-27 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 10” UN
E06-28 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 12’ UN
E06-29 INSTALACION UNION PVC TIPO RAPIDA @ 14” UN

Instalacion codo gran radio PVC unidon mecanica presion

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

El precio unitario de la instalacion del Codo Gran Radio en sus diferentes
versiones cubrira todos los costos en los que incurra EL CONTRATISTA, por
concepto de materiales, transporte, equipo y mano de obra necesarios para el
Instalacién del codo, de acuerdo con estas especificaciones.

Cuadro 14. Instalacion codo gran radio



ITEM

UNIDAD

E06-30 INSTALACION CODO GRAN RADIO
PVC UNION MECANICA PRESION 11 %° DIAMETRO 3"

UN

E06-31 INSTALACION CODO GRAN RADIO

PVC UNION MECANICA PRESION 11 %° DIAMETRO 4” UN
E06-32 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 11 72° DIAMETRO 6”

E06-33 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 11 72° DIAMETRO 8”

E06-34 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 11 ¥4° DIAMETRO 10”

E06-35 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 11 %2° DIAMETRO 12”

E06-36 INSTALACION CODO GRAN RADIO

PVC UNION MECANICA PRESION 11 %° DIAMETRO 14" UN
(* Fabricacion Bajo Pedido)

E06-37 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 22 2° DIAMETRO 3”

E06-38 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 22 2° DIAMETRO 4”

E06-39 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 22 2° DIAMETRO 6”

E06-40 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 22 2° DIAMETRO 8”

E06-41 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 22 2° DIAMETRO 10”

E06-42 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 22 2° DIAMETRO 12"

E06-43 INSTALACION CODO GRAN RADIO

PVC UNION MECANICA PRESION 22 %4° DIAMETRO 14" UN
(* Fabricacion Bajo Pedido)

E06-44 INSTALAQION CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 3”

E06-45 INSTALA(;IC’)N CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 4”

E06-46 INSTALA(;IC’)N CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 6”

E06-47 INSTALA(;IC’)N CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 8”

E06-48 INSTALA(;IC’)N CODO GRAN RADIO UN
PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 10”

E06-49 INSTALACION CODO GRAN RADIO UN

PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 12”




E06-50 INSTALAQION CODO GRAN RADIO
PVC UNION MECANICA PRESION 45° DIAMETRO 14” UN
(* Fabricacion Bajo Pedido)

E06-51 INSTALACION CODO GRAN RADIO

PVC UNION MECANICA PRESION 90 DIAMETRO 3’ UN
E06-52 INSTALACION CODO GRAN RADIO N
PVC UNION MECANICA PRESION 90 DIAMETRO 4

E06-53 INSTALACION CODO GRAN RADIO N
PVC UNION MECANICA PRESION 90° DIAMETRO 6’

E06-54 INSTALACION CODO GRAN RADIO N
PVC UNION MECANICA PRESION 90° DIAMETRO 8’

E06-55 INSTALACION CODO GRAN RADIO N
PVC UNION MECANICA PRESION 90° DIAMETRO 10”

E06-56 INSTALACION CODO GRAN RADIO N

PVC UNION MECANICA PRESION 90° DIAMETRO 12”

E06-57 INSTALACION CODO GRAN RADIO
PVC UNION MECANICA PRESION 90° DIAMETRO 14” UN
(* Fabricacion Bajo Pedido)

Los Codos Gran Radio (GR) se utilizaran en los cambios de direccion de la Tuberia
PVC, para asegurarlos se deben anclar con concreto 3000 psi.

Instalaciéon TEE presion PVC union mecéanica. Los accesorios y las tuberias
deben ser compatibles entre si, con respecto a presiones de trabajo, dimensiones
(didmetros, espesores, sistemas de unién) y a estabilidad electroquimica si se
trata de materiales diferentes.

En relacion con las especificaciones técnicas de los accesorios que van a
utilizarse en la red de acueducto, éstos deben cumplir con los requerimientos de
las Normas Técnicas Colombianas vigentes, o de las normas técnicas
internacionales de la AWWA C 500, AWWA C 550, NTC 1297, o de cualquier otra
norma internacional equivalente.

Debe incluirse el anclaje en Concreto 3000 PSI para asegurar el accesorio y su
correspondiente Refuerzo en hierro %”.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

El precio unitario de la instalacion de la Tee Presiébn PVC en sus diferentes
versiones cubrira todos los costos en los que incurra EL CONTRATISTA, por




concepto de materiales, adhesivos, limpiadores, lubricantes, transporte, equipo y
mano de obra, necesarios para el instalacién de la Tee, de acuerdo con estas
especificaciones.

Cuadro 16. Instalacion Tee presion PVC

ITEM UNIDAD
E06-58 INSTALACION TEE PRESION PVC 3” UNION MECANICA UN
E06-59 INSTALACION TEE PRESION PVC 4” UNION MECANICA UN
E06-60 INSTALACION TEE PRESION PVC 4’x 3’x 4” UNION UN
MECANICA

E06-61 INSTALACION TEE PRESION PVC 3’x 2’x 3” UNION UN
MECANICA

E06-62 INSTALACION TEE PRESION PVC 4’x 2’x 4” UNION UN

MECANICA

Instalacion en TEE
Materiales

Se trata de Tees y Tees reducidas en hierro ductil de extremos lisos diametro para
PVC. Los Accesorios que se acoplen a la Tee deberan ser de PVC para flujo a
presion y cumpliran con las normas de calidad NTC-1339. Este item incluye el
correspondiente atraque en Concreto 3000 psi y Refuerzo en hierro %4.”

Ejecucién de los trabajos

La instalacion de la Tee, se ejecutard de acuerdo con el alineamiento,
dimensiones y acotamiento especificados en planos. El Contratista, en general,
seguira las normas y recomendaciones del fabricante para la instalacion de la Tee,
atendiendo siempre las observaciones del Interventor.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfacciéon del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO.




Cuadro 17. Instalacién tee en hierro

ITEM UNIDAD
E06-63 INSTAL. TEE EN HIERRO DUCTIL 6” EXTREMOS LISOS UN
E06-64 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 6"x 4”x 6” UN
EXTREMOS LISOS

E06-65 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 6”x 3"x 6” UN
EXTREMOS LISOS

E06-66 INSTAL. TEE EN HIERRO DUCTIL 8 EXTREMOS LISOS UN
E06-67 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 8’x 6”x 8” UN
EXTREMOS LISOS

E06-68 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 8’x 4”x 8” UN
EXTREMOS LISOS

E06-69 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 8’x 3"x 8” UN
EXTREMOS LISOS

E06-70 INSTAL. TEE EN HIERRO DUCTIL 10” EXTREMOS LISOS UN
E06-71 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 10”x 8’x 10” UN
EXTREMOS LISOS

E06-72 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 10”x 6”’x 10” UN
EXTREMOS LISOS

E06-73 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 10"x 4’x 10” UN
EXTREMOS LISOS

E06-74 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 10°x 3”’x 10” UN
EXTREMOS LISOS

E06-75 INSTAL. TEE EN HIERRO DUCTIL 12” EXTREMOS LISOS UN
E06-76 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 12”x 10°x 12” UN
EXTREMOS LISOS

E06-77 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 12”x 8’x 12” UN
EXTREMOS LISOS

E06-78 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 12°x 6”x 12” UN
EXTREMOS LISOS

E06-79 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 12°x 4”x 12” UN
EXTREMOS LISOS

E06-80 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 12”x 3"x 12” UN
EXTREMOS LISOS

E06-81 INSTAL. TEE EN HIERRO DUCTIL 14” EXTREMOS LISOS UN
E06-82 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 14”x 12°x 14” UN
EXTREMOS LISOS

E06-83 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 14”x 10°x 14” UN
EXTREMOS LISOS

E06-84 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 14”x 8’x 14” UN
EXTREMOS LISOS

E06-85 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 14”x 6”x 14” UN




EXTREMOS LISOS

E06-86 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 14”x 4’x 14

EXTREMOS LISOS UN

E06-87 INSTAL. TEE REDUCIDA EN HIERRO DUCTIL 14°x 3"x 14

EXTREMOS LISOS UN

Las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en la red de
acueducto, deben cumplir con los requerimientos de las Normas Técnicas
Colombianas vigentes, o de las normas técnicas internacionales de la AWWA C
110, C 153, C 500, AWWA C 550, NTC 1297.

Instalacion reduccién en hierro ductil extremos lisos

Materiales

Se trata de una Reduccién en hierro ductil de extremos lisos diametro para PVC.
Los Accesorios que se acoplen a la Reduccién deberan ser de PVC para flujo a
presién y cumplirdn con las normas de calidad NTC-1339. Este item incluye el
correspondiente atraque en Concreto 3000 psi y Refuerzo en hierro %4”.

Ejecucion de los trabajos

La instalacion de la Reduccion, se ejecutard de acuerdo con el alineamiento,
dimensiones y acotamiento especificados en planos. ElI Contratista, en general,
seguira las normas y recomendaciones del fabricante para la instalaciéon de la
Reduccion, atendiendo siempre las observaciones del Interventor.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

Cuadro 18. Instalacién reduccion en hierro ductil

ITEM UNIDAD
E06-88 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 6” x 3” UN
EXTREMOS LISOS

E06-89 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 6” x 4” UN
EXTREMOS LISOS

E06-90 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 8” x 3” UN
EXTREMOS LISOS

E06-91 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 8” x 4” UN
EXTREMOS LISOS




E06-92 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 8” x 6” UN
EXTREMOS LISOS
E06-93 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 10” x 3” UN
EXTREMOS LISOS
E06-94 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 10” x 4” UN
EXTREMOS LISOS
E06-95 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 10” x 6” UN
EXTREMOS LISOS
E06-96 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 10” x 8” UN
EXTREMOS LISOS
E06-97 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 12” x 3” UN
EXTREMOS LISOS
E06-98 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 12” x 4” UN
EXTREMOS LISOS
E06-99 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 12” x 6” UN
EXTREMOS LISOS
E06-100 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 12” x 8” UN
EXTREMOS LISOS
E06-101 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 12” x 10” UN
EXTREMOS LISOS
E06-102 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 14” x 3” UN
EXTREMOS LISOS
E06-103 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 14” x 4” UN
EXTREMOS LISOS
E06-104 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 14” x 6” UN
EXTREMOS LISOS
E06-105 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 14” x 8” UN
EXTREMOS LISOS
E06-106 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 14” x 10” UN
EXTREMOS LISOS
E06-107 INSTAL. REDUCCION EN HIERRO DUCTIL 14” x 12” UN

EXTREMOS LISOS

Las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en la red de
acueducto, deben cumplir con los requerimientos de las Normas Técnicas
Colombianas vigentes, o de las normas técnicas internacionales de la AWWA C

110, C 153, C 500, 0 de cualquier otra norma

AWWA C 550, NTC 1297,

internacional equivalente.

Instalacion valvula compuerta sello elastico extremo

ascendente en hierro ductil

Alcance

liso vastago no




Las tuberias y los accesorios deben ser compatibles entre si, con respecto a
presiones de trabajo, dimensiones (diametros, espesores, sistemas de union) y a
estabilidad electroquimica si se trata de materiales diferentes.

En relacion con las especificaciones técnicas de los accesorios que van a
utilizarse en la red de acueducto, éstos deben cumplir con los requerimientos de
las Normas Técnicas Colombianas vigentes, o de las normas técnicas
internacionales de la AWWA C 500, AWWA C 550, NTC 1297, o de cualquier otra
norma internacional equivalente.

Materiales

La vélvula a instalar sera una valvula de compuerta con sello elastico o de bronce
extremos lisos con vastago no ascendente en hierro ductil sin rueda de manejo.
Los accesorios deberan ser de PVC para flujo a presion y cumpliran con las
normas de calidad NTC-1339.

Ejecucion de los Trabajos

La instalacion de la valvula y los accesorios de tuberia a presion, se ejecutara de
acuerdo con el alineamiento, dimensiones y acotamiento especificados en planos.
El Contratista, en general, seguira las normas y recomendaciones del fabricante
para la instalacion de este tipo de valvulas, atendiendo siempre las observaciones
del Interventor y la competencia de EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Normatividad Asociada: AWWA C 550 Se utilizardn valvulas en tuberias que
conducen agua potable con PH entre 6,5y 7,7; a temperatura promedio de 18
grados centigrados. Operaran a la intemperie o enterradas en zonas con
temperatura ambiente de 15 a 35 grados centigrados y con humedades relativas
entre 60 y 80%.

Las valvulas seran protegidas exterior e interiormente de acuerdo con la norma
AWWA C 550. No se permitird la instalacion de valvulas que no tengan grabados
en relieve o en placa los siguientes datos: marca, diametro, presion de trabajo,
namero de serie (reguladoras, flujo anular y de diametro de 300 mm y mayores) y
flecha indicadora de la direcciéon del flujo si el tipo de valvula lo requiere (flujo
anular, reguladoras y cheque).

El costo de los ajustes, reemplazos y similares, asi como los de transporte que se
presenten durante la prueba de las valvulas, causados por fallas o defectos de
fabricacion y de montaje de las mismas, seran por cuenta del Contratista.

A menos de que se especifique lo contrario, las valvulas con bridas se
suministraran con las respectivas contrabridas y el costo de éstas estara incluido
dentro del valor de la valvula. LA INTERVENTORIA evaluara las valvulas de la red



existente que han sido retirados, y determinara su posible reutilizacion, estas
valvulas se asumiran como suministro de EMPOPASTO, seran por cuenta DEL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR, las actividades de almacenamiento y acarreos
internos en la obra y su correcta instalacion. Para el almacenamiento e instalacién
de los accesorios se tomaran los cuidados necesarios a fin de evitar su deterioro.

Vélvulas de compuerta

Normatividad Asociada: AWWA-C207, C509; ASTM A126, A276, A307, A395,
A536; ANSI B 16.5.

Se toma como guia para la fabricacién de las valvulas de compuerta la norma
AWWA-C509. Adicionalmente deben cumplir lo siguiente:

Las valvulas de compuerta se utilizaran en redes de distribucién y deberan ser
disefiadas para soportar presidon por ambos lados, en forma simultanea o
alternada. Ademas, llevaran grabados en el exterior e integrados con el cuerpo de
la valvula: marca, diametro y presion de trabajo garantizada. Deberan tener
completa hermeticidad cuando estén cerradas y estar disefiadas para permitir
unas pérdidas minimas de presion cuando estén abiertas.

El cierre de la valvula sera dextrogiro, es decir, que la valvula cerrara cuando la
rueda de manejo sea movida en el sentido de las manecillas del reloj. Estaran
provistas de topes que impidan que el obturador continle avanzando cuando la
valvula esté completamente abierta o cerrada. Las valvulas incluirdn rueda de
manejo o tuerca de operacion, de acuerdo con el sitio en el cual se vayan a
instalar.

El cuerpo de la véalvula, la tapa, el bonete y la compuerta seran de hierro gris de
acuerdo con la norma ASTMA126 clase B, o hierro nodular de acuerdo con la
norma ASTM A-395 o ASTM A536. La compuerta sera en forma de cufia rigida y
llevara recubrimiento elastico de caucho natural o sintético (Viton A, Perbunam,
Neopreno, etc.). No se aceptaran compuertas con asientos paralelos.

El vastago sera del tipo no ascendente y fabricado en acero inoxidable segun
ASTM A-276. Las tuercas y tornillos seran de igual material que el vastago segun
ASTM A-307 cuando estén en contacto directo con el suelo, o de bronce de
acuerdo con los materiales de la norma AWWA C-5009.

Las valvulas seran fabricadas para una presion de trabajo de 1,38 MPa (200 psi) y
probadas minimo a 2,07 MPa (300 psi). En casos especiales las presiones de
trabajo se determinaran en los planos o en el pliego de condiciones. Las valvulas
seran de extremo liso, campana o brida con sus respectivos empaques de caucho.



Cuando sean de extremo brida, cumpliran las normas AWWA C-207 y ANSI
B16.5.

Medida y forma de pago. La unidad de medida para el suministro, transporte e
instalacion por parte DEL CONTRATISTA CONSTRUCTOR, lo mismo que para el
transporte e instalacion de las valvulas cuando el suministro lo hace EMPOPASTO
S.A. E.S.P., sera por unidad (Un) instalada y probada.

Su precio unitario incluye: la valvula propiamente dicho (cuando es suministrado
por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR), los cargues, transportes, descargues,
almacenamiento, manipuleo, la instalacion, la desinfeccion, equipos, mano de
obra, herramientas y en general todos los costos directos e indirectos necesarios
para su correcta instalacion, el anclaje se medira y pagara por separado en el item
correspondiente.

El pago de las valvulas so6lo se hard cuando se haya realizado su instalacion, la

colocacién y compactaciéon de los anclajes, y la aceptacion de la prueba de
presion hidrostatica cuando haya sido exigida.

Cuadro 19. Instalacién valvula compuerta

ITEM UNIDAD

E06-108 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO ELASTICO
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 3" SIN RUEDA DE MANEJO

E06-109 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO ELASTICO
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 4" SIN RUEDA DE MANEJO

E06-110 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO ELASTICO
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 6”. SIN RUEDA DE MANEJO

EO06-111 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO ELASTICO
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 8" SIN RUEDA DE MANEJO

E06-112 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO ELASTICO
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 10” SIN RUEDA DE MANEJO

E06-113 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO BRONCE
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 127 SIN RUEDA DE MANEJO

E06-114 INSTAL. VALVULA COMPUERTA SELLO BRONCE
EXTREMO LISO VASTAGO NO ASCENDENTE EN HIERRO DUCTIL |UN
DIAMETRO 14" ” SIN RUEDA DE MANEJO




7.7. DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA OPERACION DE VALVULAS DE
COMPUERTA (SEUDOLOCO) - VCP

Este accesorio sirve como sistema de seguridad para la operacion de la valvula de
compuerta vastago no ascendente suministrada con dado de operacion bien sea
cuadrado (valvula de compuerta sello de bronce) o triangular (valvula de compuerta
elastica). El Seudoloco se instalara sobre el respectivo dado protegiendo la valvula
de operaciones no autorizadas.

La unidad de medida se encuentra especificada en el correspondiente precio de la
valvula VCP (Valvula de Cierre Permanente) correspondiente a los precios del
contrato y se realizara por unidad de manera respectiva.

Hidrante tipo Milan - TRAFICO @ 3”. Este hidrante contra incendio de barril
hamedo tipo Milan se usara para suministrar el agua a las mangueras de los
equipos de bombeo contra incendio, para purga y limpieza de tuberias y para
limpieza del alcantarillado. Este hidrante debe cumplir con la norma AWWA C502 o
C503 con caracteristicas de cierre y presion, para calles con circulacion continua de
vehiculos automotores.

El cuerpo esta constituido por dos segmentos tubulares unidos mediante juntas
bridadas. Las caracteristicas fundamentales son: Cierre en sentido de la presion del
agua, dos bocas de salida d 2 2" y codo de entrada extremo liso para PVC.

Materiales: Este item incluye los siguientes materiales:

Hidrante tipo Milan - Trafico didmetro 3” Extremo Liso

3 metros de Tuberia PVC diametro 3” RDE 21

1 unién rapidas PVC diametro 3”

Anclaje para Hidrante en Concreto 3000 PSI y Refuerzo en hierro %4”

Medida y pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y recibida a
satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

Los precios unitarios de este item deben incluir los costos de descargue en el sitio
de la obra, almacenamiento, transporte interno hasta el sitio de instalacién, costo
de equipos, accesorios, personal, imprevistos, administracion, utilidad, etc., que se
requieran para la correcta ejecucion del item.

iTEM UNIDAD
EOQ7-1 Hidrante tipo milan - trafico g 3” Un




Instalacion tapon PVC Y HD

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

Los precios unitarios de este item (Tapén en PVC o HD de extremos lisos de
diametro igual a la tuberia de la red donde se instalard), incluir4, descargue en el
sitio de la obra, almacenamiento, transporte interno hasta el sitio de instalacion,
costo de equipos, accesorios, personal, imprevistos, administracion, utilidad, etc.,
que se requieran para la correcta ejecucion del item.

Cuadro 20. Instalacién tapon PVC

ITEM UNIDAD
E07-2 INSTALACION TAPON PVC @ 2” UN
E07-3 INSTALACION TAPON PVC @ 3” UN
E07-4 INSTALACION TAPON PVC @ 4” UN
E07-5 INSTALACION TAPON HD @ 6” UN
E07-6 INSTALACION TAPON HD @ 8” UN
E07-7 INSTALACION TAPON HD @ 10” UN
E07-8 INSTALACION TAPON HD @ 12” UN
E07-9 INSTALACION TAPON HD @ 14” UN

Se instala como Tapén para la Tuberia PVC.

Cajilla en mamposteria para inspeccion - valvula 1.00 x 1.00 x 1.00 mts, incluye
tapa tipo chorote para trafico pesado y repello interior

Las llaves de cierre deben estar colocadas dentro de cajas que deben construirse
tan pronto el tramo correspondiente sea colocado y aceptado por el Interventor.

Las cajas deben cumplir los siguientes requisitos:

Las cajas de valvulas deben ser de mamposteria de ladrillo dispuesto en soga con
espesor minimo de 12 cm. Las cajas deben tener un sistema de drenaje dirigido
al sistema de alcantarillado, cuando asi lo estime el Interventor, para el caso de
purgas.

La distancia entre el piso de la caja y la parte inferior de la valvula no debe ser
menor de 20 cm, esta condicion no debe tenerse en cuenta para el caso de las
ventosas.



La Cajilla deberd contener su correspondiente repello interior hasta una
conveniente dependiendo de las disposiciones del INTERVENTOR, pero nunca
inferior a los 0.80 m; este punto debe tenerse en cuenta para le analisis del precio
unitario.

Las tapas deben construirse en concreto reforzado y su espesor debera estar
acorde con las cargas que vayan a actuar sobre ellas y no debe ser menor de 10
cm, para lo cual debera presentarse una memoria técnica justificando el espesor.
En caso de no sustentar el disefio, debe ajustarse al modelo suministrado por
EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Ademas de la tapa de concreto, llevara una tapa en hierro fundido Tipo Chorote
para trafico pesado puesto que su funcionalidad se hara sobre vias vehiculares

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

Los precios unitarios de este item deben incluir los costos de cargue de materiales
en el vehiculo de transporte, transporte hasta el sitio de la obra, descargue en el
sitio de la obra, almacenamiento, transporte interno hasta el sitio de instalacion,
costo de equipos, accesorios, personal, imprevistos, administracion, utilidad, etc.,
que se requieran para la correcta ejecucion del item.

ITEM UNIDAD

E07-10 CAJILLA DE INSPECCION - VALVULA 1.00 x 1.00 x 1.00 mts | UN

7.8. REPOSICION ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

Normatividad Asociada: ASTM A 53, A126, A 193, A 194, A 216, A 395, A 536, B
26, B 62, B 88, D1248, D 3035, F1282, E8; AWWA C 500, C508, C 800; ANSI B
16.1, B 16.5, B 18, B 22, B 24;AlISI 302, 410; NTC 332, 872, 1279, 2011, 3463,
3664.

Se entiende por acometida de acueducto la derivacién de la red local o de
distribucion que llega hasta el registro de corte (llave de acera: que es la llave que
se encuentra antes del medidor) en el inmueble. En edificios de propiedad
horizontal o condominios la acometida llega hasta el registro de corte general.

Tuberia de la acometida. La tuberia se colocara sobre una base uniforme de
material adecuado, para evitar futuros asentamientos desiguales del terreno que le




produzcan esfuerzos excesivos, y a una profundidad no inferior a 0,60 m. con
relacion al pavimento terminado.

La siguiente tabla indica la perforacion maxima admisible para los diferentes
diametros y materiales de la red de distribucion:

Diametro de la tuberia Diametro méaximo de
Principal (red de distribucion) Acometida

75 mm (3") 38 mm (1 1/2m

100 mm (4") 50 mm 2"

150 mm (6") 75 mm (3"

200 mm (8") y 250 mm (10") 100 mm (4"

y mayores 150 mm (6"

Tipo de tuberia de la acometida

Tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PE). La tuberia de polietileno (PEAD) se
utilizara en domiciliarias de diametro de 13 mm y 25 mm (1/2” y 17”), unicamente en
los sitios especificos autorizados por EMPOPASTO, sera fabricada y probada de
acuerdo a las especificaciones de la norma NTC 3664 6 ASTM D 3035.

3.8.3 Derivacion de la red principal a la acometida

Tuberia de Distribuciéon de PVC: se utiliza un collar de derivacién de PVC cuyo
diametro interior sera igual al dimetro exterior de la tuberia sobre la cual se
instala, y la derivacién igual al diametro de la acometida. La tapa y la base seran
fabricadas en poli - cloruro de vinilo, el “0” ring sera de neopreno o en PVC.

Accesorios de la acometida

Llave de Incorporacion: Para acometidas de diametro hasta de 50 mm (2”) la llave
sera de paso libre, del tipo esférica, y llevard marcados claramente, en relieve en
el cuerpo, la marca, diametro y presion de trabajo.

El cuerpo sera de aleacion de cobre donde el porcentaje correspondiente al cobre
sera minimo del 85 % (Norma ASTM B 62), y el resto en otros elementos como
zinc, plomo, estafo, hierro y aluminio en una escala descendente de porcentajes.

El eje de la esfera sera de acero inoxidable o de bronce con revestimiento de
cromo; en los orificios de entrada y salida habra empaques circulares de caucho
sintético, NBR, EPDM. o similar. El extremo superior del eje no tendra rueda de
manejo, pero serd maquinado de modo que pueda ser operado por medio de una
llave portatil.



El extremo por donde entra el agua tendra rosca externa NPT y en el extremo de
salida tendra acople para tuberia de cobre, o rosca interna NPT. La presion de
trabajo sera de 1,05 MPa (150 psi) y la de prueba en fabrica de 1,75 MPa (250

psi).

En las acometidas de diametro 63 mm (2 1/2”) y mayores se utilizara como llave
de incorporacion una valvula de compuerta, en estos casos, a las valvulas de
diametro mayor o igual a 75 mm (3”) se les construiran cajas, las cuales en la
lamina exterior llevaran grabadas en bajo relieve y pintadas las letras V-Ac para
identificarlas como valvulas de acometida.

Llave de Corte o Acera (antes del contador). Para acometidas de didmetro hasta
de 50mm (2”) la llave de corte sera de paso libre, del tipo esférica y llevara
marcados claramente, en relieve en el cuerpo, la marca, diametro y presion de
trabajo. El cuerpo sera de aleacion de cobre donde el porcentaje correspondiente
al cobre sera minimo del 85% (norma ASTM B 62), y el resto en otros elementos
como zinc, plomo, estafio, hierro y aluminio en una escala descendente de
porcentajes.

El eje del cilindro conico serd de varilla de latobn maquinado de acuerdo con la
norma ASTM B16; el cilindro cénico sera de acero inoxidable o bronce.

El extremo superior del eje no tendra rueda de manejo, pero serd maquinado de
modo que pueda ser operado por medio de una llave portatil. Los extremos de
entrada y salida del agua tendran rosca interna NPT, o rosca interna NPT a la
salida y rosca externa con racor para conexion a tuberia de cobre a la entrada. La
presion de trabajo sera de 1,05 MPa (150 psi) y la de prueba en fabrica de 1,75
MPa (250 psi).

En las acometidas de diametro de 63 mm (2 1/2”) y mayores se utilizara como
llave de corte una véalvula de compuerta bridada.

Medidor para el Consumo de la Instalacién: En le caso de nuevas acometidas, los
medidores de acueducto, volumétricos de transmision mecanica de didmetro 13
mm y 25 mm cumpliran lo especificado por EMPOPASTO. Para el suministro e
instalacion de otros tipos de medidores en cualquier diametro, se requerira la
respectiva aprobacion por parte de EMPOPASTO.

Los medidores seran apropiados para utilizarlos con agua fria y potable, para
instalarlos en una caja en la cual la temperatura varie entre 10° Cy 40° C y en la
que se depositara polvo y existiran variaciones de humedad y presencia de
agentes corrosivos.

Para el manejo e instalacion de los medidores, el proveedor indicara las
recomendaciones pertinentes: forma de instalacion (vertical u horizontal), tipo de



acoples, dimensiones minimas de la caja en la cual debe quedar el medidor para
su facil manejo, recomendaciones de trabajo, etc.

Los medidores, repuestos y demas bienes solicitados deben ser fabricados de
acuerdo con algunas de las normas NTC 839, NTC 1063, ISO 4064/1, DIN y CEE,
con las cuales tengan relacion y en sus Ultimas versiones. Estas normas tienen
para el proponente el caracter de referenciales, ya que los interesados en proveer
equipos fabricados bajo otras normas técnicas, que sean reconocidas
internacionalmente y equivalentes a las aqui mencionadas, redactadas en idioma
espafiol o inglés, podran hacerlo. Estas normas seran comparadas con las aqui
nombradas y EMPOPASTO tienen la facultad de aceptarlas o no.

Se dard una garantia, por parte del proveedor, de calidad y correcto
funcionamiento para los medidores comprados, el fabricante reemplazara sin
costo alguno aquellas piezas que presenten defectos dentro del tiempo de la
garantia de los medidores.

Llave de Contencién (después del contador). Cuando se considera en el
presupuesto, para acometidas de diametro hasta de 50mm (2”) la llave de
contencion sera de paso libre, del tipo de compuerta o esférica y llevara marcados
claramente, en relieve en el cuerpo, la marca, diametro y presién de trabajo. El
cuerpo sera de aleacion de cobre, donde el porcentaje correspondiente al cobre
sera minimo del 85% (Norma ASTM B62) y el resto en otros elementos como zinc,
plomo, estafio, hierro y aluminio en una escala descendente de porcentajes.

La rueda de manejo serd de hierro fundido ASTM A126 clase B o similar,
protegido contra la oxidacion con pintura anticorrosiva y epéxica o similar, o de
acero galvanizado de especificaciones ASTM A216 o similar.

El disco debe ser tal que garantice la hermeticidad cuando la llave esté
completamente cerrada; la tapa o bonete tendra un empaque de caucho sintético
qgue impida la fuga de agua al exterior. La presion de trabajo sera de 1,05 MPa
(150 psi) y la de prueba en fabrica de 1,75 MPa (250 psi).

En las acometidas de diametro de 63 mm (2 1/2”) y mayores se utilizard como
llave de contencion una valvula de compuerta bridada.

Véalvula de Cheque: Cuando se considera en el presupuesto, las valvulas de
retencion deberan cumplir con las especificaciones de las normas AWWA C-508 o
NTC 2011. Los cheques cortina deben permitir el paso de fluido solamente en una
direccion y se cierran automaticamente cuando el fluido intenta retroceder. La
apertura de la cortina se realiza por la Presion dindmica del fluido.

Los cheques cortina tienen asiento plano, sello bronce - bronce con inclinacién de
45°, Las valvulas cheque tendran extremos con rosca interna NPT para diametros



hasta de 50 mm (2”) y extremos bridados para diametros de 63 mm (2 1/2”) y
mayores con bridas ANSI B 16.1 clase 125. La presidon de trabajo sera de 1,05
MPa (150 psi) y la de prueba en fabrica de 1,75 MPa (250 psi); el cheque debera
llevar la marca, didmetro, direccion del flujo y presion de trabajo.

3.8.5 Requisitos para instalacion de acometidas

Seran realizadas por personas o entidades inscritas ante EMPOPASTO. No se
admitirdn dos 0 mas acometidas para una vivienda, ni interconexion de tuberias
interiores de propiedades diferentes.

No necesariamente el didmetro de la tuberia de la acometida tiene que ser igual al
diametro del medidor, pero todos los accesorios de la llave de acera en adelante
tendran el mismo didmetro del medidor. ElI cambio de diametro entre la tuberia y
los accesorios quedara en la caja.

Ninguna tuberia acometida, empalmada al sistema de EMPOPASTO puede
conectarse con otro sistema de red de acueducto.

Las acometidas, en general, estan sujetas al reglamento de suscriptores de
EMPOPASTO.

A todas las roscas de los implementos de la acometida, se les debera colocar
teflon en el momento de su instalacion. El Contratista ser& el responsable por la
hermeticidad de todas las uniones y de la acometida en general y debera entregar
cada una de las acometidas en perfecto estado de funcionamiento, sin escapes y
a satisfaccion de LA INTERVENTORIA.

Cajas y tapas para medidores. Los medidores de acueducto se instalaran con
sSus respectivos accesorios dentro de una caja con tapa, las cuales, dependiendo
del didametro del medidor, tendran las siguientes especificaciones:

La posicién de las cajas en los andenes debera ser tal que entre el borde exterior
del andén y el borde exterior de la tapa de la caja haya una distancia de 0,50 my
de tal forma que haya un alineamiento uniforme en la ubicacion de las tapas en los
andenes. En caso de dudas o dificultades en el alineamiento de las tapas se
consultara con LA INTERVENTORIA.

Tan pronto se termine la ejecucion de la instalacion, se procedera a construir la
caja correspondiente, a colocar la tapa, y finalmente a reparar el andén.

El medidor no debe quedar a una profundidad mayor de 0,20 m, Los escombros
que resulten deberan ser recogidos y retirados el mismo dia para cumplir con la
Ley 99 del Ministerio del Medio Ambiente y su costo quedara incluido en el item.



Cajas Construidas en Blogues de Concreto. La caja se fabricara en bloques de
concreto 0,10 x 0,20 x 0,40 m colocados de canto, pegados con mortero y sobre
piso de cascajo. El piso de toda la caja sera de 0,05 m de espesor en cascajo
lavado.

Cajas Prefabricadas en Concreto. Estas cajas seran prefabricadas en concreto
con una resistencia minima de 21 MPa (210 Kg/cm2). El piso de toda la caja sera
de 0,05 m de espesor en cascajo lavado.

Cajas de Pared. En los lugares donde se requiera la ubicacién del medidor en la
pared del inmueble, se debe dejar un espacio libre de: 0,30 m en la direccion del
flujo (medidor), 0,20 m perpendicular al interior y una profundidad de 0,15 m. Con
una tapa que no restrinja las dimensiones anteriores.

El acabado que presente esta caja externa e internamente es responsabilidad del
usuario. Sin embargo debe quedar bien identificado, ya sea con una escarapela o
un sistema similar, el usuario a quien corresponda el medidor.

Tapas Metalicas de Hierro Ductil para Medidores de Acueducto: Las tapas para
cajas de medidor seran fabricadas con fundicion ductil o nodular que cumpla la
ASTM A 536 grado 60-40-18, para ser colocadas en andenes y antejardines.

La tapa metalica siempre debera quedar colocada directamente sobre el medidor
de acueducto, de tal forma que al abrirla se pueda observar la lectura del medidor.

Las tapas deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Peso: El peso minimo del conjunto marco-tapa serd maximo de 13 kg y la tapa
moévil maximo de 4 kg minimo. Por ser tapas en hierro ductil conservaran las
dimensiones en planta pero podran disminuir el espesor y por lo tanto su peso.

Acabado_ Superficial: Las tapas deberan ser suministradas libres de arena y
porosidad. Capacidad de carga de la tapa a flexion: La carga minima que debe
soportar la tapa movil sola, es decir, sin el marco, sera de 1.000 kg sin que se
produzcan grietas, rupturas o cualquier averia que la inutilice.

Tapa Movil: La tapa movil estara unida al marco mediante un sistema de una
varilla de acero inoxidable o de aleacion de cobre de diametro 3/8” alojadas en
argollas, aros, disefiado de tal forma que la varilla no se encuentre soldada a la
tapa movil ni pueda salirse de las argollas y, en todo caso, previamente aprobado
por la INTERVENTORIA, al igual que el accesorio para levantar la tapa.

Excavaciones. Todas las excavaciones para la instalacion de acometidas se
ejecutan siguiendo los establecido en él capitulo “Excavacion” de estas
Especificaciones.



Rellenos. Los rellenos para la instalacion de acometidas se haran siguiendo lo
especificado en el capitulo “Rellenos” de las especificaciones.

Para construccion de acometidas se utilizara relleno material proveniente de las
excavaciones, siempre que éste no sea limpio organico, sobrante de construccion
o cualquier material inconveniente. Cuando las zanjas atraviesan vias u obras que
exijan material de sub-base afirmado, el relleno por debajo de la sub-base se
debera ejecuta con material de préstamo (recebo).

Retiro de Sobrantes. El retiro de sobrantes y disposicion de materiales resultado
de la instalacién de acometidas, se hara segun los establecido en el Capitulo
“Retiro de sobrantes”. En general todo el material sobrante de las excavaciones se
retirard a sitios de botadero tan pronto se excave y no se permitira dejar sobrantes
de un dia para otro en el sitio de trabajo. Cuando el material excavado se vaya
utilizar en rellenos, se amontonara dé tal manera que no ofrezca peligro para las
obra, propiedades aledafas, personas o vehiculos. LA INTERVENTORIA podra
ordenar con cargo AL CONTRATISTA CONSTRUCTOR, el retiro del material
excavado gque haya sido colocado en sitios inconvenientes o no autorizados por
LA INTERVENTORIA.

Los materiales basicos para la instalacion de una acometida de @” x, son los
siguientes:

Una silla de derivaciéon de HF, si las tuberias son de hierro fundido ductil , acero o
un collar de derivacion de PVC si la turbaria es de PVC , con orificio de @x” y su
respectivo empaque de caucho

Un registro de incorporaciéon de cobre de @x” para acoplar al adaptador macho
PF+UAD, se puede utilizar registro de incorporacion con acople, evitando asi el
adaptador macho PF+UAD.

Tuberia ultraflexible PVC de alta densidad PF+UAD de @x”, especificacion RDE 9.
La longitud de esta tuberia varia con cada acometida.

Un registro de corte de @x”.

Dos racores con tuerce de cobre, para medidor de @x”.
Cuatro adaptadores macho PF+UAD de @x”.

Cinta teflon en cantidad adecuada para evitar escapes.

Instalacién de la Acometida de Acueducto: Su medida sera por unidad (un). Su
pago incluye el suministro (cuando lo hace el Contratista), el transporte y la




colocacion de la tuberia de la acometida, las labores de perforacion de la tuberia
principal y roscada de la misma cuando se requiere, los empalmes de la
acometida a la red principal y a la tuberia interna del suscriptor; incluye ademas el
suministro, transporte y colocacion de las uniones y codos cuando sea necesario.

Las respectivas actividades de corte de tuberia, emboquillado, soldadura y
roscada de la misma, necesarias para la correcta ejecucion de la actividad,
estardn incluidas en el pago de item de suministro (cuando lo hace EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR), el transporte y la colocacion de la tuberia de la
acometida.

Igualmente el taponamiento de tomas viejas cuando se hace el cambio de toma,
con el suministro del tapon correspondiente o el cierre de la llave de incorporacién
existente, estaran incluidos y seran cotizados por el Contratista en el item de
instalacion de la acometida de acueducto.

La medida de los accesorios como la instalacion de collar de derivacion, la llave de
incorporacion, uniones dos partes y tres partes, llave de corte o acera, uniones de
desmontaje, llave de contencion (si se encontrara) y valvula de cheque (si se
encontrara), tuercas y racores; sera la unidad (Un). El precio incluye el suministro
(cuando lo hace el Contratista), el transporte y la colocacion del respectivo
accesorio, herramienta, mano de obra y ademas todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

Cuando se instala la llave de incorporacion con racor por medio de la maquina
taladradora (carricoche), su precio incluye ademas el transporte y la utilizacion de
la maquina taladradora (carricoche) completa, con su respectivo operador para la
correcta realizacion de la actividad.

Instalacién de la Caja Bacinete y Tapas para Medidores. Se mediran por unidades
(Un), excavacion, llenos, apisonado, suministro, transporte y colocacion del
concreto pobre, el suministro, transporte y colocacién de la tapa, el marco metalico
y sus respectivos anclajes cuando se requieran, elementos prefabricados, la placa
de concreto para la tapa y los complementos necesarios cuando se requieran,
materiales, mano de obra y los demas costos directos e indirectos necesarios para
ejecutar la actividad correspondiente.

La medida y pago de todas las excavacion de zanjas o de cualquier otro tipo de
excavacion a cielo abierto, de cualquier tipo de lleno colocados alrededor de las
tuberias, el retiro de sobrantes y disposicibn de los materiales, la Rotura y
reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles, necesarias para la
construccion de acometidas, se mediran y pagaran en el item correspondiente.

Instalacion acometida domiciliaria tipo @ '2”. Se refiere a la reposicion de las
acometidas domiciliarias de acueducto de las viviendas implicadas en la reposicion



de las Redes de distribucion de Acueducto en los sectores aledanos a las vias
paralelas y principales Intersecciones a la Avenida Panamericana.

Las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en las
acometidas de acueducto, deben cumplir con los requerimientos de las Normas
Técnicas Colombianas vigentes, o de las normas técnicas internacionales de la
AWWA C 110, C 153, C 500, AWWA C 550, NTC 1297, o de cualquier otra norma
internacional equivalente.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

Los precios unitarios de este item deben incluir los costos de descargue en el sitio
de la obra, almacenamiento, transporte interno hasta el sitio de instalacion, costo
de equipos, accesorios, personal, imprevistos, administracién, utilidad, etc., que se
requieran para la correcta ejecucion del item.

ITEM UNIDAD

E08-1 INSTALACION ACOMETIDA DOMICILIARIA INTERNA @ 2" UN

Instalacion acometida domiciliaria tipo @ %”. Se refiere a la reposicion de las
acometidas domiciliarias de acueducto de las viviendas implicadas en la reposicion
de las Redes de distribucion de Acueducto en los sectores aledafios a las vias
paralelas a la Avenida Panamericana.

Las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en las
acometidas de acueducto, deben cumplir con los requerimientos de las Normas
Técnicas Colombianas vigentes, o de las normas técnicas internacionales de la
AWWA C 110, C 153, C 500, AWWA C 550, NTC 1297, o de cualquier otra norma
internacional equivalente.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

Los precios unitarios de este item deben incluir los costos de descargue en el sitio
de la obra, almacenamiento, transporte interno hasta el sitio de instalacion, costo
de equipos, accesorios, personal, imprevistos, administracion, utilidad, etc., que se
requieran para la correcta ejecucion del item.




ITEM UNIDAD

E08-2 INSTALACION ACOMETIDA DOMICILIARIA INTERNA @ %" UN

Instalacién acometidas especiales. Se refiere a la reposicién de las acometidas
domiciliarias de acueducto de los edificios que presentan medidores totalizadores
(macro-medidores) o acometidas Unicas que se distribuyen en su interior; dichas
acometidas se valoraran teniendo en cuenta en cada caso especifico.

Las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en las
acometidas de acueducto, deben cumplir con los requerimientos de las Normas
Técnicas Colombianas vigentes, o de las normas técnicas internacionales de la
AWWA C 110, C 153, C 500, AWWA C 550, NTC 1297, o de cualquier otra norma
internacional equivalente.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por unidad instalada y
recibida a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios unitarios
consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos en relacion al tipo y cantidad de tuberias, valvulas y accesorios que se
empleen para la reposiciéon de la misma.

ITEM UNIDAD

E08-3 INSTALACION ACOMETIDAS ESPECIALES UN

7.9. RETIRO DE TUBERIA

Se refiere al retiro de las tuberias AC - PVC, que por condiciones de orden técnico
se deben retirar para su correspondiente reemplazo por redes nuevas o
colocacion fuera de servicio; el retiro debe incluir la mano de obra y materiales
necesarios para el retiro de la tuberia de manera técnica, causando la menor
implicacion posible a su entorno.

Dichas obras deben realizarse una ves se verifique la colocacion fuera de servicio
de las redes a retirar y sus correspondientes acometidas domiciliarias.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por metro lineal de
tuberia retirada a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios
unitarios consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.




Cuadro 21. Retiro de tuberia

ITEM UNIDAD
E09-1 RETIRO DE TUBERIA @ 2” AC - PVC ML
E09-2 RETIRO DE TUBERIA @ 3” AC — PVC ML
E09-3 RETIRO DE TUBERIA @ 4 AC — PVC ML
E09-4 RETIRO DE TUBERIA @ 6” AC — PVC ML
E09-5 RETIRO DE TUBERIA @ 8" AC — PVC ML
E09-6 RETIRO DE TUBERIA @ 10 AC-PVC |ML
E09-7 RETIRO DE TUBERIA @ 12 AC-PVC |ML
E09-8 RETIRO DE TUBERIA @ 14” AC - PVC |ML

7.10. PROFUNDIZACION TUBERIA PVC @ 3

Se refiere a la profundizacion de la tuberia de diametro 3”, que por condiciones de
orden técnico se deben profundizar para su correspondiente reinstalacion de
manera técnica y sin afectar su funcionalidad en el periodo de disefio; la
profundizacién de la tuberia PVC debe incluir la mano de obra y materiales
necesarios para su profundizacion, causando la menor implicacion posible a su
entorno y conservando la integridad de la misma y sus redes domiciliarias.

Medida y forma de pago. El pago correspondiente se hara por metro lineal de
tuberia retirada a satisfaccion del INTERVENTOR y de acuerdo con los precios
unitarios consignados en el Formulario de Precios del CONTRATO, para los items
respectivos.

ITEM UNIDAD

E10-1 PROFUNDIZACION TUBERIA PVC @ 3 ML

7.11. ANCLAJE DE ACCESORIOS Y EMPALMES

Concreto para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia. Donde lo
indiquen los planos o lo ordene LA INTERVENTORIA, se construiran rellenos en
concreto de la clase indicada en los planos o sefialada por LA INTERVENTORIA,
para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia. En general estos rellenos en
concreto se colocaran entre los elementos que se requieren fijar y el terreno
natural firme.

La localizacion y dimensiones de los anclajes atraques y protecciones en concreto,
se indican en los planos o las definira en obra LA INTERVENTORIA, salvo
indicacion contraria, los concretos se colocaran en forma tal que las uniones de los




tubos y accesorios sean accesibles y permitan reparaciones; en ningun caso se
debe permitir el contacto directo de la tuberia con el concreto utilizando una
membrana flexible para protegerla contra la abrasion. En los planos se indica para
cada caso la clase de concreto que debe utilizarse en estos rellenos, en los casos
no contemplados en los planos, LA INTERVENTORIA, ordenara la clase de
concreto que debera usarse.

Anclajes para tuberias y accesorios. Cuando una linea de tuberia esta sometida
a presion interna y tiene un extremo cerrado, se presentara alli un empuje igual al
producto de la presién de agua por el area de la seccion transversal de la tuberia.
Este mismo esfuerzo aparece en los accesorios como codos, tees, reducciones,
valvulas, etc.

En general, estos empujes se presentan siempre que la linea de conduccion cambia
de direccion, cuando hay reducciones de diametro y en los extremos cerrados.

Dimensionamiento y forma. Las dimensiones y forma de los bloques de anclaje
dependen de la presion hidrostatica que actla en la tuberia, el diametro del tubo, la
clase de terreno y el tipo de accesorio.

Calculo del empuje. En la mayoria de los casos, dada la importancia del empuje
debido a la presidon del agua, puede despreciarse la fuerza centrifuga. Con base en
esto, la ecuacion que permita e calculo del empuje es:

E=2SpSenB
2
Donde:

S = Area de la seccion transversal del tubo

P = Presion unitaria interna (estatica)

8 = Angulo de deflexion

E = Empuje

Calculo del bloque de anclaje. Siempre que sea posible, debe transmitirse el
empuje al terreno, ya sea horizontalmente a la pared de la zanja o verticalmente al
fondo de la misma, por medio de un blogue de concreto de un area de contacto tal,
que distribuya las cargas adecuadamente.

La ecuacion que nos da el area es:

A=E/(gpadm)

Donde:

E = Empuje



g adm = Esfuerzo admisible del terreno.

En el caso de anclaje horizontal, es conveniente que el bloque esté como minimo
60 centimetros bajo la superficie del terreno.

La tabla de los VALORES DE ESFUERZO indica los valores admisibles del terreno,
con los que se puede calcular.

El esfuerzo horizontal admisible ¢ hadm es aproximadamente la mitad del vertical
admisible gppadm.

Cuadro 22. Valores de esfuerzo

Esfuerzo vertical admisible p vadm Kg./cm?
Roca (De acuerdo con su naturaleza y estado). 20
Roca alterada, que conserva su estructura original, se necesita 10

taladro neumético o dinamita para removerla.

Roca Alterada, se necesita cuando mas una pica para excavatr.
Guijarros 0 arena gruesa compacta, Se necesita pica para excavar.
Arcilla rigida, que no puede moldearse con los dedos.

Arena gruesa de compactacion media

Arena fina compacta

Arena suelta o arcilla blanda excavada con pala

RININ|IA~BAW

Anclaje por friccién. Existen casos, como el de tuberias superficiales, en los que
es necesario anclar por friccion. En vez del area, es necesario verificar el peso del
blogue de anclaje.

Una expresion general de ésta es:

P<Eh + Ev

Donde

Eh = Componente horizontal del empuje

Ev = Componente vertical del empuje

Tang. ¢ max. = Coeficiente de friccibn maximo

En general el empuje es horizontal y la componente vertical es nula.

En caso de que el empuje forme un angulo con la horizontal, la componente
horizontal sera En = Ecos o Y la componente vertical Ey = Eseng,.



Cuadro 23. Valores Tang g max.

TIPO DE TERRENO Tang o max.

Arena y Guijarros sin limo y sin arcilla 0.50

Arena arcillosa 0.40

Arcilla dura 0.35 |
Arcilla himeda 0.30 |

En el cuadro anterior encontramos algunos Valores de Tang g Méax.
Conviene anotar que para este caso es necesario verificar la posicion relativa del
empuje y el centro de gravedad del bloque, para que no se produzca volcamiento.

Empujes en las uniones deflectadas. Como ya se dijo, siempre que la linea de
conduccién cambia de direccibn se presenta un empuje. Cuando una union se
deflecta para formar una curva vertical, se presenta un empuje hacia arriba o hacia
abajo, segun que la deflexion sea en uno u otro sentido. Si el empuje es hacia
arriba, el peso del relleno debera ser capaz de resistirlo, en caso contrario, sera
necesario usar como parte del relleno un material mas pesado, (balasto o concreto).

Si la deflexion se ha hecho en una curva horizontal, el empuje se presentara hacia
fuera y generalmente puede ser resistido apisonado muy bien el material de relleno
entre el tubo y la pared de la zanja. Sin embargo, cuando la calidad del terreno es
mala y las presiones altas, puede ser necesario construir blogues de anclaje. Estos
han de construirse entre el tubo y la pared de la zanja, nunca en la unién.

Anclajes pendientes fuertes. En las pendientes fuertes hay tendencia del relleno
al deslizamiento, y puede arrastrar consigo la tuberia. En la mayoria de los casos
basta apisonar muy bien en capas de 10 cm. Hasta llegar al nivel natural del
terreno. Si por alguna razén se teme un deslizamiento deben construirse bloques de
anclaje de manera que queden apoyados en el terreno firme, que no ha sido
excavado. Estos bloques de anclaje pueden hacerse cada tercer tubo.

Construccion de los anclajes. Los bloques de anclaje se construyen,
generalmente, de concreto, localizados entre el accesorio y la parte firme de la
pared de la zanja. Para bloques de anclaje de tuberia de diametros pequefios
(Hasta 8”), no es necesario usar formaleta especial. Basta elaborar la mezcla y
colocarla lo mas seca posible, de tal manera que sea facil darle la forma adecuada,
con la base méas ancha contra la pared de la zanja. Es conveniente y necesario que
el blogue no cubra las campanas o las uniones de los accesorios.

Para diametros mayores (mas de 8”) y presiones alta, hay necesidad de construir
bloque grandes. En estos casos es mas economico y facil elaborar una formaleta y
fundir el bloque apropiado.



Localizacion de los anclajes. La localizacion de los bloques de anclaje depende
de la direccion del empuje y del tipo de accesorio.

Medida y pago. Los anclajes, atraques y protecciones de la tuberia en concreto
se pagaran por metro cubico (m3), Por metro cuadrado (m?) de formaleta y por
kilogramo de refuerzo, a los precios unitarios del contrato, en los proyectos que
consideren diferentes resistencias, se podra considerar por separado los
volumenes correspondientes a cada una de ellas; si se considera un tipo
especifico de anclaje se pagara por unidad instalada y recibida de acuerdo con los
precios del contrato.

Para efectos de medida y pago se discriminara en el formulario de cantidades de
obra el concreto hidraulico para anclajes, atraques o protecciones de la tuberia.

Los precios deberan cubrir los costos de todas las operaciones necesarias para la
produccién y suministro de la mezcla, el cargue, su transporte al sitio de
utilizacién, descargue, colocacion, vibrado, acabado y curado del concreto; los
ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para demostrar la cantidad
y calidad de pavimento colocado, la preparacion y presentacion de los resultados
obtenidos a LA INTERVENTORIA; topografia; mano de obra; equipos y, en
general, todos los demas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar
esta actividad.

7.12. RELLENO COMPACTADO

7.12.1. Generalidades. Una vez instaladas, alineadas las tuberias y aprobadas por
parte del Interventor asi como terminada la construccion de obras complementarias
tales como cajillas para valvulas, el contratista procederd a colocar los rellenos
necesarios con la compactacion que el interventor le indique y segun las normas
vigentes.

Se refiere este numeral a rellenos con materiales compactados por métodos
manuales 0 mecanicos, en zanjas y apiques para construccién o mantenimiento
de redes de servicios, drenajes 0 excavaciones realizadas alrededor de
estructuras.

Podra utilizarse para el relleno los materiales que a juicio de LA INTERVENTORIA
y previos analisis de laboratorio, presente propiedades fisicas y mecanicas
apropiadas para lograr una compactacion que garantice la resistencia adecuada y
el minimo asentamiento.

Como minimo para todo tipo de relleno, LA INTERVENTORIA ordenara, para el
material a utilizar la realizacion de ensayos de: compactacion (Proctor Modificado),



limites de consistencia, gradaciéon por mallas, lavado sobre malla No. 200 y
contenido de material organico.

Adicionalmente se deberan efectuar ensayos de densidad en el campo para
verificar las condiciones del relleno una vez sea compactado. De acuerdo con el
tipo de obra LA INTERVENTORIA podréa solicitar ensayos de CBR y otros que se
consideren necesarios para la aceptacion final del relleno.

Si es del caso, deberan realizarse rellenos de prueba en el campo para determinar
el numero de pasadas del equipo de compactacién necesarias para obtener la
densidad especificada.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera en todo momento tomar las medidas
necesarias para el control de humedad de compactacion en la obra. Pueden
utilizarse cunetas interceptoras en las zonas de préstamo, telas impermeables,
muretes o por cualquier otro método aprobado por LA INTERVENTORIA para su
proteccion.

Una vez aceptado el material por parte de LA INTERVENTORIA, y que hayan sido
revisadas y aprobadas las tuberias instaladas y las demas estructuras a cubrir, el
Contratista procedera a la colocacion del relleno evitando la contaminacion con
materiales extrafnos e inadecuados.

La colocacion se hara por métodos mecéanicos o manuales, en capas de 0,20 m de
espesor maximo, de acuerdo con el tipo de trabajo, pero preservando siempre la
estabilidad y la integridad de las instalaciones existentes y de las que se estan
ejecutando.

Se tendré especial cuidado en la compactaciéon de manera que no se produzcan
presiones laterales, vibraciones o impactos que causen roturas o desplazamientos
de los elementos que se instalan o de otras estructuras existentes.

El espesor de cada capa y el nUumero de pasadas del equipo de compactacion
estaran definidos por la clase de material, el equipo utilizado y la densidad
especificada.

LA INTERVENTORIA podra exigir que el equipo relna caracteristicas
determinadas de acuerdo con:

- Dimensiones de la excavacion.

- Espesor total del relleno.

- Volumen total del relleno.

- Caracteristicas del suelo de relleno.

- Resultados de los ensayos de compactacion y de CBR.



En el proceso de compactacion debera obtenerse una densidad igual o mayor que
el 90% de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. La
humedad del material serd controlada de manera que permanezca en el rango
requerido para obtener la densidad especificada.

Si llegan a ocurrir asentamientos del material de relleno o desplazamientos de las
tuberias o estructuras, esto se considerara como evidencia de un trabajo mal
ejecutado o del uso de materiales inadecuados, o ambas cosas, lo cual hara
responsable AL CONTRATISTA CONSTRUCTOR de su reparacién sin costo
alguno para EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Antes de pasar el equipo sobre las tuberias o estructuras, la profundidad del
relleno sobre ellas tendra que ser suficiente, para que permita el paso de tales
equipos sin que se presenten esfuerzos o vibraciones perjudiciales.

Se rechazan como materiales de relleno la materia organica, arcillas expansivas,
material granular mayor de 75 mm (3”), escombros, basuras y los suelos con limite
liqguido mayor del 50% y humedad natural que por su exceso no permita obtener la
compactacion especificada.

Para la primera parte del relleno y hasta los 0,30 m por encima de la parte superior
de las tuberias (o la altura indicada en los planos) debera utilizarse material que
no contenga piedras para evitar que durante el proceso de compactacién se
ejerzan esfuerzos puntuales sobre las tuberias. Hasta esta misma altura se
compactara utilizando pisones metalicos manuales, en capas de 0,10 m, subiendo
el relleno simultaneamente a ambos lados del ducto con el fin de evitar esfuerzos
laterales.

No se permitira la ejecucion de rellenos estructurales, o la aplicacién de cualquier
otro tipo de carga sobre las superficies de concreto, hasta que transcurra el tiempo
necesario para que las estructuras alcancen la resistencia necesaria para
garantizar la estabilidad de la obra.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR sera responsable por los dafios que se
ocasionen por la ejecucion de los rellenos sin la previa autorizacion de LA
INTERVENTORIA. Esta podra exigir un estudio de los esfuerzos y las cargas
sobre la estructura antes de iniciar los rellenos correspondientes.

7.12.2. Equipo de compactacion. La compactacion del relleno se hara por medio
de equipos manuales o mecanismos, rodillos apisonadoras o compactadores
vibratorios segun sea el sitio de localizacion y tipo de relleno, y de acuerdo con lo
indicado u ordenado por LA INTERVENTORIA, el contratista mantendra en los
lugares de trabajo el equipo mecanico manual necesario en buenas condiciones y
en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactacion exigida en
estas especificaciones.



Los apisonadores manuales para la compactacion de las capas horizontales
deberan tener una superficie de apisonamiento no mayor de 15 x 15 cms, y un
peso no menor de diez (10) kilogramos.

El control de compactacion de los rellenos se llevara a cabo comparando la
densidad de campo con la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera ejecutar por su cuenta y a su costa, en
un laboratorio de suelos aceptado por LA INTERVENTORIA, los ensayos de
Proctor, gravedad especifica y los analisis granulométricos de los diferentes,
materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberan
contar con la respectiva aprobaciéon de LA INTERVENTORIA.

Las pruebas de compactacion en el terreno, se hara con muestras tomadas de los
sitios que estime conveniente. En las calles donde se requiera efectuar la
reposicion del pavimento se realizardn ensayos de densidad en el terreno con una
distancia en promedio no mayor de 25 metros a fin de confirmar la compactacion
de cada capa del relleno de la zanja y los espesores y resistencias de las capas
del pavimento.

En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los
especificados, se deberan tomar las medidas complementarias necesarias tales
como compactacion adicional, escarificacion, estabilizacion o cualesquiera otros
procedimientos para lograr la especificacion requerida. Estos trabajos deberan
adelantarse sin ningun costo adicional para EMPOPASTO S.A. E.S.P.

7.12.3. Aspecto ambiental. A continuacion se indican los lineamientos, aspectos
y labores de tipo ambiental que se deberan tener en cuenta durante la colocacion
de los rellenos:

Ante todo se debera tener especial cuidado para evitar perjuicios a las viviendas y
cualquier otra infraestructura vecinas a la obra.

Se debera proporcionar seguridad al personal que trabaja al frente de las obras.
Para esto se deberd disponer de los equipos mecanicos, manuales y las
herramientas necesarias para que los obreros realicen las diferentes actividades
con seguridad total y dotarlos del implemento de proteccion personal y en
generare de todas las precauciones necesarias para la perfecta realizacion de los
trabajos.

No se deberan presentar roturas o dafios en las redes de servicios (Acueducto,
alcantarillado, teléfonos, energia, gas y otras). Si existiesen, deberan ser
reparados lo mas pronto posible, restaurando el servicio a la mayor brevedad
posible y a satisfaccion de los usuarios.



No se debera presentar un sobrellenado de las volquetas, ya que el material que
cae de las mismas, deteriorara y/o ensuciara las vias.

Se debera cubrir la parte superior o platon de todos los vehiculos, principalmente
las volquetas, que transportan material la cubierta o carpa se debera asegurar
para evitar que se caiga durante su recorrido.

Se deberd mantener ante todo, la zona de obra aislada de peatones y personas
particulares para evitar accidentes.

Todo el material de relleno se colocara en forma que no perjudique las labores de
la obra y que permita libre acceso en cualquier tiempo a todos los sitios de ésta.

El apilamiento de materiales, se har4 con cuidado y esmero a fin de causar la
menor inconveniencia posible al transito de vehiculos, peatones y propietarios
Vecinos.

El material necesario para realizar el relleno donde lo necesite, debera provenir de
lugares de explotacién aprobados legalmente, transportado adecuadamente, sin
que se generen particulas y almacenados en su respectivo lugar, dentro del area
del campamento.

Cuando el trabajo es realizado en calles, vias publicas, se deberan dejar
restablecido su nivel y condiciones originales de la via y acera.

El material sobrante debera evacuarse del area y disponerse en sitios previamente
seleccionados evitando la contaminacién de aguas y/o llevarlos directamente a su
disposicion final.

El manejo primario del material de relleno debera hacerse en forma inmediata y
directa de las zanjas al equipo que los transportara a su disposicién en relleno o
escombrera. Ahorra, si no es asi, se almacenara en pilas, siempre dentro del area
demarcada, en zonas cercanas en lo mas posible al sitio donde se vayan a llevar a
cabo los rellenos y con las medidas necesarias de protecciéon y control de lavado
por las aguas lluvias o de escorrentia, con el fin de evitar taponamientos de
sumideros y alcantarillas en las zonas.

En caso de que alguno de los materiales de excavacion fuere aceptado como
relleno, éste se llevara a depdsitos previamente aprobados, o se hara un acopio al
lado de la zanja pero dentro de los tabiques o cintas que demarcan el area de los
trabajos y cumplimiento con lo establecido en estas especificaciones vy
lineamientos ambientales. Ademas el CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera
tomar todas las medidas necesarias de proteccion y control de lavado por las
aguas lluvias o de escorrentia, con el fin de evitar taponamientos de sumideros y
alcantarillas en las zonas.



Todos los dafos resultantes de las operaciones del Contratista durante la
colocacion de rellenos, incluyendo dafios a superficies u obras terminadas o a
estructuras existentes en las zonas aledafias, deberan ser reparados por cuenta
del CONTRATISTA CONSTRUCTOR y a satisfacciones de LA INTERVENTORIA.

La colocacion del relleno y la reconformacion del terreno al estado en que se
encontraba inicialmente o el indicado en los planos, se deberan completar en la
forma mas rapida posible, con el fin de reducir a un minimo las interrupciones de
trnsito y las molestias a los habitantes de las zonas afectadas por los trabajos.

7.12.4. Relleno con material seleccionado de la excavacion compactado. Se
considera como “Relleno con material selecto de la excavacién” aquel que se
efectle con material extraido del &rea o zona de los trabajos. El Contratista esta
en la obligacion de seleccionar, cargar, transportar, almacenar, proteger, colocar y
compactar los materiales aptos para rellenos, que se obtengan como resultado de
las excavaciones, todo lo anterior a su costo y bajo su responsabilidad.

Estos materiales son propiedad de EMPOPASTO S.A. E.S.P. y el Contratista
debera emplearlos para las actividades previstas en la obra.

En los sitios mostrados en los planos u ordenados por LA INTERVENTORIA, las
zanjas de la tuberia podran rellenarse con material proveniente de las
excavaciones, siempre que éste no sea limo organico, sobrantes de
construcciones o cualquier material inconveniente.

Cuando las zanjas se ejecuten en vias 0 atraviesen calles u obras que exijan
material de sub-base no se acepta la utilizacién de este tipo de relleno. Por tanto,
el relleno de la zanja se debera ejecutar hasta el nivel inferior de la sub-base, con
material de préstamo compactado al 95% del Proctor Modificado.

Este relleno se usara contra los muros de las estructuras, para rellenar las zanjas de
las tuberias y el atraque de las mismas, el relleno a partir de un nivel situado por
encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la zanja y para conformar los
terraplenes de las vias. Este relleno estara constituido por material seleccionado de
la excavacion (de acuerdo al estudio de suelos). ElI material se colocara vy
compactara en capas horizontales uniformes que no excedan 20 cm de espesor
compactado. Cada capa se compactara con la humedad éptima convenientemente
hasta obtener una densidad del 90% del Proctor Modificado determinado en el
laboratorio para el material que esté usandose. No se colocara una capa mientras
la anterior no haya sido compactada debidamente. Para suelos cohesivos no se
permitira la compactacion cuando estos se encuentren muy humedos.



Este relleno se utilizara también para la conformacion de taludes, conformacion
del terreno en zonas adyacentes al proyecto o en zonas indicadas en los planos u
ordenadas por LA INTERVENTORIA.

Antes de pasar equipo pesado sobre la tuberia instalada o sobre cualquier
estructura, la profundidad del relleno sobre ellas tendr& que ser suficiente segun el
criterio del INTERVENTOR (no inferior a 0.30 m), para que no se presenten
esfuerzos perjudiciales o vibraciones y roturas.

Se utilizaran medios mecénicos para la compactacion deseada como rana o apisonador de
impacto.

Medida y pago. La medida de los rellenos compactados se hara por metro cubico (m3), con
base en el volumen medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas,
pendientes y dimensiones mostradas en los planos o indicadas por LA INTERVENTORIA.
Su pago se efectuara dependiendo del tipo de relleno y de la procedencia del material, de
acuerdo con lo establecido en el formulario de cantidades de obra y a los precios
contemplados en el contrato.

En el caso de rellenos con material selecto de la excavacion, el precio unitario
comprendera todas las operaciones, equipo, herramienta y mano de obra
necesaria para la seleccion, almacenamiento y acarreo dentro de la zona de los
trabajos, ademas, la colocacién, conformacion y compactacion de los materiales
seleccionados para el relleno, y todos los costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad.

No se pagaran los rellenos originados en sobre excavaciones o en reparaciones
de las zonas afectadas por los trabajos inadecuados del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR o0 en llenos que se hayan derrumbado por una deficiente
colocacion, conformacion o compactacion.

El pago ser& por M3 relleno compactado medido en el sitio.

ITEM UNIDAD
E12-1 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA NE
EXCAVACION COMPACTADO

Relleno con material de préstamo. Cuando las condiciones del material producto
de la excavacion no presenten caracteristicas fisico-mecanicas adecuadas para la
correcta funcionalidad de las tuberias, se debera utilizar material de préstamo para
rellenar las zanjas de las tuberias y el atraque de las mismas.

Para los rellenos con material de préstamo el precio unitario incluird el suministro,
transporte, almacenamiento, colocacion, conformacion y compactacion del
material, equipo, herramienta y mano de obra, y todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.



Relleno con material de préstamo: recebo (relleno lateral y cobertura). Es el
constituido por materiales de recebo que no contenga limo organico, materia
vegetal, basuras, desperdicios o escombros. El tamafio maximo del material no
debera exceder de cinco (5) centimetros.

Fundamentalmente este relleno se usard para el llenado de la zanja, haciendo parte del
encamado y atraque de la tuberia, hasta una altura de 30 cm por encima de su clave exterior
(relleno inicial). El contenido de finos (porcentaje que pasa por el matiz #200) debera ser
inferior al veinticinco por ciento (%25), y el indice de plasticidad del material que pasa por
el tamiz #40 sera menor de 10. El material debera cumplir la siguiente granulometria:

Cuadro 24. Relleno con material de préstamo

Tamiz g Porcentaje que pasa en peso
2" 100

1” 50 - 100

No. 4 20-70

No. 40 0-40

No. 200 0-25

El atraque de tuberias, se deberd colocar y compactar a cada lado del tubo o
tubos en capas horizontales no mayores de diez (10) centimetros de espesor final.
La compactacién se hara con pisones apropiados o planchas vibratorias y con la
humedad 6ptima, a fin de obtener una compactacion minima del 90% del Proctor
Modificado.

El material componente de cobertura se colocara y compactara en capas
simétricas sucesivas como minimo hasta quince (15) centimetros sobre la clave
exterior o lomo de la tuberia en el caso de redes matrices de acueductos o como
minimo hasta treinta (30) centimetros sobre el lomo de la tuberia en el caso de
alcantarillados. Se debera tener especial cuidado en no desplazar la tuberia o
golpearla al colocar el relleno de cobertura evitando dafiar el revestimiento de
esta. Los métodos y equipos de compactacion deberan tener la aprobaciéon de LA
INTERVENTORIA.

El relleno o rellenos que se coloquen previa aprobacion de LA INTERVENTORIA,
por debajo de la cota proyectada de fondo de la zanja excavada para la colocacion
de las tuberias con el objeto de mejorar el piso de fundacion, debera hacerse con
este material debidamente compactado y nivelado antes de colocar el relleno de
cama o apoyo. El relleno en este caso, deberd compactarse como minimo al 95%
del Proctor Modificado.

El Interventor rechazard la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, de
material con exceso de humedad y la colocacién de relleno en zanjas con agua. Se



pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para lo cual el relleno se
colocard y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

Este relleno se usara también contra los muros de las estructuras siempre y cuando
el Interventor lo haya autorizado, para rellenar las zanjas de las tuberias a partir de
un nivel situado 30 cm por encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la
zanja y para conformar los terraplenes de las vias mezclado con otros materiales.
Este relleno estara constituido por material proveniente de minas autorizadas por el
INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P. (segun el tipo de contratacion), por la entidad
competente.

Antes de pasar equipo pesado sobre la tuberia instalada o sobre cualquier
estructura, la profundidad del relleno sobre ellas tendra que ser suficiente, segun el
criterio del Interventor, para que no se presenten esfuerzos perjudiciales o
vibraciones y roturas (segun sea el caso de localizacion del relleno — inicial o
complementario).

Se utilizaran medios mecanicos para la compactacion deseada como rana o
saltarin, garantizando de esta forma un trabajo de mayor calidad y mas uniforme
(segun sea el caso de localizacion del relleno — inicial o complementario).

El item de relleno con recebo compactado incluira el atraque de la tuberia de acueducto,
debidamente compactado e instalado a satisfaccién del Interventor.

Medida y pago. El pago sera por M3 relleno compactado medido en el sitio.

ITEM UNIDAD

E12-2 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO: RECEBO M?

Relleno con material de préstamo: mezcla 1: 5 (recebo sc-m). Este tipo de
relleno deberd conformarse por cinco partes, en volumen, de un material con
caracteristicas de arena arcillosa, o tierra amarilla, por una parte de arena limosa, o
recebo de primera calidad.

La cantidad de piedras o conglomerados presentes sera menor del 10% del peso del
material y su tamafio menor de 2 plg; el porcentaje que pasa el tamiz No. 4 serd como
minimo del 85%; el porcentaje de finos que pasa el tamiz No. 200 ser4 menor del 20%; el
indice de plasticidad del material que pasa el matiz No. 40 sera menor de 10. Se aceptaran
materiales con las siguientes granulometrias:

Cuadro 25. Relleno con material de préstamo

Tamiz @ Porcentaje que pasa en peso
27 100
No. 10 60 - 100
No. 40 30-70




| No.200 | 0-20 |

Este material se colocara y compactara en capas horizontales que no pasen de 20
cm de espesor antes de la compactacion. Esta se hard con pisones mecanicos
apropiados y con la humedad o6ptima, con el fin de conseguir una compactacion
minima del 95% del Proctor Modificado.

El Interventor rechazara la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, de
material con exceso de humedad y la colocacion de relleno en zanjas con agua.

Este relleno se usara también contra los muros de las estructuras siempre y cuando
el Interventor lo haya autorizado, para rellenar las zanjas de las tuberias a partir de
un nivel situado 30 cm por encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la
zanja y para conformar los terraplenes de las vias. Este relleno estara constituido
por material proveniente de minas autorizadas por el INVAP.

Antes de pasar equipo pesado sobre la tuberia instalada o sobre cualquier
estructura, la profundidad del relleno sobre ellas tendra que ser suficiente, segun el
criterio del Interventor, para que no se presenten esfuerzos perjudiciales o
vibraciones y roturas.

Medida y pago. El pago sera por M? relleno compactado medido en el sitio.

ITEM UNIDAD
E12-3 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO: MEZCLA 1: 5 NE
(recebo sc-m)

Relleno con material de préstamo: para cimentaciéon y encamado de tuberia e=
0.15m (mezcla en recebo seleccionado 50% vy triturado 50%)

Alcance

En ciertos tramos de las tuberia de acueducto a instalar debera colocarse una capa
de material para la cimentaciéon adecuada de la misma (cama), de 15 cm de
espesor; La mezcla Corresponde a un 50% de material de 4" hasta 12", y otro
50% con material de recebo de acuerdo a la curva BG-1 INVIAS, compactada al
95% del Proctor Modificado.

La cimentacion de las tuberias, se ejecutara de acuerdo con lo indicado en los
planos para cada caso o en su defecto de acuerdo con las indicaciones del
INTERVENTOR.

Medida y pago. Medida y forma de pago serd4 por M*® de relleno compactado
medido en el sitio.



ITEM UNIDAD

E12-4 RELLENO ,CON MATERIAL DE P'RESTAMO: PARA
CIMENTACION Y ENCAMADO DE TUBERIA e= 0.15m (Mezcla M3
en Recebo Seleccionado 50% y Triturado 50%)

7.13. REPOSICION DE PAVIMENTO

Corte de pavimento en concreto hidraulico, asfaltico y andenes. Cuando las
excavaciones se deban ejecutar por vias pavimentadas, el pavimento debera
cortarse segun los alineamientos indicados en los planos y conforme al ancho de
zanja establecido por el INTERVENTOR para cada linea de tuberia, De igual
manera, se cortaran los andenes que se encuentren en el trayecto de la tuberia.

Al romper las zonas de pavimento, se haran las protecciones necesarias para conservar en
buenas condiciones el resto de los mismos. Cuando se deterioren o derrumben zonas de
pavimento por fuera de las lineas de pago autorizadas por el INTERVENTOR, dichas zonas
seran construidas convenientemente por el Contratista a su costa.

Medida y pago. El corte de pavimento en Concreto Hidraulico, Asfaltico y Andenes, se
medira y pagara por metro lineal

El precio unitario de este item cubrird todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para el corte de pavimento, de acuerdo con estas especificaciones.

ITEM UNIDAD

E13-1 CORTE DE PAVIMENTO EN  CONCRETO

HIDRAULICO, ASFALTICO Y ANDENES ML

Demolicion en concreto hidraulico o asféltico h <= 0.20 mts y demoliciéon de
andenes en concreto y especiales (andenes en tableta y/o granito y/o tablon de
gress) h <=0.10 mts

La rotura de pavimentos se organiza en tal forma que se realice inmediatamente antes de
iniciar la excavacion de un tramo de zanja con el fin de reducir las interrupciones en el
transito de automotores.

Para estas labores de demolicion el CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera dirigir
dentro de las zonas marcadas por la INTERVENTORIA, dicha labor se ejecutara
con compresor y martillo neumatico con la ayuda de macetas y cinceles; el corte del
pavimento debe ser realizado con cortadora de disco, los cortes seran paralelos a la
via y perpendiculares a ésta. El material sobrante de dicha actividad debe ser
colocado fuera de la obra en el lugar que la INTERVENTORIA lo autorice.




Medida y pago. La demoliciobn de Pavimento en Concreto Hidraulico o Asfaltico o
de Andenes en Concreto y Especiales (Andenes en Tableta y/o Granito y/o Tablon
de Grez), se mediray pagara por metro cuadrado (M?)

El precio unitario de este item cubrira todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la demolicion de pavimento, de acuerdo con estas especificaciones.

ITEM UNIDAD
E13-2 DEMQLICIC)N EN CONCRETO HIDRAULICO O M2
ASFALTICO h<=0.20 mts
E13-3 DEMOLICION DE ANDENES EN CONCRETO Y
ESPECIALES (Andenes en Tableta y/o Granito y/o M?
Tablon de Gress) h <= 0.10 mts

Demolicién sardinel. Se refiere esta actividad a la demolicion y retiro del sardinel
o corddn, requerido para la construccion de la obra. La demolicion se limitara a
las dimensiones minimas necesarias para la ejecucion de la obra. El sardinel, que
resulte deteriorado por deficiencias en la ejecucion de los trabajos
correspondientes a esta u otra actividad del contrato sera reparado por cuenta y
riesgo del Contratista.

Medida y pago. Su medida sera el metro lineal (ML) de sardinel, demolido. El
precio unitario de este item cubrird todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la demolicion del sardinel, de acuerdo con estas especificaciones.

ITEM UNIDAD

E13-4 DEMOLICION SARDINEL ML

Base granular e = 0.25 mts (resolucién INVIAS art. 330). Este item consiste en
la colocacion de una capa de material (De acuerdo a las especificaciones del
INVIAS ARTICULO 330) de un espesor de 0.25 m en vias vehiculares, este relleno
se usara para conformar la base del pavimento rigido. El material se colocara y
compactara en capas horizontales uniformes que no excedan 10 cm de espesor
compactado. Cada capa se compactara con la humedad O6ptima
convenientemente hasta obtener una densidad del 95% del Proctor Modificado
determinado en el laboratorio para el material que esté usandose. No se colocara
una capa mientras la anterior no haya sido compactada debidamente. Se utilizaran
medios mecanicos para la compactacion deseada como rana o apisonador de
impacto.




Medida y pago. El pago sera por metro ctbico (M® de Relleno Compactado
Material Base, medido en el sitio.

El precio unitario de este item cubrir4 todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la conformacion de la base, de acuerdo con estas
especificaciones.

ITEM UNIDAD

E13-5 BASE GRANULAR e = 0.25 mts (Resolucion INVIAS Art. 330) M?

Base granular e = 010 mts (Resolucion INVIAS Art. 330). Este item consiste en la
colocacién de una capa de material (De acuerdo a las especificaciones del
INVIAS ARTICULO 330) de un espesor de 0.10m en andenes, este relleno se
usara para conformar la base del pavimento rigido para andenes. EIl material se
colocard y compactara en capas horizontales uniformes que no excedan 10cm de
espesor compactado.

Cada capa se compactara con la humedad Optima convenientemente hasta
obtener una densidad del 95% del Proctor Modificado determinado en el
laboratorio para el material que esté usandose. No se colocara una capa mientras
la anterior no haya sido compactada debidamente. Se utilizaran medios mecénicos
para la compactacion deseada como rana o apisonador de impacto.

Medida y pago. El pago sera por metro cubico (M%) de Relleno Compactado —
Material Base, medido en el sitio.

El precio unitario de este item cubrir4 todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la conformacibn de la base, de acuerdo con estas
especificaciones.

ITEM UNIDAD

E13-6 BASE GRANULAR e =0.10 mts (Resolucion INVIAS Art. 330) M3

Reposicion de pavimento en asfalto e = 0.07 m. Las reparaciones en pavimentos
flexibles en los sitios por donde se colocara la tuberia, se aplicaran las
estipulaciones de la norma B1250 de INVIAS, con excepcién de los numerales
1257 y 1258 que no son aplicables.

Medida y pago. El pago de este item se hara por metro cuadrado (M?).

El precio unitario de este item cubrir4 todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,




necesarios para la reposicion del pavimento asfaltico, de acuerdo con estas
especificaciones.

ITEM UNIDAD

E13-7 REPOSICION DE PAVIMENTO EN ASFALTO e = 0.07 m M?

Reposicion pavimento concreto hidraulico 3000 PSI e <= 0.20 mts. Este trabajo
consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de
concreto hidraulico como estructura de un pavimento; la ejecucion de juntas, el
acabado, el curado y demés actividades necesarias para la correcta reposicion del
pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos del proyecto o determinados por el Interventor.

Medida y pago. La unidad de medida de este item sera el metro cuadrado (m?),
aproximado al décimo de metro cuadrado, de concreto suministrado, colocado,
vibrado y terminado incluyendo sus respectivas juntas de dilatacion, debidamente
recibido por parte del INTERVENTOR.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro, almacenamiento,
desperdicios, cargues, transportes, descargues y mezcla de todos los materiales
constitutivos de la mezcla cuya formula de trabajo se haya aprobado, incluidos los
aditivos, materiales para el sello de todas las juntas segun lo contemple el
proyecto; el transporte del concreto al sitio de los trabajos si fuese necesario, su
colocacion y vibrado, la ejecucién de juntas, el acabado superficial y el curado
requerido; las instalaciones provisionales; el ordenamiento del transito publico
durante la realizacion de las obras y el periodo de curado, la demolicién, retiro y
disposicion de las losas rechazadas y, en general todo costo relacionado con la
correcta ejecucién de los trabajos especificados; o mismo que la adecuada
periodicidad en la toma de cilindros para ensayos de resistencia de acuerdo con el
criterio del INTERVENTOR.

La preparacion de la superficie existente se considera incluida en el item referente
a la capa a la cual corresponde dicha superficie y, por lo tanto, no habra lugar a
pago separado por este concepto. Si dicho item no esta incluido en el contrato, el
Constructor debera incluir el costo de la preparacion de la superficie existente
dentro del precio unitario del pavimento de concreto hidraulico.

ITEM UNIDAD

E13-8 REPOSICION PAVIMENTO CONCRETO HIDRAULICO 3000 M2
PSI e <=0.20 mts

Reposicion pavimento concreto hidraulico para andenes 2500 PSI e= 0.10
mts. Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacion y vibrado de
una mezcla de concreto hidraulico como estructura de Anden; la ejecucién de




juntas, el acabado, el curado y demas actividades necesarias para la correcta
reposicion del Anden, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y
espesores indicados en los planos del proyecto o determinados por el Interventor.

Medida y pago. La unidad de medida de este item sera el metro cuadrado (m?),
aproximado al décimo de metro cuadrado, de concreto suministrado, colocado,
vibrado y terminado incluyendo sus respectivas juntas de dilatacion, debidamente
recibido por parte del INTERVENTOR.

ITEM UNIDAD
E13-9 REPOSICION PAVIMENTO CONCRETO HIDRAULICO PARA M2
ANDENES 2500 PSI e=0.10 mts

Reposicién sardinel de confinamiento e integrados a la placa. Se repondran
sardineles de concreto vaciado en el sitio atendiendo lo especificado en la norma
NTC 4109. Estaran localizados donde se indique en los planos segun el disefio
que en ellos aparezca o donde se requiera su reconstruccion segun las
instrucciones de la Interventoria, acogiéndose a las especificaciones y ensayos
para concretos. La resistencia del concreto para los sardineles sera 21 Mpa (210
Kg/cm?) y el curado se har4 manteniéndolo bajo humedad por lo menos durante
siete (7) dias.

Las juntas de dilatacién seran del tipo planas sin mortero, en casos especiales se
indicara en los planos del proyecto el tipo de junta a utilizar. Las juntas deberan
construirse formando angulo recto con el eje longitudinal. El sistema de fundacion
y soporte sera el indicado en el esquema.

Los sardineles deben presentar alineamientos y pendientes uniformes, sin que se
presenten quiebres que den mal aspecto. Los criterios de recepcion, ensayo y
aceptacion seran los establecidos en la norma NTC 4109.

Sardineles Vaciados en el Sitio. Los sardineles deberan protegerse en forma
adecuada para evitar su deterioro antes del fraguado del concreto. Las formaletas
para su construccion garantizardn caras uniformes, compactas, rectas y lisas en la
superficie de concreto y se colocaran siguiendo los alineamientos y pendientes de
acuerdo con las dimensiones requeridas. El vaciado se hara en médulos, maximo
de 3.00 m de longitud, y en forma alternada. Se tendra especial cuidado con el
alineamiento de las caras, pues seran rechazadas si presentan ondulaciones o
imperfectos.

Medida y pago. La unidad de medida de este item sera el Metro lineal (ML), de
concreto suministrado, colocado, vibrado y terminado, debidamente recibido por
parte del INTERVENTOR.



ITEM UNIDAD
E13-10 REPOSICION SARDINEL DE CONFINAMIENTO ML

Reposicién de acabados de andenes en tableta y/o granito y/o tablon de gress.
Este item se refiere a la reposicion de Andenes intervenidos para la instalacion de
las Redes de Acueducto o sus respectivas Acometidas Domiciliarias, los cuales se
encuentran provistos de acabados tipo especiales; su correspondiente reposicion
debe realizarse, en lo posible, con los mismos materiales con el fin de conservar
su homogeneidad y aspecto final uniforme. El Contratista en acuerdo con el
Interventor deberan realizar un recorrido previo a la ejecucién de las obras y
valorar conjuntamente la implicacion de las mismas sobre los andenes y zonas
afines; dejando una memoria escrita y fotografica de su estado inicial. Se tiene en
cuenta para este item los acabados de Andes Tipo Especial en Tableta, Granito y
Tablon de Gress o sus correspondientes combinaciones.

Medida y pago. La unidad de medida de este item sera el metro cuadrado (M?), de
Acabado Tipo Especial en tableta y/o Granito y/o Tablén de Gress debidamente
suministrado, instalado y terminado, recibido por parte del INTERVENTOR.

ITEM UNIDAD
E13-11 REPOSICION DE ACABADOS DE ANDENES EN M2
TABLETA Y/O GRANITO Y/O TABLON DE GRESS

7.14. RETIRO DE SOBRANTES

Desalojo de material sobrante y limpieza general incluye escombrera. Todo
material sobrante de la excavacion o demolicion debera ser retirado de la obra por
el Contratista en volqueta con carpa, en el menor tiempo posible sin causar
traumatismo en el transporte publico de la ciudad. El material sera depositado en
el sitio autorizado por el municipio, el cual serd informado a través de la
Interventoria, y su transporte como también su disposicion final estaran regidas
por las normas ambientales vigentes (CORPONARINO)

El Desalojo de material sobrante y la limpieza general del sector incluye barrido.
Se debe incluir el acarreo y escombrera.
Medida y pago. El material sobrante de excavacion sera retirado por el contratista y sera

pagado por Metro Cubico (M® de material por diferencia de los m*® excavados, m® de
rellenos, volumen de tuberia, volumen desalojado por la cama de cimentacion.

En el precio unitario quedaran incluidos los permisos y derechos de botadero,
cargue, transporte a cualquier distancia, la adecuada disposicion final del material,



equipo, mano de obra y herramienta y todos los costos directos e indirectos en
que incurra el Contratista para realizar correctamente esta actividad.

ITEM UNIDAD
E14-1 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE Y LIMPIEZA ME
GENERAL INCLUYE ESCOMBRERA

REHABILITACION TEMPORAL RASANTE

Rehabilitacion temporal rasante con adoquin. Este item se refiere a la puesta en
servicio para el trafico vehicular o peatonal segun sea el caso, de las zonas
intervenidas para la instalacion de las Redes de Acueducto y Domiciliarias. La
Especificacion Técnica correspondiente a este numeral se presenta por parte de la
Empresa EMPOPASTO S.A. E.S.P., en su programa de parcheo de sectores
intervenidos por reparacion de dafios de Redes de Acueducto y Alcantarillado.

3.15.1.1 Medida y pago. La unidad de medida de este item sera el metro cuadrado
(M%), aproximado al décimo de metro cuadrado, de adoquin suministrado,
colocado y terminado incluyendo sus respectivas juntas y confinamientos,
debidamente recibido por parte del INTERVENTOR.

ITEM UNIDAD
E15-1 REHABILITACION TEMPORAL RASANTE CON ADOQUIN M?

7.15. SENALIZACION

La mayoria de accidentes de trabajo o de transito que ocurren en las vias publicas
0 en las obras en construccion se deben, ademés de fallas humanas, a la falta de
una sefalizacion y proteccion adecuada en dichos sitios.

En lo relacionado con la sefializacidbn y proteccion de zonas de trabajo,
EMPOPASTO S.A. E.S.P. se acogen, a las disposiciones del INVIAS, al Manual
sobre dispositivos para el control del transito y carreteras, a las normas NTC 1461
y 1462, y ademas a las normas de las entidades reguladoras tales como:
Secretaria de Transportes y Transito, Planeacion, etc.

El objetivo principal es definir los diversos tipos de avisos y sefiales de seguridad, de
acuerdo con las diversas entidades normativas, necesarios para la ejecucion de los
trabajos de construccion, montaje, operacion y mantenimiento que desarrolla
EMPOPASTO, ya sea dentro de sus instalaciones o en las vias publicas o lugares
aledafos teniendo en cuenta, entre otros los siguientes objetivos especificos:



Advertir con antelacion suficiente la presencia de un peligro, facilitando su
identificacion por medio de indicaciones precisas.

Determinar el tipo de sefializacion de acuerdo con el lugar, acatando las normas
legales existentes para los trabajos que se van a realizar y el impacto comunitario
que aquellos pueden producir en la ciudadania.

Crear conciencia de la necesidad de prevencion y proteccién de las personas y
brindarles los medios mas practicos y modernos para lograrlos.

Unificar criterios de disefio, uso y localizacion, de comdn acuerdo con otras
entidades competentes, de la sefializacién para todo el personal de la Empresa y
sus Contratistas.

Valla informativa lamina calibre 22 de 2.20 x 1.10 mts incluye torres en
angulo. En un sitio visible de la obra se colocard una valla informativa (segun
modelo de la Alcaldia Municipal - EMPOPASTO S.A. E.S.P. — INVAP) de 2.20 x
1.10 m. en lamina calibre 22, esta se colocara sobre dos torres en angulo de 2.50
metros de altura, los angulos de 3/16” x 1”

Al comienzo de la obra y a medida que avance la misma, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR debera suministrar e instalar en los sitios indicados, vallas de
identificacion de acuerdo con los detalles mostrados en los planos o las
indicaciones de LA INTERVENTORIA en cuanto a tamafio, contenido,
proporciones, formas y tipos de letra.

Medida y pago. La unidad de medida de este item sera la unidad (un),
suministrada, colocada, debidamente aprobada por el Interventor.

La valla sera instalada antes de iniciar el Contrato y se desmontara 30 dias
después de haberse recibido la obra a satisfaccion por parte de la
INTERVENTORIA.

El precio unitario de este item cubrird todos los costos en los que incurra el
contratista, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesario para el correcto cumplimiento del item, de acuerdo con estas
especificaciones. El pago se realizara por unidad, de acuerdo a los precios
unitarios incluidos en el formulario del contrato.

ITEM UNIDAD

E16-1 VALLA INFORMATIVA LAMINA CALIBRE 22 DE 2.20 X 1.10 UN
mts INCLUYE TORRES EN ANGULO




SENALIZACION INFORMATIVA Y PREVENTIVA

Con el fin de aislar las zonas demarcadas para la ejecucion de los trabajos, se
utilizaran barreras moviles de cinta plastica Reflectiva. Las barreras estaran
formadas por dos (2) bandas horizontales de cinta Reflectiva de polietileno, calibre
4, de diez (10) centimetros de ancho con franjas alternadas de color amarillo y
negro que proporcionen la maxima visibilidad, sostenida a intervalos regulares por
soportes verticales de 1.80 metros (Colombinas) en altura distanciados cada cinco
(5) metros y que se mantengan firmes en los sitios en donde sean colocados y se
pueden trasladar facilmente cuando asi se necesite. Los soportes portétiles se
fabricaran en parales de madera embebidos en bloques de concreto segun las
dimensiones que indique el INTERVENTOR. EI Contratista debera reemplazar
inmediatamente los tramos de cintas dafiadas, deterioradas y/o faltantes y realizar
un mantenimiento permanente de las barreras para garantizar su limpieza.

Ademas se debera colocar vallas preventivas e informativas en los extremos del
tramo que se esta trabajando. Las vallas de sefializaciébn seran aprobadas por el
INTERVENTOR.

Las barricadas en madera consisten en dos caballetes unidos por bisagras de 3”
en los cuales se colocaran los letreros en lamina, de desvio del tréfico vehicular o
advertencia de peligro para los peatones, estos serdn pintados con esmalte
sintético en colores reflectivos.

Con el fin de aislar el perimetro de la ejecucién de las obras, el contratista debera,
a criterio del Interventor, disponer de un cerramiento en Aliflex-Polisombra
debidamente soportado mediante la utilizacion de guaduas enterradas, con una
separaciéon maxima de 4.00 m, que permita realizar los trabajos sin intervenciones
de personal ajeno a las obras; dicho aislamiento debera mantenerse durante toda
la ejecucion de los trabajos.

Para el manejo de trafico, el CONTRATISTA CONSTRUCTOR debe coordinar con
el INTERVENTOR los dias de cierre de la via o el manejo de transito a media via,
a fin de informar y coordinar con la Secretaria de Transito del Municipio.

Medida y pago. Este item se pagara tal como se estipula en el formulario del
presupuesto general.



Cuadro 26. Sefnalizacion

ITEM UNIDAD
E17-1 SENALIZACION CON CINTA REFLECTIVA ML
E17-2 SOPORTES VERTICALES (COLOMBINAS) UN
E17-3 VALLAS INFORMATIVAS Y PREVENTIVAS UN
E17-4 BARRICADAS EN MADERA UN
E17-5 AISLAMIENTO PERIMETRAL CON ALIFLEX -POLISOMBRA ML
(Incluye Soportes en Guadua)

SENALIZACION SEGUN RESOLUCION INVIAS

Accesos — sefiales. La construccion y/o mejoras de los caminos provisionales que
se requieran para trasladar a los sitios de trabajo el personal, equipo, elementos y
materiales, se haran seglin las recomendaciones de la INTERVENTORIA,
incluyendo, entre otros, barandas y otros elementos de proteccién indispensables
para evitar accidentes, resguardar obras terminadas, mantener el transito en la via 'y
evitar interferencias en sitios de trabajo.

Se proveeran también sefales preventivas y en caso necesario se dispondran
vigilantes para controlar los accesos a zonas restringidas por razones de trabajo o
riesgo de accidentes.

El descuido o negligencia del CONTRATISTA CONSTRUCTOR en lo referente a
sefales y accesos lo hara responsable ante el INVAP o EMPOPASTO S.A. E.S.P.
y/o ante terceros.

Sera de responsabilidad del CONTRATISTA CONSTRUCTOR cualquier dafio que
se produzca por la realizacion de los trabajos y/o la movilizacién de los equipos.

Se podran utilizar sefializaciones con mecheros en sitios de riesgo y con la
supervision del CONTRATISTA CONSTRUCTOR para evitar accidentes.

Medida y pago. No habr4d pago por separado por concepto de accesos,
sefalizacion y vallas. Su valor debera estar contemplado dentro de los demas items
del formulario de Analisis Unitario y Cantidades de Obra.

7.17. REMOCIONES Y TRASLADOS

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera informar al INTERVENTOR la
remocion y traslado de todas las Redes Provisionales de Teléfonos, Energia,
Alcantarillado y Acueducto que interfieran con la localizacion de las obras a ejecutar,




con el objeto de causar los minimos perjuicios a la comunidad, para la coordinacion
pertinente entre el INVAP y las entidades involucradas.

Medida y pago. Los trabajos de informacién y coordinacién con el INTERVENTOR
por este concepto no tendran pago adicional y el CONTRATISTA
CONSTRUCTOR deberé incluirlos en los costos de administracion.



8. ESPECIFICACIONES TEQNICAS CONSTRUCTIVAS ESPECIFICAS PARA
CADA ITEM (ALCANTARILLADO)

8.1 TUBERIAS PARA ALCANTARILLADOS

Generalidades. Se refiere a las actividades de suministro, transporte,
almacenamiento, manejo y colocacion de tuberia para alcantarillado, con los
diametros, alineamiento, cotas y pendientes mostrados en los planos del proyecto,
las libretas de topografia o los ordenados por la INTERVENTORIA. Comprende
ademas la construccion de la cimentacion y el empotramiento definidos para el
proyecto, el suministro de materiales y la construcciéon de las juntas entre tubos y
las conexiones de la tuberia a camaras, cabezotes u otras obras existentes o
nuevas.

La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados seréa la indicada en los
planos de disefio y debe cumplir con las normas técnicas referenciadas en la
especificacion correspondiente a cada material en la versién vigente al momento
de la construccion (NTC, ASTM, ISO, etc.). La tuberia serd inmune al ataque de
los elementos presentes en el agua que se va a transportar. La superficie interior
de los tubos serd lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar la
continuidad del flujo.

Los requisitos de disefo, la rigidez, los espesores de pared, los diametros y
tolerancias, los ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran
los definidos en las normas técnicas exigidas para cada tipo de tuberia.

Los ensayos exigidos en las normas técnicas se realizaran a los lotes de tuberia
entregados en obra. Se entendera por lote el conjunto de tubos de un mismo
diametro fabricados en una misma fecha. En ningln caso se utilizardn menos de
tres especimenes por lote para la realizacion de un ensayo. Los costos de los
ensayos, de los materiales examinados y del transporte al laboratorio aprobado
por la Interventoria, serdn de cuenta del CONTRATISTA y se consideraran
incluidos en el precio del item suministro, transporte e instalacion de tuberia. Para
el recibo de los tramos de tuberia instalada se realizaran los ensayos de
infiltracion y estanqueidad.

El nUmero de tubos para ensayar por lote debera ser el especificado en la norma
técnica sin que sea inferior al medio por ciento (0.5%) del nimero de tubos, ni a
tres (3) ejemplares por ensayo.

El CONTRATISTA tomara las precauciones necesarias para prevenir dafios a las
tuberias durante su transporte y descargue. La INTERVENTORIA rechazara los
tubos que presenten grietas o imperfectos tales como hormigueros, textura abierta



o extremos deteriorados que impidan la construccion de juntas estancas. Los
tubos defectuosos seran marcados y retirados de la obra sin reconocer su costo.
Los diametros indicados en los planos de disefio corresponden a los diametros
internos minimos que debe garantizar el Contratista.

Se utilizaran juntas flexibles para la union de la tuberia de tipo circular que
garanticen la continuidad del flujo y la estanqueidad del conjunto.

Normas generales para instalacion de tuberias para alcantarillado. La
instalacién de la tuberia debe realizarse de acuerdo con los planos de disefio y las
normas de instalacion correspondientes. Las tuberias de concreto se instalaran
segun la norma NTC 1259. La instalacién de tuberia PVC debera realizarse
cumpliendo la norma NTC 2795 y la instalacién de tuberia de fibra de vidrio se
realizara segun la norma NTC 3878.

Cimentacion de las tuberias. La cimentacion de la tuberia debera construirse
con los materiales y la geometria indicados en los planos del proyecto. El cuerpo
del tubo y la campana, en caso de tenerla, deben quedar totalmente apoyados en
la cimentacion. Para el logro de la anterior condicién se abrira un nicho debajo de
cada campana que permita el apoyo completo del tubo.

Cimentaciones para tuberia de concreto. Cuando el nivel freatico se encuentre
por encima del nivel de la cimentacién se debera abatir utilizando los métodos
propuestos por el Contratista y aprobados por la Interventoria (pozos de alivio,
bombeo, etc.). Se tendra especial cuidado con el control de la flotacion de la
tuberia.

Si el fondo de la zanja presenta suelos expansivos, blandos o sueltos se
procedera a sobre-excavar para reemplazar estos suelos con material de base o
sub-base granular con un espesor no inferior a 0.15 m hasta alcanzar las cotas
indicadas en los planos.

Algunos de los tipos mas comunes de cimentacion utilizados para tuberias de
concreto en condicion zanja se presentan en el Esquema 8. En los planos del
proyecto debe establecerse el tipo de cimentacion para cada uno de los tramos
segun la clase de tuberia que se especifique, las cargas a que vaya a estar
sometida la red, el tipo de material nativo y de lleno, asi como otras condiciones
de instalacion o cimentaciones para condiciones especiales de apoyo como llenos
reforzados.



Gréfica 20. Cimentaciones para tuberia de concreto

CIMENTACION D CIMENTACION C CIMENTACION B

//—‘u'o'ﬂse neka 3 Véoge noto 3

= Vease noio 2
ARk A& Zenje Anghz de Zanja f

ancho d8 2 L
e ang Yéose nota 2

CIMENTACION A CIMENTACION A3

Veage nota J

Kf Yegse nolo 3

Bl

20,30 m

144 Dast, {2210 mb

2 A PR E 1/ Deat, (30,10 m)
Do Veaze nota 4

ancho de Zanja |

it

NOTAS:

1. Este tipo de cimentacién puede utilizarse para tuberias de concreto instaladas
en condicién de zanja.

2. En la cimentacion, si la brecha se puede mantener en condiciones secos se
debe usar material con gradacion de base o sub-base compactado hasta el 90%
del Proctor estandar. De lo contrario se usara un triturado con tamafo entre 1”7 y

3. Concreto con resistencia a la compresioén de 14 MPa (140 Kg/cm?).
Instalacién de tuberia. La tuberia se colocard en forma ascendente desde la
cota inferior y con los extremos acampanados dirigidos hacia la cota



superior. El fondo de la tuberia se debera ajustar a los alineamientos y cotas
sefialados en los planos del proyecto.

Antes de iniciar la colocacion, los tubos seran limpiados cuidadosamente de lodos
y otras materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo.

Cuando la zanja quede abierta durante la noche o la colocacion de tuberias se
suspenda, los extremos de los tubos se mantendran parcialmente cerrados para
evitar que penetren basuras, barro y sustancias extrafias, pero permitiendo el
drenaje de la zanja.

Juntas de las tuberias. Las uniones seran las especificadas por el fabricante
para el tipo de tuberia que se va a utilizar y se atenderan durante el proceso de
instalacién las instrucciones dadas por el mismo. Las juntas seran herméticas e
impermeables y estaran libres de fisuras, imperfecciones, aceite 0o materiales
extrafios que afecten su comportamiento. Los lubricantes utilizados para la
colocacién de empaques, en caso de requerirse, deben ser los especificados por
el fabricante de la tuberia, en ningln caso se usaran materiales derivados del
petréleo.

Las uniones de caucho y sus sellantes se almacenaran en sus empaques y no se
expondran a los rayos del sol, grasas y aceites derivados del petroleo, solventes y
sustancias que puedan deteriorarlos.

Nivelacion. Antes de proceder con el lleno de las zanjas, la nivelacién de todos
los tramos de tuberia instalados sera revisada con comisiones de topografia,
dejando registro de los levantamientos realizados.

El error maximo tolerable en las cotas de batea por cada tramo de 10 m de tuberia
colocada sera:

Para pendientes entre el 0.1% y el 1.0% se admitira un error proporcional entre 1
mmy 10 mm.

Para pendientes entre el 1.0% y el 5.0% el error sera hasta 15 mm.
Para pendientes mayores del 5.0%, hasta 20 mm.

Para el chequeo de tramos con longitud menor a 10 m el maximo tolerable sera
proporcional a los valores anteriores.

Para el chequeo de dos tramos consecutivos el error acumulado sera menor al
maximo permitido para el tramo de mayor longitud.



El error maximo acumulado para la tuberia colocada entre dos camaras
consecutivas no excedera 20 mm.

Las anteriores tolerancias no seran aplicables cuando asi se especifique en el
plano de disefio, por ejemplo en el caso de tuberias de entrada y salida de
estructuras de alivio.

Lleno de las zanjas. El lleno de la zanja se podrd iniciar sélo cuando la
INTERVENTORIA lo autorice con base en la revision de la nivelacion y la
cimentacion. La utilizacién de equipo mecénico para la compactacion de los llenos
s6lo se permitira una vez se haya alcanzado una altura de 0.30 m sobre la clave
de la tuberia. Por debajo de este nivel se utilizaran pisones manuales.

El lleno de las zanjas se hara simultaneamente a ambos lados de las tuberias, de
tal manera que no se produzca desequilibrio en las presiones laterales.

Pruebas de infiltracion y estanqueidad de la tuberia. EI CONTRATISTA, en
presencia de la INTERVENTORIA, probara la impermeabilidad y estanqueidad de
las tuberias instaladas con el objeto de corregir las infiltraciones o fugas que se
presenten. Estas pruebas deberan realizarse una vez se termine de instalar el
tramo y se construyan las camaras de ambos extremos. EI CONTRATISTA
avisara oportunamente la fecha en la cual efectuara las pruebas de infiltracion y
estanqueidad, actividad para la cual suministrard los equipos, accesorios y el
personal que se requiera. Sera requisito necesario para el pago final de uno o mas
tramos de tuberia instalada, el que las pruebas hayan sido efectuadas con
resultados satisfactorios.

El tiempo minimo para las pruebas sera de 4 horas, con lecturas a intervalos de 30
minutos. Al calcular la longitud de tuberia que contribuye con infiltracion o fugas,
se incluiran las longitudes de las conexiones domiciliarias si las hubiere, en la
longitud total. Las domiciliarias y la tuberia deberan taponarse adecuadamente.

1. Prueba de infiltracion. La prueba de infiltracion se realizara cuando el nivel
freatico esta por encima de las tuberias una vez conformados los llenos. Consiste
en medir la cantidad de agua infiltrada en un tramo de tuberia taponada en ambos
extremos, superior e inferior. La medicion del agua se hara por cualquier método
que garantice una precision aceptable. Antes de iniciar la prueba, el tramo de
tuberia que va a ensayarse se dejara saturar de agua para evitar que la absorcion
por la tuberia de concreto afecte los resultados. Una vez producida la saturacion
se procedera a extraer el agua de la tuberia con el fin de iniciar la prueba.

2. Prueba de estanqueidad. Se efectuara la prueba de estanqueidad mediante
sello provisional del alcantarillado en la camara situada en el extremo inferior del
tramo que va a probarse, y luego llenando la red con agua hasta una altura de
0.30 metros por encima de la clave, en la camara de la parte superior del tramo



que se prueba. La fuga sera la cantidad medida de agua que sea necesario
agregar para mantener el nivel a esa altura.

3. Criterio de aceptacion. Una vez realizadas las pruebas, el criterio de

aceptacion de la tuberia sera el que se indica en la siguiente tabla. La infiltracion o
fuga maxima permisible, en litros por hora por metro de tuberia, sera:

Cuadro 27. Criterio de aceptacion

Diametro de la tuberia ya!or ., _maximo de
infiltracion o fuga I/h/m
150 mm (6”) 0,14
200 mm (8”) 0119
250 mm (10”) 0,23
300 mm (127) 0,28
375 mm (15”) 0,36
450 mm (18”) 0,42
500 mm (20”) 0,47
600 mm (24”) 0,56

El exceder los valores anotados sera motivo para rechazar la instalaciéon de la
tuberia, y por lo tanto el Contratista debe proceder a hacer las reparaciones en las
juntas o inclusive a variar el sistema y material de la junta, si esto se requiere, bajo
su costo y responsabilidad hasta corregir los defectos encontrados.

Empotramientos y anclajes. Donde lo indiquen los planos las tuberias de
alcantarillado deberan empotrarse o anclarse en concreto.

En el Esquema 9 se presentan los detalles de empotramientos por profundidad, y
en el Esquema 10 los de anclajes por pendiente, incluyendo la geometria y las
especificaciones del concreto.

La INTERVENTORIA, de acuerdo con las condiciones del terreno o por otras
circunstancias, podra ordenar el empotramiento o anclaje de otras tuberias no
previsto en los planos o la modificacion de las dimensiones indicadas, sin que este
hecho dé lugar a revisidon del precio unitario del metro cubico colocado.



Gréfica 21. Empotramiento por profundidad
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Cuadro 28. Diametro

DIAMETRO® (mm) |B(m) [C(m) C (m)
150 0.4 0.1 (0.6 — Dext.) / 2
200 0.45 0.1 (0.6 — Dext.) / 2
250 0.5 0.1 (0.7 — Dext.) / 2
300 0.55 0.1 (0.7 — Dext.) / 2
350 0.60 0.1 (0.8 — Dext.) / 2
400 0.80 0.15 (0.8 — Dext.) / 2
450 0.85 0.15 (0.9 — Dext.) / 2
500 0.90 0.15 (1.0 — Dext.) / 2
600 1.00 0.15 (1.1 — Dext.)/ 2
700 1.20 0.15 (1.2 — Dext.) / 2
750 1.30 0.15 (1.3 — Dext.) / 2
800 1.35 0.15 (1.4 — Dext.)/ 2
900 1.50 0.15 (1.5 — Dext.) / 2
1000 1.70 0.15 (1.8 — Dext.) / 2

Fuente: Normas y especificaciones generales de construccion en redes de
servicios EPM.

NOTAS:
1. Atendiendo a lo especificado en el disefio, el empotramiento también podra
exigirse a la clave 6 a 0.1m sobre la clave de la tuberia.



El valor C’ se aplicara cuando sea necesario que el empotramiento cumpla
las especificaciones para cimentacion tipo A.

Gréfica 22. Anclaje por pendiente
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NOTAS:

1. Las dimensiones del anclaje (h, x, L) deberan solicitarse a la interventoria para
las pendientes y diametros especificos del proyecto.

2. Se utilizara este anclaje para pendientes mayores o iguales al 30%.

3. Si se utiliza en el proyecto tuberia PVC debera garantizarse la adherencia de
este material en el concreto utilizando, por ejemplo, una capa de arena limpia y
soldadura.

4. Se utilizara concreto con una resistencia a la compresion fc= 21 Mpa (210
Kg/cm?).

La Medida y pago para localizacion y replanteo de las tuberias de acueducto se
har& por metro lineal.



Medida y pago. Ver criterios de Medida y pago en la especificacion asociada a
cada tipo de tuberia.

8.2 TUBERIA DE CONCRETO PARA ALCANTARILLADO

Generalidades. Esta comprende las condiciones generales sobre el suministro,
transporte, instalacion y forma de pago de tuberia de concreto para alcantarillado.
Los tubos deberan cumplir con todos los requisitos fisicos, dimensionales, de
rotulado y de aceptacion que exige la norma técnica correspondiente.

Tuberia sin refuerzo. Los tubos sin refuerzo serédn elaborados con una mezcla
homogénea de calidad tal que cumplan los requisitos de resistencia al
aplastamiento, absorcién, permeabilidad y presion cuando se ensayan con los
meétodos exigidos por la norma NTC 1022.

Tuberias con refuerzo. Los tubos deberan ser elaborados con una mezcla
homogénea, de calidad tal que cumplan los requisitos de resistencia y absorcion
cuando se ensayan con los métodos exigidos por la norma NTC 401.

La resistencia del concreto utilizado en la fabricacion de la tuberia sera el exigido
en la norma para cada clase. El CONTRATISTA garantizara la entrega del registro
de los ensayos de cilindros de concreto de las mezclas utilizadas para los lotes de
tuberia que se reciban en la obra, cuando lo solicite la Interventoria. Deben
cumplirse, ademas, todos los requisitos exigidos por la norma para la posicion y el
area del refuerzo perimétrico, longitudinal y de junta.

Instalacién. La instalaciéon de la tuberia deberd realizarse de acuerdo con la
norma NTC 1259 y los planos de disefio. Debera tenerse un control especial en la
compactacion del material colocado en la zona de tuberia.

Juntas. Deben disefiarse las juntas y los extremos de los tubos para conformar un
conducto continuo e impermeable cumpliendo la norma NTC 1328.

Las juntas de las tuberias se construirAn con empaque de caucho colocado en
forma de anillo continuo, que se ajuste perfectamente dentro del espacio anular
creado por las superficies superpuestas de los tubos ensamblados para formar un
sello flexible e impermeable. EI empaque debe ser el Unico elemento que
garantice que la junta sea flexible y estanca, no debe sufrir una elongacién
superior al 30% de su circunferencia original cuando se coloque en el espigo y
debe cumplir los requisitos establecidos en la NTC 1328.

Ensayos y criterios de aceptacién. El CONTRATISTA debe suministrar el
namero de tubos establecido en el numeral 5.1 para la realizacion de los ensayos;



éstos seran seleccionados al azar por la Interventoria. Debe presentar ademas, al
momento de hacer el suministro, los protocolos de las pruebas de materiales y
producto terminado realizadas por el fabricante de la tuberia para cada lote que se
instalaré en la obra.

La aceptacion o rechazo de un tubo se hard por medio de una inspeccién que
determine si el tubo satisface las caracteristicas de disefio establecidas (diametro,
espesor, longitud, etc.) y la inexistencia de defectos. Los criterios de aceptacion o
rechazo de un lote se indican a continuacion:

Aceptacion de tuberia sin refuerzo:

La aceptacion del lote se determinara a partir de los resultados de los ensayos, los
criterios de aceptacion y los requisitos establecidos en la norma NTC 1022. Los
ensayos son:

- Ensayo de resistencia

- Ensayo de absorcion

- Ensayo de permeabilidad

- Ensayo de presion hidrostatica

Aceptacion de tuberia con refuerzo:

La aceptacion del lote se determinara a partir de los resultados de los ensayos de
carga, ensayos de materiales e inspeccion de los tubos y segun los requisitos
establecidos en la norma técnica NTC 401. Los ensayos exigidos son:

- Ensayo de resistencia de los tres apoyos, ya sea para la carga que produce una
grieta de 0.3 mm o cuando lo exija la Interventoria para la carga que origina la
rotura.

- Los ensayos de materiales que establece la norma técnica.

- Los ensayos de absorcion cuando lo exija la Interventoria.

- Ensayo de permeabilidad.

Rechazo:

Los tubos se deben rechazar si no satisfacen cualquiera de los requisitos de la
norma. Las siguientes anomalias son causa de rechazo:

Fracturas o grietas que atraviesan la pared o las juntas.

Planos en los extremos de los tubos que no sean perpendiculares al eje
longitudinal.



Presencia de defectos que indiquen un mezclado o moldeo deficiente y defectos
superficiales que puedan afectar el comportamiento del tubo.

Fisuras de tales caracteristicas que deterioren la resistencia, durabilidad o
condiciones de servicio del tubo, y en general cualquier fisura superficial que tenga
un ancho de 0.3 mm o0 mas, y que se extienda por una longitud de 300 mm o mas.

Medida y pago. La unidad de medida sera el metro lineal (ml), considerando la
longitud real de tuberia de concreto instalada entre los bordes internos de camaras
de inspeccidn.

Incluira los costos de suministro, el transporte y colocacion de tuberia, la ejecucion
y los materiales de las juntas, la conexion a los elementos de la red, los ensayos
de laboratorio y pruebas de campo necesarias para demostrar la calidad de la
tuberia, la mano de obra, herramientas y equipos y, en general, todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion de la actividad.

Los didmetros indicados en los planos corresponden a los diametros internos
minimos que el Contratista debera garantizar.

La rotura de pavimento, la excavacion, el entibado, el lleno, la sub-base y base, la
pavimentacion y el suministro, transporte y colocacion de los materiales de
cimentacion, empotramientos y anclajes se pagaran segun los precios pactados
en los items correspondientes.

ITEM UNIDAD

E05-1 INSTALACION DE TUBERIA EN CONCRETO ENTRE LOS ML
BORDES INTERNOS DE CAMARAS DE INSPECCION

TUBERIA DE PVC PARA ALCANTARILLADO

Generalidades. Esta especificacibn comprende las condiciones generales sobre
el suministro, transporte, instalacién y forma de pago para la utilizacion de tuberia
de policloruro de vinilo (PVC) para alcantarillado. EI CONTRATISTA debera
suministrar el certificado de conformidad con la norma técnica, expedido por la
entidad competente, para todos los lotes de tuberia de PVC suministrados para la
obra.

Se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte,
almacenamiento e instalacion de las tuberias.

Los extremos de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una
desviacion maxima equivalente al 0.6 % del diametro nominal. La tuberia debera




cumplir todos los requisitos dimensionales, de rotulado y ensayos establecidos en
la normas técnicas especificadas.

Tuberia de pared sdlida. Los tubos de PVC rigido deberan cumplir con la norma
NTC 1748 (ASTM D 3034) para diametros comprendidos entre 100 mm y 375 mm
(4” a 15”) y la norma ASTM F 679 para tubos con diametros entre 450 mm y 675
mm (18”a 27”). El material de la tuberia de PVC debe corresponder a lo indicado
en la norma NTC 369. La relacién diametro espesor (RDE) dependera de las
condiciones del suelo y de la cimentacion y la profundidad de instalacion para
cada uno de los tramos del proyecto.

Tuberia de pared estructural. Los tubos de PVC fabricados con el proceso de
extrusion de perfiles enrollados con diametros entre 450 mm y 1200 mm (18" y
48”) cumpliran la norma ASTM F 794. Esta norma especifica las propiedades
mecanicas y dimensionales de los tubos de PVC de gran diametro con control de
diametro interior. No se utilizara tuberia de pared exterior ni interior corrugada.

Accesorios. Los accesorios de PVC que se van a utilizar en las redes de
alcantarillado deben cumplir las siguientes especificaciones:

1. Accesorios para tuberia de pared sélida. Los accesorios de PVC cumpliran
con la norma NTC 2697(ASTM D 3034) para diametros entre 100 mm y 375 mm
(4” a 15”) y con la norma ASTM F 679 para diametros entre 450 mm y 675 mm
(18” a 27).

2. Accesorios para tuberia de pared estructural. Los accesorios para este tipo
de tuberia cumpliran con la norma ASTM F 794. El Contratista seguird las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la
Interventoria para la instalacién de accesorios.

Suministro e instalacién de silla yee estructurada diametro 500 mm x 160
mm. Para el empalme de la tuberia sanitaria de las acometidas domiciliarias con
el colector principal se utilizara una de silla yee en PVC, esta contiene: una silla
yee en PVC, dos abrazaderas en acero con sus respectivos pernos y un hidrosello
de caucho para hacer el sello hermético.

Medida y forma de pago. El item suministro e instalacion de silla yee se medira
por unidad, instalada a satisfaccion del INTERVENTOR, incluyendo los accesorios
cuando los hubiere, de acuerdo con lo indicado en los planos.

El pago correspondiente se hara segun las sillas yee instaladas como antes se ha
establecido y de acuerdo con los precios unitarios consignados en el formulario de
precios del contrato, para los items respectivos.



Los precios unitarios para el suministro y la instalacion de la silla yee, deberan
incluir los costos necesarios para la adquisicion de los materiales necesarios,
cargue en el vehiculo de transporte, transporte hasta el sitio de la obra, descargue
en el sitio de la obra, almacenaje, transporte interno hasta el sitio de instalacién
asi como la mano de obra necesaria para su instalacion.

Suministro e instalacién codo sanitario pvc 45° x 6”. En los lugares en donde
haya que realizar cambios de direccion de la tuberia de las acometidas
domiciliarias de aguas negras, se utilizara un codo de 45° PVC de 6”.

Medida y forma de pago. El item suministro e instalacion de codo PVC 45° se
medira por unidad, instalada a satisfaccion del INTERVENTOR, incluyendo los
accesorios cuando los hubiere, de acuerdo con lo indicado en los planos.

Los precios unitarios para el suministro y la instalacion del codo sanitario PVC 45°,
deberan incluir los costos necesarios para la adquisicibn de los materiales
necesarios, cargue en el vehiculo de transporte, transporte hasta el sitio de la
obra, descargue en el sitio de la obra, almacenaje, transporte interno hasta el sitio
de instalacién asi como la mano de obra necesaria para su instalacion.

ITEM UNIDAD

E06-1 SUMINISTRO E INSTALACION CODO SANITARIO PVC 45° X UN
6”

Dimensiones. Las dimensiones de los tubos corresponderan a las establecidas
en la norma técnicas para diametros, espesores y campanas. Los didmetros que
aparecen en los planos corresponden al didmetro interno minimo que el
Contratista debe garantizar en la tuberia instalada.

Los tubos suministrados tendran una longitud de 6 m con una tolerancia de 0.2 %.
El Contratista podra presentar para aprobacion de la Interventoria una propuesta
alterna con diferente longitud y conservando la tolerancia.

En la tuberia de didmetro menor a 375 mm las dimensiones se mediran de
acuerdo con lo indicado en la norma NTC 3358. En la tuberia de pared solida con
diametros mayores de 375 mm este se medira segun lo indica la norma ASTM D
2122. Las dimensiones de las tuberias de pared estructural deben corresponder a
las exigidas en la norma ASTM F 794.

Instalacion. La instalacion de la tuberia deber& realizarse de acuerdo con la
norma NTC 2795 y los planos de disefio. Debera tenerse un control especial en la
compactacion del material colocado en la zona de tuberia.



Cuando se efectue el lleno alrededor de la tuberia se tendra especial cuidado con
esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se produzca pandeo y
aplastamiento en los tubos.

La deflexion vertical maxima permisible para aprobar la tuberia colocada sera el
3% del diametro interno original de la tuberia. Esta medicion final para recibo se
realizara una vez conformado el lleno completo, y sometida la tuberia a las cargas
vivas definitivas.

Uniones. Se utilizaran uniones mecanicas con sello elastomérico. Las uniones
cumpliran con la norma ASTM D 2321 o ASTM F 794 y los sellos con la norma
ASTM F 477 o ASTM D 3212 segun el tipo de tuberia que se esté utilizando en
obra.

Suministro y almacenaje en obra. El CONTRATISTA es responsable del manejo
y almacenamiento de la tuberia en la obra. Estas actividades deben realizarse
atendiendo las recomendaciones dadas por el fabricante para la descarga y
manipulacion, almacenaje, transporte y montaje.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se llevara a cabo una inspeccién preliminar y
general verificando que no se haya presentado un desplazamiento o friccién en el
proceso de transporte. Si esto ocurriera serd necesario inspeccionar cada tubo
tanto interior como exteriormente. Se rechazardn los tubos imperfectos o
defectuosos.

Inspeccién. Toda la tuberia suministrada estara sujeta a inspeccion y prueba por
EMPOPASTO en cualquier momento anterior a la aceptacion. Para ello el
CONTRATISTA, sin cargo adicional, proporcionara todas las facilidades vy
asistencia necesarias para facilitar a la Interventoria la realizacion del examen
correspondiente. El CONTRATISTA es responsable del cumplimiento de la calidad
especificada para el producto y, por consiguiente, no generara responsabilidades
para EMPOPASTO el rechazo de tuberia defectuosa.

Ensayos. El CONTRATISTA hara entrega a la Interventoria de los protocolos de
los ensayos realizados a los lotes de tuberia que se instalaran en la obra. Ademas,
suministrara las muestras, los equipos, las instalaciones y el personal necesario
para realizar los ensayos adicionales solicitados por la Interventoria.

El plan de muestreo correspondera al indicado en las normas técnicas o al
convenido con la Interventoria. Los ensayos exigidos para la aceptacion de la
tuberia son:

- Aplastamiento transversal
- Resistencia al impacto
- Rigidez



- Impermeabilidad de las uniones
- Calidad de extrusion

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas
correspondientes.

Los criterios de aceptacion o rechazo seran los indicados en la norma.

Para las tuberias de perfil estructural fabricados con proceso de extrusion deben
solicitarse los protocolos de prueba del ensayo de tension en la junta realizado
para los lotes recibidos en obra.

El CONTRATISTA deberd seguir todas las recomendaciones dadas por el
fabricante para la instalacion, manejo y almacenamiento de la tuberia, y asumira
todos los riesgos por la no aceptacion de material dafiado o defectuoso.

Medida y pago. La unidad de medida sera el metro lineal (ml), considerando la
longitud real de tuberia de PVC instalada entre los bordes internos de camaras de
inspeccion. En caso de utilizarse accesorios a lo largo de la red se descontara
para el pago la longitud de los mismos.

El pago se hara segun los precios unitarios pactados en la propuesta para cada
tipo y diametro de tuberia. El pago incluye los costos de suministro, transporte y
colocacion de tuberia, la ejecucion y los materiales de las juntas, los empaques,
los lubricantes y los elementos necesarios para el montaje de la tuberia y la
conexion a los elementos de la red. Ademas debe incluirse en el precio unitario la
asistencia técnica profesional por parte del proveedor de manera permanente en
la obra durante todo el proceso de instalacion de la tuberia, los ensayos de
laboratorio y las pruebas de campo necesarias para demostrar la calidad de la
tuberia, la entrega de protocolos de prueba, el costo de los especimenes de
muestreo, la capacitacion del personal, los materiales, la mano de obra,
herramientas y equipos y, en general, todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta realizacion de la actividad.

Los diametros indicados en los planos corresponden a los diametros internos
minimos que el Contratista debera garantizar.

La rotura de pavimento, la excavacion, el entibado, el lleno, la sub-base y base, la
pavimentacion y el suministro, transporte y colocacion de los materiales de
cimentacion, empotramientos y anclajes se pagaran segun los precios pactados
en los items correspondientes.

La unidad de medida para los accesorios de PVC sera la unidad (un). Se
discriminaran en las cantidades de obra los tipos de accesorios y su precio incluye
el suministro, transporte, colocacion, las perforaciones necesarias para la



instalacion, pegantes, mano de obra, materiales, herramienta y equipo; ademas
todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion de la
actividad.

ITEM UNIDAD

E06-2 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC ENTRE LOS BORDES ML
INTERNOS DE CAMARAS DE INSPECCION

Material de colchdon y atraque 50% recebo y 50% triturado. A criterio del
Interventor si el suelo de cimentacion ofrece buenas condiciones de resistencia, se
cimentara la tuberia sobre la zanja debidamente nivelada, de lo contrario si las
condiciones del suelo son adversas se debe sobre excavar 20 cm. por debajo del
nivel e instalar una cama de soporte de espesor igual a la sobre excavacién, con
material mixto 50% recebo y 50% triturado, compactado con saltarin.

Sobre esta capa se debe colocar la tuberia y rellenar lateralmente (zona de
atraque), con la misma mezcla una altura igual al diametro de la tuberia y
compactar a mano, cuidando de no desplazar la tuberia lateralmente y lograr una
compactacion uniforme a cada lado de la tuberia. Por ultimo se procede a realizar
el relleno.

Medida y pago. El item instalacion de cama de soporte y zona de atraque de la
tuberia de PVC se medirA por M3 real instalado. Su valoracidbn se hara
conjuntamente colchén de soporte y zona de atraque.

El precio unitario de este item cubrira todos los costos en los que incurra EL
CONTRATISTA, por concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte,
necesarios para la ejecucion del colchén y atraque, de acuerdo con estas
especificaciones.

ITEM UNIDAD

EO06-3 MATERIAL DE COLCHON Y ATRAQUE 50% RECEBO Y 50% VE
TRITURADO

Suministro e instalacion triturado e = 0.30 m encamado. Consiste en la
colocacion de una capa de triturado de tamafio menor a 2”, en los alineamientos
de la tuberia, asi como en la cimentacion de las camaras de inspeccion, para
colocar este encamado se sobre excavara 0.30 m, como se muestra en la figura 1,
con el fin de abatir el nivel freatico presente en el sitio, cortando la capilaridad
desde el fondo de la zanja, no es necesario la instalacion de tuberia ni geotextil.

Medida y pago. El item se medira por metro cubico instalado a satisfaccion del
INTERVENTOR, expresada en metros cubicos teniendo en cuenta los anchos de
zanja estipulados en las especificaciones técnicas y grado de compactacién a
satisfaccion del INTERVENTOR.




Los precios unitarios para suministro e instalacion del triturado, deberan incluir los
costos necesarios para la adquisicion de los materiales necesarios, cargue en el
vehiculo de transporte, transporte hasta el sitio de la obra, descargue en el sitio de
la obra, almacenaje, transporte interno hasta el sitio de instalacion, incluyendo la
compactacion de cada capa.

ITEM UNIDAD
E06-4 SUMINISTRO E INTALACION TRITURADO E = 0.30M VE
ENCAMADO

8.3. TUBERIAS DE ACERO PARA ALCANTARILLADO

Generalidades. Esta comprende las condiciones generales y la forma de pago
para el suministro, transporte e instalacion de tuberia de acero para alcantarillado
y para la preparacion de la superficie y la proteccion de tuberia metélica.

La tuberia de acero para alcantarillado tendra en cuenta lo siguiente:
- La tuberia de acero utilizada en los tramos o viaductos indicados en los planos
debe cumplir la norma AWWA C-200 de lamina de acero con soldadura eléctrica

en espiral o longitudinal o para tuberia sin costura.

- La tuberia de acero tendré los diametros interiores indicados en los planos de
disefio y las uniones seran de extremo liso para soldar.

- El espesor de la lamina se calculara con base en acero grado C de las
especificaciones ASTM A 283. El espesor minimo de lamina admisible es de 6.4
mm y las costuras no pueden ser transversales.

Para las actividades que se describen a continuacion deben cumplirse las
siguientes especificaciones:

- Corte y soldadura: especificaciones NEGC 411, 412 y 413.

- Nivelacion de la tuberia: lo indicado en el numeral 5.1 para tuberias de
alcantarillado.

Se pueden utilizar otras clases de acero indicando las especificaciones y el
coeficiente de seguridad empleado, previa aprobacion de la INTERVENTORIA.

Utilizacion de tuberia de acero. Se empleara la tuberia de acero en los
siguientes casos:



- En los tramos indicados expresamente en los planos.

- En viaductos.

- En la fabricacion de “accesorios hechizos” (no comerciales) tales como tees,
cruces, reducciones, codos, yees, etc., necesarios para la construccion de
empalmes con otros materiales o en alineamientos especiales indicados en los
planos.

Accesorios. Cumpliran las especificaciones AWWA C-208.

Uniones. Las uniones entre tuberias de acero se haran soldadas o mediante
bridas. Las uniones entre tuberias de acero y otros materiales se realizardn con
uniones de transicion tipo mecanico de acuerdo con los materiales que se van a
empalmar.

Para uniones mecénicas se aplicaran las normas especificadas por el fabricante
para maximas deflexiones, radios de curvas y desviaciones del tubo equivalente a
varios grados de deflexion. EI empaque de caucho cumplira la especificacién
AWWA C-111.

Las bridas para tuberias o accesorios de acero seguiran las especificaciones
AWWA C-207, ANSI B16.5, utilizando tornillos en acero inoxidable segin normas
ANSI 410, ASTM A 193, ASTM A 194.

Limpieza y proteccién. Las tuberias y accesorios se limpiaran utilizando el
método de chorro de arena (Sand-Blasting), inmediatamente seran revestidas
interior y exteriormente con el siguiente sistema para su proteccion:

Proteccion exterior. El tipo de proteccion que se aplicara a la tuberia metélica de
alcantarillado sera un sistema triple, que consta de una base inorganica de zinc,
una barrera epoxipoliamida y una capa de acabado en uretano o poliuretano.

a. Preparacién de la superficie. El procedimiento tiene por objeto la eliminacién
de materias extrafias que impidan la adherencia del recubrimiento al metal, tales
como herrumbre, escamas de laminacion, salpicaduras de soldadura, grasas,
sales, oxidos, productos de la corrosion, sustancias quimicas, pinturas anteriores y
toda clase de mugre que evite la correcta adhesion del recubrimiento.

Para cumplir estos requisitos, el CONTRATISTA debera preparar la superficie de
la tuberia con chorro de arena a grado comercial, segun lo estipulado en la norma
SSPC (Steel Structures Painting Council) SP-5. Se usara arena cuarzosa de 0.42
mm (malla 40); la superficie final debe presentar un 60% gris o blanco metal, con
un perfil de rugosidad de 25 micrones a 50 micrones.



Base inorganica de Zinc. Es un recubrimiento rico en zinc de alta dureza,
resistente a la abrasion y que provee una proteccién catodica similar al
galvanizado.

Una vez aprobada la preparacion de la superficie por la Interventoria, y antes de la
aplicacion de la base, el Contratista deberad secar y limpiar la superficie. La
aplicacion de esta base se hara por pistola con agitacion continua. Los recipientes
de la mezcla y de la pintura que permanece en agitacion y las mangueras deberan
estar limpios y secos. Se utilizard una manguera de diametro interior minimo de
12.7 mm y una longitud maxima de 15 m; para longitudes mayores de manguera,
se debera incrementar el didametro de la misma. Bajo ninguna circunstancia se
permitird el uso de brocha, rodillo u otro método diferente a la pistola para aplicar
el producto.

La base inorganica de zinc se aplicara en un maximo de dos capas hasta alcanzar
un espesor total de 75 micrones (3 mils); la segunda capa se aplicara minimo seis
horas después de haber sido aplicada la primera. El Contratista debera acogerse a
las recomendaciones del fabricante en cuanto a manejo, almacenamiento,
agitacion, temperatura y humedad de aplicacién, adelgazador para la aplicacion
con pistola y otras caracteristicas del producto.

Barrera epoxipoliamida. Es una base anticorrosiva para proteccion de metales
ferrosos expuestos en atmaosferas con alta contaminacion.

Esta barrera se aplicarda con pistola, 16 horas después de haberse aplicado la
base inorganica de zinc y una vez haya sido recibida y aprobada por la
Interventoria. Antes de su aplicacion, el Contratista garantizara que la superficie se
encuentra libre de humedad, polvo u otro tipo de contaminante para obtener una
correcta adherencia de la barrera.

La barrera epoxipoliamida se aplicara en un maximo de dos capas hasta alcanzar
un espesor total de 75 micrones (3 mils); la segunda capa se aplicara minimo seis
horas después de haber sido aplicada la primera. Bajo ninguna circunstancia se
permitira el uso de brocha, rodillo u otro método diferente a la pistola para aplicar
el producto.

El Contratista debera acogerse a las recomendaciones del fabricante en cuanto a
manejo, almacenamiento, agitacion, temperatura y humedad de aplicacion,
adelgazador para la aplicacion con pistola y otras caracteristicas del producto.

Capa de uretano o poliuretano. Es una pintura de acabado, cuya funcion es dar
una proteccién adicional a la abrasién, la humedad y la decoloracion en ambientes
de alta contaminacion.



Se aplicara con pistola 16 horas después de haberse aplicado la barrera
epoxipoliamida y una vez haya sido recibida y aprobada por la Interventoria. Antes
de su aplicacion, el Contratista garantizara que la superficie se encuentra libre de
humedad, polvo u otro tipo de contaminante para obtener una correcta adherencia
de la barrera.

La capa de uretano o poliuretano se aplicara en un maximo de dos capas hasta
alcanzar un espesor total de 75 micrones (3 mils); la segunda capa se aplicara
minimo cuatro horas después de haber sido aplicada la primera. Bajo ninguna
circunstancia se permitird el uso de brocha, rodillo u otro método diferente a la
pistola para aplicar el producto.

El Contratista debera acogerse a las recomendaciones del fabricante en cuanto a
manejo, almacenamiento, agitacion, temperatura y humedad de aplicacion,
adelgazador para la aplicacion con pistola y otras caracteristicas del producto.

Proteccion interior

Se aplicara un recubrimiento epoxialquitran con alta resistencia a medios
agresivos y que provea una proteccion adicional contra sustancias abrasivas,
hongos, bacteria y alcalis.

a. Preparacion de la superficie. El procedimiento tiene por objeto la eliminacién
de materias extrafias que impidan la adherencia del recubrimiento al metal, tales
como herrumbre, escamas de laminacion, salpicaduras de soldadura, grasas,
sales, Oxidos, productos de la corrosion, sustancias quimicas, pinturas anteriores y
toda clase de mugre que evite la correcta adhesién del recubrimiento. Para cumplir
estos requisitos, el Contratista debera preparar la superficie de la tuberia con
chorro de arena, segun lo estipulado en la norma SSPC (Steel Structures Painting
Council) SP-10. La superficie final debe presentar un perfil de rugosidad de 100 a
125 micrones.

b. Recubrimiento epoxialquitran. Una vez aprobada la preparacion de la
superficie por la Interventoria, y antes de la aplicaciéon del recubrimiento, el
Contratista debera secar y limpiar la superficie. La aplicacion se hara por
aspersion y bajo ninguna circunstancia se permitird el uso de brocha, rodillo u otro
meétodo diferente para aplicar el producto.

El epoxialquitran se aplicara en un maximo de dos capas hasta alcanzar un
espesor total de 75 micrones (3 mils); la segunda capa se aplicara minimo seis
horas después de haberse aplicado la primera. El Contratista debera acogerse a
las recomendaciones del fabricante en cuanto a manejo, almacenamiento,
agitacion, temperatura y humedad de aplicacion, adelgazador para la aplicacion y
otras caracteristicas del producto.



Recubrimiento de las uniones de campo

El Contratista debera garantizar la continuidad y la calidad del recubrimiento en las
uniones de los tramos de tuberias. Tendra la opcion de decidir si ejecuta la unién
de campo antes de instalar la tuberia (a nivel de piso) o si la realiza a nivel de
viaducto.

a) Exterior. El Contratista recubrira los tramos de tuberia que se empalmaran y
dejara una franja sin preparar en ambos extremos de 0.25 m, mas una banda de
0.03 m en el revestimiento existente. Una vez realizada la union de campo, debera
proceder con las etapas de preparacion de superficie y aplicacion del
recubrimiento exterior, descritas en los numerales anteriores. Si las condiciones
del campo impiden el uso de la pistola para la aplicacion del recubrimiento, el
Contratista podra utilizar otros métodos de aplicacion recomendados por el
fabricante, previa autorizacion de la Interventoria.

b) Interior. El Contratista recubrira los tramos de tuberia que se empalmaran, y
dejard una franja sin preparar en ambos extremos de 0.25 m, mas una banda de
0.05 m en el revestimiento existente. Una vez realizada la unidon de campo, debera
proceder con las etapas de preparacion de superficie y aplicacion del
recubrimiento interior, descritas en los numerales anteriores. Si las condiciones del
campo impiden el uso de aspersores para la aplicacion del recubrimiento, el
Contratista podra utilizar otros métodos de aplicacion recomendados por el
fabricante, previa autorizacion de la Interventoria.

El Contratista podra someter a aprobacion de la Interventoria otra alternativa de
proteccién para la tuberia u otra combinacion de métodos, soportada en normas
técnicas nacionales o internacionales y aplicable al uso que se va a dar a la
tuberia (AWWA C-203 (Alquitran de Hulla), AWWA C-205 (mortero de cemento),
AWWA C-210 (Alquitran Epodxico), AWWA C 213 (FBE), AWWA C 214 (Forrada
con cinta), AWWA C 215 (E P) etc.).

Medida y pago. La medida sera el metro lineal (m) medido en obra como la
longitud real de la tuberia colocada, entre bordes internos de camara de
inspeccion.

El pago se hara segun precios unitarios pactados en la propuesta para cada tipo y
diametro de tuberia. El pago incluye los costos de suministro, transporte y
colocacion de tuberia y accesorios, ensayos, limpieza, la capacitacion del personal
y, en general, todos los costos directos e indirectos necesarios para la colocacioén,
medida y entrega de la tuberia. El precio unitario debe incluir el recubrimiento de la
tuberia de acuerdo con esta especificacion. Los cortes y soldadura se pagaran
segun los precios pactados en los items correspondientes.



Los diametros indicados en los planos corresponden a los diametros internos
minimos que el Contratista deber& garantizar.

La rotura de pavimento, la excavacion, el entibado, el lleno, la sub-base y base, la
pavimentacion y el suministro, transporte y colocacién de los materiales de
cimentacion, empotramientos y anclajes se pagaran segun los precios pactados
en los items correspondientes.

ITEM UNIDAD

E07-1 INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO ENTRE LOS ML
BORDES INTERNOS DE CAMARAS DE INSPECCION

8.4 TUBERIA DE FIBRA DE VIDRIO PARA ALCANTARILLADO

Generalidades. Esta especificacibn comprende las condiciones generales sobre
el suministro, transporte, instalacion y forma de pago para la utilizacion de tuberia
de fibra de vidrio para alcantarillado.

Se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte,
almacenamiento e instalacion de las tuberias.

Los extremos de los tubos deben ser perpendiculares a sus ejes. Todos los puntos
alrededor de los extremos de cada unidad deberan estar dentro de + - 6.4 mm o
+ - 0.5% del diametro nominal del tubo, el que sea mayor, a un plano
perpendicular del eje longitudinal del tubo. La tuberia deberd cumplir todos los
requisitos dimensionales, de rotulado y ensayos establecidos en la norma técnica.

Los tubos de fibra de vidrio deberan cumplir con la norma NTC 3870 (ASTM D
3262) para diametros comprendidos entre 200 mm y 3700 mm. Los tubos deberan
designarse como lo indica la norma técnica. El grado de rigidez dependera de las
condiciones del suelo y la profundidad y tipo de instalacion para cada uno de los
tramos del proyecto.

Accesorios. Sélo se utilizaran accesorios en este material si se garantiza la
conformidad de éstos con una norma técnica ASTM, NTC ¢ ISO para su
fabricacion y ensayo. Deben tener una resistencia, rigidez y durabilidad igual o
superior a la de la tuberia que se esta utilizando en la red. EI CONTRATISTA
debera entregar a la Interventoria los protocolos de las pruebas realizadas a los
accesorios entregados en la obra, segun los procedimientos indicados en la norma
técnica con la cual la entidad competente haya garantizado su conformidad.

Dimensiones. Los didmetros que aparecen en los planos corresponden al
diametro interno minimo que el Contratista debe garantizar en la tuberia instalada.



Las dimensiones de las tuberias corresponderan a las establecidas en la norma
técnicas para diametros y espesor de la pared. Estas dimensiones y la
perpendicularidad de los extremos de la tuberia, se verifican segun lo establecido
en el numeral 8.1 de la norma NTC 3870.

Los tubos suministrados tendran una longitud de 12 m con una tolerancia de 0.2%.
El Contratista podra presentar para aprobacion de la Interventoria una propuesta
alterna con diferente longitud conservando la tolerancia.

Instalacién. La instalacion de la tuberia deberé realizarse de acuerdo con la NTC
3878 (ASTM D 3839) y los planos de disefio. Debera tenerse un control especial
en la compactacion del material colocado en la zona de tuberia. Debe garantizarse
el nivel de compactacion exigido en el proyecto.

Cuando se efectue el lleno alrededor de la tuberia se tendra especial cuidado con
esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se produzca pandeo y
aplastamiento en los tubos.

La deflexion vertical maxima para aprobar la tuberia colocada sera el 3% del
diametro interno original de la tuberia. Esta medicion final para recibo se realizara
una vez conformado el lleno completo, y sometida la tuberia a las cargas vivas
definitivas.

Uniones. Se utilizaran sellos elastoméricos en las juntas de tubos de fibra de
vidrio. Las uniones cumpliran con la norma NTC 3877 (ASTM D 4161). Se
utilizarédn los criterios establecidos en la norma para materiales, dimensiones,
requisitos y métodos de ensayo.

Suministro y almacenaje en obra. El Contratista es responsable del manejo y
almacenamiento de la tuberia en la obra. Estas actividades deben realizarse
atendiendo las recomendaciones dadas por el fabricante para la descarga y
manipulacion, almacenaje, transporte y montaje.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se llevara a cabo una inspeccion preliminar y
general verificando que no se haya presentado un desplazamiento o friccion en el
proceso de transporte. Si esto ocurriera serd necesario inspeccionar cada tubo
tanto interior como exteriormente. Se rechazaran los tubos imperfectos o
defectuosos.

Inspeccion. Toda la tuberia suministrada estara sujeta a inspeccion y prueba por
EMPOPASTO en cualquier momento anterior a la aceptacion. Para ello, el
CONTRATISTA, sin cargo adicional, proporcionara todas las facilidades vy
asistencia necesarias para facilitar a la INTERVENTORIA la realizacién del
examen correspondiente. El CONTRATISTA es responsable del cumplimiento de



la calidad especificada para el producto y, por consiguiente, no generara
responsabilidades para EMPOPASTO el rechazo de tuberia defectuosa.

Ensayos. El Contratista hara entrega a la Interventoria de los protocolos de los
ensayos realizados a los lotes de tuberia que se instalaran en la obra. Ademas,
suministrard las muestras, los equipos, las instalaciones y el personal necesario
para realizar los ensayos adicionales solicitados por la Interventoria. El plan de
muestreo correspondera al indicado en las normas técnicas o al convenido con la
Interventoria. Los ensayos exigidos para la aceptacion de la tuberia son:

- Ensayo de resistencia quimica en condiciones de aplastamiento (NTC 3875;
ASTM D 3681).

- Ensayo de rigidez (ASTM D 2412).

- Ensayos de hermeticidad de las juntas: con deflexion angular, a carga cortante y
a presion externa (NTC 3877, ASTM D 4161).

- Resistencia longitudinal (NTC 3870, ASTM D3262).

- Deformacioén anular a largo plazo (NTC 3876, ASTM D 5365).

- Resistencia a la presion externa (NTC 3918, ASTM D 2924).

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas
correspondientes y los criterios de aceptacion o rechazo seran los indicados en la
norma.

El Contratista deberd seguir todas las recomendaciones dadas por el fabricante
para la instalacién, manejo y almacenamiento de la tuberia, y asumira todos los
riesgos por la no aceptacion de material dafiado o defectuoso.

Medida y pago. La medida sera el metro lineal (ml) medido en obra como la
longitud real de la tuberia colocada, entre bordes internos de camara de
inspeccion.

El pago se hara segun precios unitarios pactados en la propuesta para cada tipo y
diametro de tuberia. El pago incluye los costos de suministro, transporte vy
colocacién de tuberia, accesorios, juntas y uniones, los empaques, los lubricantes
y los elementos necesarios para el montaje de la tuberia y el acople a las camaras
de inspecciéon. Ademas debe incluirse en el precio unitario la asistencia técnica
profesional por parte del proveedor de manera permanente en la obra durante
todo el proceso de instalaciéon de la tuberia, los ensayos de laboratorio y pruebas
de campo necesarias para demostrar la calidad de la tuberia, la entrega de
protocolos de prueba, el costo de los especimenes de muestreo, la capacitacion
del personal, los materiales, equipos y mano de obra y, en general, todos los
costos directos e indirectos necesarios para la colocacién, medida y entrega de la
tuberia.



Los diametros indicados en los planos corresponden a los diametros internos
minimos que el Contratista deber& garantizar.

La rotura de pavimento, la excavacion, el entibado, el lleno, la sub-base y base, la
pavimentacion y el suministro, transporte y colocacién de los materiales de
cimentacion, empotramientos y anclajes se pagaran segun los precios pactados
en los items correspondientes.

ITEM UNIDAD

E08-1 INSTALACION DE TUBERIA DE FOBRA DE VIDRIO ENTRE ML
LOS BORDES INTERNOS DE CAMARAS DE INSPECCION

8.5 INSTALACION DE ACOMETIDAS

Generalidades. La acometida es la derivacion que parte de la caja de inspeccion
del usuario y llega hasta el colector de la red local de alcantarillado. Se ejecutaran
de acuerdo con el disefio mostrado en los planos u ordenado por la
INTERVENTORIA. El diametro interno de la acometida sera el especificado en el
disefio o el definido por la INTERVENTORIA.

Para efectuar la conexion de las domiciliarias con el sistema publico de
alcantarillado, el Contratista solicitara la revision de EMPOPASTO antes de
proceder con el lleno. La tuberia para la acometida sera de los mismos materiales
especificados para las redes de alcantarillado del proyecto y debe cumplir todo lo
especificado en las normas para el material, las dimensiones, la inspeccion y
ensayo, la instalacion, etc.

Las acometidas se construiran simultdneamente con el alcantarillado principal y se
llevaran hasta el hilo interior del andén, donde se construira la caja de inspeccion
del usuario. Esta caja tendra una tapa removible a nivel de la superficie con el
objeto de facilitar las labores de mantenimiento en la conexién domiciliar.

Las instalaciones de la acometida se construiran siguiendo las mismas normas
usadas para el alcantarillado principal, las cuales seran complementadas con las
siguientes:

- Para edificios multifamiliares se colocara una acometida por cada edificio.

- El diametro de la acometida sera como minimo de 150 mm (6"), la pendiente
minima sera del 2% y la longitud maxima sera de diez (10) metros.

Cuando la tuberia principal sea de concreto, se construird en el empalme con la
acometida una caja de empalme segun las especificaciones dadas, la cual tendra




una cafuela que derramara a la tuberia principal formando un angulo de 45, en el
sentido del flujo. Cuando se utilicen en la red principal tuberias de otros tipos de
materiales aceptados por EMPOPASTO se usaran los accesorios adecuados para
realizar el empalme (yees prefabricadas, etc.).

Las acometidas se conectaran al alcantarillado principal en su parte media
superior. Cuando el alcantarillado principal sea del tipo separado y la red del
inmueble sea del tipo combinado, se debera construir un aliviadero con el fin de
separar las aguas, segun lo establecido en el disefio del proyecto, y conectarlas
adecuadamente a las redes existentes.

El Contratista debera reportar oportunamente a la Interventoria aquellas
acometidas que no sea posible conectar a la red y las razones para ello.

Medida y pago. Ver criterios de Medida y pago en la especificacion asociada al
tipo de tuberia en el cual se realiza la acometida.

8.6 CAMARAS DE INSPECCION VACIADAS EN SITIO

Generalidades. La resistencia a la compresion del concreto utilizado para el
vaciado de las camaras de inspeccion sera de 21 MPa (210 kgf/cm?), el cilindro
sera de concreto simple y el cono de concreto reforzado de acuerdo con los
disefios mostrados en los esquemas anexos. El cilindro se construira con los
siguientes diametros interiores:

Diametro de 1.20 m: se utilizan para empalmar tuberias de 200 mm (8") a 750 mm
(30") de diametro interior, se fabricaran de acuerdo con el disefio del Esquema 11.

Didmetro de 1.50 m: se utilizan para empalmar tuberias de diametros mayores o
iguales a 800 mm (32"), se fabricaran de acuerdo con el disefio del Esquema 12 6
los esquemas especiales indicados en los planos.

Los conos seran excéntricos 0 concéntricos segun se especifique en los pliegos
de condiciones.

En camaras cuya profundidad sea menor de 1.50 m, no se utilizard cono de
reduccion y en su defecto se construird una placa de superficie en la parte
superior del cilindro en la cual se instalara la tapa para el acceso a la camara

Los ensayos de resistencia a la compresiéon del concreto se haran sobre cilindros
compactados y curados de acuerdo con la norma NTC 550 y sometidos a ensayo
de acuerdo con los procedimientos descritos en la norma NTC 673.



Gréafica 23. Camara de inspeccion para diametros de 200 mm a 750 mm
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Gréafica 24. Camara de inspeccion para diametros de 800 mm a 1200 mm
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Mesa y cafuelas. La cimentacion consistira en una mesa de concreto simple de
0.20 m de espesor con un diametro tal que sobresalga 0.10 m perimetrales de la
pared exterior del cilindro. Sobre esta mesa se construiran las cafiuelas de
transicion esmaltadas, cuya forma sera semicircular con pendiente uniforme entre
la tuberia de entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela sera igual a la
mitad del diametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando
haya cambio de diametro entre la tuberia de llegada y de salida.



Los panes del fondo de la camara tendran una pendiente minima transversal de
15% desde la cafuela hasta la pared interna del cilindro.

Peldafios. Las caAmaras de inspeccion estaran provistas de ganchos para facilitar
su inspeccion y los trabajos de mantenimiento, espaciados y figurados como se
indica en el Esquema 13. Deben colocarse dos ganchos adicionales en extremos
diametralmente opuestos del cono para permitir al personal de inspeccion
sostenerse al ingresar a la camara, y ademéas ganchos en la parte inferior del
cilindro y alrededor de éste, que permitan al personal apoyarse en ellos para
desarrollar las labores de inspeccion y limpieza.

Los ganchos seran de barras corrugadas de acero al carbono con un
recubrimiento de galvanizado en caliente segun la norma NTC 2076 y un espesor
de recubrimiento minimo de 85 micras (600 gr/m?). Tendran una resistencia de
6000 MPa (60000 kg/cm?, grado 60) y cumpliran la norma NTC 2289 en su version
vigente. Se les aplicard una capa de removedor de 6xido, luego dos capas de
base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintura epoxica amarilla
sin disolver.

Los ensayos de carga vertical y horizontal para peldafios en camaras de
inspeccion, se deben realizar de acuerdo con los procedimientos de la norma
ASTM C 497M seccién 10. EI CONTRATISTA debe suministrar todas las
facilidades y el personal necesario para la realizacion de los ensayos
especificados. La carga vertical debe ser de 3600 N y la carga horizontal debe ser
de 1800 N.



Gréfica 25. Detalles camara de inspeccion
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El peldafio sera aceptado si cumple con los siguientes requisitos:

- El peldafio permanece solidamente empotrado después de aplicar la carga
horizontal durante el ensayo.



- El peldafio mantiene una flexién permanente igual o menor que 13 mm, después
de la aplicacion de la carga vertical durante el ensayo.

- No es evidente ninguna grieta o fractura del peldafio, ni fisuras del concreto.

Unién camara tuberia. Debe garantizarse un sello hermético y flexible entre la
tuberia y la camara de inspeccion. El ensamble de la tuberia debe tener un
acabado final adecuado en la pared de la cdmara. Estas uniones se hardn con
materiales elasticos que soporten una presion hidrostatica mayor o igual a 70 KPa.

Medida y pago. La unidad de medida sera el metro (m), tomado por el eje de la
camara, desde la cara inferior de la losa de fondo hasta la cara inferior del cuello.
El pago se hara por el precio unitario establecido en el formulario de la propuesta
para cada diametro e incluye rotura de pavimento, excavaciones en cualquier
material, a cualquier profundidad y grado de humedad, formaleteria,
arriostramientos, control de aguas, construccion de mesa, cafiuelas, cono y
cilindro, suministro, transporte, corte, figuracion y colocacién del refuerzo,
peldafios pintados y ensayados de acuerdo a las especificaciones, retiro y botada
de escombros, lleno y material de base compactados.

El pago incluye ademas los costos de suministro, transporte y colocacion de
concreto, el esmaltado de cafiuelas, el acabado de la pared de la camara, los
ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias para demostrar la calidad
de los materiales, la mano de obra, herramientas y equipos y, en general, todos
los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion de la
actividad.

ITEM UNIDAD
E10-1 CAMARA DE INSPECCION VACIADAS EN SITIO M

8.7 CAMARAS DE INSPECCION PREFABRICADAS

Generalidades. Esta especificacion se refiere a la fabricacién, suministro,
transporte e instalaciéon de cadmaras de inspeccion, conformadas por secciones
prefabricadas y ensambladas directamente en la obra de acuerdo con los detalles
indicados en los planos.

Materiales. La seleccion de materiales y el control de calidad, tanto para las
secciones de las camaras como para los anillos de ajuste, los conos y peldafios,
se regiran por las normas NTC 3789 (ASTM C 478M).

Especificaciones de las secciones de la camara. Las secciones del cuerpo de
las camaras, los conos y las placas de superficie y base seran fabricadas en



concreto reforzado. La resistencia minima a la compresion sera de 28 MPa
(280kg/cm?).

Las tolerancias permitidas seran las establecidas en la norma técnica NTC 3789
para la posicion y el recubrimiento del refuerzo, el espesor de las paredes, el
diametro interior, la longitud de las secciones de la camara y todas las demas
dimensiones.

Los diametros de las camaras y sus respectivos espesores, dependen de los
diametros de la tuberias que entran o salen de ellas, y son de 1.20 m para las
tuberias con diametros comprendidos entre 200 y 750 mm, y de 1.50 m para las
tuberias con didmetros entre 800 y 900 mm. Para las tuberias con diametros
mayores que 900 mm se exigira el vaciado del primer cilindro hasta una altura
superior al didmetro de la tuberia.

Los anillos llevaran dos perforaciones laterales de 25 mm de diametro, localizadas
diametralmente opuestas para facilitar su transporte y colocacion. Estas
perforaciones se llenaran después de la colocacion, con un mortero epdéxico de
alta resistencia mecanica y excelente adherencia y durabilidad, el que se
elaborara con la cantidad de agua necesaria para obtener una mezcla de
consistencia pastosa, la que se aplicara manualmente sobre la superficie
previamente saturada, limpia y libre de impurezas, y se pulird con una llana. En la
preparacion y aplicacion se seguiran las instrucciones del fabricante del mortero.

El espesor minimo de las paredes sera de un doceavo (1/12) del diametro mayor
interno de la seccion del cilindro o del cono. El acceso a la cAmara a través del
cono o la placa de superficie tendra un diametro minimo de 0.6 m.

Las placas de superficie tendran un espesor minimo de 150 mm para los cilindros
con diametro interior de 1.2m y 200 mm para cilindros con diametro interno de
1.5m.

Las placas de base tendran un espesor minimo de 200 mm para cilindros con
didmetro internode 1.5 my 1.2 m.

Mesa y cafiuelas. La cimentacion consistira en una mesa de concreto simple de
0.20 m de espesor con un didmetro tal que sobresalga 0.10 m perimetrales de la
pared exterior del cilindro. Sobre esta mesa se construirdn las cafiuelas de
transicion esmaltadas, cuya forma sera semicircular con pendiente uniforme entre
los tubos de entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela sera igual a la
mitad del diametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando
haya cambio de diametro entre la tuberia de entrada y salida.

Los panes del fondo de la camara tendran una pendiente minima transversal de
15% desde la cafiuela hasta la pared interna del cilindro.



Peldafios. Las caAmaras de inspeccion estaran provistas de ganchos para facilitar
Su inspeccion y los trabajos de mantenimiento, espaciados y figurados como. En
caso de utilizar conos excéntricos deben colocarse dos ganchos adicionales en
extremos diametralmente opuestos del cono para permitir al personal de
inspeccion sostenerse al ingresar a la camara.

Los ganchos seran de barras corrugadas de acero al carbono con un
recubrimiento de galvanizado en caliente segun la norma NTC 2076 y un espesor
de recubrimiento minimo de 85 micras (600 gr/m?). Tendran una resistencia de
6000 MPa (60000 kg/cm?, grado 60) y cumpliran la norma NTC 2289 en su version
vigente. Se les aplicard una capa de removedor de 6xido, luego dos capas de
base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintura epoxica amarilla
sin disolver.

Una vez instalados los ganchos deben resanarse las perforaciones realizadas con
un mortero époxico de alta resistencia mecanica y excelente adherencia y
durabilidad, el que se elaborara con la cantidad de agua necesaria para obtener
una mezcla de consistencia pastosa, la que se aplicard manualmente sobre la
superficie previamente saturada, limpia y libre de impurezas, y se pulira con una
llana. En la preparacion y aplicacion se seguiran las instrucciones del fabricante
del mortero.

Los ensayos de carga vertical y horizontal para peldafios en camaras de
inspeccion, se deben realizar de acuerdo con los procedimientos de la norma
ASTM C 497M seccién 10. EI CONTRATISTA debe suministrar todas las
facilidades y el personal necesario para la realizacibn de los ensayos
especificados. La carga vertical debe ser de 3600 N y la carga horizontal debe ser
de 1800 N.

El peldafio sera aceptado si cumple con los siguientes requisitos:

- El peldafio permanece soélidamente empotrado después de aplicar la carga
horizontal durante el ensayo.

- El peldafio mantiene una flexién permanente igual o menor que 13 mm, después
de la aplicacion de la carga vertical durante el ensayo.

- No es evidente ninguna grieta o fractura del peldafio, ni fisuras del concreto.

Union camara tuberia. Debe garantizarse un sello hermético y flexible entre la
tuberia y la camara de inspeccion. ElI ensamble de la tuberia debe tener un
acabado final adecuado en la pared de la camara. Estas uniones se haran con
materiales elasticos que soporten una presion hidrostatica mayor o igual a 70 KPa.



Es recomendable que las perforaciones necesarias para ensamblar las tuberias a
la cdmara se realicen en fabrica para no afectar estructuralmente en obra los
elementos prefabricados de los cilindros. EI CONTRATISTA debe suministrar al
fabricante toda la informacion necesaria (cotas, posicion, diametros, etc.)

Refuerzo, Cilindros y conos. El refuerzo circunferencial consiste en dos lineas
de acero colocadas en el tercio central de la pared. El area total de refuerzo por
metro vertical no debera ser menor de 0.0021 veces el didmetro interior del cilindro
en milimetros.

El espaciamiento maximo, centro a centro del refuerzo circunferencial no excedera
los 150 mm; si los empalmes no estan soldados, el refuerzo debera traslaparse
una longitud minima equivalente a 20 didmetros para barras corrugadas y 40
diametros para barras lisas. Cuando se usen armaduras traslapadas el empalme
debera contener una varilla longitudinal y cuando estén soldadas tendran un
traslapo minimo de 50 mm. Cada linea de refuerzo circunferencial debera ser
ensamblada dentro de una armadura que debe contener las barras longitudinales
indicadas en la tabla 6 de la norma NTC 401, o elementos para mantener el
refuerzo en su posicion.

El machihembrado de la junta debe contener un refuerzo circunferencial con un
area igual a la de una linea de refuerzo dentro de la pared de la seccion.

En ningln caso se permitird un recubrimiento menor a 20 mm y la variacion
permisible en el area minima de acero sera de 0.1 cm?m por debajo de la
requerida.

Placas de superficie y base. La placa de base llevara una capa de refuerzo
sobre el punto medio con un area minima de acero de 2,5 cm? por metro lineal en
ambas direcciones. El recubrimiento minimo sobre el refuerzo debera ser de 25
mm.

Las placas de superficie seran reforzadas en las aberturas. Las varillas usadas
para reforzar aberturas deberan tener una longitud minima igual al diametro de la
abertura mas 300 mm.

Juntas. Las secciones cilindricas de las camaras de inspeccion de concreto
reforzado, seran con extremos machihembrados, herméticos y flexibles. Deben
formar una superficie continua y uniforme cuando se ensamblen con la mesa o el
primer anillo (en el caso de que haya sido vaciado), las otras secciones del cuerpo
y el cono de la camara de inspeccion.

El anillo inicial de las camaras prefabricadas podra ser vaciado en el sitio o
prefabricado. La seleccién del método constructivo depende del namero y el
diametro de las tuberias que se van a empalmar. En todos los casos el anillo



estara provisto de una ranura para lograr la conexion de este elemento con los
elementos prefabricados restantes.

Los detalles de las secciones de la camara seran suministrados por el Contratista
al fabricante y se especificaran todos los requerimientos.

Cono de reduccion. Es la seccion de la camara utilizada como transicion entre el
cuerpo y la tapa. Sus dimensiones dependen del diametro de la cAmara requerida.
Sus extremos estaran provistos de union del tipo muesca-ranura o espigo-
campana y se fabricara en concreto reforzado segun los esquemas anexos.

Los conos seran excéntricos 0 concéntricos segun se especifique en los pliegos
de condiciones.

En camaras cuya profundidad sea menor de 1.50 m, no se utilizara cono de
reduccion y en su defecto se utilizara una placa de superficie (ver Esquema 14).

Gréfica 26. Camaras prefabricadas
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Gréfica 27. Placa de superficie para camara de inspeccion
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pintada sobre la superficie de las secciones con pintura a base de agua. Llevaran

la siguiente informacion:

- Didmetro interior en milimetros.

- Altura en milimetros.

- Marca registrada del fabricante.

- Fecha de fabricacion y numero del lote.



Inspeccién. La inspeccion se realizara en la fabrica y por lote. Se considerara
como lote el conjunto de componentes de las camaras de inspeccién con
condiciones similares de fabricacidbn, que se encuentren almacenados Yy
debidamente identificados, y se someterdn a inspeccibn como un conjunto
unitario. Las muestras para los ensayos podrdn ser escogidas por la
INTERVENTORIA, sin que ello genere un costo adicional para EMPOPASTO. La
seleccién sera aleatoria y el nUmero de muestras sera el 5 % del lote, sin exceder
dos unidades como cantidad maxima por fecha de produccion. El CONTRATISTA
debera entregar a la INTERVENTORIA los protocolos de las pruebas realizadas a
los lotes entregados en la obra.

Ensayos

1. Resistencia a la compresion. Este ensayo se hara sobre cilindros de prueba
elaborados en concreto en el momento de la fabricacion de acuerdo con la norma
NTC 550 y ensayados segun la norma NTC 673. Los resultados deberan
satisfacer la resistencia minima requerida en la especificacion. El porcentaje
maximo de cilindros que fallen por debajo de la resistencia requerida sera del 10
% y en ningun caso la resistencia obtenida en el momento de la falla podré estar
por debajo de 22 MPa. La prueba se podra realizar sobre nucleos obtenidos de
perforaciones hechas en las paredes de la cAmara de acuerdo con la norma NTC
3676 si las muestras cumplen con lo especificado. Las perforaciones deberan ser
selladas de tal forma que la camara siga cumpliendo con los requisitos de la
norma.

2. Absorcidn. El ensayo se hara segun la norma NTC 3676, sobre las secciones
de la cAmara directamente, las cuales tendran que estar libres de grietas en todo
el espesor de la pared. La absorcion en la pared de la seccién no deberé exceder
el 9 % de la masa total seca segun el procedimiento A y el 8.5 % segun el
procedimiento B. Cuando la muestra ensayada no cumpla con los requerimientos
de la norma, se ensayara otra muestra cuyos resultados reemplazaran los
anteriores. Cuando el porcentaje de muestras del lote que no cumplan con lo
exigido no supere el 20 %, se rechazaran los elementos correspondientes a dichas
muestras y se marcaran con pintura indeleble. De lo contrario todo el lote sera
rechazado.

3. Carga sobre peldafios. Se realizar4 este ensayo sobre los peldafios segun
norma ASTM C 497M, se aplicara sobre ellos tanto carga vertical como horizontal
y se verificara el cumplimiento de los requisitos exigidos para aceptacion por la
norma técnica.

4. Verificacion de dimensiones y acabados. Esta verificacion se realizara segun
lo establecido en la norma técnica para cada una de las secciones de la camara.



Identificacién del material rechazado. Una vez se realice la inspeccion, todos
los componentes de las cAmaras que hayan sido rechazados se marcaran con una
banda negra de un ancho minimo de 50 mm elaborada con pintura indeleble
alrededor del elemento y estos lotes no seran aprobados para suministro en la
obra.

Medida y pago. La unidad de medida sera el metro lineal (m) medido por el eje de
la cAmara desde la cara inferior del anillo hasta la cara inferior de la placa de base
0 piso, para los diferentes diametros. El pago se hara segun los precios unitarios
presentados en la propuesta e incluird rotura de pavimento, excavaciones en
cualquier material, a cualquier profundidad y grado de humedad, formaleteria,
arriostramientos, control de aguas, construccion de mesa, cafuelas, el suministro,
transporte y colocacién de los elementos prefabricados, peldafios pintados y
ensayados de acuerdo a las especificaciones, retiro y botada de escombros, lleno
y compactacién, perforacion de la camara para emboquillar la tuberia, resane,
material de base compactado. El cuello, la tapa y el pavimento se pagaran en los
items respectivos.

El pago incluye los costos de suministro, transporte y colocacién de conos,
cilindros, cilindros de ajuste y concreto, el esmaltado de cafiuelas, el acabado de
la pared de la camara, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias
para demostrar la calidad de los elementos prefabricados, la entrega de protocolos
de prueba, el costo de los especimenes de prueba, la mano de obra, herramientas
y equipos Yy, en general, todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta realizacion de la actividad.

ITEM UNIDAD
E11-1 CAMARA DE INSPECCION PREFABRICADA M

8.8. TAPAS Y ANILLOS DE CONCRETO PARA CAMARAS Y CAJAS DE
INSPECCION

Generalidades. Este numeral tiene por objeto establecer los requisitos que deben
cumplir las tapas y anillos de concreto empleados en las camaras y cajas de
inspeccion.

El conjunto comprende dos (2) elementos basicos: la tapa propiamente dicha y el
anillo para las cAmaras de inspeccién, ambos elementos deben cumplir la norma
NTC 1393 y el tipo de tapa sera el indicado en el disefio y los pliegos de
condiciones. El Contratista debe garantizar la resistencia de la tapa y el aro a los
ensayos exigidos por la norma técnica bajo la cual se fabrican estos elementos y a
los valores indicados en esta especificacion.



El anillo ird unido con mortero al cono de la camara. Con el objeto de permitir la
entrada de aire y la salida de gases, la tapa contara con cuatro orificios cénicos de
25 mm de didmetro en la cara superior y de 38 mm de diametro en la cara inferior,
tal como se muestra en los esquemas.

Tipos de tapas y anillos

1. Tapas y anillos de concreto para cAmaras de inspeccion. La tapa y el anillo
son elaborados en concreto reforzado y los aros de ambos elementos se fabrican
con laminas de acero al carbono.

2. Tapas y anillos de concreto con aro exterior de fundicion gris. Los aros de
la tapa y el anillo se fabrican en hierro de fundicién gris. La tapa y el anillo son
elaborados en concreto reforzado.

Grafica 28. Tapa de concreto para camaras de inspeccion
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Gréfica 30. Detalles de ganchos para tapas
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Gréfica 31. Tapas y anillos de concreto con aro exterior de fundicion gris
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Gréfica 32. Tapas y anillos de concreto con aro exterior de fundicion gris
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Gréfica 33. Especificaciones de los materiales
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Materiales

1. Concreto. El concreto para el vaciado de los elementos tendra como minimo
una resistencia a la compresiéon de 28 MPa (280 kg/cm?). Se debe utilizar una
relacion agua cemento no mayor de 0.4 que garantice la resistencia y acabados
especificados. ElI cemento utilizado cumplira las normas NTC 121 y NTC 321. Los
agregados cumpliran la norma NTC 174 y el agregado grueso tendra un tamafio
maximo de 12.5 mm (2"). El curado y vibrado del concreto debe hacerse conforme
a las normas técnicas.

2. Lamina de acero. Los aros y el anillo de la tapa se fabricaran con laminas de
acero al carbono y calidad estructural soldable de 3.18 mm (1/8") y cumpliran la
norma NTC 6. Ademas se les aplicara una capa de removedor de 6xido y luego
dos capas de base anticorrosiva.

3. Hierro de fundicion gris. El hierro de fundicion gris utilizado para la fabricacion
del aro de apoyo y del aro de la tapa debe cumplir las especificaciones de la
norma ASTM A 48 clase 30 o mayor. La fabricacion de los aros y los ensayos se
realizaran como se especifica en las normas ASTM A 438, ASTM E 10, ASTM E
18 y ASTM E 140 en su version vigente. La superficie que esta en contacto con el
concreto debe ser rugosa.



El material del conjunto de aros sera una aleacion de hierro - carbono - silicio cuya
composicion quimica y caracteristicas mecéanicas se especifican en el esquema
adjunto.

4. Refuerzo. El acero de refuerzo y los ganchos cumplirdn la norma NTC 161 y
NTC 2289. Los niples que serviran de guia al gancho de la tapa seran de acero
galvanizado de 25 mm (1") de diametro.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera de 20 mm. El cruce de las varillas de la
tapa estara libre de soldaduras.

Para las tapas de concreto con aro en lamina de acero las soldaduras de union del
aro y de las varillas con el aro cumpliran lo especificado en la norma ANSI / AWS
D1.4.

En las tapas con aro en hierro de fundicién gris el refuerzo debe estar totalmente
embebido en el concreto y en ningun caso debe estar en contacto con los
elementos metalicos del aro.

5. Aditivos. La utilizacién de incorporadores de aire o aditivos, que permitan
mejorar la durabilidad u otras propiedades del concreto, requiere una justificacion
técnica y la aprobacion de EMPOPASTO. Deben cumplir la norma NTC 1299.

Dimensiones y tolerancias. La INTERVENTORIA debe realizar el analisis
dimensional de todas y cada una de las dimensiones definidas en los planos y en
las especificaciones, a partir de por lo menos tres medidas de cada una de ellas,
con aproximacion al milimetro.

Se aceptan las siguientes tolerancias:

- Altura: debe ser la especificada en el disefio, la tolerancia de esta medida sera
de 2 mm.

- Circularidad: al efectuar cuatro mediciones del diametro de la tapa en cualquier
punto de la circunferencia, no deben diferir entre si en mas de 5 mm, y la variacion
de la medida de dos didmetros tomados a 90 grados no debe ser mayor de 5 mm.

Diametro nominal: debe ser el especificado en el disefio, la tolerancia sera de 5
mm.

- La superficie de la tapa que descansa sobre el aro base no debe presentar
ninguna distorsion que pueda producir un asiento no uniforme de la tapa. Esta
condicion debe ser examinada en una superficie plana.



Masa y resistencia. Las tapas deben tener una masa de minimo 40 kg que
garantice su posicion en los aros al paso de vehiculos y debe resistir una carga
igual o mayor a 8000 Kg verificada en el ensayo de resistencia a la flexion
especificado en la norma NTC 1393.

Acabado. Al ser sometidas a inspeccién visual, las tapas deben presentar un
acabado uniforme, y su superficie debe ser lisa y no presentar fisuras.

Rotulado. Para permitir identificar los lotes, las tapas llevaran impresa la fecha de
fabricacion, el nombre del fabricante y la informacién correspondiente. Se entiende
por lote el conjunto de tapas enviadas a la obra que tengan la misma fecha de
fabricacion.

Ensayos

1. Resistencia a la compresion. Para controlar la resistencia a la compresion de
los concretos utilizados para la realizacion del conjunto tapa anillo, se tomaran
cilindros de cada lote de fabricacion. Los cilindros se ensayaran segun la NTC 673
(ASTM C 39) y se utilizaran los criterios de aceptacion enunciados en la NTC
1393. Se ensayaran minimo cuatro (4) cilindros por cada cincuenta (50) tapas de
un mismo lote de tapas; si el lote tiene menos de cincuenta tapas se utilizaran los
criterios de muestreo para mezclas de concreto de las Normas Colombianas de
Disefio y Construcciébn Sismo Resistente. La Interventoria podra solicitar un
namero adicional de ensayos y los protocolos de las pruebas realizadas por el
fabricante de tapas cuando lo considere conveniente.

2. Resistencia a la flexién de las tapas. Se realizara el ensayo de resistencia a
la flexion al menos al 5% de las tapas de cada lote suministradas por el
Contratista, sin que el numero de ensayos sea inferior a dos. La carga resistida
por la tapa debe ser mayor a 8000 kg. EI CONTRATISTA entregard a la
INTERVENTORIA los protocolos de las pruebas realizadas a los lotes de tapas
entregados.

3. Verificacién de dimensiones, peso y acabados. Se realizard segun lo
establece la norma técnica para cada uno de los lotes entregados en obra.

Tapas para aliviaderos. Las tapas para cajas o camaras de inspeccion utilizadas
como aliviaderos, seran de color amarillo y deberan cumplir todos los requisitos
exigidos en esta especificacion, ademas de una leyenda que diga ALIVIADERO.

Medida y pago. Se mediran por unidades (un) de tapas y anillos de cada tipo,
medidos independientemente. Su precio incluye el suministro, transporte y
colocacion de las tapas y anillos o aros de apoyo; el suministro, transporte y
colocacién del concreto; el suministro, transporte, corte, figuracion y colocacién
del refuerzo y platinas o aros; los ganchos, niples, orificios de ventilacion, rotulado,



pintura, los ensayos y los materiales, la entrega de los protocolos de pruebas,
herramientas, mano de obra, equipos y demds costos directos e indirectos en que
incurra el CONTRATISTA para la correcta ejecucion de esta actividad.

Cuadro 29. Medida y pago

ITEM UNIDAD

E12-1TAPAS DE CONCRETO PARA CAMARAS DE M

INSPECCION

E12-2ANILLOS DE CONCRETO PARA CAMARAS DE M

INSPECCION

E12-3 TAPAS DE CONCRETO PARA CAJAS DE INSPECCION |M
M

E12-4 ANILLOS DE CONCRETO PARA CAJAS DE
INSPECCION

PROFUNDIZACION Y ELEVACION DEL NIVEL INFERIOR DE CAMARAS DE
INSPECCION EXISTENTES

Profundizacion de camaras. La actividad de profundizacion de camaras de
inspeccion existentes consiste en la demolicion de la mesa y las cafuelas
existentes, la excavacion hasta la profundidad requerida para alcanzar la cota
establecida en los planos de disefio, el vaciado del concreto del cilindro y la
reconstruccién de la mesa y las cafiuelas que se requieran, la perforacion de la
camara y el emboquillado de las tuberias, asi como el suministro, transporte e
instalacién de los ganchos adicionales necesarios para la nueva profundidad.

El Contratista garantizara la estabilidad del cilindro existente mediante el proceso
de reciente.

La construccién de las cafiuelas y profundizacion de las camaras se hara en
concreto de 21 MPa (210 kg/cm?).

Elevacion de camaras. Para la actividad de elevacion debera llenarse el cuerpo
de la cdmara con material de lleno aprobado por la Interventoria. Una vez
alcanzada la cota determinada en los planos debe procederse a la construccion de
la nueva cafiuela y a la perforacién de la camara y al emboquillado de las tuberias.

La construccién de las cafiuelas se hara un concreto de 21 Mpa (210 Kg/cm?).
Medida y pago. La unidad de medida para la profundizacion o elevacion de

camaras sera el metro (m) tomado por el eje de la camara segun el diametro de la
misma (1,2 m 6 1,5 m).



El pago incluye la demolicion de la mesa y las cafiuelas existentes, la botada de
escombros, la excavacion hasta la profundidad requerida en cualquier material,
profundidad y grado de humedad, la formaleteria, arriostramiento, el control de las
aguas, el suministro, transporte y colocaciébn del concretos y realces, la
reconstruccion de la mesa y las cafiuelas que se requieran, peldafos pintados y
ensayados de acuerdo a las especificaciones, retiro y botada de escombros;
suministro, transporte, colocacion y compactacion de material para lleno en la
actividad de elevacion; perforacion de la cadmara y emboquillado de la tuberia,
resane, ensayos, los materiales, la mano de obra, herramientas y equipos y todos
los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion de la
actividad.

ITEM UNIDAD

E13-1 PROFUNDIZACION O ELEVACION DEL NIVEL INFERIOR DE M
CAMARAS DE INSPECCION EXISTENTES

8.9. ADECUACION DE CAMARAS DE INSPECCION EXISTENTES

Generalidades. Esta actividad tiene por objeto rehabilitar o acondicionar camaras
de inspeccion existentes en la zona del proyecto, de acuerdo con lo indicado en
los planos de disefio o con las instrucciones de la INTERVENTORIA. Podra
ejecutarse una o varias de las siguientes actividades, las cuales se mediran y
pagaran en forma independiente.

Perforacion de camara de inspeccién existente, abocada para nueva tuberia y
resane. Esta actividad se realiza cuando se requiere ejecutar una perforacion en
las paredes de una camara existente para conectar a ella una nueva tuberia.

La perforacién y resane que sea necesario hacer en las camaras de inspeccion
existentes para conectar las tuberias, debera hacerse cuidadosamente utilizando
herramienta de mano o equipo mecanico manejado por personal especializado,
con el fin de no afectar la estructura de la cAmara. Se realizara de acuerdo con las
cotas y los diametros indicados en los planos y debera exceder lo menos posible
el tamafo del diametro de la tuberia para garantizar que la emboquillada y los
resanes garanticen un funcionamiento adecuado. El empalme a la camara de
inspeccion se realizara utilizando concreto de la misma especificacion que el
utilizado para la cAmara de inspeccion.

Cuando se ejecute la perforacion de la camara se debe proteger la cafiuela, para
evitar que los escombros causen una obstruccion en la tuberia. La camara de
inspeccion se debe dejar limpia, libre de escombros y de basura en su interior.

Suministro, transporte y colocaciéon de ganchos. Cuando se requiera colocar
ganchos adicionales a las camaras de inspeccion existentes o a los aliviaderos




para facilitar su inspeccion y los trabajos de mantenimiento, se colocaran segun lo
indicado por la INTERVENTORIA.

Los ganchos seran de barras corrugadas de acero al carbono con un
recubrimiento de galvanizado en caliente segun la norma NTC 2076 y un espesor
de recubrimiento minimo de 85 micras (600 gr/m?). Tendran una resistencia de
6000 MPa (60000 kg/cm?, grado 60) y cumpliran la norma NTC 2289 en su version
vigente. Se les aplicard una capa de removedor de 6xido, luego dos capas de
base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintura epoxica amarilla
sin disolver.

Una vez instalados los ganchos deben resanarse las perforaciones realizadas con
un mortero epodxico de alta resistencia mecanica y excelente adherencia y
durabilidad, el que se elaborara con la cantidad de agua necesaria para obtener
una mezcla de consistencia pastosa, la que se aplicard manualmente sobre la
superficie previamente saturada, limpia y libre de impurezas, y se pulira con una
llana. Para la preparacion y aplicacién se seguiran las instrucciones del fabricante
del mortero.

Deben realizarse los ensayos de carga vertical y horizontal para peldafios en
camaras de inspeccidén de acuerdo con los procedimientos de la norma ASTM C
497M seccion 10. El CONTRATISTA debe suministrar todas las facilidades y el
personal necesario para la realizacion de los ensayos especificados. La carga
vertical aplicada debe ser de 3600 N y la carga horizontal debe ser de 1800 N. El
peldafio sera aceptado si cumple con los siguientes requisitos:

- El peldafio permanece soélidamente empotrado después de aplicar la carga
horizontal durante el ensayo.

- El peldafio mantiene una flexién permanente igual o menor que 13 mm, después
de la aplicacion de la carga vertical durante el ensayo.

No es evidente ninguna grieta o fractura del peldafio, ni fisuras del concreto.

Adecuacion y reconstruccion de cafiuelas. Esta actividad se realizara cuando
en las cAmaras de inspeccién existentes se presenten cafiuelas en mal estado o
cuando se requiera la construccion de una(s) adicionales para el funcionamiento
de nuevas tuberias que se empalmen a la camara existente.

Las cafiuelas se construirdn sobre la mesa existente, en concreto de la misma
resistencia del de la camara, una vez realizadas las demoliciones necesarias. Las
cafiuelas seran esmaltadas, su forma sera semicircular con pendiente uniforme
entre los tubos de entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela sera
igual a la mitad del diametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones
cuando haya cambio de diametro.



Los panes del fondo de la cdmara tendran una pendiente minima transversal de
15% desde la cafiuela hasta la pared interna de la camara.

En el pliego de condiciones podran establecerse otros materiales diferentes al
concreto para la reconstruccion de las cafiuelas de camaras existentes,
presentandose por ejemplo las siguientes especificaciones:

Reconstruccion de cafiuelas en camaras de inspeccién utilizando tuberias
de concreto.

Para la reconstruccion de este tipo de cafuelas se emplea la mitad longitudinal de
un tubo de concreto del mismo diametro del que se encuentre aguas abajo de la
camara de inspeccion en la cual se pretende realizar la reconstruccién de la
cafiuela.

Primero se divide, longitudinalmente y a la mitad, el tubo de concreto. Posterior o
paralelamente se debe canchar la mesa en concreto de la camara de inspeccion
hasta la profundidad suficiente que permita instalar la mitad del tubo que se va a
colocar (cafiuela). Una vez instalada la mitad del tubo se reconstruyen los “panes”
en concreto de 21 MPa (210 kg/cm?) y con la misma mezcla se empalma la mitad
del medio tubo colocado a la tuberia que entra y sale de la camara de inspeccion.

Reconstruccion de cafiuelas en cédmaras de inspeccion utilizando barro
cemento.

Para la ejecucion de esta actividad se desvia el flujo que corre por la parte de la
cafiuela afectada, posteriormente se limpia adecuadamente la cafiuela, para lo
cual se debe canchar, si es necesario, la parte deteriorada. La mezcla colocada se
debe pulir de tal forma que no se presenten distorsiones en la cafiuela y entre la
tuberia que entra y sale de la camara.

Medida y pago

ITEM UNIDAD

E14-1 PERFORACION DE CAMARA DE INSPECCION EXISTENTE, UN
ABOCADA PARA NUEVA TUBERIA'Y RESANE

La medida para esta actividad sera la unidad (un) recibida a satisfaccion por la
INTERVENTORIA para los rangos especificados en el pliego de condiciones,
segun los diametros. Su pago incluye la perforacion, la emboquillada de la tuberia,
el resane, el control de aguas, el retiro y botada de escombros, ademas de los
materiales, la mano de obra, herramienta, equipos y todos los costos directos e
indirectos necesarios para la realizacién de la actividad.




E14-2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE GANCHOS

ITEM UNIDAD
E14-2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE UN
GANCHOS

La medida sera por unidad (un) colocada y recibida a satisfaccion por la
INTERVENTORIA. Su pago incluye el suministro, transporte y colocacion del
gancho, la pintura, los ensayos, los resanes, la perforacion, el retiro y botada de
escombros y todos los costos directos e indirectos necesarios para la realizacion
de la actividad. Ademéas la mano de obra, herramienta, equipos y todos los costos
directos e indirectos necesarios para la realizacion de la actividad.

ADECUACION Y RECONSTRUCCION DE CANUELAS

ITEM UNIDAD

E15-1 CAMARA DE INSPECCION EXISTENTE ACONDICIONADA UN

La medida para esta actividad serd la unidad (un) de cadmara de inspeccion
existente acondicionada, incluyéndose en cada una de ellas el grupo de cafiuelas
de cualquier didmetro que sea necesario construir o reconstruir en cada camara,
recibidas a satisfaccion de la INTERVENTORIA. Su pago incluye: control de las
aguas servidas que fluyan a través de la camara, las demoliciones necesarias, la
construccion o reconstruccion de las nuevas cafiuelas, el revite de las mismas, el
retiro y botada de los escombros resultantes. Ademds, la mano de obra,
herramientas, equipo y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
realizacion de la actividad. El concreto que se utilice para la ejecucion de este item
debera cumplir las mismas especificaciones del exigido para la construccion de las
camaras de inspeccion.

8.10 REALCE Y REPARACION DE CUELLOS EN CAMARAS DE INSPECCION
EXISTENTES

Generalidades. Esta actividad consiste fundamentalmente en rectificar el nivel de
los cuellos de las camaras de inspeccion existente en aquellos casos en que por
motivo de la repavimentacion de la via dichos cuellos queden por debajo de la
nueva rasante.

Esta especificacibn comprende, entre otras, las siguientes actividades:

1. Corte del pavimento y retiro de la tapa y anillo. El pavimento debera cortarse
verticalmente por el borde exterior del cuello (ver esquema 22 a). Este corte se




efectuara con equipo mecanico (martillo neumatico, sierra circular, etc.). En ningin
caso se permitird la utilizacion de herramientas manuales tales como barras,
picas, etc.

El pavimento cortado se demolera sin deteriorar los bordes del cuello y la tapa. Se
realiza el retiro de la tapa una vez despejada.

2. Limpieza del cuello y del apoyo de la tapa. Tanto el cuello como el apoyo de
la tapa deberan limpiarse cuidadosamente con cepillo de alambre y acido
muridtico al 5%, retirando el material suelto y las partes del concreto que se
encuentren flojas.

3. Colocacion de formaleta y herrajes. En el esquema 22 (b) se presenta un
corte tipico del cuello en el cual se indican las secciones que se vaciaran para el
realce. Terminada la limpieza se procede a colocar la formaleta para el vaciado de
la escala de la tapa cuyas caracteristicas se indican en el esquema 23 a), asi
como el herraje del cuello representado en los esquemas 23 b) y 23 c). El borde
superior de la platina metalica debera nivelarse perfectamente con la nueva
rasante.

4. Aplicacion del adhesivo. Todas las superficies del concreto existente que
vayan a estar en contacto con el concreto fresco deberan impregnarse
completamente con un producto adhesivo epoOxico que garantice una unién
monolitica entre los dos concretos. El adhesivo debera ser aprobado previamente
por la INTERVENTORIA y se seguiran para su uso las instrucciones dadas por el
fabricante.

5. Colocacién del concreto. Para la mezcla de concreto se utilizara agregado
grueso, triturado con un tamafio maximo de 12.5 mm (1/2%), arena lavada con
tamafio maximo No. 4 y para la cual el porcentaje que pasa el tamiz No 100 esté
entre un 2% y un 10%, y cemento Portland tipo 1, para un concreto que garantice
una resistencia a la compresion no inferior a 31.6 MPa (316 kg/cm?). Esta mezcla
sera complementada con un aditivo plastificante reductor de agua con una
resistencia no inferior a 9.5 MPa (95 kg/cm?) a las veinticuatro (24) horas, con una
relacion agua cemento entre 0.35 y 0.40. El aditivo debera tener la aprobacion
previa de la INTERVENTORIA. La dosificacion de los materiales y el aditivo seran
determinados mediante cilindros de prueba para comprobar la resistencia
especificada.

6. Colocacion provisional de la tapa. Con el fin de evitar accidentes la tapa sera
colocada en forma provisional de tal manera que no se apoye directamente sobre
la escala recién vaciada. Para ello se utilizardn cufias de madera que impidan el
asentamiento completo de la tapa, la cual quedara sobresaliendo de dos (2) a tres
(3) centimetros.



7. Curado, sefalizacion y proteccion. Una vez que la mezcla haya adquirido
resistencia superficial, se cubrird con arena humeda para controlar el curado. Se
dejara en el sitio una sefializacion y proteccion adecuadas de manera que se
garantice la suficiente proteccion al transito y a la obra misma.

8. Retiro de escombros y limpieza. Una vez haya sido colocada la sefalizacién
anteriormente indicada, se retiraran inmediatamente, todos los escombros
resultantes del trabajo. La zona de realce debe quedar completamente barrida y
libre de desechos.

9. Apertura al transito. De acuerdo con la Interventoria y cuando, haya
transcurrido un periodo minimo de veinticuatro (24) horas a partir del vaciado, se
retiraran los avisos abriendo al transito el realce construido.

Gréfica 34. Realce y reparacion de cuellos en cdmaras de inspeccidn existentes
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Gréafica 35. Realce y reparaciéon de cuellos en camaras de inspeccion
existentes
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Medida y pago. Se medira y pagara por unidad (un) terminada y aprobada por la
INTERVENTORIA. Su precio incluye el retiro y posterior colocaciéon de la tapa,
limpieza, el suministro, transporte, corte, figuracién y colocacién del refuerzo y las
platinas, la formaleteria; el suministro y colocacion del concreto, del producto
adhesivo y del producto plastificante; sefializacion, pintura, cargue y retiro de



escombros, ensayos, herramientas, mano de obra, equipos y demas costos
directos o indirectos en que incurra el Contratista para la correcta ejecucion de
esta actividad.

Esta actividad se clasificara en:

ITEM UNIDAD
E16-1 REALCE CAMARA DE INSPECCION ENTRE 2,5 Y 6,0 CM UN
E16-2 REALCE CAMARA DE INSPECCION ENTRE 6,1 Y 15 CM UN
E16-3 REALCE CAMARA DE INSPECCION ENTRE 15,1 Y35 CM |UN

La rotura de pavimento se pagaréa en el item correspondiente.

8.11. CONSTRUCCION DE CAMARAS DE CAIDA

Generalidades. Se construiran camaras de caida cuando se presente una
diferencia de nivel igual o mayor a 0.6 m entre la batea del tubo de salida de la
camara y la batea del tubo de entrada, segun el Esquema 24.

La tuberia principal se unira al fondo de la cdmara con una tuberia del mismo
diametro de la red principal de alcantarillado, colocada a 45 grados. Este bajante
se conectara por fuera de la camara y en el mismo plano vertical de la tuberia
principal, la cual se prolongara con su pendiente original hasta la pared interior de
la camara, con el objeto de facilitar la inspeccion del conducto. El bajante ira
empotrado en concreto tal como se indica en el esquema adjunto.



Grafica 36. Camara de caida
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Sobre la interseccion del bajante con la tuberia principal se construira una caja de
empalme con su tapa correspondiente, como se indica en el Esquema 24. El
objeto de esta caja es permitir la inspeccion del bajante y se construira en
concreto simple de 17.5 MPa, la altura total sera de 40 cm, las paredes tendran un
espesor de 10 cm. La tapa tendra la misma resistencia de las paredes y refuerzo
No. 3 a 15 cm en cada sentido. Todas las superficies interiores se empalmaran
con cemento puro. El tamafio interior minimo de la caja seréa igual al diametro de la
tuberia.



Medida y pago. La unidad de medida sera el metro (m), tomado por el eje de la
camara de caida (bajante) y sera desde la interseccibn de éste con la
prolongacion de la batea de la tuberia superior hasta la pared interna de la camara
de inspeccién adyacente.

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario establecido para cada diametro
en el formulario de la propuesta. El precio incluye: la tuberia del bajante, el
empotramiento, la caja de empalme con su tapa correspondiente; la excavacion,
lleno y botada de material sobrante necesarios para el bajante; rotura de la pared
de la cAmara adyacente, el concreto, refuerzo, los materiales, la mano de obra,
herramientas, equipo y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de esta actividad.

La cdmara de inspeccion adyacente y la excavacion, lleno, pavimento y demas
actividades correspondiente a la tuberia principal se pagara en el item respectivo.

ITEM UNIDAD
E17-1 CONSTRUCCION CAMARA DE CAIDA M

8.12. CONSTRUCCION DE CAJA DE EMPALME A LA RED

Generalidades. Estas estructuras se construiran con el objeto de empalmar la
domiciliaria a la red publica de alcantarillado. Se ejecutaran en concreto simple de
17.5 Mpa (175 Kg/cm?). Las cajas seran de seccion interior 30 x 30 cm con altura
total de 40 cm; las paredes y el fondo seran de 10 y 20 cm de espesor
respectivamente. La tapa serd de concreto de 17.5 MPa (175 Kg/cm?), reforzado
con dos varillas No. 3 (3/8") en cada sentido y con una superficie de 50 x 50 x 10
cm.

En el fondo de la caja se conformara la cafiuela necesaria, y todas las superficies
interiores se esmaltaran con cemento puro. La unién de la caja a la red debe tener
una textura lisa y un angulo y posicién adecuados.

4.16.2 Medida y pago. La medida se harad por unidad (un) y en el precio se
incluye el valor de concretos, formaleteria, tapa, refuerzo de la tapa, esmaltada,
perforacion de la red, emboquillado y resane del empalme, mano de obra,
herramienta y todos los costos directos e indirectos que debe asumir el Contratista
para entregar la caja completamente terminada con su tapa.

ITEM UNIDAD

E18-1 CONSTRUCCION CAJA DE EMPALME A LA RED UN




8.13. CONSTRUCCION DE CAJAS DE EMPALME PARA DOMICILIARIA EN
ANDEN O ZONA VERDE

Generalidades. Estas cajas se construiran con el fin de empalmar la domiciliaria
interna de la edificacion con la domiciliaria de alcantarillado y permitir las labores
de inspeccion y limpieza. Se utilizaran para la conexién de domiciliarias de aguas
lluvias y aguas residuales domeésticas. Se localizaran en el andén o zona verde y
se construiran de acuerdo con el Esquema 25.

En el fondo de la caja se conformaran la mesa y la cafiuela necesarias. Las
paredes de la caja seran en bloque de concreto de 0.1 x 0.2 x 0.4 m. con mortero
de pega con dosificacion 1:3. El concreto de la mesa, la cafiuela y la tapa de las
cajas tendra una resistencia a la compresién de 21 MPa (210 kg/cm?). Todo el
interior de la caja debe ser revitado y esmaltado. Las cajas se construiran hasta el
nivel del andén o zona verde.

Las cajas tendran tapas de concreto reforzado con marco metalico, tal como se
indica en el esquema 25. Los marcos de la tapa y de la caja deben estar
protegidos con pintura anticorrosiva. Si la caja va a estar sometida a trafico
vehicular deberé redisefiarse para atender esta condicién de carga.

Grafica 37. Caja de empalme para domiciliaria en andén o zona verde
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Medida y pago. La unidad de medida sera el metro (m), tomado desde la cara
inferior de la mesa, por el eje de la caja, hasta la cota superior de la tapa.



El precio incluye la rotura de andén, excavaciones en cualquier material, a
cualquier profundidad y grado de humedad, formaleteria, arriostramientos, control
de aguas, construccion de la mesa, la cafiuela y los muros; el suministro,
transporte y colocacion de concretos, morteros y bloques; la tapa, el niple, las
platinas para los marcos de la tapa y la caja, el suministro y colocacion de la
pintura anticorrosiva, el refuerzo, las perforaciones para emboquillar, el retiro y
botada de escombros, el lleno y compactacion, el revite y el esmaltado, los
ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias para demostrar la calidad
de los materiales, la mano de obra, herramienta y equipo y, en general, todos los
demas costos directos e indirectos necesarios para la entrega de la caja
completamente terminada con su respectiva tapa.

ITEM UNIDAD

E19-1 CONSTRUCCION CAJA DE EMPALME PARA LA DOMICILIARIA M
EN ANDEN O ZONA VERDE

8.14. CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION

Generalidades. Estas cajas se construiran con el fin de permitir las labores de
inspeccion y limpieza en la red principal de alcantarillado. Se localizaran en los
sitios indicados en los planos o autorizados por la INTERVENTORIA y se
construiran de acuerdo con las dimensiones indicadas en el Esquema 26.

Se construirdn las cajas de inspeccién Tipo 1 o Tipo 2 segun la profundidad
indicada en los planos del proyecto. El concreto de la mesa, la cafiuela y los
muros de las cajas tendran una resistencia a la compresiéon de 21 MPa (210
kg/cm?). Todo el interior de la caja debe ser revitado y esmaltado. En el fondo se
conformaran las cafiuelas necesarias cuya forma serd semicircular con pendiente
uniforme y altura hasta medio tubo.

Se utilizaran las tapas y anillos circulares de concreto descritos en numeral 5.9.
Para muestreo y aforo de aguas industriales se utilizara la camara de inspeccion
del Esquema 27 para usuarios no residenciales.

Cuando se requiera colocar ganchos a las cajas de inspeccion para facilitar su
inspeccion y los trabajos de mantenimiento, se colocaran segun lo indicado por la
Interventoria y de acuerdo con los esquemas de la especificacion del numeral
3.20.




Gréfica 38. Caja deinspeccion tipo 1y tipo 2
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Gréfica 39. Camara de inspeccion para muestreo y aforo de aguas
industriales
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Medida y pago. La unidad de medida sera el metro (m), tomado por el eje de la
camara, desde la parte inferior de la losa de fondo hasta la parte inferior del cuello.

El pago se hara por el precio unitario establecido en el formulario de la propuesta
e incluye rotura de pavimento o andén, excavaciones en cualquier material, a
cualquier profundidad y grado de humedad, formaleteria, arriostramientos, control
de aguas, construccion de mesa, cafuelas y muros, peldafios pintados y



ensayados de acuerdo a las especificaciones, retiro y botada de escombros, lleno
y compactacion. El cuello y la tapa se pagaran en los items respectivos.

El pago incluye, ademas, los costos de suministro, transporte y colocacion de
concreto, el esmaltado de cafuelas, el acabado de la pared de la camara, los
ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias para demostrar la calidad
de los materiales, la mano de obra, herramientas y equipos y, en general, todos
los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion de la
actividad.

ITEM UNIDAD
E20-1 CONSTRUCCION CAJA DE INSPECCION M

CONSTRUCCION DE CAMARAS Y CAJAS DE INSPECCION PARA
ALIVIADEROS

Generalidades. Los aliviaderos se construiran con el objeto de permitir la
evacuacion de los caudales diluidos que se generan por las aguas lluvias en una
red combinada. Los aliviaderos del proyecto se construiran de acuerdo con los
disefios mostrados en los planos. Los elementos que conforman un aliviadero son:
una camara (caja o camara de inspeccion), una entrada de aguas combinadas
(Qc), una salida de aguas residuales (Qr), una salida de aguas lluvias (QIl) y un
elemento de distribucion de flujo (cafiuela, vertedero, etc.).

No se acepta ninguna tolerancia en las pendientes y alineamiento de las tuberias
gue entran y salen del aliviadero, ni en los elementos de la cafiuela, por lo tanto
debera ejercerse un control topografico continuo y riguroso en la construccion de
estas estructuras.

Los aliviaderos podran construirse, segun el disefio, en camaras de inspeccion o
cajas. Las tapas utilizadas para el acceso cumpliran con el numeral 5.9 segun el
tipo de aliviadero del proyecto. Los detalles de distribucidon y posicién del refuerzo
de la base, los muros y la placa superior deberan obedecer a lo determinado en
los planos. El concreto utilizado para las camaras de alivio tendra una resistencia
de 21 MPa (210 kg/cm?).

En los aliviaderos en caja, previa nivelacion del fondo de la excavacion, se vaciara
un solado en concreto simple de 14 MPa de 0.05 m de espesor para nivelacion y
limpieza. Se vaciara la losa de fundacién y las paredes de la estructura dejando
las juntas de construccion y los refuerzos adicionales en los sitios de
discontinuidad de la pared, segun se indica en los planos o como lo especifique la
INTERVENTORIA. En el proceso de vaciado de los muros debe tenerse la
precaucion de dejar los anclajes para la cafiuela y las perforaciones para el



empalme de las tuberias de entrada y salida. Los tubos localizados
inmediatamente antes y después de la estructura de alivio (dos en total) deberan
cimentarse en concreto.

Algunos tipos de aliviaderos utilizados son:

1. Aliviaderos laterales sencillos en camaras de inspeccion convencional. La
estructura de separacion estara conformada por una camara convencional y una
cafiuela con vertimiento libre solamente hacia uno de sus lados conformada en
concreto de 21 MPa, cuya geometria sera definida en los planos del proyecto. La
camara de inspeccion serd de seccion circular de 1.20 m 6 1.50 m de diametro,
construida segun la especificacion correspondiente. Este tipo de aliviadero se
presenta en el Esquema 28.

2. Aliviaderos de cafiuela elevada. En los planos de disefio se especificara el
tipo de cadmara en el cual ira la cafiuela, esta seleccion dependera de la longitud
necesaria para la cafuela y la profundidad de la red que se va a construir. Para
cada tipo de aliviadero, se determina en los planos, esquemas y notas del
proyecto, el refuerzo y las caracteristicas geométricas de la cdmara, la caja de
inspeccion y la cafiuela.

La seccidn de la cafiuela sera la indicada en los planos, y la superficie interior sera
circular. EI emboquillado y resane del empalme cafiuela - tuberia debera tener una
textura tal que no altere las condiciones de flujo. La cafiuela debera ejecutarse
antes de la construccion de la tapa o losa superior.

Camara de inspeccidén convencional con cafiuela elevada. La estructura de
separacion estara conformada por una cédmara convencional y una cafiuela
elevada cuya geometria sera definida en los planos del proyecto. La camara de
inspeccion sera de seccion circular de 1.20 m 6 1.50 m de didmetro, construida
segun la especificacion correspondiente. Este tipo de aliviadero se presenta en el
esquema 29.

Caja de Inspeccién con cafiuela elevada. La estructura de separacion estara
conformada por una caja en concreto y una cafiuela elevada. La geometria sera
definida en los planos del proyecto. Se utilizara caja de inspeccion cuando la
longitud de la cafiuela sea superior a 1.5 m. (Ver esquemas 30 y 31).

3 Aliviaderos transversales

Camara de inspeccién convencional con muro transversal. La estructura de
separacién estara conformada por una camara convencional y un muro transversal
de concreto reforzado, cuya geometria sera definida en los planos del proyecto. La
camara de inspeccion sera de seccion circular de 1.20 m 6 1.50 m de diametro.



Aliviadero transversal en caja. La estructura de separacion estara conformada
por una caja en concreto y un muro transversal de concreto reforzado, cuya
geometria sera definida en los planos del proyecto. Se usaran aliviaderos
transversales en caja cuando la longitud requerida del vertedero transversal
exceda de 1.50 m.

Medida y pago

Aliviaderos en camaras de inspeccidén convencionales. Estas camaras y las
actividades necesarias para su construccion, se mediran y pagaran segun el item
correspondiente. El concreto de la cafiuela se pagard segun el precio unitario
establecido para este item en el formulario de la propuesta.

Aliviaderos en cajas de inspeccién. Los componentes que se requieran para la
construccion de las estructuras de alivio, tales como: rotura y retiro de pavimento,
excavaciones, cargue Y retiro de material sobrante, llenos, pavimento, camaras de
inspeccion, tapas y anillos para cdmaras, ganchos, concreto para cimentacion y
solado, concreto y refuerzo para paredes, muros, losa de fondo, losa de cubierta y
cafiuela o vertedero, se pagaran segun las unidades de medida y la forma
establecida en el item correspondiente.

Gréafica 40. Aliviadero sencillo en cAmara convencional
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Gréafica 41. Camara de inspeccion convencional con cafiuela elevada
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Grafica 42. Aliviadero Sencillo en camara convencional
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Gréfica 43. Caja de inspeccion tipo B con cafiuela elevada
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8.16. CONSTRUCCION DE SUMIDEROS

Generalidades. Estas estructuras tienen por objeto la recoleccion de aguas lluvias
de escorrentia. Deben localizarse en las bateas, en las esquinas, con un
espaciamiento méximo de 80 m en cunetas o donde lo indiquen la
INTERVENTORIA o los planos del proyecto. Para efectos de mantenimiento
correctivo y preventivo deben conectarse siempre a una camara de inspeccion.

Se construiran los sumideros de aguas lluvias de acuerdo con el modelo solicitado
en los pliegos de condiciones (ver esquemas 32, 33 y 34). Las paredes y la base
de las cajas seran de concreto simple 17.5 MPa (175 kg/cm?.) con un espesor de
pared de 20 cm.

Medida y pago. La medida se hara por unidades (un) debidamente terminadas y
recibidas por la Interventoria. El pago ser4 a los precios establecidos en el
formulario de la propuesta e incluye: excavacion, lleno, concretos, ensayos, reja
metélica con su pintura anticorrosiva y de acabado, la demolicion del sumidero
existente si ello se requiere, retiro de escombros y todos los demas costos directos
e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de esta actividad.

ITEM UNIDAD

E22-1 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS UN




Gréfica 44. Sumidero de aguas lluvias tipo A
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Gréfica 45. Sumidero de aguas lluvias tipo B
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Gréafica 46. Sumidero de captacién vertical
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8.17. ADECUACION DE SUMIDEROS EXISTENTES

Suministro, transporte y colocacién de rejas para sumideros de aguas
lluvias existentes. Comprende la colocacién de nuevas rejas metalicas en los
sumideros de aguas lluvias existentes sefialados por la Interventoria. Los tipos de
reja estan indicados en los esquemas 32, 33 y 34 de la especificacion de
sumideros o en los planos del proyecto. Las rejas deberan protegerse con pintura
anticorrosiva y esmalte color negro.

Medida y pago. La medida sera la unidad (un) debidamente instalada. Su pago
incluye el suministro, transporte y colocacion de la reja, la pintura anticorrosiva, el
esmalte color negro, concretos, aditivos y demas materiales; la mano de obra, la
herramienta y el equipo y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.

Colocacién de rejas para sumideros de aguas lluvias existentes. Comprende
la colocacion de rejas metdlicas en los sumideros de aguas lluvias existentes
sefalados por la Interventoria. Los tipos de reja estan indicados en los esquemas
32, 33 y 34 de la especificacién o en los planos del proyecto. Las rejas deberan
protegerse con pintura anticorrosiva y esmalte de color negro. En este item no se
incluye el suministro de la reja.

Medida y pago. La medida sera la unidad (un) debidamente instalada. Su pago
incluye la colocacion de la reja, la pintura anticorrosiva, el esmalte color negro,
concretos, aditivos y demés materiales; la mano de obra, la herramienta y el
equipo y todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

Realce de sumidero. Consiste en rectificar el nivel de las cajas de los sumideros
en los casos en que debido a la repavimentacidon de vias, dichos sumideros han
quedado entre 5y 30 cm por debajo de la nueva rasante de la via.

Este item comprende:

- El corte de pavimento con equipo mecanico por los bordes exteriores de la caja
del sumidero.

- Retiro de la reja metélica existente.

- Vaciado de concreto: para la mezcla de concreto se utiliza agregado triturado con
un tamano maximo de 12.5 mm (1/2 ), arena lavada con tamafio maximo No. 4 y
pasante No. 100 entre 2% y 10%, cemento Portland tipo 1 y agua potable, todo
ello en proporciones tales que garanticen una resistencia a la compresion a los 28
dias de 21 MPa (210 kg/cm?). Esta mezcla serd complementada con un aditivo



plastificante reductor de agua que garantice una resistencia no inferior a 9.5 MPa
(95 kg/cm?) a las 24 horas con una relacién agua cemento entre 0.35 y 0.40.

Los acabados superiores de los apoyos de la reja, como el realce mismo, seran
con palustre e incluiran un empastado con cemento parejo y liso, que garanticen
una buena apariencia.

Medida y pago. La unidad de Medida y pago sera el metro lineal (m) medido en
profundidad. El precio debe incluir el concreto, aditivos, ensayos, materiales,
formaletas, mano de obra, herramienta, equipos, transporte, etc. y todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

8.18. PERFORACION MECANICA DE COBERTURAS O CANALES PARA
EMPALME DE TUBERIAS

Generalidades. Esta actividad se realiza para conectar a una cobertura o canal
existente una red de alcantarilado de aguas lluvias. Estas perforaciones se
clasificaran segun rangos de diametro. Se debe perforar circularmente la cobertura
en el punto donde se realizara el empalme utilizando equipos mecénicos, tales
como compresores dotados con martillos que garanticen que se perforara
Unicamente la seccidn necesaria para realizar la conexion. Se debe cortar el
refuerzo de la estructura que se encuentre en el area perforada de acuerdo con
las instrucciones de la INTERVENTORIA. El empalme debe realizarse utilizando
concreto con una resistencia de 21 MPa (210 Kg/cm?). Los muros del canal o
cobertura deben dejarse en sus condiciones originales una vez se concluya esta
actividad.

Cuando se ejecute la perforacion, se deben retirar inmediatamente los escombros
para evitar que causen una obstruccién. La cobertura se debe dejar limpia, libre de
escombros y de basura en su interior.

Medida y pago. La medida sera por unidad (un) de acuerdo con el didmetro de la
perforacion, recibida a satisfaccion por la Interventoria. Su pago incluye la
perforacion por medios mecéanicos, la emboquillada de la tuberia, el resane con
mortero adecuado, la botada de los escombros, los cortes y la colocacion del
refuerzo necesario, el concreto requerido para el empalme y, ademas, los costos
directos e indirectos en que incurra el Contratista para la correcta ejecucion de la
actividad.

La rotura de pavimento, la excavacion, los llenos si se requieren, se pagaran en
los items correspondientes.



8.19. CRUCE POR DEBAJO DE COBERTURAS, CANALES O QUEBRADAS

Generalidades. Comprende esta especificacion todos los trabajos que deba
cumplir el CONTRATISTA para ejecutar los cruces por debajo de las coberturas,
canales o quebradas indicadas en los planos. ElI Contratista debera suministrar,
entonces, el personal, los materiales y equipos en obra necesarios para efectuar
las labores antes descritas; del mismo modo, obtendra la informacion
correspondiente a las estructuras hidraulicas que se van a cruzar, para seleccionar
los equipos y método de construccion mas convenientes para garantizar la
estabilidad de las mismas. Se incluye ademas la tramitacion de los permisos
pertinentes ante la autoridad competente cuando éstos se requieran.

Una vez obtenidos los permisos requeridos se iniciaran los trabajos previa
autorizacion de la INTERVENTORIA. El sistema de excavaciéon podra ser similar al
empleado en los tuneles de mineria manual. Se realizard siguiendo las lineas,
cotas y secciones indicadas en los planos. El sistema debera proveer una alta
seguridad y un soporte inmediato a la excavacion.

Durante el proceso de excavacion el agua se debera manejar adecuadamente por
bombeo u otros métodos apropiados.

Una vez terminada la excavacion y revisadas lineas y cotas, se procedera al
vaciado de un concreto simple de 14 MPa de minimo 0.10m de espesor que sirva
como base para deslizar sobre él la tuberia unida previamente. Al deslizar la
tuberia se tendra en cuenta no dafar el sistema de soporte. El espacio libre entre
la tuberia y el tunel se llenard con un concreto fluido que podra ser bombeado.
Este concreto sera de igual resistencia al de la base.

Se debe proveer de un sistema que garantice los niveles y lineas de la tuberia,
durante y después de la colocacion del concreto.

El Contratista podra proponer como alternativa el uso de otro sistema constructivo
o de tuberias de otro material si ello se requiere para facilitar el cruce y en este
caso presentara a la Interventoria informacion acerca de los métodos de
excavacion, soporte, cimentacion y empalme a las tuberias que entran y continian
después del cruce, al igual que toda la informacién requerida para evaluar la
propuesta. Queda entendido que estos cambios no ocasionan pagos adicionales
ni exoneran al Contratista de su responsabilidad en la seguridad del personal y de
las estructuras y redes adyacentes a la obra.

Medida y pago. La unidad de Medida y pago sera el metro y en €l se incluyen
todos los costos directos e indirectos que tenga el Contratista para la correcta
ejecucion de la obra. Quedan incluidos: trazos, excavaciones, el control del agua
durante la excavacion, el sistema de soporte de la excavacion y de la estructura, el



retiro y botada de material. No habra reajustes en las excavaciones por tipo de
material, grado de humedad, ni profundidad.

Los concretos de la base y de relleno se pagaran por m® de acuerdo con los
volimenes colocados; la tuberia se medira y pagard por metro lineal, en los
respectivos items del cuadro de cantidades de obra.

El Contratista es responsable por todas y cada una de las actividades. El descuido
o la no adopcién de precauciones para garantizar la estabilidad de la obra o de las
estructuras vecinas, lo hara responsable por los perjuicios causados.

8.20. CABEZOTES

Generalidades. Los cabezotes son estructuras que permiten la descarga
adecuada y técnica de caudales provenientes de la red de alcantarillado a las
corrientes permanentes de agua. Su construccion se realizard segun los detalles
mostrados en los planos o especificados en los esquemas 35 y 36. El concreto
utilizado tendré una resistencia a la compresioén de 21 MPa (210Kg/cm?).

Para evitar socavacion y problemas posteriores de operacion es necesario
complementar los cabezotes con la construccion de las estructuras de disipacion
de energia necesarias (escalas, canales con disipadores, etc.) disefiadas para
descargar adecuadamente el flujo proveniente de la red hasta el nivel de la
corriente.

Antes de la construccién debe verificarse con la Interventoria la posicion definitiva
del cabezote de tal forma que: se garantice estabilidad de la estructura a largo
plazo, la descarga en un angulo adecuado (hunca en contracorriente o
perpendicular), el nivel adecuado de la descarga (no sumergida), la no obstruccion
del cauce en periodos de crecientes y la construccion de las estructuras de
disipacion adecuadas.



Gréfica 47. Cabezote paratubo circular
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Medida y pago. Las actividades necesarias para la ejecucion de los cabezotes y
las estructuras de disipacion tales como: excavaciones, llenos, concretos (incluido
formaletas), refuerzo, etc., se pagaran en el item correspondiente.



Grafica 48. Dimensiones de cabezotes

DIMENSIONES DE CABEZOTES PARA DIFERENTES DIAMETROS

DIAMETRO | E F G H J K L N | REFUERZO
8 mm m m m m m m m m USAR
BARRAS Mol
2060 0,40 2,00 0,61 0,70 0,50 a5 0,20 0,20 Fi
250 0,45 | 200 0,61 0,75 0,50 0,15 0,20 0,20 +
300 055 | 20 0.76 0,75 0,50 0,20 0,20 0,20 +
350 060 | 204 0,76 0,85 0.50 0,20 0,20 0,20 4
400 070 | 220 0,76 0,85 0,60 0,20 0,20 0,20 s
450 0,80 2.25 0,91 0,90 0,60 0,20 0,20 0.20 5
500 090 | 2,33 0,81 0,95 0,60 0,20 0,20 0,20 5
800 1,00 2,44 0,91 0,95 0,60 0,20 0,20 0,20 5
T00 1,10 2,52 o 1,00 0,60 0,20 0,20 0,20 5
750 1,20 2,59 0,81 110 0,65 0,20 0,20 0,25 5
BO0 1,30 2,74 1,06 115 0,65 0,20 0,25 0,25 5
300 1,40 305 1,06 1,20 0,65 0,20 0,25 0,25 5
1000 1,60 3,38 1,0 1,25 070 0,20 0,25 0,25 5
1100 1,70 | 355 1,22 1,35 0,78 0,20 025 | 025 5
1200 180 | 396 1,22 1,40 0.75 0,20 030 | 030 5
1300 100 | 427 1,37 1,50 0,80 0,24 0,30 | 030 &
1400 200 | 458 1.52 1,60 0,80 0,24 030 | 030 &
1800 220 | 488 1,67 175 0,85 0.24 030 | 035 &
1600 2.40 5,19 1,83 1,90 0,90 0,24 030 | 035 &

8. 21. RELLENO COMPACTADO

Especificacion del capitulo tercero

8.22. REPOSICION DE PAVIMENTO

Especificacion del capitulo tercero




8.23. RETIRO DE SOBRANTES

Especificacion del capitulo tercero

8.24. REHABILITACION TEMPORAL RASANTE

Especificacion del capitulo tercero

8.25. SENALIZACION

Especificacion del capitulo tercero



CONCLUSIONES

Este trabajo se realiz6 mediante la colaboracion del personal de infraestructura
con el cual se trabajé en la recoleccion, organizacion y revision de la informacion,
permitiendo asi dar a conocer el usuario la documentacion que debe llevar a cabo
cada contrato desde su disefio hasta la entrega final de la obra.

El presente manual logra recopilar toda la informacién basica en cuanto a la
normativa y especificaciones necesarias para una adecuada interventoria de las
diferentes obras de infraestructura destinada a la construccion, mantenimiento,
reparacién de acueductos y alcantarillados de la empresa de obras publicas de
Pasto (EMPOPASTO), y asi hacer buen uso de la documentacién existente para
un adecuado diligenciamiento de las actas y los informes presentados a la
empresa.

Por medio de la herramientas de programacién Flash Player, se obtuvo una
presentacion multimedia, haciendo que el usuario experimente en forma atractiva
y dindmica la exploracion de la informacién actual requerida en los procesos de
interventoria, la animacion permite visualizar la informacion como la normatividad
del interventor; especificaciones técnicas y documentacion en formatos pdf, doc,
xls, dwg, los cuales se actualizan a medida que se publiquen nuevas versiones de
la documentacion de la empresa.

El presente trabajo de grado después de las respectivas revisiones de su
contenido y animacion, se aprobd la publicacion en la pagina web de
EMPOPASTO S.A. E.S.P. en el siguiente link:
http://aqva.empopasto.com.co/infraestructura/. Constituyéndose en un valioso
aporte de la Universidad de Narifio para la empresa EMPOPASTO S.A. E.S.P.



http://aqva.empopasto.com.co/infraestructura/

RECOMENDACIONES

Enfoca a una sistematizacion en los procesos y control en la interventoria de las
obras civiles contratadas por la empresa de Obras Sanitarias de Pasto
EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Actualizar con toda la informacion vigente en la empresa, ya que el usuario
utilizara estos documentos para la elaboraciéon de sus actas e informes.

Desarrollar e implementar un software que apoye completamente al manual en el
diligenciamiento de datos, donde esos datos puedan ser ingresados y revisados
sistematicamente, que mantenga alerta al Subgerente de Infraestructura y al Jefe
Operativo, del proceso actual de cada contrato en tiempo y costos, logrando
identificar a tiempo cualquier irregularidad dentro de los contratos de interventoria.
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Anexo A. Acta de Registro de Documentos

ANEXOS
Anexo 1. FORMATOS OSAC Y OSAL

113-36-4-0174

AL MAN T AN SPARF 1A PARA 51 YA

EMPOPASTO S.A.E.S.P.

NIT 891200686-3

NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO:

REGISTRO DE DOCUMENTACION

PROCESO OPERACION DEL SISTEMA
DE ACUEDUCTO

VIGENCIA
7-may-2007

VERSION
1

cADIGO
113-36.4-0174

CONSECUTIVO

SUBGERENCIA DE INFRAESTRCUTRURA - SECCION INTERVENTORIA

CONTRATO No.

OBJETO

CONTRATISTA

INTERVENTOR

DESCRIPCION DEL DOCUMENTO

No. FOLIOS

PAGINACION

JElaborado por:

Jefe Operativo Interventoria

Revisado por:

WILTON ERAZO JAVIER PAZ MORA

Lider Proceso Gestion Calidad

Aprobado por:

EDUARDO DE LOS RIOS ORDONEZ

Lider Proceso Operacién del Sistema de Acueducto




Anexo B. Actade inicio de obra

113-36.4-0163

EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

CALIDAD ¥ TRAMSFAR SUCIA FARASIVIDA

ACTA DE INICIO DE OBRA

% NOMBRE DEL FORMATO:
————————

PROCESO OPERACION
DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO

VIGENCIA
7 MAY 2007

CoDIGO

VERSION
1 113-36.4-0163

CONSECUTIVO

ACTA DE INICIO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA CIVIL No.

57 DE 2008

CONTRATISTA

EULOGIO HERMES ERASO CALCACHE

OBJETO

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION

(Trascripcidn textual)

FECHA DE TERMINACION

VALOR DEL CONTRATO

3

VALOR ANTICIPO (___ %)

$

En San Juan de Pasto, a los
los Ingenieros

( ) dias del mes de

S. A, ESP. vy

de 200_, se reunieron
, Interventor(a) de obra por parte de EMPOPASTO
, contratista, con el fin de dar

inicio a

ejecucion de las obras objeto del mencionado contrato.

El contratista conjuntamente con la Interventoria han realizado la visita de reconocimiento
inspeccionando la zona donde se adelantaran las obras objeto del presente contrato.

El logro del objetivo propuesto con el contrato es producto del actuar conjunto entre
interventoria y contratista. Por tal razdn se suscriben los siguientes compromisos:

Por las partes:

- El contratista facilitara oportunamente y conforme lo requiera interventoria todos los
soportes necesarios para que esta ejerza el seguimiento y control del anticipo de
acuerdo al formato adjunto.

Por el contratista:

- Delega al ingeniero , mediante oficio de fecha ( ) de
de 200_, para realizar residencia permanente en la obra.

- Tener pleno conocimiento de las actividades a desarrollar en la obra de tal manera que
las decisiones que se tomen sean técnica y econdmicamente acertadas.

- Entregar el cronograma de trabajo, el programa de seguridad industrial y salud
ocupacional, el plan de calidad para la ejecucion de la obra y el programa general de
inversion de anticipo, a la firma de la presente acta.

- Mantener el personal requerido en obra dotado de peto y casco conforme al disefio
suministrado por EMPOPASTO acorde a lo establecido en los términos de referencia vy
especificaciones técnicas.

- Instalar en sitio estratégico la valla informativa segun modelo establecido por
EMPOPASTO S.A., E.S.P. en el términc de ocho dias a partir de la firma de |la presente
acta.

- El personal profesional que tenga a cargo la ejecucidn de la obra debe ser iddoneo en la
materia, de la misma manera el resto del personal empleado debe contar con la
experiencia suficiente.



Anexo B. Continuacién

- Mantener adecuada programacion de los trabajos a realizar y coordinacion absoluta en
el suministro de materiales y uso de mano de obra y equipo, de tal manera que no se
dejen trabajos inconclusos que puedan causar perjuicios a la comunidad.

- Tener certificacion de cumplimiento de normas de calidad del material a utilizar en obra,
previa iniciacion de excavaciones.

- Mantener los materiales y los equipos necesarios y disponibles cumpliendo con las
normas de calidad vigentes.

- Mantener adecuada disposicion de todo el material y equipo a utilizar en el desarrollo de
la obra.

- Dar adecuada disposicion al material producto de excavaciones, dejando los pasos
permisibles para transito de peatones y vehiculos ofreciendo seguridad continua.

- Mantener libres y limpios los pasos peatonales y vehiculares, igualmente la zona de
trabajo, asignando el personal que para el efecto se requiera.

- Mantener sefalizacion continua en la obra mediante cinta configurando tres lineas
sujetas con colombinas que deben rodear completamente las zanjas y colocar vallas
informativas y preventivas alusivas a Empopasto, en sitios visibles y que logren el
objetivo propuesto.

- Realizar los desalojos del material sobrante cada vez que se requiera, de tal manera que
no haya perjuicio e incomodidad a la comunidad ni al desarrollo de la obra.

- Realizar a sus costos, todos los ensayos de laboratorio a que haya lugar durante el
tiempo de ejecuciéon de la obra y conforme a lo estipulado por interventoria.

Por la interventoria:

- Realizar el seguimiento, supervisidon y control de todas las acciones y actividades
tendientes al buen desarrollo de la obra enmarcadas en los aspectos de calidad,
eficiencia y efectividad de acuerdo a los lineamientos establecidos por Empopasto y
dentro de las normas tecnicas, administrativas y juridicas establecidas.

- Aunar esfuerzos con el contratista para que la inversion realizada se refleje en una obra

que cumpla a satisfaccién con las expectativas de la comunidad, bajo los componentes
social, técnico y econdmico.

Todas las acciones que se programen para el desarrollo de la obra deben ser producto de lo
establecido entre interventoria y contratista.

En caso de no conformidades, en la busqueda de soluciones deben agotarse las instancias
pertinentes.

En favor del adecuado desarrollo de la obra, la Empresa desde sus diferentes instancias
debera ofrecer oportunamente el apoyo requerido.

El no cumplimiento de lo establecido anteriormente, conlleva a la aplicacion de las
respectivas sanciones.

Para constancia firman los que intervienen en la presente acta.

(Nombre) (Nombre)
Interventor(a) Contratista
(Nombre)

VveBe Jefe Operativo de Interventoria



Anexo C Acta de suspension de obra

113-36.4-0165

EMPOPASTO S.A.E.S.P
NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATQ:
: ACTA DE SUSPENSION DE OBRA
aporasTo | PROCESO OPERACION .
CALIDAT 1 TRANSFARENCIA FAEASUVIDA DEL SISTEMA DE TVII\."[;AE\FQCUI(‘?? VER1S|ON 112?5!1‘_;0?55 CONSECUTIVO
ACUEDUCTO

ACTA DE SUSPENSION DE OBRA No. __

Deberd contener como minimo:

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. de 200_
CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcion textual)
VALOR DEL CONTRATO $

VALOR ANTICIPO (__ %) $

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION (Trascripcién textual)

FECHA DE TERMINACION INICIAL
PERIODO DE SUSPENSION N° _

CAUSA DE LA SUSPENSION N° __

NUEVA FECHA DE TERMINACION
CONTRACTUAL

En Pasto, alos (__) dias del mes de de 200_, se reunieron los Ingenieros

, Interventor de obra y , contratista, con el fin de suscribir
el ACTA DE SUSPENSION No. __ de las obras objeto del mencionado contrato, por la causa
anteriormente anotada

El contratista se compromete a realizar la ampliacion de las garantias.

Para constancia firman los que intervienen en la presente acta.

(Nombre) (Nombre)
Interventor(a) Contratista



Anexo D. Prorroga al acto de suspension de obra

113-36.4-0165

EMPOPASTO S.A. E.S.F
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO:

3

PRORROGA AL ACTA DE SUSPENSION DE OBRA

PROCESO OPERACION
DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO

EALIDAD 1 TRANS FAREMCUA FAEA S VIDA

VIGENCIA VERSION
7 MAY 2007 1

COoDIGO
113-36.4-0158

PRORROGA AL ACTA DE SUSPENSION DE OBRA No. __

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. de 200_
CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcion textual)
VALOR DEL CONTRATO $

VALOR ANTICIPO (__ %) $

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION

(Trascripcion textual)

FECHA DE TERMINACION INICIAL

PERIODO DE SUSPENSION N° _

PERIODO DE PRORROGA AL ACTA DE
SUSPENSION N°__

)
F

CAUSA DE LA PRORROGA AL ACTA DE
SUSPENSION N° __

Ciclo segun produccion
cronologica

NUEVA FECHA DE TERMINACION
CONTRACTUAL

En Pasto, alos (__) dias del mes de

, Interventor de obra y

la causa anteriormente anotada

de 200_, se reunieron los Ingenieros

El contratista se compromete a realizar la ampliacion de las garantias.

Para constancia firman los que intervienen en la presente acta.

(Nombre)
Interventor(a)

CONSECUTIVO

. , contratista, con el fin de suscribir
la PRORROGA AL ACTA DE SUSPENSION No. __de las obras objeto del mencionado contrato, por

(Nombre)
Contratista



Anexo E. Acta de reinicio de obra

113-36.4-0156

EMPOPASTO S.A.E.S.P

NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO:

ACTA DE REINICIO DE OBRA

mmh PRg EE%?S?EHEHEADCEIO N VIGENCIA VERSION CODIGO CONSECUTIVO

T MAY 2007 1 113-36.4-0156

ACUEDUCTO

ACTA DE REINICIO DE OBRA No.

Debera contener como minimo:

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. de 200_
CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcion textual)
VALOR DEL CONTRATO $

VALOR ANTICIPO (___%) $

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION (Trascripcion textual)

FECHA DE TERMINACION INICIAL
PERIODO DE SUSPENSION N° _

CAUSA DE LA SUSPENSION N° __
NUEVA FECHA DE TERMINACION
CONTRACTUAL

En Pasto, alos (__) dias del mes de de 200__, se reunieron los Ingenieros
, Interventor de obra y , contratista, con el fin de suscribir
el ACTA DE REINICIO No. __ de las obras objeto del mencionado contrato.

Para constancia firman la presente acta quienes en ella intervinieren.

(Nombre) (Nombre)
Interventor(a) Contratista



Anexo F. Acta parcial final de obra

113-36.4-0161

EMPOPASTO S.A. E.S.P

NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO:

ACTA PARCIAL / FINAL DE OBRA

mﬁm. PRg EE Ss?s?EnEn :ADCEIO N VIGENCIA VERSION COoDIGO CONSECUTIVO
ACUEDUCTO 7 MAY 2007 1 113-36.4-0161
ACTA PARCIAL DE OBRA (N°___)
ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. ___)

Debera contener como minimo la siguiente informacién que sera consignada solamente si se
ha generado dentro de la ejecucion del contrato. (La informacion que no se haya generado
dentro del contrato se debera eliminar.)

CONTRATO DE OBRA No DE 200___

CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcion textual)

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $

VALOR ANTICIPO ( %) $

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION (Trascripcion textual)

FECHA DE TERMINACION INICIAL ™

MODIFICACION No. (Si no supera el valor Fecha

contractual)

VALOR DEL CONTRATO SEGUN $

MOFICACION No.

ACTA DE ADICION N*° Fecha

VALOR DEL CONTRATO SEGUN ACTA DE $

ADICION No.____ Ciclo segun produccion
cronologiga

FECHA DE TERMINACION MODIFICADA ~

SEGUN ACTA DE ADICION No.

VALOR DEL CONTRATO SEGUN $

MODIFICACION No.

SUSPENSION DE OBRA No. Fecha

FECHA DE TERMINACION MODIFICADA
SEGUN ACTA DE REINICIO DE OBRA No. ___

VALOR ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1 $ ™

. 5
AMORTIZACION AL ANTICIPO ( %)

VALOR PAGADO EN ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1 $

VALOR ACTA PARCIAL DE OBRA No. 2 3 Ciclo segun produccién
cronoldégica
. $
AMORTIZACION AL ANTICIPO ( %)
VALOR PAGADO EN ACTA PARCIAL DE OBRA No. 2 $
$
VALOR ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. __ )
. $
AMORTIZACION AL ANTICIPO ( %)
$
DESCUENTOS (Cobro de dafios en redes é6 multas)
$
VALOR A PAGAR EN ACTA FINAL DE OBRA
(PARCIAL No.___)
$ <— Solo si se trata del

VALOR TOTAL EJECUTADO Acta Final




Anexo F. Continuacién

En Pasto, a los (__) dias del mes de de 200_, se reunieron los
Ingenieros , Interventor de obra vy ,
contratista, con el fin de SUSCRIBIR EL ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. __ )
correspondiente al periodo ___de de200_ —___ de de 200_.

La obra gue se especifica y cuantifica en el anexo adjunto, se recibe a entera satisfaccion de
la interventoria.

* Texto que la interventoria considere pertinente, si el caso lo amerita.

Para constancia firman la presente acta quienes en ella intervinieron.

( Nombre) ( Nombre)

Interventor Contratista

Vo.Bo. ( Nombre) Vo.Bo. ( Nombre)

Jefe Operativo de Interventoria Subgerente de Infraestructura
Revisa.

( Nombre)

Seguimiento Administrativo



Anexo G. Acta Unica, parcial y final de obra

113-36.4-0162

EMPOPASTO S.A. ES.P.
HIT 891200686-3

MOMERE DEL FORMATO:

ANEXOS ACTAS UNICA. PARCIAL Y FINAL DE OBRA
: VIGENCIA WERSION CODIGO COMSECUTIVO
PROCESO OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO I Ty 1 I - |

ANEXO AL ACTA UNICA DE OBRA
ANEXO AL ACTA PARCIAL DE OBRA No.__
ANEXO AL ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No.__)

Debera contener como minimo la siguiente informacion, consignando sélo los datos que se hayan generado dentro de la ejecucion del contrato.

CONTRATO No.:

OBJETO:

CONTRATISTA:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

VALOR CONTRATO MODIFICADO: { SEGUN ACTA DE ADICION No. __ © SEGUN MODIFICACION No. __)

FECHA DE TERMINACION MODIFICADA: (Ultima fecha)

OBRA CONTRATADA |[OBRA MODIFICADA No. | ACTAS ANTERIORES | PRESENTE ACTA ACUMULADO

iTEM | DESCRIPCION | UND | VR.UNIT. | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR. TOTAL | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL
1

2

3

4

5

]

7

OBRA NO PREVISTA

8

9

11

12

EMPOPASTO S.A. E.5.F.
NIT 8912006863

[NOMERE DEL FORMATO:
ANEXOS ACTAS UNICA, PARCIAL Y FINAL DE OBRA

: VIGENCIA WERSION CODIGO COMSECUTIVO
PROCESOQ OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO I o7-Mayar | I H3maniE |

iTEM | DESCRIPCION | UND | VR.UNIT. | CANT. | VRTOTAL | caANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR TOTAL | caNT. | VR.TOTAL | caNT. | VR.TOTAL

COSTO DIRECTO

Al %)

U %)

T ( %)

VA (16% DE U)

COSTO TOTAL

VALOR ANTICIPO [ %)

AMORTIZACION ANTICIPO

VALOR A PAGAR ACTA FINAL (PARCIAL No. _ )

Realiza Revisa Revisa “o.Bo. Vo.Bo.
{Mombre) (Mombre) (Nombre) (Nombre) (Mombre)
Interventor{a) Confratista Seguimiento Administrativo Jefe Operativo de Interventoria Subgerente Infraestructura



Anexo H. Acta de acuerdo de precios

113-36.4-0154

EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO:
ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS
PROCESO OPERACION
DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO

4

EALIDAD ¥ TRANSFARENCU FARA S YIDA

VIGENCIA VERSION
7 MAR 2007 1

CoDIGO
113-36.4-0154

CONSECUTIVO

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS No __

Debera contener como minimo los siguientes datos:

CONTRATO DE OBRA No

DE 200_
CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcion textual)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $
VALOR ANTICIPO (_%) $

FECHA DE INICIACION
PLAZO DE EJECUCION
FECHA PRESENTE ACTA

(Trascripcion textual)

En las instalaciones de la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto — EMPOPASTO S.A.
E.S.P., con la participacién de las siguientes personas: Ingeniero obrando en
nombre y representaciéon del mismo, Ingeniero , Jefe de la seccidén de
Interventoria de la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto EMPOPASTO S.A. ESP., vy el
Ingeniero Interventor de las obras, con el fin de evaluar las
observaciones realizadas por la Interventoria, basadas en su propuesta econdmica por el
ejecutor contratista a los analisis de los precios unitarios propuestos por €l para las obras no

previstas en el contrato No. __ de 200_ y conciliar y adoptar los precios unitarios que se
resumen a continuacion.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD PRECIO
UNITARIO
1A
2A
3A

En constancia se firma por los que en ella intervinieron.

Ing .

Ing.
Interventor de Obra Contratista
Ve.B°. Ing Ve, B Ing.

Jefe Operativo de interventoria
EMPOPASTO S.A.ES.P.

Subgerente de Infraestructura
EMPOPASTO S.A. ES.P



Anexo |. .Acta de modificacion de obra

113-36.4-0160

EMPOPASTO S.A. E.S.P

NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO:
ACTA DE MODIFICACION DE OBRA

mﬁRA PRSEAECS?J%EEEEQDCEIO N 7V|I\,1‘-1E\{I'\I§]I(?7 VER?ION 11;?1?:?550 CONSECUTIVO

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. ____

Debera contener la siguiente informacién, en forma cronolégica. La informacion que no se
haya generado dentro de la ejecucion del contrato debera suprimirse.

CONTRATO DE OBRA No DE 200
CONTRATISTA
OBJETO (Trascripcion textual)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO 3
VALOR ANTICIPO (_%) $
FECHA DE INICIACION
PLAZO DE EJECUCION INICIAL (Trascripcion textual)
FECHA DE TERMINACION INICIAL
PLAZO DE EJECUCION MODIFICADO S/
ACTA DE ADICION N°__

FECHA DE SUSPENSION No. _

FECHA DE PRORROGA AL ACTA DE
SUSPENSION N°

FECHA DE REINICIO No. _ Ciclo segun produccion

cronologica
FECHA DE SUSPENSION No. _
FECHA DE REINICIO No.
NUEVA FECHA DE TERMINACION
SEGUN REINICIO N°__ /
FECHA ACTA DE ADICION Ne°
VR. CONTRATO S/ACTA DE ADICION S
No.
VALOR CONTRATO SEGUN PRESENTE

MODIFICACION $
En Pasto, a los (__) dias del mes de de 200_, se reunieron los Ingenieros
, Interventor de obra y , Contratista, con el fin de suscribir la
presente Acta de Maodificacidn de Obra No __, teniendo en cuenta que para lograr cumplir con el

objeto del contrato se hace necesario ejecutar obra no prevista, mayor cantidad de obra en algunos
items y menor cantidad de obra en otros, tal como se describe a continuacién:



Anexo |. Continuacion

OBRA NO PREVISTA:

1. - Justificacion
2. - Justificacion
3. - Justificacion

MAYOR CANTIDAD DE OBRA:

1. _: Justificacion
2. - Justificacion
3. - Justificacion

MENOR CANTIDAD DE OBRA

1. - Justificacion
2. . Justificacion
3. - Justificacion

En consecuencia, el nuevo valor contractual de acuerdo con la presenta Acta de Modificacion de
Obra es de M/Cte ($ ).

RESUMEN:
VALOR INICIAL DEL CONTRATO: $
VALOR DEL CONTRATO SEG[’V.\' )IODIFI(‘A(“I().\' No. _: $ (Eu caso de existir una meodificacion anterior)
VALOR ADICIONAL AL CONTRATO $ (Sies el caso)
NUEVO VALOR CONTRACTUAL: $

De acuerdo a la presente acta en adelante se pagara con base en el cuadro de cantidades y precios
del anexo adjunto que contiene los items a ejecutar y forma parte de la presente modificacién.

Para constancia firman la presente acta quienes en ella intervinieron.

Ing Ing.
Interventor de Obra Contratista
*En caso de que la modificacion
genere mayor valor al contratado
v
Vo.Bo. Ing Vo. Bo. Ing.

Jefe Operativo de Interventoria Subgerente de Infraestructura



Anexo J. Anexo acta modificacion de obra

Formato:

113-36.4-0164

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
HNIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO:

ANEXO AL ACTA DE MODIFICACION DE OERA

PROCESO OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

VIGENCIA
O7-hay-0T

VERSION
1

CODIGD CONSECUTIVO
13-35.4-0164

CONTRATO No.:

OBJETO: (Trascripeion textual)
CONTRATISTA:

WVALOR INICIAL DEL §,

FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

VALOR CONTRATO SEGUN MODIFICACION No.

: (De existir modificacion anterior)

VALOR DEL CONTRATO SEGUN PRESENTE MODIFICACION:
FECHA DE TERMINACION MODIFICADA: (Ultima fecha)

OBRA CONTRATADA |

[ OBRANGFPREVISTA |

[ OBRADEWAS ]

ANEXO AL ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. _

Debera contener como minimo la siguiente informacion, consignando sélo los datos que se hayan generado dentro de la ejecucion del contrato.

[ OBRADE MENOS | UBRA MODIFICADA |

iTEM | DESCRIPCION UND VR. UNIT. CANT. VR.TOTAL CANT.

VR.TOTAL | CANT.

VR. TOTAL [ CANT.

VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL

=1 BT G N DR N

OBRANO PREVISTA

2A

JA

A

5A

EMPOPASTO S.A.E.S.P.
NIT 891200686-3

[NOMERE DEL FORMATO:

ANEXO AL ACTA DE MODIFICACION DE OBRA

VIGENCIA VERSION CODIGO CONSECUTIVD
EPOPASTO, PROCESO OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO iy ) g
iTEM | DESCRIPCION | UND | VR.UNIT. | CANT. | VR.TOTAL CANT. | VR.TOTAL | CANT. [ VR. TOTAL | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL

COSTO DIRECTO

A (%)

U { %)

%)

IVA 16% de la Utilidad

COSTOS TOTALES]

OBRA NO PREVISTA + OBRA DE MAS

OBRA DE MENOS |

VALOR ADICIONAL o VALOR A FAVOR DE EMPOPASTO

|Feaiza Revisa Vo.Ba. o Bo
(Mombre) (Nombre) (Nombre) (Nombre)
Interventor(a) Seguimiento Administrativo Jefe Operativo Interventoria Subgerente de Infraestructura

Firma en caso de
modiicacion extarna




Anexo K. Acta de entrega y recibido
113-36.4-0159

Formato:

EMPOPASTO S.A. E.S.P

NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO:

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO

I——————————.
SPOPASTO PROCESO OPERACION VIGENCIA VERSION coblco CONSECUTIVO
LTS s—n— DEJJ‘-CEIE’EEE 'JI?C? E 7 MAY 2007 1 113-36.4-0159

ACTA DE ENTREGA Y RECIBO

Debera contener como minimo los siguientes datos, en orden cronoldgico segun se haya
generado la documentacion. ( No debera quedar ningun espacio en blanco, por lo tanto tc
aquello que no se haya generado dentro de |la ejecucion del contrato debera suprimirse)

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. de 200
CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcidn textual)
VALOR CONTRATO INICIAL $

VALOR ANTICIPO ( %) 3

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION (Trascripcidn textual)

FECHA DE TERMINACION INICIAL
MODIFICACION No. (Si no supera el Fecha \
valor contractual)

VALOR DEL CONTRATO SEGUN $

MODIFICACION No.

ACTA DE ADICION N° Fecha

VALOR DEL CONTRATO SEGUN ACTA |$

DE ADICION No.___ Ciclo segun produccion

cronologica

VALOR DEL CONTRATO SEGUN
MODIFICACION No.

FECHA DE TERMINACION
MODIFICADA SEGUN ACTA DE
ADICION No.

SUSPENSION DE OBRA No. ___ Fecha
FECHA DE TERMINACION
MODIFICADA SEGUN ACTA DE /
REINICIO DE OBRA No. ___
VALOR TOTAL EJECUTADO

En Pasto, a los ( ) dias del mes de de 200__ , se reunieron los Ingenieros
, Interventor de obra, por parte de EMPOPASTO S A.ES.P. vy
Contratista, con el fin de hacer entrega y recibo de las obras objeto del mencionado contrato.

Las obras se reciben a entera satisfaccion de EMPOPASTO S.A.

Para constancia firman la presente acta quienes en ella intervinieron.

(Nombre) (Nombre)
Interventor de Obra Contratista



Anexo L. Acta Gnica de obra

113-36.4-0157

Formato:

EMPOPASTO S.A. E.S.P

NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO:

ACTA UNICA DE OBRA

PROCESO OPERACION

Sroresll. DEL SISTEMA DE yesnowa | vemsion || copieo | consecumve
ACUEDUCTO

ACTA UNICA DE OBRA

Debera contener como minimo los siguientes datos, en orden cronoldgico segln se haya
generado la documentacidn. ( No debera quedar ningln espacio en blanco, por lo tanto todo
aquello que no se haya generado dentro de la ejecucion del contrato debera suprimirse)

CONTRATO DE OBRA No DE 200
CONTRATISTA

OBJETO (Trascripcion textual)
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $

VALOR ANTICIPO ( Yo) $

FECHA DE INICIACION

PLAZO DE EJECUCION (Trascripcion textual)
FECHA DE TERMINACION INICIAL

MODIFICACION No. (Si no supera el |Fecha \

valor contractual)

VALOR DEL CONTRATO SEGUN $

MODIFICACION No.

ACTA DE ADICION No. Fecha

VALOR DEL CONTRATO SEGUN $

ACTA DE ADICION No.

FECHA DE TERMINACION
MODIFICADA SEGUN ACTA DE

ADICION No.___ > Ciclo segun produccion
cronologica

VALOR DEL CONTRATO SEGUN $
MODIFICACION No.
VALOR DEL CONTRATO SEGUN $
MODIFICACION No.___
SUSPENSION DE OBRA No. Fecha
FECHA DE TERMINACION
MODIFICADA SEGUN ACTA DE /
REINICIO DE OBRA No.

VALOR ACTA UNICA DE OBRA $
. $
AMORTIZACION AL ANTICIPO ( %)
$
VALOR A PAGAR EN ACTA UNICA
DE OBRA
$
VALOR TOTAL EJECUTADO
En Pasto, alos ( ) dias del mes de de 200_, se reunieron los
Ingenieros . Interventor de obra vy N
contratista, con el fin de SUSCRIBIR EL ACTA PARCIAL DE OBRA No. 1 correspondiente al
periodo de de 200_ — de de 200_.

La obra que se especifica y cuantifica en el anexo adjunto, se recibe a entera satisfaccidon de
la interventoria.



Anexo M. Acta unica de obra

Formato:

113-36.4-0162

EMPOPASTO S.A. E.5.P.
NIT §91200686-3

MNOMEBRE DEL FORMATO:

ANEXOS ACTAS UNICA. PARCIAL ¥ FINAL DE OBRA
: VIGENCIA VERSION CODIGO CONSECUTIVO
PROCESO OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO I O7-MayOT 1 I .

CONTRATO No.:
OBJETO:
CONTRATISTA:
VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

ANEXO AL ACTA PARCIAL DE OBRA No.__
ANEXO AL ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No.__)

ANEXO AL ACTA UNICA DE OBRA

FECHA DE TERMINACION MODIFICADA: (Ultima fecha)

VALOR CONTRATO MODIFICADQ: { SEGUN ACTA DE ADICION No. __ O SEGUN MODIFICACION No. _)

Debera contener como minime la siguiente informacién, consignando sdlo los datos que se hayan generado dentro de la ejecucion del contrato.

OBRA CONTRATADA [[OBRA MODIFICADA No.-] ACTAS ANTERIORES PRESENTE ACTA ACUMULADO
iTEM | DESCRIPCION | UND VR. UNIT. CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR. TOTAL | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL
1
2
3
4
5
[
7
OBRA NO PREVISTA
8
9
11
12
EMPOPASTO S.A. E.5.P.
NIT 891200686-3
[NOMERE DEL FORMATO:
ANEXOS ACTAS UNICA, PARCIAL Y FINAL DE OBRA
. VIGENCIA VERSION CODIGO CONSECUTIVO
h- PROCESO OPERACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO I O7-May07 | I .
iTEM | DESCRIPCION | UND | VR. UNIT. CANT. | VR.TOTAL | CANT. I VR.TOTAL | CANT. | VR. TOTAL | CANT. | VR.TOTAL | CANT. | VR.TOTAL
COSTO DIRECTO
Al %)
Ui %)
1 %)
IVA (16% DE U)
COSTO TOTAL
VALOR ANTICIPO [ %)
AMORTIZACION ANTICIPO
VALOR A PAGAR ACTA FINAL (PARCIAL No. __)
Realiza Revisa Revisa Vo.Bo. Vo.Bo.
(Mombre) (Nombre) (Nombre) (Nombre) (Nombre)
Interventoria) Contratista Seguimiento Administrativo Jefe Operativo de Interventoria Subgerente Infraestructura




Anexo N. Acta de liquidacion

113-36.4-0155
Formato:

EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO:
ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION DEL CONTRATO DE OBRA CIVIL U
ORDEN DE SERVICIOS

wmrwsmﬂmﬁ PROCESO OPERACION -
DEL SISTEMA DE VIGENCIA VERSION CODIGO COSECUTIVO

7 MAY 2007 1 113-36.4-0155
ACUEDUCTO

ACTA DE LIQUIDACION Y TERMINACION DEL CONTRATO DE OBRA CIVIL U ORDEN DE
SERVICIOS No. DE 200___ SUSCRITA ENTRE Y LA EMPRESA DE OBRAS
SANITARIAS DE PASTO —- EMPOPASTO S.A. E.S.P

*Debera contener la descripcion de todo lo sucedido durante la ejecucion del contrato, en
forma cronologica y sucinta:

Entre las partes suscriptoras se procede a la liquidacion del contrato de Obra Civil N° del (dia)
de (mes) de (afio) conforme a las siguientes estipulaciones:

PRIMERA: Que en desarrollo del Contrato de obra No. de __ suscrito por el Ingeniero
v la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto EMPOPASTO
S.A, se ha llevado a cabo la (Objeto del contrato)

SEGUNDA: Que el valor inicial del contrato es de (Letras) PESOS ($ 77y M/ICTE.
TERCERA: Que se suscribi¢ Acta de Inicio el dia de de 200

CUARTA: Que se suscribié Acta de suspensién de Obra No.1 el dia de 200_, por el
periodo comprendido del hasta ; teniendo en cuenta * (Describir la
Justificacion)

QUINTA: Que se suscribid Acta de Reinicio de Obra No.1 el dia . modificandose la

fecha de terminaciéon del contrato para el dia

" (En case de quie existAn oLrAS sSuspensiones, reinicios PPra’rragns Ala smsyznsia’n . deberd cvnsignﬂrsz donde
corresponda, recuerde giie este debe hacerse en formn crenelogica)
J

SEXTA: Que segun suscripcion del Acta de Adicion No. al Contrato de Obra, del dia de ___
se autoriza un valor adicional al contrato de (LETRAS) M/L ($ ) para un nuevo valor del contrato de

M/L ($ ), ademas se prérrcga en ( ) dias, el plazo de ejecucion del
contrato, fijando como nueva fecha de entrega el dia de 200___

SEPTIMA: Que teniendo en cuenta la autorizacion para el valor adicional del contrato, se
suscribe Acta de Modificacion N* el dia ., donde se describe la ocbra no prevista, la
mayor y menor cantidad de de obra; necesarias para cumplir con el objeto del contrato.

OCTAVA: Que de acuerdo con la evaluacion de las cantidades de obra ejecutada, el valor final del

contrato es de (&3 .2y M/L

NOVENA: Que |la obra fue entregada y recibida a satisfaccion de la interventoria el dia ( )
de de 200 , mediante acta de entrega y recibo.

DECIMA: Que el dia , se suscribe Acta con la comunidad donde se hace la entrega formal de

la obra a la comunidad del sector.



Anexo N. Continuacion

DECIMA PRIMERA: Que una vez cumplido el objeto del contrato se procede a efectuar la presente

liguidacién y terminacion de conformidad con el Acta (UNICA & FINAL (Parcial N°___)), del
fecha ,asi:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ o
WVR. DEL CONTRATO SEGUN ACTA DE ADICION N°__ s 000000.cc
VALOR DEL CONTRATO SEGUN MODIFICACION N°__ $ °°
PAGOS:

ANTICIPO $ o
VALOR PAGADO ACTA DE OBRA No. 1 $ o
VALOR PAGADO ACTA DE OBRA No. 2 $ °°
VALOR A PAGAR ACTA FINAL DE OBRA (PARCIAL No. 3) $ o
VALOR EJECUTADO 3 .o

DECIMA SEGUNDA: Que las garantias establecidas mediante las Pdlizas N°. -

y sus certificados de modificacion N° s N expedidas por la
compafnhia de SEGUROS , han sido aprobadas por la oficina juridica de EMPOPASTO S.
A., cubriendo los siguientes amparos:

T (La descripcidn del el siquiente cuAdro, se debe Ancer con Los datos de La tiltima nfaroﬁﬂcién
de garantins)

VALOR

AMPARO ASEGURADO

VIGENCIA

DD-MM-AA AL DD-MM-
IANTICIPO P 0.0,9,0,9.9.9,.0.4 AA
DD-MM-AA AL DD-MM-

CUMPLIMIENTO P00, 0.0.9.9.9.0.4 AA
SALARIOS Y PRESTACIONES DD-MM-AA AL DD-MM-
SOCIALES PP 0.0.9.9.9.9.3 AA
DD-MM-AA AL DD-MM-
ESTABILIDAD P 0.0,9,0,9.9.9,.0.4 AA
DD-MM-AA AL DD-MM-
RESPONSABILIDAD CIVIL P0.0.9,.0.9.9.9.9.4 AA

DECIMA TERCERA : Que las obligaciones derivadas del contrato __de 200___ se han cumplido :
cabalidad, por parte del contratista, incluyendo los pagos de seguridad social y que una ve:
EMPOPASTO cancele la suma correspondiente al Acta Final de Obra (Parcial No. 3), las parte:
quedan a paz y salvo por todo concepto relacionado con el referido contrato.

(Nombre) (Nombre)
Serente Contratista

* (En case de consercic defe Aparecer La
ﬁrma de todes Los {nteﬁl rartesd

(Nombre) ) Vo.Bo (Nombre)
Interventor Jefe Operativo de Interventoria
Vo.Bo. (Nombre) Vo.Bo. (Nombre)

Subgerente de Infraestructura Jefe Oficina Asesora Juridica



Anexo 2. FORMATOS INCORPORACION A NUEVOS SUSCRIPTORES

Anexo A. Acta de inicio de interventoria

113-36.4-0393

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3

INOMERE DEL FORMATO

ACTA DE INICIO INTERVENTORIA Y/O SUPERVISION TECNICA OBRAS REDES ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO URBANIZACIONES Y/O EDIFICIOS DE CONSTRUCTORES Y/O
URBANIZADORES PARTICULARES

PROCESO OPERACION SISTEMA
DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

VIGENCIA

CALIDAD ¥ TRARSFARENCIA PARA SU VIDA dd-mm-aa

VERSION CcODIGO
1 113-26.4-0293

CONSECUTIVO

INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS
OPERATIVA DE INTERVENTORIA

SECCION

NOMBRE PROYECTO:

NOMBRE DISENADOR

NOMBRE PROPIETARIO:

NOMBRE CONSTRUCTOR:

OBJETO:

FECHA DE INICIACON:

PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE TERMINACION

WALOR PROYECTO:

VALOR INTERVENTORIA Y/O
SUPERVISION TECNICA:

CONTENIDO DEL ACTA

PROPIETARIO/CONSTRUCTOR
Nombre:

C.C N°:

Direccion:

Tel:

DISENADOR
Nombre:

C.C N°:

M.P. N°:

Tel:

PROYECTO: Ing. Supervisor
EMFPOPASTO S .A. ESP

PROYECTO: Ing. Supervisor
EMFPOPASTO S .A. ESP

Nombre: Nombre:
Firma: Firma:
Fecha: Fecha:

APROBO:- Jefe Op. Interventoria

Nombre:
Firma:
Fecha:

|Elaborado por: Revisado por:

Jefe Operativo de Inteventoria Lider Proceso Gestion Calidad

Aprobado por:

EDUARDO DE LOS RIOS
Lider procesos Operacion sistema de Acueducto
Alcantarillado




Anexo B. Instructivo suspensiones y cortes

113-36.3-0047

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO
ACTA DE SUSPENSION INTERVENTORIA Y/O SUPERVISION TECNICA OBRAS REDES
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANIZACIONES Y/O EDIFICIOS DE CONSTRUCTORES
YO URBANIZADORES PARTICULARES

PROCESO OPERACION SISTEMA DE| VIGENCIA VERSION CcODIGO CONSECUTIVO
CALIDAD ¥ TRANSFARENCIA PREASLIVIDA, ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO dd-mm-as 1 113-36.2-0047
INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS SECCION

OPERATIVA DE INTERVENTORIA

NOMBRE PROYECTO: EDIFICIO ALEJANDRA

NOMBRE DISENADOR: ING. DIANA CAROLINA MORALES PABON
NOMBRE PROPIETARIO: ING. MAURO ARMANDOC MORALES REVELO
NOMBRE CONSTRUCTOR: ING. MAURO ARMANDC MORALES REVELO

CONSTRUCCION DE REDES HIDROSANITARIAS Y CONTRA

OBJETO. ] INCENDIOS

FECHA DE INICIACON: ABRIL 3 DE 2008
PLAZO DE EJECUCION CUATRO (4) MESES
FECHA DE TERMINACION INICIAL: | AGOSTO 3 DE 2005
VALOR PROYECTO: $15.365.652.00

WVALOR INTERVENTORIA Y/O

SUPERVISION TECNICA: $1.075.590,00

FECHA DE SUSPENSION: JUNIO 14 DE 2008
PERIODO DE SUSPENSION: QUINCE (15) MESES
CAUSA DE LA SUSPENSION: INSUFICIENCIA DE FONDOS

NUEVA FECHA DE TERMINACION: MAYO 2 DE 2010

CONTENIDO DEL ACTA

En Pasto, a los catorce (14) dias del mes de Junio de 2008, se reunieron el Ingeniero JOSE ROSALES
ENRIQUEZ, Supervisor de obra por parte de Empopasto S.A. E.S.P. y el Ingeniero MAURO ARMANDO
MORALES REVELC Propietario y constructor del Edificio, con el fin de suscribir la presente ACTA DE
SUSPENSION No. 1 de las obras objeto del mencionado proyecto, por la causa antes anotada.

El constructor se compromete a informar a EMPOPASTC S.A. ESP. la fecha exacta de reinicio de obras
con el fin de suscribir la respectiva acta y continuar con la supervision de la obra.

Para constancia se firman los que intervienen en la presente acta.

PROPIETARIO/CONSTRUCTOR DISENADOR
NMombre: Nombre:
C.C N@: C.C N°:
Direccion: M.P. Ne:
Tel: Tel:
PROYECTO: Ing. Supervisor PROYECTO: Ing. Supervisor APROBO: Jefe Op. Interventoria
EMPOPASTO S.A. ESP EMPOPASTO S.A. ESP
MNombre: MNombre: Nombre:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
EDUARDO DE LOS RIOS

ILl'der procesos Operacion sistema de Acueducto |

Jefe Operativo de Inteventoria Lider Proceso Gestién Calidad Alcantarillado




Anexo C. Solicitud de rotura de calzada

113-36.40394

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO
SOLICITUD DE ROTURA DE CALZADA
= PROCESOC OPERACION . <
m‘ SISTEMA DE ACUEDUCTO ¥ VIGENCIA VERSION CODIGO CONSECUTIVO
ALCANTARILLADO dd-mmr-aa 1 113-36.4-0354
INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS
SECC
D M A
NOMBRE SOLICITANTE: FECHA DE SOLICITUD: e s | o |
BARRIO:
DIRECCION:
COoODIGO: TIPO DE TRABAJO:
INFORMACION CALZADA
MA TERIALZ CONCRE TO HIDREAULNCCY — LONGIHT UL
CONCRETO ASFALTICO — ANCHO: _—
ESPESOR:
INFORMACION TUBERIA ACUEDUCTO
MATERIAL: DIAMETRO: PROFUNDIDAD:
ESTADO: BUENO — DIST. PARAMENTO:
REGULAR —
MALO —
INFORMACION TUBERIA ALCANTARILLADO
MATERIAL: DIAMETRO: PROFUNDIDAD:
ESTADO: BUENO — DIST. PARAMENTO:
REGULAR —
MALO —
CROQUIS GEOREFERENCIADO
OBSERVACIONES GENERALES
PROYECTO: Ing. Supervisor PROYECTO! Ing. Supervisor
EMPOPASTO S A ESP EMPOPASTO S A. ESP APROBCO Jefe Op_ Interventoria
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FIRMA: FIRMA- FIRMA:
FECHA: FECHA: FECHA:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
EDUARDOC DE LOS RIOS
Jefe Operativo de Interventoria Lider Proceso Gestion Calidad JAlcantarillado




Anexo D. Solicitud accesorio para programar y ejecutar empalme acometida
general de acueducto alared publica

113-36.4-0395

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATCO
SOLICITUD ACCESORIOS PARA PROGRAMAR Y EJECUTAR EMFPALME
ACOMETIDA GENERAL DE ACUEDUCTO A LA RED PUBLICA

CALIDAD ¥ TEARSFARENCIA FAEASL ¥l

PROCESQO OPERACION SISTEMA
DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

VIGENCIA

dd-mm-aa

VERSION
1

CODIGO
113-36.4-0395

CONSECUTIVO

INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS

SECCION OPERATIVA DE INTERVENTORIA

ONMBRE

PROYECTO:

BARRIO:

DIRECCION

CONSTRUCTOR:

ITEM DESCRIPCION ACCESORIO “_}ﬁ;‘i‘ﬂ&" DIAMETRO | uNIDAD | cANTIDAD

1 Tee Partida en HG . UND
2 ‘Valvula Tipo Bola UND
3 Macro Medidor UND
4 Filtro Tipo Y & Z UND
5 Adaptador PVC Hembra UND
6 Niple HG Roscado ML
7 Adaptador PVC Macho UMND
3 Codo PVC UND
9
10
11
12
13
14
15
16
17

OBSERWVACION

PROYECTO: Ing. Supervisor EMPOPASTO S A

PROYECTO: Ing. Supervisor

ESP EMPOPASTO S A ESP

NOMBRE: NOMBRE NOMBRE
FIRMA.: FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA FECHA:

IAPROBO: Jefe Op. De Interventoria

Elaborado por:

Jefe Operativo de Interventoria

fRevisado por:

Lider Proceso Gestion Calidad

Aprobado por:

EDUARDO DE LOS RIOS

Lider procesos Operacion sistema de Acueducto vy

Alcantarillado




Anexo E. Registro para la elaboracién de pruebas hidrostaticas en edificios

113-36.4-0396

MNOMBRE DEL FORMATO

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3

REGISTRO PARA LA ELABORACION DE PRUEBAS HIDROSTATICAS EN EDIFICIOS

PROYECTO:
DIRECCION:
PROPIETARIO/CONSTRUCTOR

OPERATIVA DE INTERVENTORILA

FROCESCO OFERACION SISTEMA DE ACUEDUCTO ¥ VIGENCLIA VERSION CODIGO CONSECUTIVO
4108 ¥ TRAN SPAPEHCIS PP U WIA ALCANTARILLADO dd-mm-aa 1 113-36.4-0382
INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS SECCION

REGISTRO DE PRESIONES

DUCHA

ENTRADA ULTIMO PISO

TANQUE

ALEVADO SIAMESA

OBSERVACION

PRESION DIRECTA
ALIMENTACION

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

DIRECTA

PRESION RESIDUAL

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

PRESION DIRECTA

ALIMENTACION
SISTEMA

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.1

HIDRONEUMATICO
PRESION RESIDUAL

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

PRESION DIRECTA
ALIMENTACION

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

POR GRAVEDAD
PRESION RESIDUAL

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

PRESION DIRECTA
S. CONTRA

Fecha

Hora

m.c.a.

P.5.1

INCENDIOS (A
Directa)

PRESION RESIDUAL

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

PRESION DIRECTA
S. CONTRA

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.

INCENDIOS (A
Bomba)
PRESION RESIDUAL

Fecha

Hora

m.c.a.

P.S.1

OBSERWVACION:

FROYECTO: Ing. Supsrviser EMPOPASTO S.A. ESF

MNOMBRE:
FiRna
FECHA:

PROYECTO: Ing. Supervisor EMPOPASTO S_A_
ESF

NOMBRE:

FIRMA-

FECHA:

APROBO:

EFE Op. INTERVENTORIA

NOME RE:
FIRMA-
FECHA:

WILLTON JAVIER ERAZO DULCE

Elaborado por

WILLTON JAVIER ERAZO DULCE

Jefe Operative de Interventoria

Rewvisado por

Lider Procesc Gestién Calidad

Aprobado por:

EDUARDO DE LOS RIOS

Lider procescs sistema de

Alcantarillado

Operacién Acusducto




Anexo F. Registro prueba hidrostatica redes de
urbanizaciones y/o edificios

113-36.4-0400

acueducto

en

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO

Y/O EDIFICIOS

REGISTRO PRUEBAS HIDROSTATICAS REDES DE ACUEDUCTO EN URBANIZACIONES

PROCESO OPERACION
SISTEMA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

VIGEMCIA VERSION CODIGO

AL DAD f MR NEPAREADIA RARA SUVID A

dd-mm-aa 1

113-26.4-0400

CONSECUTIVO

INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS
OPERATIVA DE INTERVENTORIA

L]

URBANIZACION EDIFICIO
PROYECTO:

DIRECCION:

PROPIETARIO/CONSTRUCTOR

SECCION

DATOS GENERALES DE LA ACOMETIDA PRINCIPAL
DIAMETRO

MATERIAL:
PROFUNDIDAD:
ESTADO:
REGISTRO DE PRESIONES EN LAS ACOMETIDAS DE LA CONSTRUCCION
VIVIENDA N Medidor y/o PRESION ESTATICA DE SERVICIO
(Casa o Macre i PRESION DIRECTA PRESION INDIRECTA OBSERVACION
Apartamento) FECHA|[HORA][ Psi || m.c.a|[FECHA|[HORA][ Psi [ m.c.a

PROYECTC: Ing. Supervisor EMPOPASTO S.A_ ESP [[EROYECTO! Ing. Supenvisor EMPOPASTO S.A.

ESP
MNombre MNombre
Firma: Firma: Firma-
Fecha:- Fecha:-

Fecha:

APROBCO:- Jefe Op. De Interventoria

MNombre: WILLTON JAVIER ERAZO D,

Elaborado por: [Revisado por: Aprobado por:

WILLTON JAVIER ERAZO DULCE EDUARDO

Jefe Operativo de Interventoria Lider Proceso Gestion Calidad

Lider procesos Operacion sistema de
Acueducto vy Alcantarillado

DE LOS RIOS




Anexo G. Solicitud programacion y ejecucion empalme acometida general

acueducto y/o alcantarillado a redes publicas operadas por empopasto s.a.
E.S.P.

113-36.4-0401

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3
NOMBRE DEL FORMATO
SOLICITUD PROGRAMACION ¥ EJECUCION EMPALME ACOMETIDA GENERAL
DE ACUEDUCTO Y¥/O ALCANTARILLADO A REDES PUBLICAS OPERADAS POR
EMPOPASTO S.A E.S.P.
PROCESO OPERACION SISTEMA . .
DE ACUEDUCTO ¥ VIGENCLA VERSION CODIGO CONSECUTIVO
CALIOAD ¥ TRANSPARERCIA PARA S VIDA ALCANTARILLADO dd-mm-aa 1 113-36_4-0401
INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS
SECCION OPERATIVA DE INTERVENTORIA
NOMBRE
PROYECTO:
BARRIO:
DIRECCIOMN:
CONSTRUCTOR:
LOCALIZACION GEOREFERENCIADA LOTE ¥ ACOMETIDA
FPROYECTO: Ing. Supervisor PROYECTO: Ing. Supervisor EMPOPASTO S.A. APROBO: Jefe Op. De
EMPOPASTO S.A. ESP ESP Interventoria
MNombre: MNombre MNombre
Firma. Fimma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
EDUARDO DE LOS RIOS
Lider procesos Operacion sistema de Acueducto y]
Jefe Operativo de Interventoria Lider Proceso Gestion Calidad Alcantarillado




Anexo H. Acta de entrega y recibo de obra interventoria y/o supervision
tecnica obras redes acueducto y alcantarillado urbanizaciones y/o edficios
de constructores y/o urbanizadores particulares

113-36.4-0404

EMPOPASTO S.A. ES.P.
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO
ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRA INTERVENTORIA Y/O SUPERVISION TECNICA OBRAS REDES
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANIZACIONES Y/O EDIFICIOS DE CONSTRUCTORES Y/O
URBANIZADORES PARTICULARES

PROCESO OPERACION SISTEMA DE VIGENCIA VERSION CODIGO CONSECUTIVO

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO dd-mm-aa 1 113-36.4-0404
INFORMACION GENERAL

PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS SECCION OPERATIVA DE

INTERVENTORIA

LALIJAD Y TRANSPARENCIA FAEA SUVIDA

NOMBRE PROYECTO:

NOMBRE DISENADOR

NOMBRE PROPIETARIO

NOMBRE CONSTRUCTOR:

OBJETO:

FECHA DE INICIACON

PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE TERMINACION:

VALOR INICIAL DEL PROYECTO:
WALOR DEL PROYECTO EJECUTADO:
WVALOR INTERVENTORIA Y/O SUPERVISION TECNICA:

CONTENIDO DEL ACTA

Para constancia firman la presente acta quienes en ella intervinieron.

PROPIETARIO Y/O CONSTRUCTOR

PROYECTO: Ing. Supervisor EMPOPASTO S .A. ESP APROBO: Jefe Operativo de Interventoria EMPOPASTO S A ESP
Nombre: Nombre:
Firma: Firma:
Fecha: Fecha:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
WILLTON JAVIER ERAZO DULCE EDUARDO DE LOS RIOS
Lider procesos Uperacion sistema de Acueducto V)|
Jefe Operativo de Inteventoria Lider Proceso Gestion Calidad Alcantarillado




Anexo |. Acta de entrega y recibo final de obra constructor y/o urbanizador
particular ante EMPOPASTO S.A. E.S.P.
113-36.4-0405

EMPOPASTO 5.4 E.5.P.
NIT 831200686-3

NOMERE DEL FORMATO

'e, ANEXD AL ACTA DE ENTREGA ¥ RECIBO FINAL DE OBRA CONSTRUCTOR Y10 URBANIZADOR PARTICULAR ANTE EMPOPASTO 5.4 ES.P.
PROCESD OPERACION SISTEMA DE ACUEDUCTD ¥ ALCANTARILLADD | YIGEHCIA I'IEFI:,SIDN | . ::?PIGO.._ CONSECUTIVO
e A gd-mm-aa 13-35.4-0405

INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION MUEVOS SUSCRIPTORES YAD USUARIOS SECCION OPERATIVA DE INTERVENTORIA

NOMBRE PROYECTO:

NOMBRE DISERADCR:

NCMBRE PROPIETARIO:

NOMBRE CONSTRUCTOR:

OBJETO:

FECHA DE HICIACON:

PLAZD DE EJECUCION:

FECHA DE TERMINACION:

VALOR INICIAL DEL PROYECTO:
VALOR DEL PROYECTO EJECUTADO:
VALOR INTERVENTORIA Y/C SUPERVISION TECNICA:

[ CENTIDADES INIGIELES | CAWTIDADES EJECUTADAS |
TEM | DESCRIPCION | unp | vRUNWT. | cawmioap [ VRTOTAL [ CawTiDAD | VRTOTAL
100 [ALCANTARILLADO SEPARADO
I |
[ [ [ [ [
COSTO ALCANTARILLADD SEPARADD | | 30.00] | §0.00
20 REDES DE ACUEDUCTO
[ [ [ [ [
I I | | |
I I I I I
[COSTO ACUEDUCTO | | | | 0,00 | § 0.021
[COSTO TOTAL PROYECTO | | | | 0,00 | £0.00)
Iﬁea 2 Supervisor Empopasio S.A. E-SF Revist:  Constuctor Proyects Aprobtc  Jefe Operallvo de Interventona Eh' POPASTO SA.
Mombre: Maomore: Mombre:
Flma: Firma: Firma:
Fecha: Facha: Facha:
IEIGDOIEd:- por: Reyisada par: Aprobado par:
WILLTON JAVIER ERAZO DULCE EDUARDO DE LOS RIOS
Jafz Operativo de Inteventorla Liger Proceso Gaslien Calldad Lider procagos Operacién Slstema de Acueducto y Akkantanliada




Anexo J. Acta de compromiso constructor y/o urbanizador particular ante

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
113-36.4-0402

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL FORMATO
ACTA DE COMPROMISO CONSTRUCTOR Y/O URBANIZADOR PARTICULAR ANTE
EMPOPASTO S.A. E.S.P.

;_, 3 PROCESO OPERACION SISTEMA - -
DE ACUEDUCTO Y VIGEMNCIA VERSION CcCoDIGO CONSECUTIVO
CALIDAD Y TRARSFAREN [IA PARA. 50 VID ALCANTARILLADO dd-mm-aa 1 113-36.4-0402

INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y¥/O USUARIOS
SECCION OPERATIVA DE INTERVENTORIA

NOMBRE PROYECTO:

DISENADOR

FECHA DE CUMPLUIMIENTO ACTA
W
VALOHTNTERVENTORIA YIS "SUPERVISIGN
TECNICA:

CONTENIDO DEL ACTA

PROPIETARIO/CONSTRUCTOR DISENADOR

MNombre: Nombre:

C.C N<: C O N2

Direccion M.P. N°

Tel: Direccion:
Tel:

PROYECTO: Ing. Supervisor
EMPOPASTO S.A. ESP

PROYECTO: Ing. Supervisor
EMPOPASTO S.A. ESP

MNombre: Nombre: MNombre:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:

APROBO: Jefe Operativo de Interventoria

Elaborado por:

Jefe Operativo de Inteventornia

Revisado par: Aprobado por:

Lider Proceso Gestion Calidad

Alcantarillado

EDUARDCO DE LOS RIOS
Lider procesos Operacidon sistema de Acueducto




Anexo K. Doc

umentos para legalizacion contratos de uniformidad

113-36.4-0403

EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891200686-3
INOMBRE DEL FORMATO
DOCUMENTOS PARA LEGALIZACION CONTRATOS DE UNIFORMIDAD
PROCESO OPERACION
SISTEMA DE ACUEDUCTO Y VIGENCIA VERSION cODIGO CONSECUTIVO
[ALIDAD ¥ TRANSPARENCIA PARA SUVIDA, ALCANTARILLADO dd-mm-aa 1 113-36.4-0403
INFORMACION GENERAL
PROCEDIMIENTO INCORPORACION NUEVOS SUSCRIPTORES Y/O USUARIOS
SECCION OPERATIVA DE INTERVENTORIA
PROYECTO:
BARRIO:
DIRECCION:
CONSTRUCTOR:
ITEM DOCUMENTO
1 Copia de factura compra de macro y micro medidores (Legible).
2 Copia protocolo de calidad o certificado de calibracién de macro medidor,
micro medidores y filtro.
Copia de 5 ultimas facturas servicio de acueducto acometida provicional para
3 construccion (legible). NOTA: El constructor debe estar a paz y salvo por este
concepto.
4 Listado de usuarios, numero de apartamento y numero de medidor asignado
5
[S)
7
3
9
10
|Recibi:
C.C. No.
oo T PR OEAL o A 2Zg = [AR08G-vete Op. De Imerventona
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FIRMA- FIRMA FIRMA
FECHA FECHA FECHA
Elaborado por Revisado por Aprobado par:
EDUARDO DE LOS RIOS
. . ) ) Lider procesos Operacion sistema de Acueducto
Jefe Operativo de Inteventoria Lider Proceso Gestion Calidad Alcantarillado




