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MUNICIPIOS DE LA ZONA SUR DEL DEPARTAMENTO DE NARI NO*
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MUNICIPALITIES IN THE AREA SOUTH OF THE DEPARTMENT  OF NARINO

SANDRA PATRICIA CUARAN P. 2
ALEJANDRA ORTEGAE. ?
OSCAR EDUARDO CHECA C?
RESUMEN

El presente trabajo se realizd en cinco municigelssur del Departamento de Narifio, Colombia,
ubicados entre los 2.642 y 2.888 msnm, se evaluaspecto a su comportamiento agronémico 15slinea
de arvej@isumsativumL. En cada localidad se realizé un disefio de blagjuser para 15 tratamientos y
tres repeticiones. Los resultados se sometierordlsia varianza individual y combinado a traves d
localidades y pruebas de comparacion de mediasikiey.TPara rendimiento se efectud la prueba de
adaptabilidad fenotipica propuesta por Eberharugs8ll (1966). Se utilizo el paquete SAS 8,2 y el
programa GENES. Para la variable altura de plai®BR) la linea ILS3586 presentd crecimiento
arbustivo y UN7085, ILS3555, ILS3556, UN5172, pnémn crecimiento indeterminado en todas las
localidades, UN7093, UN6644, UN6653, UN5175, UNS1MIS3575, ILS3558 presentaron un
comportamiento arbustivo y semiarbustivo a traedasllocalidades manifestando asi su interacoibelc
ambiente. Para nimero de vainas por planta (VRIP¢saio la linea ILS3586 en Potosi, UN5172 en
Puerres y UN7085 en Pupiales. Para peso de vaia (R/V), ILS3558 fue la de mayor promedio en
Gualmatan y Pupiales, la linea UN5172 se destadpiadas y Pupiales. Para nUmero de granos vaina
(GV) ILS3575 presentd NG superior al promedio deviriedades existentes. Para rendimiento en vaina
verde (RTOWV), ILS3555 de crecimiento indeterminaddlLS3575, UN5172, UN6644, UN5175 vy
UNG6653 de crecimiento semideterminado presentaratimiento superior a la media general (3818 kg
ha?). Para rendimiento en grano seco (RTOGS) laadiiies3555, ILS3556, de altura indeterminada,
ILS3560 de altura semideterminada presentaronngiato superior a la media general.
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ABSTRACT

This study was conducted in five municipalitieghia southern department of Narifio, Colombia, ldocate
between 2642 and 2888 masl, were evaluated foragmnomic performance of 15 lines of fésum
sativum L. shrub In each location we conducted a randairieck design for 15 treatment and three
replications. The results were analyzed indiviguathd combined variance across locations and mean
comparison tests of Tukey. Addition was made ttal ywaenotypic adaptability test proposed by Eberhar
and Russell (1966). The SAS 8.2 package and tigeonoof Genes were used. For plant height (ALE) lin
and bushy growth ILS3586 presented UN7085, ILS3BXB556, UN5172, showed indeterminate in all
locations, UN7093, UN6644, UN6653, UN5175, UNSITE3575, ILS3558 bush and had a behavior
semiarbustivo through the towns thus demonstriimig interaction with the environment. For numbker
pods per plant (VPP) ILS3586 line excelled in RN 7085 UN5172 on leeks and in Pupiales. For kteig

of green pod (PVV) was the most ILS3558 averagéafspGualmatan and the line highlighted in Ipiales
UN5172 and Pupiales. For number of grains pod (8¥)LS3575 presented above the average of existing
varieties. For green pod yield (RTOVV), and indeiaate ILS3555 ILS3575, UN5172, UN6644, UN5175
and UN6653 showed semi-deterministic growth perdmee than the overall average (3818 kg ha-1). For
dry grain yield (rtogs) ILS3555 lines, ILS3556, dieti undetermined ILS3560 high performance semi-
deterministic had higher than average

Key words: Adaptability, stability, genotype - environmerteaction



INTRODUCCION

En Colombia, la arveja es una de las leguminosasayer importancia. Su cultivo ha sido un factor
estabilizador de la economia de los pequefios povesicle la zona andina y ha contribuido a suidegur
alimentaria. En el 2008, se cosecharon 36672 kastaron una produccion de 117625 toneladas de vain

para consumo fresco y 1200 toneladas de arvejaaecsemilla (FENALCE, 2010).

En el pais la produccion de arveja verde se llesaba principalmente en los departamentos de Narifio
Boyaca y Cundinamarca, en donde en el 2008 sg@ed2,3% (36721 t), 23% (26146 t) y 30,5% (34719

t) del total nacional respectivamente (EncuestaNalcAgropecuaria, 2009).

En Narifio el cultivo de arveja a crecido notablemen los Ultimos afios, en el 2009 se cosechéardar
12745 hectareas, alcanzando una produccion de #8#l&das, con un rendimiento promedio de 3,4t ha
(Agronet, 2009). Toda la produccion de arveja aiifibgse hace con variedades gue presentan ededo
cultivo relativamente largos, de porte alto ym@eimiento indeterminado que requieren sistematdiatio
para lograr un alto rendimiento y buena calidad) f#e utilizacion de este sistema eleva los cados
produccion hasta el 52% (FENALCE, 2006).

La arveja en sistema de siembra en surcos y smpuede constituirse en una opcion agroecologictEm
viable si se identifican genotipos con buena ad@pta las condiciones ambientales de la zonaalgi
Narifio, con alto potencial de rendimiento y unguesta favorable a las enfermedades prevalenjes, ba

sistemas no tutorados.

La variabilidad genética es el insumo de mayor itapoia para la identificacion de genotipos con
caracteristicas deseables. Al respecto Ligarré®l1{2 clasificO 42 lineas mejoradas de arvBjaufn
sativum L.) por caracteres morfolégicos y comportamieigi@r@dmico, indicando que desde el punto de
vista de mejoramiento genético actualmente sentipoeas variedades ofertadas y con excepcion de las
variedades San Isidro, Andina e ICA Sindamanoytalkes a sistemas de tutorados para el departament
de Narifio, no se dispone de otras variedades mi@gopara sistemas sin tutor para los Departamastos
Narifio, Cundinamarca y Boyaca que presentan aascss agronomicas que satisfagan las necesidades

del mercado y de los agricultores.



El objetivo de la presente investigacion fue evaghas componentes de rendimiento 15 lineas deaarvej
(Pisum sativum L.) en los municipios de Potosi, Pupiales, Guaimdggales y Puerres, Departamento de

Narifio.
METODOLOGIA

Lineas evaluadasLas lineas evaluadas corresponden a 15 lineaseajeRsum sativum L. que fueron
seleccionadas preliminarmente en la Granja expatahf@bonuco, Municipio de Pasidentificadas como
ILS3555, ILS3556, ILS3558, ILS3559, ILS3560, ILSB5dLS3575, ILS3586, UN5171, UN5172,
UN5175, UN6644, UN6653, UN7085, UN7093.

Zona de estudioEl estudio se llevo a cabo en los municipiosated? (San Pedro), Pupiales (Calputan),
Gualmatan (San Antonio), Ipiales (La Soledad) yriéa€Tescual Bajo) que estan localizados en ed&ur
Departamento de Narifio cuya ubicacion geograficdserva en la Tabla 1. Para cada uno de lossitios

efectud un analisis de suelos.

Tabla 1. Ubicacion geografica y analisis fisico quico del suelo correspondiente a los ensayos de leseion en las

localidades de Potosi, Pupiales, Gualmatan, IpialgsPuerres del Sur del Departamento de Narifio.

Caracteristicas Gualmatan Ipiales Potosi Puerres Pupiales
Latitud N00.90169 © N00.86249°  N00.82489°  NO00.86396° N00.85983 °
Longitud WO077.56297° WO77.57143° WO077.56790° WO77.49898° WO77.60609 °
Altitud msnm 2642 2735 2681 2.687 2.888
Temperatura 11°C 12°C 11°C 11°C 12°C
Precipitacion Gtimos tres meses (mm) 2599 101,6 265,9 2482 2259
PH 44 44 5 48 5
Materia Orgénica (%) 4.19 492 41 4.19 6.14
Fésforo disponible (mg/kg) 132 473 56 62.7 38.2
Capacidad de intercambio (cmolcarga/ 125 9.8 139 137 165
Calcio de cambio (cmolcarga/kg) 4.88 432 7.09 492 6.89
Magnesio de cambio (cmolcarga/kg) 0.956 0.625 214 158 15
Potasio de cambio (cmolcarga/kg) 131 0.246 0.862 1.073 0.632
Aluminio de Cambio (cmolcarga7kg) 0512 0.102 0.102 0.102 0.103
Nitrégeno total (%) 0.162 0.191 0.158 0.162 0.238
Carbono orgénico (%) 243 285 238 243 3.56
Densidad aparente (g/cc) 0.87 091 0.86 0.95 0.84
Grado textural Arcillo-Arenoso  Arcillo-Arenoso Arenoso Areno- Arcilloso  Arcillo-Arenoso

FUENTE: Laboratorios de Suelos Universidad de Warifi

Disefio experimental En cada localidad se trabajé un disefio de blogoewpletos al azar con 15
tratamientos y tres repeticiones. La unidad expetiahfue de 6 surcos de dos metros de largdistanmcia
entre surcos de 0,40 m, para un &rea total prelaate 4,80 flLa distancia entre los sitios fué de 0,10 m
depositando una semilla por sitio. La distandeegrarcelas fué de 0,80 my la distancia entgublode 1

m, se utilizd un sistema de siembra en surcosusin El area Gtil de la parcela fué de 2,88 m



correspondiendo a los cuatro surcos de la unigaetimental descartando las plantas borde. Dossssieco
utilizaron para cosecha en verde y dos para cosad&ro.

Labores del cultivo.En cada localidad se realiz6 una arada, undlaastry una surcada. Al momento de la
siembra se aplicé en el fondo del surco fertilzdi3-26-6 en dosis de 150 kg*hanas 25 kg de Agrimins,
sobre la semilla se aplico Lorsban (clorpiriféspelvo (30 kg hd). Se efectud control manual de malezas
cada 15 dias después de la siembra, durante tpedaelo del cultivo, con base en las recomendegion
hechas por Safudaal. (1999).

Variables evaluadas.||

Altura de la planta (ALP): se tomo en ocho plantas de la parcela Util regétrla altura desde la superficie

del piso hasta el ultimo foliolo. El registro cependio al promedio de las ocho plantas en centisnet

Vainas por planta (VPP):se contd en nimero de vainas en 10 plantas al@iaparcela Util y se calculd

el promedio.

Peso de vainas verdes (PVV&e tomo al azar 20 vainas verdes de la parte lcdat20 plantas en la

parcela Util, se obtuvo el peso en fresco por wesgesaco el promedio.

Longitud de vaina verde (LVV): se tomé al azar 15 vainas verdes de la parcklselthidié su longitud
en cmy se obtuvo el promedio.

Granos por vaina (GV): se tomaron los granos de 10 vainas al azar dedela Util, se contd y se saco el
promedio.

Peso de 100 granos en verde (P100Ggg tomo al azar 100 granos en verde de la pattalae la planta

y se obtuvo su peso en fresco.

Peso de 100 semillas en seco (P100G8)tomo al azar 100 granos en seco de la paital clerla planta y

se obtuvo su peso en seco.

Rendimiento en vaina verde (RTOVV):se tomé el rendimiento en dos de los cuatro sdeeds unidad

experimental (parcela Util para rendimiento enavaerde) y se llevo a kgha

Rendimiento en grano seco (RTOGS)e tomo en dos de los cuatro surcos de la unigzalirmental

(parcela util para rendimiento en grano seco)lgwea kg hat.



Andlisis estadisticoLos resultados se sometieron al Analisis de Vaiamdividual y combinado a través
de localidades. De igual forma para las variables gresentaron diferencias significativas se ez
prueba de comparacion de promedios de Tukey. &s#tisis se efectuaron utilizando el paquete SAS 8.
el programa GENES. En el caso de las variables R y RTOGS hd se llevo a cabo el andlisis de
adaptabilidad y estabilidad fenotipica utilizaretionodelo propuesto por Eberhart y Russell (1§96)se
plantea de la siguiente forma:

Yi= Bo+Byli+ 05+ 2

Donde:

Bo. media general del genotigo=1,2.................. 0)

Bij .respuesta lineal del genotipa la variaciéon ambiental

l; indice ambientgld,2.......... a), siendo

lj=

Q=
g |<

0;: desviacion de la regresion
Y error experimental promedio

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis de varianza
Los resultados del ANDEVA (Tabla 2) indican que dwibferencias significativas para localidades,
genotipos Yy la interaccién localidad por genotipeadas variables ALP, VPP, PVV, NGV, P100GV,
RTOGS y P100GS. Para LVV no hubo diferencias sigtiifas entre localidades pero si para genotgio y
la interaccién genotipo por localidad. En la va@d@®TOVV no hubo diferencias para genotipo pepas

localidad y la interaccion localidad por genotipo.

Tabla 2. Cuadrados medios del ANDEVA combinado deusve variables en la evaluacién agronémica de 16das de arveja

(PisumsativumL.) en cinco municipios del sur del Departamento déarifio

FdeV GL ALP VPP PW Lw NGV  P100GV  RTOWW P100GS RTOGS

Localidad 4 692287 61150 6846 1.19ns 1.83%* 67294 19766554 8213* 4706306
Rep(loc) 10 3004+ 1104ns 036ns 036" 025ns 2887ns  779093ns  4.66 162422ns
Genotipo 14 795841% 12594 7.38* = 289 320* 387.16%* 3794065ns 1154**  1810241*
Loc*genotipo 56  497.00* 4359~ 199~  039* 085* 6638  2137763* 9.93* 520819**

cv 12.99 19.43 1131 4.85 9.33 10.73 25.06 6,97 23.84

ns No significativo  *Significativo ~ ** Altamente dignificativo
10



En general la mayor parte de las variables evauadastraron diferencias para los efectos simpbesayla
interaccion Loc. x genotipo, por lo tanto, el aiglde los resultados y la discusion estan disgidexplicar

la interaccion, es decir, el comportamiento difgeile las lineas a través de los cinco ambientes.

ALP. En Gualmatan las lineas ILS3555, ILS3556, UN5LE3559, UN7085 presentaron la mayor ALP
con promedios entre 120,66 y 103,33 cm. Las liheaR566, ILS3558, ILS3575 presentaron una ALP
intermedia (entre 80,33 y 74 cm). ILS5171, UN51796644, UN6653, UN7093 mostraron alturas entre
70,33y 62,66 cm. La linea ILS3586 presentd cormpiento arbustivo con 48 cm de ALP (Tabla 3).

En Ipiales las lineas que mostraron mayor ALP ful83556, ILS3555, UN5172 y UN7085 con 112,33y
90 cm respectivamente. Las lineas ILS3558, ILS3BSB560 e ILS3566 presentaron una altura entre
77,66y 64 cm sin diferencias entre si. ILS 33753586, UN5171, UN5175, UN6644, UN6653 y UN7093

presentaron promedios inferiores a 55 cm de altura.

El Potosi ILS3556, ILS3555, UN5172 y UN7085 no @némron diferencias entre si con una ALP
comprendida entre 99 y 90 cm. ILS3559, ILS356033866 presentan promedios entre 74,33 y 64 cm. las
lineas ILS3558, ILS3575, ILS3586, UN5171, UN51786644, UN6653, UN7093 hacen parte del grupo
de menor altura con promedios entre 58 y 39,33 atvig 3).

En Puerres las lineas de mayor altura fueron 13385172, ILS3555, ILS3559, ILS3566 y UN7085
(entre 127 y 91,67 cm). ILS3558, ILS3560, ILS35U5|5171, UN6644 y UN6653 es un grupo sin
diferencias entre si con una ALP entre 82 y 66Lammenor ALP la presentaron las lineas ILS3586 y
UN5175 (66,67 y 54,33 cm) (Tabla 3).

En Pupiales ILS3555, UN7085 expresaron la mayor @I/M,33 cm). UN5172 supero al resto de lineas
excepto a las anteriores con 137,33 cm. Las liBB&8, UN5171, UN5175, UN6644 y UN 7093
presentaron alturas entre 82,33 y 69 cm. ILS33683586 mostraron promedios inferiores a 56 crmuron

comportamiento mas arbustivo que facilita su masiejtutor (Tabla 3).

En general ILS3555, ILS3556, UN5172, UN7085 presenthabito de crecimiento indeterminado para las
diferentes localidades. Se consideran plantas edimgento indeterminado a las que tienen una altura
superior a 90 cm pudiendo llegar hasta 3 metrdSANEE, 2009). Pandey y Gritton (1975), afirman que

el crecimiento indeterminado no es un caracterdale porque acarrea un desarrollo excesivo dada m
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foliar ademés coexistencia de vainas con distirddagde madurez que interfieren en la recoleccion y
requieren sistemas de manejo en tutorado lo anehrenta los costos de produccion.

Tabla 3. Comparacion de promedios de Tukey para lgariable ALP de 15 lineas de arvejaRisum sativum L.) en  cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA

GENOTIPO GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS 3555 103,33 ab 95,00 Ab 95,00 ab 102,00 abc 17033 a 11313 a
ILS 3556 120,66 a 112,33 A 99,0 a 127,00 a 107,33 c 113226 a
ILS 3558 80,00 cd 53,33 Cd 53,33 bed 74,67 bcde 79,66 ef 69,00 cd
ILS 3559 102,66 ab 77,66 bc 74,33 abcd 97,00 abced 97,33 cd 89,80 b
ILS 3560 56,66 ef 66,66 bed 66,67 abcd 82,00 bcde 48,33 h 64,06 cde
ILS 3566 90,33 bc 64,0 bed 64,00 abcd 91,67 abcde 71,00 f 76,20 c
ILS 3575 74,00 cde 54,66 cd 54,67 bed 73,00 cde 90,00 de 69,26 cd
ILS 3586 48,00 f 54,66 cd 58,00 bed 54,33 e 56,00 gh 5420 e
UN5171 62,66 def 53,0 cd 53,00 d 74,67 bcde 82,33 ef 65,13 cde
UN5172 120,00 a 90,0 ab 90,00 abc 123,33 a 13733 b 11213 a
UN5175 68,00 de 39,33 d 39,33 d 62,67 de 78,33 ef 57,53 de
UN6644 68,66 de 4733 cd 4733 d 77,67 bcde 69,00 fg 62,00 de
UNG6653 67,00 de 45,66 cd 45,67 d 66,00 cde 76,66 ef 60,20 de
UN7085 103,00 ab 90,0 ab 90,00 abc 113,00 ab 17033 a 113226 a
UN7093 70,33 de 47,66 cd 47,67 d 64,33 cde 69,33 fg 59,86 de
DMS 18,54 33,14 40,83 38,56 1348 12,88
Media loc. 82,35 b 66,22 c 65,33 c 85,55 b 93,55 a

Letras con la misma media no difieren estadistiome

Las lineas UN7093, UN6644, UN6653, UN5175, UNS5S1MIS3575, ILS3558 presentaron un
comportamiento arbustivo para las localidades dde$py Potosi, y crecimiento semiarbustivo para
Gualmatan, Puerres y Pupiales (Tabla 3), manifisstasi su interaccion con el ambiente, es decir, la
expresion genotipica diferencial a través de Idsentes (Foxet al. 1997). Cultivares con altura de plantas
entre 60 y 90 cm se consideran semidetermin&i&NALCE, 2009).

La linea ILS3586 expresé porte bajo para todadotadidades, cumpliendo con la caracteristica de

crecimiento determinado planteada por Fenalce Y2[@08resentar alturas inferiores a 60 cm.

Las 15 lineas evaluadas fueron identificadas pocosaportamiento arbustivo o semiarbustivo en la
evaluacion preliminar realizada en Obonuco, y fiie@ ena de las caracteristicas que permitié stcigle
para la evaluacion en las diferentes localidadess@mas en surcos Yy sin tutor. Sin embargo a5 tad
lineas mostraron su condicion de planta arbustixigtiendo 4 lineas (ILS3555, ILS3556, UN5172 y

UN7085) que cambiaron su comportamiento. Lo antsrigiere que estas lineas presentan genes de
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crecimiento indeterminado voluble y que no expoeséal comportamiento en la evaluacion preliminar

posiblemente debido a una desadaptacion a la @ondiobiental de relativa sequia presentada enddbon

VPP. En Potosi la linea ILS3586 presentd el mayor nurderdPP (37 vainas). UN7085, ILS3556 e
ILS3575 no presentaron diferencias significativaiseesi, constituyendo el grupo con mayor VPP con

promedios entre 37 y 32,66 vainas (Tabla 4).

En Puerres la linea UN5172 seguida de UN7085, b53bS3586, ILS3575 con promedios entre 29,66 y
22,33 vainas, no presentan diferencias signifastentre si, constituyendo el grupo con mayor \¢ew,

diferencias significativas respecto a UN5175 e B883jue presentaron promedios inferiores a 15 VPP.

Finalmente en Pupiales la linea UN7085 con 38 saphresalidé sobre a las lineas ILS3575, UN5171,

ILS3559, ILS3566 que mostraron promedios inferiar2s vainas por planta.

Tabla 4. Comparacion de promedios de Tukey para teariable VPP de 15 lineas de arvej@{sum sativum L.) en cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA
GENOTIPO GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS 3555 26,66 a 21,66 a 2533 bed 24,00 abc 29,33 ab 25,40 abc
ILS 3556 22,66 a 23,00 a 34,00 ab 21,66 bcde 22,00 ab 24,66 abed
ILS 3558 1933 a 14,00 a 2900 abc 17,00 cdef 28,33 ab 21,53 bcde
ILS 3559 18,33 a 18,33 a 19,00 cd 21,33 bcde 19,33 b 19,26 e
ILS 3560 21,33 a 18,33 a 26,00 bed 13,00 f 22,66 ab 20,26 cde
ILS 3566 24,66 a 18,00 a 18,00 d 16,33 def 19,00 b 19,20 e
ILS 3575 22,33 a 12,66 a 3266 ab 22,33 abed 20,66 b 22,13 bede
ILS 3586 21,00 a 21,00 a 37,00 a 23,33 abed 29,66 ab 26,40 ab
UN 5171 20,66 a 16,00 a 18,66 cd 20,00 bedef 19,66 b 19,00 e
UN 5172 18,66 a 15,66 a 2566 bed 29,66 a 22,66 ab 22,46 bede
UN 5175 1833 a 1533 a 2800 abced 14,66 ef 23,33 ab 19,93 de
UN 6644 18,66 a 16,00 a 2500 bed 20,66 bcde 24,00 ab 20,86 cde
UN 6653 1933 a 14,00 a 18,00 d 20,00 bedef 25,66 ab 19,40 de
UN 7085 24,00 a 18,66 a 34,66 ab 25,66 ab 38,00 a 28,20 a
UN 7093 16,66 a 15,33 a 27,00 abcd 19,33 bedef 26,66 ab 21,00 cde
DMS 16,10 10,69 10,66 7,54 17,06 5,38
Media loc. 20,84 b 17,20 c 2653 a 20,60 b 24,73 a

Letras con la misma media no difieren estadistiome

Las lineas UN7085 e ILS3555 que mostraron umaltoero de vainas, también presentaron habito de
crecimiento indeterminado indicando que estas tesisticas influyeron positivamente en su alto
rendimiento. Existen trabajos en diferentes espegie muestran la asociacion entre altura y reexfioni

Por ejemplo en frijol voluble Kornegay, et al.,42®indicaron que la seleccion por rendimientdesier en

cuenta la altura, termina en seleccion de lasgdanés altas. Por otra parte Daktyal (2009), encontrd
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gue el mejor indicador de rendimiento fue la Wdgianimero de vainas. No obstante en la presente
investigacion existen lineas como ILS3586 e ILS3ff6 aun con alto nimero de vainas no muestran los
mayores rendimientos, indicando gque el rendimieatsolo esta asociado a esta variable sino quétamb

esta afectado por otros componentes (Tabla 4).

PVV. En Gualmatan la linea ILS3558 con 7,4 g por veueero significativamente a todos los materiales
evaluados que estuvieron por debajo de los 6,87ograor vaina (Tabla 5). Las lineas UN5172, UN5175,

ILS3560 con promedios entre 6,36 y 6,03 gramaariog superar al 46% de las lineas evaluadas.

En Ipiales UN5172 con promedio de 5,36 gramos ipié@skferencias con las lineas 1LS3560, UN5171,
ILS3556, ILS3586 que oscilaron entre 3,86 y 8r&Bnos por vaina (Tabla 5).

Tabla 5. Comparacion de promedios de Tukey para eariable PVV en gramos de 15 lineas de arvejRigum SativumL.) en

cinco municipios del sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA

GENOTIPO GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS3555 4,40 fg 423 Ab 7,70 abcdef 483 a 3,73 cd 4,98 ef
ILS3556 4,63 efg 353 B 546 G 473 a 4,00 cd 447 fg
ILS3558 7,40 a 4,63 Ab 916 Ab 6,06 a 6,96 a 6,84 a
ILS3559 510 ef 4,36 Ab 963 A 423 a 4,06 cd 5,48 cde
ILS3560 6,03 bed 3,86 B 6,90 defg 4,46 a 5,46 abcd 534 cde
ILS3566 3,80 g 4,30 Ab 8,33 abcde 48 a 473 bed 519 def
ILS3575 543 cde 4,56 Ab 663 efg 6,10 a 6,76 ab 5,90 bed
ILS3586 3,90 g 343 B 533 G 3,80 a 343 d 3,98 g
UN5171 543 cde 3,73 B 8,76 abcd 430 a 5,60 abed 5,56 bcde
UN5172 6,36 b 5,36 A 6,10 Fg 6,10 a 746 a 6,28 ab
UN5175 6,26 bc 4,30 Ab 9,00 abc 5,16 a 5,50 abcd 6,04 bc
UN6644 416 g 4,20 Ab 8,13 abcde 4,96 a 6,76 abc 546 cde
UNGB653 533 ed 4,63 ab 7,10 cdefg 5,73 a 5,56 abcd 5,67 bcde
UN7085 4,56 efg 4,26 ab 7,26 bedefg 6,16 a 5,76 abc 5,60 bcde
UN7093 5,26 def 4,40 ab 8,20 abcde 6,23 a 5,73 abc 5,96 bed
DMS 091 132 1,98 2,56 2,17 0,78
Media loc. 520 b 425 c 758 A 518 b 537 b

Letras con la misma media no difieren estadistiotme

En Potosi ILS3559 con 9,63 g fué superior a ILS3536S3586 con 5,46 y 5,33 g respectivamente y
presentd la media mas alta de todas las localidedess resultados pudieron ser causados ptiala a
cantidad de materia organica, elementos de N, Bont€nidos en el suelo (tabla 2). Ademas presarisl
cercano al ideal, segun Infoagro (2002), etlphh arveja esta entre 6y 7 siendo intolerable®s muy

acidos. También la mayor cantidad de humedadserlel pudo contribuir a un incremento en el PVV.
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En Pupiales UN5172 e ILS3558 con promedios dey76486 g superaron al 33% de las lineas evaluadas
ILS3575, UN6644, UN7085, ILS7093, UN5171, UN6658|3175, ILS3560 con promedios entre 6,76 y

5,46 g por vaina, no presentaron diferencias gigtivias entre si constituyéndose en un gruponetio.

De manera general en Pupiales e Ipiales el mpgso de vaina verde lo presentd la linea UNHT2.

Gualmatan y Pupiales se destacé la linea ILS3558.

LVV . En Gualmatan ILS3558 con 8,73 cm alcanzd un gui@mrsuperior al 86% de las lineas evaluadas.,
UN6653, UN5175 con promedios entre 8,2 y 7,8 cperswon a las lineas 1LS3559, ILS3556, ILS3586 y

ILS3555 las cuales presentaron promediosonésra 7 cm (Tabla 6).

Para Ipiales la linea ILS3558 con una media d& @)Y, supero significativamente al resto de fesa
evaluadas que estuvieron por debajo de 7,71 cniineas UN5172, UN6653, UN5175 y UN6644 con
promedios entre 7,70 y 7,5 cm presentaron diferermon ILS3555 y ILS3556 las cuales mostraron los

promedios mas bajos para esta variable (Tabla 6).

En Potosi ILS3558, UN5172, UN5175, ILS3559 jurtn i S3558 con promedios entre 8,70y 7,76 cm
mostraron diferencias sobre ILS 3586, ILS3556, I 8970.S3575 que oscilaron entre 6,56 y 6,16 cm.

Tabla 6. Comparacion de promedios de Tukey para laariable LVV de 15 lineas de arvejaRisum sativum L) en  cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA
GENOTIPO GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS 3555 6,60 f 6,56 c 6,86 cde 7,60 abc 6.60 c 6.84 gh
ILS 3556 6,76 ef 6,50 c 6,53 de 6,80 bc 6.80 bc 6.68 h
ILS 3558 8,73 a 8,76 a 8,70 a 7,30 abc 8.23 a 8.34 a
ILS 3559 6,90 def 7,03 bc 7,76 abc 7,23 abc 7.53 abc 7.29 defg
ILS 3560 746 bcde 7,03 bc 713 bcde 753 abc 7.53 abc 7.34 cdef
ILS 3566 7,36 cdef 7,40 bc 7,20 bcde 743 abc 7.66 abc 741 cdef
ILS 3575 7,50 bcde 7,33 bc 6,16 e 753 abc 7.70 abc 7.24 defg
ILS 3586 6,73 ef 7,26 bc 6,56 de 7,36 abc 7.26 abc 7.04 fgh
UN 5171 7,33 cdef 7,13 bc 7,30 bcde 6,53 c 8.06 a 7.27 defg
UN 5172 823 ab 7,70 b 8,03 ab 8,30 a 8.10 a 8.07 ab
UN 5175 7,80 bc 753 b 7,86 abc 7,63 abc 813 a 7.79 bc
UN 6644 7,70 bed 7,50 b 746 bed 7,30 abc 793 ab 758 cde
UN 6653 783 bc 753 b 7,06 bcde 7,96 ab 8.00 a 7.68 bed
UN 7085 713 cdef 7,03 bc 6,50 de 7,60 abc 7.36 abc 712 efgh
UN 7093 743 bedef 713 bc 753 bed 7,36 abc 8.06 a 7.50 cde
DMS 0,84 0,91 1,15 1,29 1.16 0.45
Media loc, 743 b 7,29 b 7,24 b 743 b 7.66 a

Letras con la misma media no difieren estadistiome
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En Puerres la linea UN5172 con una media de 8,3brasalié sobre las lineas ILS3556 y UN5171 con
promedios de 6,80 y 6,53 cm respectivamenteinkea IUN6653 con 7.9 cm super6 a UN5171 que

presentd el menor promedio para esta variabié ¢n).

Para Pupiales las lineas ILS3558, UN5175, UN51R81W41, UN7093 y UN6653 conforman el grupo mas
sobresaliente con promedios entre 8,23 y 8 cmifewrentias significativas entre si pero con difeias
respecto a las lineas ILS3556 y ILS3555 que abtvi6.80 y 6.60 cm respectivamente.

El tamafio de las vainas es muy variable, puedgregeefias (longitud entre 3 y 4,5 cm), mediana®(en
4,5y 6 cm), grandes (entre 6 y 10 cm) y muy gsatefgre 10 y 15 cm) (Gonzales, 2001). De acuezdtaa
clasificacion 1LS3558 y UN5172 presentaron tan@gigainas grandes en todas las localidades &rre

y 7,30 cm). Estos genotipos pueden ser de espiseias en un programa de mejoramiento.

GV. En Gualmatan ILS3575 con un promedio de 7,2 GMrthdgerencias significativas con el 40% de
las lineas evaluadas. ILS3555 con 6,76 granosssacdesobre las lineas ILS3566, UN5171, ILS3560,
ILS3586 que tuvieron un promedio inferior a 5,61 (G&bla 7).

Tabla 7. Comparacion de promedios de Tukey para lsariable GV de 15 lineas de arveja Rjsum sativum L.) en cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

GENOTIPO LOCALIDAD MEDIA
GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS3555 6,76 ab 5,63 abc 6,10 a 660 ab 6,36 a 6,29 a
ILS3556 6,53 abc 5,86 abc 5,70 a 6,00 abcd 5,66 ab 5,95 ab
ILS3558 6,33 abcd 5,06 abc 6,033 a 533 abcd 5,80 ab 5,71 abc
ILS3559 6,36 abcd 6,43 a 6,36 a 476 cd 6,33 a 6,05 ab
ILS3560 533 de 4,66 bc 6,56 a 470 d 433 bc 512 cd
ILS3566 5,60 cde 593 abc 5,33 a 686 a 5,76 ab 5,90 ab
ILS3575 7,20 a 6,40 a 4,76 a 650 abc 6,70 a 6,31 a
ILS3586 4,96 e 4,40 c 4,70 a 510 bed 4,03 c 512 d
UN5171 553 cde 5,56 abc 5,66 a 4,73 d 590 ab 548 bc
UN5172 6,00 bcde 5,30 abc 6,26 a 620 abcd 5,63 ab 5,88 ab
UN5175 5,90 bcde 5,50 abc 6,00 a 626 abcd 5,40 abc 5,81 ab
UNG6644 6,36 abcd 533 abc 6,33 a 593 abed 6,23 a 6,04 ab
UNGB653 6,60 abc 593 abc 5,40 a 636 abcd 6,30 a 6,12 ab
UN7085 6,36 abcd 6,06 ab 543 a 620 abed 6,90 a 6,19 a
UN7093 6,33 abcd 5,60 abc 6,60 a 653 ab 6,06 a 6,22 a
DMS 1,14 1,61 2,03 1,75 158 0,68
media loc, 6,14 a 558 b 581 b 5,87 ab 5,82 ab

Letras con la misma media no difieren estadistiotme
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Para Ipiales las lineas ILS3559 e ILS3575 con pl@msale 6,43 y 6,40 GV superaron estadisticamente a
ILS3560 e ILS3586 que registraron 4.66 y 4.40 graespectivamente.

El Puerres sobresalid ILS3566 con 6,86 GV al supdis lineas ILS3586, ILS3559, UN5171 e ILS3560
gue fluctuaron entre 5,10 y 4,70 granos. ILS35%8\y093 con 6,60 y 6,53 GV, superaron a ILS3559,
UN5171 e ILS3560 que presentaron menos de 5 G\&(Tab

En Pupiales sobresalieron las lineas UN7085, II536%3555, ILS3559, UN6653, 1LS3644, UN7093
gue fluctuaron entre 6,90 y 6,06 GV, mostrandaedifgas frente a ILS3560 e ILS3586 con 4,33 y 4,03

granos respectivamente (Tabla 7).

El nimero de GV es uno de los componentes de nemtiimmas importantes en el mejoramiento de la
arveja para el caso de Colombia, donde mas de 83%opmloduccion de arveja se destina al mercado de
vaina verde. Lo deseable es un nimero igual oisupeseis granos por vaina, pero la mejora genésic
dificil dado que hay mecanismos de compensacifs@®mponentes del rendimiento, y si se aumegan |
semillas por vaina, se puede disminuir el nUmeread@s por planta y el peso de la semilla (Timarma
Vaugharet al., 2004). Las lineas que presentaron nimero deu@fisr a 6 fueron ILS3575, UN7085 en
las localidades de Gualmatan, Ipiales, Puerragigles, las lineas ILS3555 y UN7093 para Gualmatan

Ipiales, Puerres y Pupiales.

P100GV.En Gualmatan la linea ILS3558 con 56,00 g solifesalbre el 40% de las lineas evaluadas.
UN5171 y UN3560 con 46,33 y 52,66 g superaron 83bS, UN7085 y ILS3566 que fluctuaron entre 35
y 30,67 gramos (Tabla 8).

En Ipiales se destaco ILS3558 con 54 g, superdréfi¥@de las lineas evaluadas. Por su parte ILS3560
UN6653, UN7093, UN5175 y UN6644 con peso entre 34%,345,33 g no mostraron diferencias
significativas entre si, pero si superaron a USE08S3556 (Tabla 8).

En Potosi las lineas ILS3558, ILS3566 e ILS3560momedios entre 44 y 40 g, superaron a ILS3556,
UN7085 y UN7093. Ademas UN5172, UN5171 y UN6644 dA0GV entre 39,33 y 38,33 g mostraron
promedios superiores a UN7085 y UN7093 (26.330026). (Tabla 8).

Para Puerres Unicamente la linea UN5175 con 5@B8%g mostrd diferencias con ILS3586 que preséntd e

menor promedio (34.33 gramos).
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En Pupiales sobresalieron UN5175 y UN5172 con 58,33 g mostrando un comportamiento superior
frente al 60% de las lineas evaluadas. UN709358&8 ILS3566 con un peso entre 41.33 y 42.66 gramo
mostraron mayor P100GV que ILS3555 (30.33 grania)d 8).

Tabla 8. Comparacion de promedios de Tukey para leariable P100GV de 15 lineas de arvej@icum sativumL.) en cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

LOCALIDAD MEDIA

GENOTIPO GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS3555 35,00 cd 40,00 bc 32,33 abc 35,33 ab 30,33 f 34,60 h
ILS3556 40,33 abed 34,66 c 28,00 bc 36,00 ab 35,66 ef 34,93 gh
ILS3558 56,00 a 54,00 a 44,00 a 43,33 ab 55,00 ab 50,46 a
ILS3559 38,33 bed 40,00 bc 34,33 abc 39,66 ab 3533 ef 3753 fgh
ILS3560 52,66 ab 47,33 ab 40,00 a 36,66 ab 52,66 ab 45,86 abcd
ILS3566 30,66 d 42,33 bc 42,66 a 38,33 ab 4133 de 39,06 efgh
ILS3575 43,33 abed 42,66 bc 3533 abc 46,66 ab 52,33 abc 44,06 bcde
ILS3586 38,33 bed 44,00 bc 32,66 abc 34,33 b 4133 de 38,13 fgh
UN5171 46,33 abed 38,66 bc 39,00 ab 41,00 ab 46,66 bed 4233 cdef
UN5172 48,33 abc 43,33 bc 39,33 ab 38,33 ab 57,33 a 45,33 abcd
UN5175 53,66 ab 45,66 ab 3533 abc 53,33 a 58,00 a 49,20 ab
UN6644 45,00 abed 45,33 ab 38,33 ab 52,33 ab 49,00 abcd 46,00 abc
UNG6653 47,00 abc 46,00 ab 39,00 ab 40,00 ab 47,66 bed 43,93 bcde
UN7085 33,66 cd 35,66 c 26,33 c 41,00 ab 43,00 cde 3593 hg
UN7093 39,33 bed 46,00 ab 26,00 c 47,33 ab 42,66 de 40,26 defg
DMS 15,69 9,53 11,71 18,98 9,436 5,66
Media loc, 43,20 b 43,04 b 3551 c 41,57 b 45,88 a

Letras con la misma media no difieren estadistiome

De manera general, las lineas ILS3558, ILS3560 $1JB con medias entre 52, 66 y 58 g presentaron
mayor P100GV en las localidades de Gualmatan yaleamuperando el promedio de 52 gramos de las
variedades existentes (Buitragcal.,2010).

Cabe resaltar que las lineas que mostraron alterniga granos en algunas localidades, entrelef&575
e ILS3559 se vieron afectadas en el peso de sussgr respecto Adams (1967) afirma que en fijiste
una compensacion entre los componentes de rentfimjea medida que se aumenta el promedio de un

caracter se puede reducir el de otro, lo cuabiddiel proceso de mejoramiento.

P100GS.En Gualmatan UN5172 con 24,90 g superd signifematente a los deméas genotipos evaluados.
Las lineas ILS3566, ILS3575 con 19,36 y 19,26 grsupn al 46% de los materiales evaluados. UN5175 y
UN7085 con 17,23y 16,96 g mostraron diferen@adIcS3558 (13.50 g) (Tabla 9).
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En Ipiales UN5172 con un promedio de 26,50 g supdad demas lineas evaluadas excepto a ILS3560

(24,96 g), que a su vez mostro diferencias sold@% de las lineas (Tabla 9).

En Potosi ILS3560 y UN5172 con 24,50 y 23,66 gsas® destacaron sobre el 80% de las lineas
evaluadas. Las lineas ILS3575 e ILS3566 con pramna® 19,46 y 19,39 gramos fueron superiores a
ILS3556, UN5171, ILS3559 y UN7093 que mostraromadios inferiores a 15 gramos (Tabla 9).

En Puerres UN5172, ILS3560 e ILS3559 con promemdibe 26,66 y 24,13 g no presentaron diferencias
estadisticas entre si y superaron al grupo de WB\TU87093, ILS3566, ILS3556, UN6644, ILS3575,
ILS3555, UN6653 y UN5171 que presentaron promédfiesores a 20 g (Tabla 9).

Tabla 9. Comparacion de promedios de Tukey para leariable P100GS de 15 lineas de arvejRifum sativum L.) en cinco

municipios del sur del Departamento de Narifio

GENOTIPO LOCALIDAD MEDIA
GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO

ILS3555 15,23 cde 17,46 cde 16,13 cdef 18,03 cde 15,50 efg 16,47 ef
ILS3556 15,83 cde 17,26 cde 14,83 def 18,53 cde 16,90 cdefg 16,67 def
ILS3558 13,50 e 17,50 cde 16,53 bedef 21,83 bc 15,26 fg 16,92 def
ILS3559 16,10 bcde 15,76 e 13,60 ef 24,13 ab 14,13 g 16,74 def
ILS3560 16,76 bcde 24,96 ab 2450 a 24,56 ab 24,30 b 23,02 b
ILS3566 19,36 b 20,06 cd 19,30 bc 18,70 cde 19,66 c 1942 c
ILS3575 19,26 b 16,90 cde 19,46 bc 18,20 cde 19,16 cd 18,60 c
ILS3586 13,83 de 20,96 bc 18,20 bed 21,26 bed 16,86 cdefg 18,22 cd
UN5171 16,10 bcde 18,53 cde 14,50 def 16,33 e 16,43 defg 16,38 ef
UN5172 24,90 a 26,50 a 23,66 a 26,66 a 2743 a 2583 a
UN5175 17,23 bc 19,43 cde 20,46 ab 21,56 bc 18,36 cde 1941
UNG6644 13,86 de 15,86 de 16,56 becde 18,46 cde 16,63 defg 16,28 f
UNGB653 15,73 cde 17,06 cde 17,00 bcde 16,96 de 16,46 defg 16,64 def
UN7085 16,96 bed 17,20 cde 16,06 cdef 19,70 cde 19,66 c 17,92 cde
UN7093 15,46 cde 15,93 de 12,43 f 19,13 cde 17,16 cdef 16,02 f
DMS 334 4,25 4,10 441 2,99 1,60
Media loc, 16,67 d 18,76 b 17,55 [« 20,27 a 18,26 bc

Letras con la misma media no difieren estadistiotme

En Pupiales UN5172 con 27,43 g fue la de mayor ga@rcon diferencias significativas sobre las demas

lineas evaluadas que oscilaron entre 24,34 y @4 1&bla 9).

En general la linea UN5172 fué estadisticamenterisu@ los demas genotipos en todas las locatidade
estudiadas, sin embargo no supero el promediasdealiedades existentes que segun (Buitehgb.,
2010) es de 35 g. El peso de 100 semillas varia EBity y mas de 30 g. Esta caracteristica h{agsafia

una determinada variedad, existiendo una graremdia ambiental (Gonzales, 2001).
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RTOVV. En Potosi ILS3558 con un promedio de 5352.3 Kgsugero al 33% de las lineas evaluadas.
ILS3560 con 4780,3 kg Hese destaco sobre UN6653 que presentd un proded&?2 kg hé (Tabla 10).

El Puerres UN7085 con un promedio de 5668,7 ¥ghanifestd mejor rendimiento frente al el 33%ede |
lineas evaluadas. La linea ILS3575, con 5281 kgwastré diferencias con ILS3558 e ILS3560 que

presentaron promedios inferiores a 3030 ky(fiabla 10).

En Pupiales UN7085 con promedio de 7978 kgdubresalio sobre las lineas UN5171, ILS3560,3B63
ILS3566, ILS3559, ILS3560, que presentaron proosddferiores a 3800 kgtigTabla 10).

Tabla 10. Comparacion de promedios de Tukey para laariable RTOVV en kg ha! en la evaluacion agronémica de 15

lineas de arvejaPisum sativumL.) en cinco municipios del sur del DepartamentosiNarifio

GENOTIPO LOCALIDAD MEDIA
GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS3555 4285,7 a 33953 a 34080 abc 4791,7 abc 4816 ab 41393 abc
ILS3556 4163,0 a 32390 a 38023 abc 3846,0 abcd 3007 b 36115 abc
ILS3558 47477 a 27003 a 53523 a 3022,7 cd 6392 ab 44429 ab
ILS3559 3127,7 a 32750 a 28557 bc 32773 bed 3043 b 31157 c
ILS3560 4220,0 a 2838,7 a 47803 ab 1910,7 d 3600 b 34699 bc
ILS3566 30533 a 31553 a 28407 bc 32920 bed 3063 b 3080,9 c
ILS3575 48243 a 23883 a 37920 abc 5281,0 ab 5086 ab 42744 abc
ILS3586 28493 a 28253 a 37953 abc 4022,0 abcd 3440 b 3386,3 bc
UN5171 3690,3 a 2402,0 a 28443 bc 3313,7 bed 3700 b 31901 c
UN5172 37393 a 25253 a  439%,7 abc 52333 abc 5101 ab 41991 abc
UN5175 4019,3 a 2660,7 a 41273 abc 39353 abcd 5107 ab 39699 abc
UN6644 3656,7 a 26880 a 41823 abc 5058,7 abc 5082 ab 41335 abc
UN6653 4182,3 a 27473 a 26220 c 43883 abc 5323 ab 38525 abc
UN7085 3610,0 a 2801,7 a 34443 abc 5668,7 a 7978 a 47005 a
UN7093 2860,7 a 27570 a 32223 bc 5065,0 abc 4678 ab 37167 abc
DMS 31952 2299,7 20578 22304 41544 1207
Media loc. 3802,0 b 28266 c 36977 b 41404 ab 46276 a

Letras con la misma media no difieren estadistiotme

Las lineas que presentaron medias de RTOVV ponaitel promedio nacional en vaina verde de 3800 kg
ha? reportado por FENALCE (2009), fueron UN5172, 1653 UN7085 para Puerres, Pupiales. Estas
lineas presentan habito de crecimiento indetermjirladjue incide en mayor nimero de nudos iniciados
desde la primera floracion hasta la senescenciapite del tallo, que es un factor primordial &n |
determinacion del alto rendimiento (Pate, 197%),esnbargo UN6644, UN5175 en Potosi, Puerres y
Pupiales, ILS3558 en Potosi y Pupiales e ILS35T8\8653 en Puerres y Pupiales también presentaron
medias superiores al promedio nacional a pesar kiabio de crecimiento semiarbustivo y arbustsm p
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algunas localidades (Tabla 10). De acuerdo congégarl993) el rendimiento esta relacionado con el

producto de la interaccion entre el genotipo yrédiente, que se manifiesta a traves de procesbdgisos.

RTOGS. En Gualmatan la linea ILS3575 con una media de2kd6hal supero a ILS3586 que mostro un
promedio de 991.0 kg fiaLas lineas UN5172, ILS3555, UN7085, ILS3566,3055, UN6653, ILS3560,
ILS3559, UN5175, UN5171, UN6644, UN7093 e ILS3568 promedios entre 1935.7 y 1131.7 kg ha
fueron intermedios sin diferencias significativaseesi (Tabla 11).

En Potosi sobresalio la linea ILS3560 con 2913 Bakgpresentando un promedio superior al 40% de las
lineas evaluadas. La linea UN5172 con una medzb4ie7 kg hd fue superior a ILS3566, ILS3559,
UN6653, UN5171 que mostraron un promedio por detsaiB800 kg hé& (Tabla 11).

Tabla 11. Comparacion de promedios de Tukey para lgariable RTOGS en kg hal, en la evaluacion agronémica de 15

lineas de arvejaPisum sativumL.) en cinco municipios del sur del Departamento dearifio

GENOTIPO LOCALIDAD MEDIA
GUALMATAN IPIALES POTOSI PUERRES PUPIALES GENOTIPO
ILS3555 1928,7 ab 1527,7 a 17337 bed 24380 bc 24950 ab 20246 abc
ILS3556 16233 ab 1619,7 a 20120 abcd 1984,0 bc 14537 b 17385 cd
ILS3558 11317 ab 862,0 a 20310 abcd 1500,7 c 17553 b 1456,1 de
ILS3559 1301,3 ab 1289,0 a 11470 d 20233 bc 11987 b 13919 de
ILS3560 13327 ab 15223 a 29133 a 1290,7 c 1654,7 b 1742,7 cd
ILS3566 17773 ab 1475,0 a 12843 cd 1616,7 bc 14590 b 15225 cde
ILS3575 2146,3 a 9493 a 20997 abcd 2051,7 bc 18423 b 1817,9 bed
ILS3586 9910 b 13427 a 2190 abcd 24913 bc 13940 b 1683,0 cde
UN5171 1281,3 ab 11463 a  1056,7 d 13240 c 1304,0 b 12225 e
UN5172 19357 ab 1576,7 a 26497 ab 37950 a 24237 ab 24761 a
UN5175 12937 ab 11357 a 23850 abc 15953 bc 16113 b 1604,2 cde
UN6644 11427 ab 932,3 a 17993 abcd 17983 bc 17277 b 1480,1 de
UNG653 1389,0 ab 9723 a 11283 d 1843,7 bc 18353 b 14337 de
UN7085 1791,3 ab 13723 a 21043 abcd 27403 ab 36007 a 23218 ab
UN7093 11347 ab 9483 a 15383 bed 2046,3 bc 18887 b 15113 de
DMS 1036,7 1036,7 1149,6 1229,9 1580,1 509,58
Media loc. 1480,04 b 1244,78 b 18719 a 20359 a 1842,9 a

Letras con la misma media no difieren estadistiome

En Puerres la linea UN5172 con 3795 kg kaper6 a 1LS3586, ILS3555, ILS3575, UN7093, IL58B5
ILS3556, UN6653, UN6644, ILS3566 y UN5175 que respntaron diferencias significativas entre si con
un promedio que fluctud entre 2491,3 y 1595,3 k§ hiN7085 con 2740,3 kg iasobresalio respecto a
las lineas ILS3558, UN5171 e ILS3560 que fluctuardgre 1500,7 y 1290,7 kg-héTabla 13).
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Finalmente en Pupiales UN7085 con 3600.7 fue sumaB0% de las lineas evaluadas. ILS3555 y UN5172
fueron lineas intermedias con promedios de 2492428,7 kg h&. Las demas lineas (12) presentaron
promedios por debajo de 1900 kgittf@abla 13).

Las lineas UN7085, UN5172, ILS3556 Yy ILS3555 dedmion voluble obtuvieron los mejores
rendimientos de grano seco en todas las locatideoke promedios entre 1700 y 2400 K§ hauperando
el promedio nacional de 1600 Kg'héBuitrago, 2006).

La linea ILS3586 de condicion arbustiva en tdalakocalidades y con promedios entre 991 y 24€4.,3
ha® presenta un rendimiento de grano seco por desiginaedio de las variedades arbustivas obtenidas
en Chile, solara y Brisca-INIA que presenta rergfitais en grano seco de 4720 y 4570 K§ ha
respectivamente (Merg,al ., 1996)

Andlisis de adaptabilidad y estabilidad fenotipicale Eberhart y Russell para RTOVV.

Los materiales ILS3575, ILS3555, UN5172, UN6644,5URb6, UN6653, ILS3558 y UN7085 con
rendimientos promedios de 4274, 4139, 4198, 4283, 3852, 4442, 4700, kg-hastan por encima de la
media general que fue de 3818,88 kg. liRor el contrario las lineas UN7093, ILS3586, WK ILS3556,
ILS3559, ILS3566 e ILS3560 con rendimientos proogede 3716, 3386, 3189, 3611, 3115,3080 y 3469 kg

ha? no superaron la media general (Tabla 12).

Tabla 12. Parametros de adaptabilidad y estabilidagara RTOVV en la evaluacién de 15 lineas de arvejgigum sativum

L.) en cinco municipios del sur del Departamento de K&o

ADAPTABILIDAD ESTABILIDAD
GENOTIPO Media Beta Probab (%) Sd Probab(%6)

ILS3575 4274 1,65ns 11,63 19699 ns 36,63
ILS3555 4139 0,90 ns 80,64 -115749 ns 100
UN5172 4198 154ns 194 -50225 ns 100,0
UN6644 4133 142ns 31,27 -133969 ns 100,0
UN5175 3969 1,24ns 56,49 -201658 ns 100,0
UN6653 3852 148ns 2498 174663 ns 19,89
UN7093 3716 1,27ns 52,009 291802 ns 12,35
ILS3586 3386 043 ns 17,36 -23512ns 100,0
UN5171 3189 0,72ns 51,23 -188219 ns 100,0
ILS3558 4442 1,55ns 18,15 1534616 ** 0,06
ILS3556 3611 0,04* 1,29 -6695 ns 100
ILS3559 3115 0,07* 1,052 -267249 ns 100
ILS3566 3080 0,005 * 1,75 -269082 ns 100
UN7085 4700 2,85 0,003 936190 ** 0,83
ILS3560 3469 0,03* 2,08 1403381** 011

22



Los resultados indican que la lineas ILS3575, IBS38IN5172, UN6644, UN5175, UN6653, UN7093,
ILS3586, UN5171 presentaron ufi = 1 y una Sd = 0 considerados como los mateiiaiesmayor

estabilidad y que mejor se adaptaron a las diesrenndiciones ambientales (Tabla 12).

De que de acuerdo con Vencovsky y Barriga (19923utiivar ideal es aquel que ademés de cumplir con
los pardmetros genéticosfife 1y la varianza de los desvios de la regrééidn 0, presenta un rendimiento
por encima de la media general, lo anterior se lxdipgra las lineas ILS3555 de crecimiento indeteado

y ILS3575, UN5172, UN6644, UN5175 y UN6653 de lzatdé crecimiento semideterminado (Tablal2).

ILS3558 con 4442 kg hattuvo unf = 1 que indica que fue adaptable a las condicamgentales de las
distintas localidades, sin embargo la varianzasiddsvios de la regresiéfd fue significativamente mayor

de cerodd+0) lo cual significa que el comportamiento de ksea serd impredecible (Tabla 12).

Las lineas ILS3556, ILS3559, ILS3566 presentfirimfierior a 1 < 1) y una varianza de los desvios de
regresion Sd = 0 que indica que dichas lineastimegor respuesta en ambientes desfavorablessiesate
menos exigentes, por ende estos genotipos puadenisapropiados para ambientes de inferior calidad
adicionalmente indica que estas tres lineas nentierspuesta positiva al mejoramiento de las dondi

ambientales y posiblemente tengan mayor estabilidéitjica que agrondémica (Tabla 12).

La estabilidad biologica, es poco util en la affica, puesto que los productores demandan calticpie
presenten rendimientos consistentes a través @bgentes, pero que a la vez respondan favorahiera
las mejoras ambientales (estabilidad agronomisajjeeir, cultivares que expresen mejores niveles de

productividad bajo cualquier condicion ambieftarcia et al., 2009).

La linea UN7085 presentd un (> 1y una Sd > 0 lo que indica que es un gengtipgoresenta mayor
respuesta en ambientes favorables, pero es imipted@abla 12).

La linea ILS3560 presenté Br< 1 y una Sd > 0 que sugiere que dicho cultigaetmejor respuesta en
ambientes desfavorables, es decir es menos exigentnde este genotipo puede ser muy apropiado pa

ambientes de inferior calidad, sin embargo es paatecible (Tabla 12).
Andlisis de adaptabilidad y estabilidad fenotipicale Eberhart y Russell para RTOGS

Las lineas ILS3555, ILS3556, ILS3560, UN7093, UNBBUS3558, UN6653, ILS3559 presentaron ftin
=1yuna Sd =0 que indica que son genotipositestabilidad para adaptarse a diferentes aiehi&in
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embargo dentro de este grupo se destacan laslliB&&85, ILS3556, de altura indeterminada, ILS3$60
altura semideterminada por presentar una med@20+ y 1738 kg haduperior a la media general que de
1695,12 kg hé (tabla 13).

La linea ILS3575, ILS3586, UN5175 con un promed®4817,1682, 1603kg hapresentaron upi= 1

gue indica que se adaptan a las condiciones aalbgede las distintas localidades, sin embargarianza

de los desvios de la regresiéhd fue significativamente mayor de ceddd # 0) sugiriendo que estos
genotipos tendran buena respuesta en todos losraesbpero seran impredecibles. De acuerdo con lo
mencionado por Quistial y Chavez (2010), la coédiedaptable dada porek 1, significa que el genotipo

es sensible al mejoramiento de la condicion anaievib obstante & d # 0 sugiere que las lineas antes

mencionadas no modifican su comportamiento de fprengsible (tabla 13).

Tabla 13. Parametros de adaptabilidad y estabilidagara RTOGS en la evaluacion de 15 lineas de arvejgigum sativum

L.)en cinco municipios del sur del Departamento ddarifio

ADAPTABILIDAD ESTABILIDAD
GENOTIPO Media Beta B=1 Probab (%) Sd=0  Probab (%)
ILS3555 2024  0,96ns 91,96 60407ns 10,17
ILS3560 1742 054ns 20,47 504318ns 0
ILS3556 1738 040ns 9,59 4329ns 3599
UN7093 1510 1,38ns 29,39 -24088ns 100
UN6644 1479  124ns 50,57 -44403ns 100
ILS3558 1455 1,19ns 60,39 41204ns 15,82
UNG6653 1433 0,86 ns 7117 53376ns 11,97
ILS3559 1391  049ns 16,38 82309ns 6,11
ILS3575 1817  1,08ns 81,18 113934* 2,9
ILS3586 1682 149ns 16,77 165042 0,87
UNS5175 1603 0,98ns 97,6 117788 2,65
ILS3566 1522 012" 0,23 -11128ns 100
UN5171 1222 0,09* 1,26 -37681ns 100
UN5172 2475 2,37 0,028 116704 2,72
UN7085 2321 1,99 0,65 403591  0,0032

Las lineas ILS3566, UN5171 presentaroff inferior a 1 f < 1) y una varianza de los desvios de regresion
Sd = 0 que sugiere que dichos genotipos tienerr megjouesta en ambientes desfavorables, es decir so

menos exigentes, por ende estos pueden ser mpiadpopara ambientes de inferior calidad (tabla 13

La linea UN5172, UN7085 presentéfur 1y una Sd > 0 indicando que estos genotigseptan mejor

respuesta en ambientes favorables, pero son pEmteritnies (tabla 13).
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CONCLUSIONES

Las lineas ILS3555, ILS3556, UN7085, UN5172 presenthabito de crecimiento indeterminado, esta
condicién le da caracteristicas favorables, conatt@lendimiento y el tipo de grano, pero puedsslar
dificultades de manejo e incremento de costosit®iacya que requieren uso de tutores. UN7093, 6446
UN6653, UN5175, UN5171, ILS3575, ILS3558 presentanm comportamiento arbustivo para las
localidades de Ipiales y Potosi, y crecimiento deteiminado para Gualmatan, Puerres y Pupialdiseaa
ILS3586 presentd habito de crecimiento arbustive fagilita su manejo evitando el uso de tutorado,

reduciendo asi los costos de produccion

ILS3555 de crecimiento indeterminado y las linde83575, UN5172, UN6644, UN5175 y UN6653 de
habito de crecimiento semideterminado ademas denpee adaptabilidad fenotipica a traves de la® cin
localidades mostraron un rendimiento en grano \etle 4274 kg htay 3969 kg hd, superior a la media
general. Las lineas ILS3555, ILS3556, de alturatanchinada, ILS3560 de altura semideterminada se

destacaron por presentar rendimiento en gran@spedor a la media general.

Las lineas ILS3558 y UN5175 (crecimiento semidetexdo) se destacaron en componentes de rendimiento
como mayor peso de 100 granos verde, alto nimegrades por vaina y alto peso de vaina verde lo que
permite ser tenidas en cuenta en programas deam@oto. Las lineas UN5175, UN6644 (crecimiento
semideterminado) y UN7085, ILS3575, ILS3586, UN51¢&cimiento indeterminado), pueden ser
recomendadas como promisorias para continuar scegarode mejoramiento genético dadas sus
caracteristicas de alto rendimiento y determinarciagles genotipos pueden proponerse como nuevas

variedades mejoradas para las zonas productbsas del departamento de Narifio.
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