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Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Duis
vulputate nulla at ante rhoncus,
vel efficitur felis condimentum.

Proin odio odio.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Disenar un código en
Python para resolver el
sistema de ecuaciones
diferenciales
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02

Buscar condiciones iniciales es
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Disenar un código en
Python para visualizar
las trayectorias de la
nave bajo diferentes
condiciones iniciales
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VIAJE A LA LUNA L1





VIAJE A LA LUNA L2





DANZA
DE VENUS



VIAJE A VENUS VI











VIAJE A VENUS VII







VIAJE A VENUS VIII









Conclusiones

En cuanto a los viajes a la Luna, se obtuvieron
los resultados proporcionados por Danby (1997).
Estos resultados sirven como base para
demostrar que el código funciona correctamente
y genera resultados coherentes. Dado que no
existen referencias específicas para las
trayectorias de cuatro cuerpos simuladas en este
estudio, los resultados obtenidos a partir de las
trayectorias lunares validan la eficacia del código
en general.



Conclusiones

Los viajes simulados ofrecen la oportunidad de
visualizar diversos fenómenos relacionados con los
campos gravitacionales, como la asistencia
gravitatoria, que se utiliza con frecuencia para
alterar la dirección y la magnitud de la velocidad
según sea conveniente. En el caso del Viaje a Venus
I, se aprovecha este fenómeno en varias ocasiones:
en la Luna, para redirigir la nave hacia Venus y
aumentar su velocidad, y en Venus, para modificar
la dirección de la nave y permitir su retorno a la
Tierra, además de aumentar su velocidad en el
proceso.



Conclusiones

El Viaje a Venus II se llevó a cabo para demostrar la
sensibilidad del problema ante cambios en las condiciones
iniciales. Concretamente, un pequeño cambio de 0.19 días
(aproximadamente 4.56 horas) en la fase inicial de Venus, se
reflejó en una trayectoria completamente diferente después
de la interacción con Venus. Además, al elegir las
condiciones iniciales adecuadas, también se puede modificar
la trayectoria subsiguiente a la interacción con Venus para
enviar la nave hacia una dirección específica, como el Sol u
otro planeta. De esta manera, es posible aprovechar aún
más el código para obtener diversas trayectorias útiles en
problemas más específicos. Este tipo de viajes se utiliza
ampliamente para modificar la trayectoria de naves
espaciales y sondas en la exploración espacial.



Conclusiones

El Viaje a Venus III proporcionó evidencia para demostrar la
utilidad e importancia de la asistencia gravitatoria. En este viaje,
a diferencia de V1, la Luna no se utilizó para acelerar la nave, lo
que requirió una velocidad inicial mucho mayor para lograr un
viaje similar. Específicamente, la velocidad de la nave se
incrementó en 1.1km/s, lo cual, en términos de combustible,
resulta en un aumento en la carga de la nave y una reducción
en la carga útil, lo que genera un incremento significativo en el
costo general del viaje. Además, este viaje demostró que la
asistencia gravitatoria de los cuerpos celestes no siempre se
traduce en un aumento de velocidad, ya que en el viaje de
regreso la nave perdió velocidad después de interactuar con
Venus. Estas maniobras también son útiles en situaciones
donde se requiere reducir la velocidad, por ejemplo, para
lograr aterrizajes más controlados y minimizar los riesgos.



Conclusiones

Este proyecto y sus resultados presentan características únicas
que, al menos en el ámbito universitario, no se han abordado
previamente. Por ejemplo, se implementaron dos condiciones
iniciales adicionales relacionadas con las posiciones de Venus y
la Luna. Además, el programa desarrollado permite obtener
datos clave del viaje en cualquier momento dado, como la
distancia de la nave respecto a Venus, la Tierra y la Luna, así
como su velocidad en diferentes puntos de la trayectoria. Esto
facilita un estudio más detallado de los viajes y también ayuda
a determinar las condiciones iniciales necesarias para un viaje
específico. Se demostró  que pequeños cambios en estas
condiciones iniciales tienen un impacto significativo en la
trayectoria de la nave, lo que subraya la complejidad y
sensibilidad de este tipo de problemas.



Conclusiones

Es importante destacar que debido a la
naturaleza del problema, existe una
amplia gama de trayectorias posibles
tanto para los viajes a la Luna como
para los viajes a Venus. Dado el gran
número de combinaciones de las cinco
condiciones iniciales, es posible
explorar una multitud de trayectorias
útiles e interesantes al variar
adecuadamente cualquiera de estas
condiciones.



Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Duis
vulputate nulla at ante rhoncus,
vel efficitur felis condimentum.

Proin odio odio.

RECOMENDACIONES

Establecer condicionales para
tener control sobre la nave y
realizar maniobras más
complejas

01

02

Buscar condiciones iniciales es

02

Como un reto mayor, se
podría considerar el volumen

de los cuerpos celestes,
realizando un tratamiento

tridimensional
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