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INTRODUCCION

El ecosistema de manglar — estuario en la costa pacifica narifiense, se
constituye en un verdadero bosque tropical de alta productividad, capaz de
albergar una gran comunidad de organismos invertebrados y vertebrados; sin
embargo ha sido poco estudiado en lo concerniente a su fauna carcinoldgica,

en especial los cangrejos terrestres.

La destruccion y degradacion del ecosistema de manglar — estuario se traduce
en la perdida del habitat del cangrejo azul terrestre, asi como de muchas otras
especies que tienen como sitio de reproduccion, desarrollo y alimentacion estas

areas.

Estos organismos representan uno de los recursos naturales mas importantes
del manglar y de las comunidades costeras. Sin embargo la destruccion de sus
habitats, debido a la tala, practica de la camaronicultura, el establecimiento de
zonas de pastoreo para el ganado y la disminucién de sus fuentes de alimento

ha puesto en peligro la existencia de estos cangrejos.

El escaso conocimiento de la Biologia y Ecologia de Cardisoma crassum, por

parte de las instituciones que tienen a su cargo la parte ambiental, no ha
permitido una adecuada explotacion de este recurso alimenticio; produciéndose

una disminucién en la cantidad como en la calidad del cangrejo azul.



Existen algunos trabajos basicos sobre el cangrejo azul terrestre, como el de
Von Prahl y Manjarrés (1984) y Pérez, R.(1984), aunque estos estudios son
relativamente preliminares si se tiene en cuenta que los investigadores
describen principalmente las caracteristicas de diagnosis y distribucion de una

serie de cangrejos terrestres para el Pacifico Colombiano.

El cangrejo azul terrestre hace parte de la fauna asociada al manglar,

denominadas por Rodriguez (1981), segun el punto de vista geografico como

fauna de tierras bajas, sujetas a la accion periddica de las mareas.

Cardisoma crassum es predominantemente diurno y ocupa en el Pacifico

Colombiano el cinturén de cuangareal; bosque de transicion de unos 7 Kms de

ancho que se extiende entre el manglar y la selva hal6foba (Manjarrés, 1984).

La identificaciébn taxonOmica de la especie se basa en la coloracién azulosa
brillante del caparazén, pereiépodos rojos escarlata, quelipodos grandes y
fuertes, pero principalmente por las caracteristicas del 3° maxilipedo y la

morfologia del gonopodo en los machos.

Se realiz6 una investigacion de tipo descriptivo, iniciando con un estudio
exploratorio en los sitios en que fue reportado, a fin de obtener mayor
informacion sobre los aspectos desconocidos, los muestreos fueron de tipo

preferencial, utilizando el trampeo mediante caja cebada.



Como objetivo general se reconocieron las caracteristicas biologicas y
aspectos ecolégicos del cangrejo azul terrestre para fortalecer el conocimiento

de esta especie.

Como objetivo especifico se hizo énfasis en la caracterizacion del habitat del
cangrejo, mediante el analisis de suelos, toma de registros microclimaticos de
temperatura en cuevas, y ambiente, colecciéon de material vegetal del habitat
respectivo, asi como de las especies utilizadas en su alimentacion; también se

determind el peso y medida de los individuos capturados.

Con los registros de sexo, peso, longitud y ancho total del caparazén, longitud y
ancho de la quela, y longitud del gonopodo se hicieron los andlisis estadisticos
correspondientes, aplicando las pruebas de andlisis de varianza, Tukey,
regresion simple, correlacion y chi cuadrado; se determinaron valores minimos

y maximos para cada variable y la proporcion de sexos.

De igual forma se realizaron los primeros registros de estimacion de venta de
cangrejo, en el puente de Aguaclara. Si bien es cierto que el proceso de
extincion de los cangrejos terrestres asociados al manglar aln esta en su etapa
inicial, si no se toman las medidas adecuadas, el problema puede tomar

proporciones mayores.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Promover y afianzar el reconocimiento de las caracteristicas biologicas y

aspectos ecoldgicos del cangrejo azul terrestre (Cardisoma crassum) en la

Vereda Alto Agua Clara, Municipio de Tumaco, para fortalecer el conocimiento

de esta especie que permita su adecuada explotacion y conservacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar el habitat del cangrejo azul terrestre mediante el estudio de los

suelos, la vegetacion y registros microclimaticos de la temperatura.

- ldentificar los habitos alimenticios de Cardisoma crassum. con base en el

conocimiento de los cangrejeros y la verificacion de la informacién en los

sitios de estudio.

- Describir las caracteristicas de diagnostico para la especie, confrontando

con anteriores estudios, para enriguecer el conocimiento de esta especie.

- Determinar la biometria de los individuos, estableciendo registros minimos y

maximos en tallas y pesos alcanzados por C. crassum.



2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En el transcurso de las practicas de campo relacionadas con el presente
trabajo y segun testimonios de los habitantes de la region en la cual se
desarrollo la investigacion, se determind que a partir de 1995 se ha presentado
una disminucion en el nimero y en el tamafo de los ejemplares de cangrejo

azul terrestre(C. Crassum), en la vereda Alto Aguaclara, Municipio de Tumaco

(N).

Esta pérdida de rendimiento en la captura se debe a los cambios significativos
producidos por la degradacién y/o perdida del habitat, mediante la explotacion y
deforestacion de grandes extensiones de bosque de la regién; como también a
la presién de captura desmedida que por ellos existe, la cual deriva de la
demanda para el consumo y que la captura de cangrejos es una de las pocas
actividades rentables dentro del desordenado panorama econdmico de la
region, donde el alto costo de la vida se suma a la dificultad de obtener

ingresos suficientes para el sostenimiento familiar.

De continuar la presion antrépica en afios posteriores con igual o mayor

intensidad, el Cardisoma crassum puede disminuir considerablemente de las

zonas de guandal y cuangareal de la costa pacifica narifiense, debido a que la

explotacion del cangrejo no esta sometida a regulaciones estacionales,



pudiendo provocar un irremediable desequilibrio ecolégico, sino se

implementan medidas efectivas para el adecuado manejo de la especie.

Una vez analizada la situacion de la especie Cardisoma crassum, se formuld el
problema en los siguientes términos: ¢Propician los trabajos existentes en el
pacifico narifiense el reconocimiento de los caracteristicas biologicas y
aspectos ecoldgicos del cangrejo azul terrestre (C. crassum) que permitan la

adecuada explotacion y conservacion de esta especie?



3. JUSTIFICACION

El litoral pacifico narifiense se caracteriza por ser una de las regiones del
departamento que presenta mayor diversidad animal, sin embargo no se ha
alcanzado un buen nivel de conocimientos en cuanto a los estudios de fauna se
refiere, probablemente debido a la falta de investigadores en la region
preocupados por este tipo de estudios, asi como a la falta de apoyo

institucional.

Las caracteristicas climaticas, topograficas, edaficas y en general la
distribucion de la vegetacién en el estero de Aguaclara Municipio de Tumaco,
permiten el desarrollo y asentamiento de diversas especies de cangrejos, entre

los que se encuentra Cardisoma crassum. Aunque esta es una de las pocas

especies empleadas junto con el cangrejo barrefio para el consumo humano,
los voliumenes capturados y los precios en el mercado, han hecho del comercio

de cangrejos una actividad importante en la costa pacifica.

Segun los cangrejeros y vendedores de la comercializadora de San Andrés de
Tumaco en los ultimos afios, la captura y la venta de cangrejo se ha visto
disminuida considerablemente debido a la degradacion del habitat del cangrejo
y al acoso a que es sometida la especie a diario por parte de los cangrejeros,
que han hecho del consumo y la comercializacion del cangrejo azul

actividades muy extendidas en Tumaco y sus municipios vecinos; llevando a



una sobreexplotacion del recurso, ante una poblacién en aumento, que exige
mayor demanda de cangrejos, produciéndose una reduccion considerable del
namero y tamafo de los ejemplares de C. crassum capturados, motivo por el
cual ésta especie se ha visto obligada a desplazarse hacia areas de bosque

con escasa intervencion antropica.

Este trabajo presenta especial importancia, debido a que no existen estudios
detallados de C. crassum, para el Pacifico Colombiano, que recopilen
informacion de tipo biologico y ecoldgico; siendo éste aspecto una limitante en
la naturaleza de la investigacion, se buscO que éste estudio se constituya en
una aproximacion para adelantar la conservacion y adecuada explotacion de

ésta especie.

Por tanto se consider6 conveniente su realizacion, por cuanto aporta
importantes ideas para una explotacion sostenible, con base en el vasto
conocimiento de los habitantes de la regidon quienes por afios, han conocido de
cerca los aspectos bioldgicos y ecoldgicos del cangrejo azul terrestre,
ampliamente utilizado como recurso alimenticio y una fuente de ingresos de la

costa pacifica narifiense.



4. ANTECEDENTES

Al efectuar la revision bibliografica sobre el tema de estudio en las diferentes
fuentes del municipio de Tumaco y del Departamento de Narifio, se establecio
gue anterior a éste estudio, no se habian adelantado investigaciones de
ninguna clase en el area de influencia; se determind que en el Instituto
Nacional de Pesca y Acuicultura (INPA), no existen registros sobre los

volimenes de captura y explotacion de Cardisoma crassum, en la costa

Pacifica. Se cuenta con la informacion suministrada por los cangrejeros de la
vereda Alto Aguaclara y los vendedores de la comercializadora de San Andrés
de Tumaco, algunos de los cuales han ejercido la actividad del cangrejeo por
mas de veinte afos; por lo que conocen de cerca el problema de la disminucién
de las poblaciones de cangrejo azul terrestre, especialmente en el sector del

puente de Aguaclara.

Se conoce que la recoleccién de conchas y captura de cangrejos en los
complejos de manglares y estuarios, se practican desde el periodo
precolombino a nivel de subsistencia y para el intercambio con otras

comunidades (Hubele, 1990. Citado en Davila y Patifio. 1998).

En la costa pacifica colombiana se han llevado a cabo algunas investigaciones
encaminadas a estudios de fauna carcinoldgica, en especial de cangrejos

terrestres pertenecientes a la familia Gecarcinidae.



Entre las principales investigaciones tenemos:

Von Prahl, et al (1979) a través de un estudio zoogeografico en la isla Gorgona,
mencionan la presencia de cangrejos de la familia Gecarcinidae, con su

representante tipico Cardisoma crassum, encontrados en tierra firme en zonas

alejadas de la costa, en substratos de rocas meteorizadas, con residuos

organicos y tupida vegetacion.

La investigacion hace una diferenciacion de los individuos de Cardisoma
encontrados en Gorgona, con los que habitan las zonas pantanosas del
continente, debido a que los de la isla muestran una coloracién azul mucho

mas brillante en especial en lo que a tonos azules y rojos se refiere.

También destaca la ausencia de la especie Ucides occidentalis , la cual en la
parte continental de la Costa Pacifica, comparte idénticos biotopos con el

cangrejo azul terrestre.’

Von Prahl y Manjarrés, presentan diagndsticos sistematicos y figuras, que
permiten la correcta identificacion del cangrejo azul terrestre, adicionando notas

sobre su coloracién, ecolégica y distribucién en Colombia.?

Pérez, Rivera F. (1984), en su tesis cangrejos terrestres y su distribucion en la
Bahia de Buenaventura da a conocer una diagnosis de la familia, del género y

de la especie. Para Cardisoma crassum presenta una descripcion externa,

! VON PRAHL, Henry. Crustaceos en la fauna de la Gorgona. Revista de Biologia de la
Universidad de los Andes. Bogota. Editorial Futura. 1979.



aspectos de coloracion y muestra figuras de los caracteres de diagnaostico,
ademas registra 20 ejemplares quince individuos machos y cinco hembras, a

los cuales les determiné la biometria y el estado reproductivo.®

Henry Von Prahl (1989) en su estudio en la Isla de Malpelo, cuya publicacion
se denomina La Roca Viviente, resalta en su seccidon de macrofauna la
presencia de un cangrejo terrestre gecarcinido, endémico de Malpelo conocido

como Gecarcinus malpiensis el cual guarda cierta semejanza con el cangrejo

azul del pacifico, Cardisoma crassum en la morfologia de su gonopodo.*

Posteriormente Von Prahl en su libro titulado Hombres y manglares del pacifico
presenta una lista de especies de crustaceos relacionados con el manglar y
utilizados por un pescador artesanal. Asi mismo explica la técnica de captura

del cangrejo mediante el trampeo con el sistema de caja cebada.’

Davila, Teresa & Patifio, Aida. (1998) mencionan la presencia de Cardisoma

crassum, en zonas de manglar intervenido y no intervenido situadas entre la

Isla del Gallo y el Parque Natural Sanquianga.

Correa, Fernando y Oliva Jairo (1999), dedicaron su estudio a la cria en
cautiverio del cangrejo azul terrestre, en el Municipio de Tumaco en la finca

denominada villa cangrejo; en donde se acondiciond un terreno para la cria de

>VON PRAL, Henry. Cangrejos Gecarcinidos de Colombia. Caldasia XIV (66): 149-168. 1984.

® PEREZ RIVERA, F. Cangrejos terrestres y su distribucion en la Bahia de Buenaventura. Tesis
Universidad del Valle. 1984.

* VON PRAHL, Henry. Malpelo la roca viviente. Fondo para la protecciéon del medio ambiente
“José Celestino Mutis”. FEN. Bogota. 1989.



cangrejos en su medio natural, como también un sistema denominado de
"maletas”, consistente en una serie de cajas plasticas con tierra en donde viven
y se alimentan los cangrejos con el fin de realizar un seguimiento de los
individuos con base en el suministro de dietas especiales procurando realizar
un mejoramiento en la produccién, tanto en el tamafio de los animales, como
en la calidad del sabor. Esta es la primera experiencia, llevada a cabo en la

cria de cangrejo azul en La costa pacifica y en general en el pais.(ver figuras 1

y2)

Cardisoma crassum, es uno de los crustaceos menos estudiados a nivel

mundial, sin embargo empiezan a realizarse investigaciones a nivel
latinoamericano, con el fin de garantizar el consumo y sobrevivencia de el
cangrejo azul, cabe destacar los trabajos realizados en el centro universitario
de la costa y la Universidad de Guadalajara, en el Estero El Salado en Puerto

Vallarta México, donde incluyen al cangrejo cajo( Cardisoma crassum), en un

plan de manejo del estero debido a que su sobreexplotacién esta acabando

con él.°

En Venezuela, la comision del medio ambiente del Ministerio de agricultura y
cria, resolvio restringir la captura del cangrejo azul terrestre en todo el territorio
venezolano, a partir de 1998, como primer paso para contribuir al
aprovechamiento racional de los recursos vivos acuaticos y asegurar la

preservacion de esta especie’

® VON PRAL, Henry; CONTRERAS, R. Manglares y hombres del Pacifico. FEN-
COLCIENCIAS. Colombia.1990. 191 p.

® Plan de manejo del Estero el Salado Puerto Vallarta — México http:/Vallarta.CUC.Udg..mx

" Reporte Ambiental. WWW .analitica.com/vas/1999.01.2/contenido/ecotips.htm



En Guatemala, el Bidlogo Rodrigo Morales estuvo a cargo del estudio
poblacional de C. crassum, dentro del proyecto “Aprovechamiento sostenible
de los recursos asociados a los manglares del pacifico de Guatemala”, en
donde revela la alarmante situacion del cangrejo azul en la costa sur

guatemalteca y plantea algunas posibles soluciones.®

® Retroceden los Manglares. WW.CONSERVATION.org/intercom/Award/Guatemala/20001/GUA
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Figura 1. Finca Villa Cangrejo Kildmetro 13 via Tumaco — Pasto

Figura 2. Cria de cangrejos mediante el sistema de maletas Villa cangrejo.



5. MARCO TEORICO

5.1 Posicidon sistematica

Phylum: Arthropoda.

Subphylum: Mandibulata.

Clase: Crustacea.

Subclase: Malacostraca.
Superorden: Eucarida.

Orden: Decéapoda.

Suborden: Reptantia.

Familia: Gecarcinidae.

Geénero: Cardisoma, Latreille 1825.

Especie: Cardisoma crassum, Smith, 1870.

5.2 Reseifia historica

La familia Gecarcinidae fue descrita por vez primera en el afio de 1825, doce
afos més tarde en 1837 en el Sur de la Florida (EE.UU.) Milne & Edwars
presentan una descripcion detallada de los caracteres de diagnéstico entre los
gue destacan: un gonopodito con apéndice terminal cérneo y un palpo, el
caparazon con bordes arqueados y regiones branquiales pronunciadas; los

pereiopodos (2-5) presentan hileras de espinas (Von Prahl, 1984).



En 1838 Mac Leay ratifica las descripciones hechas en afios anteriores, entre
otros investigadores dedicados a estudiar la familia Gecarcinidae tenemos a

Rathbum, 1918 y Turkay, 1970. (Von Prahl, 1984).

En cuanto al género Cardisoma, la primera identificacion estuvo a cargo de
Latreille en el afio 1825, quien resaltd como caracteristicas importantes la
presencia de un flagelo terminal en el exopodito del tercer maxilipodo, palpo del
maxilipodo visible (no-cubierto), apertura del poro genital en el extremo anterior

del apéndice cdrneo y orbita ocular abierta.

En el afio 1870, Smith registra una nueva especie, a la cual designa como

Cardisoma crassum; en 1876 Lockintong hace referencia a otra especie

llamada Cardisoma latimanus (Von Prahl, 1984).

Un siglo después, en 1970 el investigador aleman M. Turkay del museo
Senckemberg de Alemania Federal encuentra que las especies descritas por
Smith y Lockintong presentan idénticas caracteristicas anatémicas y concluye
gue sistematicamente las dos especies son iguales por lo cual consider6 que el

nombre de Cardisoma latimanus es sinénimo de Cardisoma crassum. (Von

Prahl, 1984).

5.3 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DEL CANGREJO AZUL

5.3.1 Morfologia externa.

De acuerdo con Buchelli (1995), Cardisoma crassum tiene el cuerpo deprimido

(dorso - ventralmente), el caparazon es muy ancho, a menudo mas ancho que



largo, lo que incrementa el aspecto aplanado de cuerpo; el cefalotorax ocupa

todo el caparazon y un reducido abdomen se dobla hacia abajo.

Von Prahl, (1984) describe un caparazon de coloracion azulosa brillante, con
tonalidades grises, rostro muy corto poblado por suave y abundante vello
debajo de la orbita ocular, presenta una Orbita ocular abierta y los ojos estan

sostenidos por pedunculos maviles.

Los tres primeros apéndices toracicos estan modificados como Maxilipodos,
los cinco pares restantes de apéndices toracicos son patas y se encuentran
muy desarrolladas; el primer par esta engrosado y termina en quelas recibiendo
el nombre de quelipodos, los cuales se emplean en la manipulacion del
alimento y como instrumento de defensa, las patas restantes se llaman
pereiopodos, sirven para la locomocioén, limpieza del cuerpo y para sujetar a la
hembra durante el apareamiento; los pereiopodos son rojos escarlata poblados

por fuertes y abundantes cerdas. (Von Prahl 1984; Pérez, R. F, 1984).

De acuerdo con Buchelli, L.(1988), el abdomen o pleon presenta seis
segmentos y se dobla hacia abajo del caparazon variando en forma segun el
sexo; el abdomen del macho es estrecho hacia la parte terminal, en tanto que

el abdomen en las hembras es mas ancho en toda su extension.

5.3.2 Morfologia del aparato digestivo.

La boca ventral del cangrejo azul esta circundada por los apéndices de funcion

alimentaria, encimados unos de otros. Los terceros maxilipodos son los



apéndices mas externos se encuentran a manera de placas que rellenan por
completo el marco bucal cuadrado, cubriendo los apéndices bucales internos

como si fueran puertas dobles.(Buchelli 1998).

Los principales apéndices que toman parte en la alimentacién son tipicamente
las mandibulas y las primeras y segundas maxilas; mientras Cardisoma
muerde un fragmento con la mandibula el resto es desgarrado por las maxilas y

los maxilipodos. (Ettershank G. 1984. en Marshall y Williams 1985)

El aparato digestivo tipico de los decapodos consta de un eséfago corto que
conduce hacia una amplia camara cardiaca y una camara pilérica posterior mas
pequefia, separada de la porcidon cardiaca por una valvula, las cuales se

utilizan para moler o triturar.(Buchelli, 1995)

En la region posterior de la camara cardiaca se encuentran internamente tres
dientes, un diente dorsal medio y dos laterales los cuales forman el molino
gastrico dentro del cual el alimento se degrada de manera mecanica. La
accion trituradora del molino gastrico y el movimiento de las paredes
estomacales dependen de una serie de musculos externos.(Ettershank, 1984;

Ruppert & Barnes 1995)

La camara pilérica conduce directamente hacia el intestino, provisto de
diverticulos o ciegos que aumentan la superficie de absorcion de los alimentos,
y albergan un filtro glandular ventral bilobulado (ampula), que conduce hacia el
hepatopancreas a través de dos amplios ductos; uno por cada Iébulo del filtro

glandular.( Ruppert & Barnes 1995)



El hepatopancreas, o glandula digestiva, es un grueso 6rgano bilobulado que
consta de abundantes tubulos ciegos. Cada tubulo esta formado por células
que cumplen varias funciones: secrecibn de enzimas, absorcion vy
almacenamiento de nutrientes y empaque Yy eliminacion de productos
digestivos de desecho a través de vacuolas. Las secreciones digestivas que
produce el hepatopancreas fluyen hacia las camaras cardiaca y pildrica.

( Ruppert & Barnes 1995)

Los materiales demasiado grandes para entrar en el filtro glandular y en el
hepatopancreas, pasan de la porcion dorsal de la camara pilérica hacia el
intestino. Ahi, el epitelio digestivo de la porcidn anterior del intestino secreta un
tubo membranoso transparente, la membrana peritréfica, que envuelve el

material a eliminar en forma de bolitas fecales que son expulsadas por el ano.

5.3.3 Intercambio gaseoso.

El cangrejo azul (Cardisoma crassum), asi como la mayoria de cangrejos
terrestres son el resultado de una serie de invasiones independientes de la
tierra, presentando adaptaciones similares en su aparato respiratorio. La
terrestralizacion en los cangrejos estd acompafiada por una disminucion en el
namero, volumen y areas ocupadas por las branquias. Esta adaptacién quizas
sirva para la disminucién de la superficie de evaporaciéon, minimizando los

efectos de la desecacion.(Bliss 1968; Buchelli 1998)



Un resultado de este cambio estructural es que la cantidad de oxigeno util en
los cangrejos terrestres es reducida. Una posible compensacion para este
potencial problema es el aumento de pliegues del epitelio vascular y mechones
0 crestas vasculares asociadas con las branquias; pues las branquias de

Cardisoma son relativamente pequefias.(Bliss, E. 1968 ; Buchelli, 1998)

Las branquias se utilizan para el intercambio gaseoso, habiendo tendencia
hacia la conversion de la camara branquial en un pulmon; las branquias estan
asociadas con las patas, y surgen de la pared del cuerpo, sobre el punto de
insercion del apéndice o cerca de él. La branquia estd formada por un eje
central a lo largo del cual estan dispuestos extensiones o ramificaciones

laterales.(Bliss, 1968)

En el eje de cada branquia corren un conducto branquial aferente y uno
eferente. Del conducto aferente la sangre fluye por cada filamento o laminilla y
luego retorna al cuerpo por el conducto eferente. La sangre de los decapodos
contienen hemocianina disuelta en el plasma sanguineo, este pigmento
respiratorio transporta el oxigeno de la sangre. (Bliss, 1968; Ruppert & Barnes

1995)

La corriente ventilatoria se forma por accion de un escafognatito con forma de
remo, o achicador branquial, una proyeccion de la segunda maxila, que en los
cangrejos terrestres mueve aire en vez de agua. El punto de entrada de la
corriente ventilatoria esta bastante restringido en los cangrejos braquiuros, en

los cuales el orificio inhalante se localiza en torno a las bases de los quelipodos



y la corriente exhalante sale por los orificios pares de las esquinas laterales

superiores del marco bucal.(Bliss, 1968)

A fin de facilitar la limpieza de las branquias y de la camara branquial, el
achicador branquial invierte periédicamente sus movimientos y de ese modo,

también la direccion del flujo dentro de la camara.(Bliss, 1968)

El centro de investigaciones de biologia marina de Jacksonville en la Florida ,
Estados Unidos, efectud pruebas de laboratorio, con cangrejos terrestres, en
donde descubrio, que el animal puede mantener las concentraciones de
oxigeno a una proporcién constante tanto dentro como fuera del agua, al
parecer esto se cumple cambiando las tasas de ventilacion.® La experiencia se
realiz6 con manipulacion de las relaciones de oxigeno en las branquias; a
través de la extraccion y ventilacion se observé que en el agua donde las
concentraciones de oxigeno son menores, la tasa de extraccion tendié a caery
se aumento la tasa de ventilacion; en cambio en el aire donde las tasas de
oxigeno y extraccién son altas, Cardisoma disminuyo la tasa de ventilacién.
Por lo que se establecié que en los dos medios los cangrejos mantienen una

tasa constante en el consumo de oxigeno™®

5.3.4 Transporte interno.

Presentan un corazén dorsal, que se localiza en el térax y cuenta con tres

pares de ostiolos, que impulsa la sangre a través de la aorta 'y de cinco arterias

® WWW.mhhe.com/biosci/pae/marinebiology/casestudies/cas_01.mhtml
9 Www.serc.si.edu/smc/IRLSpec/Cardis_guanhu.htm



hacia la region anterior. Una arteria abdominal media surge del corazén hacia
delante, mientras que una arteria esternal lo hace del lado inferior del corazén o

de la base de la arteria abdominal.

Cada una de estas arterias principales se ramifica profusamente, irrigando asi
los diversos érganos y estructuras, llegando finalmente a un hemocele lagunar

de donde se recoge mediante un sistema de senos venosos ventrales.

Después de ingresar en los senos tisulares, la sangre escurre hacia un amplio
seno esternal medio antes de pasar por las branquias y retornar al corazon. Se
estima que la circulacion completa requiere de 40 a 60 segundos en los

decapodos mas voluminosos. ( Pérez, 1984; Ruppert & Barnes 1995)

5.3.5 Excrecion.

Los oOrganos excretores de los decapodos son las glandulas antenales o
verdes, estan situadas en el somito antenal o en el maxilar. Comienza en una
cavidad sacciforme cuya pared esta revestida por células especiales llamadas
podocitos o células asentadas en la membrana basal, la cual se encuentra
bafiada por la hemolinfa del espacio hemocélico, continua en un tubo nefridial ,
cuyas células albergan en su citoplasma granulos pigmentarios que dan color
verde a la glandula; finalmente se llega a una vejiga y tubo excretor que
desemboca en la base de las extremidades antenares o maxilares; estas
glandulas controlan la presion del liquido interno y regulan el contenido iénico,

cloruros principalmente.



Aunque las glandulas antenales se denominan O0rganos excretores, la mayor
parte de los desechos nitrogenados (NH4+) se difunde por puntos de la
superficie corporal en los cuales el exoesqueleto es delgado, como en las

branquias. (Bliss, 1968; Rodriguez, G. 1980; Ruppert & Barnes 1995)

5.3.6 Sistema nervioso y 6rganos de los sentidos.

El sistema nervioso esta representado por una doble cadena ganglionar, en
donde los ganglios abdominales migraron hacia delante para fusionarse con los
ganglios toracicos, formando una sola masa ventral, que envia nervios a los
diferentes apéndices y un cerebro compuesto de un protocerebro preoral, con
un par de ganglios Opticos, y de un deuto y tritocerebro postoral unidos por un

conectivo periesofagico.

Los dérganos endocrinos constituidos por células neurosecretoras difunden los
productos de su actividad en el medio interno, poniéndolos en contacto con un
determinado 6rgano efector sobre el que ejercen una accién especifica. De
esta forma regulan la muda, el color del cuerpo, la adaptacién de los ojos a la

luz 6 a la oscuridad, la actividad sexual, etc. (Bliss, 1968; Rodriguez, 1980)

Un sistema hormonal excretor esta asociado con el sistema nervioso central,
las células cromatoféricas que determinan cambios de color en el animal son
controladas por hormonas secretadas en los pedunculos oculares, o en el

sistema nervioso central.(Ruppert & Barnes, 1995)



5.3.7 Exoesqueleto.

El tegumento de los crustaceos desempefia el papel de un exoesqueleto y
esta formado por una cuticula y por la epidermis. La cuticula, segregada por la
epidermis, estda formada por la epicuticula, capa muy fina de proteinas
impregnadas de lipidos, y la endocuticula, formada por proteinas, sales de

calcio y quitina.

El exoesqueleto se manifiesta internamente en dos areas: tapiza el digestivo
anterior y el posterior (estomodeo y proctodeo), y puede formar un esqueleto

interno o endofragmatico para la insercion muscular.

Dos clases principales de estructuras estan asociadas con el exoesqueleto: las
glandulas tegumentarias situadas bajo la epidermis y de incierta funcion y las
células cromatoforicas que determinan cambios de color en el cangrejo.

(Rodriguez, G. 1980; Ruppert & Barnes 1995)

5.3.8 Reproduccion y desarrollo.

En la mayor parte de los decapodos la inseminacion ocurre por medio de
espermatoforos, los cuales se transmiten a la hembra por medio de los dos
pares anteriores de pledpodos copulatorios del macho. Los testiculos pares

estan en el térax y se prolongan hacia el abdomen.

El espermiducto es glandular y esta bastante modificado, el extremo terminal

del espermiducto es un conducto eyaculatorio muscular que desemboca en la



coxa del ultimo par de patas o cerca de ella. Durante el apareamiento, los
espermatéforos pasan del gonoporo a los pledpodos copulatorios del macho.

(Rodriguez, G. 1980; Ruppert & Barnes 1995)

Los oviductos desembocan en las coxas del tercer par de patas o cerca de
ellas. El extremo terminal de cada oviducto estd modificado para constituir un
receptaculo seminal y una vagina para la recepcion del pledpodo masculino

(Barnes, R. 1989).

Los gondporos masculinos estan en el dltimo segmento toracico (el octavo) y
los femeninos en el sexto (Ettershank, G. 1994; Barnes, R. 1989; Marshall y

Williams 1985).

También las extremidades abdominales varian en forma y aspecto, segun
sirvan de 6rganos copuladores (gonopodos), de sostén para los huevos o para
producir corrientes de agua alrededor de las branquias. Los pleopodos son
apeéndices birrameos que presentan cerdas como flecos y que en las hembras
sirven para la incubacion de los huevos, en el macho solo estan presentes los 2

pares anteriores de pledpodos copulatorios ( Pérez, 1984; Barnes, R. 1995).

Cada afio, durante la primera luna llena de la época lluviosa, los cangrejos
emigran de sus cuevas y se dirigen hacia el mar. Una vez ahi, los cangrejos

adultos copulan para luego retornar a sus cuevas **

' Morales, R. WWW.CONSERVATION.org/intercom/Award/guatemala/2001/GUA_15 htm



Cardisoma tiene un cortejo elaborado, que implica el despliegue (apertura) del
abdomen con sus pinzas. La hembra selecciona al macho y éste trata de
colocarse de tal manera que pueda introducir el par de gonopodos que llevan el
semen, en los orificios genitales o espermatecas de la hembra, por lo tanto la
agarra fuertemente con sus patas y pinzas y trata de colocarse sobre ella,
empujando el cuerpo con las patas caminadoras. La hembra yace bajo el
macho o bien queda boca arriba con las superficies ventrales en aposicion

(Barnes, R. 1989) (Von Prahl, 1989).

Después de la copula, la hembra pliega nuevamente el abdomen; la
fecundacion de los huevos es interna y al ser expulsados quedan adheridos a
los apéndices abdominales llamados pledépodos. Estos apéndices tienen un
aspecto plumoso que en conjunto conforman una estructura semejante a una

red, lo que facilita la adhesion de los huevos. (Von Prahl, 1989).

Las hembras llevan las masas de huevos durante 15 dias o mas hasta que las
larvas estan listas para salir del cascaron. Entonces la hembra desprende los

huevos de su abdomen y los deja caer al agua del mar.*?

Las hembras depositan en el mar entre 100.000 y 370.000 huevos, de los

cuales Unicamente el 5% sobrevive®®

La primera larva la zoea rompe el huevo y sale al medio acuatico, en donde

lleva vida plancténica, alimentandose principalmente de otros microcrustaceos.

12 WWW.mhhe.com/biosci/pae/marinebiology/casesestudies/case_01.mhtml



La etapa zoea posee un caparazon en forma de armadura con largas espinas
dorsales anteriores y 0jos sentados; el torax lleva dos pares de patas birrdmeas
nadadoras (maxilipodos) y el abdomen largo y movil carece de plebépodos

(Buchelli 1998, 1995; Ruppert & Barnes, 1995).

Segun lo menciona en su estudio Morales(2001), en forma larvaria, los
cangrejos azules permanecen en el agua salada entre 30 y 40 dias. La etapa
zoea, durante este periodo pasa por varias mudas, hasta convertirse en una
postlarva, Illamada megalopa, (Von Prahl, 1989). La larva megalopa tiene
caparazon ancho, pero carece de espinas, los 0jos son grandes, pedunculados,
el torax posee cinco pares de patas andadoras y el abdomen posee pledépodos

funcionales.

Estas dos formas de tamafno pequefio nadan en las aguas superficiales siendo
alimento de peces, moluscos y otros crustaceos, quienes ejercen un control de
la poblacién de cangrejos en sus primeros estadios (Buchelli, 1998). El
desarrollo larval tolera un rango de salinidad amplio, pero s6lo un cambio de

temperatura limitado.

Luego las megalopas descienden al fondo, mudan y pasan a ser juveniles en
el momento en que pliegan su abdomen; al ocurrir esto, el cangrejo sale del

agua e inician su migracién hacia el interior, buscando refugio en los substratos

'3 Morales, Rodrigo . WWW.CONSERVATION.org/intercom/Award/guatemala/2001/GUA_15
htm



hamedos (Von Prahl, 1989), nada los guia, pero cerca del 0.5 por ciento logra
establecerse en los manglares**

La periodicidad lunar controla el proceso de desove, conjuntamente con los
periodos de pujas; ocurriendo en épocas de luna llena en las zonas

tropicales.™

5.3.9 Ecdisis y crecimiento.

Durante los primeros meses de vida, tienen lugar frecuentes mudas
aumentando el tamafio del cangrejo en cada uno de ellas. Puesto que el
exoesqueleto es rigido, es necesaria la muda (ecdisis) a intervalos para que el

cuerpo pueda aumentar el tamano.

El proceso completo tiene 4 fases:

1. La preecdisis, que incluye adelgazamiento de la cuticula y almacenamiento
de cal en el hepatopancreas.

2. La ecdisis propiamente dicha, o muda.

3. La metecdisis o postmuda, en donde se presenta deposicién rapida de
guitina y sales en la cuticula y crecimiento de los tejidos.

4. La interecdisis, cuando el animal se encuentra en la condicion "normal”. Es
un periodo bastante inactivo en el que se almacena las reservas para la

préxima ecdisis.

ﬁMorales Rodrigo. WWW.CONSERVATION.org/intercom/Award/guatemala/2001/GUA_15 htm
Ibid.



Antes de la ecdisis debajo del viejo exoesqueleto crece uno nuevo blando que
se separa del anterior mediante la secrecion de enzimas, los musculos y otras
estructuras de los apéndices se reblandecen y reducen su masa, entonces el
exoesqgueleto viejo se abre dorsalmente entre el caparazon y el abdomen y el
animal sale lentamente, dejando su antigua cubierta completa; al llegar el
tiempo de la muda, el cuerpo del cangrejo absorbe agua en una proporcion de
casi el 70% de su peso y asi, hinchado produce el rompimiento su viejo
caparazon. Eltiempo que transcurre en el desprendimiento del viejo caparazon
el cangrejo se esconde de sus predadores mientras la nueva epicuticula esta

endureciendo.(Bliss, 1968; Ruppert & Barnes 1995; Buchelli, 1998 )

5.4 ASPECTOS ECOLOGICOS

El cangrejo azul ademas de servir de alimento a otros miembros de la red
trofica, es utilizado para preservar el ecosistema de los manglares, pues
" acelera el proceso de degradacion de la materia organica producida por el
bosque de mangle. Funciona como catalizador y regenerador de dichas
comunidades”. Asi si disminuye el mangle también disminuye el cangrejo azul,

pues ese es su habitat natural*®

5.4.1 Habitat.

Esta especie vive en zonas bien drenadas, cubiertas por vegetacion,

especialmente en el bosque de "cuangareal” que se extiende entre el cinturén

'® Morales, R . WWW.CONSERVATION.org/intercom/Award/guatemala/2001/GUA_15 htm



del manglar (Rhizophora, Avicennia, Laguncularia, y Pelliceria) y el bosque

haléfobo (Von Prahl y Manjarrés, 1984).

Su habitat no presenta fondos arenosos, ni rocosos sino un substrato de rocas
meteorizadas, residuos organicos y tupida vegetacion. Cardisoma no es
terrestre en el estricto sentido de la palabra, ya que frecuenta las quebradas y

charcos salobres de las zonas bajas de la costa.

El cangrejo azul, habita cuevas en forma de jota de uno o 2 metros de
profundidad, construidas en los terrenos mas secos de las regiones de
manglares, siempre y cuando, en la parte inferior del sitio existan fuentes

subterraneas de agua salada'’

Cardisoma presenta rangos de penetracion muy diferentes en las dos costas.

Cardisoma guanhumi del caribe colombiano se restringe a la franja supralitoral

cubierta de vegetacion o areas proximas a cafios estuarinos, presentando
actividad predominantemente nocturna ya que se inactiva a temperaturas de
32° C a 34° C, siendo su temperatura 6ptima de 27° C. Por el contrario

Cardisoma crassum es predominantemente diurno y ocupa en el Pacifico

Colombiano el cinturén de cuangarial; bosque de transicion de unos 7 Km. de

ancho que se extiende el manglar y la selva haléfoba. (Manjarrés, 1984).

5.4.2 Habitos alimenticios.

Cardisoma crassum es herbivoro, se alimenta exclusivamente con hojas de

" Morales R. WWW.CONSERVATION.org/intercom/Award/guatemala/2001/GUA_15 htm



plantas de los estratos rasante y herbaceo, de frutos y semillas caidas. Entre
las plantas consumidas se encuentran: la planchire, botoncillo, chalde bejuco,
barquefo, semillas de nato, naranjas y limones en descomposicién. Las hojas
de estas plantas, al igual que pedazos de guayaba, pifia, coco y platano

maduro son utilizados como cebos efectivos en el trampeo de cangrejos.

Entre sus principales predadores en las etapas larvarias de caracter acuatico,
estdn camarones, jaibas, peces y algunas aves como las garzas. En los
estadios juveniles y adulto que comprenden la fase terrestre hacen parte de la

dieta de babillas, nutrias , tigrillos, al igual que los cerdos y perros domésticos®®

5.4.3 Distribucion.

5.4.3.1 Distribucion general: Golfo de California, México, Guatemala, El

Salvador, Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador y Peru, (Von Prahl, 1984).

5.4.3.2 Distribucién en Colombia: Departamento del Chocé: Bahia
Humboldt, Bahia Solano, Ensenada de Utria, Isla de Charambira, Nuqui , el
Valle, Litoral, San Juan y Bajo Baudo. Departamento del Valle: Buenaventura,
Isla de Choncho, Naya, Cajambre y Raposo. Departamento del Cauca: Lépez
de Micay, Guapi, Bocas del Saija, Isla de Gorgona, Playa de las Obregones,
Timbiqui. Departamento de Narifio: Chontal, Guinulero, San Juan de la Costa,
Boca Grande, Isla de Gallo, Mulatos, Tambillo, Tumaco: Agua Clara (Von Prahl

y Manjarrés, 1984; Rubio, H. & Ulloa M. 1998).

¥ FUENTE: Comunicacion personal. Cangrejeros Elpidio D&jome y Miguel Angulo.
Tumaco(N), 1999.



6. DISENO METODOLOGICO

6.1 LOCALIZACION DEL SITIO DE ESTUDIO

La vereda de Alto Aguaclara, se encuentra ubicada en el municipio de Tumaco,
situada geograficamente a 1° 43" N. Y 78° 75 W. Y a una altitud de 15
m.s.n.m. Su acceso se realiza por via acuatica desde el puente de Aguaclara
situado en el Km. 14 de la via Tumaco — Pasto; como también por via terrestre

ingresando por la vereda Inguapi del Guadual.(Ver figuras 3y 4).

Se encuentra atravesada por el estero de Aguaclara, cuerpo de agua costero,
con libre conexion al mar abierto en donde el agua del mar esta diluida con
agua dulce proveniente del drenaje del rio Mira. EIl estero proporciona unas
caracteristicas propias a los terrenos que bafia y juega un papel importante en
el ciclo de vida de C. Crassum y en el desarrollo de multiples especies

animales y vegetales de la region.

El estero de Aguaclara es de poca profundidad, como la mayoria de los esteros

del Pacifico Colombiano®®, en éste sitio, los pobladores del estero se dedican a

¥ PRHAL, H.; CANTERA, J. ; CONTRERAS, R. Manglares y Hombres del Pacifico Colombiano.
FEN —COLCIENCIAS. Colombia. 1990.191 p.



la practica artesanal de la pesca, recoleccion de “piangua”, a la extracciéon de

“cangrejos” (Cardisoma crassum), pescan “jaibas” (Callinectes sp.) y

“camarones” (Penaeus spp.) que capturan con trampas cebadas.
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Figura 3. Ubicacion de la Vereda Alto Aguaclara — Municipio de Tumaco.
Fuente: IGAC. Escala 1:10.000
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La vereda de Aguaclara es considerada, por los vendedores de cangrejo como
uno de los sitios de mayor cercania a San Andrés de Tumaco, en donde se

explota este recurso.

La Vereda Alto Aguaclara tiene como limites: por el norte la vereda Inguapi del
Guadual, por el sur la vereda san Isidro (Rio Mira), por el occidente la zona
empresarial de la camaronera Maja de Colombia Ltda. y por el oriente la vereda

Brisas del Acueducto® (Ver figura 4.)

Siguiendo la clasificacion de las zonas de vida de Holdridge se reconoce la
zona bioclimatica denominada bosque humedo tropical (bh-T), con
temperaturas altas que van entre 24 y 30°, precipitaciones entre los 4000 y
6000 mm/ afo, elevada humedad relativa observando fluctuaciones entre el 80

y 95%. (Prahl, 1989; Rodriguez 1961, citado en Davila y Patifio, 1998).

Se destaca una vegetacion representada por manglar intervenido, manglar en
sus estratos mas consolidados, asociaciones edéficas en lugares inundables
por agua dulce, zona de Cuangareal, un bosque de transicion dominado por

Nato(Mora oleifera), y palmas de Naidi (Euterpe cuatrecasana y Euterpe

rodoxila), Sajales (Camnosperma panamensis), Pangales (Raphia taedigeria),

Peinémonos (Apeiba aspera), entre otras.?

En cuanto a los usos del terreno son de tipo agricola; (cultivos de subsistencia

como el platano, cacao, sapote, naranja, caimito, coco); para la cria y engorde

2 INCORA, 1990.



de ganado, como también es una zona altamente intervenida por explotaciones
madereras; actividad que se ha desarrollado alrededor de la tumba y corte de
madera de tierras firmes para la produccion de lefia y carbon en sectores del

Estero de Aguaclara.

La vereda de Alto Aguaclara se encuentra constituida por 15 familias, de bajo
nivel econdémico y educativo, quienes han aprendido el oficio del cangrejeo por
tradicion familiar, para muchos de ellos ésta es la actividad que les provee
ingresos inmediatos aunque sean escasos, para satisfacer algunas de sus

necesidades basicas y la diversion.

6.2 FASE DE RECONOCIMIENTO

Al realizarse una revision bibliografica sobre los aspectos biolégicos y

ecologicos del cangrejo azul terrestre(Cardisoma crassum), se encontré que el

tema de investigacion no habia sido abordado con profundidad y debido a que
existian ideas vagamente relacionadas con la disminucién del cangrejo azul
terrestre en la vereda de Alto Aguaclara; se desarrollo una investigacion de tipo
descriptivo. Se realiz6 un estudio exploratorio mediante una visita de
reconocimiento a la vereda Alto Aguaclara, antes de plantear el disefio del
muestreo, con el fin de obtener informacidon mas completa sobre el cangrejo, e

identificar las relaciones potenciales entre las variables.

2L \VON PHRAL, H. & MANJARRES, G. Cangrejos Gecarcinidos de Colombia. Caldasia XIV (66)
1984.



Como técnicas para la recoleccion de informacion se hicieron observaciones en
compaiiia de los cangrejeros, en los lugares mas frecuentes de trampeo en la
vereda, lo cual sirvié para describir las caracteristicas del suelo, vegetacion,
habitat del cangrejo y comportamiento climatico; las observaciones se apoyan

con tomas de video y registros fotograficos.

Se determinaron las coordenadas geograficas de la vereda, tomando como
punto de referencia la escuela de la localidad, se utilizo el GPS marca Garmin

45, y la altitud se establecié con un altimetro digital marca Casio. Ref. X-200

Con la colaboracion de los habitantes de Alto Aguaclara se obtuvieron
testimonios tanto individuales como colectivos, mediante entrevistas de manera
espontanea se registré la informacion en una grabadora periodistica y con
entrevistas estructuradas se lleno unas fichas preliminares con informacion
general sobre el area de estudio como: limites, extension, numero de
habitantes, actividades econdmicas, aspectos del comportamiento climatico,
caracteristicas del suelo, especies vegetales y animales representativas y en
particular preguntas sobre la Biologia y Ecologia del cangrejo azul terrestre(C.

crassum) (Ver anexos 1y 2).

La informacién registrada se confirmd con base en revisiones bibliogréficas y

observaciones hechas en el sitio de estudio.



Se hizo un recorrido de la vereda el cual permiti6 establecer los sitios de
captura, la extension de las areas de trampeo, las técnicas de trampeo y los

cebos utilizados.

6.2.1 Muestreo preliminar.

Durante la fase de reconocimiento se hizo el montaje de 30 trampas en un
area de100 m por 100 m de bosque intervenido con el objeto de familiarizarse
con las técnicas de captura; montaje de trampas, manipulacién de los

ejemplares, diferenciacién de sexos, etc.

6.2.2 Disefio del muestreo.

Entre Diciembre de 1998 y Marzo del 2000 se realizaron ocho salidas de
campo a la Vereda Alto Aguaclara(Municipio de Tumaco) de la siguiente
manera: una primera fase comprendida entre Diciembre de 1998 y Julio de
1999 y la segunda fase de Agosto de 1999 a Marzo del 2000; con 4 salidas por

fase.

6.3 FASE DE CAMPO.

De las 117 Has que conforman la Vereda de Alto Aguaclara, una extension

aproximada de 75 Has abarcan los 9 sitios frecuentes de muestreo, distribuidos

en los biotopos de potreros, bosque medianamente intervenido y bosque



primario. Se decidido hacer un muestreo del 40% del area establecida por los
cangrejeros, representada en 46 hectareas. Se seleccionaron 6 sitios por

biotopo con una extension de una hectarea.

6.3.1 Caracterizacion del area de estudio.

La caracterizacion se realizd con base en las siguientes actividades:

Interpretacion de los registros de temperatura, humedad relativa y precipitacion
de la estacion hidrometereolégica del Centro de Contaminacion del Pacifico
(C.C.C.P.), los cuales sirvieron para interpretar el comportamiento climatico en

los dltimos cinco afios en la vereda de Alto Aguaclara.

Para la determinacion de la zona de vida se utiliz6 la informacién de ubicacion
geografica, altitud, pardmetros climaticos y se complemento con la descripcion

de las formaciones vegetales encontradas.

Para el estudio de la vegetacién predominante se empleo el método de linea-
transecto(Montes del Olmo & Ramirez.1978). Debido a la heterogeneidad de la
vegetacion en la zona de bosque se instalaron 2 transectos de 500 metros de
largo por 2 metros de ancho para cada biotopo de bosque y 2 transectos de 50
metros de largo por 2 metros de ancho en el biotopo de potreros debido a la
homogeneidad de sus especies. Se colectaron 3 muestras por especie de

cada estrato, registrando el nombre comudn con el cual son conocidas



regionalmente; y la identificacion se hizo en el herbario de investigacion de la

Universidad de Narifio.

6.3.2 Caracterizacion del habitat.

Debido a que conocer el habitat del cangrejo azul es importante para poder
hacer un manejo adecuado de la especie, para su conservacion y para el
mantenimiento de su poblacién a largo plazo, se desarrollaron las siguientes
actividades: Analisis del régimen climéatico de la zona; en cada una de las
salidas de campo se determind como Unico parametro micro climatico la
temperatura, utilizando termémetros de 100°C (exactitud 0.1°C) disponiendo de
un termometro en el suelo para el registro de la temperatura interna de las
cuevas, otro a un metro y un tercero a dos metros del suelo registrando la
temperatura ambiental a intervalos de una hora, durante diez horas diarias a fin
de realizar el andlisis del microclima (Ortiz, G. 1995.) La humedad relativa del

sitio de estudio no se determiné por carencia del higrémetro.

Se hizo una lista de los hébitats con personas que conocen bien la distribucion
del cangrejo y se describié en que condiciones se encontraban los lugares
donde habita el cangrejo azul terrestre, teniendo en cuenta las caracteristicas

del estrato y se realiz6 una lista de la vegetacion predominante.



Ya que el cangrejo azul terrestre vive en agujeros cavados en la tierra fue
necesario hacer los respectivos analisis de caracterizacion en el laboratorio de
suelos de la Universidad de Narifio, para lo cual se tomG muestras de tierra en
la zona de bosque. Se seleccionaron al azar ocho cuevas y se sacaron
muestras a una profundidad de 40 cms, se hizo la combinacién respectiva, y
se empleo un kilo de la mezcla homogénea para su analisis. (Laboratorio de

suelos UDENAR, 1999).

En la primera fase del estudio se colectd material vegetal de los estratos
rasante, y herbaceo presentes en los sitios de trampeo, empleando el método
de muestreo denominado linea-transecto (Montes del Olmo & Ramirez, L.
1978). Se montaron 4 transectos por habitat de bosque y 2 transectos para el

habitat de potrero, de 50 metros de largo por 2 metros de ancho.

Se colectaron 3 muestras por especie, registrando la informacién referente a

habitos de crecimiento, caracteristicas, nombres y usos locales; teniendo en

cuenta principalmente las especies consumidas por Cardisoma crassum. Las
plantas se identificaron hasta los niveles de género y especie en el herbario de

investigacion de la Universidad de Narifio.

6.3.3 Habitos alimenticios.

Se establecié que alimentos o tipos de alimentos comen, cual parte comen de

gue manera lo comen, cuando y donde consiguen los alimentos los cangrejos.



Pudiendo determinar areas de conservacion que contienen los alimentos

necesarios para la supervivencia de la especie.

Para establecer las especies vegetales consumidas por el cangrejo azul
terrestre se tuvo en cuenta la informacién suministrada en las fichas por los
cangrejeros y se constato mediante observacion directa de la predacion o
herbivoria efectuada sobre plantas de los estratos rasante y herbaceo. Se
tuvo en cuenta las sefiales de rasgadura hechas con las quelas de los
cangrejos en hojas y tallos de plantas y se utilizd6 pedazos o trozos de las

mismas como cebos.

De acuerdo a los rastros de herbivoria se determinaron las especies mas

importantes en la dieta de C. crassum.

6.3.4 Montaje de trampas y coleccion de ejemplares.

Se realizaron las capturas de cangrejos empleando el método de trampeo
mediante el sistema de caja cebada (Von Phral, H. 1984), mediante el cual se
construye con tablas de madera un pequefio cajon alargado con fondo. En el
frente hay una puerta corrediza o guillotina que cuelga de una cuerda amarrada
a un palillo, éste se balancea en la mitad del cajon con un pequefio “puente”
hecho de fibras vegetales y se ensambla en un soporte vertical inestable
parado en el fondo. Junto a éste se pone la carnada que hace caer al soporte
cuando el cangrejo que ha entrado, agarra el cebo para consumirlo. ( Ver figura

5)



Diariamente se montaron 50 trampas distribuidas en los tres sitios de muestreo:
zona de bosque medianamente intervenido, zona de bosque primario y zona de
potreros. En cada lugar el método empleado para situar las trampas fue de tipo
preferencial, teniendo en cuenta la facilidad de acceso y la presencia de
cangrejos en las cuevas. ( Ver figura 6)

Para determinar la existencia de cangrejos al interior de las cuevas se tuvo en
cuenta la presencia de excretas frescas de color café oscuro, o de barro fresco

a la entrada de los agujeros y se hizo el montaje de las trampas. ( Ver figura 7)

Se utilizé gran variedad de cebos, como hojas de pianchire, barquefio, san
juanito, botoncillo, tetera, etc., como también céascaras de naranja, limon y
pedazos de guayaba y pifia; las trampas se ubicaron a la entrada de las cuevas
y se revisaron a las 24 horas del montaje. Los cangrejos trampeados se

guardaron en canastos de rampira (Cardulovica palmata) y se transportaron

hasta la escuela del lugar para realizar el sexaje y la toma de medidas

morfométricas.



Figura 5. Trampa fabricada con guadua ( Guadua angustifolia )

Figura 6. Montaje de trampas en cuevas de Cangrejo.



Figura 7. Excretas frescas indicadoras de presencia de cangrejos

6.3.5 Céalculo de medidas morfométricas.

A los cangrejos trampeados se les sujetaron las quelas con bandas de caucho,
para poderlos manipular adecuadamente, sin correr riesgos de accidentes, y
con el fin de que los registros de peso no varien por el movimiento de los

apéndices del cangrejo.

6.3.5.1 Sexaje.

Se determin6 el sexo de los individuos haciendo observaciones de la parte
ventral del cuerpo teniendo en cuenta el tamafio del abdomen. Para
establecer las categorias juvenil y adulto se tom6 en cuenta la forma del

abdomen. Se consideraron juveniles a las hembras que presentaron el



abdomen triangular y adultas semi-circular, los machos juveniles presentan el
abdomen completamente pegado al caparazén a excepcion del ultimo
segmento, esto como resultado de las sucesivas ecdisis ocurridas con el fin de
poder salir a tierra firme; mientras que los adultos lo presentan libre, articulado
al caparazon. (Lasso y Ordofiez, 1987. citados en Valencia, Maria J. &

Hernando Néstor, 1995).

Se tuvo en cuenta el cambio de color en el caparazon de las hembras para
determinar las hembras sexualmente maduras; de igual forma como lo

menciona Pérez, F.?

6.3.5.2 Pesaje.

Después del sexarlos, se hizo el pesaje empleando una balanza de precision
con intervalos minimos de 0.1g. marca Ohaus con capacidad para 311g. Los

cangrejos atados se colocaron en posicion ventral sobre el plato de la balanza.

6.3.5.3 Medicién.

Con un vernier o calibrador pie de rey (Exactitud: 0.01 mm) se determiné la

longitud total (LT), tomada entre la parte superior de la orbita ocular y el borde

posterior del caparazén, en el sitio de unién con el abdomen.

22 PEREZ RIVERA FREDY. Cangrejos terrestres y su distribucién en la Bahia de Buenaventura.
Cali. Tesis Universidad del Valle. 1984.



El ancho total (AT), se midid entre los bordes laterales mas distantes del

caparazon. (Valencia, 1995; Pérez, R. 1984).

Se tom¢ la dimension de la quela de mayor tamafio, tanto longitud, como ancho
maximo (Campos, R. M. 1994); (Arrigiion, 1985). En machos se determiné la
longitud del gonopodo (Pérez, R. F. 1984). A fin de poder establecer si existe
relacion alguna entre el tamafio del animal y la longitud de su Organo

reproductor.

Los individuos estudiados se liberaron, realizandose un marca en la quela de
mayor tamafio empleando pintura de color amarillo para las hembras y roja
para los machos con el fin de reconocer los cangrejos ya estudiados, que
pudieran ser capturarlos nuevamente durante una misma semana de trampeo.

Se tuvo en cuenta la cantidad de cangrejos capturados por sitio de estudio a fin
de establecer si la influencia antropica sobre el habitat del cangrejo afecta la

presencia y el tamafio de estos animales.

6.4 FASE DE LABORATORIO

Para la descripcion externa y de los caracteres de diagndéstico, se examinaron
ejemplares machos y hembras vivas, utilizando un microscopio- estereoscopio.
Se menciona la coloracién y se presenta descripciones lo mas completas
posibles, con las caracteristicas morfoldgicas de la especie. Se presentan
figuras del individuo, del gonopodo derecho, de la quela mayor y se muestra la

forma caracteristica de tercer maxilipedo. Como complemento a las figuras se



anexan laminas con impresiones fotograficas para dar una mejor idea de la

especie motivo de estudio.

6.5 VOLUMENES DE CAPTURA

Con el fin de establecer estimativos preliminares de captura y comercializacion
en la vereda de Aguaclara para el periodo 1999-2000, se conté con la
colaboracion de la directora de la escuela, Pilar Cabezas, quien llevd un
registro semanal de las ventas de canastos de cangrejos, con los vendedores
del puente de Aguaclara, durante los meses de Junio de 1999 a Marzo del

2000.

En la comercializadora de Tumaco solamente se registraron las ventas de los
meses de Junio, Julio y Agosto, con ayuda de Elpidio Dajome, vendedor
mayorista de cangrejos. De ahi en adelante por la falta de colaboracion y

desconfianza de los vendedores no se obtuvieron mas datos.

6.6 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Para el andlisis estadistico se seleccionaron 6 variables cuantitativas: peso,
ancho del caparazoén, largo del caparazén, largo de la quela, ancho de la quela
y longitud del gonopodo. Se aplicaron las pruebas de Andeva, de Tukey, Chi
cuadrado, regresion simple, y correlacion. En el estudio se utilizé el paquete
estadistico Statgraphics Plus, version 3.1, para el célculo de pruebas

estadisticas basicas (promedio, mediana, desviacién estandar, varianza, error



estandar, con un intervalo de confianza del 95%), para un total de 426

individuos.

7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 CARACTERIZACION DEL HABITAT

El cangrejo azul se encontré generalmente en zonas aluviales bajas, sujetas a
la accién periddica de las mareas, aunque también se reporté su presencia en
regiones elevadas, pero proximas a quebradas y cafios estuarinos. La
distribucion de la vegetacién, las caracteristicas topograficas del suelo y los
factores biodticos y abibticos en conjunto, permiten el desarrollo de cangrejos de

diversas especies en sitios cercanos al estero. Cardisoma crassum se




encontré en el biotopo de sustrato semiduro-arcilloso en areas cubiertas y

descubiertas cercanas a fuentes de agua.

7.1.1 Factores abi6ticos

7.1.1.1 Suelo.

Los suelos contienen cantidades abundantes de materia organica y agua, la
amplia accion mareal en el estero de Aguaclara y el agua dulce del rio Mira
depositan materiales sedimentarios sobre los terrenos planos y depresiones
gue favorecen la formacion de cinturones de manglar riberefio situados a lado

y lado del estero.

En el analisis de caracterizacion de suelos efectuado en los laboratorios de

suelos de la UDENAR se determind que:

Los suelos de esta zona presentan en su textura una caracteristica arcillosa;
con gran plasticidad y capacidad de retencibn de agua posibilitando
seguramente la construccion de cuevas y manteniendo la humedad interna
adecuada para los diferentes procesos en la vida de los cangrejos(proteccion).

Desde el punto de vista quimico, los suelos son fuertemente acidos, lo cual
determina la flora de la zona en la medida en que la vegetacidn existente esta
adaptada a esas condiciones; sin embargo la dedicacion agricola exhibe bajos
rendimientos debido posiblemente a que se requieren labores culturales como

el encalado que permitan la solubilizacién de nutrientes y la correccién del pH.



Los nutrientes como el fésforo son bajos limitando la fertilidad de los mismos.
Este tipo de suelos se caracteriza por tener un alto contenido de materia
organica que genera constantes procesos de descomposicion ; sin embargo la
relacion carbono / nitrégeno es alta, es decir existe lenta mineralizacion pues
el bajo contenido de nitrdgeno en comparacion con las cadenas carbonadas de
la materia organica (carbono) presente, limitan la accion de bacterias
Aminoliticas, amiloliticas y proteinazas, lo cual se traduce en un aporte de
nutrientes reducido que disminuyen considerablemente la fertilidad en general
del suelo, sin embargo se practica la agricultura de subsistencia con especies

frutales en su mayoria. (Ver anexo 3)

7.1.1.2 Macroclima.

De acuerdo al Centro de control y contaminacién del Pacifico CCCP, 1997. se
puede observar el siguiente comportamiento en la costa pacifica narifiense: De
Enero hasta principios de Abril ocurre un periodo seco, de Abril a comienzos
de Julio, se presenta una temporada de lluvias moderadas. De Julio a Agosto
se observa una época seca de verano, la cual disminuye al entrar el mes de
Septiembre, los meses de octubre y noviembre traen consigo nuevamente las
lluvias. Sin embargo los periodos secos y de lluvias se han visto afectados
seriamente en los dltimos afios por el fendbmeno del nifio, como se puede
observar en el comportamiento climatico para los periodos de 1995 — 1998 y

1999 — 2000.



7.1.1.2.1 Temperatura.

El comportamiento en los registros promedio de temperatura para ésta region
del pacifico narifiense entre los afios de 1995 y 1998 fue de 26.1° C, el mes
de marzo presento el valor promedio mas alto de temperatura , con 26.7 °C y
el promedio mas bajo se reporté en el mes de Noviembre , con un registro de
25.7 °C . En el desarrollo de ésta investigacion, periodo 1999 — 2000, el
promedio de temperatura fue de 25.4 °C; la temperatura tuvo el siguiente
comportamiento: de Enero a Mayo hubo un incremento en la temperatura,
registrandose una temperatura maxima de 26.4°C en el mes de mayo del afio
1999, sin embargo a partir del mes de junio comenzé un leve descenso, con su
punto mas bajo en el mes de noviembre, con un valor de 24.9 °C. Entre el
primer y el segundo periodo hubo una diferencia de 0.7 °C., el primer periodo
analizado se vio mas afectado por el fendbmeno de el Nifio, presentando
mayores temperaturas promedio mensuales, en tanto que en el periodo 1999 —

2000 hubo un ligero descenso de la temperatura(Ver figura 8 y anexo 4)

Las temperaturas altas inciden directamente sobre las poblaciones de
cangrejos, debido a que producen desecacidbn de sus branquias y la
consecuente perdida de agua que los lleva a la muerte, por esta razon las
capturas de cangrejos disminuyen en la época de verano comprendida entre
Mayo y agosto. En estos periodos los animales se desplazan hacia el interior

del bosque hacia sitios bien protegidos de la radiacion solar.
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7.1.1.2.2 Precipitacion.

El promedio de precipitacion entre los afios 1995 — 1998 fue de 2915 mms,
con alta pluviosidad en Enero, Marzo, Abril, Mayo con su pico maximo en el
mes de Enero con un valor de 476.5 mms; los meses menos lluviosos fueron
Agosto, Octubre y Diciembre, con su pico minimo en Octubre, con un registro

de 113.5 mms.

Para el periodo 1999 — 2000, el promedio fue de 2538.8 mms; los meses de
mayor precipitacion se registraron entre Febrero y Mayo de 1999, con lluvias
intensas, en el mes de Mayo donde se registr6 440.4 mms, los meses de
menos pluviosidad se reportaron en Julio, Agosto y Diciembre de 1999,

habiendo carencia de lluvias en el mes de Agosto con 31.0 mms.

Se encontré una diferencia de 376.6 mms entre los dos periodos, presentando
el periodo anterior a los afios de investigacion, mayor precipitacion, esto se
puede explicar debido a que en el dia en la costa pacifica narifiense se
alcanzan altas temperaturas, que aumentan el grado de evaporacion del
océano, lo que hace que las lluvias durante la noche y madrugada sean
intensas; ademas el periodo 1995 —-1998 se vio seriamente afectado por el
fenbmeno de el Nifio, de ahi que a mayores temperaturas se produjeron
mayores precipitaciones; situaciéon que disminuyo en los dos parametros para

el periodo 1999 - 2000 (Ver figura 9 y anexo 5).
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La precipitacidon juega un papel sumamente importante en el ciclo reproductivo
del cangrejo azul terrestre, pues, al inicio de la estacion lluviosa las hembras

de Cardisoma crassum desovan, ademas en la estacion lluviosa comprendida

entre Febrero y Mayo es donde se capturan mayor numero de animales en las
distintas poblaciones costeras, debido a las migraciones que realizan los

cangrejos al estero para desovar.

También las lluvias traen consigo inundaciones en la region, por lo cual los
cangrejos tienen que desplazarse hacia sitios altos en busca de refugio, siendo

presa facil de sus enemigos naturales.



7.1.1.2.3 Humedad relativa.

Durante los afios 1995 a 1998 el promedio de humedad relativa se comporto
de manera constante de Abril a Agosto con un 88% e igualmente los meses de
Octubre y Diciembre. En Enero, Septiembre y Noviembre se presentaron los
valores maximos con registros de 89%. Y el porcentaje de humedad mas bajo

se dio en Marzo con un 86%.

Para el periodo 1999 — 2000 el porcentaje de humedad se mantuvo constante
de Abril a Junio con un 89%, hubo un leve descenso de la humedad relativa
en los meses de Junio a Agosto de 1999 bajando de 89 a 87% y de Agosto de
1999 a Enero de 2000 hubo un marcado incremento del porcentaje de
humedad de un 87 a un 93%, de Enero a Febrero de 2000 descendié a 90% y

se mantuvo constante hasta Marzo.

Estos valores se encuentran entre los porcentajes normales para esta region

de la Costa Pacifica Colombiana® (Ver figura 10 y anexo 6)

22 CCCP Centro de Control y contaminacién del Pacifico. Boletin informativo sobre las condiciones mas
relevantes del fenémeno del “Nifio” en el area de Tumaco. Direccion general maritima. 1997
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7.1.1.3 Microclima.

Como anico parametro micro climatico se determind la temperatura a nivel de
los estratos de suelo y sotobosque, en donde el follaje de los arboles y
arbustos de gran tamafio permite la existencia de un microclima propio en los
diferentes estratos del bosque; se observé una diferencia maxima de 3 °C
entre la temperatura del suelo y a 2 mts de altura para el mes de mayor
sequia que fue Agosto de 1999, este valor se puede explicar como
consecuencia del menor porcentaje de humedad relativa presente en el
ambiente, que para dicho mes fue del 87%. Para los otros meses de estudio la
diferencia en promedio de temperatura fue de 1.5 °C y un porcentaje de

humedad relativa del 89%

Se observa que la temperatura y la humedad relativa influyen directamente en

la densidad de vegetacion y en la oferta de alimento disponible para el cangrejo

azul.
Cuadro 1. Registro microclima — temperatura habitat de bosque
medianamente intervenido
MES PERIODO | TEMPERATURA | TEMPERATURAA | TEMPERATURA A
SUELO °C 1 METRO °C 2 METROS °C
Febrero/99 |6ama6pm 20 20.5 215
Marzo/99 |6ama6pm 19.5 20 21
Junio/99 6am a6 pm 20.5 21 22
Agosto/99 |6ama6pm 21 22.5 24.
Octubre/99 |6ama6pm 19 20.5 20.5
Noviembre/99 | 6 am a 6 pm 20 21 21
Enero/00 |6ama6pm 20 21 215
Marzo/00 |6ama6pm 20.5 20 215
Promedios 20.0 20.8 21.6




7.1.2 Factores bioticos.

7.1.2.1 Flora.

Se presenta una vegetacion constituida por arboles y arbustos de bajo porte
en terrenos proximos al estero. La zona de manglar se ubica al norte de la
vereda, hacia los lados de las camaroneras Maja de Colombia Ltda., y se
extiende a lo largo de las riveras del estero. Se destaca una vegetacion
representada por manglar intervenido, asociaciones edaficas en lugares
inundables. Entre las especies que sobresalen estan Rhizophora, Avicennia,

Laguncularia, y Pelliceria.

El manglar sirve como area de reproduccién de C. Crassum. Las hembras
ovadas o gravidas en periodo de pujas lavan los huevos de su abdomen, para
qgue las larvas se desarrollen en el agua. Ademas sirve como medio de
proteccion a individuos que encuentran en su tronco, en las raices o en el

fango su medio natural.

7.1.2.1.1 Bosque medianamente intervenido.

El 4rea de agro ecosistemas y de bosque en regeneracion presenta

diferentes tipos de vegetacion entre los que sobresalen arboles de: Caimito

(Chrisophyllum sp.), Naranja (Citrus aurantium), Cacao (Theobroma stipulatum

y T. bicolor), Sapote (Matisia sp.),Yarumo (Cecropia littoralis), Pepepan




(Astrocarium sp.). También cultivos de platano, banano, ciruelo entre otros

cultivos con fines de subsistencia o consumo familiar.

Se emplea la lefia para la produccién de energia, por lo cual han sido talados
los arboles de gran tamafio del bosque. Se presentan varias hectareas de
bosque en proceso de regeneracion, debido a la presencia de algunas

especies colonizadoras como: Yarumos (Cecropia littoralis), Ranconcha

(Acrhostichum aureum). (Ver Figura 11y anexo 7)

Figura 11. Habitat de Bosque medianamente intervenido.

7.1.2.1.2 Potreros.

Las zonas de potreros abarcan una extension aproximada del 20% del area

total, son amplias extensiones de terreno en donde se ha cortado, la



vegetacion original para destinarla a lotes de pastoreo para el engorde y
crianza de ganado. Se caracterizan por ser terrenos con suelos compactados y

secos por accion de los animales y del sol. (Ver figura 12).

Los potreros de mayores dimensiones se localizan al sur oriente de la vereda
en los predios del sefior Miguel Angulo y abarcan extensiones considerables de
las Veredas Inguapi del Guadual y Alto Aguaclara y otros terrenos situados al
noroccidente de la vereda en limites con las camaroneras Maja de Colombia.
La vegetacion se caracteriza por el predominio de Gramineas, “icacales”

(Chrysobalanus icaco), ranconchales.(Ver anexo 8)

Presentan gran numero de cuevas, la mayoria vacias, las cuales ya no son

utilizadas por los cangrejos, debido a la ausencia de fuentes subterraneas de

agua; ocasionalmente son ocupadas como proteccion ante los depredadores.

Figura 12. Habitat de potreros destinados para la cria de ganado



7.1.2.1.3 Bosque primario.

Las zonas de bosque primario se sitian al sur occidente de la vereda y se
extienden hasta las orillas o riveras del Rio Mira. Se presenta la vegetacion
original en sus estratos mas consolidados, escasa intervencion humana,
sobresalen especies como: el peinémono, cuangare, sapote, yarumo,

pepepan, nato, etc.(Ver anexo 9)

7.1.2.2 Fauna.

Se relaciona la fauna avistada con frecuencia por los habitantes de la vereda
en sus faenas de trabajo. La informacion obtenida fue proporcionada por los
cangrejeros y personas conocedoras de la region, y esta a su vez fue verificada
directamente en el campo y con material bibliografico de estudios faunisticos
efectuados en el Chocé Biogeografico. Cabe destacar que La caceria es
eventual y los animales cazados se utilizan para el consumo, y en algunas
ocasiones para el comercio; algunas de las especies aqui mencionadas
revisten especial importancia por ser predadores del cangrejo azul en

diferentes etapas de su ciclo de vida.

7.1.2.2.1 Invertebrados.

“Pianguas” (Anadara sp.), “Cangrejo azul” (Cardisoma crassum), “Cangrejo

violinista” (Uca sp.), “Cangrejo halacho” (Ucides cordatus), Jaiba morada




(Callinectes sp.), “Camaron titi"(Xiphophenaeus riveti), “langostino” (Penaeus

occidentalis.

7.1.2.2.2 Vertebrados.

Reptiles.

“Tortuga tapaculo” (Kinosternon spurelli).

“Babilla o Tulisio” (Caiman crocodilius chiapasus).

“lguana verde” (lguana iguana).

Aves.
“Garzas”.

“Pava de monte” (Ortalis cenereiceps).

“Guacharaca” (Ortalis garrula).

“Loro verde” (Amazona mercenaria).

“Paleton” (Ramphastos sp.).

Mamiferos.

“Ratdon de monte del rio Mira” (Tylomys mirae)

“Ardilla o ardita” (Sciurus granatensis)

“Chucha comun o Zorra” (Didelphys marsupialis)

“Perezoso blanco o Perico” (Bradypus variegatus)

“Mapache” (Procyon cancrivorus)

“Tigrillo” (Felis pardalis)

“Tatabra” (Tayassu tajacu)




7.2 HABITOS ALIMENTICIOS

Se observé una extraordinaria adaptabilidad a la utilizacion de cualquier
especie vegetal, de acuerdo al habitat en donde se encuentran y a la
disponibilidad de alimento. La alimentacion se realiza generalmente de dia, a
tempranas horas de la mafana y altas horas de la tarde, salen en consecucion
de su alimento en momentos en que la incidencia del sol no es tan directa.
Buscan su alimento entre plantas de los estratos rasante y herbaceo que se
encuentran en lugares cercanos a la cueva; para alimentarse emplean la
guela de mayor tamafo para sujetar e inclinar los tallos o ramas y con la quela

pequefia cortan pequefios fragmentos de hojas.

Para establecer las especies vegetales consumidas por el cangrejo azul se

tuvo en cuenta la informacién suministrada por los cangrejeros y se verifico

con observaciones hechas en los sitios de trampeo.

Figura 13. Cangrejo azul alimentdndose con pianchire(Acalypha diversifolia)




En vida silvestre las especies de mayor consumo pertenecen a las siguientes

familias:

< Familia Adiantaceae.
género : Adiantum .

Nombre cientifico: Adiantum patens, Willd.

Nombre comun: Venadillo.
Caracteristicas: Helecho rupestre terrestre de frondas verde brillantes,
tallitos casi negros, se consumen Unicamente las hojas tiernas, sin

SOros.

< Familia Araceae.
Género : Spatiphyllum.
Nombre cientifico: Spatiphyllum sp.

Nombre comun: hoja de Tortuga.

Caracteristicas : planta herbacea de 60 cms, crece sobre lugares
cenagosos, Hojas verde amarillento, espata blanca, espadice amarillo

cremoso. Se consumen las hojas y el tallo.(Ver anexo 10)

< Familia Arecaceae.
Género : Geonoma.

Nombre cientifico: Geonoma undata Klotzsch.

Nombre comun: Guinul.
Caracteristicas : Estipite de 8 m. Frutos verde oscuros.

Partes consumidas: Brotes de hojas tiernas. (Ver anexo 11)
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Familia Compositae.
Género : Adenostema.

Nombre cientifico: Adenostema platyphyllum, Cass.

Nombre comun: Mamajuana.

Caracteristicas : hierba de 0.5 a 1 m, crece en sitios intervenidos,
capitulos blancos, hojas discoloras, nudos oscuros, usada como té o
infusion, reduce la inflamacion de heridas o dientes.

Partes consumidas: Solamente las hojas.

Familia Cyclanthaceae.
Género : Cardulovica.

Nombre cientifico: Cardulovica palmata.

Nombre comun: Rampira.
Caracteristicas : Planta herbacea de inflorescencia verde oscura.

Partes consumidas: Hojas tiernas.(Ver anexo 12)

Familia Cyperéaceae.

Género: Cyperus.

Nombre Cientifico: Cyperus luzulae (L.) Retz.

Nombre Comun:

Partes consumidas: Hojas tiernas, ocasionalmente tallos.(Ver anexo 13)

Familia Euphorbiaceae.
Género: Acalypha.

Nombre cientifico: Acalypha diversifolia.

Nombre comUn: Pianchire.
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Caracteristicas : Arbusto de inflorescencia verde.

Partes consumidas: Hojas. (Ver anexo 14)

Familia Gesneriaceae.
Género : Alloplectus.

Nombre Cientifico: Alloplectus sprucei.

Nombre comun:
Caracteristicas : Planta herbacea de 1.50 m. De altura, céliz tomate con
Pubescencia amarilla, corola amarilla con vetas marrones.

Partes consumidas: Hojas.

Familia Heliconiaceae.
Género : Heliconia.

Nombre Cientifico: Heliconia nigripraefixa. Gentry & Dodson aff.

Caracteristicas : Musoide, con hojas de 2.5 m. Inflorescencia péndula,
bracteas rojas, flores amarillas.

Partes consumidas: Tallo, Hojas y en ocasiones inflorescencia.

Familia: Lamiaceae.
Género: Occimum.

Nombre cientifico: Occimum basilicum.

Nombre comun: Albahaca morada, Chiraran.

Caracteristicas: Hierba de 50 cms. De altura, hojas verdes enteras con
nerviaciones salientes en el envés; flores axilares moradas, aromatica al
moverla, usada como condimento en las comidas, planta de uso
antimalarico.

Partes consumidas: Hojas.(Ver anexo 15)



Familia: Malvaceae.
Género: Malanchra.

Nombre cientifico: Malanchra capitata.

Nombre comun: Malva.

Caracteristicas: Planta herbacea, hojas discoloras, flores amarillas,
frecuentemente en rastrojos, frutos cafés, usada para el paludismo,
fiebres e inflamacion del cuerpo y rifiones.

Partes consumidas: Hojas, tallo y frutos.

Género: Pavonia.

Nombre cientifico: Pavonia fruticosa.

Nombre comun: Escobilla.

Caracteristicas: Planta herbacea de 80 cms. De altura, flores lilas, hojas
discoloras, peciolos rojizos, flores de pétalos rosa, frutos blancos que se
adhieren a la piel, crecen al borde de las trochas.

Partes consumidas: Hojas.

Familia: Piperaceae.
Geénero : Piper.

Nombre cientifico: Piper peltatum L.

Nombre comun: Santa Maria.

Caracteristicas : hierba de 40 cms. , hojas verdes claro, inflorescencias
blanco verdosas, crecen a la sombra en rastrojo, empleada para la de
diversos organos del cuerpo.

Partes consumidas: Hojas, tallo e inflorescencia.(Ver anexo 16)
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Familia Verbenaceae.

Género: Stachytarpeta.

Nombre cientifico: Stachytarpeta cayanensis. Vahl.

Nombre comun: Hoja de Monte o Rabo de Zorra.

Caracteristicas: Planta herbacea, hojas concoloras, flores lilas, blancas
en el centro de la corola, crece como maleza en lugares humedos del
bosque intervenido.

Partes consumidas: hojas.

Género: Tectona.

Nombre cientifico: Tectona grandis.

Nombre comun: Teca.
Caracteristicas: de 15 m. Hojas discoloras.

Partes consumidas: Hojas tiernas.

Familia: Vitaceae.

Género : Cissus.

Nombre cientifico: Cissus erosa.

Nombre comun:

Caracteristicas : Planta herbacea, trepadora de hojas discoloras, tallos
Rojizos, flor roja brillante, frutos vino tinto.

Partes consumidas: Hojas, tallo y frutos.



7/
°e

Familia: Zingiberaceae.

Género : Hedychium.

Nombre cientifico: Hedychium coronarium. Koening.

Nombre comun: San Juanito, Liriotropo o Heliotropo.

Caracteristicas: Planta herbacea, se encuentra en los bordes de los rios
y carreteras crece como rastrojo, hierba ruderal de 1 m. De altura.
Aroma agradable, flores blancas, utilizada para bajar las fiebres.

Partes Consumidas: Hojas, tallos y flores.



7.3 APECTOS BIOLOGICOS

7.3.1 Caracteres de diagnéstico.

La superficie del Caparazon es lisa, en forma de corazén, con un acentuado
borde branquial en forma de quilla que llega hasta la espina del borde ocular.
Los Iébulos postfrontales del caparazéon son pequefos y redondeados. Entre
los l6bulos postfrontales y la frente, el caparazén esté inclinado anteriormente
y hacia la linea media. La region frontal es recta y ancha caracterizandose por
presentar una serie de granulos y tubérculos hacia la region basal. (Ver figura

14).

En el rostro a lado y lado de la boca se presenta vello corto y tupido de textura
aterciopelada. Los 0jos se caracterizan por presentar orbitas oculares oblicuas,
toda la region anteroventral del cefalotorax esta cubierta con cerdas

pubescentes, coxas amarillo crema con tonalidades rojas(Ver figura 15).

El tercer maxilipedo es cuadrado presenta un palpo bien visible, un exopodito
con un flagelo desarrollado y un meropodito con una ligera depresién en la
parte media externa la mandibula presenta denticulos trituradores y un palpo

bien desarrollado (Ver figura 16).

La palma de la quela mayor fuertemente abultada, la menor moderadamente
abultada; la quela formada por la fusion del propodito y dactilopodito se
caracteriza por tener una serie de dientes aserrados sobre la region ventral ; la
parte distal de los propoditos y dactilopoditos de las quelas presentan hileras

de granulos amarillos.(Ver figura 17).



Figura 14. Vista dorsal de Cardisoma crassum (Smith 1870).

Figura 15.  Vista frontal del rostro de Cardisoma crassum
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Figura 16. Detalle del tercer maxilipedo.

Figura 17. Detalle de la quela de Cardisoma crassum




El meropodito del quelipedo se caracteriza por su forma triangular presentado

espinas bien desarrolladas sobre cada arista.

El primer par de pereiopodos es generalmente desigual y presenta marcado
dimorfismo sexual, los pereiopodos se caracterizan por presentar espinulas
aserradas sobre su borde dorsal y por estar fuertemente comprimidas; el
carpopodito, propodito y dactilopodito presentan hileras de espinas dorsales y

ventrales, las cuales disminuyen de tamafio proximalmente .

Se confirmo que la serie de pelos delicados y largos en las patas dispuestos en
hilera tienen funcion quimiosensorial, pues la mas minima vibracion en el
sustrato ante la presencia de un depredador o la caida de un fruto ponen en
alerta al animal; segun Ruppert & Barnes, 1995 en su interior las vellosidades
presentan terminaciones de neuronas sensoriales, siendo puntos importantes

de recepcion de informacion ambiental.

El abdomen presenta seis segmentos y se dobla hacia abajo del caparazon
variando en forma segun el sexo; el abdomen del macho es estrecho hacia la
parte terminal, en tanto que el abdomen en las hembras es mucho mas ancho

en toda su extension(Ver figuras 18 y 19).

En las hembras los oviductos desembocan en las coxas del tercer par de patas
tal como lo menciona Barnes, R. 1989. Los machos se caracterizan por
presentar un gonopodo con un palpo terminal desarrollado cubierto con un
mechodn de cerdas sensoriales gruesas y cortas y un apéndice corneo en forma

de gancho. (Ver Figuras 20y 21).



Figura 19. Vista ventral del abdomen de cangrejo azul hembra



Figura 21. Detalle de los oviductos en una hembra.



7.3.2 Coloracion.

La coloracion es producida por pigmentos biocromos los cuales se encuentran
al interior de células llamadas cromatoforos, colores como el azul estan

difundidos en los tejidos.

El caparazon se caracteriza por tener tonalidades que van desde el azul al
azul grisaceo, las tonalidades del caparazon y las patas estan relacionadas con
la edad de cada individuo, los cangrejos jovenes presentan una coloracion azul
brillante en su caparazon y las patas de color rojo escarlata, mientras que en
los individuos adultos ocurre dicromatismo sexual, puesto que presentan el
caparazon de color azul grisaceo y la patas color naranja, incluso algunas
hembras en estado reproductivo presentan una coloracion azul amarillenta o
crema, los animales con esta caracteristica son considerados adultos, por los
cangrejeros; se cree que ya han alcanzado la madurez sexual finalizado su

periodo de crecimiento(Ver Figuras 22 y 23).

Los pereiopodos O patas caminadoras son de color rojo escarlata a rojo
guemado, dependiendo de la edad de la muda; los quelipedos 6 pinzas son de

color crema con suaves tonalidades grises y granulos de color amarillo.



Figura 22 . Coloracion azul brillante de un cangrejo joven

Figura 23. Hembra sexualmente madura segun la coloracion del caparazén



7.4 ASPECTOS ECOLOGICOS Y ETOLOGICOS DEL CANGREJO AZUL

TERRESTRE

Cardisoma crassum, ocupa los estratos del subsuelo y suelo de los bosques y

llanuras costeras del Pacifico Colombiano, en el primer estrato establecen sus
cuevas las cuales les brindan albergue, resguardo y proteccion especialmente
en los periodos de ecdisis; en el segundo realizan sus actividades como
consecucion de alimento, busqueda de pareja y migraciones a través del
bosque. Cada estrato de los que conforman la estructura del bosque presentan
un microclima diferente, lo cual produce variacion en la densidad de la

vegetacion y en la oferta de alimento.

El cangrejo azul, al igual que otros vertebrados e invertebrados del bosque, es
de héabitos herbivoros, conforma el segundo nivel de la cadena alimenticia y se
alimenta de plantas del estrato rasante (menos de 30 cms) Yy herbaceo,
controla que las poblaciones de flora se mantengan estables y no proliferen las
malezas; aunque también causa perjuicios en especies como el mangle, pues
se alimenta de Los embriones recién germinados y plantulas. En algunos
sectores de la costa pacifica narifiense provoca dafios en los cultivos debido a

gue consume las hojas jovenes de las palmas de coco y del cacao.

En el tercer nivel de la cadena trofica se encuentran los animales que
consumen cangrejos azules en sus etapas larvarias como: peces, jaibas y

camarones.



Los que se alimentan del cangrejo frecuentemente en tierra firme : el tigrillo

( Eelis pardalis), la tatabra( Tayassu tajacu), la babilla o tulisio (Caiman

crocodilus) (Ver figuras 24 y 25) .

Los animales que lo consumen eventualmente como La garza, la Nutria

( Nutra longicaudis), los perros y los cerdos domeésticos (Ver figura 26).

Pero quien principalmente causa mayor efecto sobre la poblacion de cangrejo
azul, es el hombre, quien con la sobreexplotacion de éste recurso, con fines
comercializables ha producido una disminucion considerable de los individuos
de ésta especie, observandose que los cangrejos en edad reproductiva son los

mas atractivos para la caza.

Ecologicamente comparte el habitat y similares habitos alimenticios con
cangrejos del genero Ucides, conocido regionalmente como cangrejo Halacho,
( Ver figura 27 ). también con cangrejos del genero Uca,(cangrejo violinista), sin

embargo no tiene la capacidad de reproducirse con especies diferentes a él.

Las cuevas en la mayoria de los casos se encuentran muy cerca de las plantas
gue consumen, pues, son animales muy prevenidos y no se alejan demasiado;
muestran un marcado instinto de territorialidad y hacen evidente el marcaje
con excretas y barro fresco a la entrada de una cueva; presentan una alta
agresividad cuando ven invadida su cueva por otro cangrejo, o al momento de
su captura y generalmente un solo individuo ocupa la cueva, sin embargo

cangrejos pequefios habitan las cuevas de los adultos.



Cardisoma crassum es de habitos diurnos, se observo individuos solitarios

alimentandose en terrenos abiertos; no existe comportamiento grupal, a
excepcion de los periodos de pujas, en donde los cangrejos masivamente
realizan “el gateo”, que consiste en el desplazamiento lento que hacen al salir
de sus cuevas y dirigirse hacia tierras altas, protegidas del agua. Las
migraciones del cangrejo azul terrestre empiezan al comienzo de la estacion

lluviosa y pueden recorrer en una sola tarde distancias de 500 m. o mas

En determinadas épocas del afio el cangrejo azul se entierra por completo en
su cueva con el fin de efectuar la muda o proceso de ecdisis. EI cangrejo
selecciona una cueva y empieza a agrandarla internamente sacando barro
hamedo hacia las afueras del agujero, hasta haber construido un techo sobre
si; luego el cangrejo excava mas tierra, aplanandola en lo alto para dar mas
robustez o consistencia al techo, el refugio ya terminado contiene una burbuja

de aire que sustenta la vida en el interior.

El cangrejo introduce antes de la muda hojas para garantizarse el alimento en
los dias posteriores, cuando empieza el proceso en si, sufre un proceso de
latencia o letargo en el cual no se alimenta. Los cangrejos permanecen ocultos
aproximadamente durante tres semanas, tiempo necesario para modificar su

Cuerpo y crecer.

El incremento de las lluvias en los meses de Abril — Mayo; octubre — Noviembre
y el fendmeno de las “pujas” producen la inundacion de los terrenos, obligando

a los cangrejos a salir de sus cuevas y buscar proteccion en sitios altos, como



las raices del manglar en donde permanecen el tiempo necesario, hasta que

descienda el nivel del agua.

Las hembras ovadas o gravidas aprovechan los periodos de “pujas”, para
realizar el “lavado de huevos”, que consiste en el desprendimiento de la masa
de huevos del abdomen, para dejarlos caer en la corriente de agua. Hay que
anotar que en este caso los huevos y posteriormente las larvas y juveniles
guedan abandonados a su suerte, y el factor de supervivencia de la especie

esta en funcion probabilistica del alto nimero de huevos depositado.

El cangrejo azul se encuentra en ambientes inestables que estdn sometidos a
grandes alteraciones en las condiciones climatoldgicas y fisico-quimicas, como
los estuarios, manglares y zonas costeras, ante lo cual tiene una alta capacidad
de reproduccién, depositando gran cantidad de diminutos huevos de en el mar.
Ademas tienen la capacidad de dispersion y de escape ante los desastres
naturales, como las inundaciones, siendo esta especie al igual que muchos

otros crustaceos y moluscos estrategas “r".



Figura 24. Tigrillo (Eelis pardalis)

Figura 25. Caiman(Caiman crocodilus)




Figura 26. Cerdo doméstico

Figura 27. Habitat de los cangrejos del genero Ucides



7.5 MEDIDAS MORFOMETRICAS DEI CANGREJO AZUL

Se capturdé un total de 426 cangrejos, representados en 233 machos que
equivalen al 54.69% y 193 hembras para un 45.31%. con base en la

informacion obtenida se establecieron las siguientes relaciones.

7.5.1 Relacion talla vs. peso en machos.

El estudio de esta relacion se realiz6 mediante una regresion simple entre dos

caracteristicas primordialmente.

7.5.1.1 Longitud cefalotérax vs. peso.

Al realizar la regresion se encontré que existe una correlacion aceptable (r =
0.84). Entre la longitud del cefalotérax y el peso; aunque dicha relacién no es
perfecta, esto quiere decir que (r squared) , el peso solo es explicado por LT en
el 71.4% de los casos y que el peso depende de otras variables no
contempladas en éste estudio, que son independientes de la LT en mas del

29% de los ejemplares estudiados.

Otros factores que deben tenerse en cuenta en la definicién del peso son sin
duda la edad, la disponibilidad del alimento, el estado fisiolégico y condiciones
ambientales adecuadas que garanticen el normal crecimiento de estos

crustaceos.



7.5.1.2 Relacién ancho cefalotérax vs. peso

Al realizar la regresion se encontré que el coeficiente de correlacion tiene un
valor de 0.93 es decir que existe una correlacion alta entre estas dos variables
superior a la anterior (LT vs Peso) y dicha relacion se explica en el 87% de los
ejemplares evaluados; dejando un minimo de casos (13%) en donde el peso se

debe a otras variables.

En este caso existe una mejor relacion entre el AT con el peso que la LT; sin
embargo en ningln caso esta asociacion es perfecta es decir: existen otras
variables ambientales externas al animal e internas en el que determinan en
menor medida el peso evaluado. En sintesis si existe relacién entre el peso y

la talla de los ejemplares(Ver Anexo 17)

7.5.2 Relacién talla— peso en hembras.

De la misma manera este parametro se evalu6 con relacién a la longitud del

cefalotérax y anchura del cefalotorax.

Se encontré que el coeficiente de correlacion ( r ) tiene un valor de 0.65 es
decir es una correlacion baja entre estas caracteristicas y solo se explica el
peso con relacién a la longitud del cefalotérax en el 42.3% de los ejemplares

estudiados.



Para la anchura del térax y el peso el coeficiente de correlacion (r) tiene un
valor de 0.83 lo cual indica una relacion alta en estas dos variable, no asi
perfecta y solo explica el 70% de los casos , de todas maneras es mas intensa

la asociacion peso — anchura que longitud.

En las hembras se observa que la talla no explica el peso en alto grado de
certeza, por lo tanto el peso de las hembras se ve influenciado por otros como:
los ciclos reproductivos, la cantidad y calidad de alimento disponible , las
condiciones climaticas adversas 0 no; que favorezcan el crecimiento e
incremento de peso, sin embargo la captura sobre los mas desarrollados por
parte del hombre podria estar incidiendo en los pesos encontrados ; y en
definitiva se observa una mayor importancia de otros factores distintos a la
talla como variables determinantes del peso en las hembras y que deben ser

abordados por estudios complementarios a esta investigacion.(Ver Anexo 17)

7.5.3 Diferencias de peso entre machos y hembras.

Los pesos encontrados para los machos estan entre un valor de 87 g. a 308 g.;

y presentan un promedio de 167.13 gramos. El peso de las hembras esta en

un rango de 84.5 a 243 gramos ; y presentan un promedio de 149,31 gramos.

Los machos presentaron mayor peso, respecto a las hembras, existiendo una

diferencia en el promedio de peso de 17.82 g.



Al realizar el ANDEVA; se encontro que existe diferencia significativa en cuanto
al peso entre machos y hembras con un 95% de confianza (Ver anexo 18); la
prueba de Tukey (Ver anexo 19) para contrastar el promedio de peso entre
machos y hembras indica que existe mayor peso en los machos con respecto a
las hembras, lo cual puede constituirse en un atributo fenotipico que indica
dimorfismo sexual; esta caracteristica podria ser explicada en la medida en que
estos presentan generalmente un visible mayor tamafio tanto en el cefalotérax
como en la quela; posiblemente caracteristicas necesarias para lograr la
identificacion sexual dentro del grupo o al desarrollo muscular alto; producto del
esfuerzo muscular que implica la defensa de su territorio. De otra parte la
actividad sexual de las hembras requiere unos gastos fisiologicos adicionales
gue limitarian las funciones anabdlicas de crecimiento por las de maduracion y
cuidado de los oocitos durante la madurez sexual, produciendo como
consecuencia menor desarrollo corporal y por supuesto bajo peso con relacién

a los machos.

Un aspecto adicional lo constituye la presion que ejercen las comunidades que
viven de la venta de estos animales, puesto que las hembras ovadas son muy
apetecidas por el mercado local y explica en menor medida la presencia de

hembras de menor peso durante esta investigacion.

7.5.4 Peso del cangrejo azul segun el habitat.

Para este analisis se realizo un ANDEVA teniendo en cuenta los tres habitats

especificos de captura como son: bosque medianamente intervenido (BMI),

bosque primario (BP), y potreros (P).



El analisis de varianza indico que existen diferencias estadisticas en el peso
encontrado en los cangrejos capturados en los tres habitats definidos
anteriormente (Ver anexo 20). La prueba de Tukey (Ver anexo 21), mediante el
contraste de medias permite conocer que existen diferencias estadisticas entre
los pesos de los crustaceos que habitan en BMIy P; BP y P; mas no asi entre
BMI Y BP, esto quiere decir que los pesos mas altos se encontraron en BMI y
BP con 155 y 157 gramos respectivamente y el menor peso de los ejemplares
corresponde a los encontrados en P; de tal manera que el peso promedio en
BMI y BP se comporta de manera similar y estos difieren en forma significativa

de los que habitan en P.

Los resultados indican que evidentemente existe mayor oferta alimenticia , en
calidad, variedad y cantidad en BMI y BP y que en los potreros existe limitacion

de estos elementos que garanticen dptimo crecimiento.

7.5.5 Ancho del cefalotorax machos vs. hembras.

Para encontrar si existen diferencias entre estas caracteristicas morfolégicas
se aplico un andlisis de varianza (ANDEVA) (Ver anexo 22) y se encontro que
si existen diferencias estadisticas entre los sexos en estos crustaceos. La
prueba de Tukey (Ver anexo 23), corroboré esta afirmacion al encontrar en el
contraste de medias que la anchura del cefalotorax entre machos y hembras
hay diferencias significativas y es mayor la anchura encontrada en machos con

respecto a las hembras en 2.3 mm.



Esta evidencia supone una caracteristica de dimorfismo sexual secundaria y
gue como se explico en el peso presenta a los machos mas desarrollados que
las hembras , ademas se confirma la correlacion talla-peso, al encontrar que
generalmente a un mayor desarrollo en longitud y ancho del cefalotérax

corresponde a un mayor peso corporal.

7.5.6 Correlacién largo quela —ancho quela.

Al realizar la regresion entre estos dos aspectos no se encontré una relacion
estadistica (r =0.1) es decir el largo de la quela es independiente del ancho de
la misma en los dos sexos; sin embargo al realizar un analisis de varianza(Ver
anexo 24) , respecto al largo de la quela por sexo se encontré que existen
diferencias estadisticas entre los machos y las hembras con relacién al largo de
la quela. La prueba de Tukey (Ver anexo 25) indica que las diferencias entre
los sexos al respecto son estadisticamente significativas, es decir los machos
presentan como caracter fenotipico quelas mas largas que las hembras lo cual
es un caracter del dimorfismo sexual que corrobora lo encontrado en cuanto a
la talla y peso entre machos y hembras, y que se constituyen en caracteres

secundarios inherentes al sexo de los ejemplares estudiados.

Las hembras presentaron quelas de menor tamario, respecto a los machos que
las exhiben mucho mas grandes, existiendo diferencias en los promedios de:

9.53 mm , respecto a la longitud .



7.5.7 Relacién sexo - quela dominante

Para confirmar la dominancia de la quela se aplico la prueba de chi-cuadrado
(X3) , con un modelo de tabla de contingencia de 2 x 2 ; puesto que solo son
posibles dos respuestas respecto a la posicion de la quela dominante, es decir
gue sea derecha o izquierda, en este caso X2 tiene un valor analogo a Fc. Al
aplicar la prueba la probabilidad de encontrar la quela dominante en el lado
derecho o izquierdo es normal osea que se ajusta a la posibilidad de
encontrarla en el 50% de los ejemplares al lado izquierdo y 50% en el lado

derecho.

De 233 machos encontrados se observo el predominio de la quela derecha
como la de mayor tamafio para 143 ejemplares respecto a 90 cangrejos con
guela izquierda; en tanto que para 114 hembras se encontré que la quela
izquierda fue la de mayor tamafo, mientras que para las otras 79 lo fue la

guela derecha. (Ver anexo 26)

En cangrejos machos y hembras, hubo evidencias de la perdida del quelipodo
dominante, ya que con frecuencia estos cangrejos autoamputan sus
extremidades , con el fin escapar de sus depredadores y el apéndice perdido
se regenera mediante un proceso relacionado con la muda, siendo el apéndice
nuevo de menor tamafio. Esta es la razon por la cual no se puede observar
una dominancia completa de la quela derecha para los machos y de la quela
izquierda para los hembras; sin embargo el conocimiento empirico de los

cangrejeros afirma que si existe tal dominancia.



7.5.8 Correlacion entre la longitud del cefalotorax y la longitud del

gonopodo.

Al realizar la correlacion entre LC y LG se encontrd que existe una relacion
directamente proporcional es decir, que a mayor longitud en el cefalotérax
mayor tamafo del gonopodo, como una caracteristica del crecimiento de estos

crustaceos.

El valor encontrado es de 0.90 para el coeficiente de correlacion lo cual indica
gue un incremento en la talla o longitud del cefalotérax produce un incremento
en la longitud del gonopodo; y este aspecto fenotipico es explicado en un
81.85% de los casos (R squared) y es posible que la longitud del gonopodo no
se expligue como una consecuencia del crecimiento del cefalotérax en menos
del 18% de los individuos; es decir se confirma la alta correlacién entre estas

dos caracteristicas morfométricas.

Lo anterior es consecuencia del crecimiento uniforme que experimentan estos
decépodos en cada muda, pues el tamafio de sus apéndices crece en la misma
medida que lo hace el cefalotérax manteniendo a lo largo de su vida

proporcionalidad funcional entre las estructuras de su cuerpo.

No obstante el tamafio debe estar relacionado con la edad ; este crecimiento es
mayor durante las primeras etapas de la vida, es decir, la ocurrencia de las
mudas es frecuente a menor edad, al contrario los periodos entre las ecdisis

son mas largos en la medida en que se aumenta la edad; produciendo tasas de



crecimiento menores en la edad adulta, proceso que puede verse afectado por
el desarrollo de los ciclos reproductivos y las condiciones de vida o de cultivo,
como lo demuestran los trabajos de Correa(2000) en la costa pacifica

colombiana.

Con referencia a la anatomia del gonopodo, se menciona la presencia de un
mechodn de cerdas cortas y duras que salen de la base del apéndice corneo y

gue en descripciones anteriores no se tuvieron en cuenta.

7.5.9 Distribucidén por habitat.

El habitat en que se capturd el mayor numero de cangrejos fue el de bosque
medianamente intervenido, con un total de 192 animales, seguido por el habitat
de bosque primario con 127 cangrejos y por ultimo el de potreros con 107
ejemplares. Esta distribucion posiblemente esté relacionada con las variadas y

abundantes fuentes de alimento al alcance de los cangrejos. (Ver Anexo 27)

Los cangrejos de mayor tamafio se capturaron en el bosque medianamente
intervenido, los de menor tamafio en la zona de potreros, habitat preferido de
los individuos jovenes, los cuales prefieren vivir en las cuevas abandonadas
antes que construir una nueva. Debido a esto los cangrejeros de la vereda
solamente realizan el trampeo en las zonas de bosque, pues en los potreros
los cangrejos encontrados no presentan gran tamafio y no representan

suficientes ingresos.



7.6 COMERCIALIZACION

La venta de cangrejo azul, se constituye en una labor complementaria de los
pescadores y recolectores de conchas, sin embargo hay personas dedicadas

exclusivamente a la captura y venta de cangrejos.

El puente de Aguaclara situado en el kilbmetro 14 de la via Tumaco- Pasto, se
constituye en uno de los principales puntos de venta de cangrejo en el
municipio de Tumaco. Esta labor en la mayoria de casos la realizan
intermediarios que se encargan de la compra y acopio de cangrejos, los cuales
son adquiridos a los cangrejeros del puente y de la vereda Alto Aguaclara; los
canastos de 5y 6 cangrejos son comprados por los intermediarios a $ 1500y $

2000, segun el tamafio de los animales y son vendidos a $ 2500 y $ 3000.

De acuerdo a los vendedores, semanalmente de las veredas Aguaclara y Alto
Aguaclara se venden en promedio 400 canastos, dependiendo la época del
afno; el promedio anual de ventas puede superar los 20.000 canastos, sin tener
en cuenta los destinados para el consumo local; aproximadamente un 60% del
cangrejo que se comercializa en el puente de Aguaclara, tiene como destino las

ciudades de Tuquerres, Ipiales, Pasto y Cali.

En los meses de Noviembre de 1999, Marzo y Febrero de 2000 se presento
una mayor oferta de cangrejo, con ventas de 2367, 2212 y 2497 canastos
mensuales respectivamente; los meses con menor oferta fueron: Agosto y
Diciembre de 1999 y Enero de 2000 con ventas mensuales de: 1389, 1588 y
1567 canastos respectivamente. Estos datos dejan ver una relacion de

abundancia o escasez del recurso dependiendo de el régimen climatico de la



region. Asi en el mes de marzo de 1999 se presentd el mayor valor de
precipitacion con 428.2 mms y se comercializaron 2212 canastos de cangrejo
en el puente de Agua clara y en el mes de agosto, que comprende la época
seca, la precipitacion fue de 31.0 mms; en ausencia de lluvias la captura de

cangrejos disminuyo registrando una venta de 1389 canastos(Ver Anexo 28).

Se determind la venta realizada en la comercializadora de Tumaco, en los
meses de junio, julio y agosto de 1999, con registros mensuales de 5600, 4450

y 4600 canastos respectivamente.

La demanda de cangrejo en la cocina tumaqueiia es alta, especialmente en los
restaurantes y cevicherias. Esta actividad no produce grandes ingresos para
guienes la practican sin embargo es uno de los recursos que genera dinero

inmediato y requiere menos tiempo de esfuerzo en la captura.

1

Figura 28. Venta de canastos de cangrejo azul(C. crassum) en la

comercializadora de Tumaco - Narifio



8. CONCLUSIONES

La destruccion del habitat mediante la tala y quema del bosque, extraccion de
madera, cria de ganado y la contaminacion producida por derrames de
petréleo en costas ecuatorianas en los ultimos diez afios, esta repercutiendo en
la calidad ambiental del ecosistema manglar — estuario, en el sector de

Aguaclara con el descenso de la productividad y la pérdida de biodiversidad.

Los desequilibrios resultantes de la intervencion humana empiezan a hacerse
evidentes, en la disminucion del numero y la reduccion del tamafio de los
individuos de C. crassum en lugares habituales de muestreo situados en la
vereda Alto Aguaclara; afectando a las comunidades que utilizan este recurso

como fuente de alimento y de ingresos.

El cangrejo azul ocupa el sustrato de Bosque medianamente intervenido, y
bosque con escasa intervencion antrépica debido a que sus suelos presentan
gran plasticidad y capacidad de retencibn de agua, lo que posibilita la
construccion de cuevas y el mantenimiento de la humedad interna adecuada;
prefiere los biotopos de constitucion dura o semidura antes que los blandos o

fangosos mencionados por Pérez.?*

% PEREZ, R.F. Cangrejos terrestres y su distribucion en la Bahia de Buenaventura. Tesis
Universidad del Valle. Cali. 1984 . 153 p.



El cangrejo azul excava sus cuevas Yy desarrolla sus actividades de
alimentacion, crecimiento y reproduccion en areas de bosque sombreado,
cubiertas de la accion directa de los rayos del sol y cercanas a fuentes de

agua o carfios estuarinos.

El Cardisoma al cavar su cueva proporciona un medio de aireacion al terreno,
pues su forma de vida les obliga a construir guaridas con varios tuneles de

entrada que amplian la zona de contacto con el aire oxigenando el terreno.

De acuerdo con los registros microclimaticos la diferencia de temperaturas al
interior del bosque es menor; en la medida que el porcentaje de humedad
relativa en el ambiente es mayor y existe una diferencia mayor de temperatura
dentro del bosque, cuando el porcentaje de humedad relativa en el medio es

menor .

La temporada de lluvias comprendida de Abril a Junio y de Septiembre a
Noviembre juega un papel importante en el comportamiento del cangrejo, pues,
se reproduce en estas épocas , por lo cual es frecuente encontrarlo en grupos
gue se desplazan hacia el mar y su captura se puede realizar manualmente,

con lo que se incrementan favorablemente las tasas de captura.

La accion directa de los rayos solares, la escasez de agua, ausencia de fuentes
de alimento, la desecacién y compactacién de los suelos, en los terrenos de
potreros no permiten el establecimiento del cangrejo azul. La presencia de

cuevas abandonadas, es un resultado de las consecuencias que produce la



intervencion humana, mediante la deforestacion y degradacion de habitats
anteriormente ricos en diversidad; de ahi que algunas especies vegetales
desaparecen y especies como el cangrejo azul se desplazan hacia otros
sectores del bosque en busca de habitats que ofrecen condiciones favorables

para su desarrollo.

Cardisoma crassum se alimenta exclusivamente de los retofios, hojas y tallos

de plantas de los estratos rasante y herbaceo. Se determind que en el habitat
de potreros las especies preferidas para el consumo fueron: helecho

Ranconcha (Acrosthychum aureum) y hoja de tortuga( Spatiphyllum sp.) y en

los habitat de bosque las especies de mayor preferencia fueron:

pianchire(Acalypha diversifolia), albahaca morada(Occimum basilicum),

malva(Malanchra capitata), santa maria(Piper peltatum), hoja de monte o rabo

de zorra( Stachytarpeta cayanensis), san juanito o Liriotropo(Hedychium

coronarium), etc. De igual forma se alimentan de frutos caidos de guanabana,

naranja, guayaba, caimito, sapotes y ciruelos.

Al destruirse o alterarse su habitat natural, el cangrejo azul consumen los

embriones de mangle rojo(Rhizophora mangle),las hojas, tallos jovenes, y

retofios de especies cultivadas como las palmas de coco, el cacao, guayaba,
ciruelo, caimito, etc., con lo que se reduce considerablemente la produccion de
frutas, causando perjuicios a la agricultura de subsistencia practicada en la

region.



El cangrejo azul se ubica en el segundo renglén de la cadena alimenticia, pues
se alimenta exclusivamente de plantas, a su vez hace parte de la dieta de
nutrias, tatabras, babillas, aguilas , tigrillos y el hombre. Aunque el tigrillo (Felis
pardalis) es considerado un consumidor frecuente de tipo oportunista debido a

gue saquea las trampas en horas de la noche para alimentarse.

Las principales caracteristicas de identificacion para esta especie la constituyen
la morfologia del tercer maxilipedo y la anatomia del gonopodo en el cual se
destaca la presencia de un mechon de cerdas cortas y gruesas en la base del
palpo terminal, que no es mencionado en las descripciones de Von Prahl, ni de

Pérez R.

Existe relacion entre el peso y la talla de los ejemplares machos. la cual es
mejor entre el Ancho Total y el peso que la longitud Total y el peso ; sin
embargo existen otras variables ambientales externas al animal e internas en el

gue determinan en menor medida el peso evaluado.

En las hembras la talla no explica el peso en alto grado de certeza, por lo tanto
el peso de las hembras se ve influenciado por otros como: los ciclos
reproductivos, la cantidad y calidad de alimento disponible , las condiciones

climaticas adversas o0 no; que favorezcan el crecimiento e incremento de peso.

El largo de la quela es independiente del ancho de la misma en los dos sexos
los machos presentan como caracter fenotipico quelas mas largas que las

hembras lo cual es un caracter del dimorfismo sexual que corrobora lo



encontrado en cuanto a la talla y peso entre machos y hembras, y que se
constituyen en caracteres secundarios inherentes al sexo de los ejemplares

estudiados.

El mayor peso de los machos respecto a las hembras se constituye en un
atributo fenotipico que indica dimorfismo sexual, lo cual se refleja en un mayor
tamarfo tanto en el cefalotérax y en la longitud y anchura de las quelas. En las
hembras el peso se ve afectado por los ciclos reproductivos que requieren unos
gastos fisiologicos adicionales que limitan las funciones anabdlicas de
crecimiento, produciendo menor desarrollo corporal y por tanto menor peso que

los machos.

Los animales con pesos mas altos se encontraron en el bosque primario y en el
bosque medianamente intervenido, observandose que existe mayor oferta
alimenticia en calidad, variedad y cantidad en estos habitats, que en el habitat
de potreros , donde la escasez de alimento, compactacion de los terrenos, la
ausencia de fuentes de agua y la incidencia directa de los rayos solares son

elementos limitantes que no garantizan un 6ptimo crecimiento de los cangrejos.

Al realizar la correlacion entre LC y LG se encontré6 que existe una relacion
directamente proporcional es decir, que a mayor longitud en el cefalotérax
mayor tamafo del gonopodo, como una caracteristica del crecimiento de estos

crustaceos.



El crecimiento que experimentan los decapodos en cada muda es uniforme,
sus apeéndices crecen en la misma medida en que lo hace el cefalotérax,
manteniendo a lo largo de su vida proporcionalidad funcional entre las

estructuras del cuerpo.

Se pudo establecer que la destruccion del habitat natural y la presion de
captura sobre las hembras sexualmente maduras afecta la densidad de -
poblacion de cangrejo azul, por lo que se ha producido migracién el
desplazamiento de los individuos de mayor tamafo hacia sectores de menor

influencia antrépica ubicados al interior del bosque.

Su cultivo presenta aspectos tecnoldgicos limitantes, por lo menos si se trata
de llevarlo a cabo de manera integral, desde la fecundacion e incubacién
artificial hasta la consecucion de ejemplares adultos, por lo complicado y largo
del desarrollo larvario, por la existencia de sus fases de vida pelagica y porque
Su crecimiento se experimenta con mudas — fase peligrosa para la vida de los

ejemplares — que incrementa los porcentajes de mortalidad natural.

Los cangrejos sometidos en confinamiento en canastos de rampira, en buenas
condiciones de aireacion, temperatura y protegidos de la accién directa de los
rayos solares, pueden vivir sin comida y agua hasta por dos semanas, en los

sitios de comercializacion.



9. RECOMENDACIONES

La poblacién de cangrejo azul merece especial atencion, por ser de importancia
econdémica y por su inestimable valor como fuente de proteinas y un alimento
comun tanto local, como orientado a otros lugares; ya que su explotacion se
hace actualmente sin la evaluacion del potencial del recurso, ni de los efectos

de la captura.

Es necesario implementar estudios especificos de las especies de cangrejos
terrestres en las zonas costeras del pacifico narifiense, con el fin de determinar
las especies empleadas en el consumo humano, la biomasa de cangrejos que
se comercializa actualmente, tallas de captura, tipo y efectividad de las artes

de caza y su efecto sobre la poblacién natural.

A través del Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura se debe establecer
registros de tasas o volimenes de captura en los principales puntos de acopio
y comercializacion del recurso que sustenten un diagnostico de la situacion

actual de la especie Cardisoma crassum en la costa pacifica narifiense.

El conocimiento de los niveles de extraccion del recurso y el establecimiento de
la capacidad de respuesta de las poblaciones naturales de cangrejos, a este
tipo de presion, es prioritario en la medida en que en las actuales

circunstancias la especie C. crassum esta amenazada, aspecto que se



evidencia por la disminucién en la talla de los ejemplares capturados y un
incremento en el indice de captura por unidad de esfuerzo; de tal manera que

se direccionen politicas ambientales para el manejo racional de los recursos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas especiales del ecosistema de manglar
se hace necesario tomar medidas que deberan estar en funciébn de una
ordenacion y manejo desde el punto de vista integral (caracteristicas
ecologicas, aspectos silviculturales, faunisticos e hidrobiolégicos), debido
fundamentalmente a que los manglares son ecosistemas altamente vulnerables

y excesivamente fragiles a la accion antropica.

El desarrollo de investigaciones sobre los ciclos reproductivos del cangrejo azul
en el medio natural, aportaran los conocimientos basicos tendientes a
establecer periodos de vedas y tallas minimas de captura; con el fin de

garantizar la supervivencia de esta especie en la costa pacifica narifiense.

Se hace necesario plantear alternativas que posibiliten la subsistencia de los
cangrejeros, como el aprovechamiento racional e indefinido del cangrejo azul
terrestre; para ello es necesario disminuir la presién local de captura, lo cual
implica la aplicacion de vedas por lo menos temporales; en las cuales se

prohiba la captura de las hembras ovadas.

Con la colaboracién de entidades como Corponarifio, el INPA, la UMATA de
Tumaco y municipios costeros que tienen a su cargo la parte ambiental en la

costa pacifica narifiense, promover a nivel de pescadores, cangrejeros y



comunidad tumaquefia la realizacion de seminarios — taller sobre la explotacion
sostenible del cangrejo azul y el reconocimiento de sus -caracteristicas

bioldgicas y ecoldgicas.

Promover la elaboracién de una catrtilla relacionada con el presente trabajo, a
través de la cual se fomente la educacion ambiental a nivel de las instituciones
educativas del municipio de Tumaco, tanto de primaria y secundaria,
relacionada con el conocimiento del cangrejo azul terrestre que represente una
verdadera solucion al problema y se constituya en una fuente de consulta para
educadores y estudiantes de la region asi como también de la comunidad en

general.

La implantacion de viveros y la creacion de areas de reserva para la proteccion
y conservacion de la especie C. crassum podria resultar en una alternativa de
manejo sostenible importante; que garantice no sélo el mantenimiento de la
poblacion natural sino que permite la oferta en cantidad y calidad de ejemplares
para el consumo humano de forma permanente en el tiempo, en beneficio de
las poblaciones de pescadores y campesinos que centran su principal actividad

econOmica en esta préactica tradicional de explotacion.
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Anexo 1

Ficha de entrevista conocimiento del cangrejo azul(Cardisoma crassum).

No:---------

Lugar: 1Yo - i —
Nombre: Edad: ---------- afnos
Ocupacion:

1. ¢ En qué sitios vive el cangrejo azul?

2. ¢ Cuales son los lugares mas frecuentes de captura?

3. ¢ En qué periodos del afio se encuentran en mayor cantidad?
4. ; Qué técnica se utiliza para la captura del cangrejo azul?

5. ¢, Qué tipo de cebos se utilizan?

6. ¢ De qué se alimenta Cardisoma crassum?

7. ¢ Como se diferencian sexualmente los individuos?

8. ¢ Cuales son los enemigos naturales del cangrejo?

9. ¢ Con que frecuencia tienen mudas los cangrejos y cuanto tiempo dura este
proceso?

10. ¢, Cuantos cangrejos se pueden capturar semanal y mensualmente?

11. ¢ La venta de cangrejos cuanto dinero les proporciona mensualmente?

12. ¢ En su familia cuantas personas realizan ésta actividad?

13. ¢ Qué riesgos presenta la captura de cangrejos?

14. ; Usted cree que la poblacién de cangrejos ha disminuido en los ultimos
anos?

15. ¢ Cuales cree que son las razones para tal disminucion?



Anexo 2

Ficha de entrevista aspectos generales de la vereda alto Aguaclara y

socio-culturales.

No:
Fecha:
Nombre: Edad: ANoS

Ocupacion:

—

. ¢, Cual es la extension y cuales son los limites de la vereda?

2. ;Cual es la historia de la vereda?

3. ¢ Cuantas familias componen la vereda Alto Aguaclara?

4. ; Qué estudios se han adelantado en la region?

5. ¢Qué actividades se desarrollan en la region?

6. ¢ Cuales son las principales fuentes de ingresos?

7. ¢ Con qué servicios basicos cuentan en la vereda?

8. ¢, Cuales son los principales problemas que se presentan en la vereda?
9. ¢ Cual es el comportamiento climatico de la regién?

10. ¢ Cuales son las especies vegetales mas representativas de la region?

11. ¢ Qué especies animales se encuentran con frecuencia en la vereda?



¥

Anexo 3.

Analisis de caracterizacion de suelos

UNIVERSIDAD DE NARIRO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS
SECCION DE LABORATORIOS

LABORATORIO DE SUELOS
Telifonos 7311449-7312288 Ext. 217

RESULTADOS DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELOS

Fecha Abril & del 2000 Anilisis W' I Ma. Original
[sieressds  Framco Andrés Mosiencgro Propeetario Miguel Angula
Procedencia: Depariamenin © Manfia Musdcapio Tumaco e L
Corregimignti Relenencia
Culrivo Anterior Coultive proyeciada
Altura 15 memm  Temperatara I5C Topagrafia
Profisndidad 40 cm Recibo de Pago N*
Fertilizantes Unlizadas Amlemarmeie —
Anglisiy Solicitade: Cancterizacitn X Fertilidad (s
Muestras Unidad 34
{pH, Polenciametro Relacitn Suedo: Agua (1:1) 43
Materia Orginica Walkley-Black (Colorimétricay F- 7.3
Densdad Agareni: pho: 0.9
|Fhsﬁ:m5ﬂ Eray I ppen 12
Capniad bearaambic Caicrio K0 214
Calgio de Cambio CHyCOOHNH, 6.1
| Magnessa de Cambio LMpH? 4
| Potasic de casmhio ey L g, {63
Aluminio de Cambeo KM 0w
F=Franc-ir=rcillos- A= ke (iracko tetural Ar
|Hnmw e .31
[ Carbomo Onginico % 4.4
Observaciones

rirelead 2

I’le'\-c'l.ﬂl\.'..ll DUTC A LABORATORID DI FOTLOS




Anexo 4 .

VALORES TOTALES MENSUALES DE TEMPERATURA (°C).
Fecha de Proceso: 2000/05/19 Estacion: CCCP Latitud: 0148 N  Longitud: 7846 W Elevacion: 0001 m.s.n.m

ANO EST |ENT |[ENER. |FEBR. |MAR. |ABRIL [MAYO [JUNIO |JULIO [AGO. |SEP. [OCT. |NOV. |[DIC. VR.
ANUAL

1995 1 01 26.1 26.0 25.8 26.1 259 259 255 255 | 265 | 264 | 253 | 25,5 25.7
1996 1 01 253 25.8 26.4 259 25.8 255 25.1 250 | 263 | 26,5 | 252 | 25.2 255
1997 1 01 24.8 259 26.3 271 26.6 274 274 | 268 | 271 | 26.7 | 27.5 26.7
1998 1 01 274 28.0 28.0 27.9 27.6 271 26.4 26 258 | 256.7 | 25.6 | 256 26.8
1999 1 01 25.6 25.7 26.4 259 26.2 25.6 255 252 | 261 | 261 | 249 | 25.0 255
2000 1 01 252 255 255 254
MEDIOS 25.7 26.2 26.4 26.4 26.5 26.1 26.0 258 | 267 | 268 | 25,5 | 25.8 26.0
MAXIMOS 274 28.0 28.0 27.9 27.6 271 274 274 | 268 | 271 | 26.7 | 27.5 28.0
MINIMOS 24.8 255 255 25.9 25.8 255 25.1 250 | 261 | 261 | 249 | 25.0 24.8




Fecha de Proceso: 2000/05/19

Anexo 5.
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms).
Estacion: CCCP

Latitud: 0148 N

Longitud: 7846 W Elevacion: 0001 m.s.n.m

ANO EST |ENT [ENER. |FEBR. |MAR. |ABRIL [MAYO [JUNIO |JULIO [AGO. |SEP. |OCT. |[NOV. |DIC. VR.
ANUAL
1995 1 01 205.6 94.8 4626 | 241.0 | 1385 | 1063 | 355 | 1584 | 724 | 157.1 | 1671.2
1996 1 01 391.4 126.5 | 283.3 | 464.4 | 322.2 131.9 39.1 465 | 979 | 573 | 234 | 2418 | 22257
1997 1 01 416.4 | 263.4 155.0 | 218.3 | 295.7 | 188.4 | 249.1 | 309.4 | 209.1 | 918.8 3223.6
1998 1 01 8929 | 5445 | 456.9 | 662.8 | 352.9 | 338.1 687.2 | 135.4 | 364.8 | 29.3 | 43.0 | 33.3 | 45411
1999 1 01 226.4 | 364.1 | 428.2 | 362.6 | 4404 | 238.8 44.0 31.0 | 182.2 | 138.3 | 152.6 | 64.1 2672.7
2000 1 01 132.8 | 3904 | 227.8 751.0
MEDIOS 3776 | 297.3 | 349.1 | 411.2 | 359.3 | 2491 219.4 | 113.5 | 198.0 | 118.5 | 242.0 | 124.1 | 3059.0
MAXIMOS 8929 | 5445 | 456.9 | 662.8 | 462.6 | 338.1 687.2 | 249.1 | 364.8 | 209.1 | 918.8 | 241.8 | 918.8

MINIMOS 132.8 948 | 227.8 | 155.0 | 218.3 131.9 39.1 310 | 355 | 293 | 234 | 333 234




Fecha de Proceso: 2000/05/19

Estacion: CCCP

Anexo 6 .
VALORES TOTALES MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA (%)
Longitud: 7846 W Elevacion: 0001 m.s.n.m

Latitud: 0148 N

ANO EST |ENT |ENER. |FEBR. |MAR. |ABRIL [MAYO |JUNIO |JULIO [AGO. |SEP. [OCT. |NOV. (DIC. VR.
ANUAL
1995 1 01 88 87 85 89 90 90 89 89 89 87 89 87 88
1996 1 01 89 87 86 88 89 89 88 88 89 88 89 89 88
1997 1 01 90 87 88 86 87 87 87 89 89 90 89 88
1998 1 01 89 87 88 87 87 88 89 89 89 87 87 87 88
1999 1 01 88 89 87 89 89 89 88 87 88 89 88 91 89
2000 1 01 93 90 90 91
MEDIOS 90 88 87 88 88 89 88 88 89 88 89 89 88
MAXIMOS 93 90 90 89 90 90 89 89 89 89 90 91 93
MINIMOS 88 87 85 87 86 87 87 87 88 87 87 87 85




Anexo 7

Registro de especies vegetales del habitat de bosque medianamente

intervenido BMI

FAMILIA NOMBRE NOMBRE CARACTERISTICAS
CIENTIFICO COMUN
Arecaceae | Geonoma undata Guinul Estipite de 8 m, frutos
verde 0oscuros.
Cecropiaceae | Cecropia littoralis Yarumo
Compositae Adenostema Mamajuana Hierba de 0.5 a 1m,
platyphyllum crece en sitios
intervenidos, capitulos
blancos, hojas
discoloras, nudos
oscuros, usada como
infusion reduce la
inflamacion de heridas
y dientes.
Cyclanthaceae Cardulovica Rampira o Iraca |Planta herbacea de
palmata inflorescencia verde
oscura, empleada para
hacer objetos tejidos de
uso doméstico.
Cyperaceae Cyperus Cortadera Maleza pertinaz.
acuminatus
Euphorbiaceae Acalypha Pianchire Arbusto de
diversifolia inflorescencia verde.
Gesneriaceae Alloplectus Planta herbacea de
sprucei 1.50 m de altura, caliz
tomate con
pubescencia amarilla,
corola amarilla con
vetas marrones.
Graminae Gynerium Canabrava Se encontrd en
sagittatum terrenos elevados se
encuentra a las orillas
del estero de
Aguaclara.
Heliconiaceae Heliconia Musoide, con hojas de
nigripraefixa 2.m inflorescencia
péndula, bracteas rojas
flores amarillas.
heliconiaceae | Heliconia biahi Platanillo Caracteristica en las

playas recién
formadas, cuando
comienzan a cubrirse
de vegetacion, bordea
en extensiones




inmensas los rios y
esteros. Sus hojas
sirven para envolver
alimentos, frutos
morados.

Lamiaceae

Occimum
basilicum

Chiraran o
Albahaca morada

Hierba de 50 cms de
altura, hojas verdes
enteras con
nerviaciones salientes
en el envés, flores
axilares moradas,
aromatica al moverla,
planta de uso
antimalarico.

Malvaceae

Hibiscus tiliaceus

Majagua

Arbol de 5a 10 m que
ocupa las orillas del
estero de Aguaclara.

Malvaceae

Hibiscus spp

Imbiande

Arbusto de 1 a2 m que
se mezcla en escaso
numero con arboles de
manglar a lo ancho de
la franja, pero
preferiblemente en
terrenos elevados.

Malvaceae

Malanchra
capitata

Malva

Planta herbacea, hojas
discoloras, flores
amarillas,
frecuentemente en
rastrojos, frutos cafés,
usada para el
paludismo, fiebres e
inflamaciones del
cuerpo y rinones.

Malvaceae

Pavonia fruticosa

Escobilla

Planta herbacea de 80
cms de altura, flores
lilas, hojas discoloras,
peciolos rojizos, flores
de pétalos rosa, frutos
blancos que se
adhieren a la piel, crece
al borde de las trochas.

Myrsinaceae

Ardisia sp.

Pelaojo

Arbusto de unos 2 m
que se encuentra a
orillas del estero en
areas de transiciéon a
bosque aluvial y al
interior de natales, pero
en sitios mas elevados.

Papilionaceae

Barbasco

Arbusto de 3 a4 m,
que ocupa areas libres




formando parches muy
pequenos,
generalmente a orillas
del estero.

Piperaceae

Piper peltatum

Santa Maria

Hierba de 40 cms,
hojas verdes claras,
Inflorescencias blanco
verdosas, crecen a la
sombra en rastrojo,
empleada para
disminuir inflamaciones

Polypodiaceae

Acrostichum
aureum

Ranconcha
Cangrejal

Especie arbustiva que
alcanza unos 3 m, que
invade con gran
propiedad areas
desprovistas de
manglar (arboles
caidos o tumbados) o
sitios de escasa
inundaciéon

Rubiaceae

Matapalo

Planta parasita, de
amplia distribucién, de
asocia en la zona
interna a terrenos altos.

Sapotaceae

Chrysophylum

Caimito

Arbol de tronco
blanquecino, ramas
densas, delgadas,
flexibles, hojas por el
enveés escamosas,
frutos de color verde.

Sterculiaceae

Theobroma
stipulatum

Chocolata

Arbol de ramas
joévenes, nervaduras del
envés foliar y estipulas
ferrugineas, frutos en el
tronco, pulpa crema de
olor especial.

Verbenaceae

Stachytarpeta
cayanensis

Hoja de monte o
rabo de zorra

Planta herbacea, hojas
concoloras, flores lilas,
blancas en el centro de
la corola, crece como
maleza en lugares
humedos del bosque
intervenido.

Verbenaceae

Tectona grandis

Teca

Arbol de 15 m, hojas
discoloras.

Vitaceae

Cissus erosa

Planta herbacea,
trepadora, hojas
discoloras, tallos
rojizos, flor roja




brillante, frutos vino
tinto.

Vitaceae

Cissus latifolia

Bejuco de caro

Planta trepadora, crece
como maleza del
bosque, tallos fuertes,
flores blancas grandes
y abundantes, frutos
consumidos por las
aves.

Zingiberaceae

Hedychum
coronarium

San Juanito,
Liriotropo o
Heliotropo

Planta herbacea, se
encuentra en los
bordes de los rios y
carreteras crece como
rastrojo, hierba ruderal
de 1 m de altura, de
aroma agradable, flores
blancas, utilizada para
bajar la fiebre.




Anexo 8
Registro de especies vegetales del habitat de potrero

FAMILIA NOMBRE NOMBRE CARACTERISTICAS
CIENTIFICO VERNACULO
Adiantaceae Adiantum Patens Venadillo Helecho rupestre de

frondas verde
brillantes, tallitos casi
negros.

Araceae

Spatiphyllum sp

Hoja de Tortuga

Planta herbacea de
60 cms, crece sobre
lugares cenagosos,
hojas verde
amarillentas, espata
blanca, espadice
amarillo.

Graminae

Panicum
barbinode

Para

Maleza o pasto de
tierras calidas, crece
en campos
pantanosos,
alimento para el
ganado.

Polypodiaceae

Acrostichum
aureum

Ranconcha
cangrejal

Especie arbustiva
que alcanza 3 m,
que invade con gran
propiedad las areas
desprovistas de
manglar, también se
encuentra en sitios
altos o de escasa
inundacion.




Anexo 9

Registro vegetacion habitat de bosque primario BP

FAMILIA

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE
VERNACULO

CARACTERISTICAS

Anacardiaceae

Camnosperma
panamensis

Sajo

Arbol de la
asociacion sajal, que
marca el inicio del
bosque aluvial, tras
el mangle pifiuelo.

Araceae

Anthurium spp.

Plantas epifitas y
terrestres en zonas
de alta influencia
fluvial.

Araliaceae

Shefflera spp.

Arbolito solitario de
unos 4 m que
aparece en la zona
de transicion al
bosque aluvial.

Bignoniaceae

Crescentia spp.

Calabacillo

Arbolito de unos 4
m, que ocupa la
franja externa de
bosques (riberas)
con alta influencia
fluvial o en terrenos
altos en la zona
interna.

Bombacaceae

Pachira aquatica

Sapotolongo

Arbol de mas de 10
m que incursiona
con latizales en
areas de alta
influencia fluvial o en
transicion hacia el
bosque aluvial.

Malvaceae

Hibiscus tiliaceus

Majagua

Arbolde 5a10m
que generalmente
ocupa barras
arenosas Yy orillas
altas de esteros y
rios.

Miristicaceae

Virola sp.

Cuangare

Moraceae

Astrocarium sp.

Pepepan

Papilionaceae

Pterocarpus
officinalis

Bambudo suela

Arbolde 4 a 10 m,
que aparece

cohabitando areas
con alta influencia




fluvial pobladas por
nato.

Rubiaceae

Loro

Arbolitos de unos 6
m de altura, cohabita
las zonas internas o
los terrenos
elevados y firmes.




Anexo 10
Planta de la familia Araceae (Spatiphyllum sp.)

Anexo 11

Planta de la familia Arecaceae (Geonoma undata)




Anexo 12

Planta de la familia Cyclanthaceae (Cardulovica palmata)




Anexo 13
Planta de la familia Cyperaceae (Cyperus luzulae)

Anexo 14
Planta de la familia Euphorbiaceae (Acalypha diversifolia)




Anexo 15
Planta de la familia Lamiaceae (Occimum basilicum)




Anexo 16
Planta de la familia Piperaceae (Piper peltatum)




Anexo 17. Cuadro comparativo Talla vs. Peso en Machos y Hembras

PARAMETROS CORRELACION VALOR OBSERVACIONES
Longitud térax vs. peso 0.84 alta El peso solo es explicado por LT en el 71.4% de los
en machos & :
casos, el peso depende de otras variables no
contempladas en este estudio, que son
independientes dela LT en mas del 29% de los
ejemplares estudiados
Ancho Torax vs. peso en 0.93 alta Dicha relacion se explica en el 87% de los ejemplares
machos J evaluados; dejando un minimo de casos del 13% en
donde el peso se debe a otras variables
Longitud térax vs. peso 0.65 aceptable |Se explica el peso con relacién a la LT en el 42.3% de
en hembras . ,
los ejemplares estudiados
Ancho Toérax vs. peso en 0.83 alta Indica una relacion alta entre estas dos variables, no

hembras ¢

asi perfecta y s6lo explica el 70% de los casos




ANDEVA diferencias de peso entre machos y hembras

Anexo 18

FUENTE DE | GRADOS DE SUMA DE CUADRADO FC

VARIACION LIBERTAD | CUADRADOS MEDIO

Entre Grupos 1 15010.97 150010.96 6.881

Dentro de 238 5.19193.3 2181
Grupos
Total 239 5.34204.3

Fc > Ft
Anexo 19

Prueba de Tukey — contraste de medias, diferencias de pesos

SEXO DATOS PROMEDIO
PESO
Hembra(2) 120 150.31
Macho (1) 120 166.13

HOMOGENIDAD
GRUPOS

X

Contraste: 1—-2*

» Denota diferencia estadistica significativa al comparar 1 — 2 siendo los

machos mas pesados que las hembras.




Andeva peso segun el Habitat BMI= 1, BP=2, P=3

Anexo 20

FUENTE DE | GRADOS DE| SUMADE | CUADRADO FC
VARIACION | LIBERTAD |CUADRADOS MEDIO
Entre Grupos 2 17108.39 8554.19 5.093
Dentro de 207 347661.29 1679.52
Grupos
TOTAL 209 364769.68

Fc > Ft Existe diferencia Significativa

Anexo 21

Prueba de Tukey — contraste de medias peso vs habitat

HABITAT DATOS PROMEDIO HOMOGENEIDAD
PESO GRUPOS
P(3) 70 137.58
X

BP(2) 70 155.43

X
BMI(1) 70 157.80

X

Contraste:

1—2 NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA
1 —3* EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA

2 -3 * EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA




Andeva — ancho cefalotérax machos vs hembras

Anexo 22

FUENTE DE | GRADOS DE| SUMADE | CUADRADO FC
VARIACION | LIBERTAD |CUADRADOS MEDIO
Entre Grupos 1 330.64 330.64 8.50
Dentro de 238 9247 .49 3885
Grupos
TOTAL 239 9578.14

Fc > Ft Existe diferencia estadistica

Anexo 23

Prueba de Tukey contraste de medias ancho cefalotérax machos — hembras

NIVEL DATOS PROMEDIO HOMOGENEIDAD
ANCHURA
HEMBRAS(2) 120 69.86
MACHOS(1) 120 72.21 X
Contraste: 1-2*

» Denota diferencia estadistica significativa entre 1y 2 y el mejor es (1)

representado por los machos.




Andeva largo-ancho quela en machos y hembras

Anexo 24

FUENTE DE | GRADOS DE | SUMA DE CUADRADO FC
VARIACION LIBERTAD |CUADRADOS MEDIO
Entre Grupos 1 5735.97 5735.97 77.524
Dentro de 238 17609.45 73.98
Grupos
TOTAL 239 23345.42

Fc > Ft Existe diferencia estadistica

Anexo 25

Prueba de Tukey largo-ancho quela en machos y hembras (95% confianza)

NIVEL DATOS PROMEDIO HOMOGENEIDAD
ANCHURA
HEMBRAS(2) 120 53.43
MACHOS(1) 120 63.21 X
Contraste: 1-2*

* Denota diferencia estadistica significativa al comparar el largo de la

quela segun

el sexo.




Relacion sexo — quela dominante

Anexo 26

SEXO MACHOS HEMBRAS TOTAL
QUELA
DERECHA 143 79 222
IZQUIERDA 90 114 204
TOTAL 233 193 426
Pi 0.613 0.409 0.521

X2 = 143(0.613) + 79 (0.409) — 222 (0.521)
(0.521) (0.479)

X?=87.65+32.31 — 115.66
0.249

X?=119.96 — 115.66
0.249

X?=43 = 17.26

0.249




Anexo 27

Distribucion sexo — habitat

POTREROS BOSQUE BOSQUE TOTAL
MEDIANAMENTE | PRIMARIO
INTERVENIDO
MACHOS 45 117 71 233
HEMBRAS 62 75 56 193
TOTAL 107 192 127 426
Pi -0.42 0.60 0.55 0.54

X2 =45 (0.42) + 117 (0.60) + 71 (0.55) - 233 (0.54)
0.54 (0.46)

X?=18.9+70.2 +39.05 —125.82
0.248

X?=2.33
0.248

X?=9.39

Si hay diferencia al 95% osea que la distribucion de sexos si es afectada por

el habitat.

Anexo 28.




Relacion cangrejos comercializados en el puente de Aguaclara
periodo Junio de 1999 — Marzo de 2000.

MESES SEMANAS
1a 2a 3a 42 TOTAL
CANASTOS
Junio 516 500 460 421 1897
Julio 487 396 422 407 1712
Agosto 348 411 295 335 1389
Septiembre 463 479 500 411 1853
Octubre 365 509 485 504 1863
Noviembre 600 624 606 537 2367
Diciembre 279 308 498 503 1588
Enero 303 409 365 490 1567
Febrero 541 600 514 557 2212
Marzo 550 625 667 655 2497
Total 18.945

Meses




Anexo 29

Registro datos morfométricos salida de campo # 1 ( 2 al 8 de Febrero de 1999)

N° | SEXO [PESO(Q) |LT(mm)[AT(mm)| QUELA | LQ(mm) [AQ(mm) | HABITAT | LG(mm)
1 1 115.2 56 68 D 64 34 BMI 22
2 1 129.5 | 55.5 65 I 58.7 32.5 BMI 22
3 2 143.5 | 68.3 80 I 58 30 BMI *
4 1 104.0 51 66 D 56 32 BMI 21
5 1 308.3 76 94 I 77 41.7 BMI 27.5
6 1 2143 65 79 D 66 37 BMI 24
7 1 155.6 | 57.6 75 D 55 27 BMI 22.5
8 2 143.8 53 70 D 61 34 BMI

9 1 180.6 | 60.5 75 D 66 35 BP 23.5
10 2 171.2 51 74 I 62 34 BP *
11 2 95.2 53 65 | 40.5 21 BP

12 1 221.6 62 79.8 D 77 42 BP 23.5
13 1 149.7 57 73.6 D 66 36 BP 22
14 2 135 59 67.2 I 48 22.5 BP

15 2 210.2 60 77 I 52 35 BP *
16 2 165 59 73 | 60 32 BMI *
17 2 155.3 | 58.5 74 D 60 34 BMI *
18 2 151.8 | 52.7 70 I 57 33 BMI

19 1 140.1 55 66.3 | 61 34 BMI 22
20 2 101.7 52 63.5 I 56 32 BMI

21 2 200.3 70 79.5 | 55 26 BP *
22 2 185.7 52 71 I 60 33 BP

23 1 125.6 | 53.4 | 66.8 | 60 33.5 BP 22.5
24 1 121.3 51 66.3 I 57 33 BP 22
25 1 198.8 64 76.5 D 67 34 BP 23.5
26 2 105.3 | 50.3 | 64.1 I 55 30 BP

27 2 170.2 51 74 I 61 34 BP *
28 1 162 60 73 I 46 22 BP 23
29 2 201.6 59 78 D 60 34 BMI *
30 1 160.3 60 71.1 | 67.5 36.5 BP 23.5
31 2 152.7 52 69 D 58 34 BMI

32 1 183 58 78 D 64 30 BMI 22.5
33 2 125.3 51 64 I 54.6 36 BMI

34 1 225.1 61 81 D 77.5 43 BMI 23.5
35 1 186.4 60 71.1 I 67.5 37.9 BMI 23
36 2 130.6 51 66 | 52 30 BP

37 1 203.8 62 78 D 74 39 BP 24
38 2 165.1 60 71 I 50 21 BMI

39 2 145 65 67.3 I 56 30 BP

40 2 178.9 53 72 I 60 33 BP *
41 1 1513 | 524 | 66.7 D 60 34 BMI 21.5




42 2 1314 | 571 | 69.5 I 545 | 314 BMI

43 1 120 51.2 | 67.3 I 61.4 33 P 20.5
44 2 151.8 60 68 I 59.5 32 BP

45 2 1604 | 55.7 71 D 46 21 BP

46 1 207.7 | 57.2 80 D 76.5 42 BMI 22.5
47 1 143 51.5 69 D 54.5 22 BP 21
48 1 171.6 58 72 D 55 29 BMI 23
49 1 162.4 60 71 I 46 21 BP 23.5
50 1 180 59 75 I 70 36 BMI 23.5
51 2 169.7 51 67 I 58 31 BMI

52 2 129.3 54 66 I 53 30 BP

53 1 197.8 60 75 D 71 41 BMI 23
54 2 1221 | 51.5 63 I 52 26.5 P

55 2 133.7 53 69 D 54 29 P

56 2 1074 | 504 68 I 57 31.2 P

57 1 138.6 | 56.2 76 D 56.5 | 31.7 BP 22
58 1 279.6 65 81.3 D 82.3 | 501 BMI 25
59 1 150.5 52 70 I 52 33 BP 21
60 1 157.1 55 72 D 49 37 BP 21.5
61 1 187.1 60 73 D 65 35 BMI 23
62 2 140.8 52 68.5 D 60 32 BMI

63 1 127.3 51 66 D 61 30 BMI 20.5
64 1 135 58 68 D 59 35 BMI 22
65 1 101.3 | 55.6 66 D 52.5 30 P 22
66 1 2778 | 67.2 83 D 78.5 43 BMI 25
67 2 148.3 | 58.7 | 70.2 I 40.1 21 BP

68 2 104.3 | 49.6 64 I 54.1 30 P

69 2 131 51 66 D 42 20 BMI

70 2 170.2 51 74 I 60 35 BP *
71 1 183.7 59 71.5 D 54 31 BP 23
72 2 157.3 65 69 I 54 29 BMI

73 1 190.1 59 75 I 70 38 BMI 23.5
74 2 128.6 | 548 | 70.3 I 55 31 BMI

75 1 280.7 65 83.1 D 82.3 45 BMI 24.5
76 1 174.4 58 72 I 57 34.5 BP 22

En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos J ; 2= hembras Q

LT: Longitud total del caparazon

LQ: longitud de la quela

LG: Longitud del gonopodo

Quela: D = derecha ; | = izquierda

AT: Ancho total del caparazon

AQ: Ancho de la quela

* : Hembras de coloracién crema




Anexo 30

Registro datos morfométricos salida de campo 2 (8 al 14 de Marzo de 1999)

N° | SEXO [PESO(Q)|LT(mm)|AT(mm)|QUELA [LQ(mm)|[AQ(mm)|HABITAT |LG(mm)
1 1 127.07 | 50 69 I 61.5 34 BP 21.3
2 1 113.05| 56 68 | 64.5 35 BP 23.5
3 1 128 53 68 I 62 33.5 BMI 22.8
4 1 142.07 | 55.5 74 I 60.5 29 BMI 23.5
5 2 117.06 | 53 68.5 D 56 31.5 BMI

6 2 99.04 53 64 D 54 30.5 P

7 1 122.05 | 53.5 66 | 59 32 BP 23
8 2 139.08 | 52 68.5 D 59.5 34 BMI

9 2 105 49 65 | 57 31.5 P

10 2 135 56 72 I 61.5 33 BMI *
11 2 140.08 | 54 67.5 I 59 31 P

12 1 137 555 | 71.5 I 68 37 BMI 23
13 2 126.05 | 55 70 D 44 20.5 BP

14 1 143.08 | 56 72.5 D 66 36 BP 23
15 2 119.05 | 52 67.5 | 62.5 33.5 BMI

16 2 90.07 | 46.5 59 D 51 29 P

17 1 113.08 | 53 66 I 63 33.5 BMI 22.5
18 1 118.07 | 51 66 | 50.5 33 BP 20.5
19 1 115.02 | 52 66.5 I 57 32 BMI 21
20 2 106.04 | 49 65.5 D 55.5 30 P

21 2 99.02 46 61 D 52 30 BMI

22 1 117.05| 53.5 | 63.5 D 59 33 BMI 23
23 1 104.07 | 50 66 D 56.5 31 BMI 21
24 1 87.02 50 62.5 D 43.6 21.5 BMI 21
25 1 133.07 | 57.5 70 I 63.5 36 BP 24
26 1 93.08 | 52.5 | 63.5 D 58 31 BP 23
27 1 141 58 70.5 I 63 35 P 24
28 1 111.01 ]| 54.5 | 68.5 D 63.5 34 BMI 23
29 2 139.08 | 60 70 I 61 32 BP

30 2 97.07 52 63.5 D 56 32 P

31 1 138.05 | 58 69.5 D 59 35 P 23
32 2 120.03 | 57 67.5 D 55 32.5 BMI

33 1 117.01 55 65 I 58 32.5 BP 22.5
34 1 104.09 | 53 65 | 62.5 33 BP 22
35 2 114.03 | 54.5 66 D 60 33.5 BMI

36 1 77.09 | 49.5 59 | 53.5 29.5 BMI 20.5
37 1 181.08 | 64 75.5 I 74.5 38.5 BP 24
38 1 83.03 | 56.5 67 D 52.5 29 P 23
39 2 105 48 62.5 D 56.2 32.4 BMI

40 1 123.36 | 55.7 | 65.0 D 61.1 33 BMI 23.5




En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos & ; 2= Hembras ¢ Quela: D = Derecha ; | = izquierda
LT: Longitud total del caparazon AT: Ancho total del caparazon
LQ: longitud de la quela AQ: Ancho de la quela

LG: Longitud del gonopodo *: Hembras de coloracion crema



Anexo 31

Registro datos morfométricos salida de campo # 3 (14 al 20 de Junio de 1999)

N° | SEXO [PESO(@) [LT(mm)[AT(mm) ] QUELA [LQ(mm)[AQ(mm) [HABITAT [LG(mm)
1 2 113.08 | 53.7 63.5 D 42.2 20.3 BMI

2 1 137.0 55 66.1 I 60.8 33.5 P 22.5
3 2 173.0 | 62.5 76.7 D 46.4 20.8 BP *
4 2 1445 | 56.5 71.3 D 43.9 20.6 BMI

5 1 1428 | 57.3 73 | 63.8 38.1 BP 23
6 2 123.3 54 66.4 D 44 21.3 BP

7 2 154.2 | 55.7 72.3 D 45.9 20.3 BMI *
8 1 116.5 | 51.9 64 D 50.2 23.8 BMI 20.4
9 1 2490 | 715 88.9 I 73 38 BMI 26.5
10 1 1450 | 52.4 68.9 D 59.1 34.4 BMI 22.5
11 2 2315 | 71.2 82.9 D 52.3 28.1 BMI *
12 1 110.0 | 53.3 63.5 I 58 31.6 BMI 22
13 1 240.8 | 68.9 81.8 D 76.9 42 BMI 25.5
14 1 125.3 | 55.5 65.7 I 59.3 33.4 BMI 23
15 2 210.2 | 67.3 80.7 I 47.7 20.6 BMI *
16 1 1274 | 55.7 67 D 56.5 31.5 BP 22.5
17 1 190.1 63.7 77 D 65.2 33.7 BP 24
18 1 125.7 | 56.1 68.4 D 54.6 30.5 BMI 22.5
19 1 179.6 | 60.5 73.4 D 64 34.7 P 23.5
20 1 120.0 | 56.4 66.4 | 58.7 32 BMI 22.5
21 1 157.3 60 711 | 67.5 37.9 BP 23
22 2 91.5 56.7 67 D 47 1 20.9 BP

23 2 1314 | 58.3 67.2 I 47.3 21.1 BP

24 1 124 .1 56.6 68.3 D 55.9 30.9 BMI 22
25 1 169.3 | 58.2 68.4 I 60 33.5 BP 23.5
26 2 120.8 | 57.4 67 | 49.5 21.9 BP

27 1 135.3 | 57.5 68.7 D 58.1 31.6 BMI 22.5
28 2 89.8 51.7 62.2 D 35.8 15.8 P

29 1 122.7 52 67.1 D 57.2 31.9 P 21
30 1 177.2 | 60.7 73.9 I 61 32.8 P 23.5
31 2 2114 | 68.5 80.3 D 521 28.1 BMI *
32 1 119.8 | 52.6 63 I 55 30.7 P 22
33 2 160.4 | 58.7 70.2 D 40.1 19 BP

34 1 305.8 | 74.5 92.3 I 76.3 40.6 BP 27 1
35 1 256.4 | 69.2 82.7 D 71 36.8 BMI 25
36 1 2569 | 71.2 82.3 D 70 36.5 BP 26.5
37 2 198.6 | 64.9 75.5 I 45.3 18.8 BMI *
38 2 151.0 | 56.1 76 I 41 19 P *
39 1 176.6 | 60.5 73.2 | 62.9 33.9 BMI 23
40 2 114.8 | 56.0 67.8 D 36.2 171 P

41 2 115.3 | 55.9 69 I 37 17.6 P

42 1 132.3 | 57.5 69.8 I 58.2 32.3 BMI 22.5




43 1 300.8 | 73.2 | 91.6 D 75 38.5 BMI 26.5
44 2 139.5 | 58.2 70 D 60.5 33 P

45 1 116.8 | 56.3 | 68.5 D 61.3 33 P 22.5
46 1 1341 | 56.7 | 694 I 63 34.3 P 22.5
47 1 88.2 | 49.6 | 62.1 I 54.1 30 P 20
48 2 258.4 | 69.3 85 D 529 | 28.7 BMI *
49 2 100.1 | 53.7 63 D 51.1 30.5 BMI

50 2 101.8 | 49.1 | 65.2 I 48.6 | 22.3 P

51 2 141.2 59 71.3 I 60 33 BP *
52 1 177.9 | 59.5 73 D 68 35 BMI 23
53 1 135.0 | 52.3 | 67.8 D 62 34 P 21
54 2 115.3 54 67 I 62 35 BMI

55 2 140.7 | 56.5 71 I 42 21 P

56 2 175.8 | 63.3 77 D 45.8 22 BMI *

En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos & ; 2= Hembras Q

LT: Longitud total del caparazon

LQ: longitud de la quela

LG: Longitud del gonopodo

AT: Ancho total del caparazon
AQ: Ancho de la quela
*: Hembras de coloracién crema

Quela: D = Derecha ; | = izquierda




Anexo 32

Registro datos morfométricos salida # 4 (15 al 22 de Agosto de 1999)

N° | SEXO [PESO(@) [LT(mm)[AT(mm) ] QUELA [LQ(mm)[AQ(mm) [HABITAT [LG(mm)
1 1 285.85 67 83.5 D 81.5 47 1 BMI 24.5
2 2 180.03 62 71 | 51.5 23 BMI *
3 1 220.03 61 78 D 70.5 42 BMI 23.5
4 1 171.85 52 73.5 | 67 37 BP 21.5
5 2 194.20 69 80 | 57 27 BP *
6 2 112.05| 51.5 61.5 I 51.5 27.5 P

7 1 154.50 57 73.5 D 47.5 23 BMI 22.5
8 2 136.95 51 74 I 51.5 25 BP *
9 1 136.10 51 64.5 D 64 34 BMI 21
10 2 119.30 51 62 I 53 30 BP

11 1 211.70 53 81 I 78 43 BMI 21.5
12 2 133.20 52 69 D 54 31 P

13 1 217.55 59 80 D 81 43 BMI 23
14 2 149.80 61 76 I 48 21 P *
15 1 160.40 53 72 I 67 31 BMI 22
16 1 148.70 51 71 | 51 33 P 21
17 2 118.30 52 69 D 45 21 BMI

18 1 150.80 60 70 D 41 22 BMI 23
19 2 124.60 51 69 D 57 33 BMI

20 2 118.55 51 66 D 42 18 BMI

21 1 290.60 64 87 D 84 46.5 BMI 24.5
22 1 12465 | 51.5 67.5 D 45 21 BMI 21
23 2 130.85 50 71 I 41 17 BMI

24 2 124.50 53 70 D 48 21 P

25 2 128.60 | 50.9 66 I 52 30 P

26 2 153.35 52 69 D 58 34 BMI

27 1 261.25| 66.3 86 D 80 46 BP 24
28 1 159.50 55 74 D 44 39 BMI 22
29 1 216.35 60 80 I 83 42 BMI 23
30 2 168.25 51 74 I 61 34 P *
31 2 153.70 | 58.4 74 I 58 34 P *
32 1 213.50 57 79 D 75 43 BMI 22.5
33 1 241.60 64 84 D 90 45 BMI 24.5
34 2 203.20 60 77 I 61 35 P *
35 1 152.70 58 78 D 64 31 BMI 23
36 1 190.35 | 52.5 73 I 74 39 BP 21
37 1 210.05 | 62.5 81 D 74 40 BMI 23.5
38 1 178.45 51 73 D 61 35 BP 21
39 1 226.10 65 79 D 68 38 BMI 24
40 1 162.20 | 59.6 71 I 53 26 P 23
41 1 175.15 63 77 I 50 23 BMI 24
42 1 225.80 62 80 D 75 43 BP 23.5




43 1 177.60 | 59.6 72 D 66 39 BMI 23
44 1 201.70 | 61 74 D 73 41 BMI 23
45 2 163.35| 59 73 I 60 33 BMI *
46 1 22945 | 68 80 D 69 33 BMI 26
47 2 100.50 | 51 70 I 47 21 P

48 2 120.65 | 51.2 67 D 48 24 P

49 1 16140 | 61 72 I 46 21 BMI 23
50 2 145.15| 66 70 I 55 30 BP

51 2 117.30 | 55 66 I 53 30 BP

52 1 189.55| 60 72 I 67 37 BP 23
53 1 282.9 | 69.3 84 D 82 42 BMI 26
54 2 199 59.8 78 D 60 35 BP *
55 2 189.75 | 52 73 I 62 34 BMI *
56 1 233 66.5 82 D 73 42 BMI 24.5
57 1 251.62 | 66 81 D 77 42 BMI 25
58 2 1220.30| 60 79 D 60 35 BMI *
59 1 212.50 | 64.1 76 I 68 40 BMI 24.5
60 1 182.50 | 59 75 I 70 38 BMI 23
61 1 228.40 | 59.3 77 I 71 41 BP 23
62 2 130.0 | 51.2 68 D 57 33.5 P

63 2 156.0 | 52.3 69 D 58 33 P

64 2 152.80 | 571 74 I 58 34 BP

En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos J; 2= Hembras @

LT: Longitud total del caparazon

LQ: longitud de la quela

LG: Longitud del gonopodo

Quela: D = Derecha ; | = izquierda

AT: Ancho total del caparazon

AQ: Ancho de la quela

*: Hembras de coloracién crema




Anexo 33

Registro datos morfométricos salida # 5 (9 al 15 de Octubre de 1999)

N° | SEXO [PESO(@) [LT(mm)[AT(mm) ] QUELA [LQ(mm)[AQ(mm) [HABITAT [LG(mm)
1 1 231.56 66 82 I 84 46 BP 24.5
2 1 183.06 | 54.5 71.5 I 67 39 BP 22
3 1 94 41.5 59 I 51 30 P 18.5
4 1 150.06 52 69 D 59 32.5 P 22
5 2 165.81 59 74 | 49 23 BMI

6 2 128.05 54 64 D 52 29 P

7 1 185.9 56 74 | 65 38 P 23
8 1 283.05 67 86 I 81 43 BMI 25
9 1 190 56 76 D 73 40 BMI 23.5
10 2 220.07 | 64.5 78 D 66.5 38 BMI *
11 2 225 60 77 D 69 37 BMI *
12 2 168 59 71 D 55.5 32 BMI

13 1 260 67 80 | 79.5 42 BMI 24
14 1 135 47 68 D 61 34 P 22
15 2 213.04 59 77 I 64 38 P *
16 2 172 61.5 72 | 63.5 36 BMI

17 1 143 54 70 I 68 35.5 P 21.5
18 1 232 59 77 D 81 43 P 23.5
19 2 220 51 65 I 44 23 P

20 1 169 56 69 I 55 28 BMI 23
21 1 153.05 | 55.5 66.5 D 63.5 34 BP 21
22 2 134 57 69 I 41 18.5 BMI

23 1 110 51.5 61.5 | 40 18 P 20
24 2 181.3 55 72 D 61 32 BP

25 1 138.6 50 65 D 57.5 31 P 20.5
26 2 154 545 69 D 58.3 32.5 P

27 2 198.8 55 73 I 58.5 34 P *
28 2 93.3 44 58.5 I 37.5 18.5 P

29 2 2221 57 76.5 D 64 36 BMI *
30 2 172 54.5 69 I 58 33 BMI

31 1 164.8 | 52.5 67 I 69 38 P 20
32 2 168 53 70 D 59.6 35 BMI *
33 2 151 51 68.5 D 57 34 BMI *
34 2 239.9 | 63.5 77 I 65 35 P *
35 2 171 55.5 73 I 48 23 P *
36 2 1744 | 53.5 70.5 D 58 36 BMI

37 2 167.3 | 49.5 70 I 57.5 33 BMI *
38 2 126.3 50 63.5 I 52 28.5 BP *
39 2 95.3 47 59 D 37 17.5 P

40 2 204.6 58 74.5 I 63 36.5 BMI




En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos & ; 2= Hembras ¢ Quela: D = Derecha ; | =izquierda
LT: Longitud total del caparazon AT: Ancho total del caparazon
LQ: longitud de la quela AQ: Ancho de la quela

LG: Longitud del gonopodo *: Hembras de coloracién crema



Anexo 34

Registro datos morfométricos salida # 6 (2 al 9 de Noviembre de 1999)

N° | SEXO [PESO(@) [LT(mm)[AT(mm) ] QUELA [LQ(mm)[AQ(mm) [HABITAT [LG(mm)
1 1 183.25 | 61.7 80 I 45 19 BMI 23.5
2 1 114.06 52 63 D 51 24.5 P 22
3 2 106.5 53 64.5 I 39.2 18.8 BMI

4 2 160.3 | 57.6 70 I 60 404 P

5 2 113.1 52.5 62 D 51 28.8 BP

6 1 293.8 69 89.6 I 89 47.5 BMI 24.5
7 1 151.2 | 60.6 74.8 D 53 24.7 BP 23
8 2 153.7 | 58.2 73 D 60 34 BMI *
9 2 208.9 | 59.8 80 D 67.5 39 BMI *
10 1 214.5 61 80.8 D 79.2 42.8 BP 23.5
11 2 155.0 | 60.4 74.7 D 58 33 P *
12 1 151.7 | 61.3 76 D 53.1 28.4 BMI 23
13 2 1453 | 61.5 76.4 D 44 2 20 BP *
14 1 276.7 | 67.2 83 D 80 45 BMI 24
15 1 218.2 | 56.2 76.2 D 69.5 38.4 BMI 23
16 1 149.7 | 57.6 76 D 56 26.8 P 23
17 1 180.1 57 74.3 I 70 37.2 P 23.5
18 1 226.3 60 75.3 | 71.2 37.8 BMI 24
19 1 178.0 59 73 I 69 37.8 BMI 23
20 1 253.5 | 65.8 81 D 84.4 44 .6 BMI 24
21 2 145.1 53.5 70.6 D 52.8 24 4 P

22 2 123.1 53.8 66.3 D 42.7 22 BMI

23 2 117.6 | 50.8 60.4 D 38 18 P

24 2 124.2 | 55.7 64.5 D 41 19 P

25 2 146.8 55 71.2 D 60.1 334 P *
26 1 191.3 62 78.8 D 76.9 41.8 BMI 23.5
27 1 235.0 | 63.9 84 .1 I 86.7 47.8 BMI 24
28 1 226.7 62 83.8 D 85.2 447 BMI 24
29 1 2171 60.2 79 D 75 40.2 BMI 23.5
30 1 149.7 | 55.8 76.3 D 56.5 251 BMI 23
31 1 176.8 | 57.2 70 D 63.6 33.8 BMI 23
32 2 170.1 57.4 71.8 D 59.5 34 BMI *
33 2 214.0 | 60.5 70.6 | 61.6 34.8 BMI *
34 2 173.0 59 75.1 D 62 34.5 BP

35 1 202.2 | 60.1 75 | 47 1 20.8 BP 22.5
36 2 151.7 | 57.8 67.9 | 55 31.4 P

37 2 139.0 | 54.9 70.3 I 55 30.8 BMI

38 1 161.7 | 56.8 69.4 I 54 251 P 22.5
39 1 88.9 48.5 61.5 D 50 23 P 21
40 2 141.3 | 52.7 69.2 I 56.8 33 P

41 2 95.6 494 59.3 I 54.6 29.2 P

42 1 140.1 56 72.3 D 60.3 34.7 BMI 22.5




43 1 276.5 64 83.5 D 80.7 47 BMI 24
44 2 142.6 55 67.5 I 59 30.5 P

45 1 182.7 59 73 D 68 37 BP 23
46 1 105.5 54 63.9 D 58.1 29.7 P 22
47 2 90.3 | 49.2 | 611 D 52.7 | 2941 P

48 1 118.5 | 521 | 67.2 D 60 33 BP 21
49 2 128.0 | 50.4 68 I 57 31.2 BMI

50 2 102.5 | 50.7 65 I 54.8 31 BP

51 1 110.0 | 53.1 | 66.5 I 61 33.5 P 22
52 1 116.5 | 50.9 | 68.3 I 61.4 33.3 P 21.5
53 1 121.0 | 52.7 | 67.2 D 585 | 31.8 BP 22
54 1 127.5 | 51.8 68 I 48.2 23.1 BP 22
55 2 112.0 | 53.7 | 63.5 I 51 30 BP

56 1 128.5 55 66.1 D 60.8 | 33.3 BP 22
57 2 180.5 | 62.5 | 76.7 D 52.8 | 36.3 P *
58 2 1385 | 56.5 | 71.3 I 50.5 24 P

59 1 160.1 | 57.3 73 D 491 21 BMI 23
60 2 113.5 54 66.4 D 50.2 30 BP

61 2 1695 | 55.7 | 723 I 56.0 | 32.5 BP *

En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos & ; 2= Hembras @

LT: Longitud total del caparazon

LQ: longitud de la quela

LG: Longitud del gonopodo

AT: Ancho total del caparazon
AQ: Ancho de la quela

*: Hembras de coloraciéon crema

Quela: D = Derecha ; | = izquierda




Anexo 35

Registro datos morfométricos salida de campo # 7 (12 a 18 de Enero de 2000)

N° | SEXO [PESO(@) [LT(mm)[AT(mm) ] QUELA [LQ(mm)[AQ(mm) [HABITAT [LG(mm)
1 1 120 51.9 64 D 55.3 31.0 BMI 22
2 1 2379 | 715 88.9 D 70.3 34.7 BP 26.5
3 1 1525 | 524 68.9 D 56.7 32.1 BMI 22
4 2 2435 | 71.2 82.9 I 63.5 36 BP *
5 1 104.3 | 53.3 63.5 | 55 29.5 P 22
6 1 198.5 | 68.9 81.8 D 61.5 32.5 BMI 25
7 1 135.6 | 55.5 65.7 D 55 30.5 BMI 23
8 2 1774 | 67.3 80.7 I 60.0 32 BMI *
9 1 149.3 | 55.7 67.0 D 59.5 32 P 23
10 1 2015 | 63.7 77 D 70.0 38 BP 24
11 1 110.8 | 56.1 68.4 D 60.5 33 BMI 23
12 1 160.5 | 60.5 73.4 D 51.0 24.5 BP 23.5
13 1 139.0 | 56.4 66.4 I 60.5 31.5 P 23
14 1 165.5 60 711 D 64.0 36 BMI 23.5
15 2 108.6 | 56.7 67 | 52.5 26.0 P

16 2 123.8 | 58.3 67.2 I 53.0 28.5 P

17 1 130.3 | 56.6 68.3 D 56 31 P 23
18 1 131.5 | 58.2 68.4 D 52 25.5 BMI 23
19 2 127.2 | 57.4 67 | 53.5 31 P

20 1 138.0 | 57.5 69.1 D 60.5 34 P 23
21 2 187.7 52 73 I 60.5 35 BMI

22 1 216.5 64 78.5 D 73 40 BP 23.5
23 2 167.5 53 74 | 55 31 P *
24 2 122.8 | 50.5 65.5 I 48.5 26 P

25 2 170.5 53 70 I 55 30.5 BP *
26 1 141.0 58 72.5 D 60.5 33.5 BP 22.5
27 2 169.0 52 71 I 58 32 BP *
28 1 180.5 | 61.5 76.5 | 66.5 34.5 BP 24
29 2 106.1 51.4 65 I 53 30.5 BP

30 1 155.0 56 67.5 I 61 33 BP 22
31 2 1745 | 67.5 71.5 I 63 33 BP *
32 1 169 58 71 D 58 32 BMI 23
33 1 122 54 65.5 D 58 32.5 BMI 23
34 1 143.5 58 73 D 65 35 BP 23
35 1 107 50 66 D 56.5 32 P 23
36 1 150.5 60 72.5 | 64 34 BP 24
37 2 73.5 46 60.5 I 49.5 25 P

38 2 170.5 | 60.5 73.5 D 50.0 28 BMI *
39 1 125 55 65 | 56.5 33 BP 23
40 2 96.0 52 63.5 I 45 21 BP

41 2 141.5 56 74.5 I 48 24.5 BP *
42 1 2210 | 62.5 79 I 78 42 BMI 24




43 1 135.0 51 67 D 62 34 BP 22
44 1 234.5 66 81.5 D 66 35 BP 24
45 2 103.1 52 70.5 I 48 22 BMI

46 2 185.3 53 72 I 65 34 BP *
47 1 157.5 54 71 D 60 33 BP 23

En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos & ; 2= Hembras @
LT: Longitud total del caparazon

LQ: longitud de la quela

LG: Longitud del gonopodo

AQ: Ancho de la quela

AT: Ancho total del caparazén

*: Hembras de coloracién crema

Quela: D = Derecha ; | = izquierda




Anexo 36

Registro datos morfométricos salida de campo # 8 (21 al 28 de Marzo de 2000)

N° | SEXO [PESO(@) [LT(mm)[AT(mm) ] QUELA [LQ(mm)[AQ(mm) [HABITAT [LG(mm)
1 2 115.0 | 52.5 62 I 52 30 P

2 1 160.5 | 61.5 75 D 64.5 34 BMI 23
3 1 215 56 77 D 69 37.5 BMI 22
4 2 103.5 52 64.5 I 54 31.5 BMI

5 1 178.5 | 57.5 76 D 60.5 32 BMI 23
6 1 1255 | 52.5 67 D 62 33 P 21
7 1 1450 | 51.5 69 D 54 24.5 P 22
8 1 275.1 68 85 D 75.5 40 BP 24.5
9 2 1104 | 51.5 67 D 55 30 BMI

10 1 131.5 54 67 | 61 34 BMI 23
11 2 84.5 45 56 D 48 23 P

12 1 1115 | 53.5 64 I 58 32 P 23
13 2 201.5 65 76 I 50.5 30 P *
14 2 123.0 56 67.5 I 41 20 BMI

15 2 178.5 62 76.5 D 47 23 BP *
16 1 89 50.5 61 I 53 30 P 21
17 2 118.3 54 67 I 61 35 BMI

18 1 158.5 60 70 D 52 30 BP 23
19 1 132.0 50 64.5 D 59 33.5 BMI 21.5
20 1 218 60 77.5 D 70 38 BMI 24
21 1 215.7 | 61.5 75 D 72 39 P 24
22 2 203.5 58 77 D 62 35 BMI *
23 2 214.3 60 78.5 I 56 32 BP *
24 2 121.9 54 68.5 I 51 28.5 P

25 1 161 53 72 | 63 34.5 BMI 23
26 2 122 51 62 | 55.6 32 P

27 1 69.3 35 51 D 43.5 19 BMI 18
28 1 147.5 50 71 D 51 33 BMI 23
29 1 190.3 | 60.5 76 D 69 36.5 BMI 24
30 1 220.2 64 74.5 D 72 38.5 BMI 24
31 1 124 .2 56 68.5 D 60 34 P 23
32 2 90.5 51 62.5 D 39.5 18.5 BMI

33 1 115.3 53 67 D 61 32 BP 22.5
34 1 126.3 | 56.10 68 D 54.6 31 BP 23
35 2 130.5 51 69 D 57 33 BP

36 2 102.7 52 63.5 | 56 32 BP

37 1 209.8 | 62.5 75.3 I 74 38.5 BP 24
38 2 123.1 53.8 66.5 D 445 24 BP

39 1 105.3 50 65.0 D 56.5 31 BP 21
40 1 124.8 | 56.6 68.3 D 60.5 31 BP 22
41 2 126.3 | 50.5 66.5 I 53.0 30 BP

42 2 105.2 | 50.3 64.2 I 54.0 30.5 BP




En donde para:

Habitat: 1. Potreros (P) , 2. Bosque medianamente intervenido (BMI), 3. Bosque primario (BP)

Sexo: 1= machos & ; 2= Hembras ¢ Quela: D = Derecha ; | = izquierda
LT: Longitud total del caparazon AT: Ancho total del caparazon
LQ: longitud de la quela AQ: Ancho de la quela

LG: Longitud del gonopodo *: Hembras de coloracioén crema



Anexo 37

Terminologia de uso comun entre los habitantes de la costa pacifica narifiense

Cangrejear: Accion de coger o capturar cangrejos con trampas de guadua.
Carapacho: Caparazén que cubre las tortugas, cangrejos y otros animales
Castreando: expresion que hace referencia a la accion de reproducirse.
Encocado de cangrejo: Plato tipico de la costa pacifica en el cual los cangrejos
cocinados se acompafnan con platano maduro, coco, cebolla y condimentos.
Gatear: Fenbmeno masivo de desplazamiento de los cangrejos en periodos de
inundaciones de las cuevas para trepar o subir a las raices del mangle o a
sitios altos.

Huevonas: Termino empleado para referirse a las hembras ovadas o en estado
de gravidez .

Osar: Accidn efectuada por los cerdos y otros animales de monte para remover
la tierra con el hocico, en busqueda de alimento.

Pechuga. Nombre dado por los cangrejeros, al abdomen de los cangrejos.
Potrillo: medio de transporte empleado para el desplazamiento fluvial a través
del estero, de menor tamafo que el canalete.

Pujas: Periodos de incremento en la altura de las mareas.

Quiebra: Mareas de rango muy bajo que se presentan de manera alterna a las
pujas.

Sarta: serie de cangrejos dispuestos en un canasto o atado.

Tapado de cangrejo: Plato tipico, en el cual se cocinan los cangrejos
acompanados de platano.

Tulisio: Nombre regional con el cual se conoce a las babillas.



GLOSARIO

Aloctono: Cuyos constituyentes proceden de otro mineral, vegetal u otro ser
organico, distintos a los del lugar de origen.

Braquiuros: Grupo de crustaceos decapodos que tienen el abdomen muy
reducido.

Biocenosis: Conjunto de organismos vegetales o animales, que viven y se
reproducen en determinadas condiciones de un medio o bidtopo.

Biotopo: Espacio vital constituido por todas las condiciones fisicoquimicas del
suelo, agua y atmdésfera, necesarias para la vida de una biocenosis.

Caparazon : Envoltura rigida, calcarea u 6sea, que protege todo o parte del
cuerpo de algunos animales; como la de la mayoria de los crustaceos.
Carpopodito : Cuarto segmento de los pereiopodos y quelipodos del cangrejo.
Cefalotérax: Parte anterior de los artrépodos que reune la cabeza y el torax.
Copula: Union sexual de dos organismos animales.

Coxa: primer artejo de la pata de los insectos y cangrejos, por la cual ésta se
une al térax.

Cuangareal: Bosque de transicién que se extiende entre el manglar y el bosque
haléfobo.

Dactilo : Segmento terminal de los pereiépodos o patas ambulatorias, el cual
presenta hileras de espinas.

Ecdisis : Proceso de cambio del exoesqueleto para que el cuerpo del cangrejo
pueda aumentar de tamanio.

Epicuticula : Zona superficial del tegumento de los animales articulados.



Escafognatito : Proyecciéon de la segunda maxila con forma de remo, cuya
funcion es producir corrientes ventilarorias al interior de las branquias.
Espermatdforos : Células espermaticas.

Espermiducto :Conducto eyaculatorio de los espermatozoides.

Estero : Terreno inmediato a la orilla de un rio por el cual se extienden las
aguas de las mareas.

Exopodito : Pieza exterior de cada uno de los apéndices bifidos de los
crustaceos.

Frente : Corresponde al espacio comprendido entre un borde superior y otro
inferior.

Gonopodo : Corresponde al primer par de pledpodos transformados del macho,
que sirven de 6rganos copuladores.

Gonoporo : También llamado poro genital; abertura terminal del oviducto o
espermiducto.

Guandal: Zonas de bosque humedo, donde predominan el Sajo y el Cuangare,
con suelos turbosos, poco consistentes e inundables.

Habitat: Medio fisico o geografico, en el que vive naturalmente un ser vivo.
Haldéfobo : Inundable con agua dulce.

Hemocianina: Pigmento presente en la sangre de los decapodos, que
transporta el oxigeno.

Hepatopancreas : Glandula digestiva bilobulada.

Mandibulas: Pieza del aparato bucal de los artrépodos, cuya funcion es triturar
los alimentos.

Maxilas: Pieza del aparato bucal de los artropodos mandibulados, situada por

detras de la mandibula.



Maxilipodos: Apéndices toracicos externos de funcion alimentaria, a manera de
placas que ocupan por completo el marco bucal cuadrado.

Megalopa Segunda etapa del ciclo de vida de los crustaceos.

Meropodito: Tercer segmento de los pereidépodos y quelipodos del cangrejo.
Nefridio: érgano de tipo tubular que forma el sistema excretor de muchos
invertebrados y de algunos cordados

Orbita ocular: Cuenca del ojo.

Oviductos : Conducto de los 6vulos, se inicia en los ovarios y desemboca al
exterior directamente o en una cloaca genital.

Palpo : Apéndice articulado y movible, que en forma y numero diferentes tienen
los artrépodos alrededor de la boca para palpar y sujetar lo que comen.
Pedunculos moviles: Piezas alargadas que unen los ojos con el resto del
cuerpo.

Pereidpodos : Apéndices locomotores del torax.

Pledpodos: Apéndices transformados del abdomen

Propodo : Quinto segmento de los apéndices locomotores.

Pujas : Rangos maréales muy altos, en donde la altura de las mareas se ve
incrementada.

Quelipodos : Apéndices toracicos engrosados que terminan en pinzas o quelas,
las cuales se emplean en la manipulacién del alimento y como instrumentos de
defensa.

Quitina: Sustancia organica que constituye el esqueleto de los animales
articulados, y base del caparazén de los crustaceos.

Tubérculos : Protuberancias de los tegumentos del dermatoesqueleto o de la

superficie de algun 6rgano animal.



Yacer: permanecer tendido en algun lugar
Zoea : Primer estadio larvario en el ciclo de vida de este decapodo en especial,

puesto que en otros como el camardn, ocuparia un subsiguiente lugar después

del Nauplio.



