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RESUMEN

Amigo lector, al hacer ww recovrido sobre lasy consignay del presente
trabajo- puede evidenciar lay actividades realizadasy en crnantor o wna
orduma labor en el loy ambifosy bwestigativoy y proyectuales, ast como-
fombpibin el desarrollo- de niclativas sosteniples con el medio- ambiente,
siendo- este el caso de wn estudio realizado con el objetivo de la
proposicion de alternativas que propendan por el cuidado y contribucién
hacia solnciones gue Ueven a lay generaciones venideras o disfrutor oe
wn mejor futnros

Por consiguiente ey preciso oafrmar que e han  aplicado Loy
conotimlentoy adguiridoy en la academio y con la ayuda de lay
herromientas creativay de nuestra época e desarrolloron wmodelos,
prototipoy y experiencias enw lay cnales por medio- de la observaciéon se
Aiseio medioambiental lograndeo de esta manera wn  sistema oe
con el medio ambpiente para minimizor el wso- de agua potaple en la

clndad de Saun Juan de Pasto-
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ABSTRACT

Dear reader, to- take o towr on the slogans of tHhis work may reveal
activitiesy v ferms of havo work v researc and projective flelds, as well
the case of a study withv e aimm of proposing alternatives wiicv foster
cave ande contribute to- solutlons withv future generations fo- enjoy a better
future,

Therefore U must be said that have applied the knowledge gained in
acodemia ond withv e help of the creative tooly of owr age models were
developed, prototypes and experiences U wirichv by means of observation
was completed a very good alternetwve wowstrial design v terms of
erwironmental design thus achiesing a system of rainwater harvesting as
an alternative towards e contribution of tHhe environment to- minimize
tHe wse of potable water n Hie city of San Juan de Pasto:
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INTRODUCCION

Teniendo en cunento el confexto- en el gue se encuentra el planeta en la
actuolidad, con loy problemas de autor sostenihbididad y renovacion de
recursos, proplemas gue se evidencion con el mal manejo al medio
amblente que & ha dado el ser huwmano: Se plersa en una solucién
alfernotivee que permifoe contribuwir de alguna monere al  umpoacto
cansado por la mano del hhombire.

De esta manera Yy evidenciando o escases de agua potable de algunoy
sectores ew el planetn, s plantea wna propuestor de diseiio denominada
“DALLU” como paso- importante a la concientizacisn de la poblacion en
loo gue respectn al desperdicio de agua. Vemoy como en munchas
actividades cottdianasy se oleanza wn considerable desperdicio de dickho
elemento no- renovable, cuestlén gue de la miusma manera contribuye con

la escases.

Lo gue se busco con la umplementocisw de dickho proyecto ey alcanzor wn
de agua Uunia como fuente de abastecimiento en conjuntoy residenciales,
gue contribuya  al buen manejo- del medio amblente en la cindad de

Sainv Juan de Pasto-

Para la covsecuncion de la propuesta final se recwre al estudio y
andlisiy de tiypologias encontradas a Lo largo del planetn de las cunales se
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destocan elementos gue sirven de base pora la fase de niclacién de
duseino-
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1. ETAPA DE INVESTIGACION

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1 Planteamiento del problema. EL planeton atroiesa wn proceso critico
de trovsformacion ambpiental por cowso de Loy bnumwmeraples fendmenos
cimdticoy con efectoy devastadores gue perjudicon a todoy Loy seres vivos,
wno-de estoy efectos es la escases de agua gue hoy en dia s vive y cada vez
¢y mds evidente en algunoy paises del mundo, este contextor en gran poate
se debe al efecto del calentomientor global gue modifica el clima
derriflendo porciones de hielo polar gue avwmentan la magnitud y
frecuencia de lay Unnias, por el ineremento- de la evaporacion de agua
origunando tormentay y hnrocones que son mday frecmnentes y odevastooores;
L3038 compioy recaen sobre Loy ecosistemas haciendo gue a trowts de la
evaporacidn la Herre se seque y desplack Lo flore y fauna pore dor Lngoar
o amplios zonay deséiticas.

La contominacién ey wn efector adiclonal que afectn divectomente a la
disminucion de loy candales de agua, o trowvts de sumstoncios guimicas
orgdmicos como- el petréleo, plisticos, funglcidas y detergentes; sustoncias
guimicas como- Loy deldoy y metales toxicos; swstoncias radioactivas que
generon defectosy congénifoy y el cancer; desechos orginicoy gue roban el
oxigeno del aguo pora que lay bacterias puedoin logror sw descomposicion
Yy emitlr CO2; desechos inorginicoy de descomposicion lenta gue conson
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el mbmo efector Todoy estoy  elementfosy noaturales y quimicoy son
arrastrados o arrojadosy divectomente en Loy rioy gue desembpotan en Loy
lagoy y e el mar, expandiendo la contominacién por loy wmidtiples
espacioy de desarrollo vital del hhombpre.

Se observa enfonces como esta problemdtica afectn o loy diversoy paises
gue se e eraueltoy en disputasy por este preciado iguido: Ey por eso- gue
cada administracion local se encarga de extraer y manejor lay aguay o sv
manera pora Logror sw distribucidn a cada sector poblado esto ha hecho
gue et se conwierta en wn negotio rentable para el sector productivo de
la economia, razén por la cual el acceso al agua ey restringldo paro
sectores con bojoy recursoy financieros, opligando o gue esto poplacion se
abostezea de fuentes primarias como lagoy y rios, enfrentindose o growes
proplemas de solubridad por o contamuinacion y loy efectoy gue recaen
sobre delay aguos.

“C) loy sisfemay municipalesy se abasfecen de fuentfes exfernas como som
loy rios; loy cualey son entubados y desyiadoy a la cindad, en esfe caso- ya
que el agua gue se entuba no- se deyuelve limpia a la naturaleza, sino-
como- agua residual contfaminada, se incide cada dia mdy en el proplema
de escasez de fuentes de agqua limpia’”

1ADLER, Ilan. CARMONA, Gabriela. BOJALIL, José Antonio. Manual de captacion de aguas lluvias para centros
urbanos. International Renewable Resourses Institute. México, 2008. Pag. 5.
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La proplemdtica se vuelve cada vez mdy amplia, y persiste la lea de la

pova lay dinversas necesidaoes de consmmo, riego, recreacién, efe.

Bajo- este panoroma se concluye gue pora sequir dsfrutondo el recurso
hidvico- con las mejores condiciones de cantidad y calidad es necesario
buwscar métodoy y emplear el conocimientor de lay diferentes dreas
profesionales gue puedan ayuwdor a mejoror nuestra cultnra social hacia
el w0 racional de agua y asi preservor este elemento vital, manejondo- Lo
umplementacion de wn sistema gue abostezea a la pobloacién en general, o
tranés de la recoleccion y purificacién de aguas Uimias, esto- trae consigo
wiv sinfine de aplicaciones e implicacioney de tipo econémico, ambpiental y
de desarrollo sostenible y sustentable

Por lo fanto- se plantea wna propuesta de diseiio- gue se basa e la
umplementacion de wn sistema gue copte, puriflgue y alimacene el agua
Unmia, ubicado en las zonasy verde de Loy conjuntos residenciales, con el
fin de brindar a la comumnidad. la facilidad de adguiviv este Hpo de agua
puwrificadao ol pora estas zonas; por eso- se hace necesario aplicor wnay
soluclones sostenibles no- sélo- desoe el punto- de vista teenico y econdmico,
sno tamblén desde Loy puntoy de vista soclal y ambiental pues loy
recwnrsos notwroles son nnestro moayor rigueza y la mejor herencia gue
podemoy dejor o las futuras generaciones:

18



1.1.2 Formulacién del problemo

iComo s podvian ldentificor Loy condiciones funcionales y estético
formales bajo- las cuales se Ueva a cabo el disero del sistema de
captacion, purificacion y almacenamiento de agua Umia como fuente
alternative de abastecimiento en los conjuntos residenciales de la cindad
de Posto, con el fun de generoar conciencia sobre el wso racional odel

aguapora contribuwinr al cuidado y preservaciéon del medio ambiente?

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetwwvo general. Duseinar wn sstema de aprovechamiento de aguoa
Ui como fuente de abastecimiento altfernativo en zonas verdes oe Loy
conjuntoy residencioles, que propendo por el desorrollo sostendible de Lo
clndad de San Juan de Pasto:

1.2.2 Objetivoy especificoy:

o Referenciar la problemdtica mundial o lo- largo de la historia antigua
y moderna sobre el wo;, consumo y métodosy empleadosy pare la
captacién de agua Unnia

o Conoter el porcentaje pluviométrico en la cindad de San Juan de

Pasto-
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o ldentificar lay condiciones actuales de la poblacién a o gue va
Mrigldo el proyector a través de la mplementacién de encuestas
realizado con fines socio—oemogrificos.

o ldentificar loy mecaniszmosy o elementoy funclonales que permiten
coptor, admacenar y purificar el agua Umia para el uso- resiodencial.

o Proponer el diseiio de wn sistema de captacién, almacenamiento y

1.3 JUSTIFICACION

Una de las grondesy preocunpociones gue ho smurgldo para oo huwmandidaod
e el mavco de la existencia del mundo ey la desaporicién de Loy mismoy
como- entfesy flgurativoy y principales del planeta, dicha preocupacion se
hace cada dia mds evidente con la aporicidn de procesos globalizadores y
modernizontes pora uwna sociedad camblante gue atiende o estadoy oe
travsformacién y desarrollo- en todoy Loy campoy de la clencia, teenologia,

CoStrneelon, efe.

Todoy estoy factores trasformadores de la natuwraleza, hacen que el planeta
ofraniese por wna situacién ampientol de cardeter critico a cansa de lay
grandesy mudtinacionales, micvoy empresas, lasy pequeinas y grondes
fibricas, recintoy comerciales, lay cimdades en desarrollo y la sociedad. en
general que son fleles contribuyentes al desperdicio de recwrsoy no

renovables gque provee el planeta Esto, por la foltn de wna conciencia

20



sothal hacla el medio- amblente, conciencio que desaparece por el
hWidricas de todo- el planetn; wna visién covsumista de lay grandes
empresas gue ey crea progreso Yy rigueza;, visién en donde no- cabe la dea
de producir elementos no contominantes con materiades reciclables y
sumamente necesarioy poro Lo vida cottdianas

En  lo cindad de San Juan de Pasto- se generan necesidadesy pore
sotsfocer cada dia mayores demandasy de blenes y servicioy pore lo
cndadonio yo gue et en win continmno campio social-ambiental que se
preocupa por la preservacion del agua potable y la tarea de generar wna
nevos cultura socdal, deha preocupacién hace que profesionales en el
cudidado del medio- amblente propongan solciones unovadorasy gue seon
umplementadas pora la captociéon de agua Umvia wada en  lasy
actividades del hogar como lavado de vajilla, lavado de ropa, duchas,
sanitforioy y otroy gue se muestran en la Guio de Diseino de Captacién oe
Aguar Llumia, donde se expresa gue la captacion de agua de Unvia es wn
medio- facil de obtener agua para consmmo hmano- y/o- wso- agricolo

“En muchosy lugarey Adel mundo- con alfn o media precipifacion y en

donde no- se digpone de agua en cantidad y calidad necesarca para
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congumo- humanos se recwure al agua de Uwyia como fuensfe de
abastecimiento?’ 2

S embargo no- gueda por fuera la wlea de la umplementacién del agua
Umvia recolectada pora el uso- e otro tipo de aplicaciones como el riego
de plantny, lavado de carro, lbmpleza de puoy y el logro- de o

A razén de esto, gue el ntferésy e el cuddado y el mantenimiento del
aguer potable ey umportonte poro generor wn vinewlo entre el sujefor
cognitive Yy una realidad gue no es ajena a la poblacidn en la gue e
presente win total desabastecimiento de agua potable, caso gue es exioente
en reguones aportadas del departomento en lasy gue el consumo de agua
no- ey de calidad y eficiente; por lo tanto se prefende dar paso o una
nnevoe alternotive bwnovadora gue cumpla con loy requerimientos oe
diseino pora que sea capaz de captor y purifuar el agua pluvial poara
covsumo hmano de manera ot y lograr el mdximo aprovecihamiento

del recuwrso- gue ey viutal pare todasy las especies, y en este caso pora la

especie hauwmana
Ey tal la uimportancia de este Wguido pora o huwmanidad gue s
bisgueda y obtencion ey esencial pora lay comunidades porgue

% Unidad de Apoyo Técnico en Saneamiento Basico Rural (UNATSABAR). Guia para captacion del Agua lluvia. Oficina
Regional de la Organizacion Mundial de la Salud. Lima, Peru. Enero de 2011. Pag. 3
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representos unee soluelén pora abastecer en cantidad, calidad y con bajo
costo- a lasy poplaciones rurales, perivrbonasy y wrbonasy que snfren
corencia de este Uguido, el cual puede ser wtiddzado de wna manera
Sptima y funcional para wn mejor el aprovechamiento enw zonas wrbanas
de Lo cindad de Pasto, por Lo tanto- este proyecto- trae consigo wna solucidn
uwnovadora, tromsferible o lo induwstria y econdmicamente viable.

Esy la proyeccidon de disero indwstrial al emplear conocimientos
adguiridoy e la academio pora desarvollor y creor una aternative que
sea swstentable y eficiente e el momento- de almacenar y purificarel
agua Unia, todo- esto- con el fin de alconzor wn beneficio econémico ya
gue el agua de Unnia ey grotis y la dundea uwersién gue hay que realizar
ey e la captocion y el trafomiento, Wwersibn gue se omortizorio en v
corto- Hempo, obteniendo wun beneficio en la reduccidn en Loy costoy en Loy
servicioy de acuneduneto; beneficio gue se veria reflejodo- en la necesidad de
umplementar ete lUguido en las  labores domésticas, agricolas,
ndwstrioles y ecolégleas; por lo tanto ey mportante mantener esto
natwralezo hWidvico poro que Loy bosgue puedan reducinv Loy efectos de las
vundacionesy y lay seqguiay, preveninr o erosion del swelo, Loy
deslizamientoy de terras y mantener asi la temperatura notural del
planeto.
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EL fin es evitor en gran medida el consmmo de agua potable por medio- de
la aplicacion de nuevos conceptos y variantes tomadas de tipologlasy ya
existentes.

Se prefende generar mejoras ol sintetizarlos de manero versitil en cuanto
a s w0 primoroial en captocion y aplicaciones subordinadas como la

fltracion de este recurso- umportante pora st Conser voion.

1.4 MARCO HISTORICO

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

La actividad de recoleccion de aguas de Umia era muy bien conocida
por comunidadesy en épotasy de antaino, s embargo estas prdcticasy
tradiclionales y wtilitorias van perdiendo s troascendencia en la medida
del aunge tHenico y teenolégleo por el gue atraviesa el planetn
constantemente. Actualmente son lay administraciones locales las que se
encargan del manejo- de las aguasy y de s distribucion a codoe sector

polado:

EL manejo- gue se le ha dado al agua potable ha hecho gue esta se
comviertar en wn negotior renfakle para el sector productivo de la
economia, razén por la cnal el acceso a este vital medio es restringloo

pova sectores con bajos recursoy financieros, opligando a esto poplacion a
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abostecerse de fuentes primariay como- lagoy y rioy Yy enfrenfindose a

granves problemay de solubpridad por el mal manejo- de dichas aguas.

“En general loy sistemay municpales o- estatales se abastecen por medio-de
pozoy de agua subterrinea debajo-de lag ciudades: Extos afecta al subswelo
por la faltn de recarga suficcente, ya gue la extracccon ey mucho mayor a
la recarga (...) A esfo- se aidade el problema de la anfigiedad de lag
tuberias de dyenage, gue cuando por el femwpo se rompen descargan aguas
negray al supsunelo confaminando- Loy mantfoy fredficos: For lo- fanfo- el
agua gue se extrae Adel supsnelo se encuentra cada yez mdy honda y mds
confaminada, con lo-gue s exfracelon y trafamiento-se haga mdy costosa
También loy sisfemay municipales se abasfecen de fuentes externay como
son Loy rios; loy cualesy son enfubadoy y desyiados a la ciudad, en esfe caso-
ya gue el agua gue se enfuba no-se deyuelye limpia a la naturaleza, sino-
como agua residual contaminada, se incide cada dia mday en el problema
de escasez de fuentes de agua limpia’>

La implementocién de wn sistema gue trote de abostecer a la poblacién
e general con la recoleceilon de aguas Unaiay troe consigo uwn sinfin de
retoy e implicaciones de tipo ambpientol, econdmico y de desarrollo
sostendble y sustentoble.

* Ibid., P4g., 5.
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EL tema del agua potable, s bajo disponibilidad y accesibilidad en o
actunolidad ey wna proplemdtica troscendentol poro la supervivencio de
la continua y ereciente poblacién urbana, sobre todo- remitiébndonoy a lag
poblaciones gue no- cuenton con wn sistema infegrooo de nfroestrncturas
requeridas para la obtencién de este Liguido:

comunidad Lo facilidad de la adquisicion del agua pora de la misma
manera contripuwinr o la renovacién de win recinrsor gue estic en riesgo- oe

Es importante gue se genere en la ciundadanio wna nuevoe cultura de
coneienciacion en el marco del arorro- y busgue del mismo- modo gue se
adapten en o vivienday sutemas  wndiatdunales y/o- colectvoy de
recoleccion de aguasy Unmiay, ndependientemente de st cuenton o- no- con

wiv servicdo de agua potabple.

Al mismo- esar conclencia generada en la poblacion inflere en la ayuda
gue se pueda brindor a sectores apartadoy a Loy gue no- Uega este servicio,

umportontes pora el mejor desarrollo de la cindad.
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Un refo importante de Lo implementacion del proyector es la parte
ademds de crear en lay personasy wna conclencia en cnanto a la
umportoncio del buen manejo- del agua

Finalmente e ve la necesidad de desafior wn pensamiento de
wdiferencio en cnantor a v ssfema gue en muehosy casoy e puede
cotologar de dispendioso e unnecesarior, dor a conoter a la poblacion la
relevoncio en la bwersion de win blen gue brinde, ademds de estopilidad
ol ecosstema, una significativer disminucidn moneforia a la hora de

concelar por wn servicio de aguo.

1.5 MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES DE PLANIFICACION DE SISTEMAS DE CAPTACION DE
AGUA LLUVIA EN DIFERENTES LUGARES DEL MUNDO

La escases de agua potable es wn fendmeno critico gue afectn a todo el
mundo-y ha sido- objeto- de estudio de muchos pensadores gue han tratodo
captocion de agua Unmvia gue se vew reflejodos y puestos en marcha a Lo
largo del planetn, en cada wna de lay estrateglas de loy paises y
orgamndizaciones privadas, pore el apastecimiento:
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A confinmacion s busco referencior lay diferentes opciones gue manejon
Loy paises del mundo e cunanto- a este contexto Yy gue en porte hacen
awgion al textor  denominado:  “Hutoria de Loy  sistemasy  de
aprovechamiento de agua Uumia’’, presentado ew el marco- del Seminario-
I berovmericano de Abostecimiento- Urbano- de Agua

Se observa wn problema focalizado en lay reglones odel continente
africano, existe agui una alto concentracion de pobreza gue umposihblita
wna buena estructuracion de Loy procesos de avance y awn cunando Loy
procesos teenolégieoy s han vuto motwwvadoy en loy dtumoy ainoy, ey
vwnegable el atroso- de este continente e la comstruccdldn y operaciéw oe
sustemay de agua potable, o escases del agua es el problema mds grove oe
esta reglon oel planeta. Se ven por Lo tanto- procesos suboesarrollados gue
no- Lograwm el mejoramiento- del abostecimiento de agua potople.

Ew este continente se observa gue depido a Loy altoy costos gue presentoun
este tipo-de planes “ Uno-de Loy proyectos adelantados esx el de Scstemay Ade
Aprovechamiento-de Agua Lluyia de Muy Bajo- Costo’ el cual se desarrolls
con el concurso- de yarias ovganczaciones Afyicanay y el apoyo Ae
Deyelopment Technology Unit Inglaterra’*

Cow este tHipo de bwersiones se busca gue Loy sistemas sean asequibles a la
poblacion en general ya que se desorrollan con productos de bojo- costor

4 BALLEN, José Alejandro. GALARZA, Miguel Angel. ORTIZ, Rafael Orlando. Historia de los sistemas de
aprovechamiento de agua lluvia. VI SEREA. Seminario Iberoamericano sobre sistemas de abastecimiento
Urbano de Agua. Joao Pessoa (Brasil), 5 a 7 de junio de 2006. Pag. 5.
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gue pueden ser encontradoy dentro- de la reglon, esto fendiendo e cunenta

Un gemplo especifico en este continente ey el denominado LIFESAVER
JERRYCAN, dupositive portdtl creado por el wngeniero Michael
Pritthord y gue logra la eliminacién de lay bacteriay e umpurrezas gue
puede contener el agua no- limpia, pora el proceso- de potabilizacion en
este contenedor se nfroduce el agua sucia por un lado, esta atravieso uwna
especie de flltros escalonadoy gue retlenen lay poarticvdas contaminantes
gue Lo atronvieson y permiten gue del otro lado- se obtenga agua apto para

el corusmmo- hmanno-

Figura N° 1 Tangue pwrificador de agua LIFESAVER JERRYCAN

FUENTE: http://www.lifesaversystems.com

Ew el continente asidtico: La India ey otro- de Loy paises que han optodo
por loy sistemas de captocién de agua Umia, debido a la satisfacclén
total de Loy servicios bdsicoy a toda s poblacion, ey de conocimiento el
Uamado monzén en el gue se dan 100 horas de Uvia al aiko en las que

se logro captor y almacenor agua pora el resto- del aino-
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Bangladesiv se ve beneficiada por este tipo de recoleccion ya que
suministra agua a lay poblaciones con presencio de confominacién.

“Desde 1977, cerca de 1.000 sisfemay de aprovechamiento-de agua Uuyca
Sfueron ngtaladosy en el paiy por la ONG Forwm for Drinking Water
Swpply & Sandtation: Excsten varioy fipoy Ade fangues wfilizadoy para el
admacenamiento- de agua Uwyia en Bangladesh: fangues de concreto-
refovzados tangues de mamposteria, cisternas y fangues subterrineos, esfos
HRenen v costor gue varia entre USP SO y USY$ 150. El agua Uwyia
almacenada se wga para beber y cocinar, esfa ex aceptada como sequra y

cada vez ey mdy wfdizada por loy wsuwarioy locales.’s

Singapwr que tombpiin presento escases ode recwrsoy naturales busca
alternativay de abastecimiento uwtizando Loy techoy de Loy edificiosy para
captor aguasy Unmias gue son alimacenados en contenedores separados el
aguar potople para wtlizarse en diferentes actividades:

Tokio presentn wn singular método para la recoleccién del agua Unio
Uamado ““Rongingon’, se les encuentra la via pdblica del distrito- de
Mudkoyim. Extic ingtalacion recihe el agua Uwwia del fecho de la casa, la
cual eg almacenada en wn pozo subfervineo; para exfraer el agua se

wtliza una pomba manual, el agua colectnda ey whilizada para el riego-

> |bid. Pag. 5
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Ae jardines, ageo-de fachadas y pisos, combatir incendioy y como agua de

congumo- en situaciones de emergencia:’’

Ew centro- América especificamente en el Estado de Guanajuoto existe v
umportante proyecto desarrollado por el ingeniero Hugo Velascor Molina
denominado “Agua y Vida'’', a partir de ese plantfeamiento se han
desavvrollado diferentes proyectoy pava coptor ogua Uwmwvia, como por
gemplo una ohra “congfrudda a lay afieray del municipio y se Uams
“Techo — Cuenca’ y consta de doy cubiertay con pendiente gue se unen
en una canal la cual el conectada a una tuberia gue conduce el agua
a v deposito- con capacidad para almacenar 285000 Uifroy Ae agua
ubicado dentro- del municipio; gque se ha denominado Casa del Agua y
Vida’ donde se distribuye agua potable a lay familiay gue la necesiten:’”

Encontramoy wn referente umportante en Valdivia, Chile, lugor en el gue
se encunentra MAWUNRAINWATER, una de lay 5 plantas encargadas del

procesomiento de agua Unia pora loo comerciodlizocisn.

“La ldea swge de wn grupo de jSyvenes valdivianoy gue tfomaron la
Aecicsion ingtalar plantas sitnadasy en medio- de wn enforno preseryvado y
Ubre de contaminacion, el cual ey (deal para realizar la captacion a
travésy de techoxs en policarbonato- de 600 metroy cuadyado de superficie

® Ibid. Pag. 6
7 |bid. Pag. 6
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gue captan y recotectn el agua Uwnyia a frayvés de canalefas de acero
noxidable que deposifan el agua Uwwia en fangues con capacidad de
25000 Utros, whicaday en planta embotelladora el cual se filtra para
refener lay parficuday fisicas, para s proceso- embpotellando wn producto-
praros fresco- gue cuumple con Loy mdy exwgendes estdandares de calidad, con

el finde abrir el comercio-en EEUU y Ewpopa.’*

8 http:/www.rawunwater.cl 15 Diciembre 2012
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Figura N° 2 Presentacion final del embotellamiento del agua Unnvia en Ll
planta MAWUNRAINWATER

FUENTE: http://www.lifesaversystems.com

Estados Unidosy es wno de loy paises en el gue existen compaindas
especializadas en la construceidn de este Hpo de sistemas alcanzando vun
gram impacto en la poplacion gue wsan estos sistemasy paro s uso- en el
hogar, la industria o la realizacién de actividades de tipo agricola

U gjemplo significative es la denominada: ““HEALTY HOUSE’ es una casa
Sfamdlliar de fres habitaciones con wn dyea de 158 m2 wubicada en
Riverdale drea metropolifana de Tovontos Canadd: Exfn edificacion es
municipal; (.. )EL agua para consumo- huumano- se suministra por medio-de
wun sisfema de canales gue conducen el agua Unyia hacia wn fangue de
almacenamiento- donde se le adiciona cal, esfn s wlfilizada para reducer
la acidez del agua y darle v sabor frescos posfercormente el agua pasa a

través de wn filfro- de arena fina y carbon activado para remover fodas
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lagy cmpryezay y por dlfimo ex somefida a wn proceso- de desinfeceion
mediante Lz wlfyayiolesn:’™

El esguema de la casa se presentn en el siguiente grifico:

Figura N° 3 Esguema de funcionamiento del sistemar de aprovechamiento
de agua Unia en “HealtyHowse’’, Toronto, Conadi.

FUENTE: http://www.cmhc-schl.gc.ca/popup/hhtoronto/suppl.htm.Historia de los sistemas de
aprovechamiento de agua lluvia. Pag. 9

Ew el continente Ewvopeo se han introducido Loy sistemas de captacion de
agua Uuia en Berlin “como parte de wn re-desarrollo- wrbano a gran
escala, PacmlerChrysler Fotdamer Flatz, con el fin de controlar lag
Canndaciones, wtilizar racionalmente el agua de la civdad y crear wn
meor micro- clima: EL agua Uwyia cae en lag cubiertay de 19 edificios

(32.000 m2), se recoge y almacena en wun fangue subferrineo de 3500

? |bid. Pag. 7
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m3. Exfn agua es wgada para la descarga de cnodovos, el rieqo- de zonays
verdes (incluyendo- fechoy verdes) y Uenar un esfangue arfoficcal,’©

Awstrolia, continente con una densidad poblacional menor, hace wso de
muchas opclones de recoleccion de aguas Umias, estor debido o la
complejidad. de la obtencion del recwrso y a gue wmucioy sectores no-
presentfon acceso- ol mismo:  “En 1994 el Avgtralian Bureaw of Stafistics
(Oficina Awgtraliana de Exfadistica) realizd wn estudio mostrando gue el
30.4% Ade Loy hogares avgfralianoy upicadoy en lay zonay ruvales y el 6.57%
de loy hogares en lag ciudades whlizan  algin  sigfema  de
aprovechamiento- de agua Uwyia, fambién se indica en el esfudio gue el
13% de lay cagas donde s ha mplementado wn susfema  Ade
aprovechamiento- de agua Uwwia, el agua se wlidliza para beber y

coeinay,’ 22

Para el caso- de Colombia, paly en el gue ey unnegaple la rigueza hWidrica,
s denota wna boja e la umplementacion de sstemas de captacion ode
aguar Unmia, ya que se presenta una focididad pora acceder o este

SISO

Sun embairgo s pueden observar métodos risticos de recoleccion de agua

e regLones QU no- LMo Lo alclso- al Servicdo- Y en personas que

% bid. Pag. 9.
" bid. Pag. 10
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toman conclencia de la sitnacién global del contexto; hay que tener en
et gue existen reglones en las gue el servicio tene wn valor elevado y
es necesaria la recoleccion de estosy aguas pora actividades gue no

Umpliguen el consmor, esto- debido a la bajo calidad del producto:

Se encuentro en Colombia unoy egjemploy significativoy de recoleccisn de
aguas Unnias en centroy comercioles y establecimientoy eduncotivoy cono ey
el casode Loy almacenes Alkosto- de Venecia en Bogotd gue cuenta con una
cublertor gue capto cerca de 4.820 m3 de agua Umia al aino y que
sotisface la demanda de agua del edificio en v 75%. Y el de Alkosto en
Vilawvicencio con uwna cuplerta de 1.061 m2 gue capte agua y la

olmacena en v confenedor de 150m3.12

Figura N° 4 Cubiertas de Alkosto Venecio en Bogota

FUENTE: http// www.construdata.com

 |bid. Pag. 10
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La concdlwmsion a la gue noy Uevan este tipo de referentes en todo el
mundo, ey a lograr el mejoramiento, adaptacion, y conjugacion de Lleas
en el planteamiento de la propuesta a diseiraor.

Se muwestra aqui, como e reguones aportodos logrom wna captocidn
rustica y de provnto- no- apta pore el consmmo hmano, y como- otras zonas
conw mayor teendficacion lograw sistemas grandes pero- con manejo- de
elevadoy costos: Todo esto- noy conduce al replanteamiento de lay Lleas oe
Adseiio, o la recovstrucclon de una ea wnificada con el fun de crear
accesipilidad a la poblacién en general, logrando wn sistema gue
abporgue olgunos coracteristicos cov costoy un poto- menos elevadoy y gue
permiton la aplicacion de este método en la region.

1.6 MARCO TEORICO

Cow respecto oo Loy componentes de Loy sistemay de aprovecihamiento oe
agua Unia hay variedad de propuestay pero todoy counciden en
a. Captoacién

b: Recoleceion

¢ Almacenamiento

oA Red de distribucién de agua UunAia (sistema de bombeo).
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Lo conjugacion arménica de loy componentesy mencionadosy donde el
Duyerador Indwstrial centra sw labor, combina de manera funcional Loy
aspectoy ttenicos tendendo en cuento el respeto- con el medio ambpiente; se
habla entonces del eco diseino bdsico poro el desarrollo de este Hipo de
proyectoy donde al diseiiorse wn producto se buwsca reducinr al mdximo

efectos no- deseados o perjudiciales sobre el medio ampiente.

Segiun Capuz R. y Ferrer G. el Desing for Evivoment o- Diseio respetuoso-
con el medio- ambpiente o- eco-diseiio- es una de las metodologiasy gue mas
aceptacién tfene tanto en la pare de la ndustria como de la
administrocidn, yo gue es en el diseino- cuando méy eficazmente se pueoe
untrodeir mejoros medioombpientales en loy productoy y procesos
industriales, wnido a la politica de “guien condamina paga’’ que hace
recaer o resporsabilidad, del mpactor medio ambpiental sobre el
productor, ha centrado la atencidn en el eco-diseio que e ha
untroducido en la prictica habitual de Loy grades equipos de diseino:

Estos awtores resalton ademds que las exigencias no se limitan al proceso
de  fabricacion, sino que Lo trascienden: logistica quiere wn diseio- que
facidite el embalaje y almacenamiento, y el servicio post-venta pretende
reduccién de lay  averias y la simplificacion de lay operaciones de
mantenimiento: Resalton ademds que la primera wmetodologia moderna
de digeino de productoy y procesoy cnyo- objetivo- fuera la reduccion del

. " i L fue el d inado “Diseio y Fabricacié
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raspetuosos con el Medior Amblente’ cuya principal novedad  fue
reconoter que durante el ciclo de vida completor del produwcto
necesoriomente  aparecerion efectoy  perjudiciodes pora el entforno,
posteriormente se han presentado midtiyples variantes o estor metodologia
gue en resumen aftrmone gue son Loy diseradores guienes depen aseqguiror
gue el impacto medioambpiental de Loy productoy sea analizado, reduncioo
y no trosferido o otroy actores.

1.7 MARCO CONCEPTUAL

Aguas “Del latin agua, el agua es una sustoncio cuyas molbevdas estdin
compuestas por wn dfomo de oxigeno y doy dtomoy de hidvégeno: Ey wn
Ugunido inodoro, wusipldo e ncoloro, tamblén puede hallarse en estoolo
soldo crnando s conoce como hielo o en estado gaseoso o vapor’A3la

stguiente grifico muestra la distribucion del agua ew la Herra

B En linea: www.definicion.de/agua 23 de abril de 2013.

39


http://www.definicion.de/agua

Figura N° 5 Dustribucion Mundial del Agua en la Tierra.

Fuente: http://educasitios.educ.ar

Agua salada. “Ey el agua del mar, el agua gue Hlene wn alfo

s encuentran disneltas en el agua’’ 4

Agua dunlee. “Ey agua gue conflene cantfldades minimas de sales
disneltns, distinguibndose del agua de mar. Toda agua dudee procede en

origen de la precipifacion de vapor de agua atmosférico- gue o biren Uega

Y En linea: www.ecologiahoy.com 23 abril 2013.
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Mrectomente de Loy lagos, Loy rios y las aguay supterrineas, o- bren Lo hace

pov derretimiento de la nienve o hielo® 25

Agua potfable: “Ey el agua dulece sometida a wn proceso ode
potabilizacién, gquedando Usto para el covsmmo humano como
covsecuencia del equilibrado valor gue le imprimirdn sy minerales...)
Para Uevor a cabo la potabilizacién es necesario readizor winv andlisis
fsico guimico y bacteriolégico de la fuente a trotor para elegir Lo mejor

flendleal’te

LluriaSegiun la definicion oficial de la Organizacién Meteovolégica
Muwndial y el IDEAM (Colombia) o Umvia es la precipitacion de
portiendasy Uguidas de agua, de didmetro- mayor de 0,5 muw o de gotas
menores, pero muy dispersas. SU no alcanza la superficie terrestre, no-
seria Unariar simo- rocio- y sio el ddmetro- ey menor serio Woviznoe. La Unnio
se mide e midimetroy al aino, menos de 200 son pocos, entfre 200 y SO0
son escasos, enfre SOO Yy 1.000 son normales, enfre 1.000 y 2.000 son

abuwndantes y mas de 2.000 son munciras

Aguas residuales. Son fluidos residuales gue se descargon en el
sistema de alcantorillado y proviene del agua wsado en el hogar, de la
comumnidad, o granja oo ndwstria, este fipo de agua conflene materia

organica dismelto y hasura.

Y En linea: www.greenfacts.org 23 abril 2013.
'® En linea: www.definicionabc.com 23 abril 2013.
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Aguas grises. “Aguoas generadas por procesosy domésticosy como- el
lavado- de ropo, loza y el baiko de las personas. Sow distintay o lay aguas
negras contominadasy con desechos del inodorvo: Lasy aguas grises pueden
ser revtlizaday mediante la wstalacion de win sistema de cairerios gue se
recuperen y diryjon esasy aguas hacio algiun depdsitor donde son depurradas
pova sw posterior wtlizaclén en el Uenado de cisternasy o pora riego- y

Wmpleza de exteriores’’*?

Precipitacion: “Hace referencia a la calda de agua sélida o Liguida
como- consecnencia de la condensacion del vapor sobre la superficie
tervestre. Dentro- de este s incluyen ademds fenémenos como nienve, Ulumia,
gromizo, Wovizna y aguanieve. La precipUfacién ey generadoa por
gotas de agua avmenton de tomaino- hasta aleconzar el punto en gue se
precipiton por la fuerza de grasedad.”’*2

Coptocion. “Ey la superficie destinada para la recoleccidn del aguoa
Umia: La mayoria de Loy sistemas utidizan Lo coptocion en Loy techos, Loy
cnales deben tener adecnado pendiente y superficie, gue faciliten el
escnvrumiento del agua Umia hacia el sustema de recoleccion. Loy

materiades empleados para loy techoy pueden ser lasy tejas de arcilla,

Y En linea: www.veoverde.com 23 abril 2013.
®En linea: www.definicionabc.com 20 junio 2013.
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madera, poaja, cemento, lonas, entfre otroy’’ .27 Para obtener la cantldad. de

Conduccion. Al hablar de conduccion noy referumoy o loy canales
gue vow setos a Loy bordes del techo gue guian el agua Unmia pora
acvmdoarse antey de coer al sunelo-

Bajontes. Ey wn conduetor gue cumple o funclén de transportor
agua w otroy fluidoy y suelen ser elaborados con materiales muwy diversos.
Las dimensiones de Loy bajantes dependen de la ntfensidad de lagy
preciputaciones de o zona, en la tabla siguiente puede e aprecia Loy
L . . '

Interceptor. Se hace referencia a win  diuspositve gue mplda gue
wgresen  moteriades confominantes al  toangue  destinado pora el
almacenomiento:

Almacenamiento: Ey wn contenedor gue acunmuda el volumen de
agua Unaria, el cunal depe ser umpermeable, resistente y con wna abertura
pora permitinr lao UWmpileza y el mantenimiento del contenedor ost mismo-
debe tener wn sistema de  rebose con mayas pore evitor el ingreso- de

objetos e nsectos:

Trotomiento: Hace referencia a loy procesos flsico—guimicos que se
pueden emplear en el frafomuentor y desunfeceilon del agua. En eyt

9 PALACIO, Natalia. Propuesta de un sistema de aprovechamiento de agua lluvia, como alternativa para el
ahorro de agua potable, en la Institucién Educativa Maria Auxiliadora de Caldas, Antioquia. Universidad de
Antioquia. Escuela Ambiental. Medellin 2010. Pag. 23
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categorio e encuentromn opclones como lay que e mumestran o

Ozonificacion Ey uwn sistema gue destruye Loy microorgonismoy en poto-
Hempo, el Ozono actia sobre el agua potable eliminando por
oxldacion loy elementoy notivoy pora la salud como son virws,
fltradoy y eliminados del agua.2°

Luz wltraaioleto. Loy puwrificadores de agua por wedio de lnz
wltrovioletar (UV) destruyen mds del 99.9% de bacterias, virusy y
glrmenes patdgencs gue s encunentron en el aguos Ningiun otro- meoddio
de desinfecclon ey tonm efectivo como la luz UV. Noo cambia lag

propiedades del agua ni afecto a guien la wsa o hebpe2t

Sedimentacion: Ey el proceso- medionte el cual se asienton Loy sélidos
suspendidoy e un flluido, bajo- la accién de la gravedad. 22

Clovacion: “La cloracién o desinfeccion del agua se logra mediante la
adiclon de hipocloruto de sodio- al 5% (Conotido comiummente como
doro) al agua, el cndl elimina la mayoria de lasy bacterias, hongos,

virws, eporas y algas presentes en el agua (L)) Lo dorvacién

%L Jyvialtl. Sistemas de potabilizacidn y purificacion del agua de lluvia. Programa de Naciones Unidas para el
medio ambiente. Pag. 121
21 , .. . ™ .
En linea: www.living-water.org.com/luz_ultravioleta_esterilizacion
2 PEREZ, Jorge Arturo. Tratamiento de aguas. Universidad Nacional. Facultad de minas.
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generalmente se hace en loy tanguesy cisternas en donde se alimacena

el agua e el inicio- del proceso?’?>

e Método SODIS. “Ey wna solweion simple, de  bajo-  costo y
ambplentolmente sostenible poro el trotomiento de aguoe para consmmo
hwmano a nivel doméstico (...) Usa la energia solor para destrniv Loy
WU 00T gonismos potogencs gue covsan enfermedades (...) Se Uena el
ague confaminado en botellas de pldstico travyparente, lay cuales se
exponen a la lnz solar duvante ses horas: La exposicion destruye Loy
patbgencs’24

1.8 MARCO CONTEXTUAL

Lo problemdtica sobre el inadecnado wso y escases del agua permitié gue
la explovacién se realice a nivel mundial, pora obtener datoy a fondo
sobre dicho- contexto gue agunejo a lay sociedades, teniendo e cuento estos
datos, es necesario- centravse geogrificamente en el Depairfoumento ode
Narino, en la zona wrbana del wuwnicipio de Pasto en el que se
desarrolls la bwestigacion con formatoy de encuestay, esto- con el fun de
lograr Lo umplementacion del sistema en la cindad, brindando el acceso
del producto- o la poplacion en general.

> En linea: www.living-water.org 23 abril 2013.
** Guia de aplicacion. Desinfeccién Solar del Agua. SODIS
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1.9 MARCO LEGAL

Frente a Loy recunrsos naturalesy en primera instoncia se flene como soporte
legal la Constitucidn Politica de Colomblia

Tuwlo 1, Arfiewlo 8. Ey obligacién del Estado y de lay personas proteger
las riguezay culturales y naturales de la Nacién.

Capitwlo- 3. DE LOS DERECHOS COLECTIVOS Y DEL AMBIENTE

Artiendo 79. Today lay personas tlenen derecho- oo gozar de ww ambiente
sano: Lo ey gavantizard la participacién de o comunidad en lay
decisiones que puedan afectorlo: Esy deber del Estado proteger la
Adiversidad e integridad del ambiente, conservor las dreay de especial
Umportancia ecoldgica y fomentar la educacion pora el logro de estos
fines:

Articuwlo 80. EL Estado planificard el mantjo y aprovechamiento de Loy
recwrsoy  notuwraley,  pore  garantizor s desavrollo-  sostendible, s
conservaclon, resfonracién o swmstitucion: Ademds, deberd prevenin y
controlor loy factores de deteriovo ambiental, mponer las sanciones
legales y exigir Lo repavaciéw de Loy dainoy cansados.
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o Leyes y Decretos:

Ley 9 de 1979. Cédigo Sanitorio- Nacional. Slentn las bases en materio
sanitonria, regulando sobre salud piblica y defernsa del medio amblente,
mediante la regulacion de tres dreas clavomente defunidas: saneamiento
amblental, atenciénw a lay personay y control sanitorio: Estor ley
personas tlenen dereciho o vivir en i ambpiente sano y a la prestacion oe
Loy servicloy de salud, lay normay de salud. son de ovden pidplico y todos
flenen derecho o velar por sw salud y por la de s familia, ademds
orgomizé e wstitnecionalizo- la operatvidad y funcionalidad del Sutema
Nacional de Salud. EL Art: 69 establece que toda agua pave consuwmo

hauwmano- debe ser potaiple cualguiera gue sea sn procedencio

Decreto- 1594 de 1984. Reglamenta la Ley 9 de 1979 y el Decveto- 2811
de 1974, con relacion o Loy criterios de calidad del recurso Widirico oe
acunerdo- con sy destinacion (Art 38 y 39); criterioy de calidad de
vertimdlentoy guldos a wn cuerpo de agua (Art: 72) y de vertlmiento a
wiv aleantoridado pidplico (Art 73). Ademds establece gue lay personas
natwrales o juridicas que recolecten, travsporten y dispongan residunos
vertumientoy y optener el permiso- correspondiente (Art: 113).
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Ley 373 de 1997. Evtablece el Programa de Uso- Eficiente y Alhorro- de
Aguo

Decretor 3100 de 2003. Reglamentn las tasasy retriputivasy por la
wtldzacidn directa del agua como receptor de Loy vertumientoy puntuales
y deroga el Decreto- 901 de 1997. Dentro- de sy articnlosy destocables se
tlenen, Loy relacionadoy con Pavdmetros estabplecidos por el Munusterio ode
Ambpiente Vivtenda y Desarrollo Territorial -MAVDT sobre Loy cuales se
cobrara la torifa mindma de la tasa  refribuwtivas (At 5);  la
obligatoriedad en el pago de la tasa retriputivae de todoy Loy usmariosy gue
realicen vertumientoy puntuales y gue gentron Conseeuencia notive, oe
acunerdo- o Lo estaplecido en el Decreto-r 3100 de 2003 (Art: 18); ey de
anotor que cunando el wmario- vierte o una red de alcantorladeo, la
anforidads Ambientfal competente cobrovd la tasa dnicamente a la
entudad que prestoe dicho servicios, s perjudcio de lo- consagrado en el
ortiemdo- 113 del decreto- 1594 de 1934.

1.10 METODOLOGIA

1.10.1 Enfogue. Lo que respectn a la mefodologia wtlizada en la
umplementacion  odel  proyector de  bwestigacion, woy  remitumos
especificamente a Loy enfogues de tipo deseriptivo — explicativo: “A juicio-
de muchoy uwestigadores, la descripeion y la explicacion se hallan
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estrechamente ligadas y se tramsforman dialécticamente una en otroa. Sun
descripin Loy hechos es tmposiple explicarlos.”’2s

Ew la efopa proyectual de diseiio- se busca logror wn cavdcter descriptivo
de aspectos relevantes del produseto a desarrollar, aspectos del contexto en
el gue wstalord Lo propuesto, covacteristicas en cnanto- o la utlizacion
de materiales, se hablo ademds de aspectoy comparativosy remitiéndose a
descripelon de relaciones entre el objetor de diseino- con otroy obfetoy
existentes. En la fase deseriptiva se emplean elementos grificoy con loy

Cuando- s habpla de la bwestigacion descriptive ey necesorio mencionar
el cardeter supjetivo gue se umprime a la propuesta de diseino. “(...) en la
deseripeldn subjetiva (...) prima loe versiow personal de Lo realidad y de la
nformaclon’2e ; en diseiio ey necesario recrrir o la vision personal de

Loy desarrolladores en el momento de recwrrir o procesoy proyectuales:

En relacion a Lo explicativo gue no- solo- se remite o la palabra en si, sio
no- a la uwtiizacidn del contextor camsal se puede evidencior gue dicha
propuesto porte de una canso, gue serio el amwmento- en el desperdicio de
aguar gue conlleva o la escases de este recwurso, y wn efecto durector gue
hace alwsién a la disminuncion del desperdicio de agua recwrriendo o la

*CERDA, Hugo. Los elementos de la investigacién. Editorial El Buho. Bogota D.C. 1991, pag. 72
264 .
Ibid. Pag 75
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Se buscd ademds extraer y conocer unformacidn de Loy Hpoy de sistemas oe
captocién, sy diferentes métodosy y variaciones de Loy componentes a Lo
largo de la historia con el propésito- de hacer wso- de Loy elementos mads
simboléglcas y funcionales, asi como fambpibi el ciclo de vida de dickhos
precedentes  para  rapectivamente  acoplarloy de  manera  versatil,
posteriormente e ncrsionard en el enforno soclo—cundtural con el
objetivo de conclenciar a la poblacién en cnanto- a la importancio de la
umplementacion de sistemas de captocion de aguasy Unnvias y el buen uso-
del agua en diversos entornos, conducibndonoy al ahorro en el consmmo
del recnrso y la implementocion de sistemasy gue Lo- permiton. Se prefende
wnificar el sentloo- de pertenencio hacio la conservacion del vital recurso
paro genkior une nuieva perspectives en el campo del diseiRo y Ll
unterdisciplinariedad de facnltodes como la arguitectura y la ingendieria
con el propésito de generor una uniclotwa de gron releyoncio en la
convergencio ode  soluclones pricticay aplicables o lay zonasy de

De acuverdo con loy pasosy de este método de uwestigacidn ey preciso
determinar ihacio dénde va el disero? estableciendo de esto manera wn
concepto- de disero con la nformacion compilada aumwnada o la
uwnovacilow y con ayuda de la creatiridad la cunal se ve reflejada en la
frsidw y orden de sistemas ubicadoy de manero consecmnente y Loguea en
lay dreas de esporcimiento y recreacidn de loy conjuntoy residenciales.
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Tenwendo daridad y defunicion del proyecto se describe las etapasy de
desoarrollo- y  elaboracién de  profotipos, simudaciones, pruebos,
pre~vismalizacilon viurtual en 3D.

Se parte del con el objetive de minimizar el consumo de agua potable
conjugacidn de la relacion hombre-entforno y la contribueion con el
medio ambpiente mediante la reduccion de consumo de agua potable en

Ya definido el proyecto gue vamos a realizar, quibn y cémo se Uevari
cabalidad, se descripivd el proceso de diseino indwstrial remititéndonoy al
planteamiento- de la “Propuesta Metodolégica para el Desarrollo de
Proyectoy de Diuseino Industrial (Esguema B)'27 de Gerowrdo Roduiguez,
obteniendo propuestas de disero y reallzaclén de prototipos de sistemas
de captacion de agua UWnnia. Ey preciso mencionoar gue se ha tenioo en
cunentn foctores de resistencia y durablidad de loy materiales gue se
emplearon, en consecunencio de estoy  factores ey muny  Lmportante
menclonor gue debe haber equilibrio entre la duropilidad, seguridad,
vabildad y efectividad, considerando lay dindmicas y disposiciones oel
mercaolo actual.

2 RODRIGUEZ, Gerardo. Manual del Disefiador Industrial. Pag. 27, 28.
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1.10.2 Tipo de Lwestigacion. EL fipo de inestigacidn realizada es de
caricter cunantiutativo- debldo a gue Loy estudioy realizadoy proveen datoy
nmumdricoy Yy estadisticoy para de estor manera comprender factores gue
precipiutocion de agua en Loy periodoy del ailo, relacién entre el volumen
de Lo precipitacidn de agua Unvia y el drea de captacidn y capacidad. de
Uwersién del sistema, con el fun de generar alternativas y soluciones al
problema abovriado-

1.10.3 Poblacion: La implementacidn del sistemas de captocién de agua
Unria estie enfotada para los habitontes de Loy estratos 3 y 4 de la cindad
de Sanv Juan de Pasto: Se proyectn de esta manera yo gue dicho sistema
puede aportonr o esfe sector, wn espacio de relajacidon, comumnicacion,
coneclentizacion y wn aporte medio ambiental.

Se foman como referencia lay proyecciones del DANE pora el 2013,
tfendendo e cuentor que Loy rangoy de edad a loy que esti dirigudo el
proyecto- covresponden a personasy entre loy 8 y 49 aloy Yy que se
encuentren en estrotoy 3 y 4.

De estoe manera se establece gue la poblacion entre 8 y 49 ainoy ey de

228.805 habitontes de Loy cnodes solo- 89.233 se encuentromn e el estroto-
3 y 4. Dicha poblacion corresponde al 39% del total.

52



1.11 CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

De la uwestigacidn gue se readizé a la poblacién de San Juan de Pasto y
conv el andlisiy de Loy reswdtadosy arvojados por la encuesta, se puede

Ew el ambito- demogrifico- podemos ver que la poblaciéon estds distribpuioa
de manera casl equitotiva en cuantor al género pues vemos gque el
mascudino cuenta con uin 49,85% y el femenino con el 50,15% diferencio
gue no- ey muny notoria, de la misma manera podemoy ver gue la mayoria
de la poplacién gue se encuests- se encuentro en el rango- de edad de 21 a
30 anoy con wn 36,27%. En loo gue repecta a la ocupacion de o
polacién encontramoy gue lao mayoria representada en winv 65,85% son
trobajadoros.

Con respecto al dmbitor Virlenda vemosy gue la mayor parte de o
polacion encuestada e encuentra en el estrato- 3 y gque el 63,93%
habiton viviendas de tipo casa gue en s mayoria son arrendadas o- casas

En crandto- al componente Econdmico vemoy gue lay personasy pogon en s

mayoria uwna foctura que estic entre loy 20.000 y 40.000 pesos, sinv

embargo estor poblacién no haria uwna gran uwersién  en el pago de v
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sstemar gue ey permita ahovrar dinero en el mismo pago, vemoy gue la

poblacién solo- esti dispuesta o pagor entre 100.000 y 400.000 pesos.

Se puede ver reflejada wna preocupacién de la mayor parte poblacién
encunestada por la realizacion de actividades en s trabojo- gue ayuden o
Absminudnr el gasto y desperdicio- de agua potaple.

Asimismo- vemoy como- la gente tene mayor conciencia cuando- se troto
del gasto- de agua en sy hogar, pues la mayoria troto de realizar
actividades gue influyan en la redunccion del corsumo de agua, sin
embargo hay actividades como el lavado de manoy o el Hempo en la
duncha gue Uevan wn ttempo- mayor y por Lo tanto- uwn mayor gasto:

La mayoria de lay personasy objeto de esto uwestigacidn no han captado-
agua Unria, solo- el 35,57% Lo ha hecho y en s mayoria la ha wsado
povo lay actividades domésticos como Umpleza de pisos, riego- de jardines,
lavado- de carroy y mascotas, riego- de sanitforioy y lavado de ropa. De la
misma forma la gente ey consciente del mpacto gue genera el desperdicio
de agua tondor e el ecosistema como e s economia Yy creen en la
Unmia

En loy anexoy del documentor se adjuntn el estudio completor con lag
encuestas y Loy resudtadoy graficos avvrojados por Loy mismos.
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2. ETAPA PROYECTUAL

2.1 OBJETIVOS DE DISENO

2.1.1. Objetivo- general de diseio: Duseiior wn sistema de captacién,
pwrificacion, almacenamiento y dosificacion de agua Uumia como fuente
habpitontes de conjuntos residenciales de Lo cindad de Son Juan de Pasto-

2.1.2. Objetvoy especificoy de diseino:

a) Determinar loy pardmetros thenicos para el desarrollo del sistema
de captacion, purificacion, almacenamiento y dosificacion de agua
Ui

b) Utilizar dispositivoy existentes en el mercado para el proceso de
coptocion,  purificaclén,  almacenomientor y  dosificacion
umplementadoy al diseiio- del sistema de agua Ui

¢) Dierar wn sstema  eficiente  tendendo e cnento  aspectosy
frncionales, estiticos y formales gue se adapten a lay condiciones
del entorno- urbono:

A) Estoblecer wn enforno virtual que demunestre sy cavacteristicas
estructurales, estitico—formales y de funcionamiento, del sistema de
captacion de agua Unia:

e) Elaborar ww prototipo gue permife observor las coracteristicas
formal-estéticas del sistema de captocién de aguas Unias.
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2.2 ANALISIS DE TIPOLOGIAS

En la efapa de bwestigacion pora sn consecuncidon, se han encontrado-
Adnersoy antores gue describen y complementon lay diferentes alternativasy
y métodoy de captacion, purificacién y almacenamientor como tenicas
ficides poroa el proceso de desconfominacién del agua UmAdia, que se
pueden wsar de forma econdmico y sencilla y gue sirven como- referentes
en el planteamiento de diseio:

e METODO SODIS

Es una tenica de purificacion de agua muny asequible, econdmica y muy
sencilla de aplicor, ya que no necesita gue alcance wna temperatura
pora Lo purificacién por Lo tanto- s ntrodince agua dentro- de wn envase
plistico- PET o viduio travyparente y exponerlo a Loy rayosy UV del sol gue
es el principal factor de purificacion durante wn periodo de 6 horas,
estos rayos eliminan Loy gbrmenes gue produrcen enfermedades. A través de
programas gubernomentoles y fundaciones, estos conocimientoy se ha vistor
umplementadosy en distintoy paises en desarrollo y emergentes gue no
poseen aguo potaiple de buena colidad.
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Figura N° 6 Método Sodis.

Partlendo de este wmétodo se han wreado sistemasy de  captacion,
almacenamiento y pwrificacion del agua de wna manera simple gue
sirvae povoe el covsumor huumano, esfosy proyectosy sonw muny nferesantes e
wwnovadorey y se depen fabricor para lograr wn mpacto en lag
comunidaoes pobres en el mundo en desarrollo-

e METODO DE FILTRACION POR ARENA

Este método consiste en hacer fluin el agua a trovés de wn sistema que
conflene diferentes elementosy naturales como lar growva, grovilla, arena
fina, carbén activado, malla fina y algodén, estoy cumplen la funcidn
de retener porticulas contaminantes disweltas en el agua, logrando asi Lo
extroccion de agua lumpio.

57


http://3.bp.blogspot.com/_f1C4_yWW6oI/TIqK7HASW2I/AAAAAAAAADw/OHqyCM87DWY/s1600/images.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_f1C4_yWW6oI/TIqK7HASW2I/AAAAAAAAADw/OHqyCM87DWY/s1600/images.jpg

e MVURA

El Dueirador indwstrial Julie Frost galardonado al Premio- de Bronee de
Alseino de Awstralio por presentor a "Myuwra Purificador de agudl, gue se
basa en el tramsporte del agua, purificaclén y almacenamiento poro
beneficiar a loy hogares de lay zonas rurales de Africa, s Henica es
poastenrizor 15 Utroy de agua con la ayuda de Loy rayoy solares UV, para
matn lay bacterias, este dispositivo se puede travsportar sobre la cabeza y
Hene la funcién de desplegarse para maximizar la absovcién de Loy rayos
solares UV y purificor el agua en menor tempo:

Figura  N° 7 Diseo- MBURA.

e LIFE SACK

Persado pora aywdoar a la poblacién del tercer mundo, tres disenadores
wndwstricles, Jung Poark, Myeong Lee, Youl Lee, crearon win digpositivo
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ingenioso Uamado “LIFE SACK (Saco-de Vida)' estd fabricado en PET en
forma de wn costal, soporta wn peso- de 35 Koy y cumple una dople
funelén como- contenedor de granoy de alimentos bdsicos gue son enmiados
o lay comunidades gue sufren hambre y sed, este costal desputs de ser
wsado tlene la funcléw de contener agua y purificarla a tronvts oe flltros
ncorporadoy en la partes inferior dentro del costal en el gue reflene las
porticudas o bacterias, al mismo tempo se aprovechan loy rayoy solaresy
pore purificar el agua a trants el método- Sodlis.

Figura N° 8 Diseio LIFE SACK.

e WATERCONE

EL duserador wnodwstrial de la BMW Stephan Agustine bwentor wn
Adspositivo simple y barato y esti fabricado en policarbonato, consiste en
depositor agua salada sobre wn reciplente gue se adapto al cono y con
ayuda de Loy rayoy solarey se calientn el agua salada, hacilendo que se
condensarse en lay paredes del cono y caiga alrededor del borde de la
base, s capacidad ey de 1.5 Utroy de agua pura obtenida en wn lapso de
24 horas y estd disenada para lay comunidades gue no- Henen acceso al
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aguar potable en reglones dridas, como en loy deslertoy o poara loy
pescadores e altor mar; este dispositive puede purificar cnolguier tipo- de
agua o trants del método de evaporacién, dependiendo del calor solar.

Figura N° q9 Diseino- WATERCONE.

e RAINPOD

Es ww prototipo que adun no- ha sido materiaizado, s funcién ey la de
captor y wtlizar el agua de Unia para Uenar wn depositor a tranvts de
wna cublertor con una amplia superficie de recoleceién, wna de sy
funciones de este dispositive es la de  plegarse poro reducinv espacio y asis
ser foeld el tromsportar, posee otra funcion diserado pora el riego de
Jawrdines ya gue ol ser almacenada el agua en s contenedor, por fuerza
de gronvedad se optiene la presion suficlente pora gue la wrigacién no-

tenga ninguna dificndtad y s algiun Hipo- de ayuda mecdnica
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Figuwra N° 10 Diseio- RAINPOD.

e HYDROLEAF

Ey wn sistemar implementado como paradero de buses gue puede purificar
el agua Unmvia y trabajo conw lae energia solor, s funcion principal es o
de recolector agua de Unmnia a trowvtsy la cnbierta haciendo que este
Liguido pase hacia el colector logrando la purificacién de 6O litroy de
aguar Uuwria en s interior, o travts de wn dispensador se puede dosificor
el agua en vasoy o botellas, la cubierta esto fopizadae por celday solares
gue absorben la energla solor para ser empleada enw bombidlay que
Unminen Loy paraderoy de buses durante la nocire.

Figura N° 11 Diseio HYDROLEAF.
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e PETAL DROPS

Es winv pequeino, simple, prictico y ecolégico embudo e forma de flov gue
et fabricado en una blo-resina extraide de Loy residunoy de maiz y trigo,
este objetor se adapto a la mayoria de lay botellas de plistico, la ldea es
dejor la botella al aive libre con el embudo durante el tHempo de Unmia
hasta gue se haya Uenado por completo pora poder ser empleado para el
riego- de plantas.

Figuwra N° 12 Diseio- PETAL DROPS.

e RAIN WATER

Es wn dipositive wsado para captor el agua de Uwia de wna vivienda
comiun, a tronts del techo que es donde se adaptan a Loy bajantes del agua
y se conectn a lay botellay plisticas travsparentes, que es donde se
almacena el agua Umvia e wsa el método SODIS para lograr la
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Figuwra N° 13 Diseiio- RAIN WATER.

e RELEAF

U equdpo de diseiro- Sudizo fabrico en aluminio lacado termoeléctrico, win
elemento pora Loy jawdines, el cual se puede adaptor o loy maceteros, Hene
la forma de wna hojo y funciona de ol manera gue capte y canaliza el
agua de Unmria hacia Loy roices de Lo plonto.

Figura N° 14 Diseiio- RELEAF.

e EL PARAGUAS APAGARA TU SED

Esta sombrilla fue rediseiioda con el propésito de captor agua de Unmia a
trovts de la parte superior la cnal Hene wna hendidwra gue capto y

63


http://blog.ideas4all.com/es/2010/08/17/el-paraguas-que-apagara-tu-sed/
http://3.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjOmxA6eI/AAAAAAAABI8/VDyU1KL28uE/s1600-h/raindrops_02.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjJmWTbCI/AAAAAAAABI0/gYFpRrk9mos/s1600-h/raindrops_03.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjOmxA6eI/AAAAAAAABI8/VDyU1KL28uE/s1600-h/raindrops_02.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjJmWTbCI/AAAAAAAABI0/gYFpRrk9mos/s1600-h/raindrops_03.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjOmxA6eI/AAAAAAAABI8/VDyU1KL28uE/s1600-h/raindrops_02.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjJmWTbCI/AAAAAAAABI0/gYFpRrk9mos/s1600-h/raindrops_03.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjOmxA6eI/AAAAAAAABI8/VDyU1KL28uE/s1600-h/raindrops_02.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_CYfSqJx_wvE/SQqjJmWTbCI/AAAAAAAABI0/gYFpRrk9mos/s1600-h/raindrops_03.jpg

drecciona el agua Ui para ser almacenada en el mango gue Hene
forma de botella, con el fun de ser corsmmida al unstante.

Figura N° 15 Duenro PARAGUAS APAGA TU SED.

2.3 RECOMENDACIONES ARROJADAS POR ESTUDIO DE TIPOLOGIAS

EL anterior andlisis permite definir o cada  fipologia ciertas
caracteristicay que se acogen para povrtur de lasy necesidades de Loy
winarioy y el entforno de esposrcimiento del conjunto residencial. Para
fines de la propuesta se reguiere delimitor las particwlaridades del
elementor o disenar, portlendo de wnas necesidadesy puntfuales ode win
covsumidor ew portiendar, pova estoplecer las variablesy de Loy diferentes
sstemas Yy dispositivoy  tHendeos, funclonales, estéticoy y  formales
proyectadoy en wn sistema gue se adapte a las uinclemenciay del tlempo,
pora demostrar wn producto eficaz capaz de solventoar lasy necesidaoes
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Umpileza velhicndoy w otrasy actividades gue requieiromn zonasy wrbanas en
Loy conjuntoy residenciales de la cindad de Pasto-

2.4 PLANTEAMIENTO DE DISENO

De acuerdo con la compilacion y andlisiy de Loy datoy de la bwestigacion
se generd la creacidn de wna dentidad corporativa denominada, “JALLU,
Una solneidn para wn futwro sosteniple’’. JALLU ey el significado de
Unia en la lengua aborigen AYMARA que habits en distintoy paises oe
Latino América, la razén por la cunal se toma esfe nombre como
ulentidad pave el proyecto, es porque todas lay comumnidades indigenay o
lo- largo de s historia han dejado muchay enseiianzas sobre nuestro
planeto debido a gue lay comumnidadesy indigenasy tenen uwna relacién
Mferente con la naturaleza basindose en el cuidado y la preservacién oe
Loy recwrsoy y la blodiversidad de plantas y animaley para logror wn

Para el diseino y construceion de la cublertn del sistema de agua Ui se
deben tener en cnento daotosy pluiométricoy demostrados a tronvés de una
bwestigacion  realizada en lay  instalaciones del  labovatorio de
Dyestibilidad del Departomentor de Recursoy Hidvrobiolégicoy de la
Universidad de Naririo en el aino- 2012, el cual mencliona win niael de
preciputocion ool de 1180 mmi28 Ey preciso- mencionar este volumen
de pluiosidad ya gue nfirlere en el desarrollo- de sistema de captocidn

*® CESAR lzquierdo, DIANA Salazar, coeficientes de digestibilidad del hidrolizado de viseras de cachama
blanca, utilizado como fuente de proteinas en la alimentacion de alevinos de cachama blanca (piaractus
brachypomus, cuvier 1818) mediante el método de dxido cromico Cr203 y acuarios metabdlicos. P4g.38
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de agua Umria para determinar la cantldad de agua recolectada
acotondo  lay dimersiones ode o superficle  de captacidn  y
almacenamiento:

Tendlendo claridad sobre loy datos analizados, es preciso mencionar Loy
rasudtadoy de pureza del agua Uwwvia optenidoy por loy Laboratorio de
Andlisy Quimicor y Aguasy de la Universidad ode Naviiio, osi como-
fambiéi se flene en cuentor Loy resudtados logradoy por la observacién de
compo- en el lavautoy del barrioc Moraswrco, arvojondo datoy que
especifican o canfldad de agua empleada pora el lavado de cada
vehicwdo, por ddtumo se aplicd wna encuesta de con el objetivo de conocer
el grado- de aceptacidn sobre el wso- del agua Umia y la implementacién
de et para la Umpieza de Loy vehicwloy dentro- de las residenciasy de
propiedad. horizontal, estoy datoy analizadoy sirven como aporte pora
definin el fn de la Unestigacion del proyecto “JALLU” el cunal sirvid

pova enfotor nnestro- producto- hacia w fun sosteniple y ecolégicos

Ew relacion a loo mencionado anteriormente se puede estoblecer que este
sstemar cunentae con unar uindependencia y versatidad gue e permite ser
umplementado a cnolguier contexto gue lo- requiera. Ey por eso- que el fun
del proyector JALLU, ey crear expectatwvas dentro- de o arguitecturoa e
wngenierioa paro gue se puedan implementor este tipo de sustemas a gromn
escala conw el fin de crear grandes superficies el cual puedan captar la
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mayor canfldad de agua Uwmia pora satusfoacer midtuyples necesioades

para cnalguier contexto-

Por tanto- es necesario establecer algunoy requerimientos que establecerd
Loy lineamientos generales gue estard compuesto el sistema de agua Unvia,
o contunmnacion e menciona directamente wn conjunto- de elementos y
herromientos apropiadas gue se emplearon en Lo definicion del prototipo
covsioerando Loy porimetroy deferminantes en el disgero- como ey la
durablidad, procticidad, y eficlencia del sistema en general, redunccién
de costoy en la fabricacién, mplementocién y bajo- requerimiento de
energia; siguiendo este ovden Logico de Lleay se menciona Loy componentes
Yy sy caracteristicas que hacen posiple el corvrector fuunclonamiento oel

o Area de captacién

Stendo la primera superfucie de contactor del agua Umia y tendiendo en
cnentar une dimensidn, s estructra y wne superfieie umpermeahle, se
plantea wna cnbitirta en forma de pentagonal y cénica el cnal atrapa el
agua Unvia para conducirlo al centro- de la cubierta para el proceso- de
portes que Lo- conforman se anclan a la estructura central, siendo Ugeras
y desmondtables, permitiendo wn facill acceso- al centro- de la cublerto para
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C: Contfldad de agua Unia.
Npz Nivel de plusriosioack
Aci: Area de captacién,
C = Np xw Ac

Formuda para calewdlar la cantidad de agua Uwwia a captar, seqin el dyea

En este punto se hace uso- de la unidn de Loy tubos en PVC y con s
respectivoy sistemay Loy cnales cuenton con una dimension de 2 pulgadas
tipo presién, tlenen coracteristicas resistentes y s componentes oe
fabricadoy son aptoy para la condunccidn de aguas Limpios.

e Futracion

Uw primer flltro- o- reflllar gronadao se uwtidizara en el centro- de la cubierta
pora refener particudas grandes y evitonr gue se obstruya el flujo- del agua
hacioa el contenedor.

Un segundo flltro se adaptora en la base del dosificador cerca a la
motobomba este tipo de micro—fltracién ey wn proceso de sepovacién
foiea, la micro-fltracion tene la musion de eliminar Loy sélidoy
diusuneltoy en el Uguido, la twrbidez , microorganismosy y todas lagy
bacterias, la calidad de la micro-fltracién se determina de 0.1 a 30
wmieras, o menor wiwero- moyor coludad y pureza del agua, este
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lavable gue cumple la. funcibn de suprimin lay particulay en suspensisw,
oarena, bxido y porticndas diversas; Corbén activo que cumple covw de~
doror y depuwrar oy swstoncioy guimucos disuneltos en el ague,
eliminando olores y sabores; Poli-fosfatos al contacto con el agua, evitan

lw precipitocion de la cal y sy efectos

Figuwra N° 16 FILTRO DE CARTUCHOS.

Posteriormente se almacena e v tongue contenedor el cnal es apto- pora
gue el agua povrciolmente purificade, este contenedor se ubica bojo- tervoa
pare evitar que e un obpstienmdo Yy wn  elementor  estiticamente
unadecunado.  Egte  componente del sustema Hene lay  siguientes
coracteristicas.

o Tapa o compuerta de acceso, (1 persona)

o Fabricado en polietdeno de media densioadl.

o  Excelente resistencio a loy golpes y al agrietamiento:
o Resutente a la covrosién.
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o Livtano y facil de nstalar.
e Se puede ntferconector para permitiur soluciones colectivas:
o  Diumengiones por capacioad;

Tangue de 1000 Lty (1 metro- cubico)

Tangue de 2000 Lty (1w de alto- w T de anchro- w 2m de
largo)

Tangue de 3000 Lty (1w de alto- w I de anchro- v 3m de
largo)

Figura N° 17 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.

. Dosificocis

Para hocer wso- del agua Uwnnvia procesada ey necesario- wn componente
donde s butodld wna manguera con una putola pulverizadora con
diferentes tipoy de boguillay gue se ajustawn pora dar tres tipoy de chovro,
este dispositive expulsa e wn minuwto- 5 galones (19 Lis) de agua Uunia
e wn minuto,, mientray que Lo manguera s este dispositive expulsa 8
galones (30.4 Lts) de agua por minuto: Esto presion del agua sirve para
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lavar o lumpilar, esto permife gue se economice agua Uwmia y reduzea el

Figura N° 18 MANGUERA CON DISPOSITIVO ENROLLABLE.

La realizacion de este proyecto bdsicamente se fundaments en la
“Propuesta Metodolégica para el Desarvollo de Proyectos de Diseiio
Indwstrial (Esguema B)'29 donde noy muestroa loy procesosy y etapos de
elaboracion del proyecto gue se empleardnn.

** RODRIGUEZ Gerardo. Manual del Disefiador Industrial. Pag. 27- 28
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Figurar N° 19 Propuesta Metodolégica Paro el Desarrollo- de Proyectoy de

Dueno Indwstrial. Esguema B.

FASES

ETAPAS

ACTIVIDADES

TECNICAS

2. Proyectacion o
desarrollo proyectual

2.1 Elaboracian de alternativas

2.1 Determinacion de las estructuras y
funciones claves o neuralgicas a las que
hay que encontrar solucicn y a la vez
determinar todo el sistema.

Elaboracién de conceotos de disefio.

2.1 Bocetos, croquis (blanco v negro)

Técnicas varias para el desarrolloc de
la inventica; Brainstorming, analogia,
sinéctica, caja de zwicky.

Maquetas y modelos a escala.

Grafos estructural v/o funcional.

2.2 Examen y seleccidn de
alternativas o conceptod de

disefio.

2.2 Confrontacion de alternativas
desarrolladas con los requerimientos y el
criteric de especialistas para la seleccion
de las alternativa mas factible a ser
desarrollada.

2.2 Ecuestas y entrevistas

Martiz de evaluacidn de alternativas.
Ladmina de presentacion blanco y negro
o colores neutros de la o las

alternativas seleccicnadas para si
presentacion y aprobacion al cliente.

Presentacion al cliente.

2.3 Desarrollo de la alternativa

seleccionada.

2.3 Precision material, formal, estructural,
funcional del concepto de disefio
seleccionado.

Ejemplo:

. Dimensiones de piezas

. Determinacion de materiales y procesos
productivos

_Determinacion de acabados superficiales.

2.3 Modelos de volumen, funcionales,
estructurales, ergondmicos, de
presentacion.

L&dminas de presentacion a color
{ilustraciones y renderings)

Planos de presentacidn montea,
despiece, cortes v detalles.

Dimensiones generales.

2.4 Construccion de prototipo

2.4 Elaboracion de un modelo
tridimensional escala 1.1 con los
materiales definitivos, mas no es asi en
cuanto & su proceso productivo.

2.4 Procesos productivos varios en:
Madera

Metal

Plastico

Ceramica

2.5 Pruebas y observaciones al

prototipo

2.5 Pruehas de uso, estructurales,
funcionales, ergonométricas, de
percepcion formal.

2.5 Someter al prototipo a una serie de
experimentos que nos permitan
localizar sus fallas.
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2.5 PARAMETROS DE DISENO

o Satufacer la necesidad de lavado de vehicwloy y otras actividades
dentro- de lay zonays comumnes del sector resiolencial,

o Coanalizar el agua Uwmia proveniente de otras cubpiertas pora re-
dreccionarla  hacia el componente de almacenamiento del sistema
“JALLU” y captor la mdxima cantidad de agua Umnia, con el fin oe
ampliar y cubrir la demanda de vso-

o ELl sistema de agua Unnia debe fabricorse con materiales resistentes o
la corrosion y adecunados para el manejo de aguasy Uunias:

o Implementor moteriades anticorrosivoy como cemento, mefal, lona y
PVC.

o Loy elementos gque conforman el sistema deben ser asequibles y
procticoy poro s mantenimiento:

o ELl sistema debe umpedin el acceso de elementos e umpurrezasy dentro- oel
confenedor para evitor o contominacion del agua Umia yoo
procesado

o EL componente de almacenamiento deperd permanecer bojo- tierra y
tendrd wna capacidad de 1000 Lts.

o Se adaptora wna motohomba pore extraer el agua UWnaio.

o Se adaptora wn componente de dosificacion ya establecido en el
meircoaolo:

o Crear wn espacio que genere uwin nferts hacia la comumnicacién y
convivencia cndadana portiendo de wn entorno agradable y acogedor.
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o Impedinr gue el sistema como fal se vuelva wn opsticulo pora loy
habitantes.

o EL sstema debe implementarse en zonay verde del sector.

o Implementar materiales w objetos gue no- alferen la calidad del aguo
Unria captada:

o Usar materialesy con mecanismos poroa v facil mantenimiento:

o Crear texturos vismales, tdetdes y formas que cansen sensaciones de
confort a loy wunario.

o Implementor colores gue se contfextualicen con el entorno urbano-y Loy
colores de la magen que Ldentifico el proyecto:

o Pearmitir a loy wsmnarioy el facll acceso del agua Unvia captoda o trovés
de contenedores gue hacen porte del sistema.

o Implementor el duspositivo de dosificacion cerca de lay zonas donde
porgueon Loy vehicnlos.

o Implementocion de wn elemento gune permito el reboso- del agua dentro-
el componente de almacenamiento:

Segiun el manunal de diseiro indwstrial por Geravdo Rodriguez, se
establece ast Loy requerimientos especificos pavo el diseiio- del sistemar de
captacion, purificaclion, almacenamiento y dosificacion de agua Unia,
el cunal depe cumpliyr con la mayoria de requerimientos para el

desarrollo de la propuesto.

74



Reguerumientoy de uso:

Despliegue de lay membranasy de la cublertn gue capton agua
Umria

Adecunacion de asientoy fuyoy e ndependientey en forno a la
estructura central del sistema

Fltracidon por medio- de v fltro obtenido en el mercado el cumple
con Ll funeildn de detener porticudas poro logror uwne Lmpieza del
agua Ulnarios

Extraccion del agua Uwnia por medio de una motohpomba.
Conalizocion del agua Uniia por medio de wna manguera.
Adaptocion de wna pistola pulverizadora pora aorror agua Uvaia
y disminunin el fempo- de uso- de lavado:

Regueriumientos Formales:

Loy  componentesy del sustema  de  captacidn,  fltracidw,
orgdmicas pova adecunarse al entorno notuwral y wrbono donde se
wutalora el sistema

Se implementord textwros tdctles y visuales poro delimitor lay
portes y superfueies gue componen el sistema

Se  umplementoron  delumifaciones de Loy  edlementoy de
manipulocib de Loy portes gue componen el sistema.
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o Conformar uwna superficie pora que la cublerta evacue el agua
Umria de manera rapida y eficiente.

Requerumientoy Funcionales:

o La cubilerta debe permanecer tensionada hacia el centro pore
permitir una eficiente captacién y concentracién del agua Unwio

o EL fltro debe tener la cantidad correctn de elementos noaturales
pora logror la Lmpieza de particndas gue contienen el agua Unaia.

o El componente de almacenamiento tendrd el espacio suficiente
para olbergor o contidad de agua Uwmia suficiente pova lovar

o La motohomba debe funcionor de manera eficiente dwnronte la
extraccléon del agua Unaia.

o La pitola pulverizadora debe tener Loy diferentes fipos de boguilla
gue e ajuston pova genkrow presibn sobre el agua y ast ahorrar
aguar Unnio.

Requerumientos Estructurales:

o EL sistema se mantendid estitico e inmévil.

o La estructura de la cubierta y la estretra central de condunecién

deben estar uwnidoy en wna sola pleza que se aferrovon en la Herra

pora mantener la estabilidad y rigudez ya que el sistema estard
sometioo o win ampiente externo:
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o Loy asientoy e fabricoaran en cemento ya tlene coracteristicas de
resstencia, manfenimiento y durabidad.

o El componente de almacenomiento se mantendri bajo- Herra pora
mantener la segurridad y estética del entorno-

Requerimientoy Antropométricos.

* Se deferminera lay dimensiones del sistema de coptacitn,
purificacibn, almacenamiento y dosificacion de agua Umia para
del cnerpo hmano:

Figuwra N° 20 MEDIDAS ANTROPOMETRICAS.
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2.6 DESARROLLO DE ALTERNATIVAS DE DISENO

2.6.1 Evalunaciow de alternativoas. Para la evalunacién de alternativay
s tuvor e cnentar lay cavacteristicas formalesy y funclonales e lay
cunales se describen como ventajas y desyventojos porve ast obtener wno
conclumsion y seleccionar la alternative de diseiio apropiado.

A continmnacion evolinaremos 5 alternativas de diseiro:

Alternativer 1. En este boceto s plantea la Ldea privario en el cual se

Aesevbrrié- Lo siguiente.

Figwra N° 21.

o Ventfujas: En esto alternative e defunis Loy componentes de
captacion, fltracidn y albmacenamiento, que son la  portfe
fundamental pora el desarrollo- del sustema de agua Unarto
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o Desvenfoyas: Graciay o la bwestigacion realizada se  obtuwo
ew efernit; el cual contlene fibros gue podiian desorrollor concer sio

es mesclada con el agua Ui pora el consummo hmanno-

Alternativee 2. En esfo propuestar se mantienen Loy componentes
principales del sistema evaluadoy en la alternative 1.

Figura N° 22

o Ventojas: En esta propuesta se desarrolla wna cubierta pldstica gue
covsiente en captor el agua Uwmia directomente, este fipo de

el momento de almacenar el aguo.
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o Ew esto alfernative se analizé Loy diferentes métodoy de fltracion,
Uegando a concluin en la implementacidn de fltroy de arena por
ser wnw método- facll, dtl y practico poara futrar agua Umaia con
bajoy nineles de impurezas.

e En et propussta fombiin se plantea la ea de nclnir wv
Adspositivo de dosificacién pora la extraccion del agua Uwmia
adlmacenada en el contenedor.

o Deawventojas: En este boceto se plantea un diseiio sumple y compacto-
el cnal permite gue loy componentes de captacion, purificacidn y
almacenamiento se desplecen para ser guardadoy en temporadasy de
cima seco-

Alternative 3. Yo definidoy Loy componentes y dispositivoy del sistema,

en st efapa, o alternative ey plantfeada pora loo implementacién de
las formay y s funciones:
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Figura N° 23

o Ventojas: Se definen Loy tipoy de materiades como- Alumindio, Lona,
PVC Y Fibra de videio aptos para la inclemencio del tiempo:

o Deuwventujas: Esto propuesta se plantea la modudoridad pavoe adoptor
una forme bisica, esto Llea ey inestople para el desarrollo- ya que el
sustemar como- tal e implementfora en zonasy verdes de Loy
condominioy, permaneciendo expuesta a wn uso- constante por loy
wsarioy y lay inclemenciay del Hempo-

o Loy dnguloy y virtices pronunciadoy de esto propuesta generon v

Alternative 4. EL desarrollo de wna nuneva propuestar nace a raiz de la

mesclar de conceptos, es asl como e pieza en loy wsumnarioy pora
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brindarles wn espacio de desconso, rewnién, comumnicaclén y confort

sevsorial al estonr rodeados de win entforno- natural.

Figura N° 24

Alternativee 5. De acunerdo o ciertosy corocteristicas preestablecioas se
desarrolls wna alternative tridimensional donde se analizo cada wno
de o3 componentes de acuerdo o la funcidn, la estitica, la forma, las
dimensiones y estrctra del sistema.
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Figura N° 25

2.7 ALTERNATIVA DEFINIDA

Analizadas cada vna de lay adernativas, se plantea wn modelo donole
e wndfican  ariferioy  thenicos, estéticos, formales, funclonales y
estructurales; de acuerdo- a estoy criterioy se plantes cuatro componentes
principales que estin wnidoy poara generor Lo estrncturoe oel sistema de
aguar Unia, a continumnacion se describe de manera consecunente el
Adesarrollo- y lay coracteristicas del sistemas.
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e USO Y MEDICION DEL AGUA LLUVIA.

De acvnerdo o Ll experiumentaciéon obtenida odel andlisisy de campo, se
comsiguis detoy que influyeron en el desarrollo- del proyecto, a
continumnacion se muestra el uso- e umplementacion del agua Uuia en
donde se puede solventor la necesidad en doy actividades resioenciales.

Figura N° 26
| TIEMPO | LITROS |
1 Min. 30 L
FLUJO DEL AGUA CON LA PISTOLA PULVERIZADORA
| 1 Min. | 19 Lty |
OBSERVACION DE CAMPO, GASTO PDE AGUA EN EL LAVADO DE
VEHICULOS
TIPO DE TIEMPO TOTAL DE CANTIDAD DE AGUA
VEHicuLO LAVADO EMPLEADA
Camioneta 5 Minutoy 150 Lis.
Auto- familiar 4 Minutoy 120 Lt

OBSERVACION DE CAMPO, CONSUMO DE AGUA LA EN LIMPIEZA EN
ZONAS COMUNES

CANTIDAD / GASTO TOTAL
SITIO
TIEMPO
Limpieza de pisoy, paredes, 60 m2 10 Ltx
azoteos, efe.

Estoy datoy explican la cantldad de agua que fluye a tranvts de lag
tuberiasy de agua potable, el cual se logra obtener datoy nuwméiricoy
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realizando wn ensayo donde se analiza al Hempo Vs el flnjo- del agua
povas covseguir una cnantia en Wtroy, el cnal sirven parea calewlor el
gosto- de agua en Lo lumpileza de velicewdos y otrasy actvidades. Ver cuadro-

en anexos:

e RESULTADOS DE PUREZA DEL AGUA LLUVIA.

Segiun el resudtado de la muestra de agua Uwmia entregado por Loy
Laborotorioy Especlalizadoy de la Universidad de Noariiio, demuestron
gue el agua Uinvio conflene microrganismos gue pueden afector Lo salud,
por Lo tanto se conclunge que este tipo de agua no ey apta para consumo
huwmanos por se concluye gue el agua Uumia se umplementora en o
lmpiezoa de velicunloy y otras las actividades que requieron este fipo oe
agua. Resudfados de andliscs Ver en anexos:

e RESULTADO APLICACION DE ENCUESTAS

Objetivo: Grado De Aceptocion Del Sutema De Agua Lluia Para EL
Lavado De Velhiculo-

A continunacion se presenton Loy resudtadosy obtenidosy luego- de aplicor la
encuestoe o Loy habpitantes del conjunto residencial Torres loy Punos, Lo
cnal e muny umportante para el presente estudior ya gue con ello se
denmuestra o viablidad del proyector JALLU gque cumple con las
expectativas y lasy necesidades e cuanto al wso- del agua Uunia en lay
actwidades de Lmpieza entre otros.

A confiunmnacién se describen Loy resuwdtodos de la encunesto
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Pregunta 1. iTiene veicndo?

De lay 92 encuestay aplicadas respondieron gue el 96% tene vehicuwlo y
el 4% no ttene, ello demunestra Lo uimportancia de umplementor v sistema

de agua Unia para la lmpieza del mismo-

Figuwra N° 27
PTA "a" ¢Tiene vehiculo?

4%

\

m Sl

mNO

Pregunta 2. iPrefiere lavar s velhieunlo?

De lay 92 encunestas aplicadas respondieron gue el 57% de Loy encuestad.oy
prefieren lavar s vehicwlo en el lavauntosy y el 43% Lo prefiere lavar en la
casa, et nformacién ey miny umportante para nuestro- proyecto- ya gue se
evudencia el wo- de agua potable poara el lavado de awntoy, esto se ve
reflejado- en el bneremento- del servicio de agua y por ende en sy pago, de
Yual manera no- estin contribuyendo en proteccién el medio amblente.
Al implementor nuestro sistema JALLU, en Loy conjuntos residenciales, se
estaria cubriendo o necesioad gue ttene el 43% de lavar suy auntoy en o
coasa pero wsando el agua Ui, Lo cual ahorraria el consmmo de agua
potakle, costoy y se contribuye con el medio- amblente.
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Figura N° 28

PTA "b"¢Prefiere lavar su vehiculo en:?

0%
M casa
M lavautos
rios o cascadas

Pregunta 3. iCuantos veces lavar s velhicwdo al mes?

De lay 92 encuestay aplicados respondieron gue el 52% lavan s vehieundo
doy veces al mes, el 18% Lo lavaw tres veces al mes, el 13% Lo lLavown cwatro
veces y e el mismo- porcentage lo- lavan una sola vez al mes: Con estar
unformacion suministrada se logré conocer la cantldad de agua Unaia
gue e requiere recolectar al mes, por lo- fondo- se cnbririor la demanda de
aguo. Ui poro Lo Umplezo de Loy veldenlos:
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Figura N° 29

4%

13%

PTA "c" ¢Cuantas veces lava su vehiculo al mes?

ml
m2
m3

4

M nunca

Pregunta 4. iQué dia de la semana prefiere usted poara lavar s veliculo?

De lag 92 encunestas aplicadas respondieron gue el 44% lavoun s vericudo
el da sdabado, el 41% Lo lavan Loy domingos el 11% el lunes y el 4% Loy
festivos, esta informacidn seria tenida en cuento para determinar el dia

de mayor gasto- del agua Unaia

Figura N° 30

vehiculo?

0%

41%

4% 11%
AL

0%

PTA "d" ¢Que dia de la semana prefiere usted para lavar su

M Lunes

M Martes

u Miercoles

M Jueves

H Viernes

M Sabado
Domingo

Fectivos

Preguntn 5. iUsted wsoaria agua Uwdia recolectnda y procesada poaro el

lawvado de s veliendo?
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De lagy 92 encunestos aplicadas respondieron gue el 100% wsarian el agua
Unria para el lavado de sus velicunlos, con estas respuestos s confurma lae
viabdidad gue Hene nnestro- sistema JALLU.

Flgura N° 31

PTA "e" ¢Usted usaria agua lluvia
recolectada y procesada para el lavado
de su vehiculo?

0%

W si

® no

Pregunto 6. iA wsted le gustaria umplementor wn siustema gue almacene y
dosiflgue agua Unia para el lavado de sy velhiculo dentro-de s sector?

De lay 92 encuestay aplicadas respondieron gue el 100% estdn de aceroo-
e gue s umplemente wn sistemar de agua Uuvia gue o almacene y
dosiflgue, con esta respuesta se confumario o viablidad gue tHene
nuestro- sistema JALLU, justificando el anorio del agua potable, Loy costos
Y la contribuneion en mantener el medio- ampiente.
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Figura N° 32

PTA "f" ¢ A usted le gustaria implementar un sistema
que almacene y docifique agua lluvia para el lavado de
su vehiculo dentro de su sector?

0%

W si

® no

Pregunto 7. iEn gué otras actinidades wsarian agua Unniar?

De lay 92 encunestos aplicados respondieron gue el 34% ey gustorio wsor
el agua Unmvia para Ll jardineria, el 28% la wsarian para Loy sanitorioy,
el 19% pora el lavado de ropa, el 15% Umpileza de pisoy, y zonas
comnes y 4% la warian poro el lowvado  platos, con estos datoy se
hapitantesy de wsar el ode agua Uuia, con el fun disminumir el consmmor
de agua potable, Loy costos y en general contribuwin con el medio- ambiente.
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Figura N° 33

PTA "g" ¢En que otras actividades usaria agua
lluvia?

M saniotarios
m lavado de ropa
lavado de platos

\,

34%

jardineria

M otros

4%

e CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES.

> Lo cublerta secchonada en cinco- membranasy compuestas e fibra
de  polléster protegida por wna  capa  de  polimero
umpermeahblizante el  cnwal  garantizar o resstencia oy
conico sjefada por une estructra ode cinco tuboy de aluminio
gue adopton o misma forma, este componente del sutema
cvwmple con lae funcidw de coptar y concentror el agua Unaria de
modlo- eflciente hacia el centro- del sistema.

> EL conducto ubicado en el centro, forma la colmwmna del sistema,
este componente et fabricado en hierro para soportar la
structure de la cublerta; dentro- de este conducto se ubica el
tubo- de PVC (de presion) el cual ey apto para conducir agua
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Uria Umpio gue se capto a travts de la cublerta conica, ast
fltro gue esto ensamblado al tupo de PVC para gue el agua
Umia captada pase por Lloy elementos del futro, retenga
porticuday e umpurezay para que se almacene agua uvia impia
st paro suplir cnalguier necesidaol

El componente de almacenamiento se wpicoro bajo- Herro estord
fabricado en PET denso, este componente cwmple con la fuuncidn
de almacenor 2000 Utrosy el agua UwmAio fltrada, pore cowmpliv
con lay necesidades oe lumpieza de varioy velhicuwloy del confjunto
resioencial, alll mismo- se adoptora v dispositivo de reboso- pora
curnando el tongue sobrepase el Limite de capacidad

SKETCH, SISTEMA JALLU.
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Figura N° 34 ROCESO DE DISENO
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e DISENO 3D, SISTEMA JALLU.

Bojo- el proceso de disero, loy criterios, andlisisy y observaciones
realizados, se concrets cada wna de Loy componentes odel sistema y se
Mgutalizaron pore presentor wna vslon que se ocerca o la realidad a
tranvés de wn rendiv tridimensional para demostrar la wnién de Loy

componentes y la conexién con el entforno:

Figura N° .35 PROTOTIPO TRIDIMENCIONAL.
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2.7.1 Funcion teenicos

A tronvts de Loy componentes de captocién, fltracién, almacenomiento
y dosiflecacién se wnifican pora lograr wn fun gue es la Umpleza de
vehicudoy dentro-de Loy conjuntoy residenciales.

Slendo wn sistemar Uamativo Yy wrbano, se presta porar ser wn sitlo- de
encuentro soclol y win espacio- de descanso- gue covusta de wnoy médulos
confortables pora sentorse.

Moantenimiento:

EL dispositive de filtracion contiene wn cartucho filtrante de malla
sspension, arena, oxido y portiendas diversas. Estoy cortucihos son
untercambiables y pueden ser adguividoy en el mercado-

Lo cubiertn del sistema permite facll reemplazo de este material en
caso- de desgaste o de rompimdento, ya que et cubierta de fibra de
polidster flene en s extremos engoanches que se encojor en Loy tnbos
gue forman lo estructura de la cubierta, en este componente tambpién
se encunentro una rgflla oo mallay concova el cunal tlene la funcidn de
fltrowr porticnday grandes y evitor gue el agua Unaia se estonque por
algiun objeto- que pueda consar proplemas o taponamientos, ost misimo-
se reallzoron wnay perforaciones en Loy tubos gue sostiene la tela gue
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forma la cubpierta, con el fun de evacuar el agua Uuia en caso de
tormentas.

El contenedor por susy dimensiones ttene una compueirta con el espacio
sufliclente pova gue wuna persona pueda enfror pora reolizoar el
mantenimiento y la aplicacién de cloro- para evitor gue el agua Unia

captoda no produnzea ningiue fipo- de microorgonismo-

Ergonomio:

Para el diseino del sistema de agua Uwwia, se tuvo en cuento el piblico
con percentil 5 conformado por lay edadey desde Loy 8 a loy 49 aros,
tendendo en cnentr Lo Guia de Recomendaciones para el Duseino de
Mobiliario- Ergonéomico. De acunerdo a loo antferior se plantean las
sguientes medidas para logror wn confort anatomico para este tipo de
poblacién.

Secunencio de nso

EL sistema de aprovechamiento de aguoa Uunio inicia siv proceso- desoe
gue cae Ubre del clelo poro ser captodo por la cubierta conica ode
fibro de polibster, el cnal por s forma ayuda a concentrar el agua
Umia para dirigurle hacia wn dispositivo gue rettene lay porticulas
grondes gue puedan opstruin el flujo del agua gue se divige hacio el
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conducto nterno de PVC, haclendo wo de este digpositive de
filtracién, el agua Wwia libre de fragmentos de basura es captada en
el contenedor bajo- Herra el cual albmacena el agua Uwmia procesada
gue es expulsado y diriglda con aywda de wna motohbomba hacio wn
fltro- fino donde rettene porticdos gue se encunentromn en el agua
Unmia, finalizando el proceso- el agua Uuwia se distribuye por medio
de wna manguera gue puede ser desenrollada poro logror cunalquier
aleance y dosificar el agua para sotisfocer la necesidad de impieza
pore vorioy vehiewlos, en general este sistema tampiéin provee de wnos
elementoy de descanso- gue son atroactivoy pore el wunario, generando-
en elloy una satusfacclén de confort y descanso-

Figuwra- N° 36 SECUENCIA DE USO Y EL FLUJO DEL AGUA
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Modteriales

fibra de polibster de wn grosor de 2 munm, protegida por wna capo de
polimero paro gowontizor la impermeahdidad, resistencia y

PVC (de presién 37) apto- poro conduncin aguas lumpias.

Rejla granade povo primer flltro- residuoy gromnoes:

Flltro- purificador de agua de cortuchos infercambiables, adguirioo
en el mercadlo:

Tubwlares en de hierro-de 6 y 2 para la fabricacion del
esqueleto del sistema

Cemento poro la fabricaclén de Loy asientos.

Ecpeoificoct

EL sistema JALLU esti compuestor por cuatro- componentes Loy cunales Hene
gue estor wnidoy pove permitir un buen funclonamiento- de lay partes, el
sutemar fun de esfe sutemar ey captar, conalizor, almacenar, fltvror y
dosificar agua UumAia, poro darle wn wso gue en este casor estd enfocada
para la lumpieza de Loy vehiculoy entre otvas actividades para Lo cual Lo

reguieros la comumnioadl.

A contumnacilon mostraremosy cada uwno de Loy componentes del sustema

povo tener en cunentar las dimersiones y las caracteristicas de mismo:
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e CUBIERTA.

Figwra N° 37
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e BAJANTE.

Figura N° 38

e ASIENTOS.
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Figura N° 39

e DISPENSADOR.
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Flgura N° 40
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2.7.2 Fuwneion prictico. EL andlisiy de campo sobre el wso del agua
Ui se pueden ver en la tabla gue a continunacion muestro la contioad
de agua captada en wn periodo de Hempo y lay necesidades que solvento
ew la Umpleza de velhiewloy y otras actiidades gue se tuieron en cuento
de acunerdo- a Loy resudtodoy de Loy enciestos.

Figura N° 41 RESULTADOS DE L ANALISISDE CAMPO

AREA DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA JALLU 4.85 m2

(LAVADO DE VEHICULO)

FLUJODE AGUA GASTO DE AGUA LLUVIA SOLVENTA LA
X MINUTO AGUA X CAPTADA EN 15 NECESIDAD DE:
VEHICULO DIAS
19 Lx 76 Lis 238 Lty 3 Velicwnloy

AREA DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA JALLU + CUBIERTA PISCINA
116.9 m2
(LAVADO DE VEHICULO)
et assle
AREA DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA JALLU 4.85 m2
(LIMPIEZA DE ZONAS COMUNES)

GASTO DE AREA DE AGUA LLUVIA SOLVENTA LA
AGUA LIMPIEZA CAPTADA EN 15 NECESIDAD DE:
DIAS
10 Lt 60 M2 238 Lty 14.280 m2

AREA DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA JALLU + CUBIERTA PISCINA
116.9 m2

(LIMPIEZA DE ZONAS COMUNES)
10 Lt 60 m2 3.388 Lt 14.280 m2
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Con estoy datoy establecidoy por la recoleccisn del agua UumAia, se puede
contribuye a minimizor el uso- del agua potahple, ast mismo- se contribuye
o wnv ahorro econdmico y a la preservaciow de lay fuentes hWidricas de las
cindad.

Ver tabla en anexos:

2.7.3 Estético y simbélico:

Estabulidad

Para el diseino del mobiliario- wrbano o el sistema de agua Unaia se guiso
destocor la mportancio gue tienen Loy objetos dentro- del disero por Lo
fanto- se tuvo- en cnentre el concepto de simetria para la aplicacidn en Loy
Adiferentes componentes del sistema. Estay aplicaciones se readizaron poia
covseguinr win equilibrio vismal gue travsmita uwna sensacién oe oroen y
un factor estético de armonio a trowvés del wso-de lineas suoves.

La tlentidad del proyecto- JALLU se ve simbolizada a tronvts de dos coloves
gue fueron tomadoy e implementados en el sistema, cada color tene wn
sentido y wn significados en este caso el color azul ey semejanza de agua y
es tomado por el enfogue gue tlene el proyecto en cunanto- al cuidado y
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presevvacion de este recurrso hWidvico, en cuanto al color verde se crea una
umpresion de confort, relojacién ya que tene wna relacién y wna

coneyLon con la naturaleza.

Figuwra N° 42 LOGO DEL PROYECTO

Ladico

Edwecar y conclentizar a este segmento- de personay que habiton en Loy
conjuntoy residencioles e donde se prefende realizar loo umplementacion
del proyector JALLU, gue flene como fun estumudar las acclones que se
producen o trovts de la recreacidn Lo Wea e tramgmitur  win
conotimientor a través de la prictica para poder hacer entender a la
comunidad de estos zonas sobre numestras acciones cotldianas: Se deben
covstruinr modeloy desde el hogar para Uegor a wn estado de respeto- con el
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medio ambiente y ast preservar lasy fuentes hWidricas de la cindad y oel
planeto.

2.7.4 Costoy de fabricocion.

Figura N° 43

EL diseino del sistema JALLU, con suy caracteristicas y s funclonalidad
es asequible pova estos sectores de la comumnidad, el cual le uuwierte win
valor econbdmico gue e este caso e recupera ao corto- plazo, ey por esto- gue
el proyector JALLU se centra enw estas comunidades porgue les unteresa
mantfenesr wnasy zonas comunes agrodaples y comoday pora la convivencio
restolencial.
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CONCLUSIONES

Se determina la poblacién teniendo en cuento lag proyecciones odel DANE
povar el 2013, en rangos determinadoy y estratos determinados.

Loy procesoy de seleccidn del diseiion, permitenw otrawesar por cuatro
prototipoy diversoy con loy que se logra la consecncidn del prototipo
definitvo- realizando wna pertinente evalunaciéon de  ventajasy y
desventogas de Loy mismos:

La seleccion de materiades se logra con loy comparativos determinadoy por
prueha y ervor o lo- largo de la etapa proyectual del diseiro-

Se encontraron diversas diflenltades en el disero en Lo gue respectn a
Estas fueron superadas o lo- largo- de la buwestigacién y en Loy procesos de

El acercomiento- al contextor ode desperdicio de agua fue wn paso
fundamental en el proceso-  de plantfeamientor del problema de

vwestigacidn, Yo que este ey el punto de parflda de la propuesta
realizada.
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Las evalunaciones y andlisis de prototipos permitieron wn acercomiento o
elementos esenciales en el diseino- de la alternativa, asi mismo- estos
prototiyposy constitnyeron bases para Lo propuesto.

Se evaluaron loy procesoy y wmétodoy mdsy comunes wtlizados en la
potabidizacion del agua, estor permifis Uegar a la escogencia de win flltro

Analizar el agua Umvia fue wn paso umportante yo gue loy resultados
deferminaron gue no-todla agua ey apto poroe el consmmo- hmano:

EL resultndo de Lo inwestigacion del proyecto- JALLU noy desmuestra que el
sstemar ey unae herramientar alternotivee que puede contripuwir o lo
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RECOMENDACIONES

Grocios o la experumentacion o peqgueina escolo realizada en o captacion
del agua Umaia, podemoy concluinr gue el sistema JALLU puede ser win
referente para realizar v proyector o grow escala dentro- de la ingendieria
Yy la arquitectura, pora cubrir todasy lay necesidades dentro- de Loy dveas
resiolenciales, cosas o edificioy de aportamentoy y ofteinas.
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ANEXOS
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Anexo- A. TORRES LOS PINOS
Covstrucclon vertical gue residen 1.600 famidiasy en 4 blogue de 8 pisos,
con capacidad. de SO aportomentosy por piso, esta zona residencial cumple
con el arfienlo- 247 gue segiun el POT exige cumplivr con el niumero oe
estaclonamientoy por fomidia residente, asi como tomblén exige gue por
cada 10 viviendas se estoablezca wn cupo de parqueadero para loy

Cubierta del blogue

Superfieie de 264 m2, Captacion de 6.468 Lty de agua Unia por
semmoina.,

De la anterior opservacion se plantea la Wea de hacer uso- de agua Unia
pova la. Lmpleza de lay zonas comumnes como- Loy plsoy de Loy pasillos,
ascensores y el riego- de Loy jordines ornamentales gue estin dentro-de Loy
blogues.
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Area pLUscAno

Segiun el andlisis de observacion realizado en lasy Uutalaciones oe
conjunto- residencial, se establece la Wea de war la cubierta de la
pUcina como- componente pora la captacion de agua Uuwia, el cual Hene
la superficie adecnado para captor y cubriv la necesidad e el lavado- de
velhicundos:

Dumersiones: 7.70 e X 13.3 e = 112 m2.

Coptocion de agua Unia 2.744 Uitroy semanales.

113



Anexo B. ANIALISIS DE CAMPO
EL USO DEL AGUA PARA EL LAVADO DE VEHICULOS

Objetivo: Analizor el lavawtosy del barrio- Movasuwrco pova observar la
contfldad. de agua wsada paro el lavado de cada velricwdlo, con el fun de
recolector nformacién gue sirva como- aporte pora la uwestigacién del
proyecto- “JALLU”.

Observacién Realizada el Dia 20 de Agosto-de 2013.

EXPERIMENTACION SOBRE EL FLUJO DEL AGUA

AL LLENAR UN TANQUE CON MANGUERA
Tague de 30 Lty Tlempo 1 Min

OBSERVACION DEL LAVADO DE VEHICULOS CON MANGERA

ler. LAVADO (Remotion de tierra)

TIPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE
P, MP TIEMPO FINAL MP
VEHICULO INICiO LAVADO
Camioneto q:17 q:19 2 Munutoy
Auwto- famidior 10:26 10:28 2 Mununtoy

OBSERVACION DEL LAVADO DE VEHICULOS CON MANGERA A
PRESION

2do: LAVADO (Enjuague)

TIPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE
. TIEMPO FINAL
VEHICULO INICIO M LAVADO
Comioneto q9:33 9:36 3 Muwwntoy
Auwto famidior 10:40 10:43 2 Minuwtoy

RESULTADOS DE USO DEL AGUA PARA EL LAVADO DE LOS

TIPO DE
VEHicuLO

VEHIicULOS
TIEMPO TOTAL DE
LAVADO

CANTIDAD DE AGUA

EMPLEADA
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Camionetn 5 Minwtos 150 Lt
Awto farmilion 4 Minwtos 120 Lt

BALANCE SOBRE EL CONSUMO DE AGUA EN EL HOGAR

Observacion Realizada el dia domingo 18 de agosto- de 2013.

OBSERVACION SOBRE EL CONSUMO DOMESTICO DE AGUA

SITIO CANTIDAD / TIEMPO  LITROS GASTO TOTAL
Limpieza de pisoy 60 m2 10 10 Lt
Riego de plantas 1 veces w semanoe 5 S Lty

(regadera)
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Anexo- C. ENCUESTA DIRIGIDA

UNIVERSIDAD DE NARINO - FACULTAD DE ARTES
DEPARTAMENTO DE DISENO

ENCUESTA DIRIGIDA A Conjuntoy Residenciales
SECTOR Urbano - Pasto

Objetivo- general: Conover el grado de aceptacion del wo del agua Uwyia y (la
cmplementacion en la Lmpieza de loy vehicudos:

ASPECTOS GENERALES

Margue con una x s respuesfa:

@) Tiene velricudo?

St__ No-_
b) Prefiere lavor i veliculo en
Cosor _ Lovontos, ~  Rioy o coscadas,
&) Cuantos veces lava s veldenlo- al mes?
1_ 2__ 3_ 4_ Nunea,
) Que dia de la semana preflere usted para lavar sw velieunlo?
Lune Mor. Miee Jue. Vie Sab:. Dom. Festivoy
) Usaria agua Uwia recolectada y procesada para el lavado de s velicudo?
Sv No-_

P Le gwstaria mplementar wn sistema gue almacene y dosifigue agua Uwia para el
lawado de s vehiendo dentro de s sector?

116



Stv__ No-_
9) En gue otras actividades wsorio el agua Unaio

__Saniforioy
__Laxvdo de ropa
__Lavado de platos
__Jordineria
__Otroy

cunal,

Que esperorio usted de wn sistema gue copte y procese el agua Uuia?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo- D. RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA LLUVIA
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Anexo E. CANTIDAD DE VEHICULOS EN LA CIUDAD DE PASTO
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