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GLOSARIO

AFRECHO I: nombre dado al subproducto obtenido del prensado de la cera de
laurel. Este se diferencia del afrecho | por estar en medio hiumedo.

AFRECHO II: nombre dado al subproducto obtenido del tamizado de la cera de
laurel. Algunos investigadores lo conocen como punto negro o pepas negras.
AGUA RESIDUAL: agua que participo en un proceso de transformacion domestica
0 industrial

APORQUE: de aporcar, cubrir las hortalizas con tierra. Arrimar tierra al pie de los
arboles.

BIODEGRADABLE: son las cosas u objetos que pueden sufrir un proceso de
degradacion, que posibilita su transformacion y reintegracion a la naturaleza, sin
producirle dafos.

CENTRO DE ACOPIO: son los lugares, previamente establecidos, donde los
recolectores depositan los desechos para luego reciclar determinados materiales
cera: lipido de alto peso molecular generalmente sélido. Son esteres de éacido
grasos y alcohol de cadenas largas

COMPOST: abono organico

COMPOSTACION: accion de elaborar compost mediante degradacion natural de
desechos organicos

COSTAL: empaque de fibra de fique

CUESCO: corteza de una pepa o semilla
21



CULTIVO INTENSIVO: es cuando se utiliza un terreno para cultivar muchas veces
seguidas, disminuyendo los periodos de descanso de la tierra. El resultado es el
empobrecimiento del suelo, pues todos los nutrientes son absorbidas por las
plantas y no tiene tiempo para recuperarlos.

DESGAJAR: arrancar con fuerza. Desprenderse una cosa de otra.

DRUPA: fruto carnoso de una sola semilla como el melocoton.

ESCARIFICACION: de escarificar. Hacer cortaduras poco profundas en la corteza
de una semilla.

ESTOPA: empaque sintético, generalmente de polietileno.

FIQUE: planta de la que se extrae una fibra natural llamada cabuya.
FLUIDIZACION: hacer fluido un material s6lido sometiendo a altas temperaturas
FOSA: hueco, tanque

GERMINACION: accién de brotar y comenzar a crecer las plantas

HACCP: Hazard Analisys Critical Control Points. Analisis de Riesgos y Control de
Puntos Criticos

INVERNADERQO: sitio creado para alojar a las plantas, con el fin de cuidarlas de
las acciones climaticas y mantenerlas en condiciones que ayuden a mejorar su
crecimiento.

LAUREL: arbusto de cuyo fruto de obtiene un material ceroso que sirve para la
fabricacion de velas. Su nombre cientifico es Myrica pubescen H.& B. ex willdenow
LENA: troncos vegetales para quemar o producir fuego.

MICROORGANISMO: organismo microscoépico vegetal o animal.
22



MORRAL: maletin, talego de fibra natural o sintética de mediano tamafio

PACHA: termino empleado para referirse al grupo de trabajo en la cosecha del
fruto del laurel (despunta, acarrea y taca)

PANELA: producto solido edulcorante obtenido de la cafia panelera.

PATOGENO: que origina y desarrolla enfermedades

PIFIL: Plan de Investigacion, Fomento e Industrializacion del Laurel de Cera
PRENSA DE TORNILLO: es el medio empleado en la zona nororiente del
departamento de Narifio (Colombia) para la extraccion de cera a partir del laurel
(Myrica pubescens) por medio de un prensado con palanca con la que se
comprime el lecho de trabajo (fruto del laurel)

PRENSA DE TUERCA: es el medio empleado en la zona nororiente del
departamento de Narifio (Colombia) para la extraccion de cera a partir del laurel
(Myrica pubescens) por medio de un prensado con tornillo sin fin y pernos de
madera que comprimen el lecho de trabajo (fruto del laurel)

PRENSADO: accion de comprimir

PTAR: Planta de tratamiento de aguas residuales

RAMILLETE: nombre dado a un conjunto de ramas de una planta.

RECICLAR: es lo que podemos hacer para procesar un material y transformarlo
de nuevo en materia prima, para hacer productos nuevos u otros similares. Esto
se puede hacer con las latas, el aluminio, el cartdn, los papeles, el vidrio y otros

materiales.
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REUTILIZAR: cuando podemos volver a utilizar un elemento, sin cambiar su
naturaleza original, pero para otro fin.

RIPIO: residuo solido que sale de la extraccion de cera del laurel mediante prensa
de tonillo o de salto

SEPTICO: portador de gérmenes patdgenos

SISTEMA SILVIPASTORIL: sistema que combina cultivo de bosque y cultivo de
pastos y forrajes.

SISTEMA AGROFORESTAL.: sistema que combina cultivos de indole agronémica
y recursos forestales para generar una relacion biotica y un equilibrio de sus
funciones vitales

SOLVENTE: fluido que sirve para disolver una sustancia o0 un compuesto

TABLON (ES): nombre dado a una madera de alto espesor.

TACAR: compactar, hacer presion sobre algo.

TALUD (es): inclinacion o declive del parametro de un muro o terreno.

TAMIZADO: separacion mecanica por medio de mallas de diferente espesor
TRAPICHE: lugar para el procesamiento de la cafia panelera y en donde se
fabrica la panela

VEGAS: lugares de clima caliente
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RESUMEN

El proyecto pretende determinar la viabilidad econdémica y social para la
implementacion de un proceso alternativo de aprovechamiento del fruto del laurel
de cera (Myrica pubescens H.& B. ex Willdenow) en la zona norte-oriente del
departamento de Narifio, siendo el municipio de San Bernardo el que presenta las

condiciones mas favorables para el montaje de la planta de proceso.

El proyecto propone la modificacion del proceso actual de extraccion como es la
prensa de salto y la prensa de tornillo presentandose un bajo aprovechamiento del
recurso natural asi como generar un impacto ambiental negativo en conjunto con

un desgaste fisico para aquellos que laboran en esta cadena productiva.

La implementacion de un proceso hidro-mecanico permite la recuperacion de
productos adyacentes como es el grano sin alteracion (destinada para harina de
celulosa), el afrecho (destinado para compostaje) y en primer lugar la cera de
laurel principio activo para varios procesos industriales. Esta alternativa permite
extraer cerca de un 20% de cera mejorando el rendimiento actual que se
encuentra en 16.6% ademas de pretender cumplir con las exigencias ambientales

gue buscan disminuir las emisiones generadas por procesos de transformacion.
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Con este proyecto se desea desarrollar un producto que logre cubrir las
necesidades de pureza y calidad que se requieren en los procesos en los que se
usa como insumo 0 como materia prima; tal como ocurre en la industria de la
panela en donde se emplea como un insumo indispensable. Ademas se pretende
generar la posibilidad de nuevas aplicaciones de la cera con el fin de lograr que la
cadena productiva mejore debido a un aumento considerable en el rendimiento del

proceso en general.

El proyecto también contempla generar una mejor organizacidn comunitaria y
permitir que la cadena productiva de la cera de laurel se posicione en un mercado
con mejor rentabilidad econdmica, social y ambiental, asi como también ofrecer un

producto competitivo en el comercio interno y externo.
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SUMMARY

The project seeks to determine the economic and social viability for the
implementation of an alternative process of use of the fruit of the laurel of wax
(Myrica pubescens H. & B. ex Willdenow) in the area north-east of the Narifio
department, being the municipality of San Bernardo the one that presents the most

favorable conditions for the assembly of the process plant.

the project proposes the modification of the current process of extraction like it is
the jump press and the screw press being presented a low use of the natural
resource as well as it generates a negative environmental impact together with a

physical waste for those that work in this productive chain.

The implementation of a process hydro-mechanic allows the recovery of adjacent
products as it is the grain without alteration (dedicated for cellulose flour), the bran
(dedicated for composting) and in the first place the wax of laurel principle asset for
several industrial processes. This alternative allows to extract near 20% of wax
improving the current yield that is in 16.6% besides seeking to fulfill the
environmental demands that look for to diminish the emissions generated by

transformation processes.
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With this project it is wanted to develop a product that is able to cover the
necessities of purity and quality that are required in the processes in those that it is
used as input or | eat matter it prevails; just as it happens in the panela industry
where is used as an indispensable input. It is also sought to generate the
possibility of new applications of the wax with the purpose of achieving that the
productive chain improves due to a considerable increase in the yield of the

process in general.

The project also contemplates to generate a better community organization and to
allow that the productive chain of the laurel wax is positioned in a market with
better economic, social and environmental profitability, as well as to offer a

competitive product in the internal and external trade.
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INTRODUCCION

La cera extraida a partir de laurel (Myrica pubescens H.& B. ex Willdenow) es un
producto que se obtiene en algunos municipios del nororiente del departamento de
Narifio, tales como Buesaco, San José de Alban, San Bernardo, La Cruz, San
Pablo, entre otros. Su obtencidn se realiza por métodos mecanicos rudimentarios
gue generan una pérdida significativa de producto deseado en los residuos; dicho
producto se puede recuperar por la implementacion de otros procesos de

extraccion bajo diferentes principios a los que se manejan actualmente en la zona.

Se estima una produccion anual de 50 Toneladas® de cera de laurel de las cuales
la mayor parte se destina a la elaboracion de la panela en el Departamento de
Narifio, otro volumen se comercializa en ciudades como Popayan, Palmira y
Bogota. Ademas se conoce que existen despachos a los Estados Unidos, lo que

hace vislumbrar las posibilidades de mercado que tiene el producto.

Se debe resaltar que la actividad de extraccion de la cera de laurel es
basicamente la de aprovechamiento de un bien que se da en la region, mas no se
trabaja como si fuera la ocupacién de la cual la region dependiera exclusivamente

puesto que los agricultores de la zona se dedican a otro tipo de cultivos tales como

! Fuente: Corella Arsenio; Mufioz Jairo; Estudio de comercializacion de la cera de laurel ((Myrica Pubescens
H.& B. ex Willdenow) en Colombia. UDENAR, Facultad de Ciencias Agricolas, 1997
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la arveja, frijol, maiz, tomate de mesa, trigo y ulluco como productos transitorios,
de los cuales el maiz, el frijol y ademas la yuca se siembran de manera anual; el
figue, la cafa panelera, el platano, café, cebolla junca y tomate de arbol como
cultivos permanentes adicionando los frutos citricos, el lulo, la papaya, la breva y
la mora. Ademas se trabaja sistemas agroforestales de café-platano y de maiz-
frijol. De tal manera que la actividad en mencion solo representa una fuente de
aprovechamiento de un recurso natural que crece de manera espontanea en la

region y sin ningun tipo de manejo en el area de cultivo y propagacion.
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DEFINICION DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta que la cera de laurel (Myrica pubescens H.& B. ex Willdenow)
es un producto de origen natural, posee -caracteristicas especiales que le
proporcionan un gran potencial de explotacion debido a su gran variedad de usos.
Esto refleja una fortaleza debido a que su comercializacion puede cubrir diversos
sectores del mercado, sustituyendo otros materiales cuyo origen comprometa la
conservacion y el equilibrio del medio ambiente. Las actuales legislaciones
trabajan a favor del aprovechamiento racional de los recursos naturales de tal
manera que en los procesos de manufactura, se reduzca notablemente la adicion
de agentes quimicos que puedan generar insalubridad en la poblacion
consumidora. Una forma de lograr este propdésito es mediante la implementacién
de insumos y materias primas de origen natural y que en sus procesos de
obtencibn no se comprometa tampoco ninguno de los aspectos antes

mencionados.

Por otra parte, el mayor ciclo de cosecha de cera de laurel es el periodo de junio a
septiembre, no se tiene consideraciones con respecto a este campo en el plan de
desarrollo departamental; sin embargo con el desarrollo de proyectos que
involucren esta actividad, su importancia se incrementara e inclusive puede llegar

a ser un producto de renombre en la region.
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En el ambito gubernamental no existen politicas directas que cubran esta area en
pro de su desarrollo. Sin embargo la UNIVERSIDAD DE NARINO y en su nombre
la Facultad de Ciencias Agricolas cuenta con el PIFIL (Plan de Investigacion
Fomento e Industrializacion de Laurel de Cera), el cual cuenta con cuatro
programas de investigacion a saber, Programa Ecoldgico, Programa Agronomico,
Programa de Economia y Extension y Programa Agroindustrial. Siendo este ultimo

el campo donde se realizara nuestro estudio.

Este estudio permitird contrarrestar estas dificultades logrando que este producto
pase de ser una actividad transitoria a una permanente que mejore el nivel de vida
para las regiones que poseen la materia prima generando una empresa de origen
local que con un manejo en forma cooperativa puede ser una empresa lider con
potencial exportador a mercados exigentes en cuanto a estandares de calidad

como el Norte Americano y Europeo.
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JUSTIFICACION

En la zona nororiente del departamento de Narifio se cuenta con la presencia del
arbol de laurel, el cual ha sido empleado para la obtencion de cera. Este producto
posee gran demanda en el plano departamental y regional asi como en el ambito
internacional a pesar de desarrollar su explotacion de una manera no tecnificada,
ya que su empleo disminuye el uso de insumos quimicos en algunos procesos

industriales por tratarse de un producto de origen natural

La producciéon total no satisface los volumenes exigidos por el mercado. La
limpieza, el precio y en general su explotacion es inadecuada para los usos que
recibe asi, los compradores se ven en la necesidad de refinar y purificar la cera

para poder usarla y/o venderla.

Una prioridad a lo largo del proceso es ldentificar un proceso o mecanismo
eficiente de obtencién que asegure el aprovechamiento racional del recurso, de
manera que ubique al producto obtenido como un bien que ayuda a la
conservacion del medio ambiente desde su cultivo, cosecha, obtencién de la cera

y demés actividades de la cadena productiva.

Su potencial productivo en sectores como en la industria de cosméticos, en la

industria panelera, en la produccién de brilla metales, lacado de maderas; la hace
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un producto con fortalezas debido a su bajo costo, origen natural y que a pesar de
su forma de obtencion posee demanda de mercados que exigen altos estandares
de calidad lo que es un factor motivante para el campo de la Ingenieria
agroindustrial que cuenta con las herramientas necesarias para disminuir las

dificultades actuales en el area de produccion.

La sustitucién de insumos quimicos por organicos es otro aspecto a considerar ya
gue es una alternativa que puede abrir las puertas a otros mercados. Ademas los
desechos que se generan actualmente no son aprovechados generando
problemas ambientales; las fuentes de energia usadas en el proceso de extraccion
de la cera son inadecuadas; estos aspectos seran tratados de forma directa para
mejorar la cadena productiva en general, lo que generara una disminucion del

costo de produccién.
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OBJETIVOS

General

¢ Determinar la viabilidad econémica, y social para la implementacion de un
proceso alternativo de aprovechamiento del fruto de laurel (Myrica pubescens

H.& B. ex Willdenow) en la zona nororiente del departamento de Narifio.

Especificos

¢ Identificar un proceso eficiente y econdmico para extraccion de cera mejorando
el rendimiento actual de la operacion y la calidad del producto a nivel de
laboratorio y planta piloto para asi, desarrollar un proceso que se adapte a las

necesidades de la region.

¢ Realizar un analisis de mercado de oferta y demanda de la cera de laurel

(Myrica pubescens H.& B. ex Willdenow) en el departamento de Narifio.

¢ Determinar el sitio para el montaje de la planta de extraccion de cera de laurel

entre los municipios de la zona nororiente del departamento de Narifio.

¢ Determinar la viabilidad econémica del proyecto
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Determinar el impacto del proyecto sobre la poblacion

Determinar el impacto ambiental del proyecto

Definir el sistema de empresa que se va a desarrollar en cuanto a su

organizacién administrativa.
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1. ANALISIS REGIONAL *

1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

Los municipios productores se encuentran en la parte nororiental del
Departamento de Narifio, como San Bernardo, San José de Alban, Buesaco, La
Cruz, San Pablo entre otros. Se cultiva entre los 1796 a 2162 metros sobre el nivel

del mar (m.s.n.m) que van desde el clima medio hasta el paramo.

1.1.1. Tenencia de la Tierra: En estos municipios aproximadamente el 84% de
los agricultores son propietarios de las explotaciones el 12% son aparceros y tan

solo el 4% son arrendatarios.

1.1.2. Vias de Comunicacion: Las carreteras que comunican a los municipios
productores de cera de laurel y a su vez con Pasto se encuentran destapadas y su
mantenimiento es deficiente. Por otra parte se sabe que hay vias de penetracion

entre las fincas y las carreteras intermunicipales.

! CORELLA, Op cit., p. 29.
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Figura 1. Municipios de la Zona de Estudio en el Departamento de Narifio

OCEANO
PACIFICO

ECUADOR

1 54H JOSE DE 4LBAN
2 ARBOLEDA

3 BELEN

4 BUESACO

5 COLON

6 La CRUZ

7 EL T4BLOH

& L4 UHIOH

9 54N LORENZO
10 54H PAELO

11 54H BERNARDO
12 PASTO

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi
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1.1.3. Servicios Publicos: Las veredas productoras de cera de laurel poseen
acueducto veredal en el cual se toma el agua directamente de la fuente natural.
Por otra parte la energia eléctrica cubre la totalidad de las cabeceras municipales,
mientras que en el sector rural no se cuenta con este servicio abarcando solo el

54%.

1.2. CARACTERIZACION AGRO ECOLOGICA DEL LAUREL DE CERA

(Myrica pubescens H.B.K.)!

1.2.1. Conceptos Basicos: El Laurel de cera, (Myrica pubescens H.B.K.), se
encuentra clasificado en la familia de las myricaceas, constituida por mas de 50
especies, cuyas caracteristicas principales son las siguientes: arboles o arbustos
con hojas alternas, flores unisexuales monoicas o dioicas (algunas veces los
sexos se alternan en el individuo cada afio) en espigas densas, sépalos pétalos
ausentes, estambres dos o muchos. El fruto es una drupa esférica de 2.5 - 4 mm
de diametro y que se encuentra cubierto por una capa en la cual se encuentra la

cera de laurel.

Al extraer la grasa del fruto puede ir acompafada de resinas, aceites esenciales y
extractos vegetales, y como los triglicéridos de las grasas son incoloros y

practicamente insipidos, cualquier color que se presente es debido a pigmentos

! CORELLA, Op cit. p. 29.
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tales como xantofila, clorofila, entre otros, Yy cualquier sabor es debido a la

presencia de aceites esenciales.

Cuando la germinacidon se encuentra proxima, la grasa total presente sufre una
pequefia disminucion, después de este periodo disminuye rapidamente. En el
altimo estado la grasa contiene una considerable proporcion de acidos grasos

libres. Los acidos grasos mas insaturados son los utilizados primero por la planta.

En general, las sustancias grasas se encuentran en las esporas, semillas y frutos;
aunque también puede existir en las hojas, raices y otros drganos vegetales. Las
sustancias grasas de las semillas, esporas y tubérculos sirven de alimento de

reserva para la germinacion y vida de la planta.

Una de las dificultades que se observa en los estudios anteriores es la distribucion
de la especie en los pisos térmicos templados y frios, es decir los comprendidos
entre los 1500 y 3000 metros sobre el nivel del mar. El cual es un rango muy
amplio para futuras experiencias ya que a alturas de 1000 a 2000 metros sobre el
nivel del mar la produccién, rendimientos sera mayor y se facilitara aumentar el

namero de cosechas por afio.

1.2.2. Clasificacion taxondmica: El laurel de cera posee la siguiente

clasificacion taxondmica:
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Reino:

Division:

Clase:

Subclase:

Orden:
Familia:
Género:

Especie:

Vegetal
Angiosperma
Dicotileddnea
Arquiclamidea
Myricales
Myricacea
Myrica

Myrica pubescens Hum & Bonpl Ex. Willdenow

1.2.3. Sistemas de propagacién: Aungque existen algunas experiencias de

cultivo, principalmente en cultivos transitorios (maiz, frijol, arveja, etc.) y laurel; la

mayoria de los arboles de laurel de cera existentes no han sido cultivados por los

campesinos de la region, siendo estos, producto de crecimiento por dispersion de

semilla. Las investigaciones que se adelantan en relacion con la propagacion, son

recientes y las que mas se conocen estan relacionadas con la reproduccion

sexual, o sea por medio de la semilla. Los arboles de laurel inician su produccion a

los tres afios después de la siembra y pueden producir hasta los 8 afios, siendo la

etapa de mayor produccion a los 6 afios en el actual sistema de produccion.

1.2.4. Exigencias Agroecoldgicas

1.2.4.1. Clima: El Laurel de cera crece en un rango amplio que contempla desde

el bosque montano bajo al montano alto, o sea en las regiones de clima templado
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y frio, en alturas desde 1200 hasta los 3600 m.s.n.m. los estudios demuestran

mayores rendimientos a temperaturas de 18 a 20 °C.

1.4.4.2.Suelos: EIl arbol de laurel se desarrolla en suelos de textura arcillo-
arenosa, sin embargo el laurel de cera crece en suelos pobres, en taludes de
carretera, en las vegas de los rios y en sitios donde se han producido

deslizamientos de tierra.

El laurel de cera es capaz de oxigenar nuevas plantas, a partir de sus raices, lo
que permite extenderse facilmente por el suelo y en los primeros afios de vida

formar varias ramas.

1.4.5. Cultivo y cosecha del laurel de cera

1.4.5.1. Preparacién de la semilla: Puesto que la semilla se encuentra en el
interior del fruto recubierta por granulos de cera es necesario quitar ésta para que
pueda germinar; puede ser extraida por tratamientos mecanicos, fisicos, quimicos
y mediante el uso del agua para ablandar cubiertas y remover inhibidores. Sin
embargo, es necesario romper el cuesco, esto es lo que se conoce como

escarificacion.

1.4.5.2. Précticas culturales empleadas en el cultivo del laurel: Los arboles

de laurel existentes no son producto de cultivos planificados. A pesar de que solo
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unos pocos han sido objeto de cuidados agrarios, la mayoria ha sido producto de
la obra de la naturaleza para su propagacion, y en relacion a eso, no se cuenta
con cultivos comerciales establecidos. Los agricultores no realizan ninguna
practica hacia el arbol como fertilizacién, aporques, limpias y control de plagas. No
existe un paquete tecnolégico completamente desarrollado para esta especie que
indique distancias de siembra, aspectos sobre fertilizacion, control de plagas y

enfermedades, practicas culturales, cosecha y beneficio.

Se han realizado estudios en la universidad por parte de estudiantes de la
Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Narifio sobre distancias de
siembra a 6*6 my 8*8 m, y tres niveles de fertilizante 0.50 y 100 gramos de 10-
30-10. De los estudios realizados en la granja de Botana los resultados no son
satisfactorios hasta la fecha de realizacion de este trabajo ya que aun los arboles
no han llegado a los 3 afios y por estar sembrado con frijol arbustivo y maiz se
presentaron en las primeras etapas dificultades de orden fitosanitario por ataque
de plagas a los cultivos transitorios; ademas en el municipio de San Pablo se
encuentran ensayos de cultivo a 8*8 m de laurel de era y arveja cultivos que hasta

la fecha no han llegado a dar resultados satisfactorios debido a la edad del cultivo.

Se considera realizar ensayos en el municipio de Chachagtii, entre laurel de cera -
lulo y laurel de cera - tomate de arbol. En sistemas silvipastoriles (arboles y

pastos) o agroforestales (cultivos y arboles); al respecto se han llevado a cabo
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experiencias en el comportamiento de los siguientes sistemas: laurel - yuca, laurel

- frijol arbustivo, laurel - pastos, laurel - arveja, laurel - frutales.

1.4.5.3. Cosechay rendimientos del laurel de cera: El rendimiento promedio
es de 3 libras de fruto para aquellos arboles que poseen tres afios y de 10 kilos
para los que tienen 6 afos. Los productores cosechan diez bultos de sesenta kilos
durante la temporada, sin embargo existen agricultores que benefician hasta 300

bultos.

La mano de obra empleada para cosechar es conformada por 3 personas, a las
gue se denomina "la pacha" (despunta, acarrea y taca) quienes pueden cosechar
hasta tres bultos en un dia. Cosecha la semilla y la almacenan durante la semana
para beneficiarla el dia viernes y sacar la cera al mercado el dia sabado. Sin
embargo, hay agricultores que la almacenan hasta por tres meses en una pieza

sin exposicién al sol y removiendo el fruto cada ocho o quince dias.

1.5. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION:

De acuerdo a los estudios realizados por Mufioz y Luna?, el total de la produccién

de la zona es de 50 toneladas anuales. El precio promedio por arroba (12.5 Kg)

2 PIFIL, Plan de Investigacion, Fomento e Industrializacion del Laurel de Cera. Folleto 1999. UDENAR,
Facultad de Ciencias Agricolas,
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para el afio de 1999 fue de 43000 pesos, que corresponde a 172°000.000 de

pesos recaudados en el afo.

El PIFIL actualmente se encuentra trabajando para establecer los cultivos mixtos
en la region del norte de Narifio con la participacion de estudiantes y Docentes de
la Universidad de Narifio quienes vienen realizando trabajos en la zona norte del
Departamento y en otras regiones donde se ha observado en la comunidad el
interés de cultivar la especie labor que es realizada con la colaboracion del PIFIL
quien facilita los desplazamientos y las estadias a las zonas, permitiendo que
participen en el proyecto multidisciplinario la Ingenieria Agronémica, Agroforestal,

Ambiental, Agroindustrial, Biologia, Quimica, microbiologia y sociologia.

La tematica actual de las investigaciones esta dividida en:

Temétical. SEMILLAS

¢ Determinacion de madurez fisioldgica de semillas de laurel de cera (Myrica

pubescens ex Willd).

¢ Evaluacion de métodos para determinar la calidad de semillas en laurel de cera

(Myrica pubescens ex Willd).

¢ Evaluacion de cuatro sistemas de produccion de plantulas de laurel de cera

(Myrica pubescens ex Willd) bajo condiciones de vivero.
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Temaética ll. MICROBIOLOGIA

¢ Aislamiento y evaluacion de la captacion fijadora de Nitrégeno por cepas de
Frankia aisladas a partir de nodulos de laurel de cera (Myrica pubescens ex
willd).

¢ Determinacion de la presencia de hongos formadores de micorrizas vesiculo
arbuscular (MVA) en laurel de cera (Myrica pubescens ex Willd) en el municipio

de San Pablo Departamento de Narifio.

Temaética lll. SISTEMAS AGROFORESTALES

¢ Sistema agroforestal laurel de cera (Myrica pubescens ex Willd) intercalado

con cultivos transitorios en el municipio de Pasto.

¢ Evaluacion del arreglo agroforestal en un sistema de callejones de laurel de

cera con papay ajo en la vereda Botana municipio de Pasto.

¢ Sistema agroforestal laurel de cera (Myrica pubescens ex Willd) asociado con

el cultivo de lulo en la vereda la Cruz municipio de Chachagui.

¢ Sistema agroforestal laurel de cera (Myrica pubescens ex Willd) asociado con

el cultivo de lulo en la vereda el comun municipio de Chachagiii.
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Tematica IV. COMERCIALIZACION DE LA CERA

¢ Estudio de la comercializacion de la cera de laurel (Myrica pubescens ex Willd)

en el norte del departamento de Narifio.

Temética V. AGROINDUSTRIA

¢ Estudio de factibilidad para la implementacion de un proceso alternativo de
aprovechamiento del fruto de laurel (Myrica pubescens ex Willd) en la zona

nororiente del departamento de Narifio.

Tematica VI. SOCIOLOGIA

¢ Aspectos socioculturales de las familias productoras de laurel de cera (Myrica
pubescens ex Willd) en la vereda Aguadas, municipio de San Pablo,

departamento de Narifio.

Tematica VIl. PROYECCION COMUNITARIA

¢ Aspectos de educacion ambiental.
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La financiacion de estos proyectos se prevé con capital mixto proveniente de
convenios como el Andrés Bello, Alcaldias municipales, recursos propios,
inversion privada y nacional proveniente del Gobierno aprovechando Fondos del

Plan Colombia, COLCIENCIAS.

Para llevar a cabo las investigaciones y las respectivas implementaciones
derivadas de estas, la participacion activa de la comunidad beneficiada por las
investigaciones ha sido primordial para que muchas de las tematicas antes
mencionadas estén siendo implementadas en la zona principalmente lo

concerniente a cultivos mixtos.

1.6. DESARROLLO TECNOLOGICO

La tecnologia existente para la extraccion de la cera es de caracter artesanal. Los
dos métodos empleados actualmente y que corresponden al sistema de "prensa
de tuerca" y al sistema de "prensa de brinco" permiten extraer un 16.6% de cera
de laurel a partir del fruto, ambos trabajan con agua a temperatura de ebullicién,
pero la aplicacion de los procesos fisicos no ha permitido que este porcentaje de

extraccion se haya incrementado.
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De acuerdo a Belalcazar y Acosta®, se puede llegar a obtener un rendimiento del
29% en la extraccion por medio de lixiviacion con agentes quimicos. De acuerdo a
esa informacion se proyecta disefiar un sistema de extraccion hidro — mecéanico
que combine dos opciones como es la extraccion por prensado mecanico y el
empleo de agua caliente como medio fluidizante que a la vez servira como
solvente. La implementacion de un método de esta indole obedece en primera
instancia a obtener mayores rendimientos y una mejor calidad del producto sin
pasar por alto la actitud cultural de las personas directamente afectadas
(campesinos) hacia la implementacion de un método de dificil control vy
mantenimiento, ademas que pueda generar una disminucion de la demanda

laboral (mano de obra) que los sistemas actuales requieren.

A pesar que en el trabajo realizado por Belalcazar y Acosta se llego hasta una
extraccion de 29% de cera en lixiviacion con Hexano, este valor depende mucho
de la calidad del fruto y de su procedencia pues aquel que viene de partes bajas,
posee mayor cantidad de cera. En la experimentacion que se realizo en esta
investigacion bajo parametros hidromecanicos, se alcanzo un rendimiento de 20%
en frutos de buena calidad y en los de las partes altas, se obtuvo valores en el
rango de 14-16%. Con la anterior propuesta se espera generar una mayor oferta y
calidad de producto generando asi un impacto sobre el sistema de produccién

haciendo que este se desarrolle de manera planificada, incrementando la

¥ BELALCAZAR Luis, ACOSTA Edgard; Mejoramiento del Proceso de Extraccion de La Cera de Laurel.
Fundacion Universidad de América. Bogota 1997.
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tendencia hacia el cultivo de esta planta e implementado una nueva organizacion

de la mano de obra sin la necesidad de recurrir al recorte de esta.

1.6.1. Procesos de extraccion: Se debe tener en cuenta que las extracciones
realizadas con solventes organicos ofrecen buenos rendimientos, pero debido a la
utilizacion que se le da a la cera en la region (39 toneladas de cera son empleadas
en la elaboracion de la panela), no es viable la implementar esta tecnologia puesto
gue no se puede tolerar la posible presencia de agentes quimicos peligrosos en
productos alimenticios. Por lo anterior, se pretende desarrollar un proceso de
extraccion que no relacione agentes quimicos nocivos o de dificil manipulacion y
gue ademas sea adaptable a las condiciones socio-econdmicas y culturales de la

region.

1.6.2. Métodos tradicionales de extraccion de la cera: Se emplean prensas de
madera que pertenecen por lo general al productor, llegando a ser alquiladas en
algunos casos. Segun un estudio realizado por Mufioz’, el 83% de los agricultores
realizan la transformacion del producto en la finca y el 17% lo hace en sitios

alejados de los predios.

Se tiene conocimiento de dos sistemas de extraccion de la cera. El primero de

ellos se refiere al sistema de "prensa de tuerca" (figura 2) para lo cual los frutos

! CORELLA, Op cit., p. 29.
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son calentados previamente en canecas con agua y posteriormente se introducen
en bultos. La prensa consiste en dos tablones que aprisionan el bulto, una tuerca
de madera que recorre un tornillo del mismo material que aprisiona los tablones,

de ellos, uno es fijo y el otro corredizo.

El otro sistema se denomina "prensa de brinco” o de cimbra (figura 3). En lugar de
tornillo dispone una tabla larga que aprisiona al costal por una de sus puntas el
cual alberga los frutos de laurel de cera. En el otro extremo una persona salta o

brinca a fin de realizar la presion necesaria para triturar los frutos.

Los insumos utilizados en la extraccion de la cera son la lefia proveniente del
mismo arbol de laurel, empaques de fique y agua corriente. El rendimiento en cera
depende del estado 6ptimo del fruto cuando fue cosechado y del sitio de
procedencia brindando mejores rendimientos aquella materia prima de zonas
calidas. Se estima que por estos métodos, de un bulto de 50 kg de fruto se

obtienen en promedio 8.3 kg de cera que corresponden al 16.6% de extraccion.
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Figura 2. PRENSA DE TORNILLO *

4 MUNOZ HOYOS, Jairo, LUNA CABRERA, Gloria Cristina. Guia para el cultivo, Aprovechamiento y
Conservacion de Laurel de Cera (Myrica Pubescens H.& B. ex Willdenow). Convenio Andrés Bello. Santa Fe
de Bogota. 1999, 36 p.
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Figura 3. PRENSA DE BRINCO *

Prensa de salto

Prensa de salto

4 MURNOS, Op cit., p. 52.
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2. ESTUDIO DE MERCADO

2.1. DESCRIPCION Y USOS DEL PRODUCTO

La cera de laurel es un producto de origen vegetal que se obtiene a partir del fruto
del laurel de cera (Myrica pubescens). Los productores actuales de este bien lo
ofrecen en empaque de fique o estopa en algunos casos, su forma se la confiere
el recipiente en el que ha sido solidificada o moldeada, aspecto que no permite

gue tenga una uniformidad en la presentacion.

Por otra parte, el sistema empleado para la extraccion no permite obtener un
producto con una calidad sobresaliente que a la ves le permita competir con un

buen precio.

La empresa PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES DE LAUREL DE CERA
ofrecera un producto que supla estas falencias y permita asi, obtener un mejor
valor agregado teniendo en cuenta que las personas que actualmente devengan
Su sustento de esta actividad no sean eliminadas de la cadena productiva sino que

sean ellos mismos los directos beneficiados del montaje de esta planta.

La cera de laurel que se ofrecera tendra las siguientes caracteristicas a saber:

mejor calidad, presentacion uniforme, disponibilidad en el mercado para los
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consumidores, precio acorde a las necesidades de la oferta y la demanda entre

otros.

Se trabajara peso estandar de 1 kg, 5 kg y una arroba (12.5 kg). Se empacara en
polietileno de alta densidad calibre 2 de tal manera que el consumidor pueda
reutilizar el empaque en otras labores. Llevara etiqueta como se muestra en el
anexo A. La forma de cada presentacion se muestra en el cuadro 1y asi mismo,

los recipientes del moldeo llevaran estas medidas.

Cuadro 1. Medidas de cada Presentacion

. Largo | Ancho | Alto
Tamano
cm cm cm
1 arroba (12.5 kg) 37 26 13
5 kilos 29 19
1 kilo 18 11

En el Cuadro 2 se observan las propiedades fisicas de la cera de laurel. Estos
valores se tienen en cuenta para poder controlar el proceso de extraccion de la
cera de laurel y a la ves permiten hacer proyecciones sobre posibles usos

industriales que pueda tener.
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Cuadro 2. Andlisis fisicoquimico de la cera de laurel °

ANALISIS RESULTADO
Densidad a 25°C 0.928 g/ml
Punto de fusion P1=29°C, PF=44°C
Punto de solidificacién 26°C
Punto de ebullicion 105°C
Indice de refraccion a 40°C 1.47
Nitrégeno total 0.112%
Proteina 0.7%
Indice de peréxidos 216 mg NaOH
Indice de yodo 1.015mg I,
Indice de Polenske 300 mg NaOH
Indice de acidez 7.23 mg KOH
Indice de Ac. Volatiles 160.6 mg NaOH
Indice de saponificacion 212.38 mg KOH
Indice de Ester 205.16 mg KOH
Peso molecular aproximado 382 g/mol
Residuo insaponificable 0.98%
Acidos grasos totales 82.35%
Acidos grasos libres 0.035%
Glicerina 13.06%

Actualmente solo se sabe que la cera de laurel se emplea en la industria panelera
como BLANQUEADOR y ANTIESPUMANTE, y en la elaboracion de jabon. La
importancia radica en ser un producto de origen vegetal y como tal se lo puede
emplear en la industria alimenticia a diferencia de otros posibles insumos (otras
ceras como la parafina) que pueden provenir de industrias quimicas o derivados
del petroleo que pueden generar insalubridad en los consumidores (de panela).
Ademas, en la region no se produce o es dificil la consecucion de otro tipo de cera
o insumo natural que pueda reemplazar a la cera de laurel en la industria

panelera.

5 CHAPARRO R. Mariela, Estudio Quimico de la Cera de Laurel. Bogota: Tesis Universidad Nacional, 1963
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2.2. USOS Y BENEFICIOS

Las ceras vegetales son empleadas para diversas actividades. La cera de laurel

por ser un producto vegetal puede participar en dichos servicios como son:

¢ Limpiezay brillo de metales

¢ Dorar bronce

¢ Injertos vegetales

¢ Cera para pisos

¢ Para fotograbados

¢ Fabricacion de jabones y cosméticos
¢ Moldes de dentisteria

¢ Laqueado de muebles

¢ Recubrimiento de quesos

¢ Elaboracion de granulados alimenticios
¢ Fabricacién de velas y veladoras

¢ Como abono organico

¢ Materia prima para betunes

¢ Papel carbon

¢ Carton

¢ Goma de mascar

¢ Crayones

¢ Recubrimiento y encerado de frutas
57



¢ Adhesivos hot melt
¢ Tintas papel laminado

¢ Pinturas

2.3. PRODUCTOS DE COMPETENCIA EN EL MERCADO

En la zona de estudio, la compraventa de la cera de laurel se realiza por kilos o
arrobas, lo hacen de manera semanal y el volumen de compra esta relacionado

con la cantidad de cafia panelera a procesar.

En la cadena productiva de la cafia panelera, la cantidad de cera de laurel
demandada en afios anteriores fue mayor, pero debido a los altos costos actuales
de la misma, los ingenios paneleros estan empleando sustitutos como la manteca
vegetal o el cebo animal, lo que representa una “opcion” de sustituto, pero se debe
mencionar que la calidad de panela obtenida no es buena ya que el consumidor, al
elaborar alimentos con dicho producto, obtiene trazas de grasa que se evidencian
facilmente y generan una mala impresién sobre la procedencia de la panela.

Ademas, su consistencia baja y su poder de hidratacién aumenta.

Por otra parte, la tendencia actual hacia el empleo de agentes organicos como
insumos para productos alimenticios y el consumo de productos naturales, hace

gue la demanda de cera de laurel en el departamento de Narifio por parte de las
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fabricas de panela sea alta (consumen cerca de 39 Toneladas de cera al afio %),
ademas se promueve un enlace entre dos cadenas productivas a saber la de
extraccion de cera de laurel y la de fabricacion de panela en el departamento de

Narifio.

Bajo la expectativa de ampliar los usos industriales de la cera de laurel, se
reconocen varios tipos de ceras vegetales que ya son empleadas a nivel mundial

en procesos industriales a manera de insumo o materia prima principal.

Las ceras vegetales que mas se conocen en la actualidad por sus servicios e

importancia, son las siguientes:

Carnauba

Cera de abejas

Candelilla y derivados
Cera bellina

Cera de abejas de siliconyl

Siliconyl candelilla

s e e e O e ©

Granos de kester (a partir de la jojoba)

Ceras a partir de las siguientes variedades vegetales:

! CORELLA, Op cit., p. 29.
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Copernicia cerifera
Copernicia australis
Cocos coronata
Ceroxilon andicola
Myrica policarpa

Myrica califérnica
Euphorbia antsyphilitica

Cabuya blanca

s e e e e e ©e © ©

Fourcroya spp.

Ceras derivadas del petréleo y otras:

Parafina

Ceresina

Ozokerita

Cera microcrisatalizada,
Cera semirrefinada

Ceras sintéticas

s e e e e e ©

Cera del Japon
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Las ceras vegetales y algunas de otra procedencia participan en procesos
industriales en los cuales la cera de laurel podria incursionar generando asi

nuevos caminos para una agroindustrializacion de la region productora.

2.4. MERCADO OBJETIVO

La tendencia del mercado debe regirse hacia cubrir en mayor nivel la demanda de
cera de laurel generada por los ingenios paneleros del departamento de Narifio.
Ademas, en los puntos de venta de Pasto y cabeceras municipales no se tiene
prioridad en la venta de la cera, lo que ocasiona que al final del ciclo, la cera de
laurel escasee y los ingenios paneleros tengan que bajar de calidad en su
producto ya que la panela que no posee una cantidad considerable de cera no
tiene un largo periodo de vida Uutili pues empieza a perder consistencia

(reblandecimiento).

Cabe resaltar ademas que una importante cantidad de cera de laurel que no se
registra en las estadisticas ya es destinada para la produccion de jabon e inclusive
se conoce de otra cantidad (10 Toneladas) de cera de laurel que comercializada
por agentes vendedores del Cauca y del Valle para exportacion. Como
consecuencia, se observa que la demanda de cera de laurel es mucho mayor a la

oferta lo que vislumbra un gran potencial de mercado.
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De acuerdo a Navia y Gaviria®, se sabe que el 52.72% de la oferta de cera de
laurel fue consumida en los departamentos de Cauca, Valle, Risaralda, Caldas,
Antioquia, Huila y Putumayo y el 47.28% fue consumida en los municipios de
Consaca, Sandona, linares, Ricaurte y Samaniego en el departamento de Narifio.
Bajo estos porcentajes no se tiene en cuenta otras cantidades y aplicacion de la

cera diferentes a la de la panela,

2.5. ANALISIS DE LA DEMANDA

Un trapiche panelero procesa en promedio 7.5 toneladas (Ton) de panela en una
semana con un requerimiento de 5 kilogramos (kg) de cera de laurel. La
produccion panelera para el afio 2000 fue de 70007 toneladas, basandose en este
dato se realizo la proyeccion de la demanda que se presenta en el Cuadro 3. para
el afio 2001 se verifica la produccidon de panela y se observa que esta ha
aumentado e inclusive la proyeccién que se hace para el afio 2002 es favorable en
cuanto a necesidad de cera de laurel se refiere. Ver Anexo B y C. Consolidado

agropecuario de Narifio.

La demanda actual de la cera en Nariio hace prever un gran potencial de
mercado para el futuro, pero se debe recalcar en la busqueda de nuevas

alternativas para la utilizacion de la cera de laurel que pueden dar pie hacia el

6 NAVIA, Javier; GAVIRIA, Francisco. Analisis de la comercializacion de cera de laurel (Myrica pubescens)
en el norte del departamento de Narifio. Universidad de Narifio, 2002
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montaje de empresas agroindustriales de diversa indole en la cadena productiva
del laurel de cera.

Cuadro 3. Demanda de cera de laurel de acuerdo a su empleo en la industria
panelera de Narifio

ARG PROYECCION DE PANELA cl\éiiESéDLAA%BEL
PROCESADA (TON) KG)
2000 70007 46671.3
2001 89630 59753.3
2002 109253 72835.3
2003 128876 85917.3
2004 148499 98999.3
2005 168122 112081.3
2006 187745 125163.3

2.5 PERIODO DE VENTAS

La mayor comercializacion de la cera se realiza entre los meses de junio a
diciembre, puesto que durante estos meses se presenta una alta cosecha de fruto
de laurel que permite la extraccion de una cantidad muy considerable de cera de

laurel.

Se debe mencionar que el proyecto pretende la implementacién de sistemas de
cultivo que permitan la disponibilidad de materia prima en los meses del primer
semestre del afilo para asi, generar una mayor oferta sobre la demanda

insatisfecha de cera de laurel.
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Como ya se menciono anteriormente, los mayores consumidores de la cera de
laurel son los fabricantes de panela pues requieren de este insumo para brindar
mejores caracteristicas fisicoquimicas a su producto, situacion que se agudiza en
los ultimos meses del primer semestre del afio que es cuando la cera de laurel

empieza a escasear.

En cuanto a calidad, el producto estaria libre de la presencia involuntaria de
impurezas (hojas, ramas, semillas etc.) y/o presencia inducida tales como piedras,
tierra o parafina que el productor, bajo el interés de un mayor ingreso econémico,
adiciona estos agentes que incrementan el peso o mejoran el color de la cera

pura, pero modifica sus propiedades.

2.6. ANALISIS DE LA OFERTA

Las 54 toneladas de cera de laurel serian del resultado de implementar el proceso
alternativo de extraccién en un punto estratégico de la region (San Bernardo) que
permita acopiar y procesar la mayor cantidad de fruto de laurel y procesarlo en ese
sitio para asi, disminuir costos de produccién y mejorar el nivel de vida de las

familias productoras.

Mediante regresién lineal se hace una proyeccion de la oferta de cera para los
afos siguientes y asi mismo, se hace la proyeccion de ingresos por la venta de

este producto para la empresa productos agroindustriales de laurel de cera.
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Cuadro 4. Demanda potencial y proyeccion de los ingresos para los proximos 5 afios
(Miles de pesos)

Ingresos por

Ingresos por

ANO Demanda de| Precio de Oferta de venta. Cubrir | venta. Agotar
cera (Kg) |ventaarroba | cera(Kg)
demanda oferta
1 72835,3 54900,0 54000,0f 319892648,2 237168007,9
2 85917,3 61800,0 64800,00 424775156,2 320371218,9||
3 98999,3 68700,0 77760,00 544100196,1 427368994,0
4 112081,3 75600,0 93312,0 677867767,7 564351030,4
5 125163,3 82500,0 111974,4 826077871,1 739031121,5

En cuanto a los productores, se debe mencionar que el cultivo del laurel de cera

no es la actividad econdmica mas representativa de la regidbn pero que sin

embargo, instituciones como el Plan de Investigacion, Fomento e Industrializacion

de la Cera de Laurel (PIFIL) de la universidad de Narifio, aunan esfuerzos en pro

de su desarrollo. El fomento al cultivo ha sido una tarea predominante en los

ultimos periodos y ha sido acogido por los pobladores de la region con gran

interés. Esto acarrea un gran beneficio pues permitira que la disponibilidad de

materia prima para la planta procesadora sea la adecuada y ademas, que no haya

retrasos en la produccion.

Por otra parte, se debe mencionar que se estan realizando experimentos en

sistemas agroforestales en pro de expandir el cultivo de laurel de cera hacia otras

regiones del departamento.

2.6.

PERSPECTIVAS DE MERCADO
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Como ya se menciono, el mercado objetivo de la cera de laurel esta en los
trapiches paneleros de Narifio y otros departamentos y que ademas, la demanda
de cera de laurel no se puede satisfacer por la escasa oferta. Sin embargo, se
debe tener en cuenta que las propiedades fisicoquimicas de la cera de laurel
reflejan una gran alternativa para el empleo de esta cera en diversos usos
industriales y que por ende, se debe procurar por la incursion de este producto en

dichas empresas.

2.7. CANALES DE DISTRIBUCION

Para el afio pasado se tuvo una produccion de 34.27 toneladas de cera que se
distribuyeron como se ilustra en la figura 4. Se debe mencionar que mediante la
constituciéon de la sociedad de productores de cera de laurel y la puesta en marcha
de la empresa de PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES DE LAUREL DE CERA,
se tendra en cuenta a todos los agentes que intervienen en esta cadena

productiva y que asi mismo no saldran de ella sino que la fortaleceran.
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Figura 4. Canales de Comercializacién de Cera de Laurel °

67.70% PRODUCTORES 11.87%
34.27 Ton
20.43%
11.68%
ACOPIADOR RURAL
7 Ton
\ 4
MAYORISTAS DE A 4
CABECERAS MAYORISTAS DE OTROS
MUNICIPALES DEPARTAMENTOS
27.2 Ton 40.86% 18.07 Ton
52.73%
38.52%
8.75%
MAYORISTAS PASTO INGENIOS
13.2 Ton PANELEROS CAUCA,
ANTIOQUIA, VALLE,
CALDAS
34.90% 18.07 Ton
MERCADOS DE
NARINO A 4 A 4
11.96 Ton ACOPIADOR RURAL
ALMACENADA
4.24 Ton

6 NAVIA, Op cit., p. 62.
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2.7.1. Politicas: Como ya se menciono, la demanda actual no se satisface por la
oferta de cera en el departamento de Narifio. El montaje de la planta permitira
incrementar dicha oferta y luego con la implementacion del proceso alternativo de
extraccion y/o el montaje de un centro de acopio y beneficio del fruto del laurel de
cera, se llegard hasta una oferta de 54 toneladas ofrecidas, de las cuales se
determinara la cantidad despachada para las paneleras, exportacion y para la
demanda que se genere por medio de promocionar el producto bajo otras

aplicaciones industriales.

El proceso de venta se realizara por medio de un representante de ventas que
estara ubicado en la ciudad de Pasto y se tendra en cuenta factores como venta
de contado, créditos, plazos, descuentos venta al por mayor y detal. Como el
proceso de comercializacion de la cera de laurel en el departamento ya esta
parcialmente iniciado, se debe tener en cuenta a los intermediarios que ya

trabajan (Anexo D) en este proceso y tenerlos en cuenta para la futura planeacion.

2.8. ESTRATEGIAS DE MERCADEO

Para la futura comercializacién de la cera de laurel se debe tener en cuenta
diversos factores, algunos se van a implementar y otros a modificar en su manera

de incidir. Ellos son:
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2.8.1. Precio: El precio de la cera de laurel se lo ofrecera a un valor competitivo
para beneficio del productor y del consumidor, y seguira un crecimiento acorde a
una planeacion de la produccion. Por lo tanto los compradores no se veran en
aprietos al momento de la compra por exceso de precio. Se prevé que los costos
de produccion disminuyan provocando asi una rebaja inicial del precio de venta.
Actualmente este se estima en $54900 la arroba, (manteniendo una ganancia de
20% sobre el precio total unitario) y se espera que haya subido debido a la

escasez de la oferta para este afio (2002).

2.8.2. Publicidad: Esta se debe llevar a cabo con miras en la generacion de la
nueva demanda a raiz de las nuevas aplicaciones de la cera de laurel sobre el
principio de la calidad del producto. Ademas, se debe hacer hincapié en las
propiedades y ventajas que tiene el uso de la cera de laurel por ser un producto

100% natural.

2.8.3. Innovacion: Se determina en general por las diferencias que el nuevo
producto tiene con respecto a la manera como se ofrecia anteriormente y la
calidad que tenia, ademas de la aplicacion que se le daba. Cabe resaltar que en el
desarrollo de nuevos procesos a partir de la cera de laurel, se estard generando

una nueva alternativa de industrializacion.

2.8.4. Alianzas: Con respecto a este tipo de estrategia, se debe tener en cuenta

que esta cadena de produccion se desarrolla en base aun monopolio con respecto
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a la venta de la cera de laurel pues la oferta esta canalizada hacia un solo sector
(por ser un producto de estricta demanda por los ingenios paneleros), en un gran

porcentaje, y en bajo nivel hacia otras aplicaciones.

Se recomienda realizar una alianza vertical con los productores de panela para
garantizar la venta de cera de laurel hacia ese sector e igualmente para “evitar” la

posible tendencia hacia la busqueda de nuevos insumos naturales.

Paralelo a lo anterior, se deben realizar alianzas verticales con los generadores de
otro tipo de demanda (por ejemplo jabon), para impulsar nuevas agroindustrias y
de manera preventiva evitar que la zona nororiental del departamento se quede

con existencias de cera que no se puedan despachar.

2.8.5 HACCP: La implementacion de esta filosofia de trabajo en cuanto al
control de calidad permite estar a la par con las grandes tecnologias que se
manejan actualmente en el mundo; previa vinculacion de esto con unas Buenas
Practicas de Manufactura (BPM). Los lineamientos de esta estrategia se amplian
mas adelante en el capitulo de Control de Calidad y ademas se observa los

formatos en el Anexos E.
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3. LOCALIZACION

La seleccion del sitio apropiado para el montaje de la planta de extraccion de cera
de laurel se realiza sobre la base de un andlisis y evaluacion teorica sobre
criterios técnicos encontrados en los municipios y veredas de la zona nororiente
del departamento de Narifio. Cabe resaltar que el sistema de asociacion que se
genere entre los productores, influira sobre manera en la concepcion final y el
planteamiento que se haga con respecto al mecanismo que se empleara para el
proceso productivo. De esta manera se debe formular la implementacion de un
proceso que sea a la vez complejo y puntual en la extraccion de la cera de laurel y
también que sea flexible en cuanto a su adaptabilidad de manera particular o
global hacia otro tipo de procesos; ademas de las condiciones socioecondmicas y
culturales que se generen en la conformacion de la asociacibn campesina y de sus

respectivos lineamientos.

3.1. MACROLOCALIZACION:

La localizacion de este proyecto no puede pasar por alto a la comunidad
involucrada en la produccion de laurel de cera, por lo tanto, este aspecto debe
considerarse de manera primordial por la importancia que tiene esta actividad para
los pobladores del nororiente del departamento de Narifio que comprende por su

parte los municipios de San José de Alban, Arboleda, Belén, Buesaco, Colon, La
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Cruz, El Tablén, La Union, San Lorenzo, San Pablo, San Bernardo y Pasto como
ciudad de referencia. De estos, los municipios que estan directamente
relacionados con esta actividad corresponden a Buesaco, San José de Alban, La

Cruz, San Pablo y San Bernardo.

Ademas, el laurel de cera crece en regiones que poseen un clima templado o frio,
en alturas que oscilan entre 1600 a 3200 metros sobre el nivel del mar. Esta

caracteristica es propia de la region nororiente del departamento de Narifio.

Por otra parte, el arbusto se desarrolla en suelos de textura arcillo-arenosa, sin
embargo, el laurel de cera crece en suelos pobres, en taludes de carreteras, en las

vegas de los rios y en sitios donde se han producido deslizamientos de tierra.

3.2. MICROLOCALIZACION:

Entre los municipios de San José de Alban, San Pablo y San Bernardo se
establece una evaluacion que permite identificar cual es el sitio que mas se
adecua para la implementaciéon del proyecto. Esta identificacion esta directamente

relacionada con los centros de mayor produccion.

Las regiones o municipios que se relacionan, se evalian de acuerdo a los
siguientes criterios que pueden de alguna manera afectar el disefio o la eleccion

del lugar en donde se va a implementar el proyecto.
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Los criterios seleccionados se dividen en seis grupos a saber Servicios,
Operatividad, Cercania a la Materia Prima, Mano de Obra, Marco Legal e

Instalaciones.

3.2.1. Servicios:

Energia Eléctrica
Telecomunicaciones
Alcantarillado

Vias de Acceso

Aseo

s e e e © @ ©

Fuente hidrica

3.2.2. Operatividad

Menor riesgo de blogueo de las vias
Cercania a los compradores

Disponibilidad de transporte para carga

e e © ©

Disponibilidad de transporte para producto terminado
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

s o e ©

3.2.6.

Cercania a la Materia Prima

Disponibilidad de materia prima

Facilidad en el transporte de materia prima desde otras regiones

Mano de Obra

Disponibilidad de mano de obra calificada

Disponibilidad de mano de obra no calificada

Marco legal

Impuestos
Entorno geogréfico
Entorno social

Imagen empresarial dada por el lugar

Instalaciones

Materiales para construccion de instalaciones

Menor costo del terreno
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¢ Geomorfologia del terreno

A cada uno de los criterios se les asigna un porcentaje de acuerdo al nivel de

importancia que se considere segun las necesidades de la planta.

Los valores para comparar la satisfaccion de cada criterio fluctian ente 1 y 10,
donde 10 corresponde al lugar qgue mejor cumple el requisito y se evallan en el
Cuadro 5. Este factor se multiplica por el porcentaje respectivo y luego se suma el
puntaje para cada region, siendo aquella que logre mayor cantidad, la mas éptima

y ofrece mejores condiciones para el montaje de la planta.

El resultado de la evaluacion tedrica refleja al municipio de San Bernardo como el

lugar de mejores condiciones para el montaje y sostenimiento de la planta.

El resultado de la evaluacién indica que el municipio de San Bernardo refleja una

mayor accesibilidad en cuanto a estos criterios y ademas se erige como un centro

de trabajo optimo sobre esta actividad comercial y semi-industrial.
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Cuadro 5. Evaluacion tedrica del sitio para el montaje de la planta

SAN -
0,
CRITERIO % BERNARDO SAN JOSE | SAN PABLO
Energia eléctrica 5 2 10 2 10 2 10
Telecomunicaciones 2 2 4 2 4 2 4
Alcantarillado 7 2 14 2 14 2 14
\Vias de acceso 7 3 21 2 14 3 21
Aseo 4 3 12 2 8 2 8
Fuente hidrica 8 3 24 2 16 2 16
\I\//I!Z;]or riesgo de bloqueo en las 7 2 14 2 14 3 21
Cercania a los compradores 6 3 18 3 18 1 6
Disponibilidad de transporte para 3 3 9 2 6 2 6
carga
Dlsponlblhdad_de transporte para 4 3 12 2 8 2 8
producto terminado
Disponibilidad de materia prima 10 5 50 7 70 4 40
Facilidad en el transporte de
materia prima desde otras 6 6 36 1 6 2 12
regiones
Dls_p_onlbllldad de mano de obra no 4 3 12 3 12 3 12
calificada
Dls_p_onlbllldad de mano de obra 2 3 6 3 6 3 6
calificada
Impuestos 5 3 15 3 15 3 15
Entorno geografico 1 3 3 2 2 2 2
Entorno social 4 5 20 3 12 3 12
Imagen empresarial dada por el 1 4 4 3 3 3 3
lugar
!\/Iaterlal_es para construccion de 5 3 15 2 10 2 10
instalaciones
Menor costo del terreno 4 3 12 3 12 3 12
Geomorfologia del terreno 5 4 20 3 15 3 15
TOTALES 100 331 275 253
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Figura 5. MUNICIPIO DE SAN BERNARDO
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4. INGENIERIA DE PROYECTO

4.1. PRODUCTOS A PROCESAR

4.1.1. Directos

4.1.1.1. Cera de laurel solida: Viene siendo el producto lider de la cadena
productiva, ademas es aquel que ya posee un mercado “Consolidado” y no se
requiere de la puesta en marcha de estrategias de lanzamiento de producto para
este caso. Se hace en cambio necesario unas estrategias de consolidacion de la

demanda de este producto.

4.1.1.2. Cera de laurel en polvo: Durante la fase de tamizado en el proceso de
extraccion se obtiene un producto parcial. Este producto es en su contexto visual
diferente al anterior, pero sus propiedades son las mismas en cuanto a las
aplicaciones que se le da al producto terminado. Su comercializacion acarrearia
una disminucion en los costos de produccion puesto que se disminuirian asi las
fases del proceso de extraccion. Por lo tanto se considera como una innovaciéon en
la cadena productiva, pero se debe tener en cuenta que su puesta en marcha
acarrea costos de empaque (o envase dado el caso), ademas del choque cultural

al que se enfrenta.
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4.1.2. Indirectos.

4.1.2.1. Harina de celulosa: En la operacion con el molino de martillos se
obtiene un excedente que corresponde a la “pepa” del laurel de cera. Este material
se puede emplear en la elaboracion de harina de celulosa para alimentacion

animal de acuerdo al proceso indicado para este fin y a su respectiva formulacion.

4.1.2.2. Abono Organico: El proceso de prensado deriva un producto que se ha
denominado “afrecho humedo”. Este material puede ser transformado a abono
organico bajo procesos de compostacion. Ademas, las condiciones de la region

favorecen toda la infraestructura y recursos necesarios para su puesta en marcha.

4.1.2.3. Agentes Orgénicos: El residuo sacado del proceso de tamizado
(afrecho) puede ser empleado en la obtencién de algin agente organico que
puede ser un potencial industrial. Paralelamente se tiene una hipotesis sobre un
posible tanino que puede ser extraido de dicho afrecho o punto negro como es
llamado por algunos investigadores. Con relacion a esto, se plantea que mientras
no se tenga definido con claridad el tipo de componente a aislar y el método, que
debe emplearse, no se contempla en este trabajo y por su parte, es tarea de

nuevas investigaciones y profesionales.

4.1.3. Control de calidad: Se realiza mediante un analisis espectrofotometrico

de masa para determinar la estructura quimica de la cera y un analisis de sus
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propiedades fisicoquimicas que entrega puntos de referencia para realizar el

control de calidad.

Actualmente la cera de Laurel se adultera con parafina como consecuencia de la
no-existencia de métodos especificos que permitan el control de calidad de esta
importante materia prima. En ocasiones se presenta la adicion de materiales
solidos que inciden en el peso de la cera pero que a la vez le resta
considerablemente su calidad. La comercializacion de la cera en el mercado
nacional e internacional no se aprovecha en su gran potencialidad, debido a que
no se cumple con las normas y condiciones especificas de los requerimientos para

el aprovechamiento a escala industrial.

4.2. DESCRIPCION DEL PROCESO

En el diagrama de proceso (Tabla 1) se detallan algunas observaciones por cada

operacion, su tiempo de desarrollo, operarios, maquinaria y equipos.

4.2.1. Operaciones previas

4.2.1.1. Cosecha del fruto del laurel de cera: Los productores emplean dos

formas de cosechar el fruto:
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4.2.1.1.1. Corte de Ramas: Consiste en cortar las ramas del arbol, arrumarlas,
tacarlas sobre un plastico, costal o tela para luego recolectar el fruto. En esta
actividad intervienen tres personas. Una de ellas corta la rama otra la acarrea y

finalmente una tercera golpea las ramas para que caiga el fruto.

4.2.1.1.2. Ordeiio de Ramas: Consiste en desgajar el ramillete que contiene el
fruto para posteriormente ser golpeado y recolectar el grano. En esta labor
participan dos personas. Una que desgaja el fruto y otra que frota los ramilletes

para que caiga el fruto.

El diagrama de flujo indica la secuencia con que se desarrollan cada una de las

fases del proceso en planta.

4.2.2. Operaciones de proceso en planta

4.2.2.1. Recepcidon: De acuerdo al lugar de procedencia del fruto del laurel, se
determinara las condiciones sobre las cuales se hard el control de calidad en la
recepcion. El producto debera caracterizarse por tener un estado 6ptimo de
madurez, ademas de ser transportado en el menor tiempo posible a partir de su

recoleccion y sobre todo, manipulado en un empaque muy adecuado.
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4.2.2.2. Pesaje: Esta operacion viene muy ligada a la anterior, y de ahi se

derivan sus lineamientos.

4.2.2.3. Limpieza: Se realiza de manera manual con el fin de eliminar todo tipo
de residuos solidos tales como hojas, tallos, piedras, material extrafio etc.
Posteriormente se planteara la posibilidad de implementacion de un sistema
mecanico de limpieza de acuerdo a los volumenes de materia prima que se

trabajen.

4.2.2.4. Separacion mecanica: Esta operacion es una de las innovaciones al
proceso tradicional. Su implementacion permite incrementar la superficie de
contacto hacia la cera propiamente dicha y adicionalmente aumenta los
volimenes de trabajo por que retira de las operaciones siguientes una gran
cantidad de material sélido como lo es la “pepa” del laurel. Esta fase se desarrolla
con el trabajo de un molino de martillos (Anexo 1.) que separa los frutos del laurel y
separa literalmente la “pepa” por un lado y por otro, como principio activo, la cera

de laurel (en polvo) junto con lo que se ha denominado afrecho.

4.2.2.5. Tamizado: Esta operacion permite la separacion parcial de lo que
corresponde a la cera propiamente dicha (en polvo), de lo que se ha llamado
“afrecho” en el que aun queda una cantidad de cera muy adherida a las pequefas
particulas violeta. Debe considerarse que se estan realizando estudios para

determinar la composicion y caracteristicas fisicoquimicas del afrecho para asi
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poder proyectar una posible aplicacion industrial como insumo organico pionero o
como un sustituto organico rentable. Al afrecho en seco se hace referencia en el
diagrama de flujo como Afrecho | pero debe considerarse que en si, esta
operacion puede suprimirse sino se requiere y entonces se dispondria la materia

prima directamente a la siguiente operacion.

4.2.2.6. Fluidizaciéon: Es la aplicacion de agentes transmisores de calor hacia el
afrecho y la cera para provocar que esta ultima llegue hasta su punto de fusion y
pase a su fase liquida. Como agentes de transmision de calor pueden citarse el
vapor de agua o simplemente el agua caliente puesto que la temperatura a la cual
la cera de laurel se mantiene liquida corresponde a 29 °C como punto inicial y a
44° C como punto final. Ademas debe considerarse el Punto de solidificacion que

es 26° C y el Punto de ebullicién que corresponde a 105° C.

4.2.2.7. Prensado: Esta operacion puede ir ligada a la anterior de acuerdo al
disefio del equipo que se plantee (Anexo J.). Basicamente consiste en someter al
afrecho y la cera cuando estos estan a una temperatura promedio de entre 29 °C y
44 °C al efecto de presion por parte de un pistdn vertical que ocasionaria que la
cera (en fase de fluido) pase al aprisionar el afrecho. Con esto se consigue
recuperar una considerable cantidad de cera de laurel para luego fundirla y
adicionalmente se obtiene una mejora en los rendimientos del proceso en general

con respecto al proceso tradicional artesanal. Si se desea, se puede someter a
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esta operacion todo el principio activo obviando la operacién del tamizado pero

restringiendo la posibilidad de obtener la cera en polvo.

Por otra parte, de esta operacion resulta como producto colateral el Afrecho Il
“humedo” que se lo empleara para la elaboracion de abono organico bajo los

principios de la compostacion.

4.2.2.8. Moldeo: La cera fundida resultante de la operacion del prensado se
somete a solidificacién y / o moldeo apoyados en recipientes homogéneos que le
den uniformidad al producto terminado. Estos recipientes corresponderan a
cubetas o recipientes cuadrangulares de metalicos que permitan que la cera tome
una forma y volumen definido de acuerdo a las necesidades que se planteen. La
forma y tamafio se observaron en el capitulo de analisis de mercado en el cuadro

1. Pag. 55.

4.2.2.9. Pesaje: Se lo realiza con el fin de caracterizar todos y cada uno de las

unidades de cera de laurel solidificada con su respectiva rotulacion. Se prevé la

formacién de unidades con promedio de 1000 g, 5 Kg, 1 arroba (12.5 Kg).
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Figura 6. Diagrama de flujo en la obtencion de cera de laurel
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4.2.2.10. Empacado: Va ligado a la operacién anterior y corresponde al
acondicionamiento del producto final para su puesta al mercado. El empacado se
lo realizara en bolsas de polietileno con su respectiva etiquetacion para conferirle
al producto terminado una mejor presentacion y asi mismo poder generar una

mejor ganancia en su venta.

4.2.2.11. Almacenamiento y Distribucién: Estas operaciones corresponden al
tratamiento usual que se le da a los productos terminados después de un proceso
de manufactura. La primera operacion se realiza en la planta o sitio donde se
realiza el proceso de produccion y se basa en el sistema PEUS (Ultimos en Entrar
Primeros en Salir). Ademas, también puede realizarse en bodegas destinadas
exclusivamente al almacenamiento de este tipo de productos. La distribucién se
realiza en los respectivos vehiculos adecuados a las condiciones fisicas del
producto terminado y relacionando ademas las distancias que se recorreran hasta

el sitio donde se entrega la cera de laurel.

4.2.2.12. Compostacion: Con el Afrecho Il se procede a la elaboracion de abono
organico como se menciono anteriormente. La realizacion de esta actividad
permite un mejor y mayor aprovechamiento de las propiedades del fruto del laurel,

ademas de generar una fuente de ingresos adicional a la cadena productiva.
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4.2.2.13. Sistema de compostacion para los desechos de la cadena
productiva de la cera de laurel (residuos y afrecho I): Para llevar a cabo esta
actividad se plantea la construccion de un invernadero de la siguiente manera:
Modelo inicial invernadero tipo capilla (ver figura 7) estructura en madera y

cubierta con plastico invernadero calibre 8.

Figura 7. Invernadero ’

Las dimensiones del invernadero son 10.50 m de largo, 6.5 m de anchoy 3 m de
alto; se dispondra de una totalidad de 142 m? de polietileno calibre 8 cuyo costo
corresponde a $200.000. Cuenta con una entrada en la parte oriente y en su
interior se encuentran 8 pilas (ver plano disefio de planta anexo H) para la rotacion
del material compostable. Esta rotacion se hara cada de acuerdo al semestre en
que se trabaje. Para el semestre A, se trabajara cada quincena y para el

semestre B se hara cada semana de acuerdo a la disponibilidad de material

7 BERNAT JUANOS, Carlos; VITORIA, Juan J. Andrés. MARTINEZ ROS, José. Invernaderos.
Construccion, Manejo, Rentabilidad. Editorial AEDOS Barcelona. Primera Edicién 1987. 191 p.
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compostable (ver cuadro 6). Se espera un rendimiento del 30% sobre la base en

la entrada.

Cuadro 6. Abono organico obtenido en la planta de cera de laurel

MATERIA PRIMA
SEMESTRE | PRODUCCION | COMPOSTABLE |, TOTAL ABONG
Kg. (rendimiento 30%) Kg.

Quincenal 3030,00 909,00

A Mensual 6060,00 1818,00
TOTAL 24240,00 7272,00

Semanal 2670,00 801,00

B Mensual 10680,00 3204,00
TOTAL 64080,00 19224,00

La materia prima compostable corresponde al afrecho I, Il y a los residuos que se

obtienen en toda la cadena productiva.

El abono obtenido se procedera a empacarlo en estopas o costales tradicionales y
se almacenaran en el cuarto respectivo. Para la determinacién de los tiempos de

residencia se realizara un control sobre los siguientes parametros:

1. Realizar analisis sobre la presencia de Carbono y Nitrégeno en el material de
desecho, asi como medir el pH y el porcentaje de humedad. (Analisis de
laboratorio).

2. Realizar formulaciones basandose en la literatura consultada e identificar la

relacion entre materia organica, estiércol y otros insumos.

88



3. Realizar el analisis correspondiente para determinar los niveles de N, P, Ky
otros elementos presentes en el abono obtenido, asi como el porcentaje de

humedad presente.

4.2.2.14. Recursos: Con el invernadero y las pilas montadas, se procede a
operar y controlar el proceso periodicamente para lo cual se asignara el personal
adecuado en esta labor. Adicionalmente se cuenta con los siguientes insumos

necesarios:

- Papelindicador de pH.

« Termometro 0-100 °C.

« Cal (neutralizante)

« Analisis bromatolégico del afrecho laurel: carbono o materia organica,
Nitrégeno, porcentaje de humedad, pH, etc. (laboratorio)

. Palendra (2 o mas)

- Carretas de mano

- Baldes o recipientes de transporte.

- Empaques (estopa o costal polietileno)

4.2.2.15. Empleo de la semilla: Este principio activo presenta las propiedades
fisicoquimicas para ser empleado como materia prima en la elaboraciéon de harina
de celulosa. La destinacion de la semilla hacia este tipo de industria, generara al

igual que la operacion de compostaje, un ingreso adicional a la cadena productiva.
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Se debe resaltar ademas que también se puede emplear la semilla en la
germinacion y propagacion de cultivos y sembradios de arbol de laurel de cera en

sistemas agroforestales o como cultivo aislado.

4.2.3. Cantidades de cera obtenidas en cada periodo de tiempo: Estos datos
se analizan en los cuadros 7 y 8. aqui se detalla Unicamente el comportamiento
sobre el rendimiento que se espera manejar en el proceso en planta teniendo en

cuenta la diferencia entre el semestre A y B del afio.

4.3. TAMANO DE LA PLANTA

La planta cuenta con un total de 1250 m? en un terreno de 50 m de largo por 25 m
de ancho en una locacion totalmente plana en la vereda La Vega Municipio de San

Bernardo.

La orientacion total es norte sur, mientras que la planta de proceso principal va de
oriente a occidente, ademas esta se ubica en un terreno de forma rectangular que
mide 8.55 m de ancho por 18.45 metros de largo. No se relacionan dependencias
de caracter administrativo puesto que estas se destinaran bajo otro tipo de

parametros de disefio y ubicacion
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Cuadro 7. Balance de materia para el semestre A (kilogramos)

Cosecha fruto semestre A Capacidad Cerg Cantidad | Cantidad Canti_dad de
Impurezas Limpio despulpadora Obltgl?,}da de semilla |de afrecho re(ilsd(;(;s
(10%) Kg 0 0
4 meses 80000 72000 10800 41760 12240 12000
1 mes (2 quincenas) 20000 18000 2700 10440 3060 3000
quincena (15 dias) * 22 semana| 10000 9000 1260 5220 1530 1500
44,45% | 800,10 | 200 kg / hr| 120,02 464 136
1 dia 2000 1800 | 55,45% | 999,90 | 250 kg / hr 150 580 170 300
Total 270 1044 306
Cuadro 8. Balance de materia para el semestre B (kilogramos)
Imlourecziz;)ssechafruto se-me-stre B Capacidad ob(t:(grr]ij R Cantidad de Cantidad C?en:i?jig Sole
(10%) Kg Limpio despulpadora| 5 g; semilla |de afrecho (15%)
6 meses 240000 216000 43200 125280 28080 36000
1 mes (4 semanas) 40000 36000 7200 20880 4680 6000
Semana (5 dias) 10000 9000 1800 5220 1170 1500
44,45% | 800 |200Kkg/hr 160 464 104 300
1 dia 2000 1800 |55,45% | 1000 |250kg/ hr 200 580 130
Total 360 1044 234




Tabla 1. Diagrama de proceso en la obtencion de cera de laurel

MANO

. . EQUIPOS Y
SIMBOLO  OPERACION DE TIEMPO HERRAMIENTAS OBSERVACIONES
OBRA
Recepcion de . Provienen de la descarga de vehiculos y/o otros medios de
1 o X . 1* 20 min
materia prima transporte
2 0 Pesaje 1* 30 min  Bascula
La operacion se hard manualmente en la cual se eliminan hojas,
tallos, piedras, material extrafo, etc, con un tamiz que permita el
3 o] Limpieza 1 2 hr Tamices paso a particulas de didmetro entre 4 - 5 mm, posteriormente se
optara por una maquina tamizadora con ciclén (separacién por
corriente de aire)
. Las semillas obtenidas se utilizaran para la germinacion y
Molino de < : . S
4 O Despulpado 1 1.3 hr martillos propagacién de cultivos al igual que en la preparacion de
concentrados para rumiantes*
El producto obtenido de la malla mas fina se podra comercializar
Tamices como se lo obtiene (cera de laurel en polvo). El producto obtenido
5 O Tamizado 1* 45 min  malla (80, 100, de las mallas mas gruesas se lo sometera a almacenamiento para
200) luego someterlo a la siguiente operacion de prensado y el residuo
se lo utilizara como principio activo para la elaboraciéon de compost.
El producto destinado para esta operacion se lo recepciona en un
lienzo para luego hacerle pasar vapor de agua o agua liquida a alta
6 O Prensado 1 1.2 hr Prensa temperatura para fluidizar la cera y luego someter a prensado. El
residuo se puede emplear también para la obtencion de otros
derivados organicos.
7 0 Moldeo % 1hr Moldes El liquido obte_n|do se Ip !I_eva aunos moldes (cuadrangulares) para
su correspondiente solidificacion
Pesaje y Bascula, Las unidades corresponden al 1 kg, 5 kg y 1 arroba. Empacando en
8 O 1** lhr o :
empacado empacadora bolsa de polietileno con su correspondiente rotulado
. Se efectlia en bodegas libres de humedad y a una temperatura baja
9 D Almacenamiento  1**

Distribucion

(10-25 °C)
Se realiza de acuerdo a los canales de comercializacion




4.3.1. Areas para cada una de las operaciones

4.3.1.1. Areasucia

Recepcion: 6mx4 m=

4.3.1.2. Arealimpia

Despulpado: 3,95 m
Tamizado: 4m
Prensado: 3.75
Moldeo 55m

4.3.1.3. Areas Complementarias en

Empacado: 4.1m
Almacenamiento 45m
Tanque 1 1.2m
Tanque 2 2m

Pasillos 13 m
Vestier y bafio 3.5m

24 m?
X 3,1m
X 3.1m
X 3m
X 2.95m
la planta
X 245 m
X 3.3m
X 0.9m
X 0.9m
X 1.5m
X 29m
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12,245 m?
12.4 m?
11.25 m?

16.225 m?

10.045 m?
14.85 m?
1.08 m?
1.8 m?
19.5 m?

10.15 m?



4.3.1.4. Areas Complementarias fuera de la planta

Pilas de Compostaje 16 m X 2m = 32 m?

Almacenamiento compost 4m X 3m = 12 m?

4.3.1.5. Area Total plantay Composteras

177.545 m?

4.3.1.6. Servicios: En cuanto a agua potable, la vereda La Vega cuenta con
este servicio. Ademas, se cuenta con la presencia de una quebrada o riachuelo
hacia la parte occidental de donde se puede tomar el agua para proceso puesto

gue esta fuera del alcance de focos de contaminacion.

4.4. CONTROL DE CALIDAD

La calidad es una actitud que se hace necesario asumir por parte de las empresas
para garantizar las caracteristicas exigidas a sus productos en los mercados a los
gue se dirigen. El Decreto 3075 de 1997 en su capitulo V dedicado al

Aseguramiento y Control de la Calidad reza.

Articulo 25. Se recomienda aplicar el Sistema de Aseguramiento de la Calidad

sanitaria o inocuidad mediante el Analisis de Peligros y Control de Puntos Criticos
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o de otro sistema que garantice resultados similares, el cual debera ser sustentado

y estar disponible para su consulta por la autoridad sanitaria competente.

El decreto No. 60 de 2002 toma en consideracion el anterior articulo y recomienda
aplicar el Sistema de Aseguramiento de la Calidad Sanitaria o inocuidad, mediante
el Analisis de Peligros y Control de Puntos Criticos o de otro sistema que garantice
resultados similares, el cual debera ser sustentado y estar disponible para su

consulta por la autoridad sanitaria competente.

El sistema HACCP es utilizado y reconocido actualmente en el ambito
internacional para asegurar la inocuidad de los alimentos y la Comisiéon Conjunta
FAO/OMS del Codex Alimentario, propuso a los paises miembros la adopcion del
Sistema de Analisis de Peligros y control de Puntos Criticos HACCP como
estrategia de aseguramiento de la inocuidad de alimentos. Colombia como pais
miembro de la Organizacion Mundial de Comercio OMC debe cumplir con las
medidas sanitarias que rigen esta organizacién, razon por la cual se debe revisary
ajustar la legislaciéon sanitaria de conformidad con la demanda del mercado

internacional.

4.4.1. Los Principios para la Implementacion del Sistema HACCP

Principio 1. Elaborar el andlisis de riesgos y el diagrama de flujo de proceso del

alimento que se va a producir; identificar los riesgos potenciales asociados con el
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cultivo, procesamiento, almacenamiento, distribucion, preparacion y consumo, y

las medidas que pueden prevenir esos riesgos.

Principio 2: Identificacion de los puntos criticos de control y las medidas

preventivas a aplicar.

Principio 3: Especificacion de los limites criticos que indican si una operacion

esta bajo control en un determinado punto critico de control.

Principio 4. Establecimiento y aplicacion de procedimientos de monitoreo para

comprobar que cada punto critico de control identificado, funciona correctamente.

Principio 5: Aplicacion de la accién correctiva a tomar cuando se identifica una

desviacion, al monitorear un punto critico de control.

Principio 6: Establecimiento de sistemas efectivos de registro, que documenten

el plan de operacion HACCP.

Principio 7: Verificacion y seguimiento a través de informacion suplementaria,

para asegurar que el sistema HACCP funciona correctamente.
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El plan HACCP para la EMPRESA DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES DE
LAUREL DE CERA se detalla en el Anexo E. Ahi se presentan los formatos que

deben diligenciarse.
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5. ESTUDIO FINANCIERO

5.1. INVERSIONES DEL PROYECTO

Con la informacién obtenida en el estudio de mercado, la capacidad a instalar en
la planta procesadora "PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES DE LAUREL DE
CERA" y su participacion en el mercado y la informacion del estudio técnico, en la
cual se relaciona la cantidad de materia prima, maquinaria equipos en general y
otros. Se obtiene el monto de los recursos econdmicos para su correspondiente

inversion.

En este estudio se tiene por objetivo presentar los principales elementos que
participan en la formulacion financiera del proyecto. Es aqui donde se define la
factibilidad financiera en el cual se organiza y analiza la informacién de caracter
monetario proveniente de las etapas anteriores, concluyendo en la evaluacién

econOmica y social.

5.1.1. Inversiones: Dado los procedimientos realizados en las etapas anteriores

con respecto al tamafio de la planta se menciona a continuacion las inversiones

gue se requieren en el proyecto.
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5.1.1.1. Inversiones Fijas: Se conforma por todos los activos fijos requeridos

para la instalacion y puesta en marcha de la planta (cuadro 9)

Cuadro 9. Inversiones fijas

CONCEPTO PRECIO ($)
Terreno (1250 m?) 15000000
Construccion de la planta 26743246
Maquinaria y equipos auxiliares 10720000
Instalaciones complementarias 200000
TOTAL INVERSIONES FIJAS 52663246
Inversion diferida 3000000
Capital de trabajo 57719112,4
TOTAL INVERSION 113382358

5.1.1.1.1. Terreno: Este necesita una superficie de 1250 m?, la cual se destina
para la construccion de la planta de procesamiento y el area de seguridad
(vigilancia) y otras areas segun la distribucion de planta. EI metro cuadrado del

terreno tiene un avalu6 de $12000.

5.1.1.1.2. Construccién de la Planta: Para determinar el costo total de la planta

se hace una consultoria a un Ingeniero Civil quien realiza los célculos sobre la

construccion. La planta tiene un costo total de $26743246. ver Anexo Fy G.
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5.1.1.1.3. Maquinaria Y Equipos Auxiliares: Son los elementos para la planta
de procesamiento que se emplearan en la obtencion de cera de laurel los cuales

se mencionan a continuacion:

Cuadro 10. Maquinaria y equipos auxiliares

CONCEPTO PRECIO ($)
Maquinaria
* Molino de matrtillos 3000000
* Prensa (2) 3400000
Equipo auxiliar
* Tamices 600000
» Bascula (2) 1000000
* Moldes (250) 2570000
* Herramientas 150000
TOTAL 10720000

5.1.1.1.4. Instalaciones Complementarias: En el proceso se generan unos
residuos (impurezas, afrecho |, afrecho Il) los cuales son tratados en el area de
producciéon de abono organico. Lo cual hace de la obtencion de la cera de laurel

una tecnologia limpia, donde el costo del area tiene un valor de $200000

5.1.1.2. Inversiones Diferidas: Estas inversiones se refieren a la compra de

servicios o derechos que son necesarios para la puesta en marcha del proyecto.

Entre ellos tenemos: estudios técnicos, econdémicos y juridicos, gastos de

100



organizacion, los gastos de montaje, ensayos y puesta en marcha, gastos para

capacitaciones y entrenamiento del personal.

Dentro de las inversiones diferidas que se utilizan tenemos las siguientes
actividades: definicion del tipo de sociedad, licencia de funcionamiento, registro de
Camara de Comercio, manual de funciones del empleado, disefio de papeleria por

un valor de $3000000; donde se incluyen también algunos imprevistos.

5.1.1.3. Capital de Trabajo: Se constituye por los recursos necesarios para el
funcionamiento de la empresa diferente a los activos fijos y diferidos. Este
representa el dinero para que empiece a funcionar la empresa, financiar la
produccion antes de estar en capacidad de recibir algun ingreso, es decir, materia
prima, mano de obra directa, gastos directos de produccién, lo que constituye el
activo circulante. El capital de trabajo esta formado por: Caja y Banco; Inventarios;

Cuentas por cobrar.

5.1.1.3.1. Caja y Banco: Es el dinero en efectivo o en bancos con que debe
contar la empresa para realizar sus operaciones habituales (mano de obra directa,
mano de obra indirecta, servicios publicos, arrendamiento, etc. ) para un periodo
de un mes.

Costos Directos — Materia Prima = Caja y Bancos

149089351,6 — 128000000 =21089351,6
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5.1.1.3.2. Inventarios: Esta constituido por:

. Materia prima para un mes.

32000Kg
50Kg(Bulto)

= 640Bultos

. Producto en proceso

640(Bulto) *$20000 = $12800000 / mes

Se considera 1600 Kg de laurel de cera, que corresponde a un dia de proceso:

32 (Bultos)* $20000=$6400000

. Producto terminado. Se lo considera para una semana.

1760 Kg
12.5Kg (Arroba )

=140.8(Arrobas )

140 .8(Arrobas ) *$54900 = $77729920

5.1.1.3.3. Cuentas por Cobrar: Se calcula par un periodo de 15 dias.

281.6(Arrobas) x $54900=$15459840

Luego el capital de trabajo esta dado por:
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Cuadro 11. Capital de Trabajo

ITEM VALOR ($)
Caja y Bancos 21089351,6
Inventarios 21169920,3
Cuentas por cobrar 15459840,5
TOTAL CAPITAL DE TRABAJO 57719112,4

5.2. DETERMINACION DE LOS COSTOS

5.2.1. Costos de produccién

5.2.1.1. Costos Directos

* Materias primas: para una produccion de 1685 unidades (1 arroba, 5 Kg, 1 Kg.)
al mes se requieren 640 bultos de 50 Kg. al mes de cera de laurel para obtener
un rendimiento del 20% o 15% segun el periodo de trabajo. Un bulto de fruto
de cera de laurel tiene un costo de $20000 en la region de estudio, por lo cual

la materia prima tiene un costo mensual de $12800000.

* Mano de obra directa:
v' Un operario que recepciona materia prima, verifica el pesaje y tamiza cera
de laurel.
v" Un operario que realiza la limpieza del fruto de la cera de laurel.

v" Un operario que esta pendiente del despulpado.
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v" Un operario que efectla el prensado de la cera de laurel.
v' Un operario que realiza el moldeo, el empacado, almacenamiento y el

respectivo control de calidad.

Los salarios de todos los operarios con sus respectivos aportes sociales se

registran en el cuadro 12 y en el cuadro 13 se detallan los salarios de la nhomina

con relacion a labores de administracion.

5.2.1.2. Gastos de fabricacion

Materiales indirectos: se refiere al empaque de polietileno de 3 tamafhos
diferentes, calibre 2; en el cual ya esta incluido el valor de la impresion
publicitaria. El tipo y material del empaque garantiza la estabilidad fisica del
producto y las caracteristicas deseadas por el mercado, su mejora y ajuste a
las tendencias actuales requiere un estudio mas amplio y detallado sobre sus
implicaciones en el medio ambiente siendo necesario para ello un nuevo

estudio que considere este propaosito.

Materiales para el aseo: entre estos tenemos detergente, jabones, hipoclorito

de sodio, generando un gasto mensual de $35000.
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Cuadro 12. Costos de la mano de obra directa para los proximos 5 afios (Términos variables)
Incrementos Anuales (Afio)

Sueldo |Aportes | Total Total

CARGO | No. .
mensual |sociales |[mensual| anual 1 2 3 4 5

OPERARIO| 5 | 200000 | 100000 |1500000|15000000| 15000000 | 16050000 | 17173500 | 18375645 | 19661940

TOTAL 5 | 200000 | 100000 |1500000 | 15000000| 15000000 | 16050000 | 17173500 | 18375645 | 19661940

Cuadro 13. Nomina para los proximos 5 afios (Términos variables)

Incrementos Anuales (Afo
CARGO No. | Sueldo | Aportes | Total Total (Ano)
mensual | sociales | mensual anual 1 2 3 4 5
GERENTE 1 | 900000 | 450000 | 1350000 | 13500000 | 13500000 | 14681250 | 15965859 | 17362872 | 18882123
JEFE DE
PRODUCCION 1 | 800000 | 400000 | 1200000 | 12000000 | 12000000 | 13050000 | 14191875 | 15433664 | 16784109

SECRETARIA | 1 | 400000 | 200000 | 600000 | 6000000 | 6000000 | 6420000 | 6869400 | 7350258 | 7864776

TOTAL 3 | 2100000 | 1050000 | 3150000 31500000 | 31500000 | 34151250 | 37027134 | 40146794 | 43531009




« Combustible: se empleara gas propano, el cual se empleara para calentar

agua, el consumo de gas sera de 5 cilindros de 40 libras, donde el valor

aproximado de consumo mensual es de $80000

» Papeleria: se empleara papeleria para llevar los registros de recepcion de

materia prima, de producto terminado y de los registros para el area

administrativa (se manejara una oficina totalmente dotada en la cabecera

municipal de San Bernardo) por un valor de $15000 mensuales para la

industria.

5.2.1.3.

Gastos Indirectos

Energia Eléctrica: este costo se calcula con base en la carga total que consume y

de acuerdo con las tarifas vigentes de la Central Eléctrica de Narifio (CEDENAR).

Por lo tanto el costo de kw/hora es de $235.

Cuadro 14. Relacion de consumo eléctrico para el area de proceso
DIAS DE
CONSUMO | HORAS DE COSTO | SUBTOTA
CONCEPTO kwihr | TRABAJO | TRABAMIPOR | iy L

Magquinaria

» Despulpadora 3.36 6 20 235 94752
* Prensa 3 6 20 235 84600
Alumbrado 0.6 8 20 235 22560
Otros 0.3 8 20 235 11280
Total (mes) 213192
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Agua Potable: para ello se requieren 2.5 m®dia o 50 m®mes, la cual se destina
para el area de proceso. El costo del agua tendrd un valor de $800 m*, la cual
proviene de la planta de tratamiento de agua que se instalara cerca de la planta

procesadora. Por lo tanto el costo mensual del agua tiene un valor de $40000.

Mantenimiento: Se planea llevar a cabo en la planta para las posteriores
operaciones, se estima con el 2.5% del valor del equipo, el cual asciende a un
valor de $85000 lo cual se paga anualmente. Cabe anotar que para el
mantenimiento se requiere un operario de la planta el cual con un entrenamiento

adecuado puede realizarlo.

Arriendo: este se hace para el funcionamiento de la parte administrativa la cual
esta totalmente dotada de los servicios publicos al igual que los equipos, muebles
y enceres, y demas requerimientos que necesite. Esta oficina se ubicara en la
zona urbana del municipio de SAN BERNARDO. El valor del arrendamiento tiene

un valor mensual de $500.000.

Servicios Profesionales: Se destina para la contratacion de un contador publico
para que lleve la respectiva contabilidad de la empresa. El servicio tendra un costo

mensual de $100000.

Depreciaciones: Se menciona en el cuadro 15
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Cuadro 15. Depreciaciones anuales.

Vida % de s
Depreciacion (D) anual
CONCEPTO| util |depreciacion u\n/ﬁlaorgo \tloatlglr P ©)
(anos) anual 0 1 2 3 4 5
Maquinaria 10 10
Molino —de 1500000| 3000000 | 3000000
martillos
prensa 1700000 3400000 | 3400000
SUBTOTAL| 6400000 | 576000 | 518400 | 466560 | 419904 |377913,6
Equipo 5 10
auxiliar
Tamices 600000 | 600000 | 600000
Bascula (2) 500000 | 1000000 | 1000000
IMoldes (250) 2570000 2570000 | 2570000
Herramientas 150000 | 150000 | 150000
SUBTOTAL| 4320000 | 777600 | 622080 | 497664 | 3981312 |318504,96
S;’?;ﬁ?;‘,’{g” 20 20 26743246 |26743246|1069729,8|1016243,3|965431,18(917159,62|871301,64
TOTAL 37463246(2423329,8(2156723,3|1929655,2|1735194,8|1567720,2




Cuadro 16. Costos administrativos para los préximos 5 afios (miles de pesos-términos variables)

Incrementos totales anuales

CONCEPTO Costo Costo
mensual | anual 1 2 3 4 5
NOMINA 3150000, 31500000/ 31500000 34151250 37027134 40146794 43531009
ARRIENDO 500000 50000007 5000000 5350000 5724500 6125215 6553980
SERVICIOS
PROEESIONALES 100000, 1000000/ 1000000, 1070000 1144900 1225043 1310796
TOTAL 37500001 37500000 37500000 40571250 43896534 47497052 51395785




Cuadro 17. Costos de produccion (Términos Variables)

ANO
CONCEPTO 1 > 3 2 5
Materia prima 128000000 153600000 184320000 221184000 265420800
Mano de obra directa 15000000 16050000 17173500 18375645 19661940,15
Empaque 2757431,6 3308917,9 3970701,5 4764841,8 5717810,2
Combustible 800000 1016000 1290320 1638706,4 2081157,128
Energia eléctrica 2131920 2707538,4 3438573,8 4366988,7 5546075,6
Agua 400000 508000,0 645160,0 819353,2 1040578,6
TOTAL COSTOS DIRECTOS 149089351,6 177190456,3 210838255,3 251149535,1 299468361,6
Mantenimiento 85000 90950,0 97316,5 104128,7 111417,7
Depreciacion 2423329,8 2156723,3 1929655,2 1735194,8 1567720,2
Otros 500000 535000 572450 612521,5 655398,005
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 3008329,84 2782673,348 2599421,681 2451844,977 2334535,866
COSTOS DE PRODUCCION 1520976814 179973129,7 213437677 253601380,1 301802897,5

Cuadro 18. Costos totales de produccion (Términos Variables)

CONCEPTO ANO
1 2 3 4 5
COSTOS DE PRODUCCION | 152097681,4f 179973129,7 213437677 253601380,1) 301802897,5
||GASTOS ADMINISTRATIVOS 37500000 40571250 43896534,38 47497052,13 51395785,16)
||COSTO TOTAL 189597681,4 220544379,7| 257334211,3 301098432,2 353198682,7




5.3. INGRESOS DEL PROYECTO

Esto corresponde a las entradas de dinero que llegan a la empresa por concepto
de sus ventas, desde la iniciacion de la produccion de la planta hasta los proximos
5 afos de funcionamiento. Los ingresos para el primer afio se dan de acuerdo al
precio de venta que son igual al valor proyectado para ese afo. En el cuadro 19
se obtienen valores de acuerdo al precio de venta en el afio correspondiente. Todo

ello para manejar un rango de precios de venta del producto durante los proximos

5 afnos.
Cuadro 19. Proyeccion de los ingresos del proyecto
ARIO Precio de venta Oferta de cera (Kg) Ingresos por venta
arroba agotar oferta
1 54900,0 54000,0 237168007,9
2 61800,0 64800,0 320371218,9|
3 68700,0 77760,0 427368994,0
4 75600,0 93312,0 564351030,4
5 82500,0 111974,4 739031121,5

5.4. FLUJO NETO DE CAJA

La informacion que se ha analizado en estos, se relaciona con las salidas y
entradas de dinero. El flujo neto de caja consiste en una representacion

esquematica de los ingresos y egresos del recurso monetario que se relaciona con
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el proyecto el cual es otro pardmetro para conocer la factibilidad del proyecto

desde el punto de vista financiero.

En el cuadro 20 se calculan otros indicadores para el analisis de rentabilidad

como lo son valor presente neto VPN y la taza interna de retorno TIR.

El VPN se calcula con un porcentaje del 26% el cual es un costo de oportunidad

del capital para una inversion de tipo cooperativo. Luego el VPN se calcula con la

formula:
VPN(%) = VI_: + VF_l + VF_2 + VF_3 Forees + VF_”
@+D)" @+ @+i)° @+i) (1+1)"
Donde:
VPN (26%)= 159567893 TIR =65.21%

Con estos resultados podemos establecer que el proyecto es recomendable
puesto que sus cifras evidencian los beneficios del mismo, al compararlo con el
costo de oportunidad del mismo, por lo cual se obtienen ganancias y el proyecto

es factible desde el punto de vista financiero.
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Cuadro 20. Estado de perdidas y ganancias (términos variables)

ANO
CONCEPTO
0 1 2 3 4 5
Inversion 113382358,4
Ingresos brutos 237168007,9 320371218,9| 427368994,0 564351030,4| 739031121,5

Costos de
Producciéon

152097681,4

179973129,7

213437677,0

253601380,1

301802897,5

utilidad bruta

: 85070326,4 140398089.2| 213931317,0| 310749650,3 4372282240
Operatlva
Gastos
>astos 3750000000 40571250.0 438965344 47497052,1 513957852
Administrativos
U““idn?guaenst%s de 47570326,4 99826839,2| 1700347826 2632525982 3858324389
Impuestos (35%) 16649614,2 34939393,7 595121739 921384094 1350413536
Utilidad Neta 30020712,2| 648874455 110522608,7 171114188,8 2507910853
Depreciacion 24233208 21567233 19296552 1735194.8 15677202
Flujo neto | 113382358,4] 33344042,0 67044168,8 112452263,9 1728493836 252358805,5
VPN (26%) 159567893
TIR 65.21%
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Cuadro 21. Estado de perdidas y ganancias con financiacion (términos variables)

ANO
CONCEPTO
0 1 2 3 4 5
Inversion 113382358,4
Ingresos brutos 237168007,9| 320371218,9| 427368994,0, 564351030,4| 739031121,5

Costos de
Produccién

152097681,4

179973129,7

213437677,0

253601380,1

301802897,5

utilidad bruta

: 85070326,4| 140398089,2| 213931317,0 310749650,3 4372282240
operatlva

Gastos

>aslos 37500000,0| 40571250,0| 43896534,4 474970521 513957852
Administrativos

costos

_ cost 11338235,8] 9956708,8] 82297999 60711639 33728688
financieros
Utilidad antes 36232090,6| 89870130,4 161804982,7| 257181434,3 382459570,0
de impuesto

'm(%%%zgos 12681231,7| 314545457 56631744,0 90013502,0 133860849,5
Utilidad Neta 23550858,9| 58415584,8 105173238,8 167167932,3 248598720,5
Depreciacion 2423329,8| 2156723,3 1929655,2 1735194,8 1567720,2
Flujo neto | 113382358,4 25974188,7] 60572308,1 107102893,9 168903127,1 250166440,7
VPN(26%) 144712099,2

TIR 61,02%
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Cuadro 22. Estado de perdidas y ganancias con financiacién y reduccion del ingreso en
3%
ANO
CONCEPTO
0 1 2 3 4 5
Inversion 113382358,4

Ingresos brutos

230052967,6

310760082,3

414547924,2

547420499,5

716860187,9

Costos de 152097681,4| 179973129,7| 213437677,00 253601380,1 301802897,5
Produccién
utilidad bruta 77955286,2 130786952,6/ 2011102472 293819119,4 4150572904
operativa
Gastos
>aslos 37500000,00 40571250,0f 438965344 47497052,1 51395785,2
Administrativos
costos financieros 13424640,2f 11911155,0 9958759,2 7440168,5 4191186,6
Utilidad antes de 27030646,00 78304547.6 1472549536 238881898,8| 359470318,6
Impuesto
Impuestos (35%) 9460726,1] 27406591,7 51539233,8 83608664,6 125814611,5
Utilidad Neta 17569919,9| 50897956,00 95715719,9 155273234,2| 2336557071
Depreciacion 2423329.8  2156723,3 19296552  1735194,8 15677202
Flujo neto 113382358,4 19993249,7| 53054679,3 97645375,00 157008429,0| 235223427,3

VPN (26%)

TIR

121077724,7

55,54%
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Cuadro 23. Estado de perdidas y ganancias con financiacién y reduccion del ingreso

en 5%

CONCEPTO

ANO

0

Inversién

113382358,4

Ingresos brutos

225309607,5

304352657,9

406000544,3

536133478,8

702079565,5

Costos de
Produccion

152097681,4

179973129,7

213437677,0

253601380,1

301802897,5

utilidad bruta

: 73211926,00 124379528,3 192562867,3| 282532098,8 400276668,0
operativa
Gastos
3astos 37500000,0 40571250,0 438965344 474970521 513957852
Administrativos
costos
_ cost 11338235,8 9956708,8 8229799,9 60711639 3372868,8
financieros
Ut"'idrﬁguaenstt%s de 24373690,2 73851569,5 140436533,0 228963882,8| 345508014,0
Impuestos (35%) 8530791,6| 25848049,3 49152786,6 80137359,0] 1209278049
Utilidad Neta 15842898,6] 48003520,2| 912837465 148826523,8 224580209, 1
Depreciacion 24233298 2156723,3 19296552 1735194,8 1567720,2
Flujo neto | 113382358,4 18266228,5 50160243,5 93213401,6 150561718,6] 226147929,3

VPN (26%)

TIR

110252906,1

53,18%
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5.5. DETERMINACION DE LOS COSTOS FIJOS Y VARIABLES ANUALES

De acuerdo a los costos de produccion, se obtienen estos valores de costos fijos y

costos variables. Estos datos se observan en la Cuadro 24

Cuadro 24. Costos fijos anuales

CONCEPTO VALOR
Mano de obra directa 15000000
Noémina 31500000
Arriendo 5000000
Servicios Profesionales 1000000
Mantenimiento 85000
||Depreciacic')n 2423329,8
Otros 500000
Subtotal 55508329,84

COSTO FIJO UNITARIO

12849,15043

Cuadro 25. Costos variables anuales

CONCEPTO VALOR
Materia Prima 128000000
Empaque 2757431,6
Agua 400000
Electricidad 2131920
Combustible 800000
Subtotal 134089351,6
COSTO VARIABLE U 31039,20176
TOTAL (CF+CV) 189597681,4
TOTAL COSTO UNITA 43888,35219

5.6. PUNTO DE EQUILIBRIO

Con el punto de equilibrio se pretende identificar la cantidad minima de unidades

(arrobas) de cera de laurel, que se deben producir y vender para cubrir los costos

de la fabrica.
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Punto de equilibrio en cantidad

PE = CostosFijosTotales
M arg enDeContribucién

MARGEN DE CONTRIBUCION = PRECIO UNITARIO - COSTO VARIABLE UNIT.

MC = 54900 - 31039.201= 23860.8

CTF _ 55508330
PE = = = 2326.34 yni fi
Luego, MC 23860 8 Unidades / afio

Punto de equilibrio monetario

_ CostoFijoTotal _ 55508330 _
PE = Vo = 538608 =$127716061,6

Pr ecioUnitario 54900

PE=$ 127716061,6

Figura 8. Punto de equilibrio

Ventas
INGRESOS
(%)
Costos
Totales Precio
Unitario
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5.7.

FINANCIACION DEL PROYECTO

CANTIDAD(40% de la inversion) $ 45352943,3

TIEMPO

TASA DE INTERES (Anual)

5 Afos

25%

Cuadro 26. Financiacion del proyecto.

AN Crédito Cuota éggirt]; ﬁ'\l kt)grr:éc; Saldo
0 45352943,3
1 16864344,1 5526108,3 11338235,8 39826835,1
2 16864344,1] 6907635,4 9956708,8 32919199,7
3 16864344,1] 8634544,2] 8229799,9] 24284655,5
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16864344,1

10793180,2

6071163,9

13491475,3

16864344,1

13491475,3

3372868,8
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6. ORGANIZACION EMPRESARIAL

La asociacion de Productos Agroindustriales de Laurel de Cera; segun su tamafio
es una pequefia empresa; por la presencia de capital es una empresa de tipo

comunitario.

Las dimensiones y capacidad de la planta se regiran de acuerdo a la situacion de
oferta / demanda registrada en el estudio de mercado; ademas, de la
disponibilidad de materia prima que se genere segun las condiciones de la

asociacion campesina.

6.1. EMPRESA INTEGRAL SOBRE LA BASE DE UNA ASOCIACION

CAMPESINA

La manera mas adecuada de encadenar y proyectar la produccién hacia una
economia sostenible, es la conformacion de una empresa sobre un modelo de
centro de acopio en el cual se adjunte un alto porcentaje de la produccion de fruto
de laurel y asi mismo se someta esta materia prima a su respectiva transformacion
en la planta. Este tipo de empresa puede generar una variedad de efectos tanto en
pro como en contra. Sin embargo, los beneficios que se generan son altos con
respecto a aquellos factores negativos que solo pueden estar ligados hacia la

parte administrativa y que no representan riesgo alguno si al contrario se conoce
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de las ventajas que se desarrollan en cuanto a ingresos econdémicos y agro

industrializacion de la region involucrada.

Estos beneficios pueden hacerse claros si se tiene en cuenta las siguientes

consideraciones esenciales:

Se logra una estabilidad y estandarizacion de precios tanto en la compra de
materia prima, como en el precio del producto terminado y productos colaterales.
Asi mismo, se genera la disponibilidad de cera de laurel de manera planificada y

sin contratiempos en la produccion.

Se plantea un aprovechamiento integral del fruto del laurel de cera con posibilidad

de diversificacién hacia productos colaterales.

La diversificacion de los derivados del laurel de cera hace vislumbrar una
excelente posibilidad de expansion agroindustrial de la region, lo que generara una
atraccion hacia la inversion privada sobre otros proyectos de la cadena productiva.
Asi mismo, se generara una demanda adicional que provocara un considerable
aumento en la produccion de materia prima generando desarrollo sobre diversos

renglones de la cadena productiva.

Se disminuyen los costos de produccion, ademas de la disminucion del impacto

ambiental que se genera por la aplicacion de la tecnologia tradicional. Esto
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acarrea un beneficio econdmico para los productores e intermediarios puesto que

ellos mismos conformarian la asociacion campesina.

La empresa Productos Agroindustriales de Laurel de Cera para el bienestar de sus
empleados contara con los servicios de una E.P.S y una aseguradora de riesgos
profesionales la cual le proporcionara seguridad y una cobertura preventiva de los
posibles riesgos que genere la actividad de la empresa. De esta manera la
empresa contribuye con el programa de salud ocupacional cumpliendo con las

normas exigidas por la ley.

Figura 9. Organigrama de la Planta Procesadora de Productos Agroindustriales
de Laurel de Cera

JUNTA DE SOCIOS

.

GERENTE JEFE DE
GENERAL —»  PRODUCCION

CONTROL DE
CALIDAD >

ADMINISTRACION

i v

FINANCIERO |g | SECRETARIA | | PRODUCCION

I !

CONTADOR OPERARIOS
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El gerente debe conocer el proceso y ademas tener la capacidad de cumplir con
las funciones de jefe de produccién ante alguna eventualidad de ausencia del

titular de este puesto.

Las tareas de contabilidad se las contrata a un interventor con el objetivo de

reducir costos. Esta labor se realizara mensualmente.
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7. EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

7.1. BENEFICIOS SOCIALES DEL PROYECTO

Esto se refiere al impacto que suscitara el proyecto de la regidn en mencion, entre

estos efectos tenemos.

¢ Incremento y tecnificacion del cultivo de laurel de cera.

¢ Aumento del empleo ya que el proyecto requiere mano de obra profesional,
calificada y no calificada.

¢ Se genera la retencion de valor agregado con la actividad agroindustrial que se
propone.

¢ Mejora la calidad de vida de las comunidades campesinas por la entrada de
ingresos a las familias dedicadas a esta actividad.

¢ Se mejora la calidad de los suelos explotados por cuanto hay aporte de
nutrientes al igual que se previene la erosion.

¢ Obtencién de un producto natural con posibilidades de ser un producto
obtenido con tecnologias limpias.

¢ Obtencién de un producto en formas preestablecidas de buena calidad y facil

manipulacion de buen beneficio para el consumidor.
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¢ La planta procesa laurel de cera, permitira desarrollar la cadena productiva con

mejores beneficios econdmicos para las familias campesinas de la region.

¢ La planta procesadora de cera de laurel para el consumo de la industria

panelera de Narifio y donde sus subproductos son aprovechados como abono

organico.

¢ Lainversion total del proyecto es de $113382358,4

¢ El ndmero total de puestos de trabajo es de 58 divididos asi:

® Mano de obra de la planta: 5

® Administracion: 3

® Familias campesinas productoras de cera: 50

7.2

CALCULO DEL BENEFICIO ECONOMICO

Para el calculo del beneficio se toman todos los ingresos y los egresos del

proyecto, y se los lleva a un valor presente neto para obtener el valor

correspondiente. Estos datos se muestran a continuacion:

Cuadro 27. Calculo del beneficio econémico

CONCEPTO 0 1 5 ANO 3 2 5
INGRESOS 237168007,9 320371218,9| 427368994,0 564351030,4| 739031121,5
C.D.PDN 189597681,4| 220544379,7| 257334211,3 301098432,2| 353198682,7
G. FIN 11338235,8) 9956708,8) 8229799,9 6071163,9 3372868,8
EGRESOS 200935917,3 230501088,4| 265564011,3| 307169596,1| 356571551,5
INVERSION 113382358,4

Rentabilidad sin financiaciéon
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D VPNingresos _ 1060282864,01 _, 4
> VPNegresos  535328565,7 '

Rentabilidad con financiacion

D VPNingresos _ 1060282864,01 _,

899
ZVPNegresos 558183633,0

7.3. RECUPERACION DE LA INVERSION

Esta determinacion se la hace con el objetivo de establecer el tiempo aproximado

al cabo del cual se recuperara la inversion.

Para la evaluacion del proyecto ya sea sin financiacion o con financiacion, la

inversion se recupera a partir del tercer (3) afio. Cuando se reduce los ingresos el

proyecto se recuperara a partir del cuarto (4) afo.
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8. EVALUACION AMBIENTAL

Esta evaluacion se realiza con el fin de considerar los efectos del proyecto de la
planta procesadora de cera de laurel con respecto al impacto que su montaje

ejerce sobre el ecosistema y su efecto sobre la calidad del ambiente humano.

Para esta evaluacion es necesario vincular la Ingenieria Ambiental en la
identificacion de las variables de un proceso que repercutan hacia un medio
ambiente adverso para asegurar soluciones viables hacia problemas reales;

orientadas a generar un desarrollo sostenible.

8.1. FORMULACION PARA LA EVALUACION MEDIOAMBIENTAL.

Para evaluar las posibles alteraciones de mayor importancia que se generan en la
actividad de la planta cuando interactua con el medio ambiente se evalta de forma
cualitativa y cuantitativa para asi tener un mayor acercamiento hacia la realidad

que se presenta en el proyecto.

Los factores de mayor importancia tienen efectos significativos sobre el ambiente,
y el entorno que los rodea dentro de ellos tenemos las aguas residuales, los
residuos solidos, la emision de olores a la atmosfera y el ruido producido en la

planta.
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El estudio sobre los impactos generados durante el proceso se realiza a traves del
método de Leopold, el cual se encamina hacia un sistema matricial. Para la
evaluacion del impacto ambiental, donde ademas se tienen en cuenta aspectos

como.

¢ Tipo de efecto: Siva en beneficio o perjuicio, positivo (+), negativo (-) sobre
el entorno de la localizacion.

¢ Lamagnitud: Ya sea alta, moderada, baja, asignandole valores entre 1y 10.

¢ Laimportancia: La cual es alta, moderada o baja asignandole valores entre 1

y 10.

Esta evaluacién se observa en la tabla 2

Por su parte, el area administrativa se encuentra distante de la planta de
procesamiento, este hecho no la exime de generar un impacto ambiental y de

acuerdo a eso se realiza su evaluacion que se muestra en la tabla 3.

En las tablas 2 y 3 se demuestra que el medio ambiente se ve afectado por las

actividades de la planta en el desarrollo de su proceso. Al hacer su respectivo

analisis tenemos lo siguiente.
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Tabla 2. Identificacion de efectos e impactos sobre el area de proceso de la planta
procesadora de cera de laurel

ACCION

EFECTO

IMPACTO

Provoca residuos solidos
LIMPIEZA (ramas, hojas, piedras,
troncos), y particulas de polvo.
Produce particulas de polvo y
ruido por la utilizacion de la
DESPULPADO magquinaria. Subproductos
(afrecho y/o semilla), consumo

de energia eléctrica.

Puede producir particulas de

TAMIZADO
polvo.

Produce residuos sélidos

(afrecho I, para

PRENSADO

compostacion), y residuos

liquidos (aguas de proceso).

MOLDEO
PESAJE
EMPACADO
ALMACENAMIE
NTO

Hay consumo de energia

eléctrica.

Consumo de energia eléctrica.

Transporte terrestre (camiones
DISTRIBUCION "chivas", camionetas etc.) por
las diferentes vias y rutas.

Contaminacion ambiental
del aire. Generaciéon de
empleo directo.

Contaminacién ambiental
del aire, y auditiva. Genera

empleo directo.

Genera poca
contaminacion del aire.
Genera empleo directo
(poco significativo para el
ambiente).

Genera contaminacion
sobre el suelo y "aguas”

generacion de empleo.
No es significativo para el
ambiente.

No es significativo sobre el

medio ambiente.

Se contamina el aire por

gquema de combustible.

130



Tabla 3. Identificacion de efectos e impactos del area administrativa.

ACCION EFECTOS IMPACTOS

o Residuos solidos y Contaminacion ambiental
Servicio de aseo o
liquidos de aguas y suelos.

Residuos liquidos y L _
Contaminaciéon ambiental

BANOS solidos (aguas
o de suelos y aguas.
domésticas).
Provocan ruido y Contaminacioén visual y

EQUIPOS DE OFICINA _ o N
distorsionan la vision. auditiva.

8.2. PRODUCCION DE RESIDUOS LIQUIDOS:

Se presenta en las operaciones de prensado; area administrativa.

Mantenimiento general de la planta, servicios de aseo, bafio y lavamanos del area
administrativa. El tipo de efecto ocasionado por las aguas residuales seria
negativo de magnitud moderada e importancia baja hacia el entorno de la planta

procesadora y del area administrativa cuando sus vertederos las reciben.

Para la disposicion de las aguas residuales de proceso la planta procesadora
recurrira en primera instancia a una fosa séptica dividida en dos secciones con el
propésito de eliminar adecuadamente grasas y parte de la carga organica,
posteriormente este efluente se llevara a través de un biofiltro para complementar

el tratamiento y permitir posteriormente la infiltracion del efluente en la tierra.
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8.3. PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS:

Se presenta en las operaciones de limpieza, despulpado, prensado, estos
residuos se aprovechan para hacer compostaje y obtener otros subproductos. La
produccion de estos residuos solidos se califica como de efecto positivo de
magnitud alta e importancia alta, ya que no se producen pérdidas al aplicarle un
proceso adecuado con el maximo aprovechamiento de la materia prima. En la
parte administrativa, los residuos solidos provienen de la oficina, bafio y otros para
lo cual se sugiere reciclar la materia como el papel. Los otros se dispondran para

ser llevados al relleno sanitario del municipio.

Estos residuos sélidos tienen un efecto negativo de magnitud moderada e

importancia moderada.

8.4. PRODUCCION DE OLORES:

Los olores que pueden contaminar tienen un efecto negativo de magnitud baja e
importancia baja ya que las emanaciones del proceso no son muy significativas al
no tener particulas solidas ni tampoco contenedoras de gases o vapores, lo cual
demuestra que hay una produccion baja de ellas y se difunden rapido en el
ambiente. Esto no afecta el medio o la poblacion circundante, ademas de que el

entorno estaria libre de alteraciones.
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En la tabla 4. se puede observar los parametros ambientales con sus respectivas
operaciones las cuales interactian para ver su influencia entre ellas ademas de
los recursos ambientales como son agua, suelo, aire, aspectos socioecondémico y

aspecto cultural.

8.5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La planta de procesamiento de cera de laurel en su mayoria produce residuos
sélidos provenientes de operaciones basicas las cuales son tratadas para
compostacion y finalmente obtener abono organico, el cual es obtenido en una
construccion cercana a la planta de procesamiento. Contara con el
acondicionamiento apropiado para obtener abono organico para que pueda ser

utilizado en diferentes cultivos.

La disposicion de las aguas de proceso de la planta sera hacia una pequefia

PTAR cumpliendo las normas exigidas por CORPONARINO. Las provenientes de

los bafios se dispondran hacia una fosa séptica para su tratamiento.
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Tabla 4. Matriz de interaccidn simple: pardmetros ambientales vs operaciones de la planta

Operaciones|

s6lidos)

AIRE (emisiones
de olores y
ruidos)

Recepcion de Moldeo, Almacena-
, MaterFi)a Prima Limpieza Despulpado Tamizado Prensado Pesaje, miento Distribucion
Parametros Empacado
Ambientales
IAGUA (residuos
liguidos)
SUELO (residuos == == zgi

Administracion

Socio-Econémico

Cultural

EFECTO ALTO

EFECTO MODERADO

EFECTO BAJO

_



En cuanto al manejo paisajistico la planta se integra al paisaje y sus colores y
estructura se presentan de manera que no difiera mucho de las construcciones

que hay en la region, contemplando también la Ley 99 de la Legislacion ambiental.

Para la licencia ambiental es necesario poner en conocimiento de
CORPONARINO el costo total del proyecto; en la situacion actual el proyecto no
cuenta con financiacion que destine recursos para este objeto, la inclusion del
proyecto dentro del P.O.T (Plan de Ordenamiento territorial) de la region estudiada

facilitaria la obtencién de la Licencia Ambiental.
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CONCLUSIONES

¢ El proyecto contempla la puesta en marcha de unos mecanismos que permiten
un aprovechamiento global del fruto del laurel de cera (Myrica pubescens H &
B ex Willdenow) con la obtencién adicional de un abono organico mediante la
compostacion asi como también la preservacion de la semilla que puede ser
viable para germinacion o para la destinacion hacia la alimentacion animal

pues presenta propiedades adecuadas para este fin.

¢ El estudio beneficia en promedio a 50 familias productoras de laurel de cera en
la regiébn del nororiente que obtendran utilidades por la venta de 54000
kilogramos, calculadas para el primer afio de produccion; ademas de generar 5

empleos directos y que la cadena productiva se fortalezca.

¢ Como se puede ver en el estudio financiero, el proyecto es muy rentable ya
que tiene un VPN equivalente a 159567893, una TIR de 65.21% y una
recuperacion de la inversion en 3 afios. Asi mismo, la rentabilidad del proyecto

es de 1.98 sin financiacién y 1.89 con financiacion.

¢ Mediante la canalizacion de la cadena productiva del laurel de cera y la

organizaciéon empresarial que se propone, se puede impulsar a la comunidad
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hacia la busqueda de otras alternativas econdémicas que impulsen su

desarrollo.

Con la obtencidon de una cera de laurel de alta calidad, se pretende incursionar

en mercados mas competitivos y a la vez rentables econémicamente.

El impacto ambiental del proyecto es positivo puesto que el aprovechamiento
global de un recurso natural asi como las condiciones de sostenibilidad en que
se desarrolla toda la cadena productiva, hacen que no se alteren las

condiciones de subsistencia natural del medio.

El empleo de insumos naturales hacen que los productos de la planta
presenten en su totalidad antecedentes organicos y asi mismo se evita la

contaminacion con agentes quimicos de dificil aislamiento.
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RECOMENDACIONES

Mantener a nivel institucional todos los esfuerzos en el fomento del cultivo
de laurel de cera como especie promisoria en pro de generar una tendencia

marcada hacia la cultura de este producto en la zona de estudio.

Realizar ensayos en la busqueda de nuevas alternativas de
industrializacion de la cera de laurel para productos derivados y plantear
alternativas de empleo de la cera de laurel como materia prima o insumo en

el desarrollo de nuevos productos.

Impulsar la cadena productiva del laurel de cera bajo una cultura verde que
le permita ingresar en mercados especializados en productos de origen

organico.

Aunar esfuerzos en la constitucion de la empresa “Productos
Agroindustriales de Laurel de Cera” basada en la asociacién de campesinos

involucrados en esta labor.

Proyectar el cultivo de laurel de cera hacia otras regiones que presenten las
condiciones de adaptabilidad para la especie.
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¢ Adelantar esfuerzos en procura de la recuperacién de micro cuencas y
suelos erosionados mediante la incorporacion del laurel de cera en los

lugares mas vulnerables.

¢ Proyectar la implementacién de un sistema de extraccion de cera de laurel
bajo parametros fisicoquimicos que dejen extraer un mayor porcentaje de
productos y a la ves también permitan derivar nuevas alternativas de

industrializacion de la cera de laurel.
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ANEXOS



Anexo A. ETIQUETA

Flaborado por:

BROPUCTOS AGCROIN pPUSTRIALES
PE LADREL Pe CERA

Contenido: 1000 gtamos de Cera de Laure]

Etiqueta para el empaque de la cera de Laurel. (se detallan 1000 gramos,
pero también se cuenta con presentaciones de 5 Kg y 1 Arroba)
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Anexo B. CONSOLIDADO AGROPECUARIO 2000

CANA PANELERA
Secretaria de Cultura y Medio Ambiente de Narifio.
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Anexo C. CONSOLIDADO AGROPECUARIO 2001

CANA PANELERA
Secretaria de Cultura y Medio Ambiente de Narifio.
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Anexo D. INTERMEDIARIOS: Productores y Comercializadores

PRODUCTORES EN LA ZONA DE ESTUDIO.

MUNICIPIO

VEREDA

NOMBRES

ALBAN

Guarangal

Juvencio Meneses, Manuel
Delgado, Jesus

Molina, Franco Bravo,
Crisanto Gallardo, Julian
Bravo.

El Diviso

Servio Cordoba, Alvaro
Velasco, Benjamin Guerrero,
Vicente Ceroén, Guillermo
Eraso, Giraldo

Salcedo, Juvenal Buesaquillo,
Rita Ordoéfiez, Segundo
Salcedo.

SAN BERNARDO

La Vega

Servio Chavez. Alberto Mufioz,
Omar Muioz.

Sabanetas

Omar Anacona, Luis Alvear,
Pedro Molina, Jesus A. Ceron,
Pedro Cerén, Amado Loépez,
Olmedo Ceron, Alvaro Ceron,
Giraldo Lopez, Primitivo Cerén.

Pefas Blancas

Jesus A. Alvear.

Plazuelas

Daniel Nafies, Antonio Alvear

La Primavera

Floro Mufoz, Vicente Cusi,
Asale Coronel.

SAN PABLO

San Vicente Hever Gallardo.
Los Arboles Jesus Gallardo.
Esmeralda Artemio Toro.
La Recta Ramiro Bolafios.
Jairo Mufioz, Segundo Mufioz,
. Gerardo Jojoa G,
La Cuchilla

Hernando Mufioz, Hernando
Mufoz, Emiro
Mufoz.
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Campo Bello

Alvaro Ortega, Libardo
Ordonez, Amparo Urbano,
Rosa A Jojoa, Segundo
Guerrero.

Las Palmas

Humberto Paz, Victor
Ordonez. Efrain Bolafios,
Aliflo Bolafios, Emperatriz
Bolafos, Diornar Ortega,
Isaura Quintero, Angel
Bolafnios, Neptali Bolafos,
Laureano Ordéiiez.

Aguadas

Elisa Bolafios, Angel M
Bolafios, M Lucila Nafies,
Ermelisa Mufios, Carmen
Nafies.

Achupallas

Leonardo Meneses,
Antonio Meneses, Carlos
Solarte, Miguel Espinosa,
Jesus Meneses.

Baleros

Heriberto Bolafios, Jesus
Urbano, Edivar Martinez.
Octavio Urbano, Angel
Santander E.

Alto Llano

Roberto Guerrero

Tomado de: NAVIA, Javier; GAVIRIA, Francisco. Andlisis de la comercializacion de cera de laurel
(Myrica pubescens) en el norte del departamento de Narifio. Universidad de Narifio, 2002
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LISTA DE COMERCIALIZADORES EN LA ZONA DE ESTUDIO

MUNICIPIO VEREDA NOMBRES
Hermila Bo6tanos, Libardo
Realpe, Carmela
Cabecera Meneses, Raimundo
Mufios Espinosa, Angel M
SAN PABLO Burbano
Cabuyales Marino Ordofiez,
Liberto Mufioz,
Aguadas
Aguadas Angel M. Bolafios.
Domingo Martinez.
Cabecera Vicepte Martinez,-AIvz,;lro
SAN BERNARDO Martinez, Alvaro Martinez,
Miguel A Molina
La vega Alberto Mufioz
Angel Viveros, Melvo
ALBAN Cabecera Ojeda, ldelfonso Bravo.
Guarangal Noemi del Socorro Mutis
Potrerillo José Zamora,
Almacén de abarrotes Edison Melo.
PASTO Centro de la Bodega de arroz
Ciudad.

Julidn Buchely

Bodega particular.

Tomado de: NAVIA, Javier; GAVIRIA, Francisco. Andlisis de la comercializacion de cera de laurel
(Myrica pubescens) en el norte del departamento de Narifio. Universidad de Narifio, 2002
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Anexo E. HACCP PARA CERA DE LAUREL

FORMATO No. 1 Identificacion de la Planta

Nombre

ASOCIACION DE PRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES DE LAUREL DE
CERA

Direccion

Responsable del plan HACCP

Teléfono y fax

Ciudad y departamento

Fecha de iniciacion

Aprobacién de la autoridad sanitaria;
nombre, firma, fechay nimero de
codigo asignado.

Firma Gerente De La Empresa

Firma Autoridad Sanitaria

FORMATO No. 2 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA.

JUNTA DE SOCIOS

,

GERENTE JEFE DE
GENERAL —»  PRODUCCION
CONTROL DE
CALIDAD >
ADMINISTRACION
i \ A
FINANCIERO || SECRETARIA | | PRODUCCION
CONTADOR OPERARIOS
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FORMATO No. 3 DISTRIBUCION DE PLANTA. Ver anexo H.

FORMATO No. 4 FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

NOMBRE

DESCRIPCION

COMPOSICION

CARACTERISTICAS SENSORIALES

CARACTERISTICAS FISICO-
QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS

FORMA DE CONSUMO Y
CONSUMIDORES POTENCIALES

EMPAQUE, ETIQUETADO Y
PRESENTACIONES

VIDA UTIL ESPERADA

CONDICIONES DE MANEJO Y
CONSERVACION
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FORMATO No. 5 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

D|> Crecimiento

v

Recoleccion

v

Recepcién

v

Pesaje

v

Germinacion

Limpieza p | Impurezas

4%_

Semilla [¢— Despulpado
v
Tamizado T p{ Afrecho |
Destinacion a
Fabrica de FIuidzacién <« Ag;“es
Concentrado 7 Organicos
Prensado »| Afrecho Il
v v
Moldeo C .
ompostacion
Pesaje v -
7 Abono Organico
L »|{ Empacado

v

Almacenamiento

v

Distribucién
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FORMATO No. 6 HOJA PARA ANALISIS DE RIESGOS

Producto: Cera de Laurel
Nombre de la Empresa: ASOCIACION DE
PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES DE LAUREL
DIRECCION DE LA EMPRESA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO: Vegetal

METODO DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION:

USO Y MODO DE CONSUMO:

Riesgos ¢Riesgo para
potenciales | la seguridad e ¢Medidas preventivas PCC
Etapa de Proceso controlados |del alimento? Justificacion aplicadas? SI/NO
0 mantenidos SI/NO
Bioldgicos Si Los rendimientos y contenido Establecer niveles de
o . de fruto de los cultivos deben o .
Crecimiento Quimicos No : rendimiento y contenido de Sl
. ser monitoreados . .
Fisicos No . fruto aproximado por arbol
cuidadosamente
Se debe evitar la humedad .
Se propone malla de liezo
o . para que el despulpado sea
Bioldgicos Si eficiente la menor | P&ra que el fruto no toque el
Recoleccion Quimicos No i Y .. |suelo directamente
. : manipulacion  para  evitar| .
Fisicos Si P disminuyendo la
pérdida de pulpa durante esta . I
. manipulacion.
operacion.
Bioldgicos No
Recepcion Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Pesaje Quimicos No
Fisicos No
Limpieza Bioldgicos No Se debe evitar la presencia de|Un control detallado del
P Quimicos No ramas u hojas que no son|producto sometido a esta




Fisicos Si deseables en el producto final | operacion.
Bioldgicos No Se requiere de producto seco|Control de la humedad del
Despulpado Quimicos No para que la extraccion sea|fruto antes de entrar a la
Fisicos Si significativa. operacion
Bioldgicos No Se debe permitir a la mayor | .
Tamizado Quimicos No parte de la cera ser extraida Mantener _ los tamices en Sl
. : . perfecto estado de limpieza.
Fisicos Si del afrecho por este medio.
Bioldgicos No
Fluidizacion Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Prensado Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Moldeo Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Pesaje Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Empacado Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Almacenamiento Quimicos No
Fisicos No
Bioldgicos No
Transporte Quimicos No
Fisicos No
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FORMATO No. 7 HOJA PARA EL CONTROL DE PUNTOS CRITICOS

Nombre de la empresa:
Direccién de la empresa:

Descripcion del producto: Cera de Laurel

) Método de almacenamiento y distribucion:
Fecha:
Firma: Uso y método de consumo:
Limites .
Lt Monitoreo .
. criticos Acciones . e .,
Riesgos . Registro |Verificacio
PCC sianificantes | P22 cada ,Qué correctiva s n
g medida “<,° | ¢Como? | ¢Cuando? | cQuién? |s
preventiva '
Considerar . Formato
Regist .
la [0S de ultimo.
Bajo posibilidad . Registro Revision
: . detalla Estudiar
contenido de | de eliminar dos |Cuantitat | Durante la | Operario |alternativas detallado | formatos de
Crecimiento | fruto en cada | el corte de or VO Cosecha P al corte de de cada | monitoreo y
arbol del las ramas | P ' ' cosecha | de acciones
. area las ramas. o )
cultivo antes de especifica | correctivas.
cosec
cosechar el ndo el
hada. .
fruto. area.
La
disposicién
de los Generar la
Usar el . ;
. tamices necesidad
tiempo L o
. debe Limpieza de limpieza
requerido por o .
: la pulpa para permitir Tamic evitando o Operario de .IOS Formato
Tamizado una zonas de Diario. tamices : IDEM.
separar la ., es de tamiz
mayor separacion taponam antes de
. eficiente de iento. comenzar
cantidad de
la ceray la
cera en seco. . .,
demas operacion.
component
es.




Anexo F. COSTO DE LA PLANTA. Analisis Unitario

MUNICIPIO DE SAN BERNARDO

DISENO DE PLANTA

1,1PISO CONCRETO 1:2:4 E:0,07M. Equipo| Material Gente Otros
concreto 2500 psi 0,07 m3 169530 11867
herramienta menor 5% 198 $ 1 198
oficial + prest. Sociales 0,15 h-h 4347 652
ayudante + prest. Sociales 1,2 h-h 2763 3316
DIRECTO: $16033/M2 198 11867 3968
1,2REPELLO PARA PISO Equipo| Material Gente Otros|
mortero 1:4 0,03 m3 168105 5043
herramienta menor 5% 178 % 178
oficial + prest. Sociales 0,5 h-h 4347 2174
ayudante + prest. Sociales 0,5 h-h 2763 1382
DIRECTO: $ 8777/M2 178 5043 3556
2,1MUROS EN SOGA E:0,15 M Equipo| Material Gente Otros
Ladrillo cuadrilongo 55| unid 120, 6600
mortero 1:3 0,026] m3 168105 4203
herramienta menor 5% 2200 $ 1 220
andamio 1 gbl 200 200
oficial + prest. Sociales 0,62 h-h 4347 2695
ayudante + prest. Sociales 0,62 h-h 2763 1713
DIRECTO: $16681/M2 420 11853 4408
3,1 REPELLO SOBRE MURO INTERIOR Y
EXTERIOR Equipo| Material  Gente Otros
mortero 1:4 0,025 M3 168105 4203
herramienta menor 5% 213 % 1 213
andamio 1 gbl 200 200
oficial + prest. Sociales 0,6/ h-h 4347 2608
ayudante + prest. Sociales 0,6/ h-h 2763 1658
DIRECTO:$8882/M2 432 4203 4266
3,2ESTUCO SOBRE MUROS Equipo| Material  Gente Otros|
Estuka acrilico 2 kg 1930 3860
cuadrilla B. 0,135 dia 18431 2488
herramienta menor 5% 25 % 1 25
DIRTECTO: $6373/M2 25 3860 2488
4,1VENTANA METALICA, INCLUIDO VIDRIO
TRANSPARENTE Equipo| Material  Gente Otros
ventana en lamina cal. 20 1 m2 35000 35000
\Vidrios sencillos de 3mm 1 m2 14500 14500
herramienta menor 5% 427, $ 1 427
oficial + prest. Sociales 1,2l hh 4347 5216
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ayudante + prest. Sociales 1,2 hh | 2763 3316

Directo:$58459/m2 427 49500 8532
4,2VENTANA METALICA INCLUIDO VIDRIO

OPACO Equipo| Material  Gente Otros|

ventana en lamina cal. 20 1 m2 35000 35000

\Vidrios sencillos de 3mm 1 m2 15600 15600

herramienta menor 5% 427, $ 1 427

oficial + prest. Sociales 1,2l hh 4347 5216

ayudante + prest. Sociales 1,2l hh 2763 3316

Directo:$59559/m2 427 50600 8532
4,3VENTANA MADERA INCLUIDO VIDRIO

OPACO Equipo| Material  Gente Otros

VENTANA MADERA 1 m2 42500

\Vidrios sencillos de 3mm 1 m2 15600 15600

herramienta menor 5% 427, $ 1 427

oficial + prest. Sociales 1,2l hh 4347 5216

ayudante + prest. Sociales 1,2l hh 2763 3316

Directo:$67059/m2 427 58100 8532
4,4APUERTA METALICA

CORREDIZA Equipo| Material  Gente Otros|

Puerta metalica de 1,0x2,0 1 und 75000 75000

herramienta menor 5% 573 % 1 573

oficial + prest. Sociales 2l _hh 4347 8694

ayudante + prest. Sociales 2l _hh 2763 5526

Directo: $89793/m2 573 75000 14220
4,5PUERTA MADERA 2X0,8 M Equipo| Material Gente Otros

Puerta madera de 2x0,8 m 1 und 60000, 60000

herramienta menor 5% 573 % 1 573

oficial + prest. Sociales 2l _hh 4347 8694

ayudante + prest. Sociales 2l _hh 2763 5526

Directo: $74793/m2 573 60000 14220
4,6 PUERTA MADERA 2X 1,3 M Equipo| Material Gente Otros

puerta madera de 2x1,3 m 1 und 70000, 70000

herramienta menor 5% 573 $ 1 573

oficial + prest. Sociales 2l _hh 4347 8694

ayudante + prest. Sociales 2l _hh 2763 5526

Directo: $84793/m2 573 70000 14220
4,7PUERTA MADERA2X 1M Equipo| Material Gente Otros

puerta madera de 2x1M 1 und 65000 65000

herramienta menor 5% 573 $ 1 573

oficial + prest. Sociales 2l _hh 4347 8694

ayudante + prest. Sociales 2l _hh 2763 5526

Directo: $79793/m2 573 65000 14220
51ESMALTE PARA PUERTAS Y VENTANAS Equipo Material Gente]  Otros|
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esmalte profecional 1/15 gln 36000 2400

herramienta menor 5% 123 % 1 123

oficial + prest. Sociales 0,5 hh 4347 2174

ayudante + prest. Sociales 0,1 hh 2763 276

Directo: $4973/m2 123 2400 2450
5,2VINILO SOBRE MUROS EXTERNO 2 MANOS Equipo| Materiall Gentg]  Otros

Pintura vinilo 1/15 gln 22600 1507

herramienta menor 5% 101 $ 1 101

andamio 1 gbl 200 200

oficial + prest. Sociales 0,4 hh 4347 1739

ayudante + prest. Sociales 0,1 hh 2763 276

Directo: $3823/m2 301 1507 2015
5,3VINILO SOBRE MUROS INTERNO 1 MANO Equipo Material Gente) Otros

Pintura vinilo 1/30] gln 22600 753

herramienta menor 5% 101 % 1 101

andamio 1 gbl 200 200

oficial + prest. Sociales 0,4 hh 4347 1739

ayudante + prest. Sociales 0,1 hh 2763 276

directo: $3069/m2 301 753 2015
5,4VINILO SOBRE MUROS INTERNO 3 MANOS Equipo| Materiall Gente]  Otros

pintura vinilo 1/15 gin 22600 1507

herramienta menor 5% 101 % 1 101

Andamio 1 gbl 200 200

oficial + prest. Sociales 0,4 hh 4347 1739

ayudante + prest. Sociales 0,1 hh 2763 276

directo: $3823/m2 301 1507 2015

6ASEQO Y LIMPIEZA Equipo| Material  Gente Otros

herramienta menor 5% 4973 % 1 4973

ayudante + prest. Sociales 36/ hh 2763 99468

DIRECTO: $104441/GBL 4973 99468
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Anexo G. COSTO DE LA PLANTA. Cuadro de cantidades y precios en costo

directo

MUNICIPIO DE SAN BERNARDO
DISERO DE PLANTA

| ITEM NOMBRE| UNIDAD| CANTIDAD| precio-[$] total-[$]
1, pisos
1,1piso concreto 1:2:4 E:0,07 M M2 317,5 16033 5090478
1,2repellado para piso M2 317,5 8777, 2786698
7877175
2. Mamposteria
| 2,3muro en soga M2 | 473,075 16681 7891364
7891364
3, repello
3,1repel!o sobre muro inrerior y M2 245 8882 2176090
exterior
3,2lestuco sobre muros M2 275,1 6373 1753212
3929302
4 puertas y ventanas
4,1ventana metalica, incluido vidrio M2 10.89 58459 636619
transparente '
4,2ventana metalica, incluido vidrio M2 3 50550 178677
opaco
4,3ventana madera, incluido vidrio M2 0.52 67059 34871
opaco
4,4puerta metalica corrediza M2 14,8 89793 1328936
4,5puerta madera 2x0,8 m M2 4 74793 299172
4,6puerta madera 2x1,3 m M2 1] 84793 84793
4,7puerta madera 2x1,0 m M2 1] 79793 79793
2642861
5, pintura en general
5,1lesmalte para puertas y ventanas M2 25,8 4973 128303
5,2yvinilo sobre muros exter. 2 M2 498,2 3823 1904619
manos
53Vinilo sobre muros inter. 3 manos M2 33,9 3069 104039
5,4\Vinilo sobre muros inter. 1 mano M2 565,3 3823 2161142
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6, aseo y limpieza

6,1

Aseo y limpieza

M2 | 1 104441 104441

costos indirectos

ISumatoria | 26743246

Costo directo

26743246

A.1.U.

25%) 6685811

RESUMEN DE CAPITULOS

TOTAL | 33429057

1, pisos 29,45 7877175
2. Mamposteria 29,51 7891364
3, repello 14,69 3929302
4 puertas y ventanas 9,88 2642861
5, pintura en general 16,07 4298103
6, aseo y limpieza 0,39 104441
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Anexo H. DISENO DE LA PLANTA PROCESADORA DE LAUREL DE CERA.
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Anexo |. SEPARACION MECANICA (Innovacién al Proceso-Incremento Area de Contacto)

Tolva de entrada del fruto \

Camara molino de matrtillos Control

Salida de la pepa

Salida de ceray ]

afrecho
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Anexo J. PRENSA: PROPUESTA METODOLOGICA HIDROMECANICA

Tornillo sin fin

Soportes /

\

Placa de presién

Lecho de la cera y el afrecho

Filtro de retencion de afrecho

Chagueta de calentamiento

Platina de resistencia

«— Salida de la cera
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