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GLOSARIO

ALCANTARILL A: estructura que tiene la funcién ce desalojar lo mas posible @ agua de
las hondoredas y partes bajas del terreno que araviesan lavia.

ASFALT O: mezcla de hidrocaburos de origen natural o pirogenico que desarrolla
propiedades ligantes y cuya @nsistencia disminuye d ser cdentado.

BASE: cgpa de pavimento cuya funcién fundamental consiste en proparcionar un elemento
resistente que transmita ala sub-base y a la subrasante los esfuerzos producidos por €l
transito en uraintensidad apropiada.

CALZADA: es e ancho e la secdon trasversal destinada d transito de vehiculos y
construida por uno omas caril es.

CARRIL: eslafgade ancho parala drculadén para unafilade vehiculos.

CORTE: es aguella parte de la estructura de una obra vial redizada por la excavadon ol
terreno existente wn €l fin de formar las caones previstas en € proyedo.

CUNETA: cana que se hace alos lados de la banca de la via en cortes y tiene mwmo
funcion interceptar €l agua que escurre de la wrona, del talud del cortey del terreno retural
adyacente, para conduwirla hada una @rriente natural 0 a una obra trasversal para dearla
delazonaque ocupalavia.

EQUIPAMIENTOS: es € espado de uso pubico o givado qie sostiene d desarrollo de
adividades multisedoriales distinta alas de vivienda. Constituyen elementos principales y
ordenadores de la estructura urbana, en cuya locdizaddn interviene d municipio con e fin
de asegurar unimpado socia optimo delos rvicios existentes y futuros.
EXPLANACION: es e conjunto de rtes y terraplenes de una obra vial geatados hasta
la superficie de la subrasante de amerdo a proyedo. Su funcion es proparcionar apoyo a
pavimento.

PAVIMENTO: estructura de una 0 mas cgpas que se disefian y construyen témicamente
con materiales apropiados bre la subrasante de una via, de manera que permita €
rodamiento de los vehiculos con rapidez, comodidad, seguridad y econamia.

PIEZAS ESTRATEGICAS: son &ea de planeadén o tratamiento espeda que
representan aspedos fundamentales del modelo de organizadon territorial.  Pueden ser
piezas estratégicas las centralidades, las &reas vocadonaes y funcionales, la vivienda de
interés cial, las areas de adividad productiva, las aress de reaeadodn, educadon y
cultura, elementos del medio ambiente, etc.

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — P.O.T: es € instrumento témico y
normativo, mediante @ cual la alministradon municipal concertadamente @n los adores
sociaes y particulares fijan oljetivos, diredrices, pditicas, programas, estrategias, metas,
programas, aduadones y normas para orientar y administrar €l desarrollo fisico del
territorio y la utilizaddén del suelo del municipio a rto, mediano y largo plazo, para
mejorar € nivel y cdidad de vida, en armonia ®n € medio ambiente y las tradiciones
histéricas y culturales de laregion.

PLAN PARCIAL: instrumento mediante d cual se desarrolla y complementa las
dispaosiciones de los planes de ordenamiento para aeas determinadas de suelo urbano y
areas incluidas en € sudlo de expansion ubana, ademés de las que deban desarroll arse
mediante unidades de atuadon ubanistica, maaoproyedos u ctras operadones urbanas
espedales.



PROYECTO ESTRATEGICO: se refiere ala intervencion sedorial, las aduadones
urbanas integrales, y los proyedos y maaoproyedos indispensables para poner en marcha,
latransformadon territorial hada  modelo deseado.

SISTEMAS ESTRUCTURANTES: es € conunto de sistemas urbanos que ordenan,
condcionan y potencializan €l desarrollo. Constituyen los gstemas naturales y construidos
que aticulan € territorio, € sistema ambiental, sistema de riesgos y amenaza, € sistema
vial y de transporte, € sistema de espado pubico y de ejuipamientos coledivos y otros
que por las caraderisticas espedficas del municipio cobran relevancia.

SUB — BASE: Capa para d pavimento que aimple lafuncidén retamente eondmica, puede
ser construida @wn materiales de dta cdidad que impida la penetraddn ce los materiales
gque onstituyen la base n los de la subrasante y por otra parte ad¢ta cmo filtro de la
base, impidiendo ge los finos de la subrasante la mntaminen menaoscabandosu cdidad.
SUBRASANTE: la crrespondente d terreno de fundaddn, quen llevara las cdones
transversales y pendentes espedficadas. Constituyen la cgpa superior de las explanadones
sobre la wal se @nstruye d pavimento, y como tal, guen soparta finamente las cargas
producidas por €l trafico.

SUELO: agregado ce particulas minerales separables por medios mecaicos de poca
intensidad.

TERRAPLEN: es aguella parte de la estructura de una obra vial construida cn material
producto de un corte o un péstamo, la wa queda wmprendida ettre d terreno e
fundadony € pavimento.

TERRENO DE FUNDACION: es aquella parte de la rteza terrestre sobre la aal se
apoya una obra vial y que va aser afedada por lamisma.  Su funcion es partar dicha
obra, 6sea servir de dmiento.

USO DEL SUELO: es d tipo ce utilizaddn o destinaddn asignado a un terreno,
edificaddn, parte de estos 0 alos elementos, materiales que conforman la estructura fisico
espadal del municipio para permitir e desarrollo de las adividades que redizan los
habitantes.

VELOCIDAD DE DISENO: es la velocidad méaxima ala aal los vehiculos pueden
circular con seguridad sobre un camino y se utiliza para determinar los elementos
geométricos del mismo.



RESUMEN

En el presente documento se presenta un Informe Final de adividades que fueron redi zadas
en e transcurso de la pasantia  “DISENO VIAL, PAVIMENTOS, RED DE
DISTRIBUCION AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PLAN PARCIAL LOMA
CENTENARIO”, cuya importancia radica en € hecho ce ser un trabgo pradico de
aplicadon dreda de los conceptos de un Ingeniero Civil, servir de transicion entre la vida
universitariay la vida profesional y porer a pasante aprueba en pro de un bien servicio a
la comunidad.

Este informe se inicia @n un Marco Referencial que posee a&pedos fundamentaes
estrechamente reladonados con la pasantia @mo son ura descripcion ce Loma Centenario
en el Municipio de Pasto, algunacs conceptos referentes a sus caraderisticas morfologicas y
un dagnostico fisico-ambiental del sedor; luego con los datos y planos suministrados por
la oficina del CAS LUDICO se procedi6 a disefio vial, de pavimentos, red preliminar de
aaseducto y acantarillado, labores que en su Utima dapa fueron intercdadas por
asignaddn ce nuevas funciones como la redizadon e una base de datos para predos
Unicos unitarios en e software conacido como LICITA, gue seimplementara en la Alcddia
dela dudad de Pasto, para d periodoadministrativo 20042007,administradon a cago del
Doctor Radl Delgado.



SUMMARY

This document is $own as a Final Report of adivities that they were caried ou in the
course of the internship "DISENO VIAL, PAVIMENTOS, RED DE DISTRIBUCION
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PLAN PARCIAL LOMA CENTENARIO",
whose importance resides in the fad of being a pradicd work of dired applicdion d the
concepts of a Civil Enginee, to serve & transition between the university life and the
professonal life and to pu to the “pasante” on approval in favor of a good service to the
community.

This report begins with a “Marco Referencial” that possesses fundamental aspeds closaly
related with the internship like & a description d “La Loma Centenario in the Pasto city”,
some relating concepts to its morphdogics charaderistic and an a diagnose physicd
environmental of the sedor; then with the data and danes given by the office of the CAS
LUDICO, procealed to the geometric design of the road, of pavements, preliminary net of
aqueduct and sewer system, works that were inserted by assgnment of new functions as the
redization d a database for unitary unique prices in the well-known software & LICITA,
that will be implemented in the Mayor's office of the aty of Pasto, in their last stage for the
administrative period 20042007 ,administrationin charge of the Doctor Radl Delgado.



INTRODUCCION

La administraddn d&l periodo 20012003,a cago del Doctor Eduardo Alvarado Santander
se caaderizo entre muchaos aspedos positivos, € de tener como centro a ser humano con
todcs aus aspedos dentro de los que se encuentra uno muy importante como lo es el de
buscar nuevos espados de @mnwvivencia o mejor de establedmiento permanente como la
vivienda, vista desde un purio més moderno, en cuanto a cdidad urbanisticay ambiental,
hadendo wso solamente del medio y por supuesto dela aeaividad del reaurso humano.

Con € desarrollo de la sociedad capitdista, la nocién ce altura alquere dimensiones
eoondmicas, pditicas e ideoldgicas, las cudes £ ngtituyen en la @ndcién para
diferenciar los estilos de vida de una regioén y detedar sus posibles falencias y necesidades
para tratar de generar nuevos espados de fortaleamiento de la identidad cultura y social
entre otras, que permitan un remnccimiento pa parte del maaoentorno y llegar asi a
formar parte de los referentes més conccidos en cuanto a espados de anvivencia social,
eananicay cultural.

Asi se dio arigen alaoficinade CAS LUDICO, la wal se excargo de dar forma aproyedos
muy ambiciosos como el PLAN PARCIAL LOMA CENTENARIO, proyedo estipulado en
el Plan de Ordenamiento Territoria (P.O.T), del Municipio de Pasto y que brinda una
nueva vision ce dudad, ampliando y reauperando la oferta de espado pubico, mediante
unidades de ad¢uad6n ubanistica, proyedadas a mediano dazo..

El Plan Parcia Loma Centenario, es un groyedo de acton estratégica para d desarrollo
del dreaurbana donck se etipula la dotadén e espado pubico y equipamiento a escda,
para un sedor inherente ala dudad en su composicién fisicay morfolégicapero que ain no
opera urbanisticamente cnlanecesidad del entorno.

En el desarrollo de este informe se describen las labores de gooyo témico que se brindoen
laredizadon del Plan Parcial en mencién, cumpliendo con los requisitos minimos para su
aprobadén y e cua esta sujeto a verificaddn y control para por parte de la oficina de
Planeaddn Municipal, periodo 20042007 administraddn a cago del Doctor Radl
Delgado.

El principal interés en e desarrollo de este trabajo, ademéas de @ntribuir con los disefios
preliminares asignados, es € de onceptualizar la necesidad de canbio en cuanto a la
expansion ubanisticade la dudad, acecandose alaredidad social que vive & municipio y
las posibles alternativas de solucion a esta demanda de espado pubico y expansion ubana,
gue pradicamente esinevitable dadas las condciones de la dudad.
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1. PLAN PARCIAL LOMA CENTENARIO
1.1 ANTECEDENTES

El inciso del Articulo 19 celaley 388 ce 1997, @fine d Plan Parcial como € instrumento
mediante d cual se desarrollan y complementan las disposiciones de los planes de
ordenamiento, para &eas determinadas del suelo urbano y para las &reas incluidas en €
suelo de expansion wbana, ademés de las que deban desarrollarse mediante unidades de
aduadon ubanistica, maaoproyedos u dras operadones urbanas espedales, de aaerdo
con las autorizadones emanadas de las normas urbanisticas generales, en los términos
previstos en la presente ley.

El Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto planteala necesidad de anpliar y recuperar la
oferta de espado pubico, para esto define cmo acdaon estratégicadel areaurbana, € Plan
Parcial Loma del Centenario: Dotad6n e espado pubico y equipamiento a escda urbana
y enlace de estructuras urbanas; aprobado en € gjuste del POT segin aaerdo 004 @
Febrero del 2003,compiladoconel deaeto 0084 @l 5 de Marzo del 2003 Articulo 46.

El plan parcial Loma del Centenario prevé @ planeamiento y la gestion urbanisticapara un
sedor locdizado en e sur oriente de la dudad, teniendo en cuenta que € reparto
equitativo de las cagasy los beneficios, permite desarrollar € principio de igualdad de los
ciudadancs ante las normas.

En este sentido € principal objetivo del plan parcia es hace posible la glicadén
principio del reparto equitativo, que garantice ¢ cumplimiento basico de los conceptos de
equidad, viabilidad y sostenibilidad en las cuales deben estar comprometidos todcs |os
propietarios 0 personas con intereses comunes 0 pa ser predios afedados que los
involucren como elementos para propiciar un desarrollo ardenadoy planeado cel sedor.

El Plan Parcial Loma Centenario como proyedo estratégico, constituye una excdente
opartunidad para demostrar las bondades de este instrumento de planificadon y gestion
para desarrollar esta aeade la dudad, donak se determina d desarrollo y formuladén el
Proyedo Centro Auxiliar de Servicios Ludicos CAS LUDICO. Se torna en un referente
espada en la cnstrucddn e nueva dudad con excdentes infraestructuras urbanas, con
cdidad urbanisticay valoradon ambiental parala comunidad que lo habitara
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1.2CONTENIDO TECNICO DEL PLAN PARCIAL

1. |Delimitadény caaderizaddn cbl dreaobieto de laoperaddn wbana

Definicién predsa de objetivos y diredrices urbanisticas para & ordenamiento y la
gestion e la correspondente operad6n wbana

3. | Definicion del trazadoy - Redes ssaundarias de servicios publi cos domicili arios.
caaderisticas i Eﬁi;;?lnin%rfgll:divos a ecdaloca
del espado puiico. - Zonasverdesy parquesa escdalocd.

4. | Definicién ce normas urbanisticas - Usos espedicos del sudlo. o

. .. - Intensidades, ocupadon 'y construccon (indices).
para @ areade laoperadon ubana - Retiros.

- Aislamientos.

- Empates.

- Alturas.

- Cupos de parqueo.

Determinaddn ce cagas de infraestructura primaria del espado pubico, a cago de
los beneficiarios de las obras:

- Redes matrices de servicios pubicos.
- Red vid principal.

6. | Adopcion ceinstrumentos | | Instrumentos de manejo | |- Reguste detierras.

de gestion ubanistica | |del suelo. - Integradon inmobili aria.
- Cooperadon entre participes.

Captaddn ceplusvalias. | | Espedficadony delimitadon
de nasy sub-zonas
beneficiarias de la plusvalia

Reparto de cagasy | |- Unidades de atuadon
beneficios urbanistica
: - Compensadones

- Transferencia de derechos
de onstrucdén y desarroll o.

- Procedimientos de

gestion.

- Evaluadénfinanciera
deobras de
urbanizadon, junto con
Sus programas de
geauciony de
financiamiento.
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1.3LOCALIZACION

Locdizada en € sur oriente dela dudad, laLoma de Centenario esta conformada por lotes
colindantes de propiedad de EMPOPASTO, Sefiores Delgado Ruiz, Sefiores Luna Salazar,
Asociaddn po vivienda Marsela, Construcdones Arquitecténicas y Sefior Charria
Charria.

1.4DELIMITACION

El area de planeamiento del presente Plan Parcial, es la rrespondente d paligono
delimitado en € plano 9 A de acéones estratégicas: Planes Parciales lotes dedarados de
desarroll o prioritario, anexo del Plan de Ordenamiento Territorial.

La delimitaddn dal areade planificadon es la siguiente; por €l Norte, con los barrios Vill a
Angela, Villa Helena y Alameda; por e este, con la Quebrada Chorro Alto y via La
Carolina; por € Oeste, con los barrios Centenario y Rincdn cel Paraiso y Chapinero; por e
Sur, cond Rio Pasto.

Sus caraderisticas topagréficas la definen como sistema montafioso de borde, contiene
terrenos de dta pendiente no aptos para la urbanizadén y una anplia zona de vale on
mayor areapotenciamente urbanizable.

Se integran a este Plan Parcia para @ estudio como &reade influencia, 1os barrios de El
Centenario, Rincon el Paraiso, El Olivo, VillaAngela, EI Comiin, Aquines, Av. Colombia,
Av. Bavaria.

1.5CONFORMACION

El areade planificaddn esta cmnformada por siete lotes de propiedad municipa y privada

Denominacién Areasen m2
Luna Sal azar 124.234
Asociadon Marsella 20.000
Delgado Ruiz 238.746
EMPOPASTO 42.575
Construcdones Arquiteaonicas 20.000
Charria Charria 27.000
Total area de planificacion 431.251m2

El &rea orrespondente d lote de EMPOPASTO se excluye del &reade planificadén para
efedos del cdculo.
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2.0OBJETIVO GENERAL
Asistir témicamente en el desarrollo del plan parcial Loma Centenario, con € disefio a
escda urbana del equipamiento bésico necesario para generar espado pubico con un
desarroll o urbanistico, peisgjistico y ambiental que integre @ proyedo con el entorno.
2.10BJETIVOSESPECIFICOS

* Hace unandisisdel diagndstico de LaLoma Centenario en todcs s aspedos.
e Determinar y disefiar e trazado via del proyedo plan parcial Loma Centenario.

* Redizar un estudio de suelos correspondente que permita estimar aproximadamente la
cgpaddad patante del suelo en estudio.

* Determinar y disefiar € tipo ¢k estructura de pavimento vial y peaonal para @ proyedo
urbanistico plan parcial Loma Centenario.

* Proporer un dsefio parcia delared de dcantarill ado separado (pluvial y sanitario)

* Proporer un dsefio parcia delared de distribucién e ayua potable para @ proyedo.
Conla omnseaucion paitiva de [os objetivos anteriormente nombrados € proyedo busca

* Fundamentar la planificadon ce la loma e un sistema estructurante de espado
publico, para generar espados urbanisticos, paisgisticos y ambientales de dta cdidad,
aumentando € indice de espado pubico para garantizar la gropiadén pa parte de la
pobadon gue habita @ &reade influenciay la dudad.

* Estructurar y optimizar la accaibili dad y movili dad vehicular, peaonal, ciclovial desde
la caretera antigua d Norte, El barrio La Carolina, €l sedor del ancianato y €l rio Pasto
hada la Loma Centenario de tal manera que integre los principales equipamientos
existentesy futuros.

» Potenciar la ubicadén estratégica y topogréfica de la Loma Centenario con el disefio
vial propuesto paraintegrarla wnla audad.

« Generar un enlace etre d parque CAS LUDICO, como equipamiento de servicio
pubicoy € proyedo urbanistico mediante accaibilidad vial.

» Consolidar €l uso residencial y reaedivo que enlacelas estructuras urbanas existentes.
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2.2ESTRATEGIAS

e La acton a desarrollar sobre d espado pubico es la de proyedar un parque,
integranddo a la trama y estructura urbana mediante d tratamiento integral de espado
pubico sobre las vias, proporiendo y constituyendo la red de recorridos vehiculares,
peaonaesy de dcloruta paisgjisticos que proparcionaran accesibili dad e integradon conla
loma Centenario, como son los casos de la antigua caretera d norte, lavia proyedada por
el Plan Parcial de Bavariay € potencial de unavia cledora paralela aChorro atoy lavia
propuesta por el Plan Vial.

* End rio Pasto, la quebrada Chorro dto y € canal del acueducto, se requiere conformar
las fajas de retiro y su mango, fomentando la reforestadon, implementaddén de
tratamientos de @nservadon, regeneraddn en € caucey prevenciony mitigadén, pra
integrarlos con la zona de reaeadon del sedor, esta implementaddn se puede grovechar
como parques linedes, con la infraestructura de vias peaonales y de dclorutas, disefiados
de awerdocon el paisgey el medioambiente.

» Serequiere integrar € equipamiento del aaueducto en forma aménica on la loma del
Centenario, garantizando su seguridad.

» Topogréficamente es una zona alya pendiente esta entre moderada y severa, con ura
amplia zona de valle ®n mayor &reaurbanizable, donde se propore hacea una cmbinadéon
de topdogias de dta y bga densidad que integre soluciones de vivienda unifamiliar,
bifamiliar y multifamiliar.

* Desde d purnto de vista social, la zona requiere un tratamiento integral, de tal manera
gue se nstituya en unsitio paradisfrutar y reaease.

* Reauperar y proteger los terrencs con [rocesos erosivos, en espedal las laderas o
taludes no ubanizables con antecalentes de inestabilidad geoldgica Promoviendo la
reforestaddn témica on espedes que aimplan con los objetivos de proteger y conservar.

e Definir en forma integra e sistema de epado pubico para d plan parcial,
determinando los elementos que lo conforman, su ukicadon, las caraderisticas que tendran
y la forma de generarlo y gestionarlo, a través de cesiones 0 como parte de las cargas del
proyedo.

e Incorporar a sistema de epado pubico las dreas ambientales definiénddas como
parques linedes ambientales, areas de importancia anbiental y paisgjistica o &reas de
protecdon a las corrientes de aua, dependiendo e las caraderisticas de cala una,
reglamentando su manegjo.

* Establece programas, proyedos y acciones que garanticen la disponibilidad de los
servicios asistencial es basicos, tanto en cobertura cmo en cdidad.

» Déefinir la infraestructura vial a interior del érea de planificadon que permita la
operadon el sistema de transporte de mediana cgaddad y de las rutas de transporte
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pubico a exterior del areade planificaddn la via para d sistema de mediana cagaddad
hasta vincularla avias existentes.

2.3POLITICAS

Adicionamente alas pdliti cas estableddas en € Plan de Ordenamiento Territoria de Pasto,
Acuerdo 004 @& Febrero del 2003, se mnsideran como pditicas para d plan percial las
siguientes:

* Conservar y reforzar los emsistemas naturales, preservando los sstemas fragiles y
vulnerables ala urbanizadén.

* Propiciar la compatibili dad ambiental de los nuevos desarroll os con las &reas de mangjo
ambiental de forma que se establezca y mantenga un adeauado equilibrio entre d
aprovechamiento urbanistico de los terrenosy la protecdén al medio ambiente.

» Controlar y restringir la urbanizaddn ce terrenos con manifestadones de inestabili dad
geoldgicay los de importancia anbiental

e Fundamentar la propuesta para d desarrollo de los asentamientos en e respeto a los
elementos ambientales que posean.

* Garantizar una oferta de espados puHicos, tratados y dotados de awerdo con las
necesidades de |os habitantes que permitan su apropiadon para d intercambio, uso, gocey
disfrute dela comunidad.

o Definir centralidades donce se wncentre d espado pubico, dversidad de
equipamientos, usos 0 adividades y la permanencia de instancias pulicas y privadas, en
coherencia @n las necesidades de la podadén, garantizando ura mayor apropiadén pa
parte de la comunidad y 6ptimas condciones de cdidad.

e Integrar la zona on la estructura vial urbanay con e Sistema de Transporte, evitando
impados negativos en € trénsito y en las condciones de seguridad peaona de los
habitantes aduales y futuros.

* Integrar internamente la totalidad del desarrollo y con el sedor circundantey a resto de
la dudad através de unsistemavial y peaona optimo.

e Generar las redes de servicios puhicos para los nuevos desarrollos y para las areas de
manejo espeda apartir del sistemainterconedado cela dudad.

1 SANTANDER ALVARADO, Eduardo. Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto. San Juan de Pasto: 2001

28



3.DIAGNOSTICO FiSICO ESPACIAL SECTOR LOMA CENTENARIO

3.1LOCALIZACION

Sector en laciudad

Areadeintervencion directa

Areadeintervencion indirecta

ZEN

3
-,
%

s

. QA=
A

30



Para d diagndstico fisico espada se toma wmo referencia la informadon existente del
Plan Parcia Oriental, formulado pa e Plan de Ordenamiento Territorial. Informadon que
sepredsay amplia en algunacs casos.

3.2 DIAGNOSTICO PAISAJISTICO

En este diagnostico se evaltian todos los fadores naturales, hiolégicos, fisicos y fadores
antrépicos que hacen parte de este sistema natural, aplicando la metoddogia del andlisis
visual, en € que prima la valoradon perceptual de los items estableddos en e ambito
urbano, con € objetivo primordia de establece purtuamente sus fortalezas y debili dades
existentes en € areade estudio, que junto a las opatunidades y amenazas, ncs llevan a
establece pdliticasy estrategias de reauperadony alternativas de gorovechamiento.

Figural. Panordmicade LaCiudad vista desde |la Loma Centenario.
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3.2.1 Suelos. Se observan diversostipos de topagrafia en todoel sedor, asi como su grado
de eosidn tanto en los taludes y bordes del rio, como en las zonas pendientes de la Loma
de Centenario. En los bordes del rio hay socavadones antropicas hecdhas para extracdaén ce
materiales, basicanente aenay socavadones naturales hechas por € cambio de caice del
rio en algunacs tramos, debido pasiblemente apali zadas formadas en épocas de invierno, lo
que obliga d agua adisipar su fuerza en atro sentido.

El uso de los suelos en la zona dta de este sector se determinan como de protecaon,
aungle e este momento se observen arados y en aros casos dedicados a la ganaderia.
Esta ultima labor esta provocando ura acéerada acton de e@osion, pa sobre pastoreo,
exceso de pisoteo de los animales, 1o que produce @ terrdcep en estas zonas de grandes

pendientes. Al final se va atener un suelo desprotegido de su cobertura natural y se
presentard eosion Hdricay edlica

Figura2. Cultivo de papa sedor lote sefiores Delgado.
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Figura3. Pendientelote sedor |ote sefiores Luna.

3.2.2 Ronda ded rio. Existe la formadén ce un meandro en buenas condciones,
locdizado en e borde del Conjunto residencial los Aquines. En este hubo relleno ce
escombros que ya fueron cubiertos por generadon esportanea por pastos y alguncs
arbustos. La gosion en sus bordes es leve, como en e barrio € Cilindro, se encuentra
purtos de gosién severa en grado alto en el respaldo cel barrio Centenario.

La cdidad ambiental fisicay quimica del agua del rio se mnsidera @wmo bgja, existen
descargas diredas de auas negras, aguas <rvidas de cheras, residucs de talleres
mecdnicos, residucs de madera, escombros, etc. Su caudal se ve aimentado pa € efedo de
ladescargadel desfogue dela mnduwcddn del aaueducto en el barrio el olivo.

Algunacs de los propietarios de lotes adyacentes a borde del rio, han invadido larondg, es €l
caso del meandro del barrio € Cilindro conla anstrucaon e caas, bodegas y tall eres.
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Figura4. Rondadel rio sedor lote EMPOPASTO.
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Figura6. Invasiénrondadd rio inmueble de uso industrial.

3.2.3 Vegetacion. Este sedor se puede dividir en das zonas: la primer zona ubicada ceca
de la ronda del rio que mmprende los barrios de Centenario, Avda. Colombia, etc. Se
encuentran alguncs espedmenes de &boes de gran pate, espedes arbustivas,
generamente locdi zados en |os patios de caas que dan hada d rio, € resto son coberturas
de pasto en buen estado. Toda esta vegetadon es por propagadon esportanea se mnservan
espedes gemplares, aungle ex minima proparcion, asi como también espedes de interés
ornamental como heliconias, que sirven de protedores de riberas.
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Alguncs de los habitantes de estas riberas tienen sus pequefias parcdas o cultivos
transitorios, paralo cual han talado &baesy tumbado |as espedes menores esporténess.

La segunda zona ubicada en la parte dta de la Loma Centenario, hada la zona desde donce
se observa d barrio e Comuny la Alameda, las espedes mayores casi desaparecen, dando
lugar a una gran extension con cobertura de pastos. En la visua hada Bavaria existen
zonas de pequefios bosques de dpreses y eucdi ptos que deben incluirse en € programa de
mantenimiento como zona de reserva.

La densidad vegetal de la zona de estudio es minima. Se destacan los sguientes lugares
dentro del &readonce eiste dguna representaddn ce vegetaddn, generamente de tipo
arbérea e solar del lote de EMPOPASTO, Bavaria, bade de la via hada d aaueducto y
parque Bolivar.

Figura8. VegetadonLote EMPOPASTO.
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Figura9. VegetadonLoma Centenario.

3.2.4 Fauna. Se pueden distinguir animales de espedes comunes al habitat del hombre
(perros, gatos, pdlos, cedos, etc.), en pokdadones medias a bajas. En cuanto a aves
poladdn es mediay dispersa

3.2.5 Contaminacion. Se puede observar todotipo de contaminadon qle eiste drededor
del &reade estudio, fador que representalabaja cdidad quimicay fisicadel mismo.

3.25.1 Visuad. Sohre la avenida Colombia, remnccido como un pumo agido cel
comercio y de trafico vehicular, se encuentra todo tipo de avisos pulicitarios,
obstaaulizadon visual y fisicapara d transelnte.

Los cerramientos que isten hada la ronda del rio, como la @nstruca6n de muros en la
urbanizaddnlos Aquines que derralavisua a rio.

3.2.5.2Audtiva. La mntaminaddn auditiva e producida por e tréfico vehicular es de
nivel ato, aunen lalomade Centenario se escuchan los onidos de los vehicul os.

3.2.5.3Ambiental. Estazona en conjunto presenta mmo elemento principa de evaluadon
a rio Pasto, con mas porcentgjie de mntaminadén qe e € tramo anterior. EXxiste una
negadon total a la eistencia de este demento, los habitantes de las casas construidas a
borde del rio, lo utili zan como un desaglie mas en su sitio de vivienda, |as entregas diredas
de las aguas negras, la descarga de las aguas jabonasas del sedor de los lavaderos y las
aguas residuales de talleres, hacen que @ agua se observe mas turbia, lo que indica é
aumento de soli dos en suspension.
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Sobre la ronda del rio se destacan, la invasion dg meandro en e barrio € Cilindro,
relleno efeduado pa INECONTE y dgjado como zona de reserva de la urbanizadon los
Aquines. Se observan gaviones construidos y desviados por la crriente del rio.

Debido d gran flujo vehicular se tiene que este sedor sobre la Avenida Colombia se puede
considerar como medianamente ntaminado, incrementado pa la presencia de tall eres de
l&mina, pinturay metamecéaica

Figura1l0. Contaminadén visua Av. Colombia.
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3.3VISUALES

Figural2. PanordmicaSur Oriental.

3.3.1 Visualeslgjanas. Volcén Galeras, Cordill era ocddental, Volcan Morasurco.

332 Visuales cercanas. Parque Bolivar, Loma del CESMAG, Aranda, Morticulo
bosques de eucdi pto, Bosque CORPONARINO, Bosque Bavaria, Plaza de Narifio.

FORTALEZAS DEBILIDADES

- Existenciade larondadel rio - Descargas diredas de auas negras en
espados abiertos, antiguos cauces

- Formadén de meandros - Falta sentido pertenencia por su entorno

- Mirador sobrela dudad - Privatizad6n e los espados verdes por
urbanizadores.
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- Telon defondo vsto desde € centro dela - Mango inadeauado ce pendientes de

ciudad terreno
- Cercano a centro dela dudad - Zonas con muy pocavegetadon establedda
- Equidistante de los polos de la dudad - Bgjareforestadn

- Espado estratégico para € desarrollo
regional

- Espados sn intervenir

3.4 MATRIZ DE EVALUACION DE LA ZONA: PARQUE BOLIVAR, EL OLIVO,
AVDA COLOMBIA, URBANIZACION LA GRAN COLOMBIA, NORMANDIA,
CENTENARIO, RINCON DEL PARAISO, BATALL ON BOYACA

3.4.1Factores naturales.

3.4.1.1Fadoresfisicos.

Cuadro 1. Matriz de evaluadon 1.

FACTORES A EVALUAR PRESENCIA ESTADO OBSERVACIONES
Si NO |BUENO |REGULAR |MALO
TOPOGRAFIA PLANA X X AVDA. COLOMBIA.
PQUE. BOLIVAR Y
URB.
ONDULADA
PEND.. LEVE X X CENTENARIO
PEND. FUERTE | X X X CENTENARIO,
ACUEDUCTO
MONTANOSOS | X X ACUEDUCTO
RINCON PARAISO
CERROS X X X ANCIANATO
MIXTA
Si NO |BUENO |REGULAR |MALO | OBSERVACIONES
FORMACIONES | CONCAVIDADES [ X X X
TOPOGRAFICAS | CONVEXIDADES | X X X
NICHOS X DESFOGUE
ACUEDUCTO B. EL
OLIVO
S NO |[ALTO |MEDIO BAJO OBSERVACIONES
GRADOS DE | NINGUNA X X Z. PLANA
EROSION EN [ LEVE X X BARRIO EL
ZONAS CILINDRO
ADYACENTES | MODERADA X X Z. ANCIANATO -
AL RIO CENTENARIO
SEVERA X X LADRILLERA
Si NO |BUENO | REGULAR |MALO | OBSERVACIONES
TIPO DE SUELO | ARCILLOSO X X CARCAVAS EN EL
TALUD DEL RIO
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FRANCO
ARENOSO X X ZONAS DE
DERRUMBE BARRIO
CENTENARIO
OTRA MEZCLA
S NO |ALTO |MEDIO BAJO OBSERVACIONES
ASOCIACION HUMEDO X X HUMEDAD POR VEG.
EDAFICA DE LOS BORDES
SECO
ESTERIL X X CORTES
VERTICALES
TALUDES
FERTIL
3.4.1.2Fadores biol égicos.
Cuadro 2. Matriz de evaluadon 2.
SI [NO|ALTA |[|MEDIA |BAJA OBSERVACIONES
BOSQUE PRIMARIO X
COBERTURA BOSQUE X
VEGETAL SECUNDARIO
(DENSIDAD PASTOS X X KIKUYO EN ALGUNOS
POBLACIONAL) BORDES DEL SECTOR
MAT. REGENERAC. |X X X ESPONTANEA
ARBUSTIVA
ARBUSTIVA X X
SPPAISLADAS X X EUCALIPTOS GRANDIS
Y GLOBULUS,
CIPRESES, PINOS,
SAUCES.
SPPEXTINCION
V/FORMAS COPA X X IDEM
V/FOTOCROMAT X X iDEM POR MEZCLA DE
COLORES Y
TONALIDADES
V/FOLLAJE X X IDEM
OTROS VALORES
COBERTURA X X KIKUYO COMO
MATERIAL DE
AMARRE PARA
TALUDES
V/FORESTAL X X X EUCALIPTOS,
CIPRESES
V/ALIMENTICIO
Si |[NO|ALTA |MEDIA |BAJA | OBSERVACIONES
FAUNA MAMIFEROS X X PERROS, GATOS,
DENSIDAD CABALLOS
POBLACIONAL AVES X X X SILVESTRES Y
(DENSIDAD DOMESTICAS
POBLACIONAL) ANFIBIOS X
REPTILES X
PECES X X
INSECTOS X X X POR CONTAMINACION
P. DISPERSA X X
P. AGRUPADA X
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3.4.1.3Microclima

Cuadro 3. Matriz de evaluadon 3.

SI [NO| ALTA MEDIA BAJA
TEMPERATURA | X X X 2632MSNM
HUMEDAD X X
FACTORES RELATIVA
MICRO M.S.N.M. X X
CLIMATICOS |REFRACCION
SOLAR X (+) NEUTRAX )
VIENTOS RAPIDO | MEDIO SX | LENTO
Si [NO| ALTA MEDIA BAJA
BUENAS X
EN ALGUNOS
TRAMOS DE
CONDICIONES ACEPTABLES X AVDA.
AMBIENTALES COLOMBIA
DETERIORO X X CENTENARIO
GRADO DE
DEGRADACION X X X ACELERADO
3.4.2 Factores antropicos.
Cuadro 4. Matriz de evaluadon 4.
Si NO ALTA MEDIA BAJA
CENTENARIO Y
VIVIENDA X X AVDA. COLOMBIA
RECREACION X
EDUCACION X COLEGIOS
TALLERESY
INDUSTRIA X X X MADERA
PARQUEOS X X AVDA. COLOMBIA
CLUB X
AVDA. COLOMBIA.
COMERCIO X X CILINDRO
CENTENARIO
AREA X
USOSDE URBANIZABLE
SUELO PARQUE NATURAL X
MEJORAMIENTO DE
VIASY
PLAN VIAL X PAVIMENTACION
DE EXISTENTES
EXP. FORESTAL X
RESERVA FOREST. X
CULT PERENDES X
CULT TRANSITOR X
EXP. GANADERA X
EXP. AVICOLA X
EXP. PISCICOLA X
EXP. MINAS X
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Si NO | BUENO | REGULAR | MALO
P. INFANTILES X
EN CONJUNTOS
P. RECREATIV.URB.| X X CERRADOS COMO
Uso AQUINES
ZONAS P. DEPORTIVO X PARQUE BOLIVAR
VERDES CAMPOS UNIVERS. X
P. SUBURBANO X
P. CEMENTERIO X
PLAZA X
Si NO ALTA MEDIA BAJA
CONTAMINACION
AGUA X X YA DESCRITA
] EXCAVACIONES EN
MAT. DEL RiO X X X LOS BORDES
VEGETACION X X DEFORESTACION
INTERVEN | SUELO X X CONSTRUCCION
CION RELLENOS
HUMANA DESGASTE Y
DESAPARICION DE
COBERTURAS X X PRADOS Y
COBERTURAS
PROTECTORAS.
INDUSTRIAS Y
AIRE X X TALLERES
Cuadro 5. Matriz de evaluadon 5.
S NO | BUENA | REGULAR | MALA
< ZONA ALTA DEL
PANORAMICAS X X CENTENARIO 360
FACTORES | ABIERTA X X iDEM
ANTRO- CERRADA X X
PICOS A TRAVESDE LA
FILTRADA X X X VEGETACION
VISUALES |PERSPECTIVA X X
(CONSIDER PANORAMICAS
ACIONES AGRADABLE X X DELA CIUDAD
ORGANO- POR MAL USO DE
LIPTICAS) ESTE ESPACIO, EN
DESAGRADABLE X SITIOS
PUNTUALES DEL
RIO
MOVIMIENTOS
CERCANA X X DEL AGUA
CERROS,
LEJANA X X PANORAMICAS
DE LA CIUDAD
S NO ALTA MEDIA BAJA
CONTAMI- ALTO AVENIDA,
NACION MEDIA EN LA
AUDITIVA | NIVEL RUIDO X X X X LOMA Y BAJA
JUNTOA LA
RONDA DEL RiO
S NO ALTA MEDIA BAJA
CONTAMI- | NIVEL X X X
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NACION DISPOSICION DE X X
AMBIEN- | BASURAS
TAL AGUAS X X
ESCOMBROS X X X
S| NO | ALTA MEDIA BAJA
CONTAMI- [INDUSTRIAS X X
NACION AUTOMOTORES X X
AMBIEN- | GENERAC. ENERG. X
TAL DEL
AIRE OTROS
S| NO | ALTA MEDIA BAJA
PUBLICIDAD X X
CONTAMI- | DETERIORO AMB. X X
NACION INVASION ESP. X X
VISUAL PUBLICO
OTROS
S| NO | BUENO MEDIO MALO
CERCANO X X X
CALIDAD |LEJANO X X
DE PAISAJE [IN SITU X X X
INTEGRAL X X
3.4.3 Potencialidadesy otr os aspectos.
Cuadro 6. Matriz de evaluadon 6.
Sl [ NO| ALTA MEDIA BAJA
PAISAJISTICAS X X
POTENCIALI- |[ESCENICAS X X
DADES AMBIENTALES X X
S | NO | BUENO | REGULAR | MALO
VOLCAN,
FUERTES X LOMA
PUNTOS DE_ DEBILES X X EI\?DA
ORIENTACION | LEGIBLES X X COLOMBIA
RIO ANTIG.
ILEGIBLES X X PUENTES
SI | NO | BUENA | REGULAR | MALA
AUTOMOTOR X X X
RUTASDE BICICLETA X X
ACCESO MOTORIZADO X X
PEATON X X
SI | NO | BUENO | REGULAR | MALA
CERCAS X X
CERRAMIEN- | MUROS X X
TOS
BORDES X
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CUERPOS DE
AGUA
NATURALESY
ARTIFICIALES

Sl

NO

BUENO

REGULAR

MALO

OBSERVA-
CIONES

NACIMIENTOS

QUEBRADAS

CANALES
ASEQUI

CONDUC-
CION
CANAL
ACUEDUC-
TO

RiO

ABUNDA
MAL
MANEJO DE
SU RONDA
CONTAMI-
NACION

PANTANO CIENA

EMBALSE

CAIDA DE AGUA

ALCANT.
QUE SE
OBSERVA
DESDE
CENTEN-
ARIO
AGUAS
NEGRAS DE
CONSTR. Y
AGUAS DE
COCHERA
FRENTE A
CENTENA-
RIO

CUENCA

SUBTERRANEAS

LAGO

FORMACION
DEL RIO

Sl

NO

BUENO

REGULAR

MALO

OBSERVA-
CIONES

MEANDROS

CILINDRO
CONTA-
MINACION
RESIDUOS
DE
MADERA Y
RELLENOS
ESCOM-
BROS

CANONES

RONDAS

GRADOSDE
EROSION EN
LOS BORDES
DEL RiO

Sl

NO

ALTO

MEDIO

BAJO

OBSERVA-
CIONES

NINGUNA

LEVE

BARRIO EL
CILINDRO

MODERADA
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SEVERA

CENTENA-
RIO,
RESPALDO
AVDA.
COLOMBIA

CALIDAD

AMBIENTAL

DEL AGUA

Sl

NO

ALTA

MEDIA

BAJA

OBSERVA-
CIONES

CALIDAD FiSICA

CALIDAD
QUIMICA

CONT.
RESIDUOS
DE
MADERA,
AGUAS
RESIDUA-
LES,
PORQUE-
RIZA.

CONTAMINA-
CION

CONTAM. FiSICA

ESCOM-
BROS,
RESIDUOS
DE
MADERA

CONTAM.
QUIMICA

AGUAS
NEGRAS,
TANINOS
MADERA,
AGUAS
RESIDUA-
LES
PORQUE-
RIZAS,
RESIDUOS
DE
TALLERES
EN ZONA
CENTEN-
ARIO,
AVDA
COLOMBIA.

CAUDAL FEUDAL

POR
INVIERNO

OTRA CONTAMIN
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4.ESPACIO PUBLICO Y MOVILIDAD
4.1ESPACIO PUBLICO

Segun el andlisis stuadonal del sedor, no existe un sistema de parques y areas verdes, en
lamedida en que hay una escasa provision de los mismos. Cuenta n ungran pdencia de
espado publico dado pa las aress adyacentes y lotes vacaites de caader privado que
forman parte de la ronda del rio, la aal en su mayoria no se encuentra ocupada. En las
urbanizadones ceradas aunque d caader de la ronda e privado y por lo tanto pierde
condciones de accsibilidad, se encuentra é&ta en buen estado de @wnservadony lo més
importante, las edificadones guardan ura estrecha reladon con € rio, en espedal € lote de
EMPOPASTO.

El diagndstico del espado pubico en cada uno ce los fdores de influencia direda o
indireda del ge dd rio Pasto, establece @ primera instancia caaderisticas buenas,
regulares o malas de accsibili dad y sus propiedades complementarias.

Las caraderisticas corflictivas de cala sedor, barrio o lugar se analizan desde dos
caegorias retomadas del diagndstico general del rio Pasto.

» Conflictivo. Cuando se presentan grados tolerables de degradadon y la posibilidad de
reauperadon cudlitativa de esos predios depende de una intervencion ademas de la
inversion econdmica, de unanormativa deddiday prudente.

» Deficiente. Se define como la mndcion adua de aquell os predios pulicos o privados
que presentan grados intolerables de degradaddn o pesentan condciones en extremo
dificil para su mejoramiento.

» Las caaderisticas potenciales se definen sobre ajuell os espados que pueden llegar a
transformarse en lugares urbanos de integraddn comunitaria y se definen bgjo dos
categorias.

e Por desarrollar. Esta ondcion de desarrollo wbano dantea la posibilidad de
reauperadon, mejoramiento o ampliadén del espado pubico y contempla para dlo la
posibilidad de integrar predios privados al proceso de planeagén.

* Consolidado. Plantea ®ndciones de meoramiento del espado pubico y no e
reauperadon oampliadon de &eas como hienes comunes.
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411 Preferencias. Los transelntes utilizan la cdzada vehicular, para evitar los
obstaaulos existentes en los andenes que no cuentan con € perfil necesario para drcular
ademés del mangjo inadeauado ce niveles.

» La drculaddn se hacepreferiblemente por las vias alternas que rodean los principales,
debidoalainseguridad que caisalapoladon flotante que ai se ubica

* Losusuarios del comercio de lazona, prefieren parquea su vehiculo en las cdzadas de
la via, expuestos a la inseguridad, pa evitar el pago de parquealero vigilado y recorrer
algunas tramos.

* Los lotes adeauados como perqueaderos carecen e infraestructura necesaria para
mejorar su cgpaddad dereabo.

* Losusuarios de busesy de taxis, toman su servicio en cualquier lugar del trayedo, cela
Carolina, acentuandose este problema en las Avenidas Colombiay Santander.

Figural4. Perfil deviay andén Sedor Parque Bolivar.
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Figural5. Espado Publico Sedor Bavaria.
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Figural7. Invasion el espado pubico cicloruta Av. Santander.

FORTALEZAS

- El Rio Pasto

elemento
estructurante a través del sub. Sistema de
espado pubico.

como

- Existencia de lotes vacaites (meandros y
ronde) con grandes posibilidades para la
estructuradon del espado pubdico como
espados de manifestadon oevento.

- El cana espadad de la quebrada
candlizada y la quebrada Chorro Alto como
principales elementos de @wnexiény amarre
al sistema caitra de espado pubico y ge
del Rio Pasto del sedor de Nuevos
desarroll os.

- Plan Parcia Lomade Centenario.
- Obras civiles ©bre d corredor orientdl,
geautadas acdualmente por laAlcddia

- Existenciade entidades pulicasy
privadas.
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DEBILIDADES

- Deterioro, invasion y privatizadon de
laronda hidricadd rio Pasto.

- Inexistencia de una estructura dara de
espado pubico.

- Actitud e rechazo y abandono lada
el rio Pasto.

- Privatizadon de espado pubico en
urbanizadones caradas.

- Desequilibrio en la dotadon
parquesy areas verdes.
- Dé€ficit de epado pubico pa

habitante.

- Bago nivel de accaibilidady
caaderisticas complementarias en el
espado pubico.



Figura18. Planoespado pubico.

(1]
[T

A W e =

= ‘%!gm.%
=I5 i L
H TG {Eﬁgﬂwﬁ [

4.2 DIAGNOSTICO DEL ESPACIO PUBLICO Y MOVILIDAD

Este diagndstico se rediza teniendo en cuenta la acceaibilidad que tiene este sedor. (Ver
Anexo A)

4.3 MOVILIDAD

En & sedor sur—oriente, a costado derecho el rio Pasto, la dudad tiene amo € e principal
de movilidad y de mmunicadon con € centro de la dudad la caretera d Putumayo (la
laguna de la Cocha) de perfiles aceptables con cdzada vehicular pavimentada, con
deficiencias en la oferta de desplazamiento peaona o en hicicleta aingle iste espado
para la construcddn y adeaaddén e ardenes y otros elementos complementarios del
transporte sobre @ ge principal, masno en las vias locdes.

Mas adelante @ tramo de la desviadon a Buesaquill o hasta ¢ monumento a la paz, existe
dificultad en e desplazamiento pedonal, ya sea por caencia de adenes, pa su
insuficiencia o pa su inadeauado mantenimiento y la via vehicular principal esla sdida d
oriente @n flujos bidirecdonales y espedficadgones escasas para este tipo e flujos, ya que
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por las mismas condciones de uso e intensidad de uso, las velocidades de operadén en €l
sedor que son dtas y las condciones de visibilidad que no son 6gimas, es una via
potenciamente generadora de acédente dado ademés que los movimientos de cnwvergencia
y divergencia hada las zonas adedafias deben hacese sin control; es e caso de las
urbanizadones adyacentes en su mayoria ceradas como santa Catalina, Guamués, Pucdpa
y las areas institucionales del Sena, la indstria licorera de Narifio y € Instituto Santo
Angel.

El sedor correspondente alos barrios ubicados a costado derecho el rio Pasto, en el area
de influencia direda cmo La Carolina, La Florida, Gualcda entre otros, hay problemas de
comunicadon con € centro y otras zonas de la dudad, ya que eiste una Unica via de
comunicadon qe se puede dasificar como tal y tiene adleméas grandes deficiencias en su
geometriay cgpaddad para sopartar los atos flujos vehiculares y peaonales que generan,
dada la dta intensidad de uso residencial e instituciona que aemas permite la
comunicadon e barrios contiguos a este sedor, con poblemas de mmunicadény aun mas
agjados con la dudad. Las vias internas de los barrios del sedor tienen espedficadones
buenas y la superficie de rodadura en alguncs casos pavimentadas, en proceso de deterioro,
otras aln sin pavimentar, lo que permite dirmar que d estado general es acetable sin
embargo la continuidad vial y de mmunicadon inter - barrial no eslamejor, dado gLe estos
barrios £ @nstruyeron e manera dslada y tiempos diferentes, sin tener en cuenta que
deben formar parte de untodointegral.

Cabe anotar gque eisten grandes zonas sSn wbanizar cuya topografia posibilita la
construcdon ke vias que permitan y fadliten la comunicadén y e desarrollo urbano de
forma ordenada y planeada de tal manera que mejore las condciones de movilidad y
accesibili dad de todoel sedor.

En e tramo desde ¢ monumento a la paz hasta la carera 19 parque de los periodistas, €
desarrollo urbano se ha dado paralelamente d rio con ge principal la cdle 22 o Avenidas
Bavaria y Colombia, vias de dos cdzadas de drculadon con separador central y amplias
zonas para d desplazamiento peaona (andenes) y zonas verdes, la variedad de usos que se
da sobre este ge como ingtitucional, industrial, residencial y comercia 1o convierte en €
corredor de transporte de dtos volumenes de transito pa ser ademés el acceso a centro, los
sedores oriental y norte dela audad.

Las &reas para d desplazamiento peaonal, se ven invadidas por vehiculos estadonados
ademas de forma irregular y no uriforme y otras adividades no formales como ventas
ambulantes y tall eres de diversa indde sobre los andenes. Los elementos complementarios
del transporte y espado pubico como paraderos de bus, semaforos €fidizaddn verticd y
de piso noexisteny laubicadony estado general de dguncs existentes, noes € optimo.

Las vias que a ate ge interceptan y cruzan pa €l costado derecho ce la misma pero a lado
izquierdo & rio pesto, son tramos de vias de barrio que wmplen la funcion dce
acceibilidad mas que de movilidad, pa lo tanto no poducen mayores corflictos de
transito dado e bajo vdumen de trafico que generan. La urbanizad6n Normandia tiene
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problemas de accaibilidad ya que la mmunicadon con e ege se hace por una via de
escasas dimensiones, un solo caril de drculadén, tiene la posibilidad de su ampliadény
mejoramiento. Las vias que la auzan e interceptan e ge por € costado izquierdo, son ce
dimensiones aceptables y potencialmente pueden ser utili zadas en e mejoramiento de la
movili dad general de la dudad con & cambio de direcdondidad propuestoenel P.O.T.,ya
gue une vias importantes como €l gje en estudio conla cdle 17y 18.

Figura19. Perfil viaBarrio Carolina.

Figura20. Perfil deviaAv. Bavaria.
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Figura2l. Intersecddn Avs. Bavariay Colombia.
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Figura23. Corte Av. Colombia.

CORTE AVENIDA COLOMBIA
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Figura24. Corte via Centenario.

CORTE VIA CENTENARIO

- 2
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Figura25. Corte Antigua Salida Norte.

CORTE ANTIGUA SALIDA NORTE

N T

2503 M £.40 M

Figura26. Corte via Ancianato.

CORTE VIA ANCIANATO

143 4 E.50 M 153 4

El tramo del parque de los periodistas y 1os dos puentes, existe dificultad en el sedor del
barrio San José desde la avenida Colombia hasta la unién con la azenida Santander, en este
tramo se pierde la cgpaddad via y la ontinuidad del flujo hidirecdonal, formandcse d
cuello de batella, debido ademas a que este sedor redbe d flujo vehicular proveniente de
los barrios ubicados en el costado derecho del Rio como e Centenario y del sedor oriental
mas algjado gLe ingresa por la carera 19 antigua salida d norte, igualmente redbe € flujo
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proveniente del |os barrios Aquine, que tiene dificultad de comunicaddn ya que sus vias de
acceso sonla carera1l9 pa e puentedela carera20B.

La avenida Santander posee buenas espedficadones en su geometria tanto haizontal,
como verticd y caraderisticas estructurales y de visibilidad excdentes, dado su redente
reaondcionamiento, a igual que un gran pdencial para permitir flujos combinados de
transporte y de desarrollo urbancs.

Al costado cerecho H rio Pasto, se ubican las urbanizadones Aquine n excdentes
caraderisticas de accaibilidad pero con grandes deficiencias de movili dad espedamente
lo que se refiere ala mmunicadén con € centro de la dudad ya que tiene pradicamente
una via de comunicadon gie e la de la carera 20 A por € puente de la @rporadén ce
transportadores concentrandose &i los flujos en unsolo sitio. ES importante anctar que
también existen zonas sn construcdén gue posibilitan la onstrucdén de vias que mejoren
su movili dad.

En la carera 24 mercado ck los dos puentes % pierde esta cgaddad via y los flujos
bidirecdona que se traia se redizan pa medio de un per vial formado pa lascdles 22y la
via del rio banco, hesta encontrar €l adua proyedo en construcaon d tramo de la
avenida oriental propuesto pa e P.O.T. en & puente de Hullaguanga hasta unirse @n la
carera 29. El tramo del rio blanco se rediza por € costado derecho il rio Pasto, via de
secdon transversal de buenas espedficadones srve de enlacey comunicadén cel sedor
oriental consolidado como los barrios Corazon e Jesis, Belacazar, Cementerio entre
otros y e centro, a igual que del sedor oriental en proceso de desarrollo de Aranda y €
centro de la cdle 22 pa € costado izquierdo hace parte de una &eade transicion cel
desarrollo ariental y el centro, vialmente es una dternativa de solucién a los problemas de
tréfico del centro, del sedor oriental y dela dudad.

Desde d parque de los periodistas hasta este sedor de la carera 29 el rio Pasto es cruzado
por varios puentes en su mayoria aitiguos como €l dela carera 19 o puente Puello, € dela
carera 20 B de redente anstruccon, € de los dos puentes por la carera24 € dela carera
25, el dela carera26, e dela cdle 22 o & Hullaguanga y €l puente de la carera28y 29
adualmente en construcaén. De ajui en adelante las posibili dades viales ©n linedes y
paralelas d rio Pasto y se desarrollan pa e costado izquierdo del mismo.
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Figura27. Perfil via entradabarrios.

Figura28. Perfil delaviadelos barrios Carlos Pizarro y Simon Bolivar.
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Figura29. Viade acceo pa laCarolinay barrio Carlos Pizarro.

Figura30. Perfil via ameducto Centenario.
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Figura31. Perfil viaparte dtadelalLoma

Figura32. Corte via San Diego — Simon Bolivar.

CORTE VIA SAN DIEGO - SIMON BOLIVAR
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Figura33. Corte via San Ezequiel Moreno.

CORTE VIA SAN EZEQUIEL MORENO
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Figura34. Corte acceo Ladrill era.

CORTE ACCESO LADRILLERA
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Figura35. Corte entrada Centenario.

CORTE ENTRADA CENTENARIO

Figura 36. Corte via Centenario — Planta.

CORTE VIA CENTENARIO - PLANTA
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Figura37. Corte acceo Lote.

CORTE ACCESO LOTE
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5. EQUIPAMIENTO

5.1 VALOR ATRIBUIDO A LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICOS, HITOS Y

NODOS

5.1.1 Caracter. Latopagrafiajunto alas visuales y otros reaursos como es € rio Pasto,
hacen que en conjunto se wnvierta en unespado escenografico con caader particular. El
volcan Galeras y los ceros circundantes quedarian convertidos en el telén e fondo ara

este lugar.

El dreade estudio haceparte de la zona oriental y central de la dudad, caraderizada por la

presencia orograficaque identifica muy fadlmentelapoldaddn.

5.1.2 Vocacion del paisaje. La vocaddn bl paisgje de este sitio es basicanente de
desarrollo urbano - paisgista, € espado pubico es € elemento principal del sistema
estructurante urbano, fador clave del equilibrio ambiental y principal escenario de la

integraddn social y la mnstrucddn ciudadana.

Cuadro 7. Hitosy Nodos.

Hitos Nodos
1. Estad6n de Bomberos 1. Supermercado COMFAMILIAR
2. Estado6n ce servicio la Corporadén 2. Colegio militar Colombia
3. Glorietamonumento a laPaz 3. Colegio Santo sepulcro
4. Acueducto 4. Gimnasio los Pinos
5. Licorera 5. Hospital Departamental
6. Ancianato San José 6. Batallén Boyaca
7..1glesiade Santo sepulcro 7. Parque Bolivar
8. Monumento de los Leones 8. Canchas de Chaza
9. Empresa Bavaria
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Figura39. Ancianato San José.

Figura40. BatalénBoyaca
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Figura4l. Plano de hitosy nodos.
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6. USOSDEL SUELO

El andlisis de usos del suelo tiene por objeto, laidentificadon, clasificaddny definicion de
la ocupadon cdl territorio, seguin la reguladn existente, basada en las pdliticas y criterios
contemplados en € Plan de Ordenamiento Territorial.

Teniendo en cuenta la delimitadon del area a etudiar, e remnacimiento en e campo e
las &reas de adividad planteadas, se andlizalas stuadones que se presentan en cada una, de
aauerdo a la dasificadon que hace ¢ POT, de los usos %gun su naturaleza donck se
caaogan asi:

* Usoresidencial —R.

* Uso comercial y de servicios—CS.

* Usoinstitucional —INT.

* Usoinduwstrial —IND.

Segin @ impado encontramos, € impado ambiental prodwido pa ruidos, la
contaminadon atmosféricay/o hidrica impado ubanistico prodwcido pa adividades que
generan congestion A trafico y transformadén funcional del sedor por aparicion e
nuevos usos, impadado socia por incomodidades scio-sicol bgicas generadas por adividades

como cacdes, ceamenterios etc. Losusos ¢ dasifican en:

e Uso ce bgjo impado: Son agquell os que por su naturaleza no producen conflictos bre
las demas adividades desarroll adas en la zona de implantad 6n

* Uso de mediano impado: Son aquellos que por su naturaleza pueden producir
confli ctos mitigables de cnformidad con los criterios de asignadon

e Uso de dto impado: Son aquellos que por su naturaleza y magnitud producen graves

confli ctos ambientales, urbanisticos y sociales, que para su desarroll o requieren de &eas de
servicios o infraestructura espedal.
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Cuadro 8. Usosdel suelo.

°No

IDENTIF.

LOCALIZA.

ACTIV.

CONFLICTO

IMPACTO

Compat.

cdidad

Magni.

soparte

ato

medio | bajo

Licorera de
Narifio

INT-D3

X

Corporadén

Via salida
oriente  Urb
VillaMaria

Cs-C3

Bavaria

Calle22-6.28

IND-3

Residencias
a borde del
rio

Barrio los
Olivos,
Normandia,

El Cilindro
La Gran

Colombia

R-1

Batall 6n
Boyaca

Av. Colombia

INT-SG2

Inmuebles de
uso

comercial €
indwstrial  al
borde del rio

Barrio los

Olivos,

Mixto
CS-C2

Autodenar

Av. Santander

CSC3

X

X

Ventas de

autos

Av. Santander

CSC3

Permanente
centra

Av. Santander

INT-SG2

10

Mercado |os
dos puentes

Av. Santander

INT-
SAP2

INT-D3: Industria de dto impado, R-1: Residencial de bga intensidad, CS-C2: Comercid
y de servicios de medio impado, CS-C3: Comercia y de servicios de dto impado INT-
SG2: Institucional de seguridad de medio impado INT-SAP2: Institucional de servicios de
admon. pul cade mediano.
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Figura42. Plano wsos del suelo.
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6.1AMENAZASY RIESGOS

En e proceso de estudio y avanzandoen el campo e diagndstico de anenazas'y riesgos del
areade estudio se ha dasificado en los sguientes campos de investigad on:

6.1.1 Cientificas. Comprendiendo gte las amenazas cientificas on aquell as que presentan
alguntipo ce teanologia que represente dguntipo ce riesgo parala comunidad en € areade
estudio se encuentra Centros de expendios de gasolina las llamadas bombas; que de una u
otra manera representan ura vulnerabilidad ala cmunidad lindante a etos centros. Siendo
conveniente formular un dan de prevencidény seguridad de buen mango y funcionamiento
de estos centros.
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6.1.2 Sociales. Las amenazas ociales on aguell as que representan algun riesgo para la
comunidad, amenazas como Inseguridad, Atentados terroristas, Conformaddn ce grupcs
sociales que dteran el orden espadal; es asi como en el areade estudio presenta situadones
de riesgo para la omunidad, situadones que ntribuyen a la inestabilidad socia y la
tranqulidad dela comunidad.

El area de etudio representa situadones de riesgo como, inseguridad, ukbcadon e
Batall 6n Boyacaque representa una anenaza para la omunidad en fadores de seguridad
ante posibles atentados.

6.1.3 Naturales. Debido a que d areade estudio, espedficamente Loma Centenario
presenta en un gran pacentge zonas de dta pendiente representa anenazas de posibles
deslizamientos, es predso mencionar que d éarea presenta dgunas formadones de
socavones debido a aitiguas explotadones de aena, formando ura vulnerabilidad de
paosibles hundmientos.

Posibles inundadones a barrios y lotes aedafios a rio Pasto a caisa de la invasion el
espado, contaminadon ambiental a caisa del malestar que presenta d rio pa fadores
contaminantes como residucs lidosy organicos.

6.2 PROPUESTA URBANISTICA

6.2.1Elementos estructurantes.

1. El Rio Pasto.

2. Laquebrada Chorro Alto.

3. El cana del aaueducto.

4. El sistemavia delas Avenidas Colombiay Bavaria, lavia aitiguahada d norte, lavia
de acceo a aaseducto, la via de acceo a barrio la Carolina, Ancianato, la ladrilleray el
barrio Villa Angela, la nueva via proyedada por € plan parcia de Bavariay la nueva via
propuesta por el Plan Vial que integra los barrios Ezequiel Moreno, Smon Bolivar, San
Diego, VillaAngelay Carlos Pizarro.

5. El lote de EMPOPASTO.

6. Latopagrafiay caaderisticas del suelo.

El arease estructura através de |os € ementos naturales como son €l Rio Pasto, la Quebrada

Choro Alto y & Canal del aweducto, a través de tratamientos paisgjisticos
complementarios de parquelined y dameda como protecdén.
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* Seddimita en 30metros la Ronda del rio Pasto; en 15metros la Quebrada Chorro Alto

y € Canal del rio, insertandosobre d unavialocd, ciclorutay peaonal.

» Lavias principales de acceo a parque estan locdizadas por la aitigua via d norte que

accele alaplantade aaueducto y por el ancianato hada d barrio villaAngela.

* El accesointerno a conjunto de viviendas £ hace dravés de vias locdes, ciclo rutas
y pedonales; e acceso externo se logra jerarquizando las vias coledoras sdor Bavaria -
Carolina- Colegio Militar — VillaAngela.

6.3AREASY REPARTO DE BENEFICIOS

Cuadro 9. Aress.

Aprovechamiento lote segin RT

%

Areade cesion 31050000 72
Areaneta 12075031 28
Indice de ocupadon 7245018 60
Indice de mnstrucdon 48300124 4
Areatotal Plan Parcial 43125113 100
Cuadro 10. Cargas urbanisticas sgun danteamiento.
ltem Aream® | %
1. &reabruta 450.680 100
2. arearondariocanal Q |38.300 8.49
3. &reaneta urbanizable | 70.802 16.41
3.1Cesion areaverde 196.330.05|45.52
3.2Cesi6n vias 112.324.6 |24.90
4.Indicede mnstrucdon [283.208 |4
5.Indicedeocupadon  |42.481.20 |0.75
Cuadro 11. Reparto de cagasy beneficios.
Lote Luna Delgado Charria | Construcdones | Marcella
Salazar Ruiz 6.26% 4.6%%0 4.64
28.80/0 55.6%%
areaCesion |90.129.34 |174.156.19 |19.590. 61 |14.520.83 14.520.83
areaneta 20.390.97 {39.401.31 |1.132.20 |3.285.21 3.285.21
Indicede 12.234.58 |23.640.78 |2.659.32 [1.971.12 1.971.12
ocupadoén
Indicede 81.563.90 |157.605.25 |17.728.82 |13.140.85 13.140.85
construcaén

71




7.DISENO VIAL PARA PLAN PARCIAL L OMA CENTENARIO

El disefio via para d plan parcial Loma Centenario contiene uncs parametros que se
retoman del Manual de disefio geométrico pera careteras.

7.1PARAMETROS DE DISENO

7.1.1 Tipo de terreno. Analizando la Cartografia del proyedo se puede dasificar e
terreno como ESCARPADO.

7.1.2 Transito futuro. Para d cdlculo del tréansito promedio futuro anual de este proyedo
se ha tomado como base d numero de viviendas afedadas mas un numero de vehiculos
flotantes, & cual se hatomado como un pacentagje de las viviendas afedadas.

Entonces:

NUmero de gartamentos. 1320 representando 1320 Vehiculos
Vehiculos flotantes: 40% de gartamentos 528 Vehiculos

Tota vehiculos: 1848 (TA)

El transito futuro vendrd dado pa la siguiente expresion segiin € Instituto Departamental
de Vias

TF=FP* TA FP = Fador del proyedo = 2.5en las condciones
mas criticas.

TF =4620 Vehiculos
TA = Vehiculos aduales

7.1.3 Tipo de arretera. Por las caraderisticas del sedor donck se ubicara la caretera del
presente proyedo se la podia definir como ura via de caader seaundario, ya que se
encuentra dentro de caco urbano dela dudad.

Por ser una careta principal el disefio e esta se proyedara mn ura cdzada cmompuesta por
dos cariles delimitados con unseparador.

El proyedo abarcad alemas el disefio ce diferentes interconexiones con puros de la
ciudad y € sedor en mencion.

2 MINISTERIO DE TRANSPORTE. INVIAS. Manual de disefio geométrico para careteras. Santafé de
Bogot& 1998
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7.1.4 Vehiculo tipo. El disefio se hard en condciones criticas con € fin de optimizar €
servicio de la via, pa esta razon e vehiculo tipo escogido ha sido "Camiones',
espedficamente segin INVIAS e camién Chevrolet C-70 & cua posee las sguientes
espedficadones.

Distancia entre g es extremos del vehiculo ( DE) = 480 m
Vuelo delantero (Vd) =082 m
Vuelo Trasero (Vp) = 203 m
Anchototal del vehiculo (E) = 240 m
Longitud total del vehiculo (L) = 5,62 m

7.1.5 Velocidad de disefio. Con las caraderisticas anteriores, €l Ministerio de Transporte-
INVIAS, recomienda vel ocidades de disefio entre un rango de 30a 60 Km/h, pa tratarse de
una caretera seaundaria las condciones topagraficas de este sedor implicarian sobre
elevadon e wstos para @ disefio con wlocidades muy altas ya que esto tragia en la
geaucion ce la obra muchos movimientos de tierra 'y obras de ate, ademas que la via a
disefiar es un anill 0 sedorial de un proyedo de vivienday a su vez servira de interconexion
con dferentes purtos de la dudad; razén pa la wal se trabagjard n uravelocidad baja de
disefio de 50 Km/h que se aomoda alas cond ciones presentes en €l proyedo.

Con @ andisis anterior y basdndose en las normas impuestas por € Ministerio de
Transporte-INVIAS se han determinado las sguientes espedficadones para este proyedo

Tipo ceterreno Escarpado

Transito futuro 4620

Tipo ke caretera Seaundaria ( 1 cdzada, 2 cariles)
vehiculo tipo camion Chevloret C-70
Velocidad dedisefio (Ve) 50Km/h

Pendiente méxima 14%

Pendiente minima 0.5%

Ancho para cdzada 6.60 m

Ancho para berma 05 m

Radio minimo ( R) 80m

Peralte maximo ( emax) 8%

Rampade peralte méxima  0.77
Coeficiente defricaon lateral 0.164

Ancho ce banca 9.72 m
Corona 8.60 m
Distanciadel ge d bordedela

cdzada(a) en m. 3.80 m
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Seva atrabajar con clotoides por |o cual |os parametros de disefio seran:

()

Suporiendo uravariadon unforme

. Ve [R
Amin =
\/46.65 [

Amin= 50.8m

R 2f

OAS C

—127 (% E

delafuerza centrifuga.

J=variadoén ckla acéeradon
centrifuga

J=0.7 m/seg?

Amin= Teniendo en cuenta lainclinadén pa la transicion

del perate

Amin=50.9n

Por |o tanto sacando un pomedio:

Amin=50.5 m

Parametros minimos de la dotoide:

Longitud minima ( Le):

— Az
Le = R —»
Le
Terad =
2[R

Le=31.9m

—+» 7, =02ad= 114 grados
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7.2CALCULO DE CURVASESPIRALES

7.2.1 Tipos de anpalme. Para d proyedo Via Plan Parcia Loma Centenario, se
cacularon 8espirdes alo largo de la via principal y de enpame que encierra @ proyedo
urbanistico y enlaza d parque CAS LUDICO, las cuales ® resumen en los cuadros de
cdculo siguientes:

* Curval

Datos de entrada:

Radio (R) = 8 m
Delta (A) = 60.4 Grad
Delta R (AR) = 0.6 >= 025 M
» EmpameECE (9)
Le = 35.0166 m
. = 0.206 rad
= 11.802 Grad
A = 54.556 m
c = 36.815 Grad
X = 34.868 m
Y = 2.397 m
Xo = 17.484 m TE | 133.187
Yo = 85.600 m EC | 168.203
C. = 34.951 m CE | 222.819
Te = 67.322 m ET | 257.836
E = 14.052 m
o = 3.933 Grad
B = 7.869 Grad
TL = 23.396 m
Te = 11.720 m
Lc = 54.6160 m
e CurvaZ2
Datos de entrada:
Radio (R) = 90 m
Delta (A) = 28 Grad
Deta R (AR) = 0.6 >= 0.25m

75



*  EmpameECE (s)

Le = 36.0300 m
. = 0.200 rad
€ = 11.469 Grad
A = 56.945 m
c = 5.063 Grad
X = 35.886 m
Y = 2.397 m
Xo = 17.991 m TE | 385.146
Yo = 90.600 m EC | 421.176
C. = 35.966 m CE | 429.129
Te = 40.580 m ET | 465.159
E = 3.374 m
o = 3.822 Grad
B = 7.647 Grad
TL = 24.071 m
Te = 12.056 m
Lc = 7.9523 m
e Curva3
Datos de entrada:
Radio (R) = 120 m
Ddlta (A) = 26 Grad
Delta R ( AR) = 08 >=025m
* EmpameECE (9)
Le = 48.0400 m
. = 0.200 rad
€ = 11.469 Grad
A = 75.926 m
c = 3.063 Grad
X = 47.848 m
Y = 3.196 m
Xo = 23.988 m TE | 522.802
Yo = 120.800 m EC | 570.842
C. = 47.954 m CE | 577.256
Te = 51.877 m ET | 625.296
E = 3.978 m
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o = 3.822 Grad
B = 7.647 Grad
TL 32.094 m
Tc 16.075 m
Lc = 6.4143 m
e CurvalA
Datos de entrada:
Radio (R) = 80 m
Delta (A) = 60.3 Grad
Delta R ( AR) = 06 >>=025m
*  EmpameECE (s)
Le = 33.9729 m
= 0.212 rad
Te [ = 12.166 Grad
A = 52.133 m
c = 35.921 Grad
X = 33.820 m
Y = 2.397 m
Xo = 16.961 m TE | 59.931
Yo = 80.600 m EC | 93.904
CL = 33.905 m CE | 144.059
Te = 63.732 m ET | 178.032
E = 13.188 m
o = 4.054 Grad
B = 8.112 Grad
T. = 22.702 m
Tc 11.373 m
Lc = 50.1550 m
e Curva2A
Datos de entrada:
Radio (R) = 90 m
Delta (A) = 112 Grad
Delta R ( AR) = 06 > 025m
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*  EmpameECE (s)

Le = 36.0300 m
. = 0.200 rad
€ = 11.469 Grad
A = 56.945 m
C = 89.428 Grad
X = 35.886 m
Y = 2.397 m
Xo = 17.991 m TE | 47.270
Yo = 90.600 m EC | 83.300
C. = 35.966 m CE | 223.773
Te = 153.239 m ET | 259.803
E = 72.789 m
o = 3.822 Grad
B = 7.647 Grad
T, = 24.071 m
Tc = 12.056 m
Lc = 140.4728 m
 Curva3A
Datos de entrada:
Radio (R) = 90 m
Deta ( A) = 505 Grad
Delta R ( AR) = 06 >=025m
EmpameECE (s)
Le = 36.0300 m
" = 0.200 rad
© = 11.469 Grad
A = 56.945 m
c = 27.592 Grad
X = 35.886 m
Y = 2.397 m
Xo = 17.991 m TE | 139.760
Yo = 90.600 m EC | 175.790
C. = 35.966 m CE | 219.131
Te = 60.749 m ET | 255.161
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E = 10.183 m
o = 3.822 Grad
B = 7.647 Grad
T 24.071 m
Tc 12.056 m
Lc = 43.3412 m
e Curva4d
Datos de entrada:
Radio (R) = 80 m
Delta (A) 935 Grad
Deltar (Ar) = 205 >= 025 M
* EmpameEE (S
Le = 62.93818396 m
Te = 0.81587210 rad
= 46.74602778 Grad
A = 70.95811946 m
X = 58.87586238 m
Y = 16.31971370 m
Xo = 0.60998513 m TE | 749.429
Yo = 82.05000000 m EE | 812.367
CL = 61.09582822 m ET | 875.306
Te = 76.22181918 m
E = 23.81628167 m
o = 15.49276322 Grad
B = 31.25326456 Grad
TL = 43.52167591 m
Tc = 22.40723314 m
e Curvab
Datos de entrada:
Radio (R) = 80 m
Ddlta (A) 66.6 Grad
Delta R (AR) = 12 >= 025 M
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* EmpameEE (S

Le = 48.08991578 m
Te = 0.58114980 rad
= 33.29743056 Grad
A = 62.02574677 m
X = 46.49094885 m
Y = 9.09348158 m TE | 959.658
Xo = 2.57212201 m EE | 1007.75
Yo = 81.20000000 m ET | 1055.84
CL = 47.37192979 m
Te = 52.46366602 m
E = 10.87955687 m
o = 11.06714772 Grad
B = 22.23028283 Grad
TL = 32.64609319 m
Tc = 16.56416117 m
7.3CARTERA DE TRANSITO LOCALIZACION
7.3.1 Cartera delocalizacion Via Principal.
Cuadro 12. Tabla cateradelocdizaddn viaprincipal.
COOR.
COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA RECTANGULARES POLARES AC%UT NORTE | ESTE
p p
X Y P DE;\]LEES)G CosAz Sen Az

ko + 1376.64| 320.8043| 0.0000 |320.804330.000000{ 8.6509444 |5762.23 9356.88

ko +1270.00] 214.1620] 0.0000 |214.162030.000000{ 8.6509444 |5656.8(0 9340.84

ko + 1260.00] 204.1620] 0.0000 |204.162030.000000{ 8.6509444 |5646.91 9339.33

ko +1250.00] 194.1620] 0.0000 |194.162030.000000{ 8.6509444 |5637.03 9337.83

ko +1240.00] 184.1620] 0.0000 |184.162030.000000{ 8.6509444 |5627.14 9336.32

ko +1230.00] 174.1620] 0.0000 |174.162030.000000{ 8.6509444 |5617.26 9334.82

ko +122000| 164.1620] 0.0000 |164.162030.000000{ 8.6509444 |5607.37 9333.31

ko +1210.00] 154.1620] 0.0000 |154.162030.000000{ 8.6509444 |5597.48 9331.81

ko +1200.00] 144.1620] 0.0000 |144.162030.000000{ 8.6509444 |5587.6(0 9330.31

ko +1190.00] 134.1620] 0.0000 |134162030.000000{ 8.6509444 |5577.71 9328.80

ko +1180.00] 124.1620] 0.0000 |124.162030.000000{ 8.6509444 |5567.82 9327.30

ko+1170.00] 114.1620] 0.0000 |114.162030.000000{ 8.6509444 |5557.94 9325.79

ko +1160.00] 104.1620] 0.0000 |104.162030.000000{ 8.65M444 |5548.05 9324.29

ko+1150.00] 94.1620| 0.0000 | 94.16203/0.000000{ 8.6509444 |5538.17 9322.79
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COOR.
COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA RECTANGULARES POLARES AC%UT NORTE | ESTE
X Y P DEFLEXIONES pc,)sAz pSenAz

ko + 1140.00(84.1620| 0.0000 |84.16203| 0.0000000 8.6509444 |5528.28| 9321.28
ko + 1130.00|74.1620| 0.0000 |74.16203| 0.0000000 8.6509444 |5518.39| 9319.78
ko + 1120.00|64.1620| 0.0000 |64.16203| 0.0000000 8.6509444 |5508.51| 9318.27
ko + 1110.00|54.1620| 0.0000 |54.16203| 0.0000000 8.6509444 |5498.62| 9316.77
ko + 1100.00|44.1620| 0.0000 |44.16203| 0.0000000 8.6509444 |5488.74| 9315.26
ko + 1090.00(34.1620| 0.0000 |34.16203| 0.0000000 8.6509444 |5478.85| 9313.76
ko + 1080.00(24.1620| 0.0000 |24.16203| 0.0000000 8.6509444 |5468.96| 9312.26
ko + 1070.00|14.1620| 0.0000 |14.16203| 0.0000000 8.6509444 |5459.08| 9310.75
ko + 1060.00| 4.1620 | 0.0000 | 4.16203 | 0.0000000 8.6509444 |5449.19| 9309.25
ET|ko + 1055.84| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 8.6509444 |5445.08| 9308.62
ET|ko + 1055.84| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 8.6509444 |5445.08| 9308.62
ko + 1050.00| 5.6439 | 1.1039 | 5.75081 | 11.0671477 | 19.7180922 |5450.49| 9310.56
ko + 1040.00|15.3114| 2.9949 |15.60151| 11.0671477 | 19.7180922 |5459.76| 9313.89
ko + 1030.00|24.9789| 4.8858 |25.45221| 11.0671477 | 19.7180922 |5469.04| 9317.21
ko + 1020.00|34.6464| 6.7767 |35.30291| 11.0671477 | 19.7180922 |5478.31| 9320.53
ko + 1010.00{44.3139| 8.6677 |45.15361| 11.0671477 | 19.7180922 |5487.58| 9323.86
EE| ko + 1007.75|46.4909| 9.0935 |47.37193| 11.0671477 | 19.7180922 |5445.08| 9308.62
EE| ko + 1007.75|46.4909| 9.0935 |47.37193| 11.0671477 | 244.17865784 |5400.48| 9292.64
ko + 1000.00|39.0005| 7.6284 |39.73955| 11.0671477 | 244.17865784 |5403.81| 9299.51
ko + 990.00 {29.3330| 5.7374 [29.88885| 11.0671477 | 244.17865784 |5408.10| 9308.38
ko + 980.00 {19.6655| 3.8465 [20.03815| 11.0671477 | 244.17865784 |5412.39| 9317.24
ko + 970.00 | 9.9980 | 1.9556 [10.18745| 11.0671477 | 244.17865784 |5416.68| 9326.11
ko + 960.00 | 0.3305 | 0.0646 | 0.33675 | 11.0671477 | 244.17865784 | 5420.97| 9334.98
TE| ko +959.66 | 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 255.2458056 |5421.11| 9335.28
TE| ko + 959.66 [84.3525| 0.0000 {84.35251| 0.0000000 75.2458056 |5421.11| 9335.28
ko + 950.00 |74.6944| 0.0000 |74.69437| 0.0000000 | 75.2458056 |5418.66| 9325.94
ko + 940.00 (64.6944| 0.0000 |64.69437| 0.0000000 75.2458056 |5416.11| 9316.27
ko + 930.00 {54.6944| 0.0000 [54.69437| 0.0000000 75.2458056 |5413.56| 9306.60
ko + 920.00 |44.6944| 0.0000 [44.69437| 0.0000000 | 75.2458056 |5411.02| 9296.93
ko + 910.00 |34.6944| 0.0000 [34.69437| 0.0000000 | 75.2458056 |5408.47| 9287.26
ko + 900.00 {24.6944| 0.0000 |24.69437| 0.0000000 75.2458056 |5405.92| 9277.59
ko + 890.00 {14.6944| 0.0000 |[14.69437| 0.0000000 75.2458056 |5403.37| 9267.92
ko + 880.00 | 4.6944 | 0.0000 | 4.69437 | 0.0000000 75.2458056 |5400.83| 9258.25
ET| ko+ 875.31 | 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 75.2458056 |5399.63| 9253.71
ET| ko+ 875.31 | 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 75.2458056 |5399.63| 9253.71
ko + 870.00 | 4.9632 | 1.3757 | 5.15032 | 15.4927632 | 90.7385688 |5399.57| 9258.86
ko + 860.00 {14.3177| 3.9687 [14.85759| 15.4927632 | 90.7385688 |5399.44| 9268.57
ko + 850.00 |23.6723| 6.5617 |24.56487| 15.4927632 | 90.7385688 |5399.32| 9278.27
ko + 840.00 |33.0268| 9.1547 |34.27215| 15.4927632 | 90.7385688 |5399.19| 9287.98
ko + 830.00 |42.3814| 11.7476 |43.97942| 15.4927632 | 90.7385688 |5399.07| 9297.69
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COOR.

COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA  |RECTANGULARES POLARES AC%UT NORTE | ESTE
X Y P DEFLEXIONES pcOsAz pSenAz

ko + 820.00| 51.7359 | 14.3406 | 53.68670 | 15.4927632 90.7385688 |5398.94| 9307.39
EE |[ko + 812.37| 58.8759 | 16.3197 | 61.09583 | 15.4927632 90.7385688 |5399.63| 9253.71
EE |[ko + 812.37| 58.8759 | 16.3197 | 61.09583 | 15.4927632 | 333.2450979 |5400.42| 9192.62
ko + 810.00| 56.6612 | 15.7058 | 58.79769 | 15.4927632 | 333.2450979 |5398.37| 9193.65
ko + 800.00| 47.3067 | 13.1129| 49.09041 | 15.4927632 | 333.2450979 |5389.70| 9198.02
ko + 790.00| 37.9521 | 10.5199| 39.38313 | 15.4927632 | 333.2450979 |5381.03| 9202.39
ko + 780.00| 28.5976 | 7.9269 | 29.67586 | 15.4927632 | 333.2450979 |5372.36| 9206.76
ko + 770.00| 19.2430 | 5.3339 |19.96858 | 15.4927632 | 333.2450979 |5363.70| 9211.13
ko + 760.00| 9.8885 | 2.7410 |10.26131| 15.4927632 | 333.2450979 |5355.03| 9215.50
ko + 750.00] 0.5339 | 0.1480 | 0.55403 | 15.4927632 | 333.2450979 |5346.36| 9219.87
TE|ko + 749.43| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 348.7378611 |5345.87| 9220.12
TE|ko + 749.43|124.1334( 0.0000 ({124.13336] 0.0000000 168.7378611 |5345.87| 9220.12
ko + 740.00{114.7041| 0.0000 |114.70410; 0.0000000 168.7378611 |5355.11| 9218.28
ko + 730.00{104.7041| 0.0000 |104.70410; 0.0000000 168.7378611 |5364.92| 9216.33
ko + 720.00| 94.7041 | 0.0000 |94.70410| 0.0000000 168.7378611 |5374.73| 9214.38
ko + 710.00| 84.7041 | 0.0000 | 84.70410| 0.0000000 168.7378611 |5384.54| 9212.42
ko + 700.00| 74.7041 | 0.0000 | 74.70410| 0.0000000 168.7378611 |5394.34| 9210.47
ko + 690.00| 64.7041 | 0.0000 |64.70410| 0.0000000 168.7378611 |5404.15| 9208.52
ko + 680.00| 54.7041 | 0.0000 |54.70410| 0.0000000 168.7378611 |5413.96| 9206.56
ko + 670.00| 44.7041 | 0.0000 |44.70410| 0.0000000 168.7378611 |5423.76| 9204.61
ko + 660.00| 34.7041 | 0.0000 | 34.70410| 0.0000000 168.7378611 |5433.57| 9202.66
ko + 650.00| 24.7041 | 0.0000 |24.70410| 0.0000000 168.7378611 |5443.38| 9200.71
ko + 640.00| 14.7041 | 0.0000 |14.70410| 0.0000000 168.7378611 |5453.19| 9198.75
ko + 630.00{ 4.7041 | 0.0000 | 4.70410 | 0.0000000 168.7378611 |5462.99| 9196.80
ET |ko + 625.30{ 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 168.7378611 |5467.61| 9195.88
ET |ko + 625.30| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 168.7378611 |5467.61| 9195.88
ko + 620.00| 5.2747 | 0.3523 | 5.28648 | 3.8216025 172.5594636 |5462.37| 9196.56
ko + 610.00| 15.2347 | 1.0177 | 15.26868| 3.8216025 172.5594636 |5452.47| 9197.86
ko + 600.00| 25.1947 | 1.6830 | 25.25089| 3.8216025 172.5594636 |5442.57| 9199.15
ko + 590.00| 35.1547 | 2.3483 | 35.23309| 3.8216025 172.5594636 |5432.67| 9200.44
ko + 580.00| 45.1148 | 3.0136 |45.21529| 3.8216025 172.5594636 |5422.77| 9201.74
CE|ko + 577.26| 47.8479 | 3.1962 |47.95449| 3.8216025 172.5594636 |5467.61| 9195.88
CE|ko + 577.26| 6.4112 | 0.1714 | 6.41353 | 1.5312988 1.7378611 5515.16| 9189.67
EC ko + 570.84| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 3.2691599 |5508.75| 9189.48
EC|ko + 570.84| 47.8479 | 3.1962 |47.95449 | 3.8216025 10.9162586 |5508.75| 9189.48
ko + 570.00| 47.0096 | 3.1402 |47.11436| 3.8216025 10.9162586 |5507.92| 9189.32
ko + 560.00| 37.0496 | 2.4749 | 37.13215| 3.8216025 10.9162586 |[5498.12| 9187.43
ko + 550.00( 27.0896 | 1.8095 | 27.14995| 3.8216025 10.9162586 |5488.32| 9185.54
ko +540.00| 17.1296 | 1.1442 |17.16775| 3.8216025 10.9162586 |5478.52| 9183.65
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COOR.

COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA  [RECTANGULARES] POLARES AC%UT NORTE | ESTE
p P
X Y p  |DEFLEXIONES cosnz | senaz

ko +530.00| 7.1696 | 0.4789 | 7.18554 | 3.8216025 10.9162586 |5468.72| 9181.76
TE|ko +522.80( 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 14.7378611 |5461.66| 9180.39
TE | ko + 522.80|57.6431 | 0.0000 |57.64310| 0.0000000 14.7378611 |5461.66| 9180.39
ko + 520.00| 54.8414 | 0.0000 |54.84145| 0.0000000 14.7378611 |5458.95| 9179.68

ko + 510.00| 44.8414 | 0.0000 |44.84145| 0.0000000 14.7378611 |5449.28| 9177.14

ko +500.00| 34.8414 | 0.0000 |34.84145| 0.0000000 14.7378611 |5439.61| 9174.59

ko +490.00| 24.8414 | 0.0000 |24.84145| 0.0000000 14.7378611 |5429.94| 9172.05

ko +480.00| 14.8414 | 0.0000 |14.84145| 0.0000000 14.7378611 |5420.27| 9169.51

ko +470.00| 4.8414 | 0.0000 | 4.84145 | 0.0000000 14.7378611 |5410.60| 9166.96

ET | ko + 465.16| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 147378611 |5405.92 | 9165.73
ET | ko + 465.16| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 194.7378611 |5405.92| 9165.73
ko +460.00| 5.1379 | 0.3432 | 5.14937 | 3.8216025 | 190.9162586 |5400.86| 9164.76

ko +450.00| 15.0979 | 1.0085 | 15.13157| 3.8216025 | 190.9162586 |5391.06| 9162.86

ko +440.00| 25.0579 | 1.6738 | 25.11378| 3.8216025 | 190.9162586 |5381.26| 9160.97

ko +430.00| 35.0179 | 2.3392 | 35.09598| 3.8216025 | 190.9162586 |5371.45| 9159.08
CE|ko +429.13| 35.8859 | 2.3971 [35.96587| 3.8216025 | 190.9162586 |5405.92| 9165.73
CE|ko+429.13| 7.9420 | 0.3511 | 7.94972 | 25312988 | 364.5594636 |5441.23| 9172.54
EC|ko +421.18| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 362.0281648 |5433.31| 9171.91
EC|ko +421.18| 35.8859 | 2.3971 | 35.96587| 3.8216025 | 350.5594636 |5433.31| 9171.91
ko +420.00| 34.7143 | 2.3189 |34.79171| 3.8216025 | 350.5594636 |5432.15| 9172.10

ko +410.00| 24.7543 | 1.6536 |24.80950| 3.8216025 | 350.5594636 |5422.30| 9173.74

ko +400.00| 14.7943 | 0.9882 |14.82730| 3.8216025 | 350.5594636 |5412.45| 9175.38

ko +390.00| 4.8343 | 0.3229 | 4.84510 | 3.8216025 | 350.5594636 |5402.61| 9177.01
TE|ko + 385.15( 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 346.7378611 |5397.83| 9177.81
TE | ko + 385.15(127.3105| 0.0000 (127.31051 0.0000000 | 166.7378611 |5397.83| 9177.81
ko +380.00(122.1642| 0.0000 [122.16424 0.0000000 | 166.7378611 |5402.84| 9176.63

ko + 370.00|112.1642| 0.0000 112.16424 0.0000000 | 166.7378611 |5412.57 | 9174.33

ko + 360.00|102.1642| 0.0000 102.16424 0.0000000 | 166.7378611 |5422.30| 9172.04

ko + 350.00| 92.1642 | 0.0000 |92.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5432.04| 9169.75

ko +340.00| 82.1642 | 0.0000 |82.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5441.77| 9167.45

ko +330.00| 72.1642 | 0.0000 | 72.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5451.50| 9165.16

ko + 320.00| 62.1642 | 0.0000 |62.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5461.24| 9162.86

ko +310.00| 52.1642 | 0.0000 |52.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5470.97| 9160.57

ko +300.00| 42.1642 | 0.0000 |42.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5480.70| 9158.28

ko +290.00| 32.1642 | 0.0000 |32.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5490.44| 9155.98

ko +280.00| 22.1642 | 0.0000 |22.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5500.17 | 9153.69

ko +270.00| 12.1642 | 0.0000 |12.16424| 0.0000000 | 166.7378611 |5509.90| 9151.39

ko +260.00| 2.1642 | 0.0000 | 2.16424 | 0.0000000 | 166.7378611 |5519.64| 9149.10
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COOR.

COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA RECTANGULARES POLARES AC[AI\QUT NORTE ESTE
P p

X v 0 DEFLEESXION cosns .
ET|ko+ 257.84| 0.0000 |0.0000| 0.00000 | 0.0000000 |166.7378611] 5521.74 |9148.60
ET|ko+ 257.84| 0.0000 |0.0000| 0.00000 | 0.0000000 |166.7378611|5521.741973| 9148.60
ko+250.00| 7.8026 |0.5364| 7.82099 | 3.9325101 |170.6703712| 5514.02 |9165.44
ko +240.00| 17.7602 |1.2209|17.80215 | 3.9325101 |170.6703712| 5504.18 |9167.06
ko +230.00| 27.7179 |1.9054 | 27.78331| 3.9325101 |170.6703712] 5494.33 |9168.68
CE|ko + 222.82| 34.8683 |2.3970 | 34.95058 | 3.9325101 |170.6703712| 5487.25 |9164.17
CE| ko + 222.82[50.9347334]16.9511| 53.68135 | 18.4074624 | 16.9470972 |5491.182040| 9158.51
ko + 220.00 |48.6501591|15.2995| 50.99914 | 17.4572989 | 17.8972607 | 5488.36 |9158.53
ko + 210.00 |40.1327101/10.0709| 41.37702 | 14.0869589 | 21.2676007 | 5478.39 |9157.87
ko + 200.00|31.0604313| 5.8783 | 31.61178 | 10.7166190 | 24.6379406 | 5468.57 |9156.04
ko + 190.00 |21.5587461| 2.7794 | 21.73718 | 7.3462790 | 28.0082806 | 5459.02 |9153.07
ko + 180.00 |11.7590139| 0.8173 | 11.78738 | 3.9759390 | 31.3786206 | 5449.90 |9149.00
ko + 170.00 |1.79671477| 0.0190 | 1.79682 | 0.6055991 | 34.7480606 | 5441.31 |9143.88
EC/ko + 168.20] 0.0000 |0.0000] 0.00000 | 0.0000000 | 35.3545596 | 5439.83 |9142.86
EC|Kko + 168.20| 34.8683 |2.3970| 34.95058 | 3.9325101 | 43.2238232 | 5439.83 |9142.86
ko + 160.00| 26.6999 |1.8354|26.76289 | 3.9325101 | 43.2238232 | 5433.87 |9137.25
ko + 150.00| 16.7422 |1.1509| 16.78173 | 3.9325101 | 43.2238232 | 542659 |9130.41
ko+ 140.00| 6.7846 |0.4664| 6.80058 | 3.9325101 | 43.2238232 | 5419.32 |9123.58
TE|ko + 133.19] 0.0000 |0.0000| 0.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5414.36 |9118.92
TE| ko + 133.19| 133.187 |0.00000|133.18658] 0.0000000 | 47.1563333 | 5414.36 |9118.92
ko + 130.00| 130.000 |0.00000130.00000| 0.0000000 | 47.1563333 | 5412.20 |9116.59
ko + 120.00| 120.000 |0.00000/120.00000| 0.0000000 | 47.1563333 | 5405.40 |9109.25
ko + 110.00| 110.000 |0.00000/110.00000] 0.0000000 | 47.1563333 | 5398.60 |9101.92
ko + 100.00| 100.000 |0.00000/100.00000] 0.0000000 | 47.1563333 | 5391.80 |9094.59
ko+090.00| 90.000 |0.00000] 90.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5385.00 |9087.26
ko +080.00| 80.000 |0.00000 80.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5378.20 |9079.92
ko+070.00| 70.000 |0.00000] 70.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 537140 |9072.59
ko +060.00| 60.000 |0.00000] 60.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5364.60 | 9065.26
ko +050.00| 50.000 |0.00000] 50.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5357.80 |9057.93
ko +040.00| 40.000 |0.00000] 40.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5351.00 |9050.60
ko+030.00| 30.000 |0.00000] 30.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5344.20 |9043.26
ko +020.00| 20.000 |0.00000] 20.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5337.40 |9035.93
ko +010.00| 10.000 |0.00000] 10.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5330.60 |9028.60
ko+000.00] 0.000 |0.00000] 0.00000 | 0.0000000 | 47.1563333 | 5323.80 |9021.27
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7.3.2Cartera delocalizacién Via de enpalme.

Cuadro 13. Tablade cateradelocdizadon Viade enpalme.

COOR.
COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA | RECTANGULARES POLARES ACEA\I\QUT NORTE ESTE
p p

X Y p DEFLE XIONES . .
ko + 1376.64320.8043 0.0000/320.80433 0.0000000; 8.6509444 | 5788.39 | 9360.09
ko +1270.0(214.162( 0.0000/214.16203 0.0000000; 8.6509444 | 5682.96 |9344.05
ko + 1260.00204.162( 0.0000|204.16203 0.0000000, 8.6509444 5673.07 | 9342.55
ko + 1250.0(0194.162( 0.0000|194.16203 0.0000000, 8.6509444 5663.19 | 9341.04
ko + 1240.0(0184.162( 0.0000|184.16203 0.0000000, 8.6509444 5653.30 | 9339.54
ko + 1230.0(174.162( 0.0000({174.16203 0.0000000| 8.6509444 | 5643.42 |9338.04
ko +1220.0(164.162( 0.0000/164.16203 0.0000000; 8.6509444 | 5633.53 | 9336.53
ko+ 1210.0(0154.162( 0.0000|154.16203 0.0000000, 8.6509444 5623.64 | 9335.03
ko + 1200.0(0144.162( 0.0000|144.16203 0.0000000, 8.6509444 5613.76 | 9333.52
ko +1190.0(134.162( 0.0000/134.16203 0.0000000; 8.6509444 | 5603.87 |9332.02
ko +1180.0(124.162( 0.0000/124.16203 0.0000000; 8.6509444 | 5593.98 |9330.51
ko+1170.0(114.162( 0.0000/114.16203 0.0000000; 8.6509444 | 5584.10 |9329.01
ko+ 1160.00104.162( 0.0000|104.16203 0.0000000, 8.6509444 5574.21 | 9327.51
ko + 1150.0( 94.1620| 0.0000| 94.16203| 0.0000000, 8.6509444 5564.33 | 9326.00
ko + 1140.0( 84.1620| 0.0000| 84.16203| 0.0000000| 8.6509444 | 5554.44 |9324.50
ko + 1130.0(¢ 74.1620| 0.0000| 74.16203| 0.0000000; 8.6509444 | 5544.55 |9322.99
ko + 1120.0( 64.1620| 0.0000| 64.16203| 0.0000000; 8.6509444 | 5534.67 |9321.49
ko+ 1110.0( 54.1620| 0.0000| 54.16203| 0.0000000, 8.6509444 5524.78 | 9319.99
ko+ 1100.0( 44.1620| 0.0000| 44.16203| 0.0000000, 8.6509444 5514.89 | 9318.48
ko + 1090.0( 34.1620| 0.0000| 34.16203| 0.0000000; 8.6509444 | 5505.01 |9316.98
ko + 1080.0( 24.1620| 0.0000| 24.16203| 0.0000000; 8.6509444 | 5495.12 |9315.47
ko + 1070.0( 14.1620| 0.0000| 14.16203| 0.0000000 8.65M444 5485.24 | 9313.97
ko + 1060.0(¢ 4.1620| 0.0000| 4.16203 | 0.0000000, 8.6509444 5475.35 | 9312.47
ET|ko + 1055.84 0.0000 | 0.0000{ 0.00000| 0.0000000| 8.6509444 5471.23 |9311.84
ET|ko + 1055.84 0.0000 | 0.0000{ 0.00000| 0.0000000| 8.6509444 5471.23 | 9311.84
ko + 1050.0C¢ 5.8133|0.3996| 5.82697 | 3.9325101| 12.5834546| 5476.92 |9313.11
ko + 1040.0( 15.7709| 1.0841| 15.80813| 3.9325101| 12.5834546| 5486.66 | 9315.28
ko + 1030.0( 25.7286| 1.7687| 25.78929| 3.9325101| 12.5834546| 5496.40 | 9317.46
ko + 1020.0( 35.6862| 2.4532| 35.7704t | 3.9325101| 12.5834546| 5506.15 | 9319.63
ko + 1010.0( 45.6439| 3.1377| 45.75160, 3.9325101| 12.5834546| 5515.89 |9321.81
EBko + 1007.74 47.8863| 3.2919| 47.99929| 3.9325101| 12.5834546| 5471.23 |9311.84
EBko + 1007.75 47.8863| 3.2919| 47.99929| 3.9325101|251.3132952| 5424.39 |9301.38
ko + 1000.0( 40.1710| 2.7615| 40.26584| 3.9325101/251.3132954| 5426.87 | 9308.71
ko +990.00| 30.2134| 2.0770| 30.28468| 3.9325101/251.3132954] 5430.06 |9318.16
ko + 980.00| 20.2557| 1.3924| 20.30353| 3.9325101/251.3132954| 5433.26 | 9327.62
ko +970.00 10.2981| 0.7079| 10.32237| 3.9325101/251.3132954| 5436.46 | 9337.07
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COOR.
COORDENADAS TOPOGRAFICAS
PLANAS
ABSCISA | RECTANGULARES POLARES AC EA\I\QUT NORTE ESTE
p p
X Y p DEFLE XIONES Cons .

ko+ 960.00| 0.3404 | 0.0234 | 0.34121 | 3.9325101 |251.31329542| 5439.66 |9346.53

TE ko + 959.66| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 255.2458056 | 5439.77 |9346.85
TE ko + 959.66 | 84.3525 | 0.0000 | 84.35251 | 0.0000000 | 75.2458056 5439.77 |9346.85
ko + 950.00| 74.6944 | 0.0000 | 74.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 5437.31 |9337.51

ko + 940.00 | 64.6944 | 0.0000 | 64.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 543476 |9327.84

ko + 930.00 | 54.6944 | 0.0000 | 54.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 5432.21 |9318.17

ko + 920.00 | 44.6944 | 0.0000 | 44.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 5429.67 |9308.50

ko + 910.00| 34.6944 | 0.0000 | 34.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 5427.12 |9298.83

ko + 900.00 | 24.6944 | 0.0000 | 24.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 542457 |9289.16

ko + 890.00| 14.6944 | 0.0000 | 14.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 5422.03 |9279.49

ko + 880.00| 4.6944 | 0.0000 | 4.69437 | 0.0000000 | 75.2458056 5419.48 |9269.82

ET| ko + 875.31| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 75.2458056 5418.28 |9265.28
ET| ko + 875.31| 0.0000 | 0.0000 | 0.00000 | 0.0000000 | 75.2458056 5418.28 |9265.28
ko+ 870.00| 5.2832 | 0.3632 | 5.29563 | 3.9325101 | 79.1783157 5419.28 |9270.48

ko + 860.00| 15.2408 | 1.0477 | 15.27679 | 3.9325101 | 79.1783157 5421.15 |9280.28

ko + 850.00| 25.1985 | 1.7322 | 25.25794 | 3.9325101 | 79.1783157 5423.03 |9290.09

ko + 840.00| 35.1561 | 2.4167 | 35.23910 | 3.9325101 | 79.1783157 542490 |9299.89

ko + 830.00| 45.1138 | 3.1013 | 45.22025 | 3.9325101 | 79.1783157 5426.78 |9309.70

ko + 820.00| 55.0714 | 3.7858 | 55.20141 | 3.9325101 | 79.1783157 5428.65 |9319.50

EE ko + 812.37 | 62.6717 | 4.3083 | 62.81958 | 3.9325101 | 79.1783157 5418.28 |9265.28
EE ko + 812.37 | 62.6717 | 4.3083 | 62.81958 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5406.49 |[9203.58
ko + 810.00 | 60.3143 | 4.1462 | 60.45660 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5404.21 |9204.20

ko + 800.00| 50.3566 | 3.4617 | 50.47544 | 3.9325101 | 344.8053510 | 539458 |9206.81

ko + 790.00| 40.3989 | 2.7772 | 40.49429 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5384.95 |9209.43

ko + 780.00 | 30.4413 | 2.0926 | 30.51313 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5375.31 |(9212.04

ko + 770.00 | 20.4836 | 1.4081 | 20.53198 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5365.68 [9214.66

ko + 760.00 | 10.5260 | 0.7236 | 10.55082 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5356.05 [9217.28

ko + 750.00| 0.5683 | 0.0391 | 0.56966 | 3.9325101 | 344.8053510 | 5346.42 |9219.89

TE ko + 749.43| 0.0000 | 0.0000| 0.00000 | 0.0000000 | 348.7378611 | 5345.87 |9220.04
THE ko + 749.43|124.1334| 0.0000 |124.13336| 0.0000000 | 168.7378611 | 5345.87 |9220.04
ko + 740.00 {114.7041| 0.0000 |114.70410| 0.0000000 | 168.7378611 | 5355.11 [9218.20

ko + 730.00 {104.7041| 0.0000 |104.70410| 0.0000000 | 168.7378611 | 5364.92 |9216.25

ko + 720.00| 94.7041 | 0.0000 | 94.70410 | 0.0000000 | 168.7378611 | 5374.73 |9214.29

ko + 710.00| 84.7041 | 0.0000 | 84.70410 | 0.0000000 | 168.7378611 | 538454 |9212.34

ko + 700.00| 74.7041 | 0.0000 | 74.70410 | 0.0000000 | 168.7378611 | 5394.34 |9210.39

ko + 690.00 | 64.7041 | 0.0000 | 64.70410 | 0.0000000 | 168.7378611 | 5404.15 |[9208.44

ko + 680.00| 54.7041 | 0.0000 | 54.70410 | 0.0000000 | 168.7378611 | 5413.96 |9206.48

ko + 670.00| 44.7041 | 0.0000 | 44.70410 | 0.0000000 | 168.7378611 | 5423.77 |9204.53
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ABSCISA

COORDENADAS

RECTANGULARES

POLARES

X

Y

Y

DEFLEXIONES

ACIMUT
Az

COOR.
TOPOGRAFICAS
PLANAS

NORTE

ESTE

p

CosAz

Y

Sen Az

ko + 660.00

34.7041

0.0000

34.70410

0.0000000

168.7378611

5433.57

9202.58

ko + 650.00

24.7041

0.0000

24.70410

0.0000000

168.7378611

5443.38

9200.62

ko + 640.00

14.7041

0.0000

14.70410

0.0000000

168.7378611

5453.19

9198.67

ko + 630.00

4.7041

0.0000

4.70410

0.0000000

168.7378611

5463.00

9196.72

ET

ko + 625.30

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

168.7378611

5467.61

9195.80

ET

ko + 625.30

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

168.7378611

5467.61

9195.80

ko + 620.00

5.2735

0.3625

5.28592

3.9325101

172.6703712

5462.37

9196.47

ko + 610.00

15.2311

1.0470

15.26708

3.9325101

172.6703712

5452.47

9197.75

ko + 600.00

25.1888

1.7316

25.24824

3.9325101

172.6703712

5442.57

9199.02

ko + 590.00

35.1464

24161

35.22939

3.9325101

172.6703712

5432.67

9200.29

ko + 580.00

45.1041

3.1006

45.21055

3.9325101

172.6703712

5422.77

9201.57

CE

ko + 577.26

47.8366

3.2884

47.94946

3.9325101

172.6703712

5467.61

9195.80

CE

ko + 577.26

6.4082

0.2419

6.41277

2.1618336

1.1073263

5515.17

9189.68

EC

ko + 570.84

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

3.2691599

5508.76

9189.56

EC

ko + 570.84

47.8366

3.2884

47.94946

3.9325101

10.8053510

5508.76

9189.56

ko + 570.00

46.9985

3.2308

47.10941

3.9325101

10.8053510

5507.93

9189.40

ko + 560.00

37.0408

2.5463

37.12826

3.9325101

10.8053510

5498.13

9187.53

ko + 550.00

27.0832

1.8618

27.14710

3.9325101

10.8053510

5488.32

9185.66

ko + 540.00

17.1255

1.1773

17.16594

3.9325101

10.8053510

5478.52

9183.79

ko + 530.00

7.1679

0.4927

7.18479

3.9325101

10.8053510

5468.71

9181.92

TE

ko + 522.80

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

14.7378611

5461.66

9180.57

TE

ko + 522.80

57.6431

0.0000

57.64310

0.0000000

14.7378611

5461.66

9180.57

ko + 520.00

54.8414

0.0000

54.84145

0.0000000

14.7378611

5458.95

9179.86

ko + 510.00

44.8414

0.0000

44.84145

0.0000000

14.7378611

5449.28

9177.31

ko + 500.00

34.8414

0.0000

34.84145

0.0000000

14.7378611

5439.61

9174.77

ko + 490.00

24.8414

0.0000

24.84145

0.0000000

14.7378611

5429.93

9172.22

ko + 480.00

14.8414

0.0000

14.84145

0.0000000

14.7378611

5420.26

9169.68

ko + 470.00

4.8414

0.0000

4.84145

0.0000000

14.7378611

5410.59

9167.14

ET

ko + 465.16

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

14.7378611

5405.91

9165.90

ET

ko + 465.16

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

194.7378611

5405.91

9165.90

ko + 460.00

5.1367

0.3531

5.14883

3.9325101

190.8053510

5400.85

9164.94

ko + 450.00

15.0944

1.0376

15.12999

3.9325101

190.8053510

5391.05

9163.07

ko + 440.00

25.0520

1.7222

25.11114

3.9325101

190.8053510

5381.24

9161.20

ko + 430.00

35.0097

2.4067

35.09230

3.9325101

190.8053510

5371.44

9159.33

CE

ko +429.13

35.8774

2.4663

35.96209

3.9325101

190.8053510

5405.91

9165.90

CE

ko + 429.13

7.9407

0.3717

7.94941

2.6801987

364.8192712

5441.23

9172.65

EC

ko + 421.18

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

362.1390725

5433.31

9171.98
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ABSCISA

COORDENADAS

RECTANGULARES

POLARES

X

Y

Y

DEFLE XIONES

ACIMUT
Az

COOR.
TOPOGRAFICAS
PLANAS

NORTE

ESTE

p

CosAz

Y

Sen Az

EC

ko + 421.18

35.8774

2.4663

35.96209

3.9325101

350.6703712

5433.31

9171.98

ko + 420.00

34.7061

2.3858

34.78806

3.9325101

350.6703712

5432.15

9172.17

ko + 410.00

24.7485

1.7013

24.80690

3.9325101

350.6703712

5422.31

9173.79

ko + 400.00

14.7908

1.0168

14.82574

3.9325101

350.6703712

5412.46

917541

ko + 390.00

4.8332

0.3322

4.84459

3.9325101

350.6703712

5402.61

9177.02

TE

ko + 385.15

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

346.7378611

5397.83

9177.81

TE

ko + 385.15

127.3105

0.0000

127.31051

0.0000000

166.7378611

5397.83

9177.81

ko + 380.00

122.1642

0.0000

122.16424

0.0000000

166.7378611

5402.84

9176.63

ko + 370.00

112.1642

0.0000

112.16424

0.0000000

166.7378611

5412.57

9174.33

ko + 360.00

102.1642

0.0000

102.16424

0.0000000

166.7378611

5422.30

9172.04

ko + 350.00

92.1642

0.0000

92.16424

0.0000000

166.7378611

5432.04

9169.75

ko + 340.00

82.1642

0.0000

82.16424

0.0000000

166.7378611

5441.77

9167.45

ko + 330.00

72.1642

0.0000

72.16424

0.0000000

166.7378611

5451.50

9165.16

ko + 320.00

62.1642

0.0000

62.16424

0.0000000

166.7378611

5461.24

9162.86

ko + 310.00

52.1642

0.0000

52.16424

0.0000000

166.7378611

5470.97

9160.57

ko + 300.00

42.1642

0.0000

42.16424

0.0000000

166.7378611

5480.70

9158.28

ko + 290.00

32.1642

0.0000

32.16424

0.0000000

166.7378611

5490.44

9155.98

ko + 280.00

22.1642

0.0000

22.16424

0.0000000

166.7378611

5500.17

9153.69

ko + 270.00

12.1642

0.0000

12.16424

0.0000000

166.7378611

5509.90

9151.39

ko + 260.00

2.1642

0.0000

2.16424

0.0000000

166.7378611

5519.64

9149.10

ET

ko + 257.84

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

166.7378611

5521.74

9148.60

ET

ko + 257.84

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

166.7378611

5521.741973

9148.60

ko + 250.00

7.8026

0.5364

7.82099

3.9325101

170.6703712

5514.02

8809.11

ko + 240.00

17.7602

1.2209

17.80215

3.9325101

170.6703712

5504.18

8810.73

ko + 230.00

27.7179

1.9054

27.78331

3.9325101

170.6703712

5494.33

8812.35

CE

ko + 222.82

34.8683

2.3970

34.95058

3.9325101

170.6703712

5487.25

8807.85

CE

ko + 222.82

50.4712

17.9303

53.56156

19.5579288

223.8966308

5910.780036

8802.18

ko + 220.00

48.2530

16.1906

50.89685

18.5483801

224.9061795

5913.33

8803.39

ko + 210.00

39.9211

10.6725

41.32309

14.9673939

228.4871657

5921.99

8808.37

ko + 200.00

30.9663

6.2362

31.58797

11.3864077

232.0681520

5929.96

8814.40

ko + 190.00

21.5282

2.9511

21.72949

7.8054214

235.6491382

5937.11

8821.38

ko + 180.00

11.7541

0.8682

11.78616

4.2244352

239.2301244

5943.35

8829.19

ko + 170.00

1.7967

0.0202

1.79681

0.6434490

242.8111106

5948.56

8837.72

EC

ko + 168.20

0.0000

0.0000

0.00000

0.0000000

243.4545596

5949.38

8839.32

EC

ko + 168.20

107.7853

7.6385

108.05560

4.0536704

251.2026629

5949.38

8839.32

ko + 180.00

119.5290

8.4708

119.82883

4.0536704

251.2026629

5945.58

8828.17

ko +170.00

109.5740

7.7653

109.84885

4.0536704

251.2026629

5948.80

8837.62
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COORDENADAS

ABSCISA

RECTANGULARES

POLARES

X Y

Y

DEFLE XIONES

ACIMUT

COOR.
TOPOGRAFICAS
PLANAS

Az

NORTE

ESTE

Y

Cos Az

Y

Sen Az

ko + 160.0C

99.6190, 7.0598

99.86887

4.0536704

251.202662¢

5952.01

8847.07

TE

ko + 059.93

0.0000 | 0.0000

0.00000

0.000000

255.256333]

5984.19

8941.61

TE

ko + 059.93

59.931 ]0.0000(

59.93076

0.0000000

255.256333

5984.19

8941.61

ko + 050.00

50.000 |0.0000(

50.00000

0.0000000

255.256333]

5986.72

8951.21

ko + 040.0C

40.000 |0.0000(

40.00000

0.0000000

255.256333]

5989.27

8960.88

ko + 030.0C

30.000 |0.0000(

30.00000

0.0000000

255.256333

5991.81

8970.55

ko + 020.0C

20.000 |0.0000(

20.00000

0.0000000

255.256333

5994.36

8980.23

ko +010.0C

10.000 |0.0000(

10.00000

0.0000000

255.256333

5996.90

8989.90

ko + 000.0C

0.0 [0.0000(

0.00000

0.0000000

255.256333]

5999.45

8999.57

7.4 PLANO VIiA DISENADA

Con las carteras de locdizad6n ya cdculadas, se procede apasar del lenguaje numérico de
las tablas de cdculo al lenguagje gréfico. (Ver Anexo B. Plano Disefio vial)

7.5PERFIL VIiA PRINCIPAL

Con €l disefio vid en plantase rediza d perfil para determinar e grado ce pendiente de la
via. (Ver Anexo C. Plano Perfil viaprincipal y Anexo D. Secddn Transversal)

7.6 CORTESVIA PRINCIPAL

Los cortes = redizaron cada 10 metros a lo largo de la via principal, con € fin de
determinar las &reas de excavaddny terraplén. (Ver Anexo E. Cortes via principal)
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8.ESTUDIO DE SUELOS PARA PLAN PARCIAL L OMA CENTENARIO

Una de las adividades que se redizd en esta pasantia fue d estudio de suelos para d
proyedo Plan Parciad Loma Centenario. Este estudio se lo hizo con ayuda de
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO PORTATIL — PDC3. Esta prueba se puede
aplica a suelos de subrasante y materiales de pavimento. El PDC permite obtener de una
manera rapida valores de cgaddad patante de subrasantes para d disefio orehabilitaddn

de pavimentos.
8.1DESCRIPCION DEL PDC.

Consiste basicamente en unmartillo de peso W el cual desciende en caida libre através de
una guia, de una dtura constante. El martill o golpeaun yunqgle que estd cmnedado a una
barra, en cuyo extremo se encuentra un cono ce aceo.

Figura43. Esgquemadel Penetrémetro dinamico de mno.

~————— TOPE SUPERIOR

MASA DE CAIDS UBRE (8.0 Ka}

ALTURA DE CAIDA (575 mm)

1920 mm

3 T~ SGPORTE - REFERENCIA PARA MEDGION
:I 4 LANZA DE PENETRACION {16 mm)
_L——l—l—-— REGLA DE MEDICION
34 = .

7 EFer———  COMO DE PENETRACION

i L

\“-’77

¥ MUNOZ RICAURTE, Guillermo. Pavimentos de Concreto Asfaltico. San Juan de Pasto: Universitaria,
2002 p97.
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El penetrémetro es introducido en € suelo y los milimetros de penetrad dn se miden en ura
regla graduada, la aua estd sujeta d instrumento pa dos extremos, un soparte superior
unido a yungue que sirve de referencia paralas leduras y un soparte inferior fijo alaregla
y unido alabarra de penetradén.

Dado gte las dimensiones transversales de la purta son mayores que las de la varilla que
empuja, e rozamiento entre éstay € terreno, noexiste por la tanto la resistencia obtenida
corresponck tan solo alapunta.

El PDC tiene un acance de 800 mm. de penetradon, pofunddad suficiente donck los
esfuerzos transmitidos 5N minimos.

Las leduras n registradas en términos de la catidad de golpes para penetrar cierta
profunddad, lo que permite cdcular la penetraddn media por golpe para un estrato de
suelo. Con esto se obtiene d indice de penetradon o nimero dnadmico en mm/gol pe.

Con € vaor dd indice de penetradon plede utilizarse una correladén con € C.B.R.,
mediante la siguiente expresion:

C.B.R. =567 (ND)**° de donde ND = indice PDC en mm/golpe.

Este sencillo aparato (PDC), cuyo peso total es alrededor de 15 Kg, permite ademés,
obtener correladones con Vvarios pardmetros que caaderizan el suelo, como son:

Compresiéninconfinada, parcentgje de compactaddny otros.

El ensayo PDC se lo rediz6 de una forma diagonal a lo largo de la Loma Centenario,
empezando po € sitio donad empieza la via proyedada, més o menos en la mta 2560,
cerca de Bavaria luego pasando cercadel canal del acueducto a la dtura de la mta 2610,
también en la parte mas dta de laloma ala dtura de la cta 2638y por Ultimo cercade la
viaque mndwe d aaueducto de EMPOPASTO en Centenario, ala dturade la wta2575.
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Figura44. Registro fotogréfico del ensayo Insitu (Foto 1)

Figura45. Registro fotogréfico del ensayo Insitu (Foto 2)

———
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Figura46. Registro fotogréfico del ensayo Insitu (Foto 3)

Figura47. Registro fotogréfico del ensayo Insitu (Foto 4)
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Figura48. Registro fotogréfico del ensayo Insitu (Foto 5)
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Figura50. Registro fotogréfico del ensayo Insitu (Foto 7)

Figura51. Registro fotografico del ensayo Insitu (Foto 8)

Los resultados obtenidos en el ensayo de penetraddn dnamica se pueden ver en €
anexo F.
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9. PAVIMENTOS PARA PLAN PARCIAL L OMA CENTENARIO

Para dar asistencia témica en la daboraddn ddl Plan Parcial loma Centenario se aumplié
con las sguientes adividades:

El pavimento disefiado paralavia principal y en zonas de parqueo en Loma Centenario, se
redizé en concreto asfdltico, y €l pavimento en vias peaonaes en concreto rigido. Lo
anterior conforme alo estipulado en e contenido de Pavimentos de Concreto Asfalti co®.

9.1CONCRETO ASFALTICO.
Se redizaron dcs propuestas de estructura de pavimento en concreto asfalti co.

La primera redizada por e méodo AASHTO, del cual se puede sustraer los sguientes
pardmetros de disefio:

9.1.1 Periodo de disefio. El periodo e disefio para la via que envuelve d proyedo
urbanistico Loma Centenario es a 20 afios, con esta determinaddn se puede hace un kreve
andlisis para estimar €l transito promedio darioinicial.

9.1.2 Transito promedio diario inicial (TPDo) Se sabe que @ Transito Promedio Diario
Inicia (TPDo) para d disefio de un pavimento, es la suma del transito namamente
existente, € trénsito atraido y € transito generado. En conseauencia solo se aienta @n €
transito generado y € tréansito atraido. El transito generado se lo puede estimar
aproximadamente @n el ndmero de gartamentos afedados por € proyedo ya que no se
cuenta on un @to estadistico que permita acetar en un 1006 en este dato o en su defedo
comparar la via en estudio con ura de similares caraderisticas, esto pa estar ubicada
dentro del casco wrbano. Entonces € aenta cn aproximadamente 1000 \ehiculos de los
cuales £ tomaran el 50%, debido aque este porcentaje puede ser € que drculetodoe dia
y durante todcs los ddl afio de una manera ininterrumpida. Y por Ultimo e transito atraido
que se etimd en un 3@ de transito generado. Asi entonces < tiene que d transito
promedio darioinicial es de 650 \ehiculos en dcs caril es.

9.1.3 Factor camion (Fc) Este fador es un  nimero pa e cua debe multiplicarse
cualquier cantidad de vehiculos comerciales para mnwertirlos a ges smples equivaentes
de 8,2 Toneladas. Para d proyedo se asume un fador camion igual a 2 debido a que se
carecede datos que permitan su exaditud; e criterio es que wando es una zona comercial
el fador camion cscila entre 3 y 4. Teniendo en cuenta que d proyedo Loma Centenario
es residencial se deddié disminuir € valor a dos que significaque la drculadén sobre d
pavimento de lavia en estudio de un vehiculo comercial produce an el un dafio equivaente
a que prodwcira d paso de 2 gjes smples de 8,2 tonel adas.

*1bid., p.111- 425
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9.1.4 Cosficiente de mnfiabilidad. Asegura estadisticamente que la mayoria de los
resultados cumplan con unindice de servicio mayor o igua a considerado. Entendiéndase
como tal, el comportamiento en un dsefio, con € transito gue ha sopartado.

Se ha verificado que es sificientemente groximado considerar e comportamiento Vs.
Transito sigue la distribuciéon namal de Gauss En conseauencia para € proyedo se toma
un indice de cnfiabilidad del 90%, que significa que solamente un 10% se encuentra mn
unindicede servicio inferior a previsto a final delavida cdculada.

9.1.5 Desviacion estandar (So) Prededr e transito futuro acetadamente es
extremadamente dificil, debido a esta y a otras inseguridades inherentes a disefio de un
pavimento, € méodo AASHTO provee un tratamiento estadistico de las variables
principales. De la experiencia disponible se ha verificado que esta desviaddn se encuentra
entre 0,4y 0,5. Para dedos dd disefio ce este proyedo se toma una desviadon estéandar
igual a0,45.

9.1.6 indicede servicio inicial (Po) y final (Pt) Valores que permiten cdcular la pérdida
de servicio ariginada en efedos ambientales por la aceon dgl hinchamiento ya sean pa
suelos expansivos 0 pa la acedn del hielo. Para d disefio dbl proyedo Plan parcial loma
Centenario, tomandolasugerenciade laAASHTO, €l indicede servicio inicia Po tieneun
valor de 4.2 (valor obtenido en el ensayo experimental AA SHO para pavimentos flexibles)
y € indice de servicio final Pt lo sugiere en un \alor igua a 2 para vias diferentes a
autopistas.

9.1.7 Pérdidatotal (dPSI) Definida como ladiferencia entre d indicede servicioinicia y
el indicede servicio final. Para d caso esigua a2.2.

9.1.8 C.B.R. Subrasante. Con lese e los resultados obtenidos en € ensayo con €
penetrometro dnadmico de mno se obtuvo ce una manera sencilla un valor representativo
de la cgaddad patante de subrasante en Loma centenario; se tomé e menor de los 4
valores que fueron: 46.1, 81.4, 37,% 59.6,€l cua dalapautapara @ disefio el pavimento,
esdedr 37.2%%..

9.1.9 C.B.R Sub-base granular. Para la determinadon ce este valor se aaide alos
valores de C.B:R minimos de sibase, los cuaes arrojan un \alor de base buena que oscila
entre 30%-50%. Para este cao setoma & minimo, esdedr € 30%.

9.1.10 C.B.R Base granular. Reiterando €l criterio para sub-bases el valor para base se
determiné con un \alor igual a 80%.

9.1.11 Coeficiente estructural sub-base. Estevalor se determina wnla a/udadel Anexo
H, en e cua se entra @wn el valor de C.B.R y la gréficadice qué valor de weficiente se
tiene. Para este proyedo € valor esigua a0.11.
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9.1.12 Cosficiente estructural base. Con & mismo criterio anterior se reaurre d Anexo
H, y se obtiene un valor de 0.13.

9.1.13 Modulo eléastico del concreto asfaltico. Para la temperatura media de la zona
LOMA CENTENARIO se etima ¢ méduo en 25000K g/cm2 (350000 ps.i).

9.1.14 Distribucion direccional (Fd) Generamente se alopta un pacentgje igua a 50%
en cadadirecddn en tanto pa uno,esdedr 0.5.

9.1.15 Factor dedistribucién por carril (Fca) Teniendoen cuenta latabla contenida en
el libro de Pavimentos de Concreto Hidraulico, pagina 352,la aia suministra d valor del
fador, dependiendo &8 ndmero total de cariles en cada direcdén. Para d proyedo en
estudio € fador tiene un valor de 1 debido a que d numero total de cariles en cada
direcdénesigua al.

9.1.16 Tasa de creagmiento (i) Vaor que ayuda aproyedar €l transito a futuro (periodo
de disefio), para este cao € vaor esigual a 3%.

Parafadlitar la comprension ce los datos, se resumen a antinuadon:

Periodo ¢k disefio: 20 Afios
Trénsito Promedio darioinicial(TPDo) = 650 (en 2cariles)
Fador Camion= 2

Coeficiente de cnfiabili dad = 90%
Desviad6n Estandar = 0.45

indicede servicioinicial (Po) = 4.2

indicede servicio final ( Pt) = 2

Pérdidatotal (dPS) = 2.2

CBR subrasante = 37. 2%

CBR sub-base (granular) = 30%

CBR base (granular) = 80%
Coeficiente estructural sub-base = 0.11
Coeficiente estructural base = 0.13
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Mod. Edlast. Conc. asfaltico = 25000 kg/cm2 (350000°9)

Distribucion drecdonal = 0.5
Fador de distribucion pa caril = 1
Tasade aedmiento (i) = 0.03

A partir de los datos anteriores y con ayuda de los Anexos G, H, | y J, se procede d disefio
del pavimento flexible paraloma centenario:

9.1.17Célculo del trafico de disefio.
W= TPDo * Fd * 365 * ((1+1)" -1) /In(1+1))* Fc
W= 650*0.5*365%(1+0.03%%-1)/In(1+0.03*2
W=6.5*1(

9.1.18Calculo del médulo resiliente de la subrasante (MR)

MR= 1500*C.B.R(Subrasante)
MR= 1500*37.2
MR= 55800Lb/Plg?

9.1.19Determinacién de los médulos de dasticidad y coeficientes estructurales de las
capas de sub-basey base. Con €l valor de C.B.R de la sub-base (30% estimado) se hace
uso del Anexo | y se oltiene un valor igual a 14500 ps.i para ¢ Méduo de Elasticidad de
la sub-base (Esg) y un coeficiente estructural de0.11.

Deigua manera pero con ayuda del Anexo H, se determinalos mismos valores parala base
y se obtiene que d méduo de dasticidad (Eg) es igual a 28000 ps.i y € coeficiente
estructural esigual a0.13.

9.1.20 Determinacion del namero estructural total (SN) A partir del MR de la
subrasante y paralos datos del proyedo Loma Centenario el valor de SN segiin €l Anexo J,
esigua al.0

9.1.21Calculo del espesor de mncreto asfaltico. A partir del moéduo de dasticidad dela
base (Eg) y mediante & uso del Anexo Jy procediendo ¢k igual forma para @ cdculo de
SN total, se obtiene d numero estructural sobre la base SN; igual a 2.8. Ahora @n €
moduo de dasticidad del concreto asfatico y mediante d uso del Anexo G, se obtiene d
coeficiente estructural a; igual a0.39.

Entonces € espesor del concreto asfaltico D; = SNi/ay
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D;=2.8039 D;=7.179 fig.

La AASTHO sugiere redoncea D1, pa lo que d valor es 7plg. Y por lo tanto es
necesario recdcular el nimero estructural correspondente d concreto asfalti co:

SN; = a*D; corregido SN; =0.39*7dg
SN, =2.73

9.1.22 Determinacion del espesor de la base. Mediante d uso del Anexo J, pero
entrando con e moduo de la sub-base (14500 ps.i), se obtiene @ valor SN, con un \aor
igual a 3.8, este valor corresponck d volumen estructural que gortan la base granular y €
concreto asféltico, pa lo que € vaor del coeficiente estructural de la base se obtendria de
lasiguiente forma:

SN (base granular) = SN, — SN,
SN=3.8-2.73 SN=1.07

Como SN (base granular) = & * D, * m, donde mi es € coeficiente para @mndiciones de
humedad y esigual 1.15.

Despgjando D, setiene: D, = SN (base granular) / a* m,

D,=1.07/(0.13*1.15 D,=7.15pg. D,=7pg
Ahorarecdculamos el nimero estructura de la base:

SN (base granular) = & * D, (corregido) * m;

SN=0.13*7*1.15 SN=1.04

9.1.23 Determinacion del espesor dela sub-base. A partir del numero estructural total
del pavimento, del concreto asfaltico y de la base granular se tiene:

SN ('sub-base) = SN — (SN; correg.+SN base granular corregido)
SN (sub-base) =1—(2.73+ 1.04)
SN (sub-base) =-2.77

Es dear que para d proyedo Plan parcia Loma Centenario se puede omitir € uso de una
sub-base debido al buen tipo ke subrasante encontrada.

9.1.24 Dimensiones finales del pavimento. El disefio ce la estructura de pavimento
queda asi:

Concreto Asfatico=7 plg

Base Granular =7 plg
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Teniendo en cuenta que los costos ® devarian pa e espesor de la capeta afdltica se
reconsidera los espesores y se remmienda las sguientes medidas de estructura de
pavimento:

Espesor Concreto Asfaltico =4 plg.
Espesor Base Granular = 8 plg.

La segunda propuesta, alin mas sencill a, trabaja cn uncaaogo de estructuras predisefiado,
también contenido en € libro “Pavimentos de Concreto Asfaltico”, en el cua se escoge en
primera instancia d tipo de cga de rodadura que se estime nwveniente, de las tres
opciones mencionadas a antinuadon:

» Tratamiento superficial dode ammo cgpa de rodadura.
* Mezcla asfélticadensatipo arena - asfalto como capa de rodadura.
» Ledhada asfalticasobre mezcla aierta en frié como cgpa de rodadura.

Para d proyedo en estudio se tomo la opcién b como cgpa de rodadura. Luego del mismo
cadogo se selecdona € tipo ce base y sub-base adutili zar. Para d proyedo se escoge la
cata 2.2 (ver Anexo L) la aua tiene la siguiente disposicion estructural: cgpa subrasante
mejorada, sub-base granular, base estabili zada cn emulsion asfélticay arena asfalto como
cgpa de rodadura. Por Ultimo se tiene en cuenta la dase de transito proyedado pera d
sedor (T1, T2, T3, Ver Anexo K) y € tipo e subrasante (S1, S2, S3, $4, S5, Ver Anexo
K), Vaores que determinan los espesores con ayuda de los esquemas suministrados por €
mismo libro. En e proyedo plan parcial Loma Centenario se tiene que la dase de trénsito
es T2 (sirve anucleos hasta de 2000 tabitantes) y €l tipo de subrasante es S5, es dedr para
C.B.R > 20%. Se debe recordar que d valor escogido para & proyedo y que se obtuvo
después de redi zar e ensayo de cnodindmico en laLoma centenario es de 37.2x.

Con los valores anteriores ® pasa d Anexo N. del cadlogo de estructuras, que e la cata
con los requerimientos escogidos y se determina los valores de los espesores de la
estructura de pavimento flexible.

Segun el caaogo setienen los sguientes espesores:

e Capade Rodadura Arena— Asfato =5 cms.

» Base Estabili zada con Emulsiéon Asféltica =15cms.

e CapaSubrasante =30cms. Remmendada por fador de seguridad (Ver Anexo N)
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9.2 CONCRETO HIDRAULICO

Como ya se menciond, en las franjas peaonales % disefié un @vimento tipo hidraulico o
rigido, done principamente, se movili zaran las personas que habiten € proyedo. Se ha
querido gle d pavimento sea ¢ tipico usado en la dudad de Pasto donak se auenta con las
siguientes caraderisticas:

Concreto Hidraulico de 3500 [si.

Espesor de los Paiios de Concreto = 18 cms.

Ancho dgl Pafio (en sentido longitudinal): 3.0.

Base en Recdo Compadado = 20 cms (espesor)
Ladisposicion estructural queda de la siguiente manera:
Cond fin de controlar las fraduras producidas por |os cambios de volumen en e concreto,
el efedo conjunto de dabeo restringido y las cargas aplicadas en pavimentos rigidos £
dispuso dejuntaslongitudinalesy juntas transversales.
9.21 Junta Longitudinal. Estard conformada por una varill a de transferencia corrugada
de didmetro ¥, longitud 85cms, y dispuestas cada 1.20 mts a 9 cms de profunddad; la
ranura tendrd un ancho de 8 mm y una profunddad de 5.5 cms, trabgjada @n sellasil
carbonante @n su respedivo corddn de respaldo.
9.2.2 Jdinta Transversal. Estard conformada on ura varilla lisa de didmetro 7/8”" de
longitud 35cms y dispuestas cada 30 cms a 9 cms de profunddad y engrasada hasta la

mitad. También con su respediva ranura de 8 mm de ancho, 2.5cms de profundoy cordén
de respado.
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10. ALCANTARILL ADO SEPARADO LOMA CENTENARIO
10.1DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyedo esta ubicado al sur-oriente de la Ciudad de Pasto, sedtor conccido como Loma
Centenario. El disefio e la red de dcantarillado separado se encuentra gustado a las
normas del Reglamento témico del sedor de Agua potable y Saneamniento Basico RAS
2000, cumpliendo de esa manera ®n las exigencias y necesidades del sistema de
aaueducto y acantarill ado municipal.

El presente estudio tiene como oljetivo dsefar la red de dcantarill ado separado para d
Plan parcia Loma Centenario € cua se encuentra estipulado en € POT de la dudad ce
Pasto. Cabe destaca, que este proyedo no tiene plancs urbanisticos y de viviendas
aprobados por la Curaduria Urbana o Planeaédn Municipal .

10.2NIVEL DE COMPLEJIDAD DEL SISTEMA

Teniendo en cuenta que @ sistema de dcantarill ado del Barrio La Rosa debe empalmarse ¢
las redes de dcantarillado ce la dudad de Pasto, cuya podadon supera los 350.00(
habitantes, el nivel de omplegidad del sistema se cdaloga mwmo ALTO. (Cap. A.3.1RAS
2000

10.3PERIODO DE DISENO

De awerdo con € nivel de complegjidad del sistema (Alto), se establece omo periodo
disefio del alcantarill ado separado 25afios (TablaD.2.1RAS 2000

10.4POBLACION DE DISENO

Para d cdculo de la podaddn futura del sedor Loma Centenario, se glica @ método
la progresion geométrica

Numero de aificios = 3 viv

Numero de gartamentos por edificio 1. apartamentos
Densidad pokadonal = ' hab/apa
Pobladén acual (Sep/200]) Pi = 2,10C hab

> MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO. Reglamento Témico para € sedor de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS 2000.Bogota: 2000.
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Rata de aedmiento pobdadond: r = 3%
Periodo ce disefio: n = 2! afics
Pobladon futura: Pf = 4,39 hab
10.5DOTACION

Para @ nivel de omplegjidad del sistema dto, setiene:

Dotad6n reta minima = 150.0C |/hab/dia
Porcentgje pérdidas totales = 20%
Dotado6n bruta = 187.5( |/hab/dia

10.6METODO DE CALCULO HIDRAULICO

Todos los coledores £ disefiaran como condwdones a flujo libre por gravedad,
considerando que dicho flujo es uniforme através de dlos, con lo cua es aplicable la
eaadon de Manning en los cdculos:

V=(R"(2/3): S~(1/2))/n

donck,

R = Radio hidraulico[ m]

S=Pendiente[]

n = Coeficiente de rugosidad []

El coeficiente de rugosidad del interior de un coledor debe representar las condciones de
servicio que se presentardn duante la vida util (Cap. D.2.3.3RAS 2000 Se determina
entonces unacs coeficientes de rugosidad asi:

Concreto: n= 0.013
PVC: n= 0.009
Gress n= 0.013
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10.7DISENO DE ALCANTARILL ADO SANITARIO

10.7.1 Célculo de caudales.

=1 Consumo daméstico (Qd)
Se cdculamediante la siguiente expresion:
Qd =CxPxR/86.40Ql/s]

donce:
(Cap.D.3.2.2.1RAS 2000

C= Consumo medio dario percdpita[l/hab/dia]: C= 187.5( I/hab/dia
P= Pobladon[hab]: P= 4,39 hab

0.8( (TablaD.3.1RAS 2000

R = Coeficiente de retorno: R
Qd = 7.63l/s
=1 Consumo uritario daméstico (Qud)

Para obtener el aporte doméstico pa unidad de &ea se divide d valor de Qd entre d &rec
tributariatotal detodalared de wledores sanitarios:

Qud = Qd/ Area adrenar (Ha)
A= 3.51 Ha
Qud = 2.17 |l/9Ha

=1 Cauda por contribucionindustria (Qi)

En esta zona las contribuciones de orden industrial no se tendran en cuenta por ser un
proyedo de caader residencial, pa tanto Qi se estimara wmo nuo.

Qi= 0.0(/g/Ha
=1 Caudal por contribucién comercial (Qc)

Para d nivel de complejidad alto € caudal por contribucion comercial puede etimarse @n
base en laTablaD.3.3RAS 2000asi:
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Qc = 0.4(l/s/Ha
=1 Cauda por contribucioningtituciona (Qins)

Para d nivel de complgidad ato el caudal por contribucién institucional puede estimarse
con bese enlaTablaD.3.4RAS 2000asi:

Qins= 0.4(l/s/Ha El cua seratomado pa seguridad del proyedo

=1 Caudal medio de gguas residuales (Qmd)

Se cdculamediante la siguiente expresion:

Qmd=  Qd+Qi+Qc+Qins [l/Hd] (Cap D.3.2.2.5RAS 2000
Qmd = 2.97 I/s/Ha

=1 Caudal por conexiones erradas (Qce)

Teniendo en cuenta que se mntard @n unsistema de dcantarillado duvid, € caudal por
conexiones erradas puede estimarse seginlaTablaD.3.5RAS 200Q

Qce = 0.10/gHa
=1 Cauda deinfiltradon (Qinf)

Considerando ura infiltradon media, e caudal por infiltradon pwede estimarse segin la
TablaD.3.7RAS 2000

Qinf= 0.1(/gHa

=1 Caudal maximo haario (QMH)

(Cap D.3.2.3RAS 2000)
QMH =Fx QMD [I/s/Ha]
donck,

F = Fador de mayoradén: para podadones entre 1.000y 1.000.000 hbitantes, puede
cdcularse mn cualquieradelas sguientes reladones:

F =5/[ (P/1000) ~ 0,20] : Babhit F= 3.77
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F =3,5/[(P/1000)~0,10] : Flores F= 3.0z
F=1+14/[4+(P/1000)~0,50] : Harmon F= 3.3C
Setoma d fador de mayoradon caculado conlareladon de Flores, par lo tanto:

QMH = 8.98 L/sHa

=1 Caudd dedisefio (QD)
QD =QMH + Qce +Qinf [I/s/Ha] (Cap D.3.2.5RAS 2000
QD = 9.20 I/g/Ha

Enlos casos en los que @ caudal de disefio cdculado en el tramo seainferior al,5L/s, se
adoptara este valor como caudal de disefio (Cap. D.3.2.5RAS 2000. (Ver Anexo)

10.8DISENO DE ALCANTARILL ADO PLUVIAL

=1 Cauda de disefio (QLL) El cdculo del caudal de disefio se redizara mediante d
método Radonal, € cual establece que d caudal proveniente de una predpitadén es
funcién dreda de laintensidad de la predpitadon, el areatributariay de un coeficiente
de escorrentia, €l cual depende asu vez de la pendiente del terrenoy de su permeabili dad.
El méodoRadonal cadcula d cauda pico de auas lluvias con base en laintensidad media
del evento de predpitad6on con uraduradénigua a tiempo de mncentradén en el areade
drengjey con un aterminado coeficiente de escorrentia. Se basa en la siguiente reladon:
QLL=2,78C- I- A (Cap D.4.3.2RAS 2000
donck,

QLL = Caudal pluvia dedisefio[ | / s]

C = Coeficiente de escorrentia

| = Intensidad delluvias[ mm /hora]

A = Areatributaria de drengje [ Ha]

2,78= Fador de mnversion celalntensidad delluvias, de[ mm /hora] a[ |/ s/ Ha]

En los casos en los que @ caudal de disefio cdculado en € tramo seainferior al,5L/s, se
adoptard este valor como caudal de disefio (Cap. D.3.2.5RAS 2000.



- Area tributaria de drengje (A) Las &eas tributarias a los coledores pluviales =
determinaran para cala tramo pa disefiar, siguiendo los ges del trazado ke la red de
drengje de ayuas lluvias ubicados en las cdles del sedor. El &rea derente para cdcular €
alcantarillado duvial incluye @ &reatributaria propia de cala tramo mas el areasuperior
gue drenaria @ coledor pluvia. Las é&reas tributarias de drenagje se han determinado pa
medicion dreda en los plancs.

=1 Coeficiente de escorrentia (C) Este meficiente depende diredamente de la pendiente
y del grado ce permeabilidad del suelo y su estimadon se rediza on bese en la Tabla
D.4.5 RAS 2000. La caaderizadon e la superficie que predomina en la Urbanizadén
corresponce d tipo Residencial multifamiliar con doques contiguos, par tanto se estima:

C= 0.68

=1 Intensidad de predpitadon (I) Laintensidad de predpitaddn para estimar e caudal
pico de auas lluvias corresponce ala intensidad media de predpitadon, la cua se
determina mediante las curvas de Intensidad - Duradén - Freaencia (IDF) De awerdo
con € nivel de complegidad del sistema (Alto), es necesario referirse ala informadon
pluviogréfica locd (Cap. D.4.3.3 RAS 2000, pa consiguiente se toma la curva de la
Estadon de Obonwo como la més representativa del régimen de lluvias de la zona del
Proyedo:

| =[ (354,07078 *Tr~ 0,2811778 / ((Tc +10,63) * 0,8250633 ] [ mm /horg]
donck,

Tr = Tiempo ceretorno [afos]

Tc =Tiempo e mncentradénac [ min ]

=1 Periodo ce retorno ke disefio (Tr) El periodo ck retorno depende diredamente del
nivel de ommplegiidad del sistema y de las caraderisticas del &rea adrenar, ademés €
reladona on € grado ce protecddn e importancia de la zona del Proyedo (Tablas D.4.2y
D.4.3 RAS 2000. Para tramos de dcantarill ado con &reas tributarias entre 2 y 10 Ha, €
periodo ckretorno se estima:

Tr= 5.00 afios

En tramos iniciales, con areas tributarias menores que 2 Ha:

Tr= 5.00 afos
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=1 Tiempo e mncentraddn (Tc) Esta ammpuesto pa € tiempo e entraday € tiempo ce
recrridoen e coledor (Cap. D.4.3.7RAS 2000

Tc=Te +Tt [ min]
El tiempo e @mncentraddn minimo en pazos iniciales es 10 minutos y maximo 2C

minutos, ademés $ dos tramos confluyen al mismo pazo de inspecdon setomara d tiempao
de mncentrad6n mayor entre los dos coledores.

=1 Tiempo ce entrada (Te) Corresponck d tiempo requerido para que la escorrentia ll egue
al sumidero del coledor; se determina mediante la formula de la FAA de los Estados
Unidos:

Te=0,707- (1,1-C)- L~(1/2)/S"(1/3) donce:

C = coeficiente de escorrentia (0.75 []

L = longitud mé&ximade flujo de escorrentia superficial [ m]

S = pendiente promedio entre d punto mas algjadoy € coledor [ m/ m]

=1 Tiempo ke recorrido (Tt) Representa d tiempo ¢k vigje o transito del agua dentro del
coledor y se determinamediante la siguiente expresion (Cap. D.4.3.7.2RAS 2000:

Tt=Lc/(60- V) donce:
Lc =longitud cel tramo [ m]
V =velocidadred [ m/s]

Como lo Udtimo que se cdcula es la velocidad red, € tiempo ce recorrido se cdcula
mediante un proceso iterativo que se dedla en el cuadro de cdculo. (Ver Anexo R)



10.9 CARTERA ZONA 1

Cuadro 14. Cartera Perfiles Alcantarillado.

DE | A ABSCISA T. ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
14 | 20 0 0 2604 0,26040 2602.8
3.5 3.5 2603 3.5,26030
75 75 2602 7.5,26020
115 115 2601 11.5,26010
16 16 2600 16,26000
19.5 19.5 2599 19.5,25990
235 235 2508 23.5,25980
27.5 27.5 2597 27.5,25970
315 315 2506 31.5,25960
35.6 35.6 2505 35.6,25950
39.7 39.7 2504 39.7,25940
435 435 2503 43.5,25930
475 475 2592 47.5,25920
515 515 2501 51.5,25910
i 20 55 55 2590 55,25900
—1 | 20| 15 0 55 2590 55,25900 2588.8
LL 35 58.5 2589 58.5,25890
5 7 62 2588 62,25880
ol 11 66 2587 66,25870
14.5 69.5 2586 69.5,25860
18 73 2585 73,25850
21.83 76.83 2584 | 76.83,25840
25.5 80.5 2583 80.5,25830
30 85 2582 85,25820
34 89 2581 89,25810
38 03 2580 93,25800
42 97 2579 97,25790
47 102 2578 102,25780
52 107 2577 107,25770
15 54 109 2576.6 | 109,25766
15| D 0 109 2576.6 | 109,25766 2575.4
28.5 137.5 2576 | 137.5,25760
D 50 159 2576 159,25760 2574.8
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DE | A ABSCISA T.ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
14 | 16 0 0 2604 0,26040 2602.8
21.5 21.5 2605 21.5,26050
38 38 2604 38,26040
16 50 50 2603 50,26030
16 | 19 0 50 2603 50,26030 2601.2
5 55 2602 55,26020
10 60 2601 60,26010
14 64 2600 64,26000
185 68.5 2599 68.5,25990
22.5 72.5 2598 72.5,25980
27 77 2597 77,25970
31 81 2596 81,25960
35 85 2595 85,25950
39 89 2594 89,25940
o 43.5 93.5 2593 93.5,25930
1 47.5 97.5 2592 97.5,25920
L 52 102 2501 102,25910
o 19 54 104 2590.7 104,25907
E 19| D 0 104 2590.7 104,25907 2589.5
2.5 106.5 2590 106.5,25900
7 111 2589 111,25890
11 115 2588 115,25880
15 119 2587 119,25870
195 1235 2586 123.5,25860
24 128 2585 128,25850
28.5 132.5 2584 132.5,25840
32.5 136.5 2583 136.5,25830
37 141 2582 141,25820
42 146 2581 146,25810
46.5 150.5 2580 150.5,25800
51.5 155.5 2579 155.5,25790
57 161 2578 161,25780
62 166 2577 166,25770
D 65 169 2576 169,25760 2574.8
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DE | A ABSCISA T. ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
PL| 6 0 0 2606 0,26060 2604.8
24 24 2605 24,26050
6 | 555 555 26043 | 55.5,26043
6|7 0 555 26043 | 55.5,26043 2603.1
3 585 2604 | 58.5,26040
20 785 2603 78.5,26030
7| 235 102 26028 | 102,26028
7|8 0 102 26028 | 102,26028 2601.6
13 115 2602 115,26020
265 1285 2601 | 128.5,26010
30 132 2600 132,26000
32 134 2599 134,25990
35 137 2508 137,25980
385 1405 2597 | 140.5,25970
51 153 2596 153,25960
™ 8 54 156 2596 156,25960
g9 0 156 2596 156,25960 2594.8
LL 10 166 2596 166,25960
% 125 1685 2596 | 168.5,25960
o 19 175 2595 175,25950
265 1825 2504 | 182.5,25940
35 189.5 2503 | 189.5,25930
40 19 2502 196,25920
46 202 2501 202,25910
9 52 208 2590 208,25900
9 |10 0 208 2590 208,25900 2588.8
6 214 2589 214,25890
11 219 2588 219,25880
18 226 2587 226,25870
25 233 2586 233,25860
31 239 2585 239,25850
39 247 2584 24725840
48 256 2583 256,25830
10 52 260 25823 | 260,25823
10| 4 0 260 25823 | 260,25823 2581.1
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3.5 263.5 2582 263.5,25820
22 282 2581 282,25810
42 302 2580 302,25800
4 53 313 2579.6 313,25796
4 | 5 0 313 2579.6 313,25796 25784
27 340 2580 340,25800
40 353 2580 353,25800
5 50 363 2580.3 363,25803
5 | D 0 363 2580.3 363,25803 2578.2
6 369 2579 369,25790
8.5 3715 2578 371.5,25780
115 374.5 2577 374.5,25770
16.5 379.5 2576 379.5,25760
25 388 2576 388,25760
32 395 2577 395,25770
36 399 2577 399,25770
D 53 416 2576 416,25760 2574.8
DE | A ABSCISA T.ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
P1L| 8 0 0 2606 0,26060 2604.5
6.5 6.5 2605 6.5,26050
14 14 2604 14,26040
< 22 22 2603 22,26030
:I 30 30 2602 30,26020
LL 39 39 2601 39,26010
% 50 50 2600 50,26000
ol 56.5 56.5 2599 56.5,25990
61 61 2598 61,25980
65 65 2597 65,25970
8 67 67 2596 67,25960 2594.8
PL| 11 0 0 2606 0,26060 2604.8
Te) 11 52 52 2605 52,26050
11179 0 52 2605 52,26050 2603.5
L 5.5 57.5 2604 57.5,26040
nd 11 63 2603 63,26030
L 17.5 69.5 2602 69.5,26020
o 24 76 2601 76,26010
31 83 2600 83,26000

113



37 89 2599 89,25990
435 955 2508 | 95.5,25980
50 102 2597 102,25970
56.5 108.5 2596 | 108.5,25960
62 114 2595 114,25950
68 120 2594 120,25940
74.5 126.5 2503 | 126.5,25930
81 133 2592 133,25920
87.5 1395 2501 | 139.5,25910
9 93 145 2590 145,25900 2588.8
DE | A ABSCISA T. ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
11 | 12 0 0 2605 0,26050 2603.8
51 51 2604 51,26040
12 60 60 2604 60,26040
12 | 13 0 60 2604 60,26040 2602.5
4 64 2603 64,26030
8 68 2602 68,26020
13 73 2601 73,26010
18 78 2600 78,26000
225 825 2599 82.5,25990
28.5 88.5 2508 | 88.5,25980
© 37 97 2597 97,25970
—l 45 105 2596 105,25960
LL 13 50 110 25054 | 110,25954
% 13 | 10 0 110 25054 | 110,25954 2594.2
o 3 113 2595 113,25950
105 1205 2594 | 120.5,25940
17 127 2593 127,25930
215 1315 2502 | 131.5,25920
26 136 2591 136,25910
31 141 2590 141,25900
35 145 2589 145,25890
40 150 2588 150,25880
45 155 2587 155,25870
50 160 2586 160,25860
55 165 2585 165,25850
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60 170 2584 170,25840
65 175 2583 175,25830
10 70 180 2582.3 180,25823 2581.1
DE | A ABSCISA | T.ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
12 | 1 0 0 2604 0,26040 2602.8
15 15 2604 15,26040
1 57 57 2603.5 57,26035
1|17 0 57 2603.5 57,26035 2601.8
3 60 2603 60,26030
25 82 2602 82,26020
17 52 109 2602.8 109,26028
17 | 18 0 109 2602.8 109,26028 2601
8 117 2602 117,26020
15 124 2601 124,26010
21 130 2600 130,26000
26.5 1355 2599 135.5,25990
33 142 2598 142,25980
N 40 149 2597 149,25970
1 46.5 155.5 2596 155.5,25960
L 52.5 161.5 2595 161.5,25950
nd 59 168 2594 168,25940
LLJ 18 65 174 2593 174,25930
A 18| 5 0 174 2593 174,25930 2591.8
7.5 1815 2592 181.5,25920
13 187 2591 187,25910
19 193 2590 193,25900
24 198 2589 198,25890
29 203 2588 203,25880
35 209 2587 209,25870
39.5 213.5 2586 213.5,25860
42.5 216.5 2585 216.5,25850
45.5 219.5 2584 219.5,25840
55.5 229.5 2583 229.5,25830
60 234 2582 234,25820
66 240 2581 240,25810
5 70 244 2580.3 244,25803 2579.1
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DE | A ABSCISA | T.ABSCISA COTA ACAD COTA BATEA
1] 2 0 0 2603.5 0,26035 2602
3 3 2603 3,26030
7 7 2602 7,26020
115 115 2601 11.5,26010
18 18 2600 18,26000
25 25 2599 25,25990
31 31 2598 31,25980
40 40 2597 40,25970
2 47 47 2596.3 47,25963
213 0 47 2596.3 47,25963 2595.1
2 49 2596 49,25960
00 10.5 57.5 2595 57.5,25950
1 18 65 2594 65,25940
L 22 69 2593 69,25930
e 34 81 2592 81,25920
LLI 41.5 88.5 2591 88.5,25910
o 3 48 95 2590 95,25900
3| 4 0 95 2590 95,25900 2588.8
5 100 2589 100,25890
9.5 104.5 2588 104.5,25880
14.5 109.5 2587 109.5,25870
19 114 2586 114,25860
24 119 2585 119,25850
29 124 2584 124,25840
33 128 2583 128,25830
36 131 2582 131,25820
40 135 2581 135,25810
4 45 140 2579.6 140,25796 25784
o 16 | 17 0 0 2603 0,26030 2601.8
- 48 48 2604 48,26040
E 50 50 2604 50,26040
Lu 56 56 2603 56,26030
17 60 60 2602.8 60,26028 2601

Los perfiles son graficados con |os anteriores datos de las tablas. (Ver Anexo P)
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11.BASE UNICA PARA PRECIOSUNITARIOS

Como trabajo de pasantia, ademés de las adividades redizadas en € Plan parcial Loma
Centenario, se @mlabord en la redizaddn e una base de datos para predos unitarios en el
software de ingenieria LICITA. Programa utilizado pera redizar presupuestos de obras
civilesy que alemas es utili zado en todas las dependencias de la alministraddn municipal,
avaladas para ta fin, como son la Seaetaria de Obras Publicas, Plan Vial, Vaorizadon,
Seqetariade gyricultura eINVIPASTO.

El trabajo en mencidn consta de 3064 insumos bésicos para la mnstruccaon, adenados de
aauerdo a una dasificadon ce fadl mango para la persona elcagada en su momento de
licitar, es dedr las clasificagones encontradas en |a base son:

Aceos (ACE), Pétreos (PET), Hidraulicas (HID), Sanitarias (SAN), acdados (ACA),
maderas (MAD) Esta dasificadon fadlita @ trabajo, ya que segin e material que se
necesite, las clasificadones o ukicaran para encontrarla 'y en su defedo modificarla por
infladény por fecha.

Ademas la base mnsta de 36 subproductos basicos como son: los concretos, morteros,
formaletasy mano ok obra por cuadrill as; todoesto evaluado en predo untario.

Por ultimo la base aienta on 30 items unitarios licitados, con los cuales s puede dar
estimativos muy aproximadaos para @ control de las diferentes licitadones que se redicen
por parte de las dependencias que maneen presupuestos.



CONCLUSIONES

* De awerdo con @ diagndstico que se hizo a la Loma Centenario se oltiene que &
necesario tener en cuenta los fadores naturales, biolégicos y fisicos los cuales determinaron
sus fortalezas, debilidades, opatunidades y amenazas que tiene este sedor y que
permitieronformular el proyedo pan parcial Loma Centenario.

* El sedor en estudio se caaderiza por la topagrafia escapada y altas pendientes, que
repercutiran en uraposible aceon urbanistica

* Seredizo € disefio vial que nos permite exmarcar € proyedo urbanistico que asu vez
enlaza onla dudad.

* Al redizar € estudio de suelos de este sedor se encontré que la cpaddad patante del
suelo es muy bueno, lo cua contribuye para d buen dsefio ce los pavimentos para d
proyedo.

* En cuanto a pavimento vial y peaonal para d proyedo urbanistico plan parcial Loma
Centenario se establed6 que en € disefio ce la estructura del pavimento y en espedal la
capeta afdtica quedo con un espesor muy grueso, lo cua por costos impide su
redizadon;, aunqe en este informe se remmendd une espesores de estructura de
pavimento que awmple onla exigenciaminimadel proyedo.

» El disefio e lared de dcantarill ado, se rediz6 como a cantarill ado separado, duvia y
sanitario, teniendoen cuenta que por aspedos de mantenimiento es mejor este sistema..

* Al redizar e disefio vid se pretende optimizar la accaibilidad y movilidad vehicular,
peaonal, ciclovial desde la caretera antigua d Norte, El barrio La Carolina, €l sedor del
ancianato y €l rio Pasto hada la Loma Centenario de tal manera que integre los principales
equipamientos existentes y futuros.

* Mediante la accsibilidad via, se pretende generar un enlace etre & parque CAS
LUDICO, y € proyedo urbanistico.

* Se presentaron dcs propuestas de estructura de pavimentos flexibles, la primera por €
método AASHTO y la segunda extraida de un catalogo de estructurasy se determina que la
segunda opcion es mas econdmica

* Sedisefio urapropuesta de mncreto hidraulico tipo uili zado en la dudad de Pasto para

zonas pedonales, e cua contribuye ala accaibilidad y desplazamiento en € interior del
sedor.
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» El disefio celared de distribucion de agua potable no seredizé pa que no se obtuvo la
respediva omncesion e aua, por parte de la enpresa encargada paratal fin EMPOPASTO,
y en cuanto a disefio e dcantarill ado, solo se trabgo la parte baja del canal, pa motivos
de canbio de alministradén,lo cua provoco lapriorizadon ce otras adividades.

* Al redizar la base de predos unitarios para la Alcddia Municipal de Pasto, en €
software Licita se laboro con dcha entidad para € control de presupuesto entregando ura
base de 1064insumos primarios, 34subproductosy 30 items licitados.
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ANEXOQOS



Anexo A. Diagndstico del espado pubicoy movili dad.

SECTOR 2 |OBJETIVO |ALCANCES DIAGNOSTICO
sub. Sedor Determinar |as [Determinar nivel deTEM A NIV |CONFLICTOS BARRIO O CT [POTENCICALIDADES BARRIOO |[CT
Q) Areade condciones |accesibilidady LUGAR LUGAR
influencia corflictivasy [caraderisticas Regular estado e
direda del Rio jpotencialesde |complementariasal [Accesibilidad M [construcddn ce &ess El olivo c  |Asentamientoscon Rincondd  |C
Pasto orden espado pubico verdesinvasiony respuestas urbana medianteParaiso
urbanistico, Continuidad M  |privatizadon delaronda  |Rincon del Paraiso|C  |viaparaela d rio.
arquitedonico, [Determinadon & ||_egibili dad M del rioen un pacentale  [Normandia
ambiental y  |[areas potenciales Sequridad M aproximado del 90%. D |[Rondade rioen predios [Rincon oo C
paisgjistico quecon cuali dades Inexistencia de red privados en blen estado de|Paraiso
caraderizen € |urbanisticas, Estructura R recorridos peaonales. Todoel sedor C  |conservadon. El Olivo
espado arquitedonicas, Inexistencia de mobili ario |pente Pueyo D |Rondadel rio cuyo solar  [g Olivo D
pUbico sobre |paisgjistasy urbano. no se encuentra aificado.
el canal ambientales. [dentidad Mal estado ce El olivo C
espadal del conservadon de demento. |\ ormandia
Rio Pastoy |Comprobadon de Articulador y patrimonial, Centenario
susaresde |la eistenciao privatizadon delaronda T
A - L . p ) odoe sedor D
influencia inexistencia de una del rio en &reas con w0
direda e estructura Gral. del residencial. Faltade Areas verdes en buen
indireda. espado pubico apropiaddny estado e ns.
responsabili dad sobre d Reubicadén Batal 6n
sub. Sedor b) Accesibilidad R rio. Todoel sector C  |Boyacapatencial urbanoy [Batall6n D
IAreade paisgjistico delalomadel [Boyaca
influencia Continuidad R Regular estado ce IAvda. Colombia [C  |aaueducto. Urbanizadones
indiredadel Legibili dad R conservadon e ess Perfiles viales de gran
Rio Pasto Sequridad R duras discontinuadas de aditud, aressampliasde Todod sedor D
Estructura R recorridos ped. esp. puklico. IAvda. D
Colombia
Privatizadén del espado IApropiadén ce espado Parque Bolivar|D
pubico, abandono & pukico hada d interior de
Identidad espado pubico hada d U. Gran Colombia|C___|l0S conjuntos cerrados.
terior de wnjuntos c
aradosy vias

Barrios: Parque Bolivar, El Olivo, Avenida Colombia, Urb. Gran Colombia, Normandia, Centenario, Rincon del Paraiso, Batalon

Boyaca




Anexo B. Plano Disefio val.

GRAPHIC SCALE
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Anexo C. Plano Perfil viaprincipal.

PERFIL VI A PRI NCI PAL PROYECTO LOMA CENTENARI O
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Anexo D. Secddn Transversal.

Ancho de corona incluido separador
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Anexo E. Cortesviaprincipal.






















VOLUMEN DE CORTE : 31413.59 M3

VOLUMEN TERRAPLEN : 6329.5 M3




Anexo F. Ensayo de penetraddn dnamica
SUELOS Y MATERIALES
MR!R!O"_ ’

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO Plan Parcial Loma Centenario FECHA ENSAYOQ 24 Mar 2004
REFERENCIA Ensayo No, 1 . LOCALIZACION Bavaria

DESCRIPCION

No. Goipes DSN Prof. No. PDC CBR Curva PDC
Golpes Acum. % mm ranigolp o
0 o 0 0 o 0 i
2 2 4,4 110 53 .- g, p
800 — 4
2 4 8.9 210 63 2.2 A
2 8 133 | 255 15 90 - — in ;
3 9 “20,0 | 200 16 11,7 | 129
1 1s00
3 | 12 26,7 320 6 5 o 2 5 n %
3 s 33,3 350 6 | . No. Golpes
3 18 40,0 375 &
3 21 46,7 390 6 Diagrama Estructural
3 24 53,3 410 6 © _' 7
3 27 60,0 420 6 300 -
3 30 66,7 440 6 660 |- ! . e P
3 33 733 | 455 6 900 |- H
3 36 80,0 | 470 ) 1200 mm
3 39 86,7 480 [ 1500 L . 1!3 p
12 24 0
3 2 933 495 6 Profundidad méxima
3 a5 100,0{ 505 8 46,1
Curva de Balance Estructural
Q
300
B P
600 H
[a]
900 f
mm
1200
1500 -
0 20 40 60 80 100
DSN %

OBSERVACICNES

ANDRES ARGOTY
Tesista



SUELOS ¥ MATEMALES
LEBORATORIO

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Plan Parcial L oma Centenario EECHA ENSAYO 24 Mar 2004
REFERENCIA Ensayo No, 2 - LOCALIZACION Frente canat
DESCRIPCION
No. Golpes DSN Prof. No. PDC CER Curva PDC
Golpes | Acum. % mm mm/golp o
0 0 .0 0 0 0 I
300 -
3 3 4,5 30 9 . P
3 6 9,1 70 9 00— v
: —| so0
3 9 136 | 95 9 : i :nm
3 12 182 | 120 9 1200 j
i 1500 L
3 15 227 | 140 9 26,2 0 a = s s 70
3 | 18 273 | 165 6 B No. Golpes
3 21 31,8 | 185 6
3 24 364 | 210 6 Diagrama Esiructural
3 27 40,9 | 230 6 0 T
H
3 30 455 | 250 6 300 .
3 33 50,0 265 6 BOO | mmmmemeas i : - ST SO f
3 36 545 | 280 6 900 ] ¢
3 39 591 | 295 ) 461 | 1200 m
3 42 63,6 310 4 1500 [ |
0 7 14 21 28 35
3 45 68,2 320 : Profundidad méxima
3 48 727 | 335 4
3 51 77,3 345 4 Curva de Balance Estructural
3 54 81,8 | 355 4 0
3 57 864 | 370 4 300
p
3 60 90,9 | 380 4 600 - | ]
3 63 055 | 390 4 900 ; i ¢
! ! m
3 66 100,0 | 400 4 814 | 1o00 3 N
1500 ' 5 '
0 20 40 80 80 100
DSN %
OBSERVACIONES
ANDRES ARGOTY

Tesista



SUELOS ¥ MATERIALES

LABORATORIO

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTC  Plan-Parcial Loma Centenario FECHA ENSAY(Q 24 Mar 2004
REFERENCIA Ensayo No, 3 LOCALIZACION Zona media
DESCRIPCION
No. Golpes DSN Prof. No. PDC CBR Curva POC
Golpes | Acum. % mm mm/golp 0
0 ] Q 0 0 0 I _] ..
d 300 {
3 3 7,1 30 7 | | p
3 6 143 | 60 7 800 - | | 3
3 9 214 | a0 7 800 | -
3 12 | 288 | 100 7 1200 |- | §
. 1500 L
3 15 357 | 120 7 0 09 18 27 36 25
3 18 42,9 135 7 No. Golpes
3 21 50,0 150 7 ’
3 24 57,1 165 7 Diagrama Estructural
3 27 64,3 180 7 0 I )
3 30 71,4 195 7 300
3 33 78‘6 21 5 7 600 — |'P
3 36 857 | 235 7 900 7
3 ) 92,9 | 255 7 1200 mm
3 42 100,0 | 280 7 37,2 1500 i
0 7 14 21 28 35
Profundidad méaxima
Curva de Balance Estructural
0 is
300
; P
600 { r
) ‘ 0
900 |—— f
mm
1200 |—
1500 ' ' -
(] 20 40 80 80 100
DSN %
OBRSERVACIONES
ANDRES ARGOTY

Tesista



BUELOSY MATEALES,
St

" 'LABORATO

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO Plan Parcial Loma Centenario FECHA ENSAYD 24 Mar 2004
REFERENCIA Ensayo No, 4 {OCALIZACION Junto via a acueducto
DESCRIPCION
No. Golpes DSN Prof. | No.PDC CBR Cunva PDC
Golpes | Acum. | % mm mm/golp 0
4] 0 4] 4] 0 0
) 300 L.
3 3 100 | 45 -1 P
600 r
3 6 200 80 11 o
900 - f
3 9 300 | 110 1 _g
) 4200 : i mm
3 12 40,0 135 11 19,8 | i
1500 i ;
3 15 500 | 155 5 : 0 o7 14 21 28 35
3 18 _ 60.0 170 5 No, Golpes
3 21 70,0 185 5 )
3 24 80,0 200 5 Diagrama Estruciural
3 27 90,0 | 215 5 0 : T
3 30 100,0 | 230 5 596 | 900 :
600 P
200 ?
mm
1200 |-
1500
0 7 14 21 28 35
Prefundidad méxima
Curva de Balance Estructural
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Anexo G. Coeficiente estructural para cgas de mncreto asfalti co.
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Anexo H. Coeficiente estructural parabase granular.
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Anexo |. Coeficiente estructural para sub- base.
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Anexo J. Graficade disefio para pavimento flexible.
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Anexo K. Clasificadon ce Subrasante y determinadon de la dase de trénsito.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS
OE SUBRASANTE

i !
CLASIFICACION DE LA |
SUBRASANTE C.B.R. (%)
1 2
sS2 3 ~5
53 6 - 10
S4 1% - 20 .
55 »>20

1897

Fuente: Manual de Disedo de Pavimantos Asfaificos en
Yias con Bajos Wolimenes de Transito. INVIAS.

DETERMINACION DE LA CLASE DE TRANSITO EN FUNCION
DEL TIPQ DE VIA

CLASE DE TIPO DE VIA

TRANSITO
1 VIA QUE SIRVE NUCLEQS DE NO MAS DE 500 HABITANTES
T2 VIA QUE SIRVE NUCLEOS HASTA DE 2000 HABITANTES
T3 VIA QUE SIRVE NUCLEOS HASTA DE 10000 HABITANTES -

iransito. INVIAS 1997

Fugnte: Manual de disefio de pavimenates asf&lticos en vias con bajos volumenes de




Anexo L. Catadlogo de estructuras.

TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE COMO CAPA DE RODADURA

MEZCLA ASFALTICA DENSA TIPO ARENA -

ASFALTO COMO CAPA DE RCUADURA,

JEEp——

CARTA 11 CARTA 1.2 CARTA 13 CARTA 1.4
T.5.0. T.5.0. TsLh T5.0
BASE BASE BASE BASE
ESTABILIZADA ESTABILLZADA
GRANULAR GRANULAR | EON CEMENTO EON LEMENTO
- $UB-BASE :
SUB-BALE 5 SUB-BASE SUL-BASE
ESTABILIZADA / ST AR E
GRANULAR CON CAL GRANLULAR Ea(r:g:l;:iir)ﬂ
- ' [
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| " - !

CARTA 2.1 CARTA 2.2 CARTA 23
ARENA ASFALTO ARENA ASFALTO AREMA ASFALTO
BASE BASE BASE

SRANU ESTABHIZADA CON .
GRANULAR EMULSION ASFALTICA GRANULAR
SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE
ESTABILIZADA
GRANULAR GRANULAR oy
| SUBRASANTE i ! SUBRASANTE : I SUBRASANTE :
MEJORADA ' ! MEJORADA X [ MEJORADA |

LECHADA ASFALTICA SOBRE MEZCLA ABIERTA EN FRIO COMO CAPA & RODADURA

AU

CARTA 31 CARTA3Z CARTA 3.3
LA L.A. LA
MEZCLA MEZCLA MEZCLA
ABIERTA EN FRIO ABIERTA EN FRID ABIERTA EN FRIQ
BASE BASE BASE
GRANULAR ESTABILIZADA CON ESTABILIZADA CON
EMULSION ASFALTICA EMULSION ASFALTICA
L
SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE
. ESTABILIZADA
GRANULAR GRANULAR TABILIZA
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i ! : MEJORADA I MEJORADA !
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Anexo M. Convenciones.
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Anexo N. Carta estructural para pavimento.
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Anexo O. Plano Alcantarillado.
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Anexo P. Perfiles Alcantarillado







VALVE VIOO

ON\BRHLVYIOO

o | o | o
mp | | om0
mo | amwe | oomo ,
>
o | om0 | s
o | om0 | oo
mo | ms | o
0| e | v %
w
o | mm | ovmo
P P

T




ABSCISA

COTA TERRENO

COTA BATEA

KO + 0.00

2606.00

2604.50

ESC

PERFIL 4

(o}
N
N~
©
+
o
N4

2596.00

2594.80

1:1250
















PERFIL 9

ABSCISA
COTA TERRENO

COTA BATEA

2603.00 KO+ 0.00

2601.80

ESC

1: 1000

— S

2602.80 KO0 + 60.00

2601.00




Anexo Q. Cuadro de Calculo Alcantarill ado Sanitario.

- Condiciones a Tubo ; : ! .
Tramo CotaTerreno | Cota Batea %a]jgla %a]jgla Area Tributaria |Caudal de Disefio bl 1/__\5%3 Radiol Tuberia a ia u Relaciones Hidraulicas Condiciones Reales (d -y )
(m) (m) i : Hidra| Usar A2 e/
Tramo| Pozo (Ha) Asumido Lleno .
Calcula. @) Caudal [Veloc.|[F. Tractival g/Q | v/V [ d/D | t/T |yc/D| v d t Ye Y,
C

Del A | Inic. | Final [Inicial[Final | (m) [ (m) [Sup|TramolAcum| LPS LPS (Ln?) PEN % (FJ]) (IFnR) M4 m [Mat| n LPS |m/s| Kg/m2 |Graf|Graf |Graf|Graf| Graf | m/s | m |Kg/m2| m

P1| 6 |2606.00{2604.30|{2604.8|2603.1] 1.70 | O [0.00{ 0.02 | 0.02 | 0.046 150 |[56.00[ 3.0% | 8 | 56.026 |0.032|0.051 [PVC|0.009| 86.11 | 2.66 | 1.5421 |0.017|0.334(0.100|0.257| 2.652 | 0.888 [0.020| 0.397 |0.054|-0.622940553
6| 7 |2604.30|2602.80(2603.1(2601.6| 1.50 0 0.01 | 0.03 | 0.067 150 |24.00[ 6.3% | 8 | 24.047 (0.032]|0.051|PVC|0.009| 123.56| 3.81 | 3.1750 [0.012|0.303(0.084|0.220|2.652 | 1.155|0.017| 0.698 |0.045|-0.622940553
7| 8 [2602.80{2596.00({2601.6(2594.8 6.80 | O 0.02 | 0.05 | 0.111 150 |(54.00[ 12.6% | 8 | 54.426 | 0.032|0.051 [PVC|0.009|175.39| 541 | 6.3970 |0.009|0.276(0.070|0.189| 2.652 | 1.492 [0.014| 1.211 |0.038|-0.622940553
8| 9 |2596.00|2590.00(2594.8(2588.8 6.00 0 0.07 | 0.26 | 0.568 150 |52.00[ 11.5% | 8 | 52.345 [0.032|0.051 |PVC|0.009| 167.88| 5.18 | 5.8615 [0.009|0.279(0.072|0.193|2.652 | 1.445|0.015| 1.130 |0.039|-0.622940553
9 | 10 [2590.00{2582.30{2588.8/2581.1| 7.70 | 0O 0.01 | 0.53 | 1.155 150 |[56.50[ 13.6% | 8 | 57.022 | 0.032|0.051 [PVC|0.009| 182.46| 5.63 | 6.9232 |0.008|0.273(0.069|0.186| 2.652 | 1.535 [0.014| 1.289 [0.037|-0.622940553
10| 4 |2582.30(2579.60|2581.1[2578.4{ 2.70 0 [0.01] 012 | 1.02 | 2221 222 |53.00] 51% | 8 | 53.069 |0.032|0.051|PVC|0.009| 111.55| 3.44 | 2.5879 |0.020(0.347|0.107(0.273| 3.926| 1.193 {0.022| 0.706 |0.086|-0.745288545
4| 5 |2579.60|2580.30|2578.4[2578.2 0.20 | O 013 [ 151 | 3.286 | 329 |51.00] 0.4% | 8 | 51.000 |0.032|0.051|PVC|0.009| 30.95 | 0.95 | 0.1992 |0.106|0.546|0.249|0.584(5.810 | 0.521|0.051| 0.116 |0.294|-0.827888553
5| D |2580.30|2576.00(2578.2(2574.8] 3.40 0 0.12 | 231 | 5.021 5.02 |[52.00] 6.5% | 8 | 52.111 |0.032|0.051 |PVC|0.009| 126.38| 3.90 | 3.3215 |0.040(0.418|0.151(0.373|8.877| 1.630 {0.031| 1.240 |0.273|-0.887346591
P1{ 11 [2606.00|2605.00|2604.8|2603.5 1.30 0 0.07 | 0.07 | 0.152 150 |52.00[ 2.5% | 8 | 52.016 |0.032|0.051|PVC|0.009| 78.15 | 2.41 1.2700 |0.019|0.343(0.105|0.269| 2.652 | 0.827 |0.021| 0.341 [0.057(-0.622940553
11| 9 [2605.00{2590.00(2603.5[2588.8/ 14.70 | 0O 0.19 | 0.26 | 0.565 150 (93.00{ 15.8% | 8 | 94.155 | 0.032|0.051 [PVC|0.009| 196.50| 6.06 | 8.0297 |0.008|0.267(0.066|0.180| 2.652 | 1.620 [0.013| 1.449 [0.036|-0.622940553
[P1] 8 [2606.00]2596.00[2604.5[2594.8] 9.70 | 0 | [ 014 [0.14] 0304 [ 150 [68.00] 14.3% [ 8 [ 68.688 [ 0.032]0.051[PVC|0.009] 186.67| 5.76 | 7.2465 [0.008[0.271]0.068]0.184] 2.652] 1.561 [0.014] 1.336 [0.037[-0.622940553]
11| 12 |2605.00{2604.00(2603.82602.5] 1.30 | 0 0.12 | 0.12 | 0.261 150 (60.00[ 2.2% | 8 | 60.014 |0.032|0.051 [PVC|0.009| 72.75 | 2.24 | 1.1007 |0.021|0.350(0.109|0.277| 2.652 | 0.785 [0.022| 0.305 |0.059|-0.622940553
12| 13 |2604.00(2595.40|2602.5[2594.2 8.30 0 0.1 | 0.22| 0.478 1.50 |49.00 16.9% | 8 | 49.698 [0.032|0.051|PVC|0.009|203.41| 6.27 | 8.6049 [0.007|0.265(0.065|0.178|2.652 | 1.662 |0.013| 1.530 |0.035|-0.622940553
13| 10 [2595.40(2582.30(2594.2(2581.1| 13.10| O 0.15 | 0.37 | 0.805 150 (69.00[ 19.0% | 8 | 70.233 | 0.032|0.051 [PVC|0.009| 215.35| 6.64 | 9.6446 |0.007|0.261(0.063|0.174|2.652 | 1.732 [0.013| 1.675 |0.034|-0.622940553
12| 1 [2604.00(2603.50(2602.8[2601.8) 1.00 | O 0.14 [ 014 | 0.304 | 150 |57.00] 1.8% | 8 | 57.009 |0.032|0.051|PVC|0.009| 65.46 | 2.02 | 0.8912 |0.023|0.360|0.115|0.291|2.652 | 0.727 |0.023| 0.259 |0.062|-0.622940553
1 17 |2603.50|2602.80|2601.8|2601.0, 0.80 0 0.13 | 0.27 | 0.587 150 |52.00 1.5% | 8 | 52.006 [0.032]|0.051|PVC|0.009| 61.30 | 1.89 | 0.7815 [0.024/0.367(0.119|0.299| 2.652 | 0.693 |0.024| 0.234 |0.064|-0.622940553
17| 18 |2602.80(2593.00(2601.0{2591.8) 9.20 | O 0.13 | 0.54 | 1.169 150 |(65.00[ 14.2% | 8 | 65.648 | 0.032|0.051 [PVC|0.009|185.94| 5.73 | 7.1902 |0.008|0.271(0.068|0.185| 2.652 | 1.556 [0.014| 1.328 [0.037|-0.622940553
18| 5 [2593.00({2580.30{2591.8(2579.1{ 12.70| O 0.14 | 0.68 | 1.473 1.50 |70.00{ 18.1% | 8 | 71.143 [0.032|0.051 |PVC|0.009| 210.52| 6.49 | 9.2166 [0.007|0.262(0.064|0.175|2.652 | 1.704|0.013| 1.616 |0.035|-0.622940553
1| 2 |2603.50]2596.30|2602.0|12595.1] 6.90 0 0.12 | 0.12 | 0.261 1.50 |47.00( 14.7% | 8 | 47.504 [0.032]|0.051|PVC|0.009| 189.37| 5.84 | 7.4579 |0.008|0.270(0.068|0.183|2.652 | 1.577 |0.014| 1.367 |0.036|-0.622940553
2| 3 [2596.30{2590.00({2595.1(2588.8) 6.30 | 0O 0.13 [ 0.25| 0544 | 150 |49.00| 12.9% | 8 | 49.403 |0.032|0.051 [PVC|0.009(177.22| 5.46 | 6.5314 |0.008|0.275|0.070|0.188|2.652 | 1.503 |0.014| 1.231 |0.038|-0.622940553
3| 4 |2590.00(2579.60(2588.8(2578.4| 10.40 | O 0.11 | 0.36 | 0.783 150 |42.50( 24.5% | 8 | 43.754 (0.032]|0.051|PVC|0.009|244.49| 7.54 | 12.4311 |0.006|0.252(0.060|0.165|2.652 | 1.900 |0.012| 2.049 |0.032|-0.622940553
14| 16 (2604.00(2603.00|2602.8(2601.2| 1.60 0 0.09 | 0.09 | 0.196 150 |50.00f 3.2% | 8 | 50.026 |0.032|0.051|PVC|0.009| 88.41 | 2.73 1.6256 (0.017|0.332(0.099|0.254| 2.652 | 0.905 |0.020| 0.413 [0.053-0.622940553
16| 19 [2603.00{2590.70(2601.2(2589.5/ 11.70 | O 0.15 | 0.24 | 0.522 150 |(53.00{ 22.1% | 8 | 54.276 | 0.032|0.051 [PVC|0.009| 232.22| 7.16 | 11.2143 |0.006|0.256(0.061|0.168| 2.652 | 1.830 [0.012| 1.888 |0.033|-0.622940553
19| D [2590.70(2576.00|2589.5(2574.8/ 14.70| O 0.13 | 0.37 | 0.805 150 |66.00[ 22.3% | 8 | 67.617 [0.032]|0.051|PVC|0.009|233.25| 7.19 | 11.3145 |0.006|0.255(0.061|0.168|2.652 | 1.836 |0.012| 1.902 |0.033|-0.622940553
14| 20 [2604.00{2590.00(2602.8(2588.8) 14.00 | 0 0.05 | 0.05 | 0.109 150 |[56.00[ 25.0% | 8 | 57.723 | 0.032|0.051 [PVC|0.009| 247.12| 7.62 | 12.7000 |0.006|0.251(0.059|0.164| 2.652 | 1.915 [0.012| 2.085 |0.032|-0.622940553
20| 15 [2590.00|2576.60|2588.8|2575.4| 13.40| O 0.05 | 0.1 | 0.217 1.50 |54.00[ 24.8% | 8 | 55.638 [0.032|0.051 |PVC|0.009|246.20| 7.59 | 12.6059 [0.006|0.252(0.059|0.164|2.652 | 1.910|0.012| 2.072 |0.032|-0.622940553
15| D [2576.60(2576.00(2575.4(2574.8) 0.60 | O 0.11 | 0.21 | 0.457 150 (50.00[ 1.2% | 8 | 50.004 | 0.032|0.051 [PVC|0.009| 54.14 | 1.67 | 0.6096 |0.028|0.379(0.127|0.317| 2.652 | 0.633 [0.026| 0.193 |0.068|-0.622940553
[16] 17[2603.00]2602.80]2601.8]2601.0] 0.80 | 0 | [ 014 [014] 0299 [ 150 [61.00] 1.3% [ 8 [ 61.005 [0.032]0.051[PVC|0.009] 56.60 | 1.75 | 0.6662 [0.027]0.375[0.1240.310] 2.652] 0.654 [0.025] 0.207 [0.067]-0.622940553]
[ D [FIN[2576.00] [2574.8] [2574.8] 0 | | 0 [289]6.282 ] 628 [55.00[4681.5%| 8 [2575.387] 0.032]0.051 [PV C[0.009]3381.64]104.28] 2378.1789 [0.002[0.182]0.033]0.104]11.107]19.015] 0.007] 247.830[ 0.074]-0.909966974|




Anexo R. Cuadro de Calculo Alcantarill ado Pluvial.

Condiciones a Tubo . PP .
. . . . Caudal Relaciones Hidraulicas Condiciones Reales
Tramo Cota Terreno Cota Batea %ﬁ'i? iﬁ':ﬁ AreaTRbutarla Tiempode Intgzs. de Disefio .I/:\Jﬁz Radio [Tuberia a| Lleno
(m) (m) T Veloc. [Cocentracion (min) -_.|Disefio Hidra.| Usar Fuerza
Tramo| Pozo (Ha) Lluvias Lleno - (d— )
Sup. Qo Caudal | Veloc. |Tractivi /@ | v/V | d/D | t/T |yC/D| v d t yc Ye
a Ye
DE| A | Inicial | Final | Inicial [ Final | (m) [ (m) |Sup|[Tramo|lAcum Entr | Reco | Total |(I/s/Ha)| (LPS) (IF]:]) P;Zn (a) (I;ﬁ) m? m |Mat| n LPS m/s [Kg/m2 Graf | Graf | Graf | Graf | Graf | m/s | m |Kg/m2| m
P1| 6 [2606.00|2604.30|2604.80|2603.10| 1.7 0 |0.00[ 0.02 | 0.02 | 0.924 |7.074|1.011 [10. 00| 45,823 | 1.819 |56.00| 3.0% | 10 | 56.0 |0.0507| 0.064 [PVC|0.01| 156.133 [3.08132| 1.9277|0.012 [0.2999|0.0820|0.2158| 1.041 |0.924|0.021(0.4161|0.022| -0.04
6 | 7 [2604.30/2602.80|2603.10{2601.60| 1.5 0 0.01 [ 0.03 | 1,422 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614| 3.376 |24.00( 6.3% | 10 | 24.0 |0.0507|0.064 |PVC|0.01| 224.029 (4.42127|3.9688 | 0.015|0.3216(0.0933(0.2414| 1.932 |1.422(0.024(0.9579(0.046| -0.48
7 | 8 [2602.80|2596.00|2601.60|2594.80| 6.8 0 0.02 [ 0.05| 2.10 |5.000|0.432| 5.43 |56.333| 5.431 |54.00(12.6%| 10 | 54.4 |0.0507|0.064 |PVC]|0.01| 317.996 (6.27573(7.9963 0.017 |0.3326(0.0993(0.2550| 3.108 |2.088(0.025(2.0392(0.078| -0.68
8 | 9 [2596.00|2590.00{2594.80(2588.80| 6 0 0.07 [ 0.26 | 3,162 |5.000| 0.000 | 5.00 |57.614|28.426 |52.00(11.5%| 10 | 52.3 |0.0507|0.064 |PVC|0.01| 304.395 [6.00732(7.3269 | 0.093 |0.5263(0.2326(0.5502|16.268|3.162(0.059(4.0312(0.961| -0.94
9 110 (2590.00|2582.30|2588.80|2581.10| 7.7 0 0.01 [ 0.53 | 4,115 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|57.833|56.50(13.6%]| 10 | 57.0 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 330.815 (6.52872| 8.654 (0.175]0.6302(0.3227(0.7222|33.098|4.115(0.082(6.2503(2.713| -0.97
10| 4 [2582.30[2579.60|2581.10|2578.40| 2.7 | 0.05 |0.01f 0.12 | 1.02 | 3,525 [5.794]0.000 | 5.79 |55.306|106.746/53.00| 5.1% | 10 | 53.1 |0.0507| 0.064 [PVC|0.01| 202.259 |3.99163| 3.2349 | 0.528 (0.8830|0.5696|1.1306(61.091(3.525|0.145|3.6573|8.838| -0.98
4 | 5 |2579.60[2580.30(2578.40|2578.20 0.2 0 0.13 | 1.51 | 1,424 |13.352| 0.001 | 13.35|40.469|115.595|51.00( 0.4% | 12 | 51.0 |0.0730( 0.076 |PVC|0.01| 91.252 (1.25062(0.2988 |1.267 |1.1385(0.8890(1.6310|26.321|1.424(0.271(0.4874(7.132| -0.96
5 | D [2580.30|2576.00|2578.20|2574.80| 3.4 0 0.12 | 2.31 | 4,868 |5.283|0.000 | 5.28 |56.767|247.731|52.00 6.5% | 12 | 52.1 | 0.073 | 0.076 |PVC]|0.01| 372.608 [5.10660| 4.9823 | 0.665 |0.9533(0.64081.2434|56.408|4.868|0.195(6.1948 -0.98
P1[11[2606.00[2605.00[2604.80(2603.50| 1.3 0 0.07 | 0.07 | 1,193 |7.272|0.001 [10. 00| 45,823 | 6.064 |52.00|2.5% | 10 | 52.0 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 141.688 [2.79625| 1.5875|0.043 [0.4267(0.1572|0.3862| 3.470 |1.193|0.040(0.61310.139| -0.71
11| 9 [2605.00[2590.00|2603.50|2588.80| 14.7 0 0.19 [ 0.26 | 3,533 |5.291|0.000 | 5.29 |56.742|27.889 |93.00(15.8%]| 10 | 94.2 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 356.272 [7.03111{10.037 (0.078 |0.5025(0.2126(0.5039|15.961|3.533(0.054(5.0575(0.862| -0.94
[P1] 8 [2606.00[2596.00[2604.50[2594.80[ 9.7 [ o [ [ o0.14 [0.14] 2,716 [5.000] 0.000 [10. 00]45.823] 12.12768.00[14.3%] 10 | 68.7 [ 0.051 [ 0.064 [PvC[0.01] 338.451 [6.67941] 9.0581[0.036 | 0.4066]0.1439]0.3559] 6.940 [2.716]0.037[3.2239]0.254] -0.86 |
11]12|2605.00[2604.00|2603.80|2602.50| 1.3 0 0.12 | 0.12 | 1,310 |{8.193|0.001 [10. 00| 45,823 | 10.395 |60.00| 2.2% | 10 | 60.0 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 131.905 |[2.60317| 1.3758|0.079 [0.5034(0.2133|0.5057| 5.949 | 1.310|0.054(0.69570.322| -0.83
1213 [2604.00[2595.40|2602.50|2594.20| 8.3 0 0.1 | 0.22 | 3,477 [5.000|0.000 | 5.00 |57.614|23.961 |49.00|16.9%| 10 | 49.7 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 368.812 |7.27860| 10.756 | 0.065 [0.4778|0.1937|0.4689(13.713|3.477|0.049|5.0431|0.675| -0.93
1310 [2595.40[2582.30|2594.20|2581.10| 13.1 0 0.15 [ 0.37 | 4,176 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|40.298 |69.00(19.0%]| 10 | 70.2 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 390.459 [7.70580f 12.056 [ 0.103 |0.5419(0.2452(0.5764|23.062|4.176|0.062(6.9487(1.436| -0.96
0
12| 1 [2595.40[2603.50|2602.80{2601.80] 1 0 0.14 | 0.14 | 1,266 |8.567 | 0.001 [10. 00]|45,823|12.127|57.00| 1.8% | 10 | 57.0 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 118.693 [2.34244| 1.114 |0.102 [0.5403(0.2439|0.5737| 6.940 |1.266|0.062(0.63920.430] -0.86
1 |17|2603.50{2602.80(2601.80(2601.00| 0.8 0 0.13 [ 0.27 | 1,485 |8.549|0.001 | 8.55 |48.663|24.838|52.00( 1.5% | 10 | 52.0 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 111.149 [2.19356(0.9769 | 0.223|0.6769(0.3664 (0.7982|14.215|1.485(0.093(0.7798(1.323| -0.93
1718 {2602.80[2593.00|2601.00|2591.80| 9.2 0 0.13 [ 0.54 | 4,185 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|58.541|65.00(14.2%]| 10 | 65.6 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 337.133 (6.65340(8.9877(0.174|0.6290(0.3216(0.7202|33.503|4.185(0.082(6.4734(2.737| -0.97
18| 5 [2593.00[2580.30|2591.80|2579.10| 12.7 0 0.14 [ 0.68 | 4,888 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|73.789|70.00(18.1%]| 10 | 71.1 | 0.051 | 0.064 |PVC|0.01| 381.695 [7.53285(11.521 |0.193|0.6488(0.3400(0.7526|42.229|4.888(0.086(8.6704 (3.647| -0.98
1 | 2 |2603.50[2596.30{2602.00[2595.10| 6.9 0 0.12 | 0.12 | 2,632 |5.000 | 0.000 [10. 00| 45,823 | 10.395 |47.00|14.7%| 10 | 47.5 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 343.352 |6.77614|9.3223|0.030 [0.3885(0.1322|0.3296| 5.949 | 2.632|0.034(3.07250.200]| -0.83
2 | 3 [2596.30/2590.00|2595.10{2588.80| 6.3 0 0.13 [ 0.25 | 3,256 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|27.228 |49.00(12.9%] 10 | 49.4 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 321.319 (6.34131{8.1643 |0.085 |0.5134(0.2212(0.5248|15.583|3.256 (0.056(4.2845|0.876| -0.94
3 | 4 [2590.00|2579.60|2588.80(2578.40| 10.4 0 0.11 [ 0.36 | 4,544 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|39.209 |42.50(24.5%]| 10 | 43.8 | 0.051 [ 0.064 |PVC]|0.01| 443.288 [8.74840[ 15.539 (0.088 |0.5194(0.2260(0.5360|22.439|4.544(0.057(8.32881.288| -0.96
14116 [2604.00[2603.00|2602.80|2601.20| 1.6 0 0.09 | 0.09 | 1,397 |6.568 | 0.001 [10. 00| 45,823 | 7.796 |50.00|3.2% | 10 | 50.0 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 160.302 [3.16360| 2.032 |0.049 [0.4417(0.1676|0.4097| 4.462 |1.397|0.043(0.83250.190| -0.78
16 19 [2603.00[2590.70|2601.20|2589.50| 11.7 0 0.15 | 0.24 | 3,921 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|26.139 |53.00(22.1%]| 10 | 54.3 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 421.036 (8.30925|14.018 |0.062|0.4719(0.1894(0.4590|14.959|3.921(0.048(6.4343(0.720| -0.93
19| D [2590.70[2576.00|2589.50|2574.80| 14.7 0 0.13 [ 0.37 | 4,419 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|40.298 |66.00(22.3%]| 10 [ 67.6 | 0.051 [ 0.064 |PVC]|0.01| 422.913 [8.34629| 14.143|0.095 |0.5294(0.2351(0.5555|23.062|4.419(0.060(7.8560(1.377| -0.96
1420 |2604.00[2590.00|2602.80|2588.80| 14 0 0.05 | 0.05 | 2,521 |5.000|0.000 [10. 00|45.823| 4.331 |56.00(25.0%)] 10 | 57.7 | 0.051 | 0.064 |PVC|0.01| 448.058 [8.84253( 15.875|0.010|0.2851(0.0747(0.1993| 2.479 |2.521|0.019(3.1636|0.047| -0.60
20152590.00{2576.60(2588.80(2575.40| 13.4 0 0.05 | 0.1 | 3,228 |5.000|0.000 | 5.00 |57.614|10.891 |54.00(24.8%]| 10 | 55.6 | 0.051 | 0.064 |PVC]|0.01| 446.395 (8.80972| 15.757 0.024 |0.3664(0.1187(0.2989| 6.233 |3.228(0.030(4.7105(0.188| -0.84
15| D [2576.60[2576.00|2575.40|2574.80| 0.6 0 0.11 [ 0.21 | 1,255 |9.107|0.001 | 9.11 |47.526|18.867 |50.00( 1.2% | 10 | 50.0 | 0.051 | 0.064 |PVC|0.01| 98.165 (1.93730| 0.762 |0.192|0.6477(0.3390(0.7508|10.798|1.255(0.086(0.5721(0.930| -0.91
16|17 [2603.00[2602.80|2601.80[2601.00 0.14 | 0.14 | 1,135 |9.765|0.001 [10. 00| 45,823 | 11.911|61.00| 1.3% | 10 | 61.0 | 0.051 | 0.064 [PVC|0.01| 102.623 [2.02529| 0.8328|0.116 [0.5605(0.2607|0.6075| 6.816 |1.135|0.066(0.50590.451| -0.85
[ D [FiNJ2576.00] [2574.80] [ | [ o J289] [5.000] | [ [ [55.00] [ 10 [55.0]0.051 [ 0.064 [PvC]0.01]6131.325] [2972.7] | | [ | | [ ] | | |
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C) = 0.68
PERIODO DE RETORNO (Tg) = 5.00 Afos



