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GLOSARIO

ACOMETIDA: instalacion realizada con tuberia 0 manguera para la conduccion de
flujo.

ACOPIAR: junta una gran cantidad de material.
APEQ: corte y desenraizado de arboles.

CANUELA: canal construido al fondo de las camaras de inspeccion para la
conduccion de aguas negras en el alcantarillado

CUBICACION: medicion en unidad de volumen.

CUNETA: canal lateral de las vias encargada de transportar las aguas lluvias al
sumidero.

DOVELA: parrilla en hierro de ¥4 utilizada para asegurar los pasadores de 5/8” en
las juntas transversales de dilatacién.

EMBOQUILLADO: pega con mortero las zonas de las campanas de la tuberia
para el alcantarillado.

ENTIBADO: apuntalamiento de muros en tierra.



RESUMEN EJECUTIVO

En el transcurso del proyecto se han realizado una serie de actividades que han
permitido el progreso de la ciudad en relaciéon al cumplimiento de los distintos
proyectos radicados en la Alcaldia de Pasto, y ejecutados por las dependencias
pertenecientes a éste ente municipal.

Por tal razén, la Direccion Técnica del Plan Vial como dependencia ejecutora de
proyectos de infraestructura vial, ha dispuesto que estudiantes egresados del
programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio se vinculen a éste
departamento con el fin de aportar con sus conocimientos adquiridos en la
institucién educativa para realizar actividades de control, ejecucion y supervision
de obras designadas por la direccién.

Entre las obras vinculadas al trabajo de grado, se encuentra la Pavimentacion en
concreto rigido de la carrera 14 entre calles 12 sur y 62 del barrio Caicedo de la
ciudad de Pasto. En la cual se adelantaron trabajos de reposicion de alcantarillado
combinado, construccion de la estructura del pavimento como lo son: sub-rasante,
base, y placa en concreto rigido.

Se realizaron estudios de suelos, ensayos de laboratorio como el cono y la arena,
en las capas que constituyen la pavimentacion.

Otra de las obras es la Pavimentacion en concreto rigido de las calles 25, 27, 272
y carrera 19 del barrio Alameda | de la ciudad de Pasto.

Se intervino en la construccién de la placa en concreto rigido Unicamente, ya que
en el proceso anterior se residia en la obra anterior.

La dltima supervision y control se la realiza en la obra denominada Remodelacion
del Separador Central de la Avenida de los Estudiantes, en la que se comienza
desde la localizacion del proyecto, adelantando otros items como demolicion,
rellenos y algo de concretos; esto debido al cumplimiento del tiempo de practica
del trabajo de grado.
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ABSTRACT

In the course of this project, many activities have been done which have let the city
progress whit regard to the fulfilment of the different projects set in the Pasto’s
mayor’s office. Those projects were carried out by the dependences belonging to
this municipality organization.

For this reason, the Technical Direction of the Plan Vial, as a carrying out
dependence of projects of vial infrastructure, has arranged that the graduate
students of the Civil Engineering program at the Narifio University provide their
acquired knowledge whit their institution in order to malce control, execution and
supervision activities in the designated works.

Among the works linked to the grade works, we could find the road surfacing in
rigid concrete of career 14 between streets 12 south and 62 in Caicedo
neighborhood in Pasto city. The combined sewer replacement works were done,
the construction of the structure of the pavement such as sub-grading, base and
plate in rigid concrete.

In these proyects, ground studies were done, laboratory test like the cone and
sand in the layers that constitute the road surfacing.

Another work is the road surfacing in rigid concrete of the streets 25, 27, 272 and
career 19 in Alameda | neighborhood in Pasto.

Where it only took part in the construction of the plate in rigid concret.

The last supervision and control were done in the work called redesigning of
central separador in Avenida los Estudiantes. This one begins since the

localization of the project and at the same time continuing with the demoiltion,
refilling.

11



INTRODUCCION

El Plan Vial, como entidad municipal encargada de manejar y ejecutar proyectos
encaminados a mejorar la infraestructura vial, ha pretendido llevar a cabo obras
gue faciliten el transito vehicular de la ciudad; por esto, una vez analizadas las
diferentes peticiones hechas por la comunidad para lograr el apoyo de esta
dependencia en lo referente a la pavimentacibn de sus vias principales, este
departamento inicia su trabajo tomando como punto de partida la valoracion del
sitio, continuando con el disefilo preliminar de los proyectos generados
estableciendo como referente los recursos asignados en gran parte con del
impuesto a la sobre tasa en el combustible.

Es entonces, cuando por iniciativa de la Alcaldia Municipal de Pasto en cabeza del
Doctor Eduardo Alvarado Santander y de la Direccion Técnica del Plan Vial
dirigida por el Ingeniero Fabio Calvache Santander, quien con la colaboracion del
comité técnico, selecciona los proyectos ya resefiados en la entidad de los que se
comprueban sus minimas especificaciones y requerimientos de disefio, situacion
de redes de acueducto y alcantarillado, disposicion por parte de la comunidad para
garantizar la ejecucion total de los proyectos, tal como estaban concebidos en la
solucién de las necesidades de pavimentacion y demas solicitudes referentes al
mejoramiento del desarrollo urbano y paisajistico en la ciudad.

Satisfactoriamente a mediados del afio anterior la gran mayoria de los proyectos
presentados por la Alcaldia Municipal de Pasto al Plan Vial, resultaron aprobados
y adjudicados a diferentes profesionales de la Ingenieria, quienes por medio de
diferentes sistemas de contratacibn sean estas: invitacion directa, invitacion
publica y licitacion publica, presentan sus propuestas con el objeto de ejecutar las
obras planteadas para el beneficio de la comunidad de San Juan de Pasto.

Surgen entonces en la Direccion Técnica del Plan Vial, actividades
administrativas, técnicas, financieras y juridicas que permiten soportar el uso y
aplicacion de los dineros correspondientes, asi como la tarea entre entidad —
contratista no solo para cumplir con el proceso de ejecucién de las obras, sino
también para insistir y realizar el buen desempefio y desarrollo de las mismas,
labor encomendada directamente a la supervision técnica y a la interventoria de
cada obra, organismos responsables de dar a conocer y hacer cumplir las
respectivas especificaciones técnicas y constructivas de los trabajos a realizar.

12



1. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta la importancia del desarrollo ciudadano en lo que respecta a
la infraestructura vial del Municipio de Pasto, se realizan actividades relacionadas
con el proyecto encaminado a controlar las labores pertinentes de cada obra,
estas son:

Supervision de materiales, estudios de laboratorio, maquinaria y equipo necesario
para la ejecucién de los diferentes proyectos.

Residencia para controlar el avance fisico de obra y verificar las cantidades
suministradas en los informes por la Interventoria'y Direccién de obra.

Seguimiento a la programacion de personal, equipo y herramienta, con el
propdsito de verificar costos y tiempo de ejecucion de obra.

Seguimiento al suministro de materiales, herramienta y equipo en las diferentes
obras.

Seguimiento y chequeo a las pruebas y andlisis de laboratorio de los diferentes
estudios que sean requeridos por la interventoria en la construccion de obras;
como también, efectuar las recomendaciones necesarias del caso.

Seguimiento y control de bitacora en obra de igual manera controlar el registro
fotografico que servira de soporte antes y después de ejecutado el proyecto.

Gestiones de coordinacion con la oficina de la Direccién Técnica del Plan Vial,
colaborando en todos los aspectos técnico — administrativos que surjan en el
proceso de las obras.

Presentacion de informes relacionados con el seguimiento y avance de las obras
vinculandose con el proceso del control de calidad.

13



2. REGISTRO DE OBRA

La Direccidén Técnica del Plan Vial, es una de las dependencias que trabaja por el
buen desarrollo del Municipio de Pasto, generando de igual forma fuentes de
trabajo que mejoran la calidad de vida de la ciudadania.

También, lleva consigo la oportunidad que brinda a los estudiantes egresados del
programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio para realizar la practica
profesional; es por esto, que a partir del primer dia de pasantia se comienza con la
intervencion en las obras delimitadas por la persona encargada, en este caso el
Interventor de Plan Vial quien es el Ingeniero José Leonidas Concha Jurado, el
resultado final se describe a continuacion.

14



2.1 PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA CARRERA 14
ENTRE CALLES 12 SUR Y 62 DEL BARRIO CAICEDO

La obra comprende primordialmente en la Pavimentacion en concreto rigido de la
calle 12 sur y 62 del Barrio Caicedo de la Ciudad de Pasto en un area aproximada
de 3168 m?, con todas las actividades complementarias como son: Base Granular,
Excavacion, Desalojo, Construccion de Sardineles, Construccion de Sumideros,
Instalacion de tuberia y Realce de Camaras.

Datos del contrato:
CONTRATANTE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
OBJETO

VALOR DEL CONTRATO
FECHA INICIACION REAL

ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO -
DIRECCION TECNICA PLAN VIAL

UNION TEMPORAL ERASO - DELGADO - DE
LA CRUZ

Ing. JAVIER PALACIOS

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO
CARRERA 14 ENTRE CALLES 12 SUR Y 62
BARRIO CAICEDO DE LA CIUDAD DE PASTO
$259.072.412,75

29 ENERO DE 2003

FECHA TERMINACION REAL 27 SEPTIEMBRE DE 2003

PROCESO CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

La obra se inicia el 29 de enero de 2003, con el siguiente orden de actividades.

Excavaciones

Desalojo excavacion

NN E

Localizacion y replanteo
Nivelacion sub-rasante

Construccién sumideros

Instalacion tuberia de 10” y excavacion
Compactacion base granular

Instalacion de juntas longitudinales y transversales
Construccion placa en concreto rigido 3000 PSI

10. Iniciacidon de contrato adicional

11. Localizacién y replanteo

12. Excavacion

15



13. Instalacion cama en triturado

14. Instalacion de tuberia

15. Rellenos compactados

16. Demolicién de camaras y sumideros

17. Construccion de cdmaras — pozos de inspeccion
18. Demolicion y reparacion de andenes

19. Demolicién y reparacion de pavimento

20. Seiializacion

21. Limpieza general

En el momento en que se comienza a intervenir la obra, se realizaban actividades
del contrato adicional, en las cuales intervienen:

Excavaciones

Demolicién de cdmaras y sumideros
Construccion de camaras — pozos de inspeccion
Instalacion cama en triturado

Instalacion tuberia de 10”

Rellenos compactados

Desalojo excavacion

Nivelacion sub-rasante

Construccién base granular

10. Construccion sumideros

11. Demolicién y reparacion de andenes

12. Demolicion y reparacion de pavimento

13. Instalaciéon de juntas longitudinales y transversales
14. Construccién placa en concreto rigido 3000 PSI
15. Sefalizacion

NN E

211 Reposicion de alcantarillado combinado

2111 Excavaciones. Como primer paso para la instalacion de la tuberia de
10", se delimita el tramo y se procede a excavar el sector localizado en donde se
va a realizar la reposicion del alcantarillado combinado.

Este item se efectda con la utilizacién de herramienta menor que comprende pico
y pala, contando primordialmente con un buen equipo humano.

Se realizan excavaciones en material comun hasta 3 metros de profundidad sin
entibado, ya que el terreno y el estado climatico asi lo permiten.

16



Figura 1. Excavacion

Como resultado final de la excavacion se cubican 343 nt de material, incluyendo
las acometidas domiciliarias; posteriormente se realiza una inspeccion visual para
determinar que cantidad se debe reemplazar con material de préstamo, debido a
la contaminacion del material inicial.
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Figura 2. Material de excavacion

En la Figura 02 se observa la calidad del material el cual no estd completamente
libre de contaminacién ni de tierra negra, la cual no sirve como material de relleno
debido a sus caracteristicas fisicas y su comportamiento en el proceso de
compactacion ya que no lograria unas O6ptimas densidades solicitadas por el
proyecto.

2.1.1.2 Demolicibn de camaras y sumideros. Para continuar con la
reposicion del alcantarillado, se hace necesaria la demolicion de 2 camaras de
inspeccion y 4 sumideros, los cuales no superan los 2 mt. de altura; esto fue
necesario debido al mal estado por colmatacion y uso y también porque la cota de
terreno disefiada y dispuesta por Empopasto se encontraba mas baja que la cota
de la tuberia existente. Por esta razén se realizdé seguimientos topograficos para
controlar los niveles disefiados; en este proceso se cuenta con la supervision de
Empopasto por medio de la Ingeniera Rosario Martinez quien estuvo al pendiente
desde el inicio hasta la culminacién de la reposicion del alcantarillado.

2.1.1.3 Construccién de camaras — pozos de inspeccion. Seguido de la
demolicion y su respectiva limpieza y control de niveles, se procede a la
construccién de camaras en mamposteria con alturas menores de H = 1.80 mt, y
alturas entre 1.80 < H < 2.80 mt. Las camaras con alturas menores no se
construyen con reduccién en cono tal como se indica en la fig. 1, y las de grandes
alturas si, como se observa en la fig. 2; cumpliendo con las especificaciones

18



técnicas dadas en el contrato con todas sus normas de de calidad y sus
respectivos accesorios como son: escalones en hierro de %", aros y contra aros,
fundicion de tapas con su respectivo hierro de %2”".

El proceso constructivo de las camaras se rige de acuerdo a los planos
suministrados por Empopasto.

Figura 3. Construccion camara H < 1.80 mt

Se construyeron 2 camaras de altura no mayor de H = 1.80 mt, y 3 camaras de
alturas entre 1.80 < H < 2.80 mt.

19
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Figura 4. Construccion camara 1.80 < H < 2.80 mt.

Camara de inspeccion con reduccion en cono por superar la altura disefiada y
dispuesta por la Empresa de acueducto y alcantarillado Empopasto.
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2114 Instalacion cama en triturado con e = 0.10 mt. Se denomina “cama”,
porque lo que se hace es mejorar el terreno en donde se va a instalar la tuberia;
esta funciona como soporte y filtro para evitar que por asentamientos diferenciales
del terreno la tuberia se vea afectada de cualquier forma.

Dicha cama se la hizo con triturado seleccionado certificado en la mina Pabén que
fue uno de los proveedores de material en el transcurso de la obra.

Las cantidades necesarias de triturado para la elaboracion de la cama de soporte
son: longitud = 155 mt., ancho promedio = 0.8 mt., espesor = 0.10 mt.

Antes de extender el material, se debe limpiar la zona por donde va a ir la tuberia,

teniendo en cuenta el cuidado con las acometidas domiciliarias de la red de
acueducto para no cometer dafios, como se indica a continuacion:

Figura 5. Limpieza zona de instalacion de tuberia
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En la siguiente fotografia la flecha indica como queda el soporte.

Figura 6. Cama de soporte en triturado

Eariva

2115 Instalacion tuberia de 10”. La tuberia utilizada en esta obra es
proveniente de la fabrica G & C PREFABRICADOS, la cual cumple con las
especificaciones exigidas en el contrato, las cuales incluyen los ensayos de
resistencia y permeabilidad.

La longitud del alcantarillado es: L = 143.10 ml.
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Figura 7. Tuberia 10" G & C Prefabricados

En el proceso de reposicion del alcantarillado combinado, se verifican los niveles
del plano utilizando nivel de precision sobre las camaras con sus respectivas
cafiuelas y la tuberia para cumplir con las pendientes establecidas en el disefio

verificadas por el Ingeniero supervisor de Empopasto.
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Figura 8. Nivelacion

El siguiente paso es alinear la tuberia con la ayuda de un hilo, el cual se pasa del
centro de una camara a otra, teniendo en cuenta los niveles de las cafiuelas y el
didmetro de la tuberia para no interferir con las cotas.

Esto se hace templando un hilo sobre la campana del tubo inicial y también en las
partes laterales del mismo, hasta la entrada de la camara final, previamente
niveladas y aceptadas para cumplir con las pendientes.

Durante la instalacion de la tuberia se emboquilla con mortero de pega, previo
humedecimiento de las campanas para evitar filtraciones.
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Figura 9. Emboquillado

Siguiendo con el mismo proceder, se continda con la instalacion de las acometidas
domiciliarias a cargo de la misma comunidad, la cual se realiza con tuberia de
PVC de 6", conectandolas a la red de alcantarillado.
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Figura 10. Acometida domiciliaria

Figura 11. Vista panoramica de la tuberia del alcantarillado




2116 Rellenos compactados. Terminada la construccion del alcantarillado
combinado, se contindan los rellenos con material de excavacion y de préstamo.
Las cantidades cubicas utilizadas para dicho relleno fueron:

- Material de excavacion: 28 m®
- Material de préstamo: 300 m*

El material de préstamo utilizado fue adquirido en la mina Las Terrazas, el cual
cumple con las especificaciones técnicas exigidas para lograr resultados 6ptimos
de compactacion.

En forma manual se compactan 2 capas de espesor 20 cm. cada una utilizando

pison por encima de la cota clave, de ahi en adelante hasta el nivel del terreno se
compactan espesores de cada 30 cm., con la ayuda del saltarin.

Figura 12. Compactacién manual con pison

Se lo comienza a hacer asi para evitar que la tuberia sufra algin dafio debido al
impacto de un equipo mecanico.
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Figura 13. Compactacion en capas cada 30 cm. con saltarin

Se extiende el material de préstamo con palas y se compacta uniformemente para
extender la siguiente capa.
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Figura 14. Terminacion de la compactacion

Se compacta con saltarin hasta llegar al nivel de sub-rasante.
Se realizan ensayos de densidades con profundidad de 40 cm., sobre el nivel de

sub-rasante con el método del cono y la arena, por parte del Geotecndlogo
Mauricio Daza.
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Figura 15. Ensayo del cono y la arena

Ensayos supervisados por la Ingeniera Rosario Martinez, supervisora de obra de
Empopasto.

2.1.1.7 Desalojo excavacion. Después de culminar con las obras de
reposicion de alcantarillado, se continba con el desalojo del material de
excavacion que no se utilizé debido a que no cumple con las especificaciones
técnicas deseadas, y se ha optado por hacerlo en su totalidad para avanzar con la
nivelacion de la sub-rasante como primera estructura perteneciente a un
pavimento.

Esto se realiza con la utilizacién de maquinaria tal como volquetas, pajarita.
La cantidad de material desalojado es: 343 m®.
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Figura 16. Transporte de material de desalojo

Figura 17. Carga de material de desalojo
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2.1.2 Pavimento

2121 Nivelacion sub-rasante. Para comenzar con el proceso de
pavimentacion, lo primero que se hace es nivelar o controlar los niveles ya
trazados previamente por el topografo, para poder llegar al nivel de sub-rasante y
comenzar a adecuar el terreno con las pendientes transversales necesarias,
siguiendo y respetando el disefio pasado por el Plan Vial a los contratistas.

Una vez definidos los niveles de pendientes necesarios para producir bombeo en

la via, y las respectivas curvas tanto verticales como horizontales, se procede a
escarificar y perfilar con la moto-niveladora para llegar al objetivo.

Figura 18. Escarificado y perfilado

Ya cumpliendo con todos los niveles de pendientes, se procede a compactar la
capa de sub-rasante utilizando volquetas cargadas con material, para obtener una
compactacion homogénea evitando deformaciones que el vibro compactador no
resana. Seguido de la compactacion con volquetas, se utiliza un cilindro vibro
compactador para obtener la densidad deseada.

Se realizan ensayos de compactacién por parte del Geotecnélogo Mauricio Daza,
los cuales arrojaron resultados éptimos de densidades.
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Figura 19. Compactacion sub-rasante

2122 Construccion base granular con e = 0.20 mt. Se recibe base de la
mina Las Terrazas y es rechazada por Plan Vial por no cumplir con lo requerido;
razon por la cual, los contratistas deciden llevar el triturado y el recebo por aparte
para hacer el respectivo mezclado en obra con la ayuda de la moto-niveladora.

Figura 20. Triturado y recebo




Se tapan las camaras de inspeccion con tablones para evitar taponamientos por
material de base y para dar facilidad al paso de la maquinaria.

Figura 21. Cubrimiento de camaras

El triturado es suministrado por la minas Pabon y de Alejandro Agreda, el recebo
por la mina las Terrazas y con una mayor cantidad de ligante que el establecido.

El material se acopia de la siguiente manera: por cada dos viajes de recebo un

vigje de triturado, con el fin de obtener un buen material de base y cumplir con lo
requerido para poder combinarlo con la ayuda de la moto niveladora.
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Figura 22. Mezclado de triturado y recebo

Ya teniendo un material homogéneo a lo largo de la via en construccion y perfilado
con la moto-niveladora, se controla niveles, y una vez aceptado, se realiza la
respectiva compactacion utilizando el cilindro vibratorio haciéndolo pasar tantas
veces como sea necesario o segun como lo indique el ingeniero.
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Figura 23. Compactacion base

Finalizado el ciclo de compactacién, se hace el mantenimiento de la base
realizando riegos continuos con agua, para evitar que se cuartee y se desprenda,
porque de lo contrario habria la necesidad u obligacion de levantar el material y
remplazar.

Se humedece la base hasta el momento de la fundicion de la placa en concreto.

Se realizan ensayos de compactacion por parte del Geotecnélogo Mauricio Daza,
los cuales son de Optima respuesta.
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Figura 24. Ensayo del cono y arena

Como cantidad de obra final se realizan 633.60 m® de base granular de tamafio
maximo de agregado grueso T max. = 1 %",

Figura 25. Vista panoramica de la base
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a. Construccion sumideros. La tuberia de conexiéon de los sumideros a las
camaras son instaladas antes de la construcciéon de la base, y la excavacién para
la construccion de los sumideros es realizada después, para que el nivel del
sumidero esté acorde con el de la base.

Figura 26. Construccion de sumideros

Se construyen 15 sumideros convencionales en mamposteria, debidamente
repellados y esmaltados para evitar filtraciones a las capas inferiores de la
estructura del pavimento.
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Figura 27. Construccion de sumideros
Repello y Terminado

b. Demolicién y reparaciéon de andenes. Para las demoliciones en general se
utiliza la cortadora de concreto y el compresor o taladro.

Se hacen éstas, con el fin de obtener un desarrollo y resultado O6ptimo de la obra
para que no existan inconvenientes como fracturas del pavimento durante la
ejecucion, desarrollo y transito del mismo.

Demolicion de andenes = 19 m?
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Figura 28. Demolicion de andenes

Se hace la reposicién de andenes en concreto ciclopeo para obtener un mayor
soporte a las capas de la estructura del pavimento.

Figura 29. Reparacion de andenes
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Reposicién de anden=19m? e =0.08 mt. Dosificacion: 1:2:3
c. Demolicién y reparacion de pavimento. Al igual que en los andenes, se
utiliza la cortadora de concreto y el compresor.

Figura 30. Corte en pavimento para demolicion

En total se demuele 17.20 m® de pavimento.

d. Instalacién de juntas longitudinales y transversales. Se realiza una malla
soldada de hierro de ¥, denominada dovela, la cual es aprobada por Plan Vial, en
la forma como las especificaciones en los planos la sugerian.

Estas se van colocando transversalmente cada 4.50 mt. para construir las juntas
de contraccion de la placa.
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Figura 31. Malla soldada

2.1.2.3 Construccién placa en concreto rigido 3000 psi. Placa en concreto
rigido de 0.18 mt., de espesor. Antes de comenzar, es necesario cerrar las vias
de acceso para evitar contratiempos con los usuarios de la via y con los
trabajadores.

Se hace realce de 18 cdmaras, unas en cono y otras cilindricas de acuerdo al nivel
de la estructura de pavimento, como lo es la base.
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Figura 32. Realce camaras

Para empalmar el pavimento nuevo con el existente es necesario hacer un corte
de 6.20 mt., con la cortadora de concreto de SEINCO para que la junta de
construccion entre estos dos sea uniforme y visualmente agradable.
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Figura 33. Corte transversal

En el progreso de la fundicion, la parte ya fundida es curada con riegos de agua
constante para obtener una resistencia adecuada. Este proceso se hace durante
los 7 primeros dias posteriores a la fundicion.

Para realizar las juntas de contraccion, se utiliza la cortadora de concreto.

Se espera al menos 24 horas de secado para poder hacer los respectivos cortes
con el fin de no dafar el filo de la junta con el disco.
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Figura 34. Corte de juntas

Enseguida, para guardar humedad en la placa se riega polvo de aserrin y se lo
humedece.

Figura 35. Curado con aserrin humedecido
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Se hacen 3 pruebas de cilindros cada 50 m® de fundicién segin especificaciones
del Plan Vial, las muestras las toma el Geotecnélogo Mauricio Daza.

El primer resultado de rotura de cilindros a los 7 dias di6 2380 PSI

Figura 36. Prueba de los cilindros

Se construyen 856 ml, de sardinel en el proceso de la pavimentacion.

Se realizan 782 ml. de sellamiento de junta transversal, y 458.40 ml. de
sellamiento de junta longitudinal con masil carburante.

a. Sefalizacién. Después de cada culminacion del dia de trabajo, se procede a

sefalizar con cinta reflectiva de advertencia para asi proteger la obra y a los
vecinos de la misma.
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Figura 37. Sefalizacion

Se rodea con cinta de advertencia para evitar que se produzcan dafos en el
pavimento recién construido, a causa de agentes extrafos.
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El material que se utiliza en la obraes:
Triturado: Al inicio de la fundicion de la placa se utiliza material de la cantera

Pabon, pero debido a sus caracteristicas fisicas, se decide cambiar por la cantera
de Alejandro Agreda con la cual avanza la obra.

Figura 38. Acopio de triturado

Arena: Al inicio de la fundicion de la placa se utiliza arena de Genoy, pero debido
a sus caracteristicas fisicas con un alto contenido de finos, se decide a cambiar

por la arena de la mina Armenia 2000 del Ing. Mauro Bastidas con la cual avanza
la obra.
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Figura 39. Acopio de arena

Cemento: Diamante

Figura 40. Abastecimiento de cemento




La maquinariay equipo que se utiliza en la fundicion es:

Montacarga, regla vibratoria, vibrador, mezcladora, escoba, codal de madera,
palustres, palas, baldes.
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2.2 PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS CALLES 25, 27,
272 Y CARRERA 19 BARRIO ALAMEDA |

La obra comprende basicamente la Pavimentacion en concreto rigido de las calles
25, 27, 272 y carrera 19 Barrio Alameda I, de la Ciudad de Pasto en un area
aproximada de 3168 nt, con todas las actividades complementarias como son:
Base Granular, Excavaciéon, Desalojo, Construccion de Sardineles, Construccion
de Sumideros, Instalacién de tuberia y Realce de Camaras.

DATOS DEL CONTRATO
CONTRATANTE
CONTRATISTA
INTERVENTOR

OBJETO

VALOR CONTRATO
FECHA INICIACION REAL

ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO -
DIRECCION TECNICA PLAN VIAL

Ing. HECTOR HUGO ENRIQUEZ

GUERRON

Ing. HERNANDO PEREZ LOPEZ
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
LAS CALLES 25, 27, 272 Y CRA. 19 BARRIO
ALAMEDA |, DE LA CIUDAD DE PASTO
$192.491.162,78

16 JUNIO DE 2003

FECHA TERMINACION REAL 26 SEPTIEMBRE DE 2003

PROCESO CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

La obra se inicia el 16 de junio de 2003, con el siguiente orden de actividades,

wCoNOIU W E

Localizacion y replanteo

Excavacion mayor de 1.5 mt., con entibado

Perfilado piso zanja para instalacion de tuberia
Suministro e instalacion de tuberia de concreto de 8~
Camara de inspeccion H < 1.80 mt

Cémara de inspecciéon 1.80 < H < 3.0 mt

Camara de inspeccion H > 3.0 mt

Empalme a camaras existentes

Construccion aditamento de caida 8" a 10”

10. Relleno con material de sitio

11. Relleno con recebo y material de préstamo

12. Acometida domiciliaria sanitaria — pluvial, caja, tuberia

13. Suministro e instalacion de tuberia de concreto 10” pluvial
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14. Placa en concreto rigido 3000 PSI e =15 cm.

15. Base granular compactada T max. = 1 %"

16. Relleno compactado graderia

17. Excavacion estructural maquina

18. Excavacion a mano

19. Desalojo excavacion

20. Sardinel integrado placa y graderia

21. Muro en concreto ciclopeo

22. Graderia ancho=3mt,H=30cm., CH =16 cm.

23. Sumidero convencional, incluye excavacion y desalojo

24. Conexién sumidero, tuberia, excavacion, desalojo, relleno

25. Realce camaras

26. Suministro e instalacién de tuberia de concreto 10”, excavacion, desalojo,
relleno

27. Acometida domiciliaria alcantarillado, caja 60 X 60, tubo 6" L =6 mt
28. Acometida domiciliaria alcantarillado, tuberia concreto 6” L = 6 mt
29. Recubrimiento en concreto reforzado para tuberia en concreto 10 “
30. Demolicion Caja inspeccion ladrillo 60 X 60 X 60

31. Demoliciébn Camara inspeccion ladrillo, cono reduccion

32. Demolicién sumidero en ladrillo

33. Demolicion sardinel en concreto reforzado

34. Construccion Caja de inspeccion ladrillo 70 X 70 X 70

35. Reconstruccion Caja de inspeccion ladrillo 70 X 70 X 70

36. Construccion grada concreto reforzado

37. Muro en ladrillo e =0.12 mt.

38. Repello muros, gradas

39. Suministro material, reubicacion postes de energia

En el momento en que se comenzo6 a inspeccionar la obra, se estaban realizando
actividades en las cuales intervienen,

Relleno compactado graderia

Muro en concreto ciclopeo

Graderia ancho =3 mt.,, H=30cm., CH =16 cm.
Sumidero convencional, incluye excavacion y desalojo
Placa en concreto rigido 3000 PSI e =15 cm.

Realce camaras

Sardinel integrado placa y graderia

Cortes con cortadora

ONOGRkwNE

221 Graderia.

2211 Relleno compactado. Para realizar el relleno se utiliza material de
préstamo, el cual es compactado manualmente utilizando pisones, ya que no es
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necesaria la utilizacion de un saltarin debido a las caracteristicas de la obra en
mencion.

Se requiere de 4 m*® de material para dicho item.

Figura 41. Compactacion manual graderia

22.1.2 Muro en concreto ciclépeo. Dentro del proyecto de pavimentacion
se prevé un item denominado muro en concreto ciclépeo, pero no solo se
construyé muro lateral en la graderia, sino también en otros sectores de la obra,
por lo que las cantidades de material en las actas es mayor.

El material utilizado en los muros de la graderia es 2.64 m® de concreto ciclépeo.
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Figura 42. Formaleta muro de contencion

La realizacion de muros de contencién en concreto ciclépeo en la interseccion de
la via entre la calle 27 y carrera 19 se realizan como soporte permitiendo trabajar
por la estabilidad de los andenes de las casas esquineras, las cuales resultarian
afectadas posteriormente si se construyera la graderia sin ningun refuerzo, porque
con el empuje que se presenta afectaria a las mismas.

2.2.1.3 Graderia ancho = 3m, h =30 cm., ch =16 cm. Se construyen
17.05 m? de graderfa, lo que constituyen 12 peldafios de dimensiones, 3 mt.
ancho, 0.30 mt. de huellay 0.16 mt. de contra huella.

Esta cantidad incluye andén.
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Figura 43. Graderia 'y muro

222 Pavimento

a. Sumidero convencional incluye excavacién. Este sistema de evacuacion de
aguas lluvias permite conducir a las mismas hacia el Alcantarillado pluvial, el cual
es conducido por las cunetas del pavimento.

Se han construido 12 sumideros que se han ubicado en los sectores hacia donde

llega el flujo, teniendo en cuenta el perfil de la via denotando las zonas mas bajas
para su posterior ubicacion.
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Figura 44. Construccion sumidero

2221 Placa en concreto rigido 3000 psi e = 15 cm. En esta obra, la
supervision residente se comenz0 a realizar a partir de la culminacién de la base,
la cual, visualmente se encontraba en ¢ptimas condiciones, y para esto se
realizaron 6 ensayos de cono y arena para obtener las densidades del terreno las
cuales tienen que cumplir con las especificaciones planteadas por el Plan Vial
para este tipo de pavimentos.
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Figura 45. Ensayo conoy arena

Se efectlan 5 ensayos al concreto con el método de los cilindros, utilizando la
dosificacion empleada en la fundicion 1:2:3, la cual proporcionara unos resultados
gue deben estar igual o superior a los 3000 PSI que se requiere dentro de la
resistencia especificada.
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Figura 46. Muestras de cilindros

FORMALETA
Se arma la formaleta con sus respectivas estacas tanto para las placas en

concreto dejando referenciadas para fundicion los aros pertenecientes a las
camaras del Alcantarillado Separado previamente trabajado.
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Figura 47. Formaleta

PLACA EN CONCRETO

Para la construccion de la placa en concreto de 1361.07 n?, como obra final, se
requiere de dos equipos de fundicién, los cuales permiten combinar de forma
homogénea los materiales (arena, cemento, triturado) de acuerdo a la dosificacién
establecida y verificada por la Interventoria.
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Figura 48. Equipo de fundicion

a. Realce camaras. Debido a que la mayoria de las camaras son menores de
1.80 mt. de altura, no es necesario en gran parte el realce de las mismas, por lo
gue Unicamente se hizo este proceso con 4 de ellas ubicadas cada una en los
cuatro sectores del proyecto.
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Figura 49. Realce camara

b. Sardinel integrado placa y graderia. Para la fundicibn del sardinel se
cumplen requisitos planteados dentro del proyecto. Se funden 622.42 ml. sobre el
limite de la placa con su respectivo acero de refuerzo que es hierro de 3/8” Y %47,
para esto se utiliza la mezcladora para trabajar con un concreto uniforme.

En la siguiente fotografia se observan los flejes de %" listo para formaletear.
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Figura 50. Visual de hierros

c. Corte de juntas. Como en todo proceso de pavimentacion, se hace
necesario hacer juntas de dilatacion para evitar que el pavimento se fisure y se
parta, siendo visualmente una placa poco agradable.

Figura 51. Corte de juntas




2.3 REMODELACION DEL SEPARADOR CENTRAL DE LA AVENIDA DE

LOS ESTUDIANTES

La obra comprende la Remodelacién del Separador Central de la Avenida de los
Estudiantes de la Ciudad de Pasto en un &rea aproximada de 6900 m?, con todas
las actividades complementarias como son: Preliminares, Rellenos, Concretos,

Enchapes.

DATOS DEL CONTRATO
CONTRATANTE
CONTRATISTA

INTERVENTOR
OBJETO

VALOR CONTRATO
FECHA INICIACION REAL
FECHA TERMINACION

ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO -
DIRECCION TECNICA PLAN VIAL

CONSORCIO S &C

Ing. ANDREA ZAMBRANO ESPINOZA
REMODELACION DEL SEPARADOR CENTRAL
DE LA AVENIDA DE LOS ESTUDIANTES DE LA
CIUDAD DE PASTO

$ 330.255.341,00

22 SEPTIEMBRE DE 2003

EN CURSO

PROCESO CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

La obra se inicia el 27 de septiembre de 2003, con el siguiente orden de

actividades,

Preliminares

Apeo de arboles

AR

Rellenos

Localizacién y replanteo
Excavacion material comun
Demoliciones sardinel y andenes

Desalojo de escombros

6. Base enrecebo compactacion manual E = 10 cm.
7. Relleno compactado material de sitio
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Concretos

8. Sardinel de confinamiento 2500 PSI
Demas actividades en curso.

En un proyecto tan importante como lo es La Remodelacion del Separador de la
Avenida de los Estudiantes, se debe tener en cuenta muchos factores de gran
importancia ya que la obra en si acarrea un desarrollo tanto urbano como
paisajistico para el Municipio de Pasto.

2.3.1 Preliminares

2.3.1.1 Localizacion y replanteo. Las obras se iniciaron el dia 22 de Septiembre
con la localizacion y replanteo, se trabaja con la comision de topografia la cual
esta encargada de hacer el levantamiento topografico, elaboracion de planos del
perfil del proyecto y ubicacién de las cotas resefiadas en el proyecto, las cuales
sefialaran en doénde y con qué niveles estaran las plazoletas disefadas, y los
demas items involucrados en el mismo proceder.

La comisién de topografia de acuerdo al levantamiento topografico, indica que la
localizacién es de 6900 m? proyectados de obra en planta.

En la siguiente fotografia se expone el estado inicial del separador.

Figura 52. Estado inicial del separador
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2.3.1.2 Excavacion material comun. Dentro de la excavacién de material comun
se debe descartar los cortes de césped en buen estado, ya que trabajadores de la
Oficina de Medio Ambiente dirigidos por la Ingeniera Luz Angela Obando,
proceden en esta labor para su posterior reutilizacion.

Figura 53. Corte de césped

Se excava hasta llegar a los niveles trazados por el topografo con el fin de cumplir
con lo especificado.

En algunos sectores, y especificamente en los antiguos retornos se encuentran
placas de concreto rigido de 20 y de 25 cm. de espesor, las cuales entorpecen las
labores normales de excavado porque esto se realiza con maquinaria mediana

como lo es la pajarita, y es necesaria la contratacion de una retroexcavadora CAT
E110.

67



Figura 54. Excavacion con retroexcavadora

2.3.1.3 Demolicién sardinel y andenes. Conjuntamente con las labores de
excavacion, se realizan las demoliciones de sardinel de 0.10 X 0.20 mt., y
andenes de 1 X 0.08 mt.

Esta demolicibn se lleva a cabo con la utilizacion de maquinaria como la
retroexcavadora y pajarita.
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Figura 55. Demolicién anden

También, se demarcan los retornos existentes del separador con pintura, para
cortar y demoler la carpeta asféltica por donde se pretende, pasara el proyecto.

Figura 56. Demarcacion
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Ya terminadas de marcar las limitaciones del separador, se prosigue a demoler
con el uso de un cargador.

Figura 57. Demolicion carpeta retorno

Estas demoliciones se realizan hasta el ultimo retorno antes de llegar al separador
central ubicado frente al Hotel Morasurco; por determinacién de Plan Vial, no se
demuele el sardinel de dicho separador, sino que se recuperara.

2.3.1.4 Apeo de arboles. Para la ejecucion de éste item, se realizaron varias
reuniones en Plan Vial y en la obra, presididas por la Ing. Luz Angela Obando
representante de la oficina de Medio Ambiente, Ing. Fabio Calvache Santander
Director de Plan Vial, Ing. Jorge Santacruz Contratista, Ing. Andrea Zambrano
Interventora, Arg. Emilio Delgado Supervisor de obra de Plan Vial, representantes
de Corponarifio y residentes de obra, para determinar que arboles se pueden
cortar y cuales no.

Los arboles de los cuales se solicita el permiso son:

ARBOL UNIDAD
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Cerotillo 5
Cedro 4
ARBOL UNIDAD

Coleo morado
Urapan

Holly espinoso
Acacio Japonés
Quillotocto
Cipre vela
Andénimos

AR RPNREPR

Figura 58. Vista arboles existentes

Para los arboles de Pino y Urapan no es necesario el permiso, ya que éstos
causan grandes dafios debido a las considerables dimensiones de sus raices.

Es de vital importancia realizar un tratamiento con aceite quemado a las raices de

Pino y Urapan, porque al no hacerlo, mas adelante causarian dafios al proyecto
culminado.
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Para realizar el apeo, se comienza con el corte de los &rboles utilizando
motosierras.

Figura 59. Corte con motosierra

Después de cortado el tronco se continta con la remocion de raices.

Figura 60. Proceso de desenraizado




2.3.1.5 Desalojo de escombros. De acuerdo a la magnitud del proyecto,
algunas obras se realizan simultdneamente, como lo son excavacion, apeo,
demolicion; y en cada una de ellas es evidente la necesidad de hacer varios
metros cubicos de desalojo de material y de raices.

Figura 61. Desalojo

2.3.2 Rellenos

2.3.2.1 Base en recebo. Terminando las obras preliminares, se comienzan los
rellenos con material de préstamo, logrando con esto establecer los niveles que
justifican el bombeo bilateral del separador.
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Figura 62. Extendido de material de préstamo

El relleno con base en recebo se realiza Unicamente en las zonas por donde
circulara el sendero peatonal.

Figura 63. Compactacion con cilindro




2.3.3 Sardinel de confinamiento 2500 psi.
FORMALETA

El sardinel a construir posee unas medidas especificadas en el plan de calidad del
proyecto, pero que a medida que avanza el proceso de construccién varia de
acuerdo a las caracteristicas de la via; es por ello que no todo tiene dimensiones
iguales.

Figura 64. Formaleta sardinel - fundicion

Se ubica la armadura de refuerzo que se construye con hierro de 3/8” y ¥4”, con
flejes en S de 30 cm. de alto y 10 cm. de gancho.
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Figura 65. Construccion sardinel

El terminado del sardinel es en forma curvilinea, y se lo hace con un canal de PVC
para lograr la forma disefiada.
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ANEXOS
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Anexo A. Registro fotografico

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA CARRERA 14 ENTRE
CALLES 12 SUR Y 62 DEL BARRIO CAICEDO DE LA CIUDAD DE PASTO

ALCANTARILLADO

Se lleva a la obra tuberia de 10" para la reposiciéon del alcantarillado, proveniente
de G & C PREFABRICADOS Ltda.

Foto 01 TUBERIA DE CEMENTO
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Foto 02 CAMARA DE INSPECCION ALCANTARILLADO




Foto 04 SENALIZACION DE LA EXCAVACION

GNTIOE: e




Foto 06 INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PROVISIONAL

Foto 07 UBICACION DE CAMA EN TRITURADO




Foto 08 INSTALACION DE TUBERIA DE 10"




Foto 10 TRAMO PERFILADO DISPUESTO PARA UBICAR TUBERIA

Foto 11 TRAMO INSTALADO TOTALMENTE CON TUBERIA




Foto 12 RELLENO MANUAL 1RA CAPA CON MATERIAL DE PRESTAMO

Foto 13 ACOMETIDA DOMICILIARIA




Foto 14 MATERIAL DE PRESTAMO

Foto 15 RELLENO COMPACTADO CON SALTARIN




Foto 16 COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO

Foto 17 ULTIMA CAPA COMPACTADA CON SALTARIN




Foto 18 DESALOJO DE SOBRANTES

Foto 19 CARGUE DE MATERIAL SOBRANTE




Foto 20 PERFILADO DE SUB — RASANTE

Foto 21 PERFILADO DE SUB - RASANTE
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Foto 22 DESCARGUE DE RECEBO

Foto 23 COLOCACION DE MATERIAL DE BASE




Foto 24 EXTENDIDO DE MATERIAL CON MOTO NIVELADORA

Foto 25 MATERIAL DE BASE
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Foto 26 EXTENDIDO DE BASE

Foto 27 COMPACTACION DE BASE
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Foto 28 PANORAMICA DE BASE

Foto 29 REALCE DE CAMARA




Foto 30 APISONAMIENTO DE RELLENO EN CAMARA

PROMBCCION
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Foto 32 DEMOLICION DE ANDEN

Foto 33 FORMALETEO REPOSICION DE ANDEN




Foto 34 FUNDICION DE MURO DE SOPORTE DE ANDEN
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Foto 35 FORMALETEO

Foto 36 DETALLE PASADOR TRANSVERSAL




Foto 37 CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE




Foto 39 DETALLE CODO SUMIDERO

Foto 40 PANETE SUMIDERO




Foto 41 TRITURADO

Foto 42 ACOPIO DE MATERIAL

IRIMRADO)




Foto 43 EQUIPO DE FUNDICION

REGIM “RATCRIN

DOMELA




Foto 45 FUNDICION DE ARO

Foto 46 ENLONAMIENTO DE PLACA




Foto 47 ACABADO DE PLACA

Foto 48 SENALIZACION




Foto 49 CORTE DE JUNTAS TRANSVERSALES

Foto 50 PROCESO DE CURADO DE PLACA




Foto 51 LIMPIEZA DE JUNTAS

Foto 52 JUNTA - SOPORTE

CORDONIEISO >0 1=



PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS CALLES 25, 27,272 Y
CARRERA 19 BARRIO ALAMEDA |, DE LA CIUDAD DE PASTO

CALLE 25

Se toman densidades utilizando el método del cono y arena. Laboratorio del
Geotecndlogo Herney Lasso.

Foto 53 TOMA DE DENSIDADES
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Foto 54 SUMIDEROS Y FORMALETEO

Foto 55 FUNDICION DE PLACA
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Foto 56 PLACA TERMINADA

CALLE 27
Foto 57 RELLENO GRADERIA




Foto 58 FORMALETEO MURO CONTENCION

Foto 59 MURO EN CONCRETO CICLOPEO Y MAMPOSTERIA
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Foto 60 TOMA DE DENSIDADES BASE

Foto 61 FORMALETEO




Foto 62 FORMALETA DE PROTECCION

Foto 63 FUNDICION DE PLACA
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Foto 64 PLACA TERMINADA

Foto 65 ESCALERAS, MURO Y PLACA TERMINADA




Foto 66 TOMA DE DENSIDADES - CONO Y ARENA

Foto 67 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS
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Foto 68 BASE COMPACTADA

Foto 69 INICIO FUNDICION DE PLACA VISTA INFERIOR




Foto 70 FUNDICION DE PLACA VISTA SUPERIOR

Foto 71 PAVIMENTO TERMINADO




CARRERA 19

Foto 72 TOMA DE MUESTRAS PARA DENSIDADES

Foto 73 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS




Foto 74 FORMALETEO

Foto 75 FUNDICION DE PLACA




Foto 76 TOMA DE SLUMP

Foto 77 TOMA DE CILINDROS

L1O0



Foto 78 CORTE DE JUNTAS

Foto 79 PAVIMENTO TERMINADO VISTA INFERIOR




Foto 80 PAVIMENTO TERMINADO VISTA SUPERIOR
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REMODELACION DEL SEPARADOR CENTRAL DE LA AVENIDA DE LOS
ESTUDIANTES DE LA CIUDAD DE PASTO

Foto 81 EXCAVACION MATERIAL COMUN

Foto 82 EXCAVACION — CORTE DE CESPED




Foto 83 ANTIGUO RETORNO

Foto 84 DEMOLICION DE SEPARADOR
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Foto 85 DEMOLICION — ANDEN

Foto 86 DEMARCACION DE CORTE
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Foto 87 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EXISTENTE

Foto 88 APEO DE ARBOLES




Foto 89 CORTE DE ARBOLES

Foto 90 DETALLE DE RAIZ
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Foto 91 DESALOJO DE ESCOMBROS

Foto 92 DESALOJO DE RAICES
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Foto 93 EXTENSION DE MATERIAL DE BASE

Foto 94 COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE
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Foto 95 FORMALETA DE SARDINEL
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Anexo B. Estudios de suelos

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA CARRERA 14 ENTRE
CALLES 12 SUR Y 62 DEL BARRIO CAICEDO DE LA CIUDAD DE PASTO
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LABORATORIO DE SUELOS
INGENIERA HILDA MAIGUAL B.

PUCALPA I, BLOQUE 88, APTO 302, TEL TI05T83-T216261

5. RECOMENDACIONES

El suelo de la carrera 14 del bamio Caicedo se clasifica como suelo arcillo
arenoso consistancia firme

ESTRATIGRAFIA
Apique 1

De 0.0 mts a 0.20 capa de recebo

De 0.20 a 1.50 mts Suelo de consistencia firme, arcillo arenoso, color café, con
limite liquido de 47.5, limite plastico de 22.79%, Indice de plasticidad de 24.71%,
Humedad natural de 27 y C.B.R de 5.0%de 0.0 mis a 0.74 mts, y de 0.74 a 1.50
mts C.B.R de 30%, densidad de campo 88.88 % en la parte superficial y 97.93%
a 1.50 mts.

APIQUE 2

De 0.00 mts a 0.12 mis capa de recebo

De 0.12 mts & 1.50 mis Suelo de consistencia firme, arcillo arenoso, color café,
humedad natural de 27%, limite liquido 47 5%, limite plastico 23.08%, indice de
plasticidad de 24.42%, CB. Rde 14% de 00a 048 mis, CB.Rde 30% de048a
1.50 mts, densidad de campo de 93.32% en la parte superficial y de 98.51% a

1.50 mts de profundidad
APIQUE 3

De 0.00 mts a 1.50 Suslo arcillo arenoso de color negro, consistencia firme, limite
liquido 46%. Limite plastico de 24.22%, indice de plasticidad de 21.78%, C.B.R de
15% de 0.0 a0.84 mis y de 0.84 a 1.50 C.B.R de 31%, humedad natural de 27%.,
densidad de campo de 93.28% en la superficie y de 88.49% a 1.50 mts

Para el apique 1 se recomienda compaclar rasante hasta alcanzar el 95% con
respecio al proctor modificado y disefiar en este tramo con C.B.R de 9%, para los
apigue 2 y 3 disefiar con C.B 14
NA
iwil
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LABORATORIO DE SUELOS
VISTA EN PLANTA DE APIQUES

Cra 14
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Estudio de suelos Br Caicedo FECHA Mayo de 2001
REFERENCIA cra 14 LOCALIZACION
DESCRIPCION Apique 3
Ii_h, Golpes [% DSN [Profund [mm/Gol[C B:R CURVA PDC
Golpes |Acum |mm [
[ ol n.il 0| 13.333] 15.0%|
3 3| a2 10| 13,333 -
B ol o7 80] 13.
3 15| 16.1]  150| 13.333]
B 21| 226|  720] 13.333|
g 27| 200] 310] 13.333]
] a3 355]  4p0] 13
[ 39] 41.8] 520] 13.333]
8] 45| 48.4| 635 13.333]
6] 51| 548 745| 13.333
8| 57| 61.3]  ®40| 13.333
8] 63| ©7.7] 020| B.0SSB| 31%
f 68 74.2| ©70| B.0556)
B 75| _806| 1015 8.0556] _
6| g‘ 87.1] 1050| 8.0556 e =t
6] 871 935 1100| B.0556 2 {
6] 93| 1000 1130| 8.0556] E 4 EUERS A=
] ]
At
E 10 |
o ]
SPL X NN N I N N S—
0 2XBAT #1774 BOEE BT 10443 12332
PROFUNDIDAD mm

CURVA DE BALANCE ESTRUCTURAL

o &0 o 150
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO  Estdesuelos Br, Caicedocra 14 FECHA Mayo / 2001
APICIUE Apique 3 DESCRIPCION
MUESTRA
PRUEBA No 1 2 3 4]
No de golpes por capa £l ] 56 |
Humedad deseada % 23 28 _ 28| 31|
Humedad inicial de |a muestra% 18 18] 18] 18
[Humedad adicional® r| 10 13] i
Peso de la muesira humeda gr 5850 5650] 5650 5850
[Peso de la muestra seca_gr 4571 4871 4871 4871
agua adicional 341 487 633 ™
Molde No
|Peso de la muestra himeda +molde gr BO3S5| 8360] 9500 @80
Peso del molde 5657.00 5857.00| 565700/ 565700
'ﬁﬁﬁum‘m grs 3278. 3703.00]  3843.00| aaaTnI
Humedad de homo % 228 25.5) 28 30.5]
Peso de la muesira seca grs 2668| 2851 3002 zfml
iolumen del molde 2180] ﬂilﬂ_l 2180] 2160
Dansidad seca de la muestra g’:‘u: 124 1.37 1.38] 1.25
MAXIMA DE LAB. 1.38gric.c
HUMEDAD TMA 27.0%
166 TP T 1 B
o v PR TR
E 165 . b |
180 1 INENEEES T
Ehﬁ ' SRIRRER
1.4 - L
135 "‘ .h,\_ .
130 " 1 - - a - .4 -
125 Iq‘-“rr‘-
120 | ; . : : e
118 il j
s 17 w o a = T W™ AN =

e
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HILDA MAIGUAL BOTINA
LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

LOCALIZACION  Apique 3 FECHA Mayo de 2001
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PROYECTO Estudio de suelos Br Caicedo
UBICACION Cra 14

LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA

FECHA
DESCRIPCION

ENSAYO DE HUMEDA Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Mayo de 2001

%

3
LP
107, BB

— 100.8] 100]
9] 82 95| 805
208 Hi-% 12.0| 85
87 83 58|
38] 3 35.1
17 _ﬂ| ﬂ_
58 4737 34 7427
I
5,00
a0.00
L ]
o B
=
£ wom \\\ pel— )
8 M
# T b 1 |
3000 ! .
20,00 :
10 No DE GDLPES 100
Limite Liquido 48 % Clasificacién USC ~ SC
Limite Plastico 2422 %
Indice de Plasticidad 21.78 %
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LABORATORIO DE SUELDS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Estudio de suelos Br. Caicedo FECHA Mayo | 2001
UBICACION Cra. 14 DESCRIPCION

MUESTRA  Apique 3
TAMIZ |Aberiura [ PEsO imwsl

= 100,00/
]| 9.510] 0.000] 0.00] 100.00
| 4.760] 33.000] aLz_:I ﬁﬁ'

100,00 e

120,00 —_— gy~ I ‘

" | o) 4 !..

40,00

0nd
10.000 1.000 o100 [eLeili]

TAMLZ mm
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO Estudio de suelos Br Caicedo FECHA Mayo de 2001
REFERENCIA cra 14 LOCALIZACION
DESCRIPCION Apique 1

MO, Gﬂlllillﬂllﬁm
|Golpes |Acum |mm

|
o b o0 1]
E| E] 32 38
3] [ 8.5 83
3 8.7 153
(] 1 18.1
8 21| 228 373
6 27| 290| 563
6| 33| 3855 658
(]| 38|  41.8] 48
3] 45| 484 838
(3] 51 548] 888
6 57| 81.3] 953
L] 63 &7.7 1013
-] 69 742] 1073
8| 75| B06| 1113] 8.4250
6| 81| B7.1] 1153 8.4250
] BT 83.5] 1173] B4250 0 8
(]| 100.0] 1203 8.4258)

1 |—
Eu-mg_m P ‘ ‘
2

0 XBATHTT4 G658 BEEAT A 12507 1482 |

PROFUNDIDAD mm |

CURVA DE BALANCE ESTRUCTURAL

% DSN
E a 50 o0 180
o
m‘,
i .
oo —— -
a0 -
1000 L —
""'ln
1200 -
1o L —— — ——
B
Ingeniara
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO  Estde suelos Br. Caicedocra 14 FECHA Mayo 7 2001
APIQUE Apique 1 DESCRIPCION
MUESTRA
PRUEBA No 1 2] a3 4]
No de golpes por capa 56 58] 58] 58|
Humedad deseada % I 2 25 28 30|
Humedad inicial de la muestra% 15 15 1 1§I
Humedad adicional® 1 13 15
Peso de 1a muestra himeda gr 5500 5500| 5500 5
Peso de la muestra seca_gr 4783 4783] 4783 4
l!unnﬂclmd 335 478 822 77
Molde No =
Peso de la muestra himeda +molde gr 8950 9380 9500] o
Peso del moide 5657.00]  S657.00] 5657 5657
de la muestra humeda grs 3283.00 3723, 3843.00] 3543
Himedad de homo % 2189 24.8 27.5] 29.2)
Peso deé |8 muestra saca_grs 2701 2083] 3014 2742
Volumen del molde 2160/ 2160| 2160 21
Densidad seca de la muestra _gricc 1.25 1.38 1.40 1.27
DENSIDAD MAXIMA DE LAB. 1.40gric.c
HUMEDAD OPTIMA 26.5%
& AT T
g.mé
150 4 -
31.4'. | NNRRRRRER
.40 1 |
136 L e !
1.20 + '
118 £ | i B8N
5 7 19 2 = = 2r = M
HUMEDAD %
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HILDA MAIGUAL BOTIMNA
LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYD DE DENSIDAD DE CAMPO

PROYECTO Bamio Calcedo ora 14
4 TACION  Apique 1 FECHA Mayo de 2001
DESCRIPCION
DENSIDAD

- 10 20
[Ersayo 1.50

Peso arena tolal usada

M i
Peso arena + recip. despues del ensayo _(grs)
grs)
(grs)
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE HUMEDA Y LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO Estudio de suelos Br Caicedo FECHA Mayo de 2001
UBICACION Cra 14 DESCRIPCION
MUESTRA.  Apique 1

1|_ 2|_ 3]
LL L e ILP
BB.6T 7.5 o3| 70|
88 80.3] 82
nn.m'| 172 14 B
6.87 6.2 6. 58
358 ET]| 37 35.1
17 2_2[ a4
5808 4528 37.84) _27m
! ]
6000
™
5500 \ e 2,
50.00 S—
3 4500 }. =
w \ |
= w0 \‘\ o
= |
8 ®w T \
= \\
30,00 : — |
25.00 il ey | II
20,00 -
10 Ho DE GOLPES 100 |
Limite Liguido 475 % Clasificacion USC BC
Limite PListico 2279 %
Indice de Plasticidad 2471 %
i IHA
Chvil
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HILDA MAIGUAL BOTINA
AMALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Estudio de suelos Br. Caicedo FECHA Mayo / 2001
UBICACION Cra. 14 DESCRIPCION

100.00
£ B.51 [} 0. 1
H F 2.05] 3
2 2300 464 9241
16] 1.1 38.000 5.34 87,
30| 0. : k
40 0. T2, 10.13 80,
0 [ 9.
1 0.14 40. 5.
0.074 33, 4.64 4023
49.23] 0.00
711.000
GRAMULOMETRIA
120.00 = ' - — =
| L ‘ | (] [
100,00 = |
*'H“‘—-i-uﬂ_ | l
B0.00 -t =+ —- e : —
; - il ‘\?\H‘“‘ e
4000 - . I
20,00 : '
0.00 l ‘: ! {
10.000 1.000 iRl .00
TAMIZ mm
ki
Ingeniera Civil
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA {CPD)

PROYECTQ Estudio de suelos Br Caicedo FECHA Mayo de 2001
REFERENCIA cra 14 LOCALIZACION
DESCRIPCION  Apique 2 ‘
IF Golpes [% DSN [Profund C.BR CURVA PDC
Golpes |Acum |mm
|
0| o 0.0 0| 14.545] 14.0%
3 1 3.1] 35| 14.545 o
3 8] 63| 70| 14545 g
3 i_l] 9.4] _ 105| 14.545 | f
3] 12| 125 155 14.545 an
3 15 158]  215] 14.545| S0
3| 18] 188| 260| 14.545 pordf
3 21]  21.0]  315] 14545 a0 -
: 24| 250] 14545 a0
3| 27| 28.1] 395 14.545] 30%| @ 100
F] 30] 3.3 435| 14.545|
3 33] 344| 480 1n..'d§|
3 36 37.5 505| 6.1805
6] 42 438 525 6.1905
48 50 .ul m‘ﬂﬁ‘l | e o
gl 54| 56.3]  585| 6.1805 g
6 80| 62.5| ©610] 6.1905 s — ———— e S
=] B6| 688 670] 6.1905]
al 72] 70| —70s! 6 o08] E‘”
8 78]  81.3] 735[ 6.1805 15 SNE0.0.0. SEheS .
84| 875 775/ 6.1008 i . ‘ . |
81 o0 .8 &30 6.1905 0 J0ABES AITTI EEA04 BI4T2 104434
®_1N9 Ll | PROFUNDIDAD mim
CURVA DE BALANCE ESTRUCTURAL
% DSN
1 ] 50 ] 5
E o
X0 PP e |
L™
o ....‘ J
800 e ety
|t -
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO Est de suelos Br. Caicedocra 14  FECHA Mayo / 2001
APIQUE Apique 2 DESCRIPCION
MUESTRA
PRUEBA No 1] 2 3 1]
de 58 56| 56
deseada % 21.7 24.7 277 29.
Humedad inicial de la muestra’h 147 147 147 4
Humedad adicional® 10| 13 15
IEHDI‘.EIIMMF @i[ 5800( 5800
Peso de la mueslra seca_gr 4Ilg[ 4882 4%
agua adicional 342 488

gl
8
g
8

%
S

2160
141

2
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HILDA MAIGUAL BOTINA
LABORATORID DE SUELOS
ENSAYO DE DENSIDAD DE CANPO

PROYECTO  Barmio Caicedo cra 14
LOCALIZAGCION  Apique 2 FECHA Mayo de 2001
DESCRIPCION
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA

ENSAYO DE HUMEDA Y LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYEGTO Estudio de suelos Br Caicedo FECHA Mayo de 2001
DESCRIPCION
1 2
LL I'LL [ agﬁ
1028 1058 kK 75
98 B6.0
20.9] 18.8 13 B.1]
6.1 5.3 58]
358 37 35.1
i8] 2 35
56.71] 49.47 35.14 Z3.08
| |
65.00 |
o000 =\<_ .
55.00 e
i 7
3 5000 —— * -t
E 400 — ~x .
w .
& S ~
000 1 =
B00 1— -
20,00
1) Mo DE GDLPES 100
Limite Liquido 475 % Clasificacién USC ~ SC
Limite Plastico 23.08 %
Indice de Plasticidad 2442 %
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTC Estudio de suelos Br. Caicedo FECHA Mayo / 2001
UBICACION Cra. 14 DESCRIPCION

oo |

GRANULOMETRIA
120.00 — i s -
| _| : j
100.00 B - — - _
—Lq_____h‘hh‘
B0.00 B
—~a ||
* 00 — 4 - — Iu e
20.00
o.00 1l !
10.000 1.000 0100
TAMIZ mm
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PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS CALLES 25, 27, 272 Y
CARRERA 19 BARRIO ALAMEDA |, DE LA CIUDAD DE PASTO
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LABORATORIO DE SUELOS
INGENIERA HILDA MAIGUAL B.

PUCALPA W, BLOQUE 88, APTO 302, TEL T305T93-THE281

5. RECOMENDACIONES

El suelo del bamio Alameda |l se clasifica como suelo arcillo arencso de
consistencia firme

ESTRATIGRAFIA

Apigque 1

De 0.00mts a 0.60 rellens con material de construccion

De 0.60 a 1.50 mts Suelo de consistencia firme, arcillo arenoso color café, con
limite liquido de 44%, limite plastico de 24.98%, Indice de plasticidad de 19.02%,
Humedad natural de 26.1% y C.B.R DE 13.5%,

APIQUE 2

De 0.00 mts a 1.50 mis Suelo de consistencia firme, arcillo arencso, color café
grisaceo, humedad natural de 26%, limite liquido 46%, limite plastico 27.23%,
Indice de plasticidad de 18.77%, C.B. R de 23%

APIQUE 3

De 0.00 mis a 0.50 mis Rellano con material de construccion
De 0.5 mis a 1.50 relleno sin ningln proceso de compactacion con C.B.R DE 6%
Humeadad natural de 30%

APIQUE 4
De 0.00 mis a 1.50 mis Suelo de consistencia firme, arcillo arenoso, color café,

humedad natural de 26.3%, limite liquido 43%, limile pléstico 29.34%, indice de
plasticidad de 13.66%, C.B. Rde 18%

Se recomienda para el apique 1 disefiar con C.B.R DE 13.5%.
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Para el apique 2 con C.B.R DE 23%, disefiar con espesores minimos

Para el apique 3 se recomienda remplazar con material seleccionado (arcilla con
humedad aproximada a la optima)l hasta una profundidad de 1.20 mis y
compactar al 95% con respecto al procior modificado

Para el apique 4 se con C..B.R de 18%, disefiar con espesores minimos

Los rellenos de aleantarillade no cumplen con la compactacidn del 80%, por lo
tanto se recomienda volver a compactar hasta una profundidad de 1.10 mits

Hu:ﬁiﬁiléﬁfﬁ’g‘ﬁm

Ingeniera Civil
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LABORATORIO DE SUELOS
VISTA EN PLANTA DE APIQUES
Barrio Alameda |

Antigua Salida al Norte

Pasto

Apaque 3
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LABORATORIO DE SUELOS

NG, HILDA MAJGUAL BOTINA
Barvio Alamsds |
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYOQ DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Alameda | FECHA Diciembre de 2000
REFERENCIA  Apique 1 LOCALIZACION
DESCRIPCION
[No. __ [Golpes [% D&M [Frofund [mm/Gol{C.B:R_| CURVA PDC
Golpes |Acum |mm N
Mo Golpes |
o] ol oD 0] 15611 13.6% o b o0 &0
3 ) 58 48] 15611 o i |
3 B 11.1 D] 15811 100 i * |
3 8] 18.7| 143] 15611 ﬁ : -
1 12| 222 18] 15611 oo r .
3 16| 278| 243 15811 Do | )
3] 18] 333 280 158611 s £ - ‘
3| 21| 388| 343] 1581 o —
3 24 _ 444] 408] 15811 :m]:
3| 27| 50.0]  458] 15.611 ol — ——— L. |
3 ap]  558|  513] 15611
3 33| &1.1]  583| 15611
3 35| 687 608 156811 DIAGRAMA ESTRUCCTURAL
3 38| 722| 658 15.811 o g e
3 42 77.8] 608| 15611 e e it
3 a5 33| 748] 15611 [ _
3 48| B6.8| 788 15611 5 4 |
B 54| 100.0] B43] 15.611 g, e .

o 4

| E Varwsrss s S99 sssrsen | |
=

0

0 o a0 &0 B0 i)
PROFUNDIDAD mm

CURVA DE BALANCE ESTRUCTURAL

E [i] &0 e 100 150
1] 7
1 ', |
20—y ——
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'8, |
800 4 g
100 ol ]
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION

PROYECTO Alameda | FEGHA Diciembre/ 2000
APIQUE Apique 1 DESCRIPCION
MUESTRA
[PRUEBA No 1] 2| 3 4
No de golpes por capa 56 58] 56 56

Humedad deseada % 19.5 225 255 285

Humedad inicial de la muesiat 18.5 18.8 18.5 18.5

Humedad adicienal’ 0 a| 5 (]

Peso de la muastra himeda gr 5143 5143] 5143 5143]
|Peso de la muesira seca gr 4304 4304 4304 4304
Igun adicional 0 128 258 387

Molde No -

Peso de |a musstra himeda +mokle gr 9200 8430 8500 8438
|Pesc del molde 5857.00]  5657.00] EA57.00 SB5T.00
{Peso de la muestra himeda _grs 3543.00] a772.00 384300 a778.00

Himedad de homo % 223 254 287 31.5

Peso de la muestra seca 2897 3008 2085 2874

Volumen del molde 21860 2180 2160 2160

Densidad seca de la muestra grice 1.34 1.38] 1.38 1.33

DENSIDAD MAXIMA DE LAB. 1.38gric.c

HUMEDAD OPTIMA 27.0%
| 156 - e

L1 fgL | 1 1 | Ll i
§ }E 1 o bt ]-‘I,. + | [ I
180 / f
1.2 ahefmg= 14 |
© 17 H A
318 - H
l 1:;5 1
1,485 - - N
140 1 - LJ ns - I
15 A - Wi -
B | HHH T
135 e
15 17 18 s = 27 =@ E:<]
HUMEDAD % |
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HILDA MAIGUAL BOTINA
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE DENSIDAD DE CANFO

PROYECTO Alameda |

LOCALIZAGHON  Apique 1 FECHA Diclembre [ 2000
DESCRIPCION

DENSIDAD

Ensayo No 1.0 z.0
rofundidad = @ 0.5 Eﬁﬁw
|Peso arena + recip. antes del ensayo B582.00 K
Feso arena + recp. 3535.30 350000
Peso arena tolal usada 3] 3046.70 ___iﬁm
Peso arena que queda en el cong {grs) 1862.00 1862.00
Paso arena en el hueco {grs) 1184.70 1004.00
Peso unitario de la arena (grsfc.c) 142 142
Wolumen del hueca {c.c.) B314.29 T07.04
Peso del suelo extraido himedo 1380.00 1180.00
Contenido de humedad (%) 25.70 26.00
Peso del sucla exrano seco ) 110581 §36 51
Densidad del suelo seco G 133 132
E:Dund-:hd del sualo saco )] 82.71 B265
Densidad Max Labar (Liple3] B6.74 B5.74

% De compactacién 95.36 9529
[CONTENIDG DE HUMEDAD

'_E"n:ap Mo 1 1
Frasco No

Peso recip.+ suelo humedo o 6030 208.0
Pesa recup.+ syelo seco A 5102 1702
Peso agua evaporada A 8248 38.8
B o ek g,! 149.7| 212
IPm suelo seco gt 3560.5 148.0
Contenldo de humendad gr. 25.7 26.0]
OBSERVACIONES
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PROYECTD  Alameda |
UBICACION  Apique 1

LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA

ENSAYO DE HUMEDA Y LIMITES DE CONSISTENCIA

FECHA Diclembre de 2000

DESCRIPCION

[ENSAYO No

1] 2

de ensayo

Peso de la muestra humeda+recip

75.8 70.5

519

Peso de la muesira Saca +recip.

518 51

429

Peso del agua

24 18.5

Peso del recipienie

6.8 6.8

6.87)

Pesa de la muestra seca

45 44.2

38.03

No de golpes

16 24

Humedad %

53.33 4412

24.898

5500

| 5000

% DE HUMEDAD

|. " 1o

Limite Liquida
Limite Plastico
Indica de Plasticidad

Me DE GOLPES

44 % Clasificacion  SC

2488 %
18.02 %
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Alameda | FECHA Diclembre / 2000
APIQUE 1 DESCRIPCION
MUESTRA 1
TAMIZ _|Aberiura mm| PESO RET | % RETENID | %RPASANTE
3l : 100.00
8] 8.510 5,000 1.16] ' 08.84
4 4.760 13.000] 301 B5.83
[ 2 14.000] 324 8250
16 1.190 25.000] 570 BB.A1
30 D.580 28,000 648 B0.32
40 0.420 23.000] 532 75.00
50 0.297 50.000 11,67 63.43
100 0.145 38.000 8.80 5483
200 0.074 25.000] 5.78] 48,54}
P200 211,000 48.84 0,00/
432.000
I GRANULOMETRIA
120,00 - PR ;
l | | | |
| | i | |
100 O L LS I S S
T - I T
i e B L] el
E ﬂm -\"\-\i.‘ i | -i |
g BO.00 —4 _\JL.-.._ g |
-\"lﬁ—\_.__'_i |
# x00 - ! |
2000 [ POy ey PSS
000 i l !
10.000 1.000 0100
TAMIZ mm

e O A
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Alameda | FECHA Diclembre de 2000
REFERENCIA  Apigue 2 LOCALIZACION
DESCRIPCION
[No,  [Golpes [% DSN [Profund mm/Gol{C.B:R CURVA PDC
Golpes [Acum mim
! No Golpes.
1] ] 0.0 0 10] 23.0% ] o0 a0 4] a0 0o
3 :!I 33 40 10} o |
3 3 B.7] 70 10] m 1
8l 12| 33| 140 10| f 20 f
B 18] J00] 215 0 am
B 24] 287|252 10 an
6 a0 333 300 10 00
[ 38]  40.0]  350] 6.3333] 60.00% B0 f-— =
[ 42| 48.7| 385] 6.3333 o i | t t
8 48] 533  420] 6.3337 | o el —
B 54| 600] 450] 8.3333 =
[ BO| eb.7]  480] 6.3333
B B8] 733 520] 6.3333 AGRAMA ESTRUCCTURAL
B 72| 80.0] 570 £.3233
B 78] 86.7] 590 £.3333 e D e e e
B 84| 33| 640 6.3333 |
[3 o0 100.0]  ea0] £.3333 g 4 . s
B T T R ReREEWE W e
ﬁ B e
B iDe-es & —b &b ekl
| = 12
L] 200 a0 2 v B0
PROFUMNDIDAD mm

CURVA DE BALANCE ESTRUCTURAL

50 jla o} 150

o
\k

BEBEAH .
s

St

Ingeniera
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO  Alameda ' FECHA Diciembre/ 2000
APIQUE Apique 2 DESCRIPCION
MUESTRA
PRUEBA No 1] 2 3 [}
Mo de golpes por capa i 58] 56 58
Humedad deseada % A 21 24 a7 0
Humedad inicial de la muesira% 17 17 i 1
Humedad adicional® 4 7 0] 13
Feso de la muesira humeda gr 5143] 5143 5143 5143
IFm de |a muastra saca gr 4358] 4308 4306 4308
‘agua adicional 176 o4 840] 571
Molde No
[Peso de la muestra himeda +moide gr 9080} 9320 9450 o410
Peso del molde__grs 5657.00) m:-'.uul SB57.00]  5657.00
[Peso de la muestra himeda grs 3423.00]  9663,00]  3893.00]  3753.00]
[Himedad de homo__% 212 24.1 6.8 298
Peso de la muesira seca grs 2824 2852 3020 2891
Volumen del malde 2180 2180 2160 2160
Densidad seca de la muestra_gricc 1.3 1.37] 1.40 1.34
DENSIDAD MAXIMA DE LAB, 1.40grc.c
HUMEDAD OPTIMA 26.9%
158 1 TITIT TTTI T MITITTT]
180 HH H H Ho
B , J
1.?“ 1
} i | |
15 11111 -1 AEENER RSN |
150 ! !
E b ! | ;
}g i ] & 7 mE - [ 5 |
g3 e e |
l'.% 1 T I :
115
L] T 19 il o o kil = k]|
HUMEDAD %

Ingeniera Givil
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HILDA MAIGUAL BOTINA
LABORATORIO DE SUELDS
ENSAYO DE DEMSIDAD DE CAMPO

PROYECTO Alameda |

LOCALIZACION Apique 2 FECHA Diciernbre 2000
DESCRIPCION
DENSIDAD
Ensayo Mo. 1.0 2.0
refundidad 0.5 15
Peas arena + recip. antes daf ensayo 6751.00 676,00
P‘nnarem*—ﬁm;dﬂmmiﬂl 3690 m
Peso arena total usada {grs) 3061.00 2666.00
Peso arena gue gueda en &l cono {grs) 1862.00 1862.00
Peso arena an & hugco {grs) 1188.00 1004.00
e50 urdlano o la arena {greic.c) 142 142
[Violumen del hueco {ce] 84437 TOT.04
Peso del suelo extraide himedso {grs) 1450.00 1230.00
| Contenido de humedad (%) 26.00 26.20
|Peso del suslo extraido seco (grs) 115078 aT4 B4
Densidad del suelo seco fgrsfc.c.) 136 136
Dansidad del sualo sato (Lb/pied) B5.08 85,02
Crensidad Max Labor {Lbfpia3} 8674 86.74
% De compactacién 98.05 G517
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ersayo Mo 1 1
[Frasco No
Pesa recip_+ suelo humedo gr. 358.0] 215.0
050 recup.+ el seco . 315.0] 174 8
Pesa evaporada . 43.0] 402
Pesa recp. vaci 2 148.7 212
Peso suelo seco o 165.3 153.6
|Contenido de humendad 7. 26.0 262
OBSERVACIONES
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ENSAYO DE HUMEDA ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO Alameda |
UBICACION Apigue 2

LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA

FECHA
DESCRIPCION

Diciembre de 2000

ENSAYO No

3

Tipo de ensayo

1LL El-LL

{Peso de la muesira humeda+recip

LP
66.9

[Peso de |a muesira seca +recip.

48

16.9

11.2]

Peso del agua
Paso dal recipiente

B.87

Peso de la muasira saca

41.13

No dé golpes

Humedad %

27.23

.

% DE HUMEDAD

-

10
R
Limnite Liguido
Limite Plastico
Indice de Plaslicidad

Mo DE GOLPES

100

A48 %
T2 %
18.77 %

Irganiera
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Alameda | FECHA Diciemnbra f 2000
APIQUE 2 DESCRIPCION
MUESTRA 1
TAMIZ |Aberura mm|] PESD RET | % RETENID | ®PASANTE
100,00
ET] 8.510 2.000 0.38] 5961
4 4.760 25000 4.88] 84.73
B 2.380 18.000 3.13 B1.80
18 1.190 22.000] 4.30 87.30
a0 0.590 23000 645 80.88
a0 0.420 48.000 9.38 T1.46
50 0,297 58,000 11.52 50,06/
100| D.149 35.000 6.64 E3.13|
_200] 0.074 22.000 4.30 48,83
P200] 250,000 uml 0.00|
£12.000
GRANULDMETRIA
12000 | | l 'l
|
100:00 | 2ol &=
| T ——a | (11 |
I o o |
| 80.00 - H_ I
™
g 80.00 et - —{
e al '|
A
20,00 4+ — Y . -
20,00 I-- = j
0.00 L !
1000 1,000 D00 oo
TAMIZ wmm
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Alameda | FECHA Diciembre de 2000
REFERENCIA  Apique 3 LOCALIZACION
DESCRIPCION
[No.  [Golpes [% DBN [Profundlmm/GolC.B:R CURVA PDC
|Golpes |Acum |mm
Ho Golpes
0 ] 0.0 0] 23.074] B0% o [ & a0
a al] a3 83| 23.074 Q I
3 B|  6.7] 148] 23.074 zm - 1
3 8| 0.0 193] 23.074 E a0 |
] 12| 133 223] 23.074 f00 .
3 15 16.7] 283 23.074 B x|
] 18] 20.0]  343] 23.074 1000
3 21| 233] 433| 23074 1200 i\
3 24| 267| 513| 23.074 1400 | .
3 27| 30.0] e23| 2307 1600 —d-
B 33| am7| 693] 23.056 &% =
B 300  43.3] 803} 23.058
B 451 &0.0|  oo3| 23.058 DIAGRAMA ESTRUCCTURAL
[ 51  56.7] 1083] 23.056 e
6] 57| 633| 1213] 23056 priges N ‘
B B3] 70.0] 1453| 23058 -
L=Ts -1 S ———
.08 == ]
E EIDEE 1
mary— ——
2 o tekdd o8 2

0 200 400 &0 B0 1000 1200 1400 1600
PROFUNDMDAD mm
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HILDA MAIGUAL BOTIMA
LABORATORIO DE SUELOS
ENMSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

PROYECTO Aameda |

LOCALIZACION Apique 3 FECHA Digiembre / 2000
DESCRIPCION
DENSIDAD
1.0 20
05 15
Peso arena + redp. anles del ensayo _ (grs) G745.00 6730.00
3 dal j 3700.00 ari5.00
{ors) 304500 | 302300
1852, 186200
1183.00 1161.00
! 142 1.42
folumen dei bueco (.c.] B33.10 Bi7.61
Peso del suelo exraido himedo {grs) 1250.00 1210.00
Comenido de humadad (%) 20.90 30,10
Peso del sueko exraido seco _fgre) 962.28 93005
del suslo seco 2) 1,16 114
[&] B SEC0 7208 70.95
Donsidad Max Labor {Lbipied) 85,11 B 11
% D& compactaciin 83.70 B2.43
[CONTENIDO DE HUMELDAD
\Ensayu No 1 1
Frasco No
Pesa redp.+ suel humedo ar. 315.0 2500
Peso recup.+ suelo seco . 277.0] 197.0]
Peso agua evaporada ar. 38.0 5‘;:-J.'|
Peso ragip. vacio ; 1407 212
Pezo suelo seco _g 127.3 1?5\31
Contenide de humeandad ar _20.8 30.1]
OBSERVACIONES

bl

geniera
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO  Alameda | FECHA Diciembres 2000
APIGUE Apigue 3 DESCRIPCION
MUESTRA
I_PﬂLEﬂn No 1 2 E] 4]
Mo de golpes por capa 56 55 &8 561
Humedad deseada % 20, 23.5 26.5 26.5|
Humedad inicial de |a muestra® 16.5 18.5 16.5 18.5]
Humedad adicional¥ [ 10 12
Peso de la muestra himeda gr 5143 5143 5143 5143
Peso oe la muesira seca 4415 4415 4415 4415
ua adicional 177 308 441 574
Molde No
Peso de la muestrs himeda +molde gr 2000 9300 8410 8320
Feso del molde  grs 5657.00 5657.00 565700 665700,
Peso de la muestra hdmeda grs 3343.00]  3643.00 3753.00 2683.00
[Himedad de homo % 202 24 26.3] Frl]
{Pesa de la muesira seca grs 2781 2938 2871 2835/
Volunan del molde 2160 2160] 2160 2180
Densidad seca de la muesira_grico 1.29 1.35] 1.38 1.31
iDENEIDAD MAXIMA CE LAB. 1.38grc.c
HUMEDAD OPTIMA 26.0%
I
| 1595 I i i
. i 0 S I i EEE
1.80 ! RSN
g o L on b i
I U N A A -
g 165 i
1.80 -1 —
155
g}:ﬂ : SHIT is
1.40 1 !
1= i 2 O
1B e |
i il |
15 17 18 F 3 25 27 = ki
HUMEDAD % I
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE HUMEDA Y LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO Alameda | FECHA Diciembee de 2000
UBICACION  Apique 3 DESCRIPCION
ENSAYO No T T 1 3 3
Tipo de & o [LL LL LL LP
Pesa de la muestra himeda+recip T245| Bi.2 754 885
Peso de la muestra seca +recip. 45.2 58, 57.65 53
Pesa del 24.25 z 17.15 135
Peso del recipiente 8.8] 6.8 55 6.87
de la muestra seca 414 514 5215 46.13
Mo de w 15 22 a4
Humedad % 5857 «.rs‘l 34.04 20.21
- — 1
] .
BB |
m — -\- -
55.00
g 5000 \\ - 1
1
Qo450 g i —t—
=
= 4000 $— 1
E "o P% 1
|
30,00 =i .
24,00 it e
2000
1m0 Ho DE GOLPES 100
Limite Liquida 43 % Clasificacion  SC
Lirnite Plastico 20237 %
Indice de Plasticidad 1373 %
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LABORATORIO DE SUELOS

0.HD

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Alameda I’ EECHA Diciembra / 2000
APIQUE 3 DESCRIPCION
MUESTRA 1
— TAMIZ |Abartura mm] PESO RET | % RETENID | %PASANTE
100.00]
ET 8.510) 0.000 0.00 100.00
4 4.760 24.000] 381 06.00
] 2 380] 32.000) [¥]] 00.88
16| 1.180) 45000 7.33 83.55
30| 0.590 ss,uun‘l 570 77.85]
AD| 0.420 £8,000| 8.45 63.40
50 0.267 65.000 10.59 51.52‘
100 0.149 38.000 588 51.85
200 0.074 29.000 4.72] 47.23)
P200 —200.000] 47.23] 0.00
614.000
i GRANULDMETRLA
.. 12000 o
- | [ 5,
| 10000 S N Y S N
T |
L Il - oo W I [ ] =
w SO . B |
; b i -1t '11?“ T :
& I 4 i i HH__T'.:' il !
40,00 : — i - :
20000 1 {
| 000 | [ 1 — I.
| 10.000 1.000 o0
TAMLE mm
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Alameda | FECHA Diclembre de 2000
REFERENCIA  Apique 4 LOCALIZACION
DESCRIPCION
No. __ |Goipes [% DSN [Profund[m CER CURVA PDC
Golpes [Acum mm
Ko Golpaes
1] [1] 0.0 o] 12867] 18.0% o = =
3 3 6.7 28] 12867 o
3 6 133 72| 12,667 100
3 8| 200| 08| 1268 Exo f
3 12| 787 143] 12867 a0
3 15|  333]  183] 12667 o
3 18] 400] 208] 12867
3 21 487 268] 12,667 o
3 24| 533 298] 12667, ao
: 27| 600 353] 12867 ml ! -
3 30l  &87|  3oB[ 12867 =
3 33] 7a3]  438] 12867
3 38|  B0.0 488] 12.687 DIAGRAMA ESTRUCCTURAL
3 38 86.7] 528] 12,667 e wll. o
3 42|  ©33] S58f 12667 e
3 45| 100.0]  578| 12667 o T
3 48] 1067  €08| 12667 i 4
[ — —
8 =
ﬁ w°
£ ::ui’it'c-i EAE T B eEee
o amn a0 00 B
PROFUNDIDAD mm

CURVA DE BALANCE ESTRUCTURAL

e

100

d88888a.

WD HaUAL ST ina

Ingeniera C
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYD DE COMPACTACION
PROYECTO Alameda | FECHA Diciembre/ 2000
APIQUE Apique 4 DESCRIPCION
MUESTRA
PRUEBA No 1 gl 3 4
Mo de golpes por capa 58 56 58 56
Humedad deseada % 21 24] L 27 30
Humedad inicial de la muestra% 14 14 14 14
Humedad adicional® 7 1 13 16
Peso de la muestra himeda gr 5143 5143 5143 5143
|Peso de la muestra seca gr 4511 4511 4511 4511
agua adicional 316 451 586 T2
Molde No
Peso de |a muestra himeda +molde gr 9020 9315 9469 9355
[Peso del moide__prs 5657.00]  5657.00]  5657.00)  5657.00
Peso de la muestra himeda grs 3363.00 3858000  3812.00 3698.00
[Fimedad de homo__% 209 238 271 293}
Pesg de la muestra seca grs 2782 2955 2999 2847
Volumen del molde 2180 21H_n| 2160 21840
Densidad seca de [a muestragrice 1.29 1.37 1.38] 1.32
DENSIDAD MAXIMA DE LAB. 1.30gric.c
HUMEDAD OPTIMA 26.0%
| N - -}
-8 | 118 i
{8 B |
1 1 i -
= |85 At " + -
§ 180 .
i feaa: | -
1, iNES - _.. e Y et el 1.
% 18 4 R S
E :z - . o h—qe - |
12 i ErTE
1.15 |
15 17 19 o = = ar = H
HUMEDAD %
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HILDA BAIGUAL BOTINA
LABORATORIO DE SUELDS
EMSAYO DE DENSIDAD DE CANPO

LOCALIZACION Apique 4 FECHA, Diciembre / 2000
DESCRIPCION

10 70
05 15
672500 | 6714.00
3680.00 | 3620.00
304500 3094.00
1862.00 1B62.00
1183.00 123200

142 142
833,10 86761
1410.00 148000

26.30 26.70
1118.38 1176.01
1,34 1.36
8162 B4.58
86.74 86.74
BEA41 97 52
i 1
325.5 2800
| 268.0 2355
575 4.5
405 212
2185 2043
26.3 N.f{

OBSERVACIONES
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LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYD DE HUMEDA Y LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO Alameda b FEGHA Diclembre de 2000
UBICACION  Apique 4 DESCRIPCION
ENSAYO No =X 2] 3
ipo de ensayo LL LL L LP
Peso de la muestra hameda+modp [E]| [T 102 BB
Peso de la muestra seca +recip. 55/ T T8 54 8
del agua 28 28 24 14,2
Peso del 6.8 [ 59 6.4
e I muestra seca 48 2 64.2] T2.1 48.4
[No de goipes i7 23| 35|
Humedad % 58.09 4381| 33.28] 25.34
B0.00 3 |
st . = s, S b
5000 | bV =l
4500 p— R — - _l ]

% DE HUMEDAD
&
8
i |

] BERRT, .
3500 = ! J
.00 e R : =
| =500 s E - '
|
| 2000 1 I '
| 10 No DE GOLPES 100
Limite Liquido 43 % Clasificacin  SC
Limite Plastico 29.34 %
Indice de Plasticidad 13.68 %

ST T

Ingeniera Gi
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LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO  Alameda FECHA Diciembre / 2000
APIQUE 4 DESCRIPCION
MUESTRA 1
TAMIZ _|Abertura mm| PESO RET | % RETENID| %PA
1
9.510 B.000 1.08 B8.82
4 4.780] 2.000 430 8462
8 2.380| 45.000] B.05 8.
18 1.100] 59.000] 7.83 8065
30 0.500] 38.000] 484 75.81
40 0.420] 686.000] B.67 08,54
50 0.297| 70.000] a4l 57.53
100 0.14 33.000] 4.44 53.09]
200] 0.074 45.000/ B.05 47.04]
F200 350.000( 47.04 0.00]
: 744.000]
i GRAMNULOMETRLA
| 120.00 4 . e
[ B [ il
= |
| 5 T T
E .
| 2 0o - i .
| ] T 1t
&
40,00 r e
000 §iapof e — I
000 J J !.
10,000 11000 o100 Ll
TAMIZ mm
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Anexo C. Ensayos de laboratorio

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS CALLES 25, 27,272 Y
CARRERA 19 BARRIO ALAMEDA |, DE LA CIUDAD DE PASTO

173



SUFLOS Y MATERIALES
LABORATOMO

PROYECTO Pavimentacion calles Alameda |

ENSAYO DE COMPACTACION

FECHA 08-18-2003
REFERENCIA Muesltia No 1 LOCALIZACION Obra -
DESCRIPCION Material para base =
DATOS DE COMPACTACION
Punilo Mo, 1 2 3 4
Maolde Mo i 1 1 1
* | Molumen molde cm3 21327 21327 21327 21327

Pmmm-m+m!' 7351 1452 612 TEZ1
| Peso molde gr. ¥ 2850 2850 2850 ZB50

Peso suslo himedo gr, 4501 4842 ATEE 4771

Feso unilario seco gricma 1,82 1,98 1,98 1,94

Grado de saturacion %

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipienta Mo, 119 111 114 118

Pﬂh himedo + mdphﬂl gr. 128,04 151,61 138,30 157 11
Pﬁumi-illl':_lpuﬂmnr 120,70 140,37 126,83 141,26
Peso recipisnte gr. a7z are ara ara
Humedad % 8.87 10,87 12 ] 15,28

HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
202 COMPACTACION DINAMICA
1]
: 2,00 Peso del martilip b, 1
i

I' - 4gg Miura decalda plg, 18

d //"" e ;

a Mo. de capas 5

d \\ 1,86

5 '\., No. de golpes por capa 56

: - o

i 1 Densidad seca manima  grioma 1878

o "2 Densidad seca méxima Ioipied 1232
190 Humedad % 13,0
2] 10 1" 12 .

Humedad (%)

13

14 15 16 17
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATOMO

DENSIDAD EN SITIO METODO DEL CONO Y ARENA

PROYECTO  Pavimentacidn calles Alameda | SOLICITADD POR  Ing Hecler Enfiques
DATOS DE CAMPOD
[ Dwnsidad No. i 2 3 4 5 3
Fecha N 16-03 [09-16-03 |09-16-03 |09-16-03 |05-16-08 |09-16-03
Material m Base  |Base  |Base  |Base
Localizacion alle 25A|Cra 19A |Calle 27 |Calle 27A [Calle 27A ICra 194
Profundidad mi. LA . Bl o o) | 551
ir P, il 50 Y | 2 L | il
| Peso frasco y arena inicial gr. 4995 4084 4975 4923 4882 4518
Peso frasco y arena final gr. 1742 | 1878 | 1860 | 2021 | 1869 | 1850
 Constante del cono gr. 1780 1780 1780 1780 1780 1780
Densidad de la arena gricm3 138 | 13 | 138 | 138 | 1% | i3 |
 Violumen del hueco cm3 1083 | 001 902 825 | 807 841
| Ricipienta No. 163 163 163 163 183 163
| Peso suelo himedo y reciphenta gr. 234 | 2072 | 2945 | 2046 | 2076 | 2208
| Peso recipienie gr, 1686 | 1888 | 1886 | 1886 | 1866 | 1886
Paso suelo himedo gr 21454| 18834| 20564 | 18574 1874 | 20204
CONTENIDOD DE AGUA
Recipienta No. 138 120 160 110 145 144
| Peso susio hiamedo y recipients gr. 131,58 | 116,81 | 14486 | 182,46 | 13021 | 177,78
| Peso suelo seco y reciplente gr. 126,73 | 11142 | 13698 | 166,14 | 131,35 | 168,56
| Peso recipienie gr. 38,9 358 30,4 377 36,3 36,5
Humedad % 5,40 713 8,08 013 | 827 6.98
PESOS UNITARIOS
Densidad himeda g‘h‘m! 1,08 2,08 2,08 2.25 2,08 2,15
Densidad seca gricm3 1,88 1,95 183 | 2.04 1,92 2010 |
Densidad seca maxima gricm3 196 | 198 | 198 198 | 198 | 1,08
Humedad Gpiima % i L A, S
Compactacitn del lemreno % D495 | 8048 | 9747 | 10303 | 96.97 | 101.52
Compactacitn especificada % i ] b e
OBSERVACIONES

ECHAVARRIA
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Anexo D. Actas

DIRECCION TECNICA PLAN VIAL 8 B

4

s
Municipio de Pasto '~

ACTA DE INICIO DE OBRA
CONTRATO O CERA ; Mo, M6-023347
CONTRATAINTE - MUNICIPIO DE PASTO - DIRECCION TECNICA PLAM VIAL
CONTRATIST?  J410M TEMPORAL ERASD- DELGADO-DE LA CRUZ  HIT: B14,008 357

OBJETD ; ° FAVTMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA CARRERA 14 ENTRE CALLZS 1 A SUR ¥ 6% DEL
BARRIO CAICEZO OF LA CIUDAD DE PASTO"

PLAZO : 50 0LAS
VALDR : 5 222 24 560,00
FECHA TNICI=ZI0H : ENERD 26 DE 2003

En San Juan c2 Pasto a los 29 dias del mes de ENERO de 2003 , en las [nstalacores del Plan Vial, se
reumigron; &l 1-ceniero FABIC CALVACHE SANTANDER, director ejecutivo del Plan Vizl. & Ingenlers JAVIER
PALACIOS CTAREA Inteventor de obra v el Ingeniero HAROLD ERASO represent=rss legal de A UNION
TEMPORAL ERAZC- DELGADO- DE LA CRUZ, en calidad de contratista de obra, con 2! £n de protocolizar &
acta de inicies &n o= obra.

En ka present= o= deja conStancia Escrith y Sxprasa 98 |os siguisntes hechos:

1. El comrateta de Interverioria como el contratista de obra han inspeccionada y ~zZiben personaimente
los terreccs an los cuabes se adelantard la obea materia de esta acta, -

2. Elcontriiais g& Intervenboria ha suscrita el contrato y se encuentra legalizado cor f=cha

3. El contrziema de Interventoria como de obra, reciben los planos constructhos al Igual gue las
especifica cres bécnicas del Plan Vial para la ejecucidn de la obra. -

4. Son oe responsabilidad del contrabists de obrd koS danos que produrcan a terceros debido a2 malas
pribcticas ca construccitn o a |a mala programacisn, -~

Para constanc:a g2 frma en San Juan de Pasto a los 29 dias del mes de Enero de 203, por quienes en ella

Intenvinieron: e

(2t e
Ing."HAROLD E . JAVIER PALACIOS CORREA
RE ANTE LEGAL UNIOMN TEMPORAL

tists - Interventor

RE

I ANDER
Director Ejecutive

CENTRO ADMINISTRATING MUNICIPAL (C A M. LOS ROSALES Il - V1A ANGANOY)
TELFOMNOS 7238157 -CONMUTADOR 7281918 EXT. 145 134,
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DIRECCION TECNICA PLAN ViAL

Municipio de Pasto

ACTA DE INICIO DE OBRA
CONTRATO DE OBRA :  No g7 - 023605 -

CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO - DIRECCION TECHICA PLAN vIA

CONTRATISTA - HECTOR HUGO ENRIQUEZ GUERRDIN -
E.C. Mo. 12°976.866 De Pasto (N}

CRJETD : PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS CALLFS 25, 27, 274 ¥ CRA 19
BARRIC' ALAMEDA I DE LA CIUDAD DE PASTO)

PLAZO : SETENTA ¥ CINCO (75) DIAS CALENDARID

YALOR ; $145'957.780.00 -

“ECHA INICTACTON : DIEZ Y SEIS (16) DE JUNIO D 2,003

In ummmwmmvmmumsmmmm:

-1 El contratista de Interventoria como e tontratista de otwa han inspecrionado ¥ reciben personaiments
o5 berrenas en bos cuales se adefantard |y obra materia de esta acta, .

1 Elcontratista de Interventaria 1a SUSCrtD el contrato y se encuentra legaizada.

I Ermnu-iustadclntenmmr.ammdem—.., reciben los planos constructivos al igual gue las
especificaciones ténicas ded Plan Vial para la epecucion de la obra,

4 Son de responsabiliidad del tontratista de obra ks dafos que PrOGURCan & lerceroe dedide 3 malas
practicas de construccion o a Iz mala programacidn.

3 El Contratista de obra mmmamlizarlavigmchdehpdluammnegﬂnﬁade Cuerdo
4 la fecha de |a acta.

Pira firma en Sa 1de Pasto, por quienes en ella i

Ing. FABIO LATVACHE SANTANDER €5
i ; ”
e —— e
Ing. W HUGO Hennrqﬁ:_?:fm{on e
Contratista

CEMTRO ADMINISTRAT vO MUNICIPAL (C.AM LDS ROSALES Il - Wia ANGANOY|
TELFONDS 723 i1 57 —CONMUTADOR 7281810 EXT 148, 154,
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Anexo E. Planos

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA CARRERA 14 ENTRE
CALLES 12 SUR Y 62 DEL BARRIO CAICEDO
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Disefio en planta

Disefio en planta
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Disefio en perfil
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PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS CALLES 25, 27, 272 Y
CARRERA 19 BARRIO ALAMEDA |
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Disefio en planta

Disefio en planta
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REMODELACION DEL SEPARADOR CENTRAL DE LA AVENIDA DE LOS
ESTUDIANTES
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Planta tramo 1

191




Planta tramo 2
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Planta tramo 3
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Planta tramo 4
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Plantatramo 5
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Planta tramo 6
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Planta tramo 7
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