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RESUMEN

La pasantia como requisito para optar el titulo de ingeniero civil conllevd a que se
pusiera en practica los conocimientos aprendidos en la carrera, realizando trabajos
en entidades gubernamentales como es la Alcaldia de San Francisco Putumayo.

El trabajo consistio en el control de obras como son la pavimentacion de calles en
concreto rigido, los cuales necesitaron de una supervision constante en el proceso
de su construccién, verificando que se cumplan con las normas técnicas
implantadas en el disefio pre establecido por Planeacién Municipal. También se
elaboraron disefios de acueductos en los cuales se aplicaron las normas técnicas
RAS 2000 establecidas por el Ministerio de Desarrollo de la Nacion. Otro de los
trabajos encomendados a realizar fue la elaboracion y asesoria de proyectos de
indole municipal, los cuales se rigen a partir de la normatividad establecida por el
Departamento Nacional de Planeacion.

Se contd con el apoyo de las mesas de trabajo de Planeacién Municipal, al igual
gue de la asesoria del Director y Co-Director de pasantia, llevando asi una labor
coordinada y objetiva.



SUMMARY

The internship like requirement to opt the I title of civil engineer | bear to that put on
in practice the knowledge learned in the career, carrying out works in government
entities as it is San Francisco's Mayor's office Putumayo.

The work consisted on the control of works like they are the pavements, which
needed of a constant supervision in the process of its construction, verifying that
they are fulfilled the technical norms implanted in the design pre settled down by
Municipal Planning. Designs of agueducts were also elaborated in those which the
norms technical RAS 2000 was applied settled down by the Ministry of
Development of the Nation. Another of the works commended to carry out was the
elaboration and consultant ship of projects of municipal nature, which are governed
starting from the norms settled down by the National Department of Planning.

He she had the support of the tables of work of Municipal Planning, the same as of
the Director's consultant ship and internship Co-director, taking this way a
coordinated work and objective.



INTRODUCCION

La adecuacion, el disefio y construccion de obras civiles tienen una completa
influencia dentro del desarrollo y la mejor condicidon de vida dentro de una
poblacion. Bajo estos parametros se da cabida a diversos proyectos como son la
pavimentacion y mantenimiento de la infraestructura vial, acueductos vy
alcantarillados, las cuales necesitan de un debido control técnico para garantizar
un optimo funcionamiento. Por tal razén el municipio de San Francisco ha
solicitado el apoyo de la Universidad de Narifio para la asesoria y control de
proyectos y obras a realizar.

El trabajo en las obras a ejecutarse en el municipio de San Francisco se
convierten en un valioso recurso para la realizacion integral de su personal
estudiantil, que puede prestar su colaboracién con la ayuda y orientaciéon de
profesionales y de la facultad de ingenieria, brindando ademas la oportunidad de
poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y de ganar
experiencia en la solucion de problemas reales.
Teniendo en cuenta las delimitaciones del anteproyecto aprobado por el Comité
Curricular y de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de la Uhiversidad de
Narifio se trabaj6 en las siguientes obras y proyectos:

» Pavimentacion de calles urbanas del municipio de San Francisco

» Disefio acueducto rural vereda San José

> Proyectos Municipales
La pasantia se realiz6 bajo la supervision de los ingenieros Jesus Chamorro
Gomezy Eduardo Mufoz Santander, quienes fueron los encargados de estar al
tanto del debido manejo y seguimiento de las obras estipuladas anteriormente.
Las funciones realizadas en el desempefio de pasante consistieron en:

» Control de materiales

» Control en el avance de obra

> Levantamientos Topograficos

> Disefio de Acueducto



> Elaboracion de presupuestos

> Elaboracién de planos



1. JUSTIFICACION

El municipio de San Francisco se vincula con la Universidad de Narifio, dando la
oportunidad al estudiante de ingenieria Civil en la realizacién de obras y proyectos
que se ejecutan en esté, para el desarrollo del mismo, logrando que el
profesional universitario ponga en practica sus conocimientos, con la asesoria
profesional que le pueda ofrecer su propia institucion.

La accion que se desarrollé en este trabajo de grado consistié en apoyar la gestion
administrativa de los proyectos, tanto en los procesos de preinversion vy
contratacion como en la residencia durante la ejecuciéon de los mismos. El
respaldo técnico que se llevo a cabo en el desarrollo de las obras adelantadas por
el municipio fue de gran importancia en el resultado final de los proyectos y por lo
tanto en el cumplimiento de los mismos. Igualmente la realizacion de este trabajo
de grado es importante dentro de la formacion profesional como componente
practico indispensable para adquirir el titulo de Ingeniero Civil.



2. DELIMITACIONES

La pasantia se desarroll6 dentro del campo del Control de Calidad de Obras
Civiles, y bajo la normatividad de presentacion de proyectos del Departamento de
Planeacion Nacional (DNP).

Se llevo el registro de las obras asignadas presentando informes bimestrales y un
informe general donde se detalla todo el proceso de trabajo durante el periodo de
la pasantia. El control de las obras, elaboracion de proyectos y entrega de
informes se llevaron a cabo bajo la asesoria y revision del director y co-director de
la pasantia.

En el trabajo de pasantia se desarrollaron obras y proyectos donde podemos
destacar: control en el seguimiento de construccién de pavimentacion de calles en
concreto rigido, localizacion y disefio del acueducto en la vereda San José,
elaboracion de proyectos para la pavimentacion de calles del municipio de San
Francisco ytoma de topografia para la realizacion de trabajos.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el respectivo seguimiento y control como Residente de las siguientes
obras: Pavimentacién calles urbanas municipio de San Francisco, Disefio
acueducto rural San Joseé y elaboracion de proyectos municipales.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar y organizar las distintas etapas de disefio y construccion

Verificar la ejecucion de las actividades programadas en la obra, realizar
diaria y permanentemente la inspeccion de las actividades a adelantar.

Ejercer control sobre los materiales previo examen y analisis que sea del
caso conforme a las especificaciones técnicas.

Llevar el registro de las actividades realizadas y toma de decisiones en las
obras.

Controlar la llegada, utilizacion y salidas de materiales de obra.
Realizar proyectos de acuerdo a la necesidad del municipio.
Presentar informes parciales de las obras.

Presentacién del informe final de las obras y proyectos realizados.



4. MARCO TEORICO

El municipio de San Francisco en su desarrollo urbanistico ha venido realizando
obras civiles que han generado progreso y al mismo tiempo empleo a personal
profesional, tecnolégico, técnico y no capacitado.

La Universidad de Narifio en convenio con el municipio de San Francisco ha
aportado progreso para esté dando oportunidad a sus estudiantes de que en
calidad de pasantes pongan en practica todos los conocimientos aprendidos
durante el transcurso de la carrera de ingenieria civil.

La pasantia implica que el practicante este en trabajo contindo y formal en las
obras y proyectos encomendados por el municipio, desarrollando tareas en
coordinacién conel director y co-director asignados por las dos entidades.

Se llevd control y registros de las actividades realizadas en las obras, se hizo
disefios siguiendo las normas NSR-98, RAS 2000 y la respectiva normatividad del
Departamento Nacional de Planeacion para proyectos.

La pasantia se realiz6 teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

“Control de Planos: El control de planos consistir4, en constatar la existencia de
todas las indicaciones necesarias para poder realizar la construccién de una forma

adecuada, con los planos del proyecto.™*

Control de Materiales: EI supervisor técnico exigira que la construcciéon de la
estructura se realice utilizando materiales que cumplan con los requisitos
generales y las normas técnicas de calidad establecidas por el reglamento para
cada uno de los materiales estructurales o los tipos de elementos estructural.

“Ensayo de Control de Calidad: El supervisor técnico dentro del programa del
control de calidad le aprobara al constructor la frecuencia de toma de muestras y
el nimero de ensayos que deben realizarse en un laboratorio(s) previamente
aprobado(s) por él. El supervisor debe realizar una interpretacion de los
resultados de los ensayos realizados, definiendo explicitamente la conformidad de
los materiales con las normas técnicas exigidas. Como minimo deben realizarse

1 NSR-98. NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTES. Tomo2
p.1-3



los ensayos que fija el reglamento y las normas técnicas complementarias
mencionadas en el.”?

“Diseno: el disefio de cualquier componente de un sistema de agua potable y
saneamiento basico debe cumplir con los requisitos minimos establecidos en los
capitulos A.9 y A.11 del presente Reglamento Técnico.”®

“Proyectos: Para una mayor efectividad de la programacién y ejecucion de las
estrategias y acciones de solucion a los problemas del desarrollo, el proceso de
planificacion y su posterior ejecucion deben desarrollarse en diferentes instancias
jerarquizadas por niveles de responsabilidad y alcance. Los planes de desarrollo
constituyen la categoria superior, a partir de la cual se desprenden las unidades
de gestion, a través de las cuales se dara solucidn a problemas especificos de la
poblacién. Las unidades de gestién son los programas, subprogramas y proyectos,
gue por su caracter de medios de accion, subordinan sus objetivos y estrategias a
los objetivos y estrategias establecidas en los planes de desarrollo.

El proyecto es la unidad minima operacional que vincula recursos, actividades y
componentes durante un periodo determinado y con una ubicacion definida para
resolver problemas o necesidades de la poblacion. El objetivo general de un
proyecto debe estar relacionado con alguno de los objetivos especificos de un
programa 0 subprograma y, en consecuencia, con los objetivos del plan de
desarrollo.”

? NSR-98. NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTES. Tomo2
.1-5
RAS-2000. REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICOTituloAp.6 ) ) )
* MANUAL METODOLOGICO PARA LA IDENTIFICACION, PREPARACION Y EVALUACION DE
ESTUDIOS DE PREINVERSION. p.4



5. METODOLOGIA

La pasantia como requisito de grado para lo obtencion del titulo de Ingeniero Civil
denominada “PAVIMENTACION CALLES URBANAS SAN FRANCISCO, DISENO
ACUEDUCTO RURAL VEREDA SAN JOSE, ASESORIA PROYECTOS
MUNICIPALES” es de tipo practico ya que se aplican todos los conocimientos de
disefio, construccion y evaluacion de la obra adquiriendo experiencia en la
solucion de problemas reales.

Por lo anterior el trabajo presentado se delimito a las siguientes funciones:

> Recopilacién de informacién, planos, documentos del proyecto y material
bibliogréafico

> Ejercer control de la ejecucién de las actividades proyectadas
> Elaboracion de proyectos segun la necesidad del municipio
» Llevar el control de avance en las obras

> Llevar registro de las actividades realizadas y toma de decisiones en la
obra

> Control de la calidad de los materiales empleados en la obra y el
cumplimiento de las especificaciones exigidas en el disefio

> Elaboracion y presentacion de informes bimestrales

> Elaboracion proyecto final.



6. ASPECTOS GENERALES DE LA ZONA

Figura 1. Ubicacion geogréfica de San Francisco

LOCAL ZACIY GENFRAL DEL MUNICIPM) OE EAN FRANCISCO
EN EL CONTEXTO EEGIONAL T FACIMMAL

BCTADOR

Fuente: EOT San Francisco

San Francisco es uno de los cuatro municipios que pertenecen al valle de
Sibundoy ubicado al noroccidente del Putumayo. Esta region estd a setenta
kilbmetros de Pasto y a ochenta de Mocoa. San francisco posee predios urbanos
y rurales.

Sus limites de esta region son: al norte con la vereda El Diamante, al sur con la
vereda San Miguel, al occidente con el municipio de Sibundoy, y al oriente con la
vereda Chorlavi. El area del municipio es de 432 Km. cuadrados, a 2240 m.s.n.m



y a 15 grados de temperatura promedio. Tiene una poblacién de 7751 habitantes
de los cuales 3551 pertenecen al sector rural y 4200 al sector urbano.

San Francisco presenta una trama urbana basicamente de conformacién regular
de manzanas en su mayoria cuadradas en la parte central del casco urbano y
rectangulares o alargadas en las zonas periféricas, ya en la parte alta del casco
urbano la trama es atipica producto de la adaptacion del relieve, en la parte baja
de la ciudad la trama también es modificada por las condicionantes geogréaficas y
se observa disminuida con respecto a la reticula tipo damero, que se ubica en le
centro y en casi todo el casco urbano.

La ciudad de San Francisco ha tenido una dinamica urbana que se ha venido
aplacando en las ultimas décadas, no ha mostrado cambios significativos en su
estructura lo que ha permitido conservar el patrimonio arquitecténico.

De esta manera San Francisco se ha conformado morfolégicamente como una
ciudad de calles y manzanas, en donde las calles van en sentido norte - sur y las
carreras en sentido oriente — occidente, con un espacio central que cumple las
funciones de espacio publico urbano, nodo o punto de referencia, enmarcado por
los edificios institucionales y de servicios, dandole un caracter primario con
respecto a las demas estructuras de la poblacion.

La topografia en su mayoria es planay ladera, situacion que favorece el desarrollo
del sector agricola y ganadero. Su territorio presenta recursos mineros como
piedra caliza, marmol, pizarra, grava, arena, arcilla y oro.



7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

7.1 PAVIMENTACION CALLES URBANAS DE SAN FRANCISCO

En el municipio de San Francisco se ejecutaron proyectos de pavimentacion en
concreto rigido, realizando un exigente control técnico a cada componente de
construccidén que se necesito para la realizacion de la obra. El control de calidad
durante el proceso de construcciéon comprendié las siguientes partes:

7.1.1 Control de Materiales

7.1.1.1 Agregados. El control del agregado se realiz6 verificando que las materias
primas provenientes de la cantera cumplan con las especificaciones, garantizando
calidad uniforme durante la construccién del pavimento.

También se trabajo con material seleccionado de rio proveniente del sector del
corregimiento de San pedro.

7.1.1.2 Cemento. Se trabajo con cemento Pértland tipo I, el almacenamiento se
realizo en bodega protegiéndolo de la humedad y formandolo por pilas.

7.1.2 Seguimiento de la obra

7.1.2.1 Subrasante. Se comenzd por cambiar el material de relleno que tenia las
zanjas de alcantarillado por otro de mejor calidad, para luego proceder con la
respectiva compactacion de estas y continuar con la nivelacion de la subrasante
de acuerdo al disefio estipulado.

Después de nivelar la subrasante se retiro el material sobrante al lugar
recomendado por las entidades del medio ambiente del sector.

Se realizo la compactacion por presién con maquinaria de rodillos lisos, hasta
obtener las cotas y la densidad establecida por el disefio del pavimento.

7.1.2.2 Subbase. Previo control de la calidad del material a utilizar para la capa

de subbase se procedi6 a realizar la distribucién del agregado a lo ancho de la
calzada con el fin de facilitar la posterior compactacion.



El proceso de distribucién de los materiales se realizé de forma manual por no
tener a disposicion de la maquinaria para esté trabajo.

La compactacion de la capa de subbase granular se realiz6 por medio de
madquinaria de rodillos lisos, hasta alcanzar la densidad y las cotas establecidas
por el disefio.

Se tuvo dificultades con la humedad del material ya que el periodo de construccion
de esta fue en época de invierno, haciendo que el agregado se sature
excesivamente, por tal razén se tubo que incrementar el cronograma de trabajo
hasta tener un clima adecuado para secar el material y obtener una humedad
apropiada para la compactacién del mismo.

Figura 2. Maquinaria de trabajo para compactacion de subrasante y subbase

7.1.2.3 Topografia y formaletas. La topografia y colocacion de formaletas se
realizaron tanto en el inicio de la obra como durante su ejecucion.

El levantamiento topografico consisti6 en trazar alineamientos provisionales con
estacas de referencia, colocadas cada diez metros a ambos lados de la calzada.



Una vez colocadas las estacas se sefialdé sobre estas el punto correspondiente al
nivel superior de las formaletas, que es el nivel de la rasante del disefio,
seguidamente se extendieron hilos que pasen por los puntos de referencia.

Para colocar las formaletas se colocaron estacas de anclaje en la unién de estas y
cada metro. La formaleta se le dio apoyo en la subbase del pavimento y su borde
superior se le hizo coincidir con la trayectoria del hilo colocado sobre las estacas.

Se utilizd6 formaletas de madera con altura igual al espesor de la losa,
impregnandolas de aceite para facilitar el desencofrado. La calzada fue formada
por dos carriles, utilizando una junta transversal machihembrada.

Se tuvo control del espaciamiento de las formaletas para conservar el ancho de
las losas, constatando continuamente el sistema de fijacion de las mismas.

Figura 3. Colocacion de formaletas

7.1.2.4 Instalacion de pasadores de carga y anclaje. Se verifico la posicidon

horizontal de las barras respecto a la subbase, la distancia de separacién de estas
se realizo de acuerdo al disefio.



Los pasadores de carga en acero liso (5/8”) se les engrasoé la mitad de su longitud
mas 2 cm. aproximadamente.

Los pasadores de anclaje en acero corrugado (1/2”), se instalaron en las juntas
longitudinales haciéndolas pasar por los orificios hechos en la formaleta.

Figura 4. Instalacion de pasadores

7.1.2.5 Elaboracién del concreto. La dosificacion del concreto se realizdé por
volumen suelto en proporcién 1:2:3 ; para su fabricacion se utilizando una
mezcladora con capacidad para revolver un bulto de cemento; para facilidad de la
produccion los agregados se ubicaron en la misma zona de fabricacion.

El cemento se lo ubic6 en una tarima de madera en pilas de 6 bultos,
protegiéndolo de la humedad. Se aseguré que el suministro de agua fuera
permanente.

El tiempo de agitado de la mezcla de agregados, agua y cemento fue superior a
un minuto. Terminado el mezclado se procedia a vaciar la totalidad de la mezcla
para dar paso a la siguiente carga.



Durante la fabricacién del concreto se constatd que los agregados fueran los
mismos que se verificaron en las canteras y zonas de suministro (rio San Pedro).

Se controlé la cantidad de agua por ensayos de asentamiento en el cono de
Abrams, esté fue de cinco cm.

Figura 5. Acopio y dosificacion de materiales

7.1.2.6 Colocacién del concreto. Antes de descargar el concreto se preparo la
parte superior de la subbase humedeciéndola con agua. Posteriormente se
realizé el transporte del concreto en carretillas desde la mezcladora hasta la zona
de fundicion de la losa.

El extendido del concreto se lo hizo distribuyéndolo homogéneamente en franjas
transversales completas separadas regularmente con la ayuda de palas hasta
obtener una sobreelevacion de unos 2 cm. aproximadamente con respecto a las
formaletas, para que luego se compense con el asentamiento producido durante la
compactacion.

Para la compactacion del concreto se utilizé vibradores de inmersion y regla
vibratoria que se utilizaron en forma continua durante todo el proceso constructivo.



Figura 6. Colocacién del concreto

Figura 7. Vibrado del concreto




7.1.2.7 Texturizado de la superficie. Para la realizacion de este texturizado se
utilizé una rastra metéalica haciendo trabajar en sentido transversal a la calzada,
obteniendo asi una superficie antideslizante en el pavimento.

7.1.2.8 Elaboracién de juntas. Este proceso de construccién se lo realizé

cuando el concreto todavia estaba fresco, se utiliz6 como herramienta de trabajo
platinas de 5mm de espesor y ancho de 6cm, soportadas sobre estacas a una
profundidad igual que las formaletas. Para evitar que las platinas se adhieran al
concreto se les impregné aceite en toda su area de trabajo. Solo se realizaron
juntas de contraccion y de trabajo.

El sellado de las juntas se realiz6 después de terminado el proceso de curado,
utilizando brea liquida para dicho trabajo.

Para la culminacion de la pavimentacion se realizé el desalojo del material
sobrante.

Las especificaciones de disefio se detallan en el anexo A.

Figura 8. Calle terminada la pavimentacion




7.2 DISENO ACUEDUCTO RURAL VEREDA SAN JOSE

Una de las funciones en el trabajo de pasantia es el de realizar disefios de
ingenieria, en esté caso corresponde al disefio de un acueducto.

A continuacion se presente en detalle todo el proceso respectivo de trabajo y
disefio:

7.2.1 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA. Uno de los derechos fundamentales de
las comunidades es el acceso a los servicios publicos, que contribuyen a elevar su
nivel de vida y a preservar el medio ambiente en el cual viven. Al comenzar con el
disefio del acueducto de la Vereda San José del Municipio de San Francisco, se
contribuye para que en el futuro mejore la calidad de vida de sus habitantes,
igualmente el medio ambiente sé vera beneficiado al evitar la proliferacion de
desechos organicos, quimicos e industriales. También beneficiara de forma
indirecta a las poblaciones localizadas aguas a bajo del area de influencia del
proyecto.

7.2.2 Toma de topografia. Se realizdé trazados de altimetria y planimetria
tomando en formadetallada curvas de nivel cada 0.5 m en un area de 20 mt a la
redonda en los posibles sitios de construccion de captacién, desarenador y tanque
de almacenamiento.

Para las redes de aduccion, conduccion y distribucion se realizé altimetria y
planimetria tomando abscisas cada 10m.

En el Anexo B se detalla la topografia.

7.2.3 Aforo de la fuente. La fuente del acueducto nace en la vereda San José
del Chunga. EI manantial lamado San José se le midié por el método del corcho
dando como resultado un caudal de 4 Ips, hallandose esté suficiente para
abastecer la poblacion del sector. Se ordend realizar las pruebas de laboratorio
para corroborar la aceptabilidad de la fuente.



Figura 9. Fuente San José

7.2.3 DISENO

PERIODOS DE DISENO

Partiendo del hecho de que el sistema de acueducto a construir se encuentra
ubicado en un nivel bajo de complejidad referido a la poblacion actual con la que
cuenta la Vereda San José, sé ha establecido segun normas RAS 2000 los
siguientes periodos de disefio:



Cuadro 1. Periodos de disefio componentes del acueducto

COMPONENTE DEL PERIODO DE

ACUEDUCTO DISENO

Captacion 15 afios

Aduccion 15 afios

Desarenador 15 anos

Red de Conduccion vy 15 afos

distribucion

Tanque de Almacenamiento 20 afnos

FUENTE: RAS 2000

CALCULO DE POBLACION FUTURA

El sistema de abastecimiento beneficiara en forma inmediata a 32 viviendas con
un promedio de 7 habitantes por cada casa, dando un total de 224 habitantes.
Para el calculo de la poblacion futura se utilizar4 el método geométrico con una
rata de crecimiento del 3% anual.

Pf=Pa(1+r)"
Pf =224 (1 + 0.03)®

Pf = 348.9 aproximado a 350 hab
Pf O 350 Habitantes

NIVEL DE COMPLEJIDAD

De acuerdo al calculo de la poblacién futura se confirma la ubicacién de este
acueducto en un nivel bajo de complejidad segun lo estipulado en las normas RAS
2000.

NIVEL BAJO DE COMPLEJIDAD [0 2500 Habitantes

CONSUMOS

Para el calculo de los consumos se tendra en cuenta el clima y los factores socio-
econdémicos de la poblacion.



Dotacion. Para uso doméstico se asumié en 120 litros habitante dia como
dotacién neta, por tratarse de una zona de clima frio, discriminados asi:

Aseo personal 25 It/hab/dia
Cocina 20 It/hab/dia
Lavado de ropa 10 It/hab/dia
Aparatos sanitarios 25 It/hab/dia
Lavado de pisos 10 It/hab/dia
Riego de jardines 20 It/hab/dia
Bebida de animales 10 It/hab/dia

Por tener esta zona una temperatura menor a los 20 °C no se admite correccion
por temperatura y el porcentaje de perdidas técnicas se asumira como el 40 % por
estar ubicado este acueducto en un nivel bajo de complejidad. De acuerdo con
esto se tendra una dotacién bruta igual a 200 It/hab/dia calculada con la siguiente
expresion:

Dotacion Bruta = Dotacion Neta / (1-% Perdidas Técnicas)
Dotaciéon Bruta = 120/ (1-0.4) = 200 It/hab/dia.

Consumo medio diario (cmd). Por carecer de registros, este consumo se
calcula como el producto de la dotacién por el numero de habitantes futuros
servidos.

cmd = Pf * Dotacién / 86400
cmd =350 *200 /86400 =0.81 LPS

Consumo méaximo diario (CMD): su determinacion se hace mediante la férmula:
CMD =Ki+cmd K1 para nivel de complejidad bajo = 1.30
CMD =1.30*0.81

CMD =1.05LPS

Consumo méaximo horario (CMH): su determinacién se hace mediante laférmula

CMH =K, * CMD K, para nivel de complejidad bajo = 1.60
CMH=1.60*1.05
CMH=1.7 LPS

Capacidad hidraulica de disefio

Captacion CMD + perdidas en la conduccién
Aduccion CMD
Desarenador CMD

Red de conduccién CMD



Red de distribucién CMH
Tangue de almacenamiento 15% del CMD

CAPTACION

Tratandose de una corriente superficial cuyo caudal es de 4 LPS en épocas de
verano, el sistema seleccionado para captar el agua sera una bocatoma de fondo
constituida por las siguientes partes:

a. Una presa con altura de 0.50 m; colocada de manera normal a la corriente que
se extiende tanto aguas arriba como aguas abajo en un solado para facilitar el
acceso del agua y para proteccion de la estructura.

b. Muros laterales de contencion o aletas que tienen como funcion proteger la
presay encausar el agua hacia la rejilla instalada en la corona de la presa.

c. Unarejilla colocada sobre la corona de la presa cubriendo el canal recolector.

d. Un canal recolector ubicado dentro de la presa y debajo de la rejilla, normal a
la corriente de agua.

e. Una caja de derivacion paracontrolar el flujo de caudal.
Caudal de disefio = CMD = 1.05 LPS = 0.00105 m®/seg.
Ancho de la fuente en el sitio de captacion =1.1 m

Se diseflarad una bocatoma de 1.1 m entre aletas.

Disefio de larejilla.

Se utilizara varillas de %2” soldadas a un marco metélico separadas entre si 2 cm;
para él célculo de la rejilla se utilizara el método de la energia especifica y se
partird de los siguientes datos:

Las dimensiones minimas de la rejilla establecidas son de 0.60 m por 0.20 m.
Los caudales de la quebrada son:

Qmax =40 LPS
Qmedio =10 LPS
Qmin =4 LPS.



La rejilla tendra una inclinacién de 20°
Qdisefio
e*ctL* (2*g*E)

Donde:  Qdisefio = 0.0021 m®/seg.
e = Porcentaje util de larejilla= a/(a+t)
a = Espaciamiento libre =2 cm
t = Didmetro de las varillas = ¥%2” = 1.27 cm
¢ = 0.44 para rejilla inclinada
L = Longitud de la rejilla asumida
g = gravedad = 9.8 m/seg?
E = Energia especifica = (Qmin / (k*L))?? k=1.84

Entonces: e =0.61

L = Se asumira la longitud minima establecida = 0.60 m
E = 0.0236 m/seg?

Por lotanto B =0.019 m = 1.9 cm < Bmin = 20 cm; razoén por la cual se tomara:
B = Bmin.

Se utilizara una rejilla de longitud util 0.60 m y un ancho atil de 0.20 m.

Numero de orificios.
L

N = ceemmmmeeee = 18.3 O 18 orificios
a+tt

Numero de barra =N - 1 =17 barras
Calculo del vertedero de reboce y crecidas

Hr = [Qmin/ (k*L)]*?
Donde: Hr= Vertedero de reboce.
k =1.84
L =0.60 m (longitud largo rejilla)
Entonces: Hr=0.025m=25cm
Hc = [Qmax - Qmin / (k*m)]#3

Donde: Hc = Vertedero de reboce.



k=1.84
m = 1.1 m (ancho quebrada)
Entonces: Hc =0.068m=6.8 cm

Por ser alturas muy pequefias se realizara un solo vertedero de 20 cm.

Calculo del canal recolector.
El canal se construird con una pendiente del 2% y con una tuberia de PVC de 3”
de didmetro.

- Caélculo de la profundidad y velocidad critica.

Ye = (Qo/ (@B

Yc=0.014m
Ve =0 (g*Yc)
Vc=0.37 m/s

La altura del agua al final del canal recolector (HL), seré:
HL=1.1*Yc=1.55cm

- Velocidad al final del canal recolector

VL = Qdisefio / (B*HL) = 0.34 m/s

VL<VC Cumple

La altura del agua al iniciar el canal recolector (Ho), sera:
Ho=((2*Yc®/HL + (HL—L*S/3)?)%°—-2*L*S/3)
Ho=0.5cm.

Cotas importantes de la bocatoma

Altura de la presa =0.50 m

Cota del fondo de la fuente = 1048.5 m

Cota de la rejilla 1049 m
Cota de nivel de aguas méximas del rio = 1049.09 m



Cota de muros o aletas =1049.35m
Cota del fondo del canal al inicio = 1048.85 m
Cota del fondo del canal al final = 1048.8 m

Calculo dela cajade derivacién y de las cotas importantes:

- Maxima longitud horizontal del chorro de agua

Xs = 0.36*VL?2 + 0.60*HL*"
Xs=23cm

Cota nivel de agua minimo = 1048.8—-0.10 = 1048.7 m
Cota del fondo de la caja de derivacion = 1048.7 — 0.3 = 1048.4 m
Cota de salida de la caja de derivacion = 1048.4 + 0.05 =1048.45m

- Céalculo vertedero de excesos
Qrejilla =2.1 Ips

Qdisefio = 1.05 Ips
Qexcesos = Qrelilla — Qdisefio =1.05 Ips

L=1.2m

H = (Qexcesos / K * L3
K=1.84

H=0.6 cm

Cota cresta vertedero 1048.69 m

Nivel aguas maximas = nivel aguas maximas bocatoma — Ht
Ht = k*Vv2/19.62

k=0.5

V = ¢(2*g*H)

H=8.6cm

g=9.8

V=13m/s

Ht= 5cm

Nivel aguas maximas = 1049.09 — 0.05

Nivel aguas maximas = 1049.04 m

Altura de aguaenlacaja=0.74 m
La caja de derivacion va ha tener las siguientes medidas internas:

Alto =0.80 m
Ancho=1.2m



Largo=1m
- Calculo del didametro de desague para lavado

Se lo calcularad como orificio sumergido:
A = Qd/(C*¢(19.6*H))

Q=211ps
Cc=0.61
H=0.74m

A =0.0009 m

Didmetro Tubo para desagle = 2 pulgadas

Para el desague del vertedero utilizaremos tuberia pvc de 3 pulgadas.

ADUCCION

Consiste en un pequefio tramo a flujo libre que parte de la bocatoma en la cota
1048.45 y llega al desarenador en la cota 1046.95 m; tiene una longitud de 20 my
se construird con tuberia PVC O 2” en condiciones de flujo libre con formula de
Manning:

V=RH?*5%/n
D=2

S=7.5%

n=0.01

V=149 m/s

Q=311.69*D¥*3%5 /n

S=7.5%
n=0.010
D=2

Q =3.02 Ips (Caudal a tubo lleno)

Chegueamos la capacidad del caudal maximo, como flujo a presién con la férmula
de William y Hazen:

Q = 0.2785*C*D263x30-54

D =0.0508 m
C=150
J=7.5%

Q=4.07Ips



V=QIA
V=2m/s

CALCULO HIDRAULICO DEL DESARENADOR

Esta estructura serd de tipo convencional y se calcula para un caudal maximo
diario.

Parametros de disefio.

Caudal de disefio = CMD =1.05 LPS
Diametro de particulas a remover = 0.003 cm, correspondiente a un limo con peso
especifico de 2.

Se disefiara para sedimentar el 75% de las particulas del didmetro determinado y
con una pantalla con buenos deflectores
Temperatura del agua =7 °C

Velocidad de sedimentacion. La velocidad de sedimentacion se calculara
utilizando la férmula de Stokes:

Vs =g * (Ss —1)*d%/(18*)
Donde:

Ss = Peso especifico
d = Didmetro de particulas a remover
i = Viscosidad cinemaética del agua a la temperatura de 7 °C =0.01429 cm?/s

Vs =0.0342 cm/s

Segun Hazen: Vs 7°C =Vs10°C * (T° + 23.3)/33.3  Vs10°C =0.13 cm/s
Vs 7°C =0.118 cm/s

Por lo tanto: Vs = (0.118+ 0.0342)/2
Vs =0.0761 cm/s

Tiempo de Caida (t). Asumiendo una profundidad util de 1.2 m
t=H/Vs=120/0.0761
t=1577 seq.



Tiempo de Retencién (a). Para depdésitos con buenos deflectores y 75% de
remocion a/t = 1.66

a= 1.66*1577 = 2618 seqg.

Capacidad del desarenador (C)

C=Q*a=0.00105*2618 = 2.75 m*

Superficie del desarenador (A)

A=C/H=275/1.2=2.3nm7

Superficie requerida (Ar)

Ar=Q/Vs =0.00105/0.000761 = 138 <A cumple

Dimension de lazona de sedimentacién

L=4*B
A=L*B=4*B?

B =0 (2.3/4) = 0.75m
L=4*0.75=3m

Verificacién de la velocidad de traslacion (Vh)

Vh = Qdiseﬁo /Atransversaj = 000105 / (075*120) = 000116 m/S = 0116 Cm/S

MaximaVh=20*V =1.52cm/s >Vh cumple

Disefio de la pantalla deflectora. Se asume una velocidad de paso a través
de los orificios de 0.20 m/s.

Area efectiva de los orificios = Ac = Q/V = 0.00105 / 0.20 = 0.00525 m?
Se utilizara orificios de 1 ¥2”

Area del orificio = Ao = 0.00114 m?

Numero de orificios = Ac/ Ao = 0.00525/ 0.00114 = 5 orificios de 1 ¥~".



La pantalla deflectora tendra una longitud de 0.75 m y un ancho de 0.30 m. los
orificios estaran separados 10 cm. en los extremos y 9 cm. después de cada
orificio.

Vertedero de exceso
Cota de salida de la bocatoma = 1048.45 m
Cota entrada al desarenador = 1047.65 m
Longitud =20 m
El caudal que transporta la linea de aduccion se calcula con la formula de Manning.

V= (D/4)*® *s¥? I n
Q=4LPS

Calculo de la altura del vertedero de entrada al desarenador:

H1 = (Qd/1.84*L)%?

Qd =1.05Ips
L=0.75m
Hl1=1cm

Cota vertedero de entrada = 1047.68 m

Para el disefio del vertedero de excesos se utilizara la formula de Francis:
H = {Q/(C*L)}*® = {(0.004 — 0.00105) / (1.84*0.2)}*® = 4 cm

Cota cresta del vertedero de excesos = 1047.72 m

Velocidad de paso a través del vertedero

V=0.00295/ (0.2*0.04) = 0.37 m/s

El caudal de excesos sera recogido en una camara lateral de 0.20 por 0.30 m.

Zona de entrada. El ancho de la canaleta sera de 0.3 m vy su longitud sera
igual al ancho del desarenador

Zona de salida. Se hara por tuberia pvc diametro de 2”. La cota de salida
sera 1047.45 m.



Zona de lodos. Se utilizara una tolva de doble pendiente en sentido
longitudinal.

El volumen de la tolva debe ser 0.20 veces el volumen de sedimentacion.

Vtolva = 0.20*Vzona
Vzona = 3*0.75*1.2=2.7 m°
Vtolva = 0.54 m®

Vitolva = (1 *0.1) / 2 *0.75 * + 0.2 * 0.2 *0.75 + (1.8*0.1) / 2 * 0.75 = 0.135 m®

Vadicional =0.54-0.135=0.4
h’=0.4/(3*0.75) =0.15m

Calculo del diametro de desague.

L total =3 m

Ancho =0.75m

Altura=1.2+0.1+ +0.15=1.45m

Volumen total = 3*0.75%1.45 = 3.26 m®

Tiempo de vaciado = 30 minutos

Q vaciado = 3.26 / (30*60) = 0.0018 m®/s

A = Q vaciado / (C*J (2*g*h)) = 0.00055 m? C=0.61
D=2.65cm

Por facilidad en el lavado utilizaremos D = 3" de tuberia pvc.

CONDUCCION

Se calcul6 con el caudal maximo diario (1.05 LPS), funcionard como flujo a presion
partiendo del desarenador de la cota 1047.45 y llega al tanque de almacenamiento
en la cota 968.23; tiene una bngitud de 625 m, y se utilizara tuberia de PVC
didmetro 2 pulg. RDE 26. Para el respectivo disefio se utilizo la formula de William
- Hazen:

F =0.1636 * (Q*%) / D*®%

Donde: F = Pérdida de presion en m/m
Q = Caudal LPS
D = Diametro interior en pulgadas



TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Esta estructura se disefa para una capacidad del 15 % del CMD.

Vol = CMD*86400*15%
Vol = 0.00105*86400*0.15 = 13.6 m®

Se utilizara el tanque existente de un volumen de 3.27 m® lo cual nos disminuye el
volumen a construir a 10.2 m*

Las dimensiones seran. H = 1.7 m
Ancho=2m
Largo=3m

Por lo tanto: V = 3*2*1.7 =10.2 m®

RED DE DISTRIBUCION

Se calculé con el caudal méaximo horario 1.7 LPS.

El calculo hidraulico de la red de distribucién se realizé con base en la férmula de
William y Hazen:

F=0.1636 * (Q"®) / D**®°
Donde: F = Pérdida de presiéon en m/m

Q = Caudal LPS

D = Diametro interior en pulgadas
Los caudales en ruta se determinaron en forma proporcional a las viviendas
futuras de cada uno de los ramales identificados para el calculo de la ed de
distribucion.

Se anexa los detalles técnicos en el anexo B

Los célculos hidraulicos de la red de conduccion y distribucion son los siguientes:



CONSUMOS LOCALIZADOS

CMH = 1.7 LPS
Total Viv = 32
TRAMO [No. Viv. [CONS. TRAMO
DE [A LPS
LINEA PRINCIPAL
TA | 1 0 0
1] 2 0 0
2| 3 0 0
3] 4 0 0
4] 5 5 0.265625
5| 6 6 0.31875
TOTAL 0.584375
RAMAL 1
1] 13 0 0
13] 10 5 0.265625
TOTAL 0.265625
RALMAL 2
2] 9 2 0.10625
TOTAL 0.10625
RAMAL 3
3] 11 4 0.2125
TOTAL 0.2125
RAMAL 4
4| 12 3 0.159375
TOTAL 0.159375
RAMAL 5
6| 7 1 0.053125
7| 8 6 0.31875
TOTAL 0.371875




CALCULOS HIDRAULICOS RED DE CONDUCCION

PRESION

TRAMO | LONGITUD | CAUDAL DIAMETRO Vel. COTA ROJA PIEZOMETRICA PERDIDAS DISPONIBLE DIAMETRO
DE| A MT LPS PULG. | RDE m/s INICIAL FINAL INICIAL FINAL UNITARIAS | TOTALES| INICIAL FINAL REAL

D| 1 340.00 1.05 2 26 [ 0.43 | 1,046.75 | 995.60 | 1,047.75 | 1,046.42 0.0039 133 1.00 50.82 2.193

1] 2 150.00 1.05 2 26 [ 043 | 995.60 |978.85 | 1,046.42 | 1,045.83 0.0039 0.59 50.82 66.98 2.193

21 3 35.00 1.05 2 26 [ 043 | 978.85 |978.73 | 1,045.83 | 1,045.69 0.0039 0.14 66.98 66.96 2.193

3| TA 100.00 1.05 2 26 | 0.43 | 978.73 | 967.53 | 1,045.69 | 1,045.30 0.0039 0.39 66.96 7777 2.193




CALCULOS HIDRAULICOS RED DE DISTRIBUCION ABIERTA

TRAMO | LONG CAUDAL DIAMETRO COTA ROJA PIEZOMETRICA PERDIDAS PRESION DIAM
DISPONIBLE
DE A MT INICIAL EN FINAL DE,, PULG | RDE INICIAL FINAL INICIAL FINAL UNT TOTAL INICIAL FINAL REAL
RUTA DISENO
RED PRINCIPAL
TA T T ] 26200 T70 [ 000 | T70 | .70 726 | 96623 | 92559 | 96723 | 96472 | 0.0096 | 251 700 3913 | 2193
T2 [ 13000 143 [ 000 | 143 | 143 7 [ 26 | 92559 | 91227 | 96472 | 96381 | 0.0070 | 091 | 3913 | 5154 | 2193
>3 | 32000 133 [ 000 | 133 | 123 7 [ 26 | 91227 | 88040 | 96381 | 96187 | 00061 | 194 | 5154 | 8147 | 2193
T2 5000 T2 [ 000 | Tiz | 112 7 [ 26 | 88040 | 87936 | 96187 | 96161 | 00044 | 026 | 8147 | 8225 | 2193
7[5 32000 096 | 027 | 069 | 082 2 [ 26 | 87936 | 87475 | 96161 | 96084 | 00025 | 078 | 8225 | 86.00 | 2193
5[ 6 | 480.00 069 | 032 | 037 | 053 7 [ 26 | 87475 | 87363 | 96084 | 96030 | 00011 | 053 | 8609 | 8667 | 2193
O [ 1,562.00
RAMAL 1
T i3] 5950 027 [ 000 | 027 | 027 T 26 | 92559 | 92460 | 96472 | 96436 | 00061 | 036 | 3913 | 3967 | T.189
T3 [10 | 383.00 027 | 027 | 000 | 027 T 26 | 92469 | 90320 | 96472 | 96240 | 00061 | 232 | 4003 | 5911 | 1189
O [ 44250
RAMAL 2
> T 9 187.00 011 | 01l | 000 | 01l 3G | 26 | 91227 | 89722 | 96381 | 96322 | 00032 | 059 | 5154 | 6600 | 0.96
O [ 187.00
RAMAL 3
3 111 528.00 021 | 021 | 000 | 021 | 12| 26 | 88040 | 879.08 | 96187 | 96152 | 00007 | 035 | 8147 | 8244 | 172
O [ 528.00 011
RAMAL 4
Z Tz 12000 016 | 016 | 000 | 016 374 | 26 | 87936 | 87506 | 96161 | 96081 | 00067 | 080 | 8225 | 8575 | 096
O [ 120,00
RAMAL 5
6 17 77 037 | 005 | 032 | 035 T | 26 | 87363 | 90223 | 96030 | 95856 | 0.0099 | 1.75 | 8667 | 5633 | L189
78 [ 295.00 032 | 032 | 000 | 032 T [ 26 | 90223 | 890.73 | 95856 | 956.05 | 0.0085 | 251 | 5633 | 6532 | 1189
472.00




7.2.5 PRESUPUESTO DE OBRA

OBRA: ACUEDUCTO
MUNICIPIO: San Francisco
LOCALIDAD:Vereda San José

ITEM DETALLE UNID | CANT. | VR. UNITARIO | VR. TOTAL
1| LOCALIZACION Y REPLANTEO m 3536 160.64| 568023.04
2| CAPTACION

2.1| Excavacién en material conglomerado m3 3.2 5490.31| 17568.9796
2.2 | Muros laterales en concreto ciclopeo 40% rajon m3 0.8 170647.70| 136518.16
2.3 | Estructura de presa concreto ciclopeo 40% rajon m3 0.9 170647.70| 153582.93
2.4 | Caja de derivacion en ladrillo comun en soga | | un 1 150760.38| 150760.38
2.5| Tuberia PVC 2" m 1 3603.42 3603.42
2.6 | Tuberia PVC 3" m 2.2 10000 22000
2.7 | Rejilla un 1 35425 35425
2.8 | Niple PVC 2" con tapon roscado para lavado un 1 7500 7500
2.9 [ Compuerta metalica (0,2 * 0,15)m2 un 1 25000 25000
3| ADUCCION
3.1 | Excavacion en material conglomerado m3 5.6 5490.31| 30745.7143
3.2| Tuberia PVC 2" m 20 8803.42 | 176068.333
3.3 | Union 2" un 3 2000 6000
3.4 | Relleno Zanjas m3 5.6 2848.71 15952.8
4| DESARENADOR
4.1 | Excavacion en material conglomerado m3 12 6222.35 7466.82
4.2 | Muros en ladrillo Tizon m2 10.9 48291.71 | 526379.689
4.3 | Muros en ladrillo Soga m2 0.4 25820.41| 10328.164
4.4 | Concreto 3000psi para base y cubierta m3 0.413 258468.00( 106747.28
4.5 | Bases inclinadas en mortero 1:3 m3 0.11 299507.35| 32945.81
4.6 | Estructura de entrada en concreto reforzado 3000 psi m3 0.068 255143.56 17349.76
4.7 | Repello interior en mortero 1:2 m2 11.3 9360.60 | 105774.74
4.8 | Repello exterior en mortero 1:3 m2 11.35 8910.78| 101137.32
4.9| Columna0,2*0,2 m2 ml 5.8 15026.32| 87152.63
4.10| Viga de amarre intermedia 0,2*0,2 m2 ml 7.5 14427.15| 108203.66
4.11 | Viga de amarre superior 0,2*0,2 m2 ml 7.5 14402.16| 108016.235
4.12]| Acero 3/8" kg 25.68 1552.53 39868.94
4.13| Tapa en concreto de 0,75*0,5*0,07 un 1 17150.71 17150.71
4.14| Codo 90° 2" un 1 8500 8500
4.15| Conos de ventilacion 3" un 2 10000 20000
4.16 | Niple PVC 3" con tapon roscado para lavado un 1 12000 12000
4.17| Tuberia PVC 3" m 4 6200 24800
5 CONDUCCION
5.1 | Excavacion en material conglomerado m3 103.2 6222.35| 642146.20
5.2 | Tuberia PVC. UZ. 2" RDE 26 m 625 5243.66 | 3277285.94
5.3| Codo 90° 2" un 6 8500| 51000.00
5.4 [ Relleno de zanjas m3 103.2 2848.71| 293987.31




PRESUPUESTO DE OBRA
OBRA: ACUEDUCTO
MUNICIPIO: San Francisco
LOCALIDAD:Vereda San José

ITEM | DETALLE UNID | CANT. | VR. UNITARIO | VR. TOTAL
6 | TANQUE DE ALMACENAMIENTO
6.1 | Excavacion en material comudn m3 10.2 5800 59160
6.2 | Muros en ladrillo Tizon m2 17 48291.71( 820959.147
6.3 | Muros en ladrillo Soga m2 4.42 25820.41| 114126.212
6.4 | Concreto 3000psi para base y cubierta m3 1.23 258468.00| 317915.64
6.5 | Acero 3/8" m3 58 1552.53 90046.67
6.6 | Columna 0,2*0,2 m2 m 6.8 15026.32| 102178.95
6.7 | Viga de amarre intermedia 0,2*0,2 m2 m 10 14427.15| 144271.546
6.8 | Viga de amarre superior 0,2*0,2 m2 m 10 14402.16 | 144021.646
6.9 | Tapa en concreto de 0,5*0,5 m2 un 2 14094.79 28189.57
6.10| Conos de ventilacion 3" un 4 10000 40000
6.11| Llave de paso 2" un 2 63213 126426
6.12 | Niple PVC 3" con tapon roscado para lavado un 1 7000 7000
6.13| Tuberia PVC 3" m 6 10000 60000
6.14| Escalones D = 5/8" un 8 1000 8000
6.15 | Repello interior en mortero 1:2 m2 21.42 8762.02 | 187682.397
6.16 | Repello exterior en mortero 1:3 m2 21.45 7245.12 | 155407.753
6.17| Codo 90° 3" un 1 15000 15000
7| RED DE DISTRIBUCION
7.1 | Excavacion en material comdn m3 1198 4804.02 | 5755213.39
7.2 | Tuberia PVC. UZ. 2" RDE 26 m 1562 5243.66 | 8190593.02
7.3 | Tuberia PVC. US. 1" RDE 26 y Unién m 1442 2370.44 | 3418170.88
7.4| Tuberia PVC. US. 3/4" RDE 26 y Unién m 307 1776.09 | 545258.86
7.5| Tuberia PVC. US. 1/2" RDE 13,5 y unién m 927 1628.09 | 1509237.11
7.6| Tee UZ. PVC 2"x2"x1" un 3 32000 96000
7.7| Tee UZ. PVC 2"x2"x3/4" un 2 32000 64000
7.8| Codo 90° 2"x1" un 1 35000 35000
7.9 Codo 90° 1" un 4 1000 4000
7.10| Tapén soldado 1" un 3 10000 30000
7.11| Tapon soldado 3/4" un 2 10000 20000
7.12| Valvula ventosa 1"x 1/2" un 1 66426 66426
7.13| Caja para valvula ventosa (ladrillo en soga) un 1 25861.41 25861.41
7.14| Cable m 50 2000 100000
7.15| Pilotes en madera D =0,20 m m 5 7816.44 39082.19
7.16 | Abrasaderas un 75 1500 112500
7.17 | Relleno de zanjas m3 1198 2848.71| 3412759.71
TOTAL OBRAFISICA $ 32778478.1
AUI [ 25% 8194619.51
TOTAL PROYECTO $ 40973097.6




7.2.6 Analisis de presios
unitarios

OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: LOCALIZACION Y REPLANTEO

UNIDAD: m
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Equipo topografia 90000 1100 81.8
SUB TOTAL 81.8
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT [VR/UNIT| VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Comision de Topografia 1 51000 70 1100 78.82
SUB TOTAL 78.82
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 160.64
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO
UNIDAD: m3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta 107.65
SUB TOTAL 107.65
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT [VR/UNIT| VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 33.32 1275.51
Obreros 7 80500 70 33.32 4107.14
SUB TOTAL 5382.65
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 5490.31




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: MUROS LATERALES EN CONCRETO CICLOPEO 40% RAJON

UNIDAD: m3

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 337.17
SUB TOTAL 337.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto simple 1:2:3 m3 0.6 245600| 147360
Rajon m3 0.4 5000 2000
Formaleta Gl 1 11000 11000
Desperdicios 2% 3207.2
SUB TOTAL 163567
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 15 2833.33
Obreros 3 34500 70 15 3910.00
SUB TOTAL 6743.33
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 170647.70

OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: ESTRUCTURA DE PRESA EN CONCRETO CICLOPEO 40% RAJON

UNIDAD: m3

A.-MAQUINARIA Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 337.17
SUB TOTAL 337.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto simple 1:2:3 m3 0.6] 245600 147360
Rajon m3 0.4 5000 2000
Formaleta Gl 1 11000 11000
Desperdicios 2% 3207.2
SUB TOTAL 163567
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 15 2833.33
Obreros 3 34500 70 15 3910.00
SUB TOTAL 6743.33
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 170647.70




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: CAJA DE DERIVACION EN LADRILLO COMUN EN SOGA

UNIDAD: UN

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 1241.00
SUB TOTAL 1241.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |[VR/UNIT| VALOR
Concreto simple 1:2:3 base m3 0.08] 245600 19648
Ladrillo comun m2 3.6 14000 50400
mortero 1:2 m3 0.054| 315450( 17034.3
mortero 1:3 m3 0.055( 293400 16137
Tapa en concreto un 1 13500 13500
Acero 3/8" kg 4.1 1350 5535
Desperdicios 2% 2445.08
SUB TOTAL 124699
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 2.5 17000.00
Obreros 1 11500 70 2.5 7820.00
SUB TOTAL 24820.00
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 150760.38
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: REJILLA METALICA
UNIDAD: UN
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
SUB TOTAL
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT [VR/UNIT| VALOR
Rejilla metélica Gl 1 35000 35000
SUB TOTAL 35000
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 100 425
SUB TOTAL 425
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 35425




OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: TUBERIA PVC 2"
UNIDAD: m

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
SUB TOTAL
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Tubo PVC 2" m 1 3500 3500
SUB TOTAL 3500
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 600 70.83
obreros 1 11500 70 600 32.58
SUB TOTAL 103.42
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 3603.42
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: RELLENO DE ZANJAS
UNIDAD: m3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta 55.86
SUB TOTAL 55.86
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Obreros 7 80500 70 49 2792.86
SUB TOTAL 2792.86
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 2848.71




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: MUROS EN LADRILLO TIZON

UNIDAD: m2

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 282.05
SUB TOTAL 282.05
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Ladrillo tolete comUn un 70 300 21000
Mortero 1:3 m3 0.07| 293400 20538
Desperdicios 2% 830.76
SUB TOTAL 42368.8
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 11 3863.64
Obreros 2 11500 70 11 1777.27
SUB TOTAL 5640.91
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 48291.71
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: MUROS EN LADRILLO SOGA
UNIDAD: m2
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 206.83
SUB TOTAL 206.83
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Ladrillo tolete comUn un 34 300 10200
Mortero 1:3 m3 0.037| 293400| 10855.8
Desperdicios 2% 421.11
SUB TOTAL 21476.9
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 15 2833.33
Obreros 2 11500 70 15 1303.33
SUB TOTAL 4136.67
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 25820.41




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: CONCRETO 3000 PSI PARA BASE Y CUBIERTA

UNIDAD: m3

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 1360.00
SUB TOTAL 1360.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Cemento kg 350 440| 154000
Agregados m3 1.4 26000 36400
Formaleta Gl 33500 35000
Desperdicios 2% 4508
SUB TOTAL 229908
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 3 14166.67
Obreros 2 23000 70 3 13033.33
SUB TOTAL 27200.00
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 258468.00
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: BASES INCLINADAS EN MORTERO 1:3
UNIDAD: m3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 11.40
SUB TOTAL 11.40
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
mortero 1:3 m3 1( 293400| 293400
Desperdicios 2% 5868
SUB TOTAL 299268
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 220 139.09
Obrero 1 11500 70 220 88.86
SUB TOTAL 227.95
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 299507.35




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: ESTRUCTURA DE ENTRADA EN CONCRETO REFORZADO 3000psi

UNIDAD: m3

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 114.91
SUB TOTAL 114.91
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000 psi m3 1| 245600 245600
Formaleta Gl 1 1500 1500
Acero 3/8" Kg 0.5 1350 675
Desperdicios 2% 4955.5
SUB TOTAL 252731
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 27 1574.07
Obrero 1 11500 70 27 724.07
SUB TOTAL 2298.15
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 255143.56
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: REPELLO INTERIOR EN MORTERO 1:2
UNIDAD: m2
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 139.31
SUB TOTAL 139.31
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Mortero 1:2 m3 0.02| 315450 6309
Desperdicios 2% 126.18
SUB TOTAL 6435.18
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 18 1700.00
Obrero 1 11500 70 18 1086.11
SUB TOTAL 2786.11
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 9360.60




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: REPELLO INTERIOR EN MORTERO 1:3

UNIDAD: m2

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 139.31
SUB TOTAL 139.31
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Mortero 1:3 m3 0.02| 293400 5868
Desperdicios 2% 117.36
SUB TOTAL 5985.36
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 18 1700.00
Obrero 1 11500 70 18 1086.11
SUB TOTAL 2786.11
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 8910.78
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: COLUMNAS 0,2*0,2 m2
UNIDAD: m
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 185.45
SUB TOTAL 185.45
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000psi m3 0.04( 245600 9824
Acero 1/2" PDR 60 kg 0.08 1500 120
Acero 3/8" PDR 60 kg 0.05 1350 67.5
Alambre de amarre kg 0.11 3200 352
Formaleta Gl 1 550 550
Desperdicios 2% 218.27
SUB TOTAL 11131.8
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 22 1931.82
Obreros 2 23000 70 22 1777.27
SUB TOTAL 3709.09
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 15026.32




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: VIGA DE AMARRE INTERMEDIA 0,2*0,2 m2

UNIDAD: m

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 156.92
SUB TOTAL 156.92
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |[VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000psi m3 0.04| 245600 9824
Acero 1/2" PDR 60 kg 0.08 1500 120
Acero 3/8" PDR 60 kg 0.05 1350 67.5
Alambre de amarre kg 0.11 3200 352
Formaleta Gl 1 550 550
Desperdicios 2% 218.27
SUB TOTAL 11131.8
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 26 1634.62
Obreros 2 23000 70 26 1503.85
SUB TOTAL 3138.46
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 14427.15
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: VIGA DE AMARRE SUPERIOR 0,2*0,2 m2
UNIDAD: m
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 156.92
SUB TOTAL 156.92
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |[VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000psi m3 0.04| 245600 9824
Acero 3/8" PDR 60 kg 0.08 1350 108
Acero 1/4" PDR 60 kg 0.05 1100 55
Alambre de amarre kg 0.11 3200 352
Formaleta Gl 1 550 550
Desperdicios 2% 217.78
SUB TOTAL 11106.8
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 26 1634.62
Obreros 2 23000 70 26 1503.85
SUB TOTAL 3138.46
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 14402.16




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: ACERO DE REFUERZO 3/8" PDR 60

UNIDAD: kg

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 9.64
SUB TOTAL 9.64
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Acero de refuerzo 3/8" PDR60 kg 1 1350 1350
SUB TOTAL 1350
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 260 117.69
Obrero 1 11500 70 260 75.19
SUB TOTAL 192.88
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 1552.53
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: TAPA EN CONCRETO DE 0,75*0,5*0,07
UNIDAD: un
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 41.79
SUB TOTAL 41.79
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000 psi m3 0.026| 245600| 6447.00
Acero 1/4" kg 1.37 1100 1507
Formaleta Gl 1 8000 8000
Desperdicios 2% 319.08
SUB TOTAL 16273.08
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 60 510.00
Obrero 1 11500 70 60 325.83
SUB TOTAL 835.83
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 17150.71




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: TAPA EN CONCRETO DE 0,5*0,5*0,07

UNIDAD: un

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 41.79
SUB TOTAL 41.79
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000 psi m3 0.018| 245600| 4298.00
Acero 1/4" kg 0.6 1100 660
Formaleta Gl 1 8000 8000
Desperdicios 2% 259.16
SUB TOTAL 13217.16
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 60 510.00
Obrero 1 11500 70 60 325.83
SUB TOTAL 835.83
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 14094.79
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: LLAVE DE PASO 2" BOLA
UNIDAD: un
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 153.00
SUB TOTAL 153.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Llave de paso D= 2" un 1 45000 45000
Accesorios Gl 15000 15000
SUB TOTAL 60000
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 10 3060.00
SUB TOTAL 3060.00
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 63213.00




OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: EXCAVACION EN MATERIAL COMUN
UNIDAD: m3

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 228.76
SUB TOTAL 228.76
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 39.2 1084.18
Obreros 7 80500 70 39.2 3491.07
SUB TOTAL 4575.26
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 4804.02
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: TUBERIA PVC UZ 2" RDE 26
UNIDAD: m
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 5.17
SUB TOTAL 5.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Tubo PVC UZ 2" RDE 26 m 1| 5135.07( 5135.07
SUB TOTAL 5135.07
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 600 70.83
obreros 1 11500 70 600 32.58
SUB TOTAL 103.42
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 5243.66




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: TUBERIA PVC US 1" RDE 26 Y UNION

UNIDAD: m

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 5.17
SUB TOTAL 5.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Tubo PVC US 1" RDE 26 m 1| 2185.35( 2185.35
Union un 0.17 450 76.5
SUB TOTAL 2261.85
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 600 70.83
obreros 1 11500 70 600 32.58
SUB TOTAL 103.42
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 2370.44
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: TUBERIA PVC US 3/4" RDE 26 Y UNION
UNIDAD: m
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 5.17
SUB TOTAL 5.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Tubo PVC US 3/4" RDE 26 m 1 1608 1608
Union un 0.17 350 59.5
SUB TOTAL 1667.5
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 600 70.83
obreros 1 11500 70 600 32.58
SUB TOTAL 103.42
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 1776.09




OBRA:ACUEDUCTO

DESCRIPCION: TUBERIA PVC US 1/2" RDE 13,5 Y UNION

UNIDAD: m

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 5.17
SUB TOTAL 5.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Tubo PVC US 1/2" RDE 13,5 m 1 1494 1494
Union un 0.17 150 25.5
SUB TOTAL 1519.5
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 600 70.83
obreros 1 11500 70 600 32.58
SUB TOTAL 103.42
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 1628.09
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: PILOTES EN MADERA D = 0,2 m
UNIDAD: un
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 62.69
SUB TOTAL 62.69
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Pilotes en madera m 1 6500 6500
SUB TOTAL 6500
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 40 765.00
Obrero 1 11500 70 40 488.75
SUB TOTAL 1253.75
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 7816.44




OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: VALVULA VENTOSA 1" x 1/2"
UNIDAD: un

A.-MAQUINARIA' Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 306.00
SUB TOTAL 306.00

B.-MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Valvula ventosa un 1 60000.00
SUB TOTAL 60000

C.-MANO DE OBRA

DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 5 6120.00
SUB TOTAL 6120.00
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 66426.00
OBRA:ACUEDUCTO
DESCRIPCION: CAJA PARA VALVULA VENTOSA EN LADRILLO, EN SOGA
UNIDAD: un
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 206.83
SUB TOTAL 206.83
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Ladrillo cumin un 34 300 10200
mortero 1:3 m3 0.037| 293400( 10855.8
Desperdicios 2% 462.11
SUB TOTAL 21517.9
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 15 2833.33
Obreros 2 11500 70 15 1303.33
SUB TOTAL 4136.67
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 25861.41




7.3 PROYECTOS MUNICIPALES

En el transcurso de la pasantia se llevé a cabo la realizacion de proyectos
correspondientes al mejoramiento de la infraestructura urbana como son la
pavimentacion de calles. A continuacion se detalla el calculo estructural y
diligenciamiento de las fichas del DNP.

7.3.1 Proyecto pavimentacion calles urbanas de San Francisco
DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO CONCRETO RIGIDO

Factores de Disefo:

Transito Bajo FS=1

Resistencia de la subrasante (CBR) = 2.5%

Modulo de rotura del concreto a los 28 dias (MR) = 40 kg/cm?
Periodo de disefio: 20 afos

Carga maxima legal: 8.2 Ton

Cuando no existen datos discriminados del nimero de ejes durante la vida util del
pavimento se dimensiona el espesor de la losa de tal manera que resista un
nimero ilimitado de repeticiones de la carga maxima legal por eje, lo cual equivale
a buscar un espesor que produzca bajo tal carga un esfuerzo de flexion no mayor
de la mitad del médulo de rotura (MR) del concreto.

Con el espesor asi obtenido se calcula el nUmero de repeticiones admisibles para
otros ejes mayores que puedan circular por la via.

Célculos

Carga de disefio =8.2x 1 =8.2 Ton

Para un CBR del 2.5% se obtiene un médulo de reaccién de la subrasante (K) =
2kg/cm?®

Espesor de base granular =15 cm

Valor de K del conjunto de subrasante-sub-base = 2.8 kg/cm?®



Espesor de losa 17.5 cm

Esfuerzo Ft = 20 kg/cm?

Factor de relacion de esfuerzos Ft/ MR =20/40=0.5

Como se obtuvo una relacién de esfuerzos igual a 0.5 el concreto soportara un

namero ilimitado de repeticiones de esfuerzo.

Cuadro 2. Calculo para ejes mayores

RELACION REP.
CARGA CARGA |ESFUERZO DE No. DE REP | ADMISIBLE
X FS kg/lcm? | ESFUERZOS | ADMISIBLES | X DIS X CARRIL
TON TON
8,2 9,02 20 0,5 Infinitas infinitas
9 9,9 22,3 0,56 100000 18,06
10 11 24,8 0,62 18000 1,94
11 12,1 26,4 0,66 6000 0,49
12 13,2 29 0,73 850 0,12
13 14,3 31 0,78 210 0,03

FUENTE: M.A MINOR

Disefio de Juntas

1. Junta longitudinal

Para nuestro medio, en que el pavimento se construye por carriles, con un ancho
alrededor de 3.65 mt, las juntas longitudinales seran de construccion y que a su
vez controlan el alabeo.

Se construira juntas longitudinales tipo Machi-hembrada, con barras de anclaje.

Calculo de Barras de Anclaje:

As=bxfxW/2fs



As = area de refuerzo por unidad de longitud (cm?/ m)
b = ancho del carril (m)

W = Peso de la losa por unidad de area (kg/m?)

Fs = Esfuerzo de trabajo del acero (kg/cm?)

f = coeficiente de friccion losa-suelo

b=3.65

W = 420 kg/m?

fs = 0.67 x 4200 = 2814 kg/cm?

f=15

As = 40.85 cm?/ m

Se colocara una barra de anclaje diametro 1/2 de pulgada corrugada de longitud 1
m separadas cada 1.2 m.

2. Juntas Transversales

Juntas de Contraccion

Como el mecanismo de carga de una losa a otra se realiza por trabazén de
agregados, se debe hacer un corte en el concreto hasta una profundidad de un
tercio del espesor de la losa (5.8 cm). Para traficos medios y condiciones
climaticas moderadas a severas, la transmisiébn de cargas con trabazon de
agregados hay que complementarla con pasadores.

Las juntas transversales de contraccién desempefian ademas de su funcién propia,
la de junta de alabeo, ayudandonos a controlar las grietas causadas por la
retraccion de fraguado del concreto y por el alabeo del pavimento.

Se colocara pasadores de acero liso de 5/8 de pulgada de 35 cm. de longitud
separados cada 30 cm.

El espesor de las juntas se realizara de 6 a 8 mm.



Juntas transversales de expansion

Se proyectaran para interseccidén del pavimento con estructuras fijas o con otros
pavimentos de concreto, para proteccion de elementos internos al pavimento,
como tapas de camara de inspeccion y sumideros de los desagues.

El espesor de la junta cuando sea con un pavimento ya existente sera de 2 cm. de
lo contrario seréd de 6 a 8 mm.

Juntas transversales de construccion

Las juntas transversales de construccion se haran coincidir con las de contraccion.
Su construccién puede ser imprevista o programada, su sellado sera con asfalto y
tendran un espesor de 6 a 8 mm.

Espaciamiento de las juntas

Las juntas transversales de contraccidon como de construccion Iran espaciadas
uniformemente a una distancia de 3.5 m.

Control de la densidad alcanzada en el terreno

Para comprobar si las diferentes capas que constituyen la estructura del
pavimento han sido debidamente compactadas, debe determinarse la densidad y
la humedad del material, a fin de comparar estos resultados con la densidad y la
humedad obtenida previamente en el laboratorio.

Subrasante

Humedad de compactacién

Con analisis previamente hechos en el laboratorio se obtuvieron resultados
donde se demuestra que para alcanzar una densidad maxima del suelo se debe



obtener una humedad del 30% por lo tanto la subrasante se debe compactar con
este porcentaje de humedad.

Densidad de compactacion

La densidad de compactacion debe hacerse segun las normas del MOPT donde
exigen una compactacion de la subrasante 90 y 95 % del proctor modificado
obteniéndose asi una densidad de 1.22 gricm® y 1.28 gr/cm?® respectivamente.

La subrasante se debe compactar hasta una profundidad mayor o igual a 10 cm.

Resistencia del concreto

La mezcla de concreto para pavimentos rigidos debe disefiarse de modo que se
cumplan los siguientes requisitos.

La resistencia minima a la compresion a los 28 dias minimo de 210 Kg/cmz, y
minima a la flexion de 40 Kg/cm2,

Relacion agua-cemento : 0.53 maximo

Asentamiento (AASHTO T 119-74): 6 cm. maximo.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO ID-01: DESCRIPCION DEL PROBLEMA O NECESIDAD.

En San Francisco Putumayo existen importantes vias peatonales y de transito
vehicular, que no se han pavimentado, estas se encuentran en pésimas
condiciones. El mantenimiento que se les hace es con material de recebo extraido
del lecho de los rios del Municipio; mantenimiento que se deteriora rapidamente, lo
gue hace que se obstaculice o restringa el transito peatonal y se ocasione dafios
en los vehiculos y en los andenes y fachadas de las viviendas.

Es de vital importancia la ejecucion del presente proyecto para disminuir el riesgo

de accidentes para quienes obligatoriamente deben transitar por estas calles en
malas condiciones. El estado debe brindar un adecuado servicio y lograr que las
familias residentes en esos lugares se puedan integrar al desarrollo urbano.

La ejecucion del proyecto incide también en el mejoramiento del nivel de vida de la
comunidad, puesto que se va a generar empleo de mano de obra calificada
(Ingenieros) y mano de obra no calificada.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO ID-02: POBLACION AFECTADA Y / O ZONA AFECTADA'Y
POBLACION OBJETIVO DEL PROYECTO.

A. POBLACION AFECTADA: La poblacion afectada directamente por el
problema asciende a 660 habitantes involucra a 120 Viviendas. Indirectamente
se afecta a 2.800 habitantes que residen en otros barrios de la poblacion y a una
poblacién flotante de 2.100 personas pertenecientes al sector rural y a los
municipios vecinos.

B. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION AFECTADA:

La poblacién afectada por el problema pertenece a los estratos 1 y 2, sus
actividades principales son la agricultura, el comercio, empleos transitorios en el
sector agropecuario y en las ladrilleras de la localidad.

ZONA O AREA AFECTADA.

Corresponde a los barrios Guairasacha y los Pinos.

POBLACION OBJETIVO

Directamente beneficiada con el proyecto 900 habitantes. Indirectamente 2.800
habitantes en otros barrios. Poblacion flotante: 2.100 habitantes.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO ID-03: DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

En la zona urbana de San Francisco, existen calles que solo cuentan con un
afirmado en tierra y sin un sistema de evacuacién de aguas lluvias, lo que
ocasiona que en épocas de invierno las calles se vuelvan casi intransitables para
peatones y trafico de vehiculos.

Esta situacion afectada también muchas veces, por la falta de pavimento, el dafio
en redes de acueducto y alcantarillado. Se ven afectadas también las fachadas de
las viviendas e impide la prestacion de servicios publicos como acueducto,
alcantarillado y recoleccion de basuras.

Este problema se ha originado principalmente por falta de recursos municipales
propios para invertir en este campo, y la satisfaccién de esta clase de necesidad
por su monto, estd sujeto a la ayuda del Gobierno Central a través de los
programas existentes.

El municipio no cuenta con el equipo necesario para el mantenimiento de esta
clase de vias.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO |D-04: DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE LA NECESIDAD O
PROBLEMA.

Actualmente el sector urbano del municipio de San Francisco posee un alto
porcentaje de vias o calles sin pavimentar, lo que ocasiona que directamente se
afecte el 35.8% de habitantes, indirectamente se afectan 65.1% de los habitantes
y un alto porcentaje de poblacién flotante.

Con la ejecucién del presente proyecto se pretende prestar un servicio de vias en
muy buenas condiciones lo que redundara en beneficio general de la comunidad
San Franciscana.

Actualmente solo el 44% de las calles de San Francisco se encuentra sin
pavimentar.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO ID-05: CUANTIFICACION DE LA DEMANDA Y OFERTA DEL BIEN

Y/ O SERVICIO Y DETERMINACION DEL DEFICIT.

1. HORIZONTE DE EVALUACION

ANOS NOMBRE DEL BIEN O SERVICIO: PAVIMENTACION CALLES
URBANAS
UNIDAD DE MEDIDA ML
DEMANDA OFERTA DEFICIT
2003 9800 650.7 6526.7




NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO ID-06: ENUMERE LAS PRINCIPALES ALTERNATIVAS DEL
PROYECTO.

ALTERNATIVA No. 1: CONSTRUCCION PAVIMENTO EN CONCRETO
ASFALTICO.

Esta alternativa ocasiona un costo elevado debido a que en la region no se cuenta
con los materiales requeridos que se necesitan para su preparacion, ademas se
requiere de equipo especial y mano de obra técnica y calificada que no se
encuentra en la region.

ALTERNATIVA No. 2: CONSTRUCCION PAVIMENTO EN ADOQUIN

Esta alternativa requiere de un tipo de infraestructura que demanda un costo
significativo de mantenimiento debido al tipo de suelo de la localidad. Se tendria
gue hacer una inversion superior en la conformacion de la base y su periodo de
duracion es relativamente corto.

ALTERNATIVA No. 3. CONSTRUCCION PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO.

Esta alternativa es de facil realizacion pues no requiere de materiales especiales y
la mano de obra calificada se encuentra en la region. El tiempo de duracion del
pavimento es mayor.

Por las razones descritas se determina como mejor opcion la Alternativa No. 3



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO ID - 07: DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA No.3

- El concreto rigido tiene mayor duracion que los otros sistemas de pavimento.

- Las caracteristicas de cimentacion del terreno hace que el comportamiento de la
caparodadura sea eficiente.

- La pavimentacion existente en las calles de San Francisco esta elaborada en
concreto rigido, se contribuira con la estética vial del sector.

- Los materiales que se requieran para la ejecucion de este proyecto se
encuentran disponibles en  la region.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO PE - O1: DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE LOS
PRINCIPALES BENEFICIOS DEL PROYECTO.

SECCION A: DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES BENEFICIOS DEL
PROYECTO.

- Mejoramiento del nivel de vida de la comunidad del municipio de San Francisco.

- Generacion de empleo de mano de obra calificada y de mano de obra no
calificada.

- Accesibilidad a unos mejores servicios publicos basicos de agua potable,
disposicion final de basuras, sistema de aseo y disposicion de aguas servidas,

para los habitantes que residen en las calles donde se efectuara la pavimentacion.

- Ampliacion de la cobertura de vias pavimentadas de la zona urbana del
municipio.



NOMBRE DEL PROYECTO : PAVIMENTACION DE LAS CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
FORMATO PE-02: PRESUPUESTO DE OBRA DEL PROYECTO

(CIFRAS EN MILES DE PESOS)

. . VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UN | CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
1 | PRELIMINARES

11 Localizacion y replanteo m2 6,760.80 0.637 4,306.63
2 MOVIMIENTO DE TIERRA -
2.1 Corte a maquina m3 2,033.40 2.8925 5,881.62
2.2 Excavacién en materia comun m3 150.60 7.0125 1,056.08
2.3 Relleno compactado con material seleccionado de excavacion m3 339.50 5.91517 2,008.20
2.4 Retiro material de sobrantes m3 1,220.04 75 9,150.30
25 Encamado Tuberia m3 37.65 17.3735 654.11
3 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO -
3.1 Sub-rasante en recebo compacto e=20cm m3 1,266.50 15.613 19,773.86
3.2 | Sub-base granular e=15cm m3 947.40 16.938 16,047.06
3.3 Placa en concreto 3000psi e=17,5cm m3 1,027.80 275.7531 283,419.04
3.4 Acero de refuerzo PDR 60 kg 3,056.50 1.812 5,538.99
4 OBRAS COMPLEMENTARIAS -
4.1 | Arreglo camaras alcantarillado un 10.00 367.8743 3,678.74
4.2 Suministro e instalacién tuberia PVC novafor D=8" mi 251.00 | 39.102825 9,814.81
4.3 Pozos de inspeccidn en ladrillo tizon D=1,2m y h=1,8m un 3.00 503.9475 1,511.84
4.4 Sumidero en ladrillo un 12.00 248.45 2,981.40
4.5 Tuberia para sumideros D=6" PVC ml 48.00 32.05223 1,538.51
4.6 | Construccion sardinel m 939 | 12.9538596 12,163.67

TOTAL OBRA FISICA $ 379,524.87
5 AU 25% $ 94,881.22
6 INTERVENTORIA TECNICA 6% $ 28464.36561
7 INTERVENTORIA ADMINISTRATIVA 4% $ 18976.24374

COSTO TOTAL PROYECTO $ 521,846.70




NOMBRE DEL PROYECTO : PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL

FORMATO PE-03: COSTOS DEL PROYECTO

MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

FLUJO DE COSTOS DEL PROYECTO

VALOR
COMPONENTES/ PRESENTE RPS | VALOR
ACTIVIDADES (P. MERCADO) PRESENTE
(P. SOCIAL)
0 1 2
2003| 2004 2005
OBRAS FISICAS SUMA DE LA
FILA SUBTOTAL
OBRAS FISICAS
EN VALOR
PRELIMINARES 4306.63 PRESENTE
MOVIMIENTO DE TIERRA 18750.32
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 324779
OBRAS COMPLEMENTARIAS 31688.98
SUBTOTAL OBRAS FISICAS 379524.9
FACTOR VALOR PRESENTE 1.0000
SUBT.OBRA FIS.VALOR PRESENTE 379524.9 379524.87| 0.8| 303619.90
OTROS SUMA DE LA
FILA SUBTOTAL
OTROS
EN VALOR
INTERVENTORIA TECNICA 28464.37 PRESENTE
INTERVENTORIA ADMINISTRATIVA 18976.24
AUI 94881.22
SUBTOTAL OTROS 142321.8
FACTOR DE VALOR PRESENTE 1.0000
SUBTOTAL OTROS EN VALOR PTE. 142321.8 142321.83| 0.8| 113857.46
FACTOR DE VALOR PRESENTE 1.0000
TOTAL INVERSION DE CADA ANO 521846.70
COSTO TOTAL DEL PROYECTO EN VALOR PRESENTE 521846.70 417477.36

(CIFRA EN MILES DE PESOS)




NOMBRE DEL PROYECTO : PAVIMENTACION CALLESURBANASDEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

FORMATO PE-05: RESUMEN DE COSTOS DE LA ALTERNATIVA No.1

ANO CERO 2003 ANO DEL PROYECTO 2003

PRECIOS PRECIOS
MERCADO SOCIALES
1 COSTOS DE INVERSION O EN 521846.70 417477.36
VALOR PRESENTE
2 COSTOS DE INVERSION Y MANTENK- - -
MIENTO EN VALOR PRESENTE
3 COSTO TOTAL DEL PROYECTO EN 521846.70 417477.36
VALOR PRESENTE
4 FACTOR COSTO ANUAL EQUIVALENTE 1.0000 1.0000
5 COSTO ANUAL EQUIVALENTE DEL 521846.70 417477.36
PROYECTO (3)*(4)
6 VALOR PRESENTE DE UNIDADES 650.7 650.7
PRODUCIDAS
7 COSTO POR BIEN PRODUCIDO (3)/(6) 801.98 641.58

8 COSTO POR CAPACIDAD INSTALADA 801.98 641.58



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO PE- 06: EFECTO AMBIENTAL DE LA ALTERNATIVA No. 3

Con la ejecucién del presente proyecto se presentard un efecto ambiental
favorable, mejorara el aspecto urbanistico de la localidad y permitird un eficiente
sistema de evacuacion de aguas lluvias lo que impedira la erosion de las calles.

El impacto ambiental de este proyecto, es actualmente positivo.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO PE-07: SELECCION DE LA ALTERNATIVA DEL MINIMO COSTO

COSTO TOTAL A PRECIOS SOCIALES

En el formato ID-07, se selecciona la alternativa No. 3 por que esta presente el
minimo costo social por unidad producida.



NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

FORMATO PS-03: SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO.

El municipio de San Francisco ya tiene experiencia en el manejo de ésta clase de
proyectos y ademas cuenta con la mano de obra y material para su ejecucion.

Se espera la ayuda del Gobierno Central para hacer efectiva la realizacion del

proyecto PAVIMENTACION DE LAS CALLES URBANAS DEL MUNICIPIO DE
SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.



NOMBRE DEL PROYECTO : PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
FORMATO FS-01: FUENTES DE FINANCIACION DEL PROYECTO

TOTAL FINANCIACION

ACTIVIDADES Y/O COMPTE ANO CALENDARIO POR
ANO DELPROYECTO ACTIVIDAD Y/O COMPTE
NOMBRE DE LAS FUENTES DE
FINANCIACION
NACION MUNICIPIO

PRELIMINARES 4306.63
MOVIMIENTO DE TIERRA 18750.32

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 324778.951

OBRAS COMPLEMENTARIAS 31688.9758

INTERVENTORIA TECNICA 28464.3656

INTERVENTORIA ADM. 18976.2437

AUl 94881.2187

TOT. FINANCIACION POR FTE 517540.07 4306.63 521846.70




NOMBRE DEL PROYECTO : PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

FORMATO FF-01: PROGRAMACION FISICO-FINANCIERA DEL ANO 2003

C.I| COMPONETES Y SUS UN | CANTIDAD| COSTO COSTO CANTIDAD/COSTO TRIMESTRE
Abr- Jul-

ACTIVIDADES UNITARIO | TOTAL Jun Sep Oct-Dic Ene-Mar

OBRAS FISICAS 379524.87 80% 20%
303619.9| 75904.97

PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE

TIERRA

ESTRUC. PAVIMENTO

OBR.COMPLEMENTARIA

OTROS 142321.83 80% 20%
113857.5( 28464.37

INTERVENTORIA

TECN

INTERVENTORIA ADM

AUI




FICHA DE ESTADISTICAS BASICAS (EBI)
BANCO DE PROYECTOS DE INVERSION

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Cédigo BP!:

Entidad que presenta
el proyecto: Alcaldia de San Francisco

Nombre del proyecto: PAVIMENTACION CALLES URBANAS DEL MUNICIPIO
DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

2. CLASIFICACION DEL PROYECTO

2.1 CLASIFICACION PRESUPUESTAL

Tipo especifico de gasto de inversion: IMPLEMENTACION Sector: Urbano

3. LOCALIZACION

REGION DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIDAD

AMAZONIA PUTUMAYO SAN SAN
FRANCISCO FRANCISCO




4. JUSTIFICACION

En el municipio de San Francisco es necesario realizar la pavimentacion en el
casco urbano, para dar a la poblacién buenas condiciones de trasporte y una
mejor ornamentacion. Las vias a pavimentar nos comunican con centros
deportivos y culturales lo cual es de vital importancia la ejecucién del presente
proyecto ya que son calles que siempre debemos mantener en buen estado por
el gran servicio que nos prestan.

5. DESCRIPCION

Este proyecto consiste en la pavimentaciéon de 939 ml de calles y cubre los
barrios GUAIRASACHA Y LOS PINOS.

El pavimento se hara en concreto reforzado de 3000 psi con un espesor de
17.5cm

Se realizaran obras complementarias como la construccion de pozos de
inspeccion, sumideros, sardineles, cambio de tuberia de alcantarillado
(251m).

La interventoria estard a cargo de un ingeniero civil.




6. FINANCIACION DE LA INVERSION

CIFRAS EN MILES DE PESOS ANO 2003

ENTIDA EJECUTADO | ANO O ANO | ANO | ANO | SALDO | TOTAL
1 2 3

ANO 2003 2004 | 2005 | 2006

CALENDARIO

APORTES DE LA

NACION 517540.07 517540.07

RECURSO

ADMINISTRACION

ALCALDIA MPAL

SUB-TOTAL PGN

OTROS

ALCALDIA MPAL

Bienes y Servicios 4306.63 4306.63

TOTAL 521846.7 521846.7

7. COSTOS DE OPERACION DEL PROYECTO

ITEM DEL COSTO MONTOENMILESDES$ [ ENTIDAD FINANCIADORA
PRELIMINARES 4306.63 MINICIPIOSAN FRANCISCO
MOVIMIENTO DE TIERRA 18750.32 ENTIDAD FINANCIADORA
ESTRUCTURA PAVIMENTO | 324779 ENTIDAD FINANCIADORA
OBR. COMPLEMENTARIA | 31688.98 ENTIDAD FINANCIADORA
INTERVENTORIA TECN 28464.37 ENTIDAD FINANCIADORA
INTERVENTORIA ADM 18976.24 ENTIDAD FINANCIADORA
AU 94881.22 ENTIDAD FINANCIADORA
TOTAL 521846.7

8.1 AREA DE INFLUENCIA

REGION

DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

AMAZONIA

PUTUMAYO

SAN FRANCISCO




8.2 INDICADORES

NOMBRE DEL INDICADOR UNIDAD VALOR

PAVIMENTACION DE CALLES ML 939

9. ESTUDIOS QUE RESPALDAN EL PROYECTO

NOMBRE DEL ESTUDIO | CODIGO FECHA ENTIDAD REALIZADORA
ENT

Mesas de trabajo para el 19-09-03 | Municipio de San

plan de Desarrollo Francisco Putumayo

Municipal y

Departamental

10. DILIGENCIAMIENTO

FUNCIONARIO RESPONSABLE LUIS ROBERTO ORTIZ BRAVO

CARGO ALCALDE MUNICIPAL
INSTITUCION___ ALCALDIA MUNICIPAL
TELEFONO

FECHA:__SEPTIEMBRE 19 DE 2003
CIUDAD: SAN FRANCISCO PUTUMAYO

11. OBSERVACIONES




Las especificaciones de disefio se detallan en el anexo C.



7.3.2 Toma de topografia para proyectos

En el transcurso de la pasantia se tomé topografia a las calles del municipio, con
el fin de tener un soporte técnico para la elaboracion de disefios civiles y al mismo
tiempo poder elaborar los proyectos. Como herramienta de trabajo se utilizé un
transito digital, mira y cinta métrica; la topografia realizada fue de nivelacién
longitudinal y transversal con abscisas cada 10m y 1m respectivamente; también
se trabajo en planimetria para poder dimensionar correctamente. Se especifican
planos de topografia en el anexo D.



7.3.3 Analisis de precios unitarios

OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: LOCALIZACION Y REPLANTEO 1.1
UNIDAD: M2
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Equipo de topogréafico 90000 300 300
SUB TOTAL 300
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT | VR/UNIT| VALOR
Puntillas Ib 0.03 600 18
Estacas Un 0.2 150 30
SUB TOTAL 48
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Comision topografica 1 51000 70 300 289
SUB TOTAL 289
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 637
OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
DESCRIPCION: CORTE A MAQUINA 2.1
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Retro excavadora 80000 40( 2000.00
SUB TOTAL 2000.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT|[ VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Inspector 1 21000 70 40 892.5
SUB TOTAL 892.5
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 2892.50




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: EXCAVACION EN MATERIAL COMUN 2.2
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 333.93
SUB TOTAL 333.93
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 21 2023.8
Obreros 5 11500 70 21 4654.8
SUB TOTAL 6678.6
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 7012.50

OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA EXCAVACION 2.3

UNIDAD: M3

A.-MAQUINARIA Y EQUIPO

DESCRIPCION VR/DIA [RTO VALOR
Vibro compactador 65000 30| 2166.67
Herramienta menor 178.50
SUB TOTAL 2345.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Material seleccionado m3 1.2 0 0
SUB TOTAL 0
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 25 1224.0
Obreros 3 11500 70 25 2346.0
SUB TOTAL 3570.0
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 5915.17




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: RETIRO MATERIAL DE SOBRANTES 2.4
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Cargador 60000 40| 1500.00
volgueta (5) 240000 40 6000
SUB TOTAL 7500.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
SUB TOTAL
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
SUB TOTAL
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 7500.00
OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
DESCRIPCION: ENCAMADO TUBERIA 2.5
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Vibro compactador 65000 40| 1625.00
Herramienta menor 178.50
SUB TOTAL 1803.50
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Recebo m3 1.2 10000 12000
SUB TOTAL 12000
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Oficial 1 18000 70 25 1224.0
Obreros 3 11500 70 25 2346.0
SUB TOTAL 3570.0
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 17373.50




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: SUB-RASANTE EN RECEBO COMPACTO e= 0,20 3.1
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Motoniveladora 70000 40| 1750.00
Vibro compactador 65000 40 1625.00
SUB TOTAL 3375.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT|[ VALOR
Recebo para base m3 1.2 10000 12000
SUB TOTAL 12000
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Inspector 1 21000 70 150 238.0
SUB TOTAL 238.0
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 15613.00
OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
DESCRIPCION: SUB-BASE GRANULAR e= 0,15 3.2
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Motoniveladora 70000 40| 1750.00
Vibro compactador 65000 40| 1625.00
Carro tanque 65000 520 125.00
SUB TOTAL 3500.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT | VR/UNIT|[ VALOR
Material de sub-base m3 1.2 11000 13200
SUB TOTAL 13200
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Inspector 1 21000 70 150 238.0
SUB TOTAL 238.0
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 16938.00




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: PLACA EN CONCRETO 3000psi e= 0,175 m 3.3
UNIDAD: M3
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Mezcladora 50000 10| 5000.00
Regla vibratoria 40000 10{ 4000.00
vibrador 30000 10| 3000.00
Platinas 5000 10 500.00
Herramienta menor 2819.17
SUB TOTAL 15319.17
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Cemento kg 375 422 158250
Arena m3 0.56 10000 5600
Triturado m3 0.84 27000 22680
Formaleta un 1 11000 11000
Sellante kg 0.5 7000 3500
Desperdicios 2% 4020.6
SUB TOTAL 205050.6
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 6 7083.3
Oficial 2 36000 70 6 10200.0
Obrero 12| 138000 70 6 39100.0
SUB TOTAL 56383.3
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 275753.10




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: ACERO DE REFUERZO 3.4
UNIDAD: KG
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 19.39
SUB TOTAL 19.39
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT | VR/UNIT| VALOR
Acero de refuerzo 5/8"PDR 60 kg 1 1250 1250
Grasa Lb 0.05 3100 155
SUB TOTAL 1405
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 160 265.6
Obrero 1 11500 70 160 122.2
SUB TOTAL 387.8
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 1812.20
OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
DESCRIPCION: ARREGLO DE CAMARAS ALCANTARILLADO 4.1
UNIDAD: UN
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA [ RTO VALOR
Herramienta menor 7720.83
SUB TOTAL 7720.83
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT | VR/UNIT| VALOR
Mamposteria en ladrillo comuin m2 1 37000 37000
Tapa en H.F un 1| 145000 145000
Mortero 1:3 m3 0.1 237368 23736.8
SUB TOTAL 205736.8
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 0.6 70833.3
Oficial 1 18000 70 0.6 51000.0
Obrero 1 11500 70 0.6 32583.3
SUB TOTAL 154416.7
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 367874.30




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: SUMINISTRO E INTALACION TUBERIA PVC NOVAFOR D = 8" 4.2
UNIDAD: ML
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 46.33
SUB TOTAL 46.33
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Tubo PVC D = 8" Novafor ml 1 37500 37500
Accesorios y desperdicios 630
SUB TOTAL 38130
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 100 425.0
Oficial 1 18000 70 100 306.0
Obreros 1 11500 70 100 195.5
SUB TOTAL 926.5
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 39102.83
OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
EI:ESSCRIPCION: POZOS DE INSPECCION EN LADRILLO (COMUN) TIZOND=12m Hpro=1,8m
UNIDAD: UN
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA [RTO VALOR
Compactadora 65000 10| 6500.00
Vibrador 30000 10| 3000.00
Mescladora 40000 10| 4000.00
Herramienta menor 5170.83
SUB TOTAL 18670.83
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT | VR/UNIT| VALOR
Ladrillo comun en tizon un 530 250 132500
Concreto 1:2:3 m3 0.333| 195000 64935
Mortero 1:3 m3 0.154| 202500 31185
Acero 3/4" PDR60 kg 2.7 1200 3240
Tapa en HF Un 1| 150000 150000
SUB TOTAL 381860
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 0.6 70833.3
Oficial 1 18000 70 0.6
Obreros 1 11500 70 0.6 32583.3
SUB TOTAL 103416.7
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 503947.50




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: SUMIDERO EN LADRILLO 4.4
UNIDAD: UN
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 5100.00
SUB TOTAL 5100.00
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT | VR/UNIT| VALOR
Concreto de 3000 psi m3 0.08| 195000 15600
Mamposteria ladrillo tolete comin | m2 4 14000 56000
Reja metélica Un 1 60000 60000
Tapa en concreto m3 0.05( 195000 9750
SUB TOTAL 141350
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 0.8 53125.0
Obreros 2 11500 70 0.8 48875.0
SUB TOTAL 102000.0
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 248450.00
OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)
DESCRIPCION: TUBERIA PARA SUMIDEROS D = 6" PVC 4.5
UNIDAD: ML
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Herramienta menor 46.33
SUB TOTAL 46.33
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT|[ VALOR
Tubo PVC D=6" Novafor ml 1 30470 30470
Accesorios y desperdicios 609.4
SUB TOTAL 31079.4
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 100 425.0
Oficial 1 18000 70 100 306.0
Obreros 1 11500 70 100 195.5
SUB TOTAL 926.5
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 32052.23




OBRA:PAVIMENTACION CALLES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO (P)

DESCRIPCION: CONSTRUCCION SARDINEL 4.6
UNIDAD: ML
A.-MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION VR/DIA | RTO VALOR
Mezcladora 40000 300 133.33
Herramienta menor 295.26
SUB TOTAL 428.60
B.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD| CANT |VR/UNIT| VALOR
Concreto 3000 psi m3 0.02( 195000 3900
Formaleta ml 1 2000 2000
Acero de refuerzo kg 0.6 1200 720
SUB TOTAL 6620
C.-MANO DE OBRA
DESCRIPCION No. JORNAL F.P RTO VALOR
Maestro 1 25000 70 19 2236.8
Oficial 1 18000 70 19 1610.5
Obrero 2 23000 70 19 2057.9
SUB TOTAL 5905.3
D.-TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 12953.86




9. TRABAJOS ADICIONALES REALIZADOS

En el municipio de San Francisco se llevaron obras complementarias que por su
peguefia magnitud no se las detalla a perfeccién, pero caben mencionarlas dentro
de este proyecto ya que fueron trabajos que se les supervisé y di6 el visto bueno

por parte del pasante. Las obras fueron:

Muro de contencidn escuela San Francisco
Ampliacién matadero municipal
Mantenimiento Bocatoma San Antonio

Valoracion de Predios Alcaldia



9. CONCLUSIONES

El trabajo de pasantia se llevé en continuo adelanto, dando cumplimiento a
los compromisos adquiridos por la Facultad de Ingenieria Civil y la Alcaldia
de San Francisco.

La pasantia es una de las modalidades que da al estudiante la oportunidad
de desempefarse en el campo laboral, haciendo practica de los
conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera de Ingenieria Civil.

En el transcurso de la pasantia se tuvo responsabilidades que hacen que el
practicante se asesore e investigue continuamente, fortaleciendo asi los
conocimientos adquiridos en la carrera.

La pasantia no solo sobrelleva a aprender aspectos constructivos o a la
aplicacién de aspectos teoricos aprendidos en las aulas sino que también
conlleva a un entendimiento de aspectos referentes a la labor profesional,
tales como son la elaboracion y presentacion de proyectos regidos a
normas del estado.

Se hizo un trabajo mutuo entre practicante y funcionarios de planeaciéon
municipal, facilitando asi el desarrollo normal de las obras y proyectos,
dando coordinacién y sendero a los mismos.

Se tiene gue tener en cuenta que el municipio de San Francisco es una de
las tantas alcaldias Colombianas que tienen bajo presupuesto lo cual hace
gue la gestion de obras y proyectos se dificulten en su ejecucion, trayendo
consigo mismo atraso que perjudica a toda la poblacion.

El escaso recurso de maquinaria hizo que algunos trabajos se tuvieran que
hacer manualmente como es el de esparcir material para la formacion de
la subrasante y subbase en la elaboracién del pavimento.

Podemos concluir que la realizacion de pasantias nos dan un resultado
positivo, puesto que se ayuda al estudiante a que obtenga experiencia y un
manejo practico de la profesién, que en un futuro servira para sacar
adelante nuevos proyectos.
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