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GLOSARIO

AGREGADO: conjunto de particulas inertes de forma granular, naturales o
artificiales, tales como arena, grava, triturado, etc., que al mezclarse con el
material cementante y el agua produce el concreto.

ASENTAMIENTO: (ensayo del slump), ensayo que mide la consistencia o fluidez
de una mezcla fresca de concreto cuyo tamafno maximo de agregado grueso
puede ser hasta de 50.8 mm (2”). Para hacer esta mediciéon se usa un molde en
lamina metdlica en forma de tronco de cono el cual se conoce como cono de
Abrams.

ASFALTOS: son betunes soélidos y semisélidos de color negro o castafio que
desarrollan propiedades ligantes y cuya consistencia disminuye al ser calentados.

BASE: es una capa granular que sirve de soporte al pavimento que se va a
construir.

CEMENTO PORTLAND: Producto que se tiene por la pulverizacion del clinker
Pértland con la adicion de una o mas formas de sulfato de calcio.

COMPACTACION: se denomina compactacién de suelos al proceso mecanico por
el cual se busca mejorar las caracteristicas de resistencia, compresibilidad y
esfuerzo — deformacién de los mismos.

CONCRETO: mezcla homogénea de material cementante, agregados inertes y
agua, con o sin aditivos.

CONCRETO CICLOPEO: mezcla de concreto simple y agregado grueso
seleccionado con tamanos entre 150 y 300 mm, utilizada para la construccién de
elementos estructurales que trabajan predominantemente a compresion.

CURADQO: Conjunto de condiciones necesarias para que la hidrataciéon de la pasta
evolucione sin interrupcion hasta que todo el cemento se hidrate y el concreto
alcance sus propiedades potenciales. Estas condiciones se refieren basicamente a
la humedad y la temperatura.

FILTROS: consiste en una zanja de material granular, cubierta o no con un
geotextil.

FISURA (ASFALTOS): Quiebre o rotura que afecta a las capas estructurales del
pavimento, de variados origenes, y cuyo ancho superficial es igual o menor que 3
mm.



FISURA (HORMIGONES): Quiebre o rotura que afecta a las losas del pavimento,
de variados origenes, y cuyo ancho superficial es igual o menor que 3 mm.

FORMALETA: conjunto de elementos disenados para obtener una estructura que
esta especificada en funcion de su forma, dimensién y requerimientos exigidos en
los planos arquitecténicos y estructurales.

GEOTEXTIL: Tela de fibras de poliester, polipropileno o de una combinacion de
ambos, que cumple con una serie de requisitos y que se utiliza principalmente,
segun sus propiedades, para reforzar suelos de baja capacidad de soporte, como
filtro para drenaje y en la construcciéon de muros de sostenimiento de tierras.

GRANULOMETRIA: distribucién de los tamafios de las particulas que constituyen
una masa de agregados

GRIETA (ASFALTOS): Quiebre o rotura que afecta a las capas estructurales del
pavimento, de variados origenes, y cuyo ancho superficial es mayor que 3 mm.

GRIETA (HORMIGONES): Quiebre o rotura que afecta al pavimento, de variados
origenes, y cuyo ancho superficial es mayor que 3 mm.

IMPRIMACION: Operacién consistente en extender asfalto en estado liquido sobre
una capa de base granular para sellar e impermeabilizar su superficie, cohesionar
las particulas superficiales de la base y facilitar la adherencia entre ésta y
cualquier tratamiento o pavimento asfaltico que se vaya a realizar sobre su
superficie.

INTERVENTOR: Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, que representa al
propietario durante la ejecucién de la construccién y bajo cuya responsabilidad se
verifica que ésta se adelante con todas las reglamentaciones correspondientes y
siguiendo los planos, disenos y especificaciones realizadas por los disefiadores.

JUNTA DE CONTRACCION: Corte realizado en una losa para controlar la
retraccion del hormigdén hidraulico por cambios de temperatura u otras causas.

JUNTA DE DILATACION: la junta que se deja sin cerrar, para permitir las
dilataciones y contracciones de la obra sin que se produzca agrietamiento.

LECHADA ASFALTICA: Mezcla de emulsién asféltica de quiebre lento, aridos
finos, filler y agua en la cantidad necesaria para obtener una consistencia de
pasta.



LIGANTE ASFALTICO: Cemento basado en asfalto producido a partir de residuos
de petréleo, ya sea con o sin adicidén de modificadores organicos no particulados.

MORTERO DE PEGA: mezcla elaborada a base de cemento, arena, cal (si se
necesita) y agua, dosificados en funcién de las propiedades de manejabilidad,
retencion de agua, resistencia a la compresion y su principal cualidad: su
adherencia.

RECEBO: material granular seleccionado de relleno, que se coloca entre el suelo
natural y el contrapiso. Este material debe ser compactado adecuadamente.

SUMIDEROQOS: consisten aberturas que se disponen en las cunetas para recibir el
agua y entregarla a una tuberia de conduccién que la lleva a la red del
alcantarillado, generalmente a través de un pozo de inspeccion.

PAVIMENTO ASFALTICO: Pavimento flexible compuesto por una o méas capas de
mezclas asfalticas que pueden o no apoyarse sobre una base granular y una
subbase.

PAVIMENTO RIGIDO: Estructura conformada por losas de hormigén de cemento
hidraulico.

PAVIMENTO: Estructura formada por una o mas capas de materiales
seleccionados y eventualmente tratados, que se colocan sobre la subrasante con
el objetivo de proveer una superficie de rodadura adecuada y segura bajo
diferentes condiciones ambientales y que soporta las solicitaciones que impone el
transito.

RIEGO DE LIGA: Aplicaciéon de un ligante asfaltico en estado liquido sobre la
superficie de una capa de mezcla asféltica, a fin de producir su adherencia con la
capa inmediatamente superior.

SUBBASE GRANULAR: Capa constituida por un material de calidad y espesor
determinados y que se coloca entre la subrasante y la base.

SUBRASANTE: Plano superior del movimiento de tierras, que se ajusta a
requerimientos especificos de geometria y que ha sido conformada para resistir
los efectos del medio ambiente y las solicitaciones que genera el transito.
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INTRODUCCION

La ciudad de Pasto ha crecido considerablemente en los ultimos tiempos y con
ello el numero de obras de infraestructura, sin embrago el desarrollo vy
construccién de la ciudad estd sujeto a las actitudes de la comunidad, a su
organizacion y recursos, con espacios de participacién para que sus habitantes
sean actores del mejoramiento urbano, elevando sus niveles de bienestar y vida,
aspectos que se reflejaran con la pavimentacion de las vias de comunicacion.

Con el desarrollo de esta pasantia se ha logrado apoyar las actividades que
desarrolla La Direccion Técnica del Plan Vial en cada una de las diferentes etapas
del proceso ejecucién de obras a realizarse en los diferentes proyectos de
pavimentacion.

La ejecucién del proyecto de pasantia comienza a desarrollarse el 1 de julio de
2003 en la direccidn técnica del plan vial, con el apoyo del ingeniero civil German
Alexis Cortes, supervisor de la dependencia al cual cumple con la funcién de
director de la pasantia.
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DESCRIPCION GENERAL DEL DESARROLLO DE LA PASANTIA

1. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCION Y ACTIVIDADES DE APOYO A
INTERVENTORIA PARA LA EJECUCION DEL PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO EN EL TRAMO VIAL DE LA CARRERA 21A
ENTRE CALLES 17 Y 18 — SECTOR CENTRO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NOMBRE DEL PROYECTO: Construccién del pavimento en concreto rigido en
el tramo vial de la carrera 21A entre calles 17 y

18, sector centro.

MODALIDAD: Invitacién publica

N2 DE CONTRATO: 019 - 031270
CONTRATISTA: Ing. Alvaro Pasaje Salcedo
VALOR CONTRATO: 92'256.938,58

VALOR ADICIONAL: 31'200.622,00

FECHA ACTA DE INICIO: 9 de Junio de 2003
FECHA DE SUSPENCION: 16 de junio de 2003

FECHA DE REINICIO:
FECHA DE TERMINACION:

DURACION DEL PROYECTO:

INTERVENTOR:
PLAZO DEL CONTRATO:

14 de Julio de 2003

9 Septiembre de 2003

60 dias

Ing. Rafael Castro Quintana
60 dias calendario.
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1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DESARROLLADO

El trabajo consisti6 en brindar apoyo a la obra, llevando el control de las
cantidades de obra, lo cual se desarroll6 con la cubicacién de todos los tramos de
trabajo con ayuda de los ingenieros residentes de obra, hacer un seguimiento y
control de la ejecucién de la obra basado en un cronograma de actividades
presentado por el contratista, elaborar las actas requeridas para el normal
desarrollo del contrato, y en tener toda la informacién béasica de la obra; se revisé
el contrato de obra, la invitacién publica, los pliegos de condiciones, los planos y
especificaciones técnicas de la obra; se llevd un registro fotografico, una bitacora
de obra auxiliar, y se prestd especial interés en los ensayos de laboratorio de los
materiales a emplearse y al final todo este trabajo fue consignado en el A-Z del
archivo de la obra.

1.3 DESCRIPCION DEL TRABAJO POR ITEMS

1.3.1 Localizacidn y replanteo. Se desarrollé a lo largo de casi todo el tiempo
de duracién de la obra, en la ubicacion y replanteo de: niveles de camaras,
sumideros, acometidas, tuberias de conexién sumideros, instalacion de tuberia
sanitaria y combinada, en los trabajos de demarcacion del eje de la via y la
conformacion de la subrasante, relleno con material mejorado, base y de placa de
pavimento; controlandose la pendiente. La labor consistié en ayudar al equipo de
trabajo, topografo, ingenieros residentes, maestro de obra; en la interventoria
corroborando los datos de la obra con los del plano de disefio y algunos cambios
adicionales e instrucciones que se dieron por parte de interventoria.

1.3.2 Corte de pavimento rigido. Se superviso los cortes necesarios a la placa
de concreto, que se realizaron con cortadora en pequenas areas para facilitar los
trabajos de demolicion.

1.3.3 Demolicion capa de rodadura, espesor 20cm. Los trabajos de demolicién
se ejecutaron de manera que produjeran la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas cercanas a las obras y a los usuarios de las vias aledanas
a la obra durante la construccién.

La demolicién de pavimento se realizé con retroexcavadora en el cuerpo de la via
y en los extremos inicial y final a mano, con cincel y maceta debido a la presencia
de redes telefénicas, esta labor se hizo una vez realizado el corte del pavimento
en pequenas areas. Dichos medios fueron aprobados por interventoria.

1.3.4 Excavacion a mano y a maquina. Realizadas en los sitios necesarios
segun los planos y medidas acordadas por interventoria. Las excavaciones se
ejecutan para cambio de material de base, construccion de: camara para
alcantarillado combinado y sanitarias, sumideros, algunas conexiones domiciliarias
y conexiones de tuberia de los sumideros a la camara de inspeccién; igualmente
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se realiza la excavacién de la zanja para el alcantarillado sanitario utilizando
entibado debido a la baja resistencia del material (conglomerado suelto), estas se
realizaron lo mas verticalmente posible, dejando una distancia suficiente del lado
exterior de la tuberia, que permitié la construccién del solado. El fondo de la zanja
se excavé mas debajo de las cotas especificadas hasta el encuentro de suelo
firme debido a la mala condicién del material.

En las excavaciones se observa que la tuberia pluvial antigua era de baja
resistencia; Empopasto concluy6 en el cambio de ésta. Para la conformacién de la
zanja se realizé del mismo modo que para el alcantarillado sanitario, sin utilizar
entibado y excavando a maquina.

Las excavaciones se ejecutaron con los anchos, profundidades y pendientes
acordadas; interventoria inspeccioné el resultado de todo el proceso de
excavacion.

1.3.5 Desalojo de escombros, incluyo escombrera. Se supervisé que los
desperdicios y escombros sobrevinientes de las actividades de excavacion vy
demolicibn se removieran del sitio de la obra inmediatamente después de
realizada la actividad. El cargue se ejecutd con maquina y para el desalojo se
utilizo una volqueta.

1.3.6 Suministro e instalacion de tuberia de concreto simple de 12” y 27”.
Se supervisd su colocacién segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 660
Tuberia de Concreto Simple.

¢ Revision de tubos

Se realizan pruebas de laboratorio de resistencia y permeabilidad en presencia de
los ingenieros de la obra y del interventor de Empopasto, cumpliéndose con las
tolerancias minimas exigidas por Empopasto (ver Anexo C, Tabla, Dimensiones,
tolerancia y resistencia para tuberias de concreto sin refuerzo y, Laboratorios de
obra). En el suministro de la tuberia se tuvo cuidado que esta no se dejara
descargar volcados desde los camiones de transporte o al bajarlas a las zanjas;
una vez descargados, junto con interventoria se hizo una revision de las
condiciones de los mismos a fin de rechazar aquellos que estén rotos o que
presenten agrietamientos, torceduras o que a simple vista muestren un acabado
con burbujas, porosidades o rugosidades considerables; se desecharan
principalmente aquellos tubos con roturas o grietas en las campanas o bordes de
los espigos que impidan una unién adecuada.
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e Solado

El soporte de la tuberia de 12”7, en el tramo comprendido entre las camaras
nuamero dos (2) y tres (3), (Ver Anexo B, Planos de obra, carrera 21A — Sector
Centro), comprendi6é la colocacion de concreto simple de espesor 0.07m, a lo
ancho de la excavacién. El sector entre camaras numero dos (2) y numero uno
(1), (Ver Anexo B, Planos de obra, carrera 21A — Sector Centro), en una longitud
igual a 13.5m se acomodd una cama en gravilla de espesor 0.10m y a partir de
esta holgura hasta la camara nimero uno (1), la tuberia se instala sobre la base
de la excavacion.

Para la tuberia de 27” se coloca una capa de triturado, de espesor variable que
dependia de las condiciones de estabilidad de la base.

e Colocacion de tubos

Antes de proceder a la colocacion de los tubos de 12”7 y 277, junto con interventoria
a medida que avanzaba la instalacion se iba comprobando los niveles de la base
de asentamiento de la tuberia e inspeccionando que los tubos queden
perfectamente alineados todo lo anterior por medio de equipo de topografia (nivel
de precisidén y teodolito), para evitar posibles errores en el empate al llegar a la
camara de inspeccion, se ordend que los trabajos de instalacion se comenzaran
de abajo hacia arriba en el sentido contrario a la direccion del flujo del agua. Se
supervis6 que los tubos se colocaran en forma tal que la campana quede en
sentido opuesto al flujo y que se dejen debajo de las uniones camas de concreto
simple para que encaje adecuadamente la tuberia; todo aprobado por
interventoria.

La instalacion de las tuberias se realiz6 de acuerdo con el peso del tubo; para la
tuberia de 12” la puesta se realiza manualmente y para la tuberia de 27” se utiliza
una retroexcavadora de llantas; todo aprobado por interventoria.

e Juntas

Para la tuberia de 12” las juntas de los tubos se humedecieron completamente
antes de hacer la unién con mortero. Previamente a la colocaciéon del tubo
siguiente, las mitades inferiores de las campanas o ranuras de cada tubo, se
llenaron con un mortero de espesor suficiente para permitir que la superficie
interior de los tubos quede a un mismo nivel. Después de colocar el tubo, el resto
de la junta se llené con mortero, usando una cantidad suficiente para formar un
anillo exterior alrededor de la junta. El interior de la junta se limpi6 y alisé.

Después de endurecido el mortero de los anillos exteriores se protegi6 del aire y el
sol con una cubierta de tierra humeda.
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Para la tuberia de 27" se realiza el mismo procedimiento; para el sellado de las
juntas utilizamos el mortero con producto SIKA 3 de fraguado rapido para el
revoque externamente, e internamente mortero con producto SIKALISTO.

e Atraque

Para la tuberia de 12” y 277, entre camaras nuamero tres (3) y nimero dos (2), una
vez endurecido el mortero de las juntas se atracan a los lados con gravilla hasta la
cota clave de la tuberia, colocandose geotextil encima para evitar que la humedad
presente en el suelo ascienda. Entre las cdmaras numero dos (2) y numero uno
(1) se atraco con gravilla.

Para la tuberia de 277, se atraca con el mismo material utilizado para la tuberia de
12",

1.3.7 Acometidas domiciliarias de acueducto. Se supervisé el proceso de
instalacién desde la colocacién del collar de derivacién, la perforacién del tubo, la
instalacién de los accesorios, manguera y los trabajos para conectar debidamente
al medidor de la cajilla. En las acometidas se utilizaron los siguientes accesorios:
collar de derivacion 3*1/2", registros de corte e incorporacién, manguera de 1/2"
PF+UAD desde la tuberia hasta la cajilla racor.

Se realizaron (5) cinco acometidas domiciliarias de acueducto.

1.3.8 Acometidas domiciliarias de alcantarillado. Se supervis6 el suministro e
instalacién de tuberia para empalmar a la tuberia. Principal, y la construccién de
cajas de inspeccidon en mamposteria soga, repellada y esmaltada interiormente
con piso y tapa en concreto 3000 psi reforzado de acuerdo al disefio de
Empopasto.

Las medidas consignadas en los planos para las cajas de inspeccién no se
cumplieron a razén de que el andén obstruye la construccion semejante a las
dimensiones autorizadas por Empopasto.

Se realizaron nueve (9) acometidas, tres (3) al alcantarillado sanitario, utilizando
tuberia de 6", a la cual se le realizan las pruebas de laboratorio de resistencia y
permeabilidad cumpliendo con las exigencias minimas de Empopasto (Ver Anexo
C, Tabla, Dimensiones, tolerancia y resistencia para tuberias de concreto sin
refuerzo, y, Laboratorios de obra), y (6) seis al alcantarillado combinado
empleando tuberia novafort de 8". La instalacidn de las tuberias se hace sobre una
cama de triturado y la unién a la tuberia principal se realiza con mortero utilizando
aligerante.

1.3.9 Construccion camaras de alcantarillado o pozos de inspecciéon. Los
pozos de inspeccidn se construyeron en mamposteria, se ejecutaron de acuerdo
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con los disefios de Empopasto (Ver Anexo B, Planos de obra — Pozos de
inspeccidn) y a las modificaciones acordadas con la interventoria. Se construyeron
tres (3) camaras sanitarias y una para alcantarillado combinado, a partir de esta
ultima se realiza una conexién temporal a la camara uno (1) de la red de
alcantarillado sanitario para facilitar los trabajos de instalacion de la tuberia de 27”.

1.3.10 Sumidero convencional. Se construyen tres (3), el primero al comienzo
del pavimento a lado derecho subiendo y los dos siguientes en el lado opuesto en
las abscisas KO+001 y KO+ 005 (Ver Anexo B, Planos de obra Carrera 21A —
Sector Centro), se inspeccion6é que su construccién se realizara de acuerdo al
disefo tipo Empopasto (Ver Anexo B, Planos de obra — Detalles sumidero).

1.3.11 Conexion sumidero con tuberia de 10". Se supervisé que su
construccién se realizara en concordancia con el sumidero y la camara de
inspeccion, a donde se conectaron teniendo en cuenta las pendientes minimas
para su correcto funcionamiento.

El relleno se realiz6 con material recebo, compactado de acuerdo a las exigencias
de interventoria.

1.3.12 Relleno compactacion manual material seleccionado alcantarillado.
El trabajo consistié en inspeccionar que el material a usar, constituido por recebo
cumpla con una humedad optima para obtener una buena compactacion, se
coloque y compacte en capas horizontales uniformes que no excedan de 15 cm.
de espesor compactado y no se colocara una capa mientras la anterior no haya
sido compactada debidamente. El relleno se realiza en capas de 10 a 12 cm. de
espesor compacto, las tres (3) primeras se compactan con pisén y las siguientes
con saltarin.

Se toman tres densidades en el relleno realizado para el alcantarillado sanitario,
en las abscisas k0+015, k0+035 y(3) k0+065, cumpliendo con el porcentaje
minimo de densidad exigido (90% del proctor modificado), (Ver Anexo C,
Laboratorios de obra) y tres densidades al relleno del alcantarillado combinado, en
las abscisas k0+015, k0+050 y k0+070, cumpliendo con el porcentaje minimo de
densidad exigido (90% del proctor modificado), (Ver Anexo C, Laboratorios de
obra).

1.3.13 Colocacion geotextil. Se supervisé su colocacién segun apartes de la
Norma INVIAS, Articulo 320 Geotextiles.

e Preparacion de la superficie
La superficie de la subrasante se nivelé dejando la pendiente indicada en los

planos, se limpié removiendo cualquier objeto puntiagudo que pudiera rasgar el
geotextil.
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¢ Instalacién de geotextil

El geotextil se coloc6é manualmente, cubriendo totalmente el perimetro de la
excavacion; se realizaron los traslapos longitudinales de longitud igual a 30cm, los
cuales fueron cosidos.

1.3.14 Relleno material mejorado, espesor 30cm compactado a maquina. Una
vez colocado el geotextil se precedid a la colocacion del material de relleno.

e Materiales

Recebo, procedente de la mina El Hueco

e Equipo

Motoniveladora.

Vibrocompactador.

Herramienta menor.

e Colocacion del material

El relleno se conformé con recebo el cual se dispuso en un corddn de seccion
uniforme y luego se regé manualmente. El material se colocé en dos (2) capas de
15cm compactos, el cual se humedece para poder alcanzar la humedad requerida

de compactacion.

Al material se le saca materia organica, terrones de arcilla duras y sobretamarnos,
que pueden afectar la compactacion.

e Compactacion

Una vez humedecido el material de relleno se conformé y compacté con
vibrocompactador. En las zonas de reducida extensioén, y la proximidad a obras
como pozos de inspeccion y sumideros se compactd con saltarin.

La compactacién se efectud longitudinalmente comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapandose cada recorrido del rodillo
compactador.

Se tomaron cuatro (4) densidades en las abscisas kO + 015, kO + 030, kO + 045 y

kO + 070, cumpliéndose con el porcentaje minimo de densidad exigida. (90% del
proctor modificado).
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1.3.15 Base granular compacta, espesor 25 cm. Se supervisé su colocacién y
compactacién segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 330 Base Granular.

o Materiales

Recebo, procedente de la mina El Hueco.
Triturado, procedente de cantera Pabon.

e Equipo

Motoniveladora.
Vibrocompactador.
Herramienta menor.

e Preparacion de la superficie existente

La superficie de apoyo se adecué de acuerdo a los alineamientos y cotas
indicadas y definidas por el interventor.

e Extension y mezcla de material

La base se construyé mediante la combinacién de dos (2) materiales, recebo y
25% de triturado suelto por metro cubico (m®) compacto, estos se mezclaron
formando cordones separados para cada material en la via, luego se combinaron
con equipo: motoniveladora, logrando su homogeneidad. El material se coloco en
dos (2) capas, el cual se humedece para poder alcanzar la humedad de
compactacion.

Al material mejorado se le saca materia organica, terrones de arcilla duras vy
sobretamanos que no cumplian con la Norma INVIAS sobre tamafios maximos
admitidos (Tamafno maximo 1.5 pulgadas), para no afectar la compactacion.

e Compactacion

Una vez humedecido el material de base se conformdé y compacté con
vibrocompactador. En las zonas de reducida extension, y en la proximidad a
obras como pozos de inspeccidon y sumideros se compactd con saltarin.

La compactacién se efectud longitudinalmente comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapandose cada recorrido del rodillo
compactador.

Se toman densidades en las abscisas K0+015, K0+030, K0+045 y KO0+070,
cumpliéndose con el porcentaje minimo de densidad exigido (95% del proctor
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modificado), (Ver Anexo C, Laboratorios de obra). Se comienza con la
construccién de la placa en concreto rigido.
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2. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCION Y ACTIVIDADES DE APOYO A
INTERVENTORIA PARA LA PAVIMENTACION EN CONCRETO RIiGIDO
DIAGONAL 16 ENTRE CARRERAS 12E Y 14E
BARRIO EL ROSARIO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NOMBRE DEL PROYECTO: Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16
entre carreras 12E y 14E Barrio el Rosario

MODALIDAD: Invitacion puablica

CONTRATO DE OBRA No. 25-031800 del 14 de Julio de 2003
CONTRATISTA: Ing. Luis Eduardo Suarez David
VALOR CONTRATO: 124°022.953,60

FECHA ACTA DE INICIO: 19 de Agosto de 2003

FECHA DE SUSPENCION: 25 de Agosto de 2003

FECHA DE REINICIO: 10 de septiembre de 2003

FECHA DE TERMINACION: 4 de Noviembre de 2003
DURACION DEL PROYECTO: 60 dias

INTERVENTOR: Ing. Eduardo Apraez
PLAZO DEL CONTRATO: 60 dias calendario.
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2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DESARROLLADO

El trabajo consistié en llevar el control de las cantidades de la obra, lo cual se
desarrollo con la cubicacidén de todos los tramos de trabajo y su respectivo célculo
con la ayuda de los residentes de la obra; llevar un seguimiento de la ejecucién
de la obra basado en un cronograma de actividades presentado por el contratista,
elaborar las actas requeridas para el normal desarrollo del contrato y en tener toda
la informacién basica de la obra y del contratista; se revisé el contrato de obra, la
invitacion publica y los pliegos de condiciones y/o las especificaciones técnicas de
la invitacion, se llevd un registro fotografico digital y manual, una bitdcora de obra
auxiliar; se prestd especial interés en los ensayos de laboratorio de los materiales
a emplearse en la obra y se realiz6 el seguimiento a las actividades ejecutadas,
todo con el fin de servir de apoyo a la obra y a la interventoria en su supervisién; al
final todo este trabajo fue consignado en él A -Z del archivo de la obra.

2.3 DESCRIPCION DEL TRABAJO POR ITEMS

2.3.1 Localizaciéon y replanteo. Se desarrollo a lo largo de todo el tiempo de
duracién de la obra, en la localizacion y replanteo de los ejes de disefio, niveles de
subrasante, sumideros, tuberias de conexion de sumideros, curva vertical; de
acuerdo al disefio y planos suministrados, el trabajo consisti6 en colaborar a la
interventoria a corroborar los datos de los planos con lo realizado en obra, ademas
se deja constancia de la ultima nivelacién con el fin de servir de guia para el
siguiente contrato, en la pavimentacién en concreto rigido del ultimo tramo; en
cada localizacién se consulto con el plano de la obra para situar en el terreno
guias de nivelacién, localizadas con ayuda del transito y nivel de precisién, al igual
que la localizacién de los alineamientos planimétricos y cotas del proyecto.

2.3.2 Excavacion a mano y a maquina. Realizadas en los sitios indicados por
los planos y en los autorizados por interventoria, las excavaciones se ejecutaron
para: el cambio de material de base, algunas conexiones domiciliarias, sumideros,
conexion de sumideros, para la sustitucion de un tramo de tuberia de acueducto;
ademas se realizaron dos apiques hasta el encuentro de una tuberia pluvial
existente no utilizada a la cual se le hace una prueba de impacto.

Las excavaciones se ejecutaron con los anchos y profundidades indicadas por
interventoria en su cartera de nivelacion; se tuvo en cuenta que la profundidad de
las excavaciones deben quedar limpias, los costados de las excavaciones fueron
lo mas verticales posibles, el nivelado se realiza con las pendientes indicadas en
los planos; se supervisé todo el trabajo de excavacion junto con interventoria.

29



2.3.3 Desalojo de material a escombrera. Se supervis6 que el material a
desalojar resultado de la excavacion se removiera o mas pronto posible; de
acuerdo al concepto de interventoria este suelo presentaba baja calidad, por lo
cual no uso como material de relleno.

2.3.4 Relleno con material seleccionado y compactado manualmente. El
trabajo consistié en inspeccionar que el material a usar constituido por recebo
cumpla con una humedad Optima para obtener una buena densidad y que no se
coloque una capa mientras la anterior no haya sido compactada debidamente,
ademas de que estas se apilen y compacten en capas horizontales.

2.3.5 Sumidero convencional. Se construyeron cuatro (4), dos (2) por el lado
derecho subiendo en las abscisas k0+005 y k0+080, los demas se realizan en el
otro sector en las abscisas k0+005 y kO+180 y se recuperaron dos (2), el primero
por el lado derecho subiendo en la abscisa KO+070 y el segundo por el sector
izquierdo en la abscisa K0+075; se inspeccioné que su construccion se realizara
de acuerdo al disefio de Empopasto (Ver Anexo B, Planos de obra — Detalles
sumidero).

2.3.6 Conexion sumidero convencional con tuberia de 10". Se tuvo en cuenta
la pendiente minima del 2% para su correcto funcionamiento, se supervisé el
suministro y colocacién de tuberia de 10” exigida como diametro minimo para
sumideros en concreto y que el relleno sea con material seleccionado y
compactado de acuerdo a las exigencias de interventoria.

2.3.7 Base granular tamano maximo 1.5". Se supervis6 su colocacion y
compactacién segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 330 Base Granular.

o Materiales

Recebo, procedente de la Cantera Pabén
Triturado, procedente de la Cantera Pabon

e Equipo
Motoniveladora
Vibrocompactador
Herramienta menor

e Preparacion de la superficie existente

La superficie de apoyo se adecudé de acuerdo a los alineamientos y cotas
indicadas en los planos y definidas por el interventor.
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e Extension y mezcla del material

La base se construyé mediante la combinaciéon de dos (2) materiales, recebo 60%
y 40% de triturado suelto por metro clbico (m®) compacto, estos se mezclaron
formando cordones separados para cada material en la via, luego se combinaron
logrando su homogeneidad. El material se humedece para poder alcanzar la
humedad de compactacion.

Al material mejorado se le saca materia organica, terrones de arcilla duras vy
sobretamanos que no cumplian con la Norma INVIAS sobre tamafos maximos
admitidos (Tamafo maximo 1.5 pulgadas), para no afectar la compactacion.

e Compactacion

Una vez humedecido el material de base se conformdé y compacté con
vibrocompactador. En las zonas de reducida extension, y en la proximidad a
obras como pozos de inspeccidon y sumideros se compactd con saltarin.

La compactacién se efectud longitudinalmente comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapandose cada recorrido del rodillo
compactador.

Se tomaron densidades en las abscisas k0+026 margen derecho, k0+050 eje,
k0+085 margen izquierdo, kO+130 eje y margen derecho y en kO+170 margen
izquierdo, pero no se cumple con el porcentaje minimo de densidad (95% del
proctor modificado), ademas de que los niveles de esta capa estan por debajo de
los consignados en el plano de la obra, por tanto se vuelve a realizar el mismo
proceso para la conformacién de la base, escarificando el material ya compactado
unos diez centimetros (10cm), para la pega del nuevo material, una vez
compactado se toman densidades en las abscisas k0+010 eje, k0+048 margen
derecho, k0+110 eje, k0+140 eje y k0+170 margen izquierdo, cumpliéndose con el
porcentaje minimo de densidad (95% del proctor modificado), (Ver Anexo C,
Laboratorios de obra) autorizandose la construccién de la placa en concreto
rigido.

2.3.8 Placa en concreto rigido, espesor 18 cm. Se supervisé su construccién
de acuerdo a apartes de la Norma INVIAS, Articulo 500 Pavimento de Concreto
Hidraulico.

e Materiales

Concreto. Conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregado
fino y agregado grueso.
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Cemento. El cemento utilizado fue Pértland de marca Conquistador (del Valle),
aprobado oficialmente, empleandose el denominado Tipo |.

Agua. El agua que se empled para la mezcla y el curado procedi6 del sitio mismo
de la construccién.

Agregado fino. Procedente de la mina El Espino.
Agregado grueso. Procedente de la Cantera Pabén.
e Equipo

Mezcladora de tambor giratorio
Buggies

Formaleta de madera

Vibrador de aguja

Regla vibratoria

Lona de aislamiento

Cepillo, para dar textura superficial
Sierra

Herramienta menor (palas, valdes, etc.)

e Mezcla

Se utilizd una mezcla 1:2:2.5, la cual fue controlada mediante pruebas de
asentamiento — cono de Abrams, tomando a la vez cilindros de ensayo. El
asentamiento maximo fue de 2”, estando dentro de los limites de aceptacién y la
resistencia a la compresion minima de los cilindros de concreto correspondi6 a
254 Kg. /cm? (Ver Anexo C, Laboratorios de obra).

e Formaleta

La formaleta para la construccién cumplié las siguientes caracteristicas:

Longitud de 4m y su altura correspondié al espesor del pavimento por construir,
presentd suficiente rigidez durante la colocacion del concreto y sirvi6 como riel

para el desplazamiento de la regla vibratoria.

En la mitad de su altura se realizaron orificios cada un metro (1m) para insertar a
través de ellos las varillas de unién o anclaje.

La fijacion de las formaletas al suelo se hicieron mediante estacas de madera a
lado y lado, impidiendo cualquier desplazamiento vertical u horizontal, separadas
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cada un metro (1m) y colocandose una en cada extremo de las formaletas o en la
unién de las mismas.

e Preparacion de la superficie existente
Una vez comprobado que la superficie cumplié con la densidad especificada, y la
puesta de la formaleta, se satura sin que se presentaran charcos, esto se realiza a

medida que avanzaba la colocacién del concreto.

Se prohibid circular sobre la superficie preparada, salvo las personas y equipos
indispensables para la ejecucion del pavimento.

e Mezcla de los componentes

Los materiales se mezclaron durante el tiempo necesario para lograr una mezcla
intima y homogénea de la masa. Su duracion minima fue vigilada por una
persona calificada, aprobada por el interventor.

La mezcla se realiza en mezclador de tambor giratorio, cuya velocidad fue superior
a cuatro revoluciones por minuto (4 rpm); segun lo especifica la Norma INVIAS,
Articulo 500 Pavimento de Concreto Hidraulico.

Cuando la mezcladora dej6 de emplearse por un lapso superior a treinta (30)
minutos, se limpié completamente antes de volverla a usar.

e Colocacion de formaletas
Su colocacion se ajustd segun lo descrito anteriormente en formaletas.

Las caras interiores se limpiaron y se recubrieron con un producto antiadherente
cuya composicién y dosificacion fueron aprobadas previamente por el interventor.

e Colocacion de elementos de juntas

El acero de refuerzo de la junta transversal se colocé mediante canastilla en
acero, las varillas correspondieron a un diametro de 3/4" lisa de longitud igual a
0.35m colocadas cada 0.4m.

Las varillas de unién se conformaron con barras de 1/2" corrugadas de longitud
igual a 0.6m colocadas cada un metro (1m), estas fueron dispuestas
paralelamente entre si y al eje de la calzada.

Para la junta transversal se dejé una referencia precisa que definia la posicién a la
hora de completar la junta.
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e Colocacion del concreto

La colocacién del concreto se realizé con buggies, distribuyéndose uniformemente
entre las formaletas fijas; una vez extendido se compacté por vibracion,
empleandose regla vibratoria para el cuerpo de la losa y vibrador de aguja para la
compactacién de los bordes.

Las varillas se insertaron dentro de las formaletas, de manera que la mitad de
ellas penetré la franja de concreto recién colocada, introduciéndose manualmente.

Las barras lisas transversales se engrasaron hasta la mitad a fin de evitar su
adherencia al concreto y estas puedan trabajar en las condiciones de expansion y
contraccion de la estructura.

e Acabado superficial

El acabado se realiza con una “regla” y lona de aislamiento, dando movimiento al
elemento enrazador adecuadamente para eliminar las irregularidades superficiales
del pavimento.

e Textura superficial

Después de haber comprobado el acabado superficial y de hacer las correcciones
necesarias, y cuando el brillo del agua desaparecid, se le dio al pavimento una
textura transversal homogénea, en forma estriado, mediante la aplicacion manual
de un cepillo, en forma sensible perpendicular al eje de la calzada.

e Colocacion de flejes para sardinel, integrado a la placa

Los flejes se colocaron a lo largo del pavimento a dos (2) cm. del borde de la
placa, y se insertaron manualmente diez (10) cm. cuando el concreto estaba
fresco.

e Curado del concreto

El curado del concreto se realizé con agua de sitio en todas las superficies libres,
incluyéndose los bordes de la losa, por un periodo de ocho (8) dias; el suministro
del agua se hizo constantemente en forma de rocio fino.

e Desformaleteado

El desformaleteado se efectud luego de transcurridas veinticuatro (24) horas a
partir de la colocacién del concreto.
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e Aserrado de juntas

Se realiz6é del espesor del disco cortador y a una profundidad de 1/4 del espesor
de la losa.

En las juntas transversales el concreto endurecido se aserr6 antes de que se
produjeran grietas de retraccién en la superficie.

Las juntas longitudinales se aserraron después de transcurridas veinticuatro (24)
horas de construido el pavimento.

Al instante de terminar el corte de la junta se procedidé a remover el lodo que se
produjo durante el corte.

e Sardinel en concreto 2500 PSI, integrado placa h = 15cm

Se realizd a lo largo de la placa; se supervisdé que se construyera de acuerdo a
las dimensiones y especificaciones técnicas; h=0.15m, B=0.15m, b=0.10m,
teniendo en cuenta la formaleta debidamente alineada y atracada, concreto 2500
psi, refuerzo longitudinal superior una varilla de 3/8", flejes de 1/4" cada 0.60m, de
longitud igual 0.50m, y el respectivo curado de concreto (Ver Anexo B, Planos de
obra — Detalle sardinel).

e Sellado de juntas

Finalizando el periodo de curado se realiza el sellado de juntas, una vez
terminadas las labores de limpieza, para asegurar una buena adherencia del
material de sello y con esto garantizar un buen comportamiento a largo plazo.

El sellado se hace con producto VULKEN 116 impermeable (tiempo de secado
normal), instalandose primero el corddén de respaldo Sellasil soporte 3/8 y luego
vertiéndose el material de sello. La junta no se sella totalmente, dejando sin
material de sello de seis (6) a diez (10) milimetros superiores, para evitar que
cuando la junta se cierre el material no sea extruido y no sea arrastrado por los
vehiculos.

e Apertura al transito

El pavimento se abri6 al transito después de transcurridos diez (10) dias, contados
desde la colocacién del ultimo pafio de concreto.
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3. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCION Y ACTIVIDADES DE APOYO
A INTERVENTORIA PARA EL PARCHEO EN ASFALTO Y RIiGIDA
EN LA CARRERA 8 ENTRE CALLES 21D Y 21E DEL BARRIO
SANTA MONICA

3.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NOMBRE DEL PROYECTO: Parcheo en asfalto y rigida en la carrera 8 entre
Calles 21D Y 21E del Barrio Santa Ménica

MODALIDAD: Invitacién publica

CONTRATO DE OBRA No. 036-032112

CONTRATISTA: Ing. Jorge Alonso Palomino Sanchez
VALOR CONTRATO: 15°398.663,00

FECHA ACTA DE INICIO: 2 de octubre del 2003

DURACION DEL PROYECTO: 30 dias

INTERVENTOR: Ing. German Alexis Cortes

PLAZO DEL CONTRATO: 30 dias calendario.
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3.2 DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DESARROLLADO

El trabajo consistié en revisar el contrato de obra, la invitacion publica y los pliegos
de condiciones y/o las especificaciones técnicas de la invitacion, llevar el control
de las cantidades de obra, lo cual se desarroll6 con la cubicacion de todos los
tramos de trabajo, se llevo un registro fotografico, una bitacora y se realizé el
seguimiento y control técnico a las actividades ejecutadas; todo con el fin de servir
de apoyo a la obra y a la interventoria en su supervision; al final todo este trabajo
fue consignado en él A —Z del archivo de la obra.

3.3 DESCRIPCION DEL TRABAJO POR ITEMS

3.3.1 Demolicion capa de rodadura. Los trabajos de demolicién se ejecutaron
de manera que produjeran la menor molestia posible a los habitantes de las zonas
cercanas a las obras y a los usuarios de las vias aledafnas a la obra durante la
construccién.

La demolicion de pavimento se realizé manualmente, dicho medio fue aprobado
por interventoria.

3.3.2 Corte de pavimento rigido e=20cm, y pavimento flexible e=7 cm. El
corte se realiz6 con cortadora de disco para que no se causaran destrozos al resto
de la via en servicio, ademas para el retiro de las zonas del pavimento flexible
antiguo que presentaban agrietamientos, dejando aquellas que tenian un minimo;
luego esta parte del pavimento flexible seria utilizada como base para el extendido
de la carpeta asfaltica.

3.3.3 Excavacion manual en material comun, espesor 25 cm. Comprendié el
perfilado y adecuacion final de la subrasante, aprobada por interventoria; se
supervisd que las excavaciones se realizaran de acuerdo con lo autorizado por
interventoria y se ejecutaran manualmente con herramienta adecuada.

3.3.4 Desalojo de escombros a mano, incluyo escombrera. Se supervisé que
los desperdicios y escombros sobrevinientes de las actividades de construccion se
removieran del sitio de la obra, inmediatamente realizada la demolicién vy
excavacion. El cargue se ejecutdé manualmente.

3.3.5 Base granular tamano maximo 1.5 pulg. Espesor 25 cm. Se supervisé
su colocacion y compactaciéon segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 330
Base Granular.

El trabajo consistid en la supervision del suministro, colocacion, conformacion y

compactacién de varias capas de base que se dejé a ras con el pavimento de
concreto asféltico que actla como base, sobre una subrasante compacta y
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aprobada por el interventor, de acuerdo con las especificaciones técnicas vy
perfiles indicados por interventoria.

El material consistié en una mezcla de recebo seleccionado y roca triturada en una
proporciéon de 60% de recebo y 40% de triturado suelto por m3 compacto, que
cumplié con los requisitos establecidos, presentando no menos del 50% de las
particulas de agregado grueso (retenido tamiz #4) en peso con caras fracturadas,
segun fue supervisado y aprobado por interventoria.

Se autoriz6 sacar terrones de arcilla y sobre tamafos que puedan afectar la
compactacién y realizar el humedecimiento del material para alcanzar una
densidad seca maxima.

La compactacion se realizd con equipo, rana y saltarin, debido a la estreches de la
zona de base. Se tomaron densidades, cumpliendo con el porcentaje minimo de
densidad (95% del proctor modificado).

3.3.6 Placa de concreto rigido 3000psi acelerante 7 dias, e=18 cm. Se
supervis6 su construccion segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 500
Pavimento de Concreto Hidraulico.

Se construye una pequefa losa de 1.20ML al final del pavimento. El trabajo
consistid en supervisar los materiales, la mezcla utilizada 1:2:2.5, la formaleta, la
preparacion de la superficie existente, la mezcla de los componentes, la
colocacion de la formaleta, la colocacion del concreto, la puesta de los elementos
de juntas, el acabado superficial, la textura superficial, el curado del concreto, el
desformaleteado, el aserrado y sellamiento de juntas longitudinales.

3.3.7 Carpeta asfaltica parcheo e=8cm y sello e=3 cm. Se supervisd segun
apartes de la Norma INVIAS, Articulo 420 Imprimacién, Articulo 820 Geotextiles y
Articulo 433 Lechada Asfaltica.

e Materiales
Geotextil

Ligante asfaltico MC-70
Concreto asfaltico

e Equipo
Carrotanque irrigador
Finischer

Vibrocompactador
Volquetas
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e Preparacion de la superficie existente

Superficie de pavimento flexible antiguo. La superficie de pavimento y las
fisuras se limpiaron, removiendo todo tipo de suciedad y polvo, utilizando aire a
presion y luego sellandolas con la aplicacion de un ligante bituminoso; luego este
pavimento se le colocd geotextii manualmente, que sirve como refuerzo, cuya
funcion es prevenir o retardar el reflejo de grietas.

Superficie de base granular. La superficie se supervisé que cumpla los requisitos
de conformacién, compactacion y acabado, y que ella no se haya reblandecido por
exceso de humedad.

La superficie que recibid la imprimaciéon se limpié cuidadosamente de cualquier
suciedad que pudiera ser perjudicial, utilizando compresor operado con tractor.

e Aplicacion del ligante bituminoso

La superficie de base granular se humedecié sin llegar a la saturacion,
previamente al riego de imprimacion.

La aplicacién del ligante se realiz6 de manera uniforme, tanto longitudinal como
transversalmente, evitando la duplicacién en las juntas transversales, para lo cual
se colocaron tiras de carton en las zonas de iniciacion y terminacion del trabajo.

A la superficie imprimida se le realiza riego de arena amarilla limpia a fin de
proteger la capa. Dadas las condiciones climaticas para colocar el cemento
asfaltico, se retira la arena, se barre y se realiza un riego de liga, en toda la zona a
colocar el cemento asféltico. Luego sobre el pavimento antiguo se coloca el
geotextil y se vuelve a aplicar ligante bituminoso sobre éste.

e Lechada asfaltica

Se utilizé concreto asfaltico, de gradacion densa, mezclado en planta, en caliente
que tendra la composicidén establecida por las especificaciones.

Realizada la aplicacion del ligante bituminoso, se coloca el concreto asféltico en
una sola capa del espesor indicado, con equipo Finischer y volqueta que realiza el
suministro, luego se coloca material de sello (asfalto, pasante tamiz No. 4) y
posteriormente se compacta con vibrocompactador, traslapandose las zonas que
iban siendo recorridas por el rodillo compactador.

Las acumulaciones que se produjeron en las juntas longitudinales y transversales
se alisaron manualmente de manera inmediata, antes de la rotura del asfalto, de
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modo que no se presentaran cambios apreciables en la uniformidad de la
superficie.

e Apertura al transito

Compactada la capa asfaltica se procedidé a dar via libre al transito.
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4. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCION Y ACTIVIDADES DE APOYO
A INTERVENTORIA PARA EL PARCHEO EN CARPETA ASFALTICA
SOBRE PAVIMENTO RiGIDO CARRERA 10 ESTE C Y CALLE 21G
BARRIO CAICEDONIA

4.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NOMBRE DEL PROYECTO: Parcheo en carpeta asfaltica sobre pavimento
rigido carrera 10 Este C y calle 21G Barrio

Caicedonia.
MODALIDAD: Invitacién publica, DPV — 027 - 2003
CONTRATO DE OBRA No. 25-11-2003
CONTRATISTA: Ing. Luis Antonio Dulce Delgado
VALOR CONTRATO: 25°513.800,00
FECHA ACTA DE INICIO: 16 de Noviembre del 2003.

FECHA DE TERMINACION: 30 de Noviembre del 2003.
DURACION DEL PROYECTO: 15dias

INTERVENTOR: Ing. German Alexis Cortes
PLAZO DEL CONTRATO: 30 dias calendario.
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4.2 DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DESARROLLADO

El trabajo consistié en revisar el contrato de obra, la invitacion publica y los pliegos
de condiciones y/o las especificaciones técnicas de la invitacion, llevar el control
de las cantidades de obra, lo cual se desarroll6 con la cubicacion de todos los
tramos de trabajo, se llevo un registro fotografico, una bitacora y se realizé el
seguimiento y control técnico a las actividades ejecutadas; todo con el fin de servir
de apoyo a la obra y a la interventoria en su supervision; al final todo este trabajo
fue consignado en él A —Z del archivo de la obra.

4.3 REPARACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE

Se supervis6 segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 421 Riego de Liga,
Articulo 820 Geotextiles y Articulo 433 Lechada Asfaltica.

4.3.1 Carpeta asfaltica parcheo, e = 5cm.
e Materiales

Arena amarilla
Geotextil REPAV 450
Ligante asfaltico MC-70
Concreto asfaltico

e Equipo

Carrotanque irrigador
Finischer
Vibrocompactador
Volquetas

e Preparacion de la superficie existente

Se realiza una limpieza manual a las juntas longitudinales y transversales para el
posterior relleno con arena y la colocacion de tiras de geotextil REPAV 450 sobre
éstas, pegadas con un ligante bituminoso, de longitud igual a las dimensiones de
las juntas y de ancho 0.20m. La superficie fue limpiada removiendo cualquier
objeto afilado o puntiagudo que pudiera rasgar el geotextil.

Se realiza también la limpieza de fisuras que presentaba el pavimento rigido,

sellandolas luego con la aplicacion de un ligante bituminoso y posteriormente
colocandose geotextil de longitud variable y ancho 0.20m.
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Sobre las fallas y saltos que presentaba el pavimento, se colocé una mezcla
asféaltica de espesor variable que sirvi6 como capa niveladora, previamente a la
colocacién del ligante bituminoso.

La superficie se sopl6 evitandose que cualquier material suelto pueda afectar el
trabajo, empleandose compresor operado con tractor.

e Aplicacion del ligante bituminoso
Se utilizé asfalto liquido curado MC-70.

La aplicacién del ligante se realizd con carrotanque irrigador, de manera uniforme
evitdndose la doble aplicacién de las juntas transversales, con este propoésito se
colocaron tiras de cartdbn, en las zonas de la superficie en donde empezé y
termino el riego, con el objeto de que éste se inicie o culmine sobre ellas.

La zona donde se aplicé el ligante fue cerrada, a fin de evitar cualquier dafo
sobre la capa bituminosa.

e Lechada asfaltica

Se utilizd concreto asfaltico, degradacion densa, mezclado en planta, en caliente
que tendra la composicidén establecida por las especificaciones.

Realizada la aplicacion del ligante bituminoso y de la limpieza de esta superficie,
se coloca el concreto asfaltico en una sola capa, del espesor indicado, con equipo
Finischer y volqueta que realiza el suministro, posteriormente se coloca material
de sello (asfalto, pasante tamiz No. 4) y luego se compacta con vibrocompactador,
traslapandose las zonas que iban siendo recorridas por el rodillo compactador.

Las acumulaciones que se produjeron en las juntas longitudinales y transversales
se alisaron manualmente de manera inmediata, antes de la rotura del asfalto, de
modo que no se presentaran cambios apreciables en la uniformidad de la
superficie.

e Apertura al transito

Compactada la capa asfaltica se procedié a dar via libre al transito.
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5. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCI()N Y ACTIVIDADES DE APOYO
A INTERVENTORIA PARA LA EJECUCION DEL ALCANTARILLADO
PLUVIAL DIAGONAL 32, CALLE 32 Y CARRERA 21B,

BARRIO SINDAGUA

5.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NOMBRE DEL PROYECTO: Alcantarillado pluvial diagonal 32, calle 32 y
carrera 21B, Barrio Sindagua

MODALIDAD: Licitacion publica, DPV — 004 — 2003
CONTRATO No: 61 de 10 de octubre de 2003
CONTRATISTA: Ing. Alvaro German Florez Araujo
VALOR CONTRATO: 325°371.868,16

FECHA DE INICIO: Noviembre 4 de 2003

FECHA DE TERMINACION: Enero 30 de 2004.

INTERVENTOR: Ing. Jimmy Enriquez Arellano.
PLAZO DEL CONTRATO: noventa (90) dias calendario.
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5.2 DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DESARROLLADO

El trabajo a consistido en: revisar el contrato, la invitacion publica y los pliegos de
condiciones y/o las especificaciones técnicas de la invitacién, asi como los disefios
de la obra, verificar cantidades de obra, examinar y controlar la calidad de los
materiales utilizados en la elaboracién de la tuberia y de la obra en general,
analizar y procesar la informacién, resultado de los estudios de laboratorio,
haciendo sugerencias para la buena ejecucion de la obra; todo con el fin de servir
de apoyo a la obra y a la interventoria en su supervision y control técnico.

5.3 DESCRIPCION DEL TRABAJO POR ITEMS

5.3.1 Localizacién y replanteo. Se desarrollo a lo largo de todo el tiempo de
ejecucion de la obra, en la localizacion y replanteo de los ejes de disefo del
alcantarillado pluvial, niveles de camaras, acometidas, aditamentos de caida,
cabezales y pendientes de la tuberia. El trabajo consistio en verificar que se
cumpla con los datos consignados en el plano de disefio y algunos cambios
adicionales e instrucciones de tipo técnico que se detallaron por parte de
interventoria.

5.3.2 Elaboracion de tuberia de 10" y 14", alcantarillado pluvial. Debido a que
el suministro de la tuberia no se encontrd, esta se realiza en obra.

Se supervisd la construccién de acuerdo a las normas NTC 1022 (Tubos de
concreto sin refuerzo, para alcantarillado) e INVIAS, articulo 660 (Tuberia de
concreto simple); exigiendose los respectivos laboratorios de resistencia,
permeabilidad y absorcion, para su aprobacidén y la posterior instalacién de la
tuberia.

5.3.3 Excavaciéon a mano y a maquina. Se realizé en los sitios necesarios
segun los planos y medidas acordados por Interventoria. Las excavaciones se
ejecutan para el cambio de material de base, conformacion de zanja para
alcantarillado pluvial, descole alcantarillado, construccibn de cémaras de
inspecciodn, cajillas y conexiones domiciliarias de alcantarillado y acueducto; estas
excavaciones de ejecutaron con los anchos, profundidades y pendientes
establecidas, interventoria realizd la inspeccion de todo el proceso de excavacion.

El alineamiento original de las excavaciones para el alcantarillado pluvial se
replantearon debido a que:

En los tramos iniciales coinciden con el alcantarillado sanitario, didmetro 8”; en
este sector se realiza una camara de inspeccion de profundidad menor a 1.80m
diagonal a la camara numero dos (2), corrigiendo hacia un lado el alineamiento del
alcantarillado pluvial. Se obra también el recubrimiento de la tuberia de
alcantarillado sanitario de 8”, en una longitud de 40 ML y un ancho y alto de 0.8m.

45



En la abscisa k0+200.30 entre los pozos (9) nueve y diez (10) se encontrd que la
tuberia de agua potable de 3” y 6” corta el tramo transversalmente y se encuentra
a una profundidad de 0.60m con respecto a la cota final de pavimento terminado;
en esta parte el alineamiento del alcantarillado se coloca paralelo a la tuberia de
agua potable, respetando las distancias minimas que debe haber desde esta a la
red de alcantarilado de aguas lluvias (Norma RAS 2000, B.7.5.7; distancias
minimas - Tabla B.7.9) y que corresponde a 1m horizontal y 0.3m vertical, para un
nivel de complejidad medio. La distancia vertical se mide desde la cota batea de la
tuberia de acueducto que debe estar por encima, y la cota clave del alcantarillado.

Con respecto a la profundidad de la tuberia de 3” y 6” interventoria sugirié que
se baje la cota de la tuberia a 1Tm de cota de pavimento, teniéndose en cuenta lo
sugerido en la norma RAS 2000 capitulo B.7.5.10.1 profundidad minima a la cual
deben colocarse las tuberias de la red de distribucion y que corresponde a 1m
medidos desde la cota clave de la tuberia hasta la superficie del terreno.
interventoria hizo la misma sugerencia en la abscisa k0+310.00 entre pozos trece
(13) y catorce (14), donde se encontr6 muy superficial una tuberia de 6” de agua
potable. Los trabajos fueron realizados por el equipo técnico de Empopasto.

En las excavaciones de la zanja para el alcantarillado pluvial, se tuvo en cuenta la
profundidad minima correspondiente a vias vehiculares igual a 1.20m, segun
Norma RAS-2000, Capitulo D.4.3.15 (profundidad minima a cota clave), a que
debe estar la tuberia, medida desde la cota clave hasta la superficie del terreno.

5.3.4 Desalojo de material a escombrera. Se supervisé el proceso de desalojo
a escombrera ubicada a un lado del sitio de la obra. El material es de buena
calidad, sugiriéndose por parte de interventoria que puede usarse como material
de relleno en la parte final de la via a construir, a partir de la abscisa KO + 375
hasta la 390.

5.3.5 Construccion de muros de contencion — concreto ciclépeo. Se
elaboran en concreto ciclépeo 3000 psi 60% y 40% rajon (ver Anexo B, planos de
obra-muro de contencion), incluyo la excavacidn a mano, desalojo material
sobrante, relleno compactado material del sitio y formaleta.

Se construyen dos (2), el primero en la abscisa k0+193.4 y el siguiente al final del
pavimento en la abscisa k0+390.

5.3.6 Instalacion de tuberia de concreto simple de 10”y 14”. Se supervisé su

colocacion segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 660 Tuberia de Concreto
Simple.
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¢ Revision de tuberia

Se realizan pruebas de laboratorio de resistencia y permeabilidad en presencia de
los ingenieros de la obra y del interventor de Empopasto, cumpliéndose con las
tolerancias minimas exigidas por Empopasto (Ver Anexo C, Tabla, Dimensiones,
tolerancia y resistencia para tuberias de concreto sin refuerzo y Laboratorios de
obra). Se reviso junto con interventoria las condiciones de la tuberia, a fin de
rechazar aquellos que estén rotos o que presenten agrietamientos, torceduras o
que a simple vista muestren un acabado con burbujas, porosidades o rugosidades
considerables; se desecharan principalmente aquellos tubos con roturas o grietas
en las campanas o bordes de los espigos que impidan una unién adecuada.

e Solado

El soporte de la tuberia de 10” y 14”, se hizo sobre la base de la excavacion,
colocandose una cama del mismo material excavado, para el asentamiento
correcto del tubo, esto debido a la resistencia firme de la base; para determinar
esta razon se realizaron pruebas de compresién simple o inconfinada a la base de
la zanja determinando una resistencia promedio igual a qu = 3.5 Kg./cm?, que
garantiza los trabajos (Ver Anexo C, Laboratorios de obra).

e Colocacion de la tuberia

Para la instalacién de los tubos se coloco un alineamiento entre cdmaras teniendo
en cuenta la cota batea de salida de la primera camara en consideracion y la cota
batea de llegada de la segunda camara; junto con interventoria a medida que
avanzaba la instalacion se iba comprobando los niveles de la base de
asentamiento de la tuberia para evitar posibles errores en el empate al llegar a la
camara de inspeccion. Los trabajos de instalacion se comenzaran de abajo hacia
arriba en el sentido contrario a la direccién del flujo del agua; se supervisé que los
tubos se colocaran en forma tal que la campana quede en sentido opuesto al flujo
y que se dejen debajo de las uniones camas de concreto para que encaje
adecuadamente dichas campanas.

La bajada de la tuberia a la zanja se realiza manualmente, supervisando que esta
no se descargue volcada.

e Juntas

Para la tuberia de 10” y 14", las juntas de los tubos se humedecieron
completamente antes de hacer la uniéon con mortero. Previamente a la colocacién
del tubo siguiente, las mitades inferiores de las campanas o ranuras de cada tubo,
se llenaron con un mortero de espesor suficiente para permitir que la superficie
interior de los tubos quede a un mismo nivel. Después de colocar el tubo, el resto

47



de la junta se llené con mortero, usando una cantidad suficiente para formar un
anillo exterior alrededor de la junta. El interior de la junta se limpid y aliso.

Después de endurecido el mortero de los anillos exteriores se protegi6 del aire y el
sol con una cubierta de tierra hiumeda.

e Atraque

Para el atraque que se realizd6 sobre los anillos de la tuberia se utilizo concreto
clase F (3000 psi, tamafio maximo agregado 3”).

5.3.7 Acometidas domiciliarias de alcantarillado. Se supervisé el suministro e
instalacién de tuberia de 6" en concreto, que se empalmo a la tuberia de aguas
lluvias y la construccién de cajas de inspeccion de dimensiones 0.7 x 0.7 con una
altura aproximada de 1m en mamposteria soga, repellada y esmaltada
interiormente con piso y tapa en concreto 3000 psi reforzado de acuerdo al disefio
de Empopasto.

5.3.8 Acometidas domiciliarias de acueducto. Se supervisé el proceso de
instalacién desde la colocacién del collar de derivacién, la perforacién del tubo, la
instalacién de los accesorios, manguera y los trabajos para conectar debidamente
al medidor de la cajilla. En las acometidas se utilizaron los siguientes accesorios:
collar de derivacion 3*1/2", registros de corte e incorporaciéon, manguera de 1/2"
PF+UAD desde la tuberia hasta la cajilla racor.

5.3.9 Construccion de pozos de inspeccion. Se supervisd que su construccion
se realice de acuerdo al disefio tipo Empopasto, teniendo en cuenta el nivel
definitivo de la nueva estructura de pavimento.

Se construyen dieciocho (18) pozos de inspeccidon, uno de los cuales se realiza
para salvar un tramo de tuberia de 10" de alcantarillado sanitario; el pozo se
construyo con una longitud de tuberia de 3m y aditamento de caida, este se ubico
en la abscisa k0+390, los demas pozos son: catorce (14) de profundidad entre 1.8
m y 3 m y cuatro (4) mayores de 3 m, de los cuales a siete (7) se les construye
camara de caida, de acuerdo al disefio de la red de alcantarillado, segun Norma
RAS-2000, Capitulo D.6.4.1 Consideraciones para su proyeccion (se debe
construir camara de caida cuando la diferencia entre la batea de llegada con
respecto a la salida sea mayor de 0.75).

5.3.10 Construccion de aditamento de caida — camaras. Se supervisa que su
construccién se realice de acuerdo al disefio tipo Empopasto (Ver Anexo B, Planos
de obra — Camara con aditamento de caida), teniendo en cuenta los niveles de las
camaras. Se les realizé aditamento de caida a siete (7) camaras; el bajante de
caida se coloco de igual didmetro al de llegada, respetandose la norma RAS-2000

48



capitulo D.6.4.2 Parametros de Diseno (el diametro del tubo bajante debe ser del
mismo diametro que el tubo de entrada).

5.3.11 Construccion de cabezal y aletas descole alcantarillado. Se construyo
de acuerdo al disefio (Ver Anexo B, Planos de obra - Detalle de cabezal y aletas)
utilizando tuberia de 14” en concreto teniendo en cuenta los niveles definitivos de
descole. Se obraron dos (2) descoles, el descole numero uno (1) ubicado en la
abscisa k0+292.25 con una longitud de tuberia igual a 22.45 ML, al cual se le
realiz6 una proteccion en concreto simple de medidas, 0.3m hacia cada uno de
los lados y hacia arriba a partir de la cota clave 0.20m, el recubrimiento se hizo al
inicio del descole en una longitud igual a 6 m.

El descole numero dos (2) se ubico al final de pavimento en la abscisa k0+393.40
con una longitud de tuberia igual a 21.40 ML.

Posteriormente a la instalacién de la tuberia se construyeron las aletas del descole
uno (1) y dos (2), segun el anexo B- detalle de cabezal y aletas.

5.3.12 Sumidero convencional tipo Empopasto. Se construyeron de acuerdo
al disefio tipo uno de Empopasto (Ver Anexo B, Planos de obra — Detalles
sumidero), consiguiendo el nivel definitivo de la nueva estructura de pavimento. Se
obraron (18) dieciocho sumideros a lo largo de la via, ocho (8) bajando a la
derecha y diez (10) al lado opuesto.

5.3.13 Conexién sumidero con tuberia de 10". Se supervis6 que su
construccién se realizara en concordancia con el sumidero y la camara de
inspeccién, a donde se conectaron teniendo en cuenta la pendiente minima del
2% para su correcto funcionamiento.

El relleno se realiz6 con material recebo, compactado de acuerdo a las exigencias
de interventoria.

5.3.14 Relleno, compactacion manual con material de sitio. El relleno se
constituyo por material seleccionado producto de la excavacion sobre el
alcantarillado pluvial. EI material se coloco en capas horizontales uniformes de
20cm de espesor suelto; las dos primeras capas se compactaron con pisén y las
siguientes con saltarin, cada capa se humedeci6 para poder obtener el porcentaje
de densidad especificado.

Se tomaron densidades, cumpliendo con el porcentaje minimo de densidad
exigido (90% del proctor modificado), todo el trabajo fue supervisado por
interventoria.

5.3.15 Filtro con geotextil y grava ancho=0.7m, h=1 m. Se vigil6 su
construccién segun apartes de la Norma INVIAS, Articulo 673 Filtros.
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Se supervisé que su construccion se realizara de acuerdo al disefio. Se realiz6
tres tramos de longitud, tramo N° 1 igual a 15.50 ML, tramo N°2 igual a 18.45 ML,
tramo N23 igual a 58.80 ML; en cada tramo se construyeron tres (3) cajillas de
descole a las camaras de inspeccién mas préximas, de dimensiones 0.6*0.6*1m
de alto, en tuberia de 6”.

El material filirante fue constituido por triturado, se utilizo tuberia de 6” y se
recubri6 con un manto de geotextil tipo NT-1600, el cual se traslapa treinta
centimetros (30cm) y las franjas sucesivas de geotextil longitudinalmente cuarenta
y cinco centimetros (45cm), con el fin de evitar la contaminacion del material de
relleno.

El relleno se realiza con material seleccionado proveniente de la excavacién del

mismo, colocado, y compactado con pis6n en capas sucesivas no mayores de
diez centimetros (10cm) compactos cada una, hasta el nivel del terreno.
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6. CONCLUSIONES

El desarrollo de Pasantias permite la practica, el seguimiento y la verificacion de
las diferentes etapas y procesos constructivos de obras civiles, lo cual permite que
los estudiantes se enfrenten a problemas y soluciones de manera real y practica
interactuando con otros profesionales.

Toda ejecucion de obras de interés publico y social, deben someterse a una
supervisién técnica basada en el seguimiento y control de cada una de sus
diferentes etapas del proceso de construccién con relacion a la calidad de
materiales, ajustes a los disefos, estado de avance, cantidades de obras y el
cumplimiento de contratos y resoluciones, lo cual implica conocimientos
especializados y la aplicaciébn de las normas y especificaciones técnicas de
construccién.

El control de calidad en obras civiles es importante y obligatorio en todo el proceso
constructivo, al igual que la prevencién de accidentes y medidas de seguridad en
la obra a lo largo de toda la vida util de servicio.

Una via pavimentada genera facilidad en su acceso, la valorizacién de las
viviendas y un mejoramiento en general del sector.

Esta préactica profesional permite estar en contacto con la realidad de la ciudad, y
mediante su labor se aplica todos los conocimientos adquiridos en la academia
para lograr una experiencia que sirva de ayuda para su futuro desempefo como
profesional y a la ves contribuyendo a que la entidad donde se trabaja cumpla con
los objetivos sociales que se ha impuesto.

Las obras realizables por la Direccién Técnica del Plan Vial, causan contribucion
de valorizacion ya que se benefician de la propiedad inmueble que se realice
dentro de la jurisdiccion del municipio de Pasto, ya que su estudio tiene como
objetivo garantizar una ejecucién correcta y cumplir con la normatividad técnica
existente, para lo cual se plantea una solucion de disefio de una estructura con
caracteristicas geotécnicas y materiales de construccion especificos, para con ello
obtener una estructura capaz de resistir durante el periodo de disefio.

El trabajo desarrollado en equipo como puede llamarse a las actividades

desempenadas por las comunidades, permiten que la realizacién de sus ideas y
proyectos se realicen, generando un mejor espacio de vida a sus barrios.
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21 A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Condiciones iniciales de la via
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Cortes a la placa de concreto con cortadora

54



Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Demolicién capa de rodadura, excavacion y
desalojo de material sobrante
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Construccion de muro de ladrillo que protege las instalaciones telefénicas
que se encuentran instaladas bajo el anden
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Localizacion del sitio donde se instala
el alcantarillado sanitario
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Excavacion para la instalacion de la tuberia del
alcantarillado sanitario utilizando entibado
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Ensayo de permeabilidad de la tuberia
de concreto de diametro 12"y 6"
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Ensayo de resistencia de la tuberia
de concreto de diametro 6"

61



Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Construccion de camara de inspeccion de
alcantarillado sanitario
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Camara de inspeccion de alcantarillado
sanitario y sefializacion
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Solado para tuberia de 12"

Conexion de tuberia de 12" a cimara de inspeccion de
alcantarillado sanitario




Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Tuberia de alcantarillado combinado antigua que se
rompi6 durante el proceso de excavacion
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Suministro de tuberia de 27"
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Instalacion de tuberia
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Instalacion de tuberia de 27" controlada con
equipo de topografia
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Instalacion de tuberia de 27" controlada con
equipo de topografia

w\ i .

69



Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Solado para tuberia de 27"
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Sumidero convencional tipo Empopasto
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Mejoramiento de la resistencia de la subrasante mediante
la utilizacion de geotextil tejido 2400
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Colocacion de material de base
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Compactacion de la capa de base con
cilindro vibrocompactador
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Compactacion con saltarin en los sitios estrechos
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Alcantarillado y Pavimentacién en concreto rigido carrera 21A entre calles 17 y 18 Sector Centro

Toma de densidades a la capa de base
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Condiciones iniciales de la via

Acometidas domiciliarias de acueducto
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Pavimentacién en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Acometidas domiciliarias de acueducto
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Excavacion a maquina
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Fallas en las subrasante — material acolchonado
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Fallas en las subrasante — material acolchonado

Mejoramiento de la subrasante — con material seccionado,
compactado con saltarin

81



Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Mejoramiento de la subrasante — con material seccionado,
compactado con saltarin
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Prueba de impacto sobre la tuberia del antigua alcantarillado
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Desalojo de escombros a maquina
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Conexion sumidero convencional con tuberia de 10"
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Riego de base granular

Base granular compactada
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Pavimentacién en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Formaleteo para la conformacion de la losa
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Excavacion para dintel al inicio de la placa
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Produccion del concreto y conformacion de la placa
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Reacomodo de los materiales utilizando regla vibratoria

Refuerzo transversal colocado mediante canastilla
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Refuerzo longitudinal

Acabado final
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Acabado final con lona de aislamiento

Acabado final, barrido con cepillo
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Ensayo de asentamiento de mezcla — cono de Abrams
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Ensayo de asentamiento de mezcla — cono de Abrams
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Curado de los cilindros de concreto

-

Realce de camaras
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Realce de camaras
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Curado del concreto con agua de sitio
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Limpieza de juntas
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Instalacion de cordén de respaldo Sellasil soporte 3/8

Sellamiento de junta con producto VULKEM 116
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Pavimentacion en concreto rigido diagonal 16 entre carreras 12E y 14E Barrio El Rosario

Placa en concreto terminada con sardineles
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Parcheo en asfalto y rigida en la carrera 8 entre calles 21D y 21E del Barrio Santa Ménica.

Area de concreto asfaltico antiguo que se dejo
como base del pavimento nuevo

Excavacion a mano en material comin
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Parcheo en asfalto y rigida en la carrera 8 entre calles 21D y 21E del Barrio Santa Ménica.

Excavacion a mano en material comin
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Parcheo en asfalto y rigida en la carrera 8 entre calles 21D y 21E del Barrio Santa Ménica.

Compactacion con rana vibratoria

Retiro de arena amarilla que se coloco sobre la
lechada de asfalto liquido, curado MC-70
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Parcheo en asfalto y rigida en la carrera 8 entre calles 21D y 21E del Barrio Santa Ménica.

Geotextil que se instala sobre base de pavimento flexible
antiguo, una ves que se realizo el riego de liga
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Parcheo en asfalto y rigida en la carrera 8 entre calles 21D y 21E del Barrio Santa Ménica.

Compactacion de la carpeta de concreto asfaltico
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Parcheo en carpeta asfaltica sobre pavimento rigido carrera 10 Este C y calle 21G Barrio Caicedonia

Geotextil REPAYV 450, colocado manualmente sobre las
juntas y en las fisuras que presentaba el pavimento rigido

Parcheos realizados en los sitios donde el pavimento rigido presentaba saltos
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Parcheo en carpeta asfaltica sobre pavimento rigido carrera 10 Este C y calle 21G Barrio Caicedonia

Base de pavimento rigido soplado con compresor

Aplicacion uniforme de asfalto liquido, curado
medio MC-70 sobre la base rigida
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Parcheo en carpeta asfaltica sobre pavimento rigido carrera 10 Este C y calle 21G Barrio Caicedonia
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Parcheo en carpeta asfaltica sobre pavimento rigido carrera 10 Este C y calle 21G Barrio Caicedonia

Compactacion de la capa de concreto asfaltico

108



Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Excavacion a maquina de la subrasante

Desalojo de escombros a maquina
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Excavacion a mano para la instalacion de
tuberia de 10" y 14"
e -
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Excavacién a maquina para la instalacion de
tuberia de 10" y 14"
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Construccion de pozos de inspeccion

Pozos de inspeccion con cimara de caida
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Pozos de inspeccion con camara de caida
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Camaras de inspeccion de profundidad entre 1.80m<H<3m
y senalizacion

Muro de contencion en concreto ciclopeo
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Cajilla domiciliaria para separar flujo combinado

Construccion de tuberia de 10" y 14"
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Construccion de tuberia de 10" y 14"

Tuberia construida de 10" y 14"




Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Tuberia construida de 10" y 14"

-

Determinacion de la capacidad portante del suelo
Método-compresion simple o inconfinada

-
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Determinacion de la capacidad po
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Instalacion de tuberia
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

le

Rellen<; de tuberia con material de sitio

120



Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Relleno de tuberia con material de sitio

Relleno, compactacién manual con pisén
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Relleno, compactaciéon manual con saltarin

Descole alcantarillado
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Excavacion para la instalacion de filtro
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Filtro con geotextil y grava
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Construccion de muro en concreto ciclopeo al final del pavimento

=
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Toma de densidades a relleno realizado para el alcantarillado
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Alcantarillado pluvial diagonal 32 calle 32 y carrera 21B Barrio Sindagua

Toma de densidades a relleno realizado para el alcantarillado
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