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GLOSARIO

ALCANTARILLA. Estructura transversal a la via que cumple con la funcién de
conducir y desalojar el agua de las hondonadas y partes bajas del terreno que
atraviesa la via.

ANDENES. Orilla de la calle, generalmente enlosada, se situa junto al paramento
de las casas, y particularmente destinada para el transito peatonal.

ANTICIPO. Parte del valor del contrato, por lo general del 50% que se paga al
inicio de la obra a los contratistas.

BORDILLOS. Elementos que se construyen a lado y lado de la via, tienen la
funcion de conducir el agua hacia los lugares de disposicion final, para impedir la
infiltracion por los bordes de la via.

CALZADA. Parte central de las carreteras dispuesta para la movilizacién de
vehiculos.

CBR. Ensayo de laboratorio que evalua la capacidad portante del suelo.

CONTRATISTA. Es la persona o entidad acreditada para cumplir las
condiciones exigidas en la prestacion de bienes o servicios necesarios para la
ejecucion de un proyecto.

CONTRATO. Pacto o convenio representado por un documento legal donde se
especifica mediante clausulas los compromisos contraidos entre las partes que
intervienen como objeto, plazo, valor, forma de pago, etc.

CUNETA. Canal lateral que confina la via en cortes e intercepta el agua que
escurre de la corona, del talud del corte vy del terreno natural contiguo para
conducirla a un drenaje transversal (alcantarilla, puente, pendiente transversal de
la via).



DESARENADOR. Estructura perteneciente al sistema de acueducto, donde
reposa el agua para la decantacion de particulas pequefias contaminantes del
liquido.

DISENO. Estudio y definicion de las caracteristicas y especificaciones de un
proyecto estructural o arquitectonico.

RED DE DISTRIBUCION. En acueductos es el conjunto de tuberia que dispone el
agua en el punto final de consumo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS. Son las instrucciones a los ingenieros
participantes de las invitaciones publicas o privadas, para que realice el analisis de
los precios unitarios de su propuesta. También sirven como guia en el proceso de
ejecucion de la obra.

EXCAVACION. Es el proceso por el cual se da profundidad al nivel del terreno en
dimensiones determinadas.

INTERVENTOR. Persona acreditada para supervisar la buena ejecucion de un
contrato y vela por los intereses del contratante.

LOSA DE CONCRETO. Placa de concreto reforzado que forma la capa de
rodamiento de la via.

MICRO MEDICION. Proceso por el cual se realiza la contabilizacién del consumo
de agua que tiene cada usuario, requiere de un instrumento llamado medidor.

MINGAS. Se le llama a las reuniones de la comunidad para realizar un trabajo, la
caracteristica principal es que no obtienen remuneracion alguna mas que el
beneficio propio al realizar el trabajo.

MODULO DE ROTURA. Resistencia a la flexién del concreto, parametro utilizado
en el disefio de una via.

MODULO DE REACCION (K). Capacidad de soporte, parametro utilizado en el
disefio de una via.



PASADORES. Se le llama al refuerzo colocado en las juntas longitudinales,
transversales y de construccion del pavimento.

PAVIMENTO. Estructura que reposa sobre el terreno de fundacion y que se halla
formada por las diferentes capas: base y capa de rodamiento.

PLIEGO DE CONDICIONES. Es la informacion que se les suministra a los
participantes de las invitaciones publicas o privadas. Dentro de los pliegos de
condiciones se suministra las fechas del proceso de contratacidén, Ila
documentacion a presentar, las especificaciones técnicas.

PRESUPUESTO. Calculo de cantidades de obra y precios que se hace antes de
iniciar la construccidon para estimar el valor aproximado que se invertira en ésta.

PROYECTO. Representacion de la obra que se ha de construir, con indicacion del
precio y demas detalles como planos arquitectdnicos, planos estructurales, planos
de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, estudios, peticiones de la
comunidad y documentos Legales.

REFORESTACION. Repoblar un terreno con nuevas plantaciones para su
utilizacion y evitar la contaminacion visual.

SUB-BASE. Capa que compone el pavimento, es de material seleccionado,
mezcla de suelo cemento o concreto pobre, que se coloca encima de la
subrasante.

TERMINOS DE REFERENCIA. Documento que redacta quién invita a una
licitacion, donde especifica cada uno de los requerimientos y normas para la
ejecucion de la obra. Por lo general se describe cada uno de los items del
presupuesto a ejecutar.

TPD. Trafico promedio diario en ambas direcciones, incluye autos, buses y
camiones.

TPDC. Trafico promedio diario de vehiculos comerciales, en dos direcciones,
excluyendo los buses, camiones de dos ejes con cuatro llantas).



ARD COLOMBIA. Es una firma de consultaria privada cuya sede se encuentra en
Burlington, Vermont, USA y busca a través de su sucursal ARD Colombia
implementar y administrar el Programa de Fortalecimiento de la Democracia Local
FDL Il, en municipios de los departamentos de: Putumayo, Caqueta, Cauca,
Narifio, Huila, Tolima, Bolivar y Antioquia afectados por la actual crisis social y
econdmica con agudos problemas de violencia y pobrezas.

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LA DEMOCRACIA LOCAL Il (PFDL
II). Programa de la nacién para el fortalecimiento de los municipios en sus
diferentes componentes: Gestion Municipal, Planeacion, Servicios Publicos,
Finanzas Locales, Informacién Publica, Politicas Publicas, Fondo de
Infraestructura Social.



RESUMEN

El trabajo de grado presentado a continuacion hace referencia a las actividades
desarrolladas durante la pasantia “Apoyo Técnico-Administrativo A La Oficina De
Planeacion Y Obras Publicas Municipales De Consaca (Narifio) En El Periodo
Comprendido Entre ElI 1° De Julio Hasta ElI 31 De Diciembre De 20057,
correspondientes al avance de proyectos de construccion y mantenimiento de vias
rurales y disefio de vias urbanas del municipio de Consaca, asi como también de
los proyectos de mejoramiento de acueductos rurales y optimizacion de la planta
de tratamiento del casco urbano; proyectos que son conducidos por la Alcaldia
Municipal de Consaca a través de la Oficina de Planeacion y Obras Publicas
Municipales encargada de evaluarlos, priorizarlos y ejecutarlos.

Esta oficina asume en su cargo la gestion y ejecucién de los proyectos sociales
dentro del municipio como por ejemplo adecuacion de escuelas, acueductos,
construccion de vias, construccion de salones comunales, polideportivos,
pavimentacion de sus vias, etc., esto encaminado al progreso de la calidad de vida
de los habitantes del Municipio de Consaca y concertado con la comunidad
mediante visitas al lugar donde se requiere de los proyectos mencionados.



ABSTRACT

The degree work presented next makes reference to the activities developed
during the internship Technician-administrative Support TO The Office Of
Planeacion AND Municipal Public Works Of Consaca (Narifio) In The Understood
Period Among The 1° Of Julio Up to December 31 2005", corresponding to the
advance of construction projects and maintenance of rural roads and design of
urban roads of the municipality of Consaca, as well as of the projects of
improvement of rural aqueducts and optimization of the plant of treatment of the
urban helmet; projects that are driven by the Municipal Mayor's office of Consaca
through the Office of Planeacion and Works Publish Municipal in charge of
evaluating them, to prioritize them and to execute them.

This office assumes in its position the administration and execution of the social
projects inside the municipality like for example adaptation of schools, aqueducts,
construction of roads, construction of communal living rooms, polideportivos,
pavimentacion of its roads, etc., this guided to the progress of the quality of the
inhabitants' of the Municipality of Consaca life and concerted with the community
by means of visits to the place where it is required of the mentioned works.

The handling of these projects and the community, they give the possibility to the
student of Civil engineering of the University of Narifio of applying the knowledge
raised during the course of the career; contributing to the formation, training and
obtaining of labor experience.
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INTRODUCCION

En la comunidad del Municipio de Consaca existen varias necesidades que le
corresponden al campo ingenieril resolver, dichas necesidades obedecen al nivel
socioecondmico presente, para encargarse de ellas y tratar de suplirlas se
encuentra dentro de la administracion municipal La Oficina de Planeacion y Obras
Pudblicas Municipales.

Este departamento se encuentra capacitado para coordinar las tareas de
formulacion, disefo y construccion de los proyectos que requiere la comunidad,
guiado por los programas y/o proyectos que la administracion local ha propuesto
para su periodo de gobierno. Cada afo se deben plantear y realizar proyectos en
pro del beneficio social por tanto se fijan segun el presupuesto y necesidad de la
poblacién la secuencia de realizacion de los mismos.

En cuanto a la financiacion de las obras propuestas por la comunidad y la Alcaldia
Municipal dirigidas a la adquisicion, construccion, mejoramiento y mantenimiento
de la infraestructura, existen tres formas: El sistema general de participaciones,
ley 715, que son los recursos que aporta la nacion anualmente, recursos propios
del Municipio que provienen de la sobretasa de la gasolina e impuestos
comerciales, que no son muy altos pero ayudan en un porcentaje y la
cofinanciaciéon o el aporte de diferentes entes publicos y privados que se
relacionen con el proyecto a hacer realidad.

En el presente trabajo de grado se describen las actividades desarrolladas a lo
largo de la Pasantia, actividades dirigidas a la asistencia técnica en el proceso de
formulacion, ejecucion y control de la clase de obras mencionadas, de igual
manera se presenta el resultado de la evaluacion continua.
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1. JUSTIFICACION

El Municipio de Consaca al igual que otros de los municipios del departamento de
Narifio, tiene mucho por ofrecer en cuanto a cultura y economia, sin embargo, esta
discriminado por varios factores que han hecho que el progreso se estanque y su
poblacion se encuentre en un indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
del orden del 51,5%, segun el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE) con base en el censo efectuado en el afio 1993.

Consaca es una localidad con caracteristicas en su mayoria de produccion
primaria, pues es un territorio apto en un 85,7% para la realizacién de actividades
agropecuarias y pecuarias, como el cultivo, cosecha y recoleccién, segun orden
de importancia: de café, cafa panelera, frijol, maiz, hortalizas frutales y cultivos de
pancojer; la crianza de especies mayores, como el bovino, equino y especies
menores como, la porcicultura, avicolas y cuyicola. lgualmente, es también una
localidad con posibilidades de turismo por su riqueza paisajistica.

Con la comercializacion de los productos el Municipio de Consaca debe estar en
continuo progreso y mejoramiento de su calidad de vida. Sin embargo, uno de los
factores que ha influido para que esto no sea posible, es el mal estado de las vias
interveredales, las cuales son primordiales para el objetivo de la comercializacion
y se encuentran con obras de arte y afirmado sin limpieza y en deterioro, 0 no
existen.

Por otra parte, un factor que mejora notablemente la calidad de vida humana y que
no esta siendo atendido en la totalidad del territorio del municipio es la facilidad de
acceso que tengan los pobladores a los servicios publicos primordiales, como son:
acueducto, alcantarillado, energia eléctrica y en un menor grado las
telecomunicaciones.

En el casco urbano el acueducto y el alcantarilado se encuentran en regular
estado, su mantenimiento es inadecuado, y no existen los controles respectivos
con respecto al uso del agua, evacuacion y tratamiento de los desechos. En el
sector rural el estado de los acueductos es preocupante, ya que cierto porcentaje
de estos no poseen especificaciones técnicas de construccion, ademas, estan
expuestos a eventualidades de contaminacién y su servicio es regular.

La Oficina de Planeacion y Obras Publicas Municipales se ve en la necesidad de
actuar en estos dos aspectos con acciones estratégicas como los Proyectos de
Inversion destinados al objetivo consistente en la construccién y adecuacion de
diferentes vias interveredales; asi como también, la construccién y adecuaciéon de
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acueductos urbanos y rurales, que presten un servicio 6ptimo y bienestar a la
comunidad.

Este trabajo de grado pretende realizar la asistencia técnica en las actividades
administrativas de la clase de proyectos mencionados, en todos sus procesos
desde la preinversion, pasando por la contratacion, hasta la interventoria en la
ejecucion de los mismos. Labor esencial de La Oficina de Planeacion y Obras
Publicas Municipales para el desarrollo y culminacién exitosa de los proyectos.

De igual manera este trabajo de grado modalidad Pasantia es para el estudiante
proximo a ser egresado de La Universidad, una oportunidad de aplicar los
conocimientos tedricos asimilados a lo largo de su formacién profesional, le
permite también adquirir experiencia en la formulacibn de proyectos
correspondientes al campo ingenieril y en el desarrollo de los mismos. Ademas
permite un contacto directo con la comunidad a la cual le aporta en su desarrollo
socioecondmico y cumple con el requisito necesario para optar el titulo de
Ingeniero Civil.

19



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Brindar asistencia técnica en la parte de formulacion y gestién de proyectos de
inversion del municipio de Consaca y efectuar el papel de auxiliar de interventoria
en la etapa de ejecucién de los mismos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Realizar la etapa de preinversion de las obras y proyectos que se generen
en el periodo que comprende el tiempo de la pasantia.

v' Realizar los presupuestos de las obras y proyectos que se programen en el
periodo que comprende el tiempo de la pasantia.

v Adelantar el proceso de la contratacion de los proyectos, etapa siguiente a
la preinversion.

v Vigilar y verificar que lo estipulado en los contratos de proyectos a realizar,
se cumpla.

v Ejercer actividades de auxiliar de interventoria de los proyectos que se
ejecutaran durante el segundo semestre del afio 2005.

20



3. CONSTRUCCION Y AMPLIACION VIA SAN ANTONIO — LOS NULPES

3.1. ETAPA DE PREINVERSION

3.1.1. Identificacion del proyecto.

Nombre del proyecto: Construccion y ampliacion via San Antonio—Los Nulpes.
Clase de contrato: Administracién directa de recursos.

Duracion: 6 meses.

Longitud del proyecto: 1.335 metros lineales.

Comunidad beneficiada: Veredas San Antonio y Los Nulpes.
Numero de habitantes: 131 hab.

3.1.2. Actividades. La etapa de preinversion tuvo lugar en el mes de enero del
presente afio, mes en el que se realizaron las respectivas reuniones entre el
municipio y la comunidad beneficiada para acordar los parametros sociales,
técnicos y administrativos del proyecto.

Obteniéndose como resultado el compromiso del municipio en aportar al proyecto
con bienes y servicios, asi como también con mano de obra calificada y la
comunidad en aportar con la mano de obra no calificada, herramienta menor y
combustible de la maquinaria; una vez realizada la visita al lugar para identificar
los terrenos a intervenir y concertar con los propietarios la cesion de los mismos.

3.2. ETAPA DE CONTRATACION

3.2.1. Etapa pre-contractual. Esta etapa se realiz6 en el mes de febrero, dentro
de la cual el municipio se encarg6 de contratar las actividades correspondientes a
la misma.

El topografo Flavio Rodriguez fue el contratista encargado del levantamiento
topografico, del disefio de la via y el calculo de volumenes a intervenir.

3.2.2. Actividades. En el mes de julio se entr6 a la etapa de contratacion, la cual
se realizd por administracion directa de recursos, con personal y maquinaria del
municipio, esto, debido a que el municipio posee la maquinaria necesaria y la
comunidad directamente beneficiada estuvo de acuerdo en aportar con la mano de
obra.
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De manera que el municipio se delega como ejecutor y se acuerda para finales del
mes de agosto la etapa de ejecucion. Para dejar constancia y siguiendo el
procedimiento respectivo de contratacién se realiz6 un Acta de Compromiso
(Anexo 01), en la cual las partes (Municipio — comunidad beneficiada) acuerdan la
forma de ejecucién del proyecto en mencion.

3.3. ETAPA DE EJECUCION

La forma de ejecucion como ya se expuso antes es la contratacion directa con el
Municipio, pactando para la ultima semana del mes de agosto la fecha de
iniciacion para ejecutar.

Segun la secuencia de actividades a realizar en la construccién de una nueva via
es la localizacion del proyecto, actividad que fue contratada y realizada en el mes
de febrero junto con el disefio de la via. Después de esto se ejecuta el replanteo
que en este caso se hizo a diario con el avance de la excavacion a maquina,
complementario a esto se encuentra el item de excavacién a mano para darle un
acabado mejor y en donde la retroexcavadora no es utilizable.

El inicio de la etapa de ejecucion se retraso un mes, debido a que la maquinaria
estaba siendo utilizada en obras particulares ya comprometidas.

El proyecto comenzé a ejecutarse el dia doce (12) de septiembre de 2005, dia en
el que la retro excavadora se averié teniendo que suspender el trabajo mientras
era arreglada, lo que durdé 3 semanas, retomando las labores el dia tres (03) de
octubre de 2005.

La obra comenz6 a ejecutarse desde la abscisa K1+335, en el primer dia de
trabajo se excavo 3.386m°, hasta llegar a la abscisa K1+221,22, tramo en el cual
se presenta la primera curva del proyecto y por sus caracteristicas topograficas se
dejo para el final la adecuacion de la misma, pues en este lugar se encontrd
presencia de rocas gigantescas (figura 01) y existe la necesidad de levantar un
muro de contencion.

Para la destruccion de las rocas se usé dinamita, la mano de obra estuvo a cargo
de la comunidad en trabajos realizados por medio de mingas. El material
explotado se utilizé en el sitio para la construccién del muro de contencion con
caracteristicas aproximadas de: 12,0m de ancho por 5,0m de alto y 2,0m de
profundo (figura 02 y 03).
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Figura 01. Presencia de roca.

Figura 02. Muro de contencion Figura 03. Muro de contencién
(Aporte comunidad) Aporte comunidad)

Una vez se retomaron las actividades el dia tres (3) de Octubre (figura 04 y 05), se
trabajo constantemente hasta terminar la apertura de la via el dia 12 de noviembre
de 2005 (figura 6a — 08). Obteniendo como resultado 1.367m de carretera.
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Figura 6a. Via. 220m de avance. Figura 6b. Via. 220m de avance.
Ancho aproximado 4,50m Ancho aproximado 4,50m

Figura 07. Via. 379m de avance. Figura 08. Via. 540m de avance.
Ancho aroximao 4,00m Ancho aproximado 5,00m

La construccion de la via estuvo sujeta al disefio original en un 95%, pues hubo
necesidad en la abscisa KO+860, de desviar el disefio original en 4,70m hacia la
derecha (figura 10a y 10b), debido a que la pendiente en la curva resultaba muy
fuerte.

A lo largo de la ejecucién del proyecto se encontré a 643m abscisa KO+690, una

mina de material que se utilizdé posteriormente en el afirmado de la misma (figura
9ay 9b).
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Figura 9a. Mina de material. Figura 9b. Mina de material. 643m de
643m de avance. Avance. Ancho aproximado 5.00m

N

Figura 10a. Desvi6 de curva 4,70m. Il Figura 10b. Desvi6 de curva 4,70m. Il
470m de avance. Ancho aprox. 4,50m. 470m de avance. Ancho aprox. 4,50m

Trazdo Original

Figura 11. Avance 705m. Figura 12. Avance 820m.
Ancho aproximado 6,00m. Ancho aproximado 5,60m.
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Figura 13. Avance 890m. Figura 14. Avance 938m.
Ancho aproximado 6,00m

Ancho aproximado 6,0m

Figura 15. Avance 1150m. Figura 16. Avance 1300m.
Ancho aproximado 6.00m Ancho aproximado 6.0m

Una vez terminada la apertura de la via (figuras 11 — 16), la comunidad comenzo
con la ejecucidon de las obras anexas como la construccion de cunetas,
construccion de alcantarillas, reforestacion, y adecuacion general de la via. Estas
labores con la asesoria de La Administracién Municipal.
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4. PAVIMENTACION DE LAS CARRERAS 27, 3%, 42, 82 Y CALLE KAYPYCAN
DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CONSACA

41. ETAPA DE PREINVERSION

4.1.1. Identificacion del proyecto.

Nombre del proyecto: Pavimentacion Carreras 22, 32, 42 82 y Calle Kaypycan
del Casco Urbano del Municipio de Consaca

Clase de Contrato: Convenio Interadministrativo

Duracion: 6 meses

Magnitud del proyecto:  3,175.6 metros cuadrados
Comunidad beneficiada: Casco urbano municipio de Consacéa y 70% sector rural
Numero de habitantes:  8.938 hab.

4.1.2. Actividades. La etapa de preinversion se origind oficialmente en el mes de
agosto del presente afno, aunque este es un proyecto planteado en
administraciones pasadas no ha sido hecho realidad. De los anteriores intentos se
obtuvo unicamente el estudio de suelos.

En la etapa de preinversion se realizo la visita al lugar objeto de estudio y se
levantd la informacién necesaria para el disefo.

Situacién actual de las vias objeto del proyecto (figuras 17 — 21):

Figura 17. Carrera 22 Figura 18. Carrera 3°.
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Figura 19. Carrera 42.

Figura 20. Carrera 82.

4.2, ETAPA DE CONTRATACION

4.2.1. Etapa pre-contractual. Las actividades contratadas por parte de la
administracion municipal son el estudio de suelos, levantamiento topografico, y el
disefo del pavimento.

De los cuales, el estudio de suelos ya reposa en la Oficina de Planeaciéon y
O.P.M., éste fue realizado por el geotecndlogo Herney Echevarria (Anexo 02), el
levantamiento topografico fue contratado por esta administracion.

En cuanto al disefio del pavimento, presupuesto y planos, fueron objeto de la
pasantia, igualmente la formalizacién del proyecto, en la cual se diligencian los
formatos de solicitud de recursos ante la Gobernacion y las fichas EBI para la
inscripcion del proyecto en el Banco de Proyectos de Inversion (BPIN) del
Municipio, como se detalla a continuacion:
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4.2.1.1. Formatos Solicitud de Recursos

NOMBRE DEL PROYECTO:
PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

- Descripcion de la situacion actual.

En el Casco Urbano del Municipio de consaca, en los tltimos afios se han venido complementan

do las obras de infraestructura minimas para una calidad de vida aceptable de sus habitantes ¢

omo la optimizacion del acueducto, alcantarillado, planta de tratamiento, escenarios deportivos,
entreotros, sin embargo la infraestructura vial se encuentra incompleta, situacion que ha desm
ejorado el propésito expuesto anteriormente, ademas, no ha permitido explotar a cabalidad el
potencial turistico de la region.

- Causas del Problema.

La carencia de infraestructura vial urbana con especificaciones técnicas y estructuras que permi
tan la conservacion de las mismas.

- Consecuencias de no realizar el proyecto.

Estancamiento en la calidad de vida y comodidad de los habitantes.
Limitacion de la actividad turistica, sobretodo en épocas de veraneo.
Disminucion del desarrollo socioeconémico de la region.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

POBLACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

- Adjunte un diagrama de localizacion del proyecto.

Ver Planos Anexos.

POBLACION:

MUNICIPIO

URBANA

RURAL

2.229

6.709

30




NOMBRE DEL PROYECTO:
PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

- Objetivos del proyecto.

Mejorar la calidad de vida de los habitantes.
Brindar las condiciones minimas para el bienestar y comodidad de la poblacién.
Incentivar el turismo y el desarrollo socioeconémico de la region.

- Descripcion del proyecto.

El proyecto consiste en la pavimentacion de las carreras 2a.,, 3a, 4a. y 8a. que conectan las do
s calles principales del casco urbano, ademas de la calle llamada Kaypican, en total se tiene par
a el proyeto un area de 3175,60 m2.

La alternativa adoptada es el pavimento hidraulico constituido por una losa de concreto reforza
do de 3500 psi, con espesor de 15 cm para las carreras 23, 3a, 8a y calle kaypican y 16 cm
para la carrera 4a. esta diferencia se presenta por la variacién del trafico vehicular en dia de
mercado porgue en este dia se incrementa considerablemente del trafico medianamente pesa
do. Las losas entan apoyadas sobre una capa de material de sub-base granular, compuesto por
40% de rajon y 60% de recebo.

Las demas especificaciones en cuanto a espesores, materiales de refuerzo,estructuras comple
mentarias y otros, se encuentran en el disefio adjunto, para el cual se considero la calidad de |
a subrasante, tipo de concreto a utilizar y necesidades de uso.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL

- Describa el impacto que ocasiona el proyecto en el medio ambiente.

De acuerdo al objetivo y actividades del proyecto se presentaria un impacto ambiental negativ
o minimo, porque el lugar a intervenir ya es una zona urbana y los materiales de construccion s
e manejaria adecuadamente

evitando el arrastre por las aguas de escorrentia.

- El proyecto requiere de la elaboracion de estudio de impacto ambiental.

- Si

- No
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NOMBRE DEL PROYECTO:

PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA CIVIL

ITEM DESCRIPCION UND. | CANT. | | VR.PARCIAL
1 |EXCAVACION Y RELLENO
1.1 |Localizacion y replanteo MI 411,26 1.011 415.779
1.2 |Excavacion a maquina M3 1.418,71 3.169 4.496.063
1.3 |Excavacion a mano M3 608,02 9.172 5.576.670
14 |Relleno y compactacion M3 123,87 8.140 1.008.341
1.5 [Retiro de sobrantes M3 1.902,86 8.752 16.652.990
2 |BASE GRANULAR
2.1 |Compactacion subrasante M2 | 3.175,60 5.283 16.775.251
2.2 |Mejoramiento subrasante M2 687,19 7.080 4.865.033
2.3 |Base granular ell15cm M2 1.718,89 53.712 13.848.905
9.4 |Base granular e[]30cm M2 1.333,33 54.346 21.738.283
3 | CONCRETOS

3.1 |Placa 3500psi ell15cm M2 | 2476,71 56.667 | 140.348.663
3.2 |Placa 3500psi ell16cm M2 698,89 58.979 41.219.625
3.3 | Sardinel 3000psi MI 822,52 14.512 11.936.232
COSTO DRECTO $ 278.881.833
DIRECCION DE OBRA (6 meses) $ 11.530.320
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 290.412.152
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NOMBRE DEL PROYECTO:

PAVIMENTACION CARRERAS CASCO UIRBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

CRONOGRAMA DE EJECUCION Y FLUJO DE INVERSION (En miles de pesos)

MES 1 MES 2 MES 3
ITEM DESCRIPCION VALOR Sem1 Sem?2 Sem3 Sem4 Sem1 Sem?2 Sem3 Sem4 Sem1 Sem?2 Sem3
% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3%
i En Miles X X , X X X X X
I Excavacién y relleno | 31.993 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
% Acum. 6,3% 12,5% 18,8% 25,0% 31,3% 37,5% 43,8% 50,0%
En Miles 2.000 3.999 5.999 7.998 9.998 11.997 13.997 15.997
% 95,0% 25,0%
En Miles
| Base granular 61.071 15267,73 | 15267,73
% Acum. 25,0% 50,0%
En Miles 15268 | 30.535
% 20,0%
En Mil
I | Concretos 197.348 — o 39469,59
% Acum. 20,0%
En Miles 39.470
cosTo ToTAL (oll) 990.412 % Acum.| 0,7% 14% 2,1% 2,8% 3,4% 4,1% 4,8% 5,5% 10,8% 16,0% 29,6%
Vr. Acum. | 2.000 3.999 5999 7.998 9.998 11.997 13.997 15.997 31264 | 46532 | 86.002
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NOMBRE DEL PROYECTO:

PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

CRONOGRAMA DE EJECUCION Y FLUJO DE INVERSION (En miles de pesos)

MES 4 MES 5 MES 6
Sem4 Sem1 Sem? Sem3 Sem4 Sem1 Sem2 Sem3 Sem4 Sem1 Sem2 Sem3 Sem4
6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3% 6,3%
2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
56,3% 62,5% 68,8% 75,0% 81,3% 87,5% 93,8% 100,0%
17.996 19.996 21.995 23.995 25.995 27.994 29.994 31.993
25,0% 25,0%
15.268 15.268
75,0% 100,0%
45.803 31.993
20,0% 20,0% 20,0% 20,0%
39469,59 39469,59 | 39469,59 | 39469,59
40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
78.939 15.788 157.878 | 197.348
43,2% 43,9% 44,6% 45,3% 46,0% 46,6% 47,3% 48,0% 54,0% 59,2% 72,8% 86,4% 100,0%
125471 | 127471 | 129.470 | 131470 | 133470 | 135469 | 137.469 | 139.468 | 156.736 | 172.003 | 211473 | 250.943 | 290.412
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NOMBRE DEL PROYECTO:

PAVIMENTACION CARRERAS CASCO UIRBANO
MUNICIPIO DE CONSACA

CRONOGRAMA DE EJECUCION Y FLUJO DE INVERSION (En miles de pesos)

300000

FLUJO DE INVERSIONES

250000 +

200000 +

150000 H

100000 H

VALOR EN MILES DE PESO¢

50000 -

3 5 7 9 1" 13 15
TIEMPO EN SEMANAS

17

19
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23
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Consaca, 23 de Septiembre de 2005.

Doctor

EDUARDO ZUNIGA
GOBERNADOR DE NARINO
San Juan de Pasto.

REF.:.  Solicitud de recursos.

Cordial saludo.

Comedidamente presento ante Usted el proyecto: “PAVIMENTACION CARRERAS CASCO URBANO MUNICI
PIO DE CONSACA”, con el fin de solicitar recursos para su ejecucion bajo las siguientes consideraciones:

- El proyecto se encuentra incluido en el Plan de Desarrollo Municipal.
- El proyecto es prioritario para el Municipio de CONSACA.

- El costo total del proyecto asciende a $ 290.412.152

- El proyecto beneficiara a 8.938 habitantes.

Con el fin de cumplir con los requisitos exigidos para su viabilidad, anexo a esta solicitud los siguientes d
ocumentos:

- Ficha de diligenciamiento del proyecto

- Plano de ubicacién del proyecto
- Proyecto completo: presupuesto, disefios, planos, analisis de precios.

Cordialmente,

SEGUNDO VICENTE NOGUERA
Alcalde Municipal de Consaca
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4.2.1. 2. Diseno del proyecto.

DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO

. INTRODUCCION

Para el disefo del pavimento rigido de una via se deben tener en cuenta ciertas variables
que involucran la capacidad de soporte del suelo, el trafico vehicular, la calidad del
concreto y el espesor de la losa.

En el desarrollo de este proyecto se tuvo en cuenta que el Municipio de Consaca, cuenta
con 2 vias principales que atraviesan el casco urbano, por donde circulan la mayoria de
los vehiculos livianos, medianamente pesados y pesados, segun la organizaciéon de las
vias son llamadas calles, estan conectadas por 9 carreras, de las cuales 5 son el objeto
de este proyecto. Por lo tanto, el transito que se manejara para el disefio del pavimento
es residencial, haciendo el respectivo ajuste a la carrera 42 que posee un trafico
moderado de vehiculos comerciales en dia de mercado.

De acuerdo con resultados obtenidos en el estudio de suelos, el uso de las vias objeto y
la calidad del concreto de 35 K/cm2 que se recomienda utilizar para obtener un modulo de
rotura de 4.1Mpa, se hace el respectivo disefio del pavimento para un periodo de disefio
de 20 anos.

Il. DISENO DEL PAVIMENTO
A. CARRERA 22

Parametros de diseiio.

- Tipo de via Calle residencial
- Calidad del concreto MR=4.1Mpa

- TPD de disefio 200 vehiculos

- TPDC de disefio 3 vehiculos

- Capacidad portante CBR 10%

- Junta con pasadores, andenes y bordillos

Espesor de losa.

- Con CBR de 10%, se tiene un modulo de reaccién de la subrasante K=49 Mpa/m.
Segun tabla: Relacién entre CBR y el médulo de reaccién K.

- La capacidad de soporte del suelo se clasifica como Medio por lo tanto teniendo en
cuenta el uso de la via se opta por colocar base de espesor 15cm.

Segun tabla: Valores aproximados de K para diferentes tipos de suelos.

- Para calles residenciales se asigna: Categoria 1.

Segun tabla: Categoria de carga de ejes.

- Con los datos anteriores y teniendo en cuenta que la via no contara con berma en
concreto se determina, segun la tabla correspondiente a la Categoria 1de espesores de
losa, un espesor igual a 15¢cm.
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Dimensiones de las losas. El ancho de la calzada es de 10.40m por lo tanto se proyecta
un ancho de carril de 4.00m, y bordillos a cada lado de ancho 0.15m. De acuerdo al
espesor de la losa se obtiene una longitud de pafo de 3.7m, pues esta no puede
sobrepasar 25 veces el espesor.

Juntas longitudinales y transversales. Para las Juntas longitudinales, se recomienda
colocar barras corrugadas No.4 de longitud 1.00m espaciadas cada1.20m, se concluye
con respecto:
As= (b x f x w)/fs, donde:

b =4m, ancho carril

w = 360Kg/cm2, peso de losa por unidad de area

fs = 2814Kg/cm2, esfuerzo de trabajo del acero=0.67Fy

f =1.5, coeficiente de friccion suelo — losa
L=(2xAsxfs)/(axp)

As = 1.27cm2, area de refuerzo por unidad de longitud.

a = 21Kg/cm2, esfuerzo de trabajo por adherencia

acero corrugado = 0.1f'c >24 .5Kg/cm2

p = 3.99cm, perimetro de la barra.
Para Juntas transversales:
De contraccidén, se recomienda colocar No.6 de longitud 35cm espaciadas cada 30cm.
De expansion, seran de 8cm. de espesor.
De construccion, se proyectaran de tal manera que coincidan con las de contraccion.

B. CARRERA 32

Parametros de diseiio.

- Tipo de via Calle residencial
- Calidad del concreto MR=4.1Mpa

- TPD de disefio 200 vehiculos

- TPDC de diseno 3 vehiculos

- Capacidad portante CBR 5%

Junta con pasadores, andenes y bordillos

Espesor de losa. Siguiendo el procedimiento que se utilizé anteriormente se tiene:

- Con CBR de 5%, se tiene un modulo resiliente de la subrasante K=34 Mpa/m.

- La capacidad de soporte del suelo se clasifica como Bajo por lo tanto para mejorarlo se
opta por colocar base granular con un contenido de 40% triturado y 60% recebo, y
espesor 15¢cm, obteniéndose un K de la base igual a 36.1Mpa/m, clasificando el suelo con
capacidad de soporte Medio.

- Para calles residenciales se asigna: Categoria 1.

- Espesor de lalosa = 15cm

Dimensiones de las losas. Esta via cuenta con las mismas dimensiones que la carrera
223, por lo tanto, como se obtuvo un espesor de losa igual, se tiene: Ancho de carril = 4m,
bordillos a cada lado de 0.15m y longitud del pafio 3.7m.

39



Juntas longitudinales y transversales. Para las Juntas longitudinales, se recomienda
colocar barras corrugadas No.4 de longitud 1.20m espaciadas cada1.20m. Para Juntas
transversales:

De contraccién se recomienda colocar No.6 de longitud 35cm espaciadas cada 30cm.

De expansion seran de 8cm. de espesor.

De construccién se proyectaran de tal manera que coincidan con las de contraccion.

C. CARRERA 42

Parametros de diseiio.

- Tipo de via Calle residencial
- Calidad del concreto MR=4.1Mpa

- TPD de disefio 200 vehiculos

- TPDC de disefio 25 vehiculos

- Capacidad portante CBR 3%

- Junta con pasadores, andenes y bordillos

Espesor de losa.

- Con CBR de 3%, se tiene un modulo resiliente de la subrasante K=24 Mpa/m.

- La capacidad de soporte del suelo se clasifica como Bajo, teniendo en cuenta el trafico
que tendra y las cargas por soportar se recomienda mejorarlo colocando una base
granular (40% triturado, 60% recebo) de espesor 30cm, de esta manera se obtiene un K
del conjunto igual a 43.6Mpa/m y capacidad de soporte Medio.

- Para calles residenciales se asigna: Categoria 1.

- Espesor de losa = 16cm.

Dimensiones de las losas. Igualmente, el ancho de carril igual a 4m, bordillos a cada
lado de 0.15cm y longitud del pafio igual a 4m, esta losa permite mayor longitud del pafo
por su espesor.

Juntas longitudinales y transversales. Para las Juntas longitudinales se recomienda
colocar barras corrugadas No.4 de longitud 1.00m espaciadas cada1.20m. Para Juntas
transversales:

De contraccion, para el espesor que maneja esta via se recomienda colocar barra lisa
No.7 de longitud 35cm espaciadas cada 30cm.

De expansion, seran de 8cm. de espesor.

De construccion, se proyectaran de tal manera que coincidan con las de contraccion.

D. CARRERA 8?

Parametros de diseiio.

- Tipo de via Calle residencial
- Calidad del concreto MR=4.1Mpa

- TPD de disefio 200 vehiculos

- TPDC de disefno 2 vehiculos

- Capacidad portante CBR 0.8%

Junta con pasadores, andenes y bordillos
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Espesor de losa.

- La capacidad portante del suelo se clasifica como deficiente por lo tanto necesita un
mejoramiento de la subrasante con una capa de rajon de 20cm minimo y base de 30cm
de espesor.

- Como no se tiene el valor exacto de K con el suelo mejorado es conveniente manejar
un K de disefio entre 35Mpa/m y 49Mpa/m, por lo tanto se clasifica la capacidad de
soporte como Medio.

- Para calles residenciales se asigna: Categoria 1.

- Espesorlosa = 15cm

Dimensiones de las losas. El ancho de la calzada es de 7.50m por lo tanto se proyecta
un ancho de carril de 3.6m, bordillos a cada lado de ancho 0.15m, y longitud del pafio 25
veces el espesor de la losa = 3.7m.

Juntas longitudinales y transversales. Para las Juntas longitudinales se debe colocar
como minimo barras corrugadas No.4 de longitud 1.00m espaciadas cada1.20m. Para
Juntas transversales:

De construccion se recomienda colocar barra lisa No.6 de longitud 35cm espaciadas cada
30cm.

De expansion seran de 8cm. de espesor.

De construccién se proyectaran de tal manera que coincidan con las de construccion.

E. CALLE KAYPICAN

Parametros de diseiio.

- Tipo de via Calle residencial
- Calidad del concreto MR=4.1Mpa

- TPD de disefio 200 vehiculos

- TPDC de diseno 1vehiculo

- Capacidad portante CBR 5%

Junta con pasadores, andenes y bordillos

Espesor de losa.

- Con CBR de 5%, se tiene un moédulo resiliente de la subrasante K=34 Mpa/m.

- La capacidad de soporte del suelo se clasifica como Bajo por lo tanto se opta por
colocar base granular de espesor 15cm, obteniéndose un K del conjunto igual a
36.1Mpa/m y capacidad de soporte Medio.

- Para calles residenciales se asigna: Categoria 1.

- Espesor de losa = 15cm

Dimensiones de las losas. El ancho de la calzada es de 5.80m por lo tanto se proyecta
un ancho de carril de 2.75m, bordillos a cada lado de ancho 0.15m y longitud del paifo de
3.7m

Juntas longitudinales y transversales. Para las juntas longitudinales se recomienda

colocar barras corrugadas No.4 de longitud 1.00m espaciadas cada1.20m.
Para juntas transversales:
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De construccion se recomienda colocar barra lisa No.6 de longitud 35cm espaciadas cada
30cm.

De expansion seran de 8cm. de espesor.

De construccion se proyectaran de tal manera que coincidan con las de construccion.

lll. RESUMEN DE DISENO

Carrera Carrera a a Calle
2a 3a Carrera 4 Carrera 8 Kaypican
MR 41Kg/cm2
Base granular* 15cm 15cm 30cm 20cm rajon 15cm
30cm
Losa de 15cm 15cm 16cm 15cm 15¢cm
Concreto
Ancho Carril 4.00m 4.00m 4.00m 3.60m 2.75m
Longitud losa 3.70m 3.70m 4.00m 3.70m 3.70m
Refuerzo
longitudinal No.4 L=1.0m @ 1.20m
barras
corrugadas
Refuerzo -
transversal No.6 L=35cm @ 30cm | o/ L=3%em 10 6| =35cm @ 30cm
: @ 30cm

barra lisa

- En los casos donde es necesario de la base, para evitar asentamientos durante el
periodo de disefo se recomienda compactar con la humedad 6ptima hasta obtener como
minimo el 95% de la densidad maxima del ensayo de Proctor Modificado.

- La base granular estara compuesta por 40% de triturado y 60% de recebo.

- Para permitir el desplazamiento libre de la losa se recomienda que la mitad de las
barras de las juntas transversales estén revestidas con una capsula en tuberia PVC de 17
que se coloca cada vez en el siguiente pafio a fundir y de longitud igual a la mitad de la
barra.

- Las juntas se sellaran con cordén de respaldo y la caja que alojara el material sellante

tendra de 6-8mm de ancho y profundidad: para junta longitudinal como minimo 2.5cm y
para junta transversal sera 5cm.

IV. RECOMENDACIONES

> Verificar antes de extender el material de base que estén terminadas las obras
subterraneas, ademas vigilar que el material de relleno de las excavaciones sea
compactado por capas.

42



> Controlar la compactacién de la base y el médulo de rotura del concreto realizando
los respectivos ensayos.

> Restringir el transito de vehiculos con carga pesada.

V. REFERENICAS }
Ing. Guillermo Mufioz Ricaurte. PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO DISENO Y
CONSTRUCCION. Editorial Universitaria, San Juan de Pasto 2002.

4.2.1.3. Planos pavimentacion carreras casco urbano municipio de Consaca
(anexo 03).

4.2.1.4. Presupuesto y anadlisis de precios unitarios del proyecto (anexo
04).

4.3. ETAPA DE EJECUCION

La ejecucidn del proyecto esta sujeta a la respuesta de la Gobernacion, que hasta
la fecha de terminacion del periodo de pasantia no se ha pronunciado. Por lo
tanto, el proyecto pasa a formar parte de los proyectos a ejecutarse en la vigencia
2006.
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5. OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASCO URBANO
DEL MUNICIPIO DE CONSACA

5.1. ETAPA DE PREINVERSION

5.1.1. Identificacién del proyecto.

Nombre del proyecto: Optimizacion de la Planta de Tratamiento del Casco
Urbano del Municipio de Consaca.

Clase de Contrato: Convenio Interadministrativo.

Duracion: 3 meses.

Comunidad beneficiada: Casco urbano y vereda Rosario Bajo.
Numero de habitantes:  2640hab.

5.1.2. Actividades. Es un proyecto planteado desde hace muchos afos, que
debido a la desatencion y la falta de presupuesto no se habia podido ejecutar. En
el segundo semestre del afio 2004 se dio la etapa de preinversion que
corresponde al estudio de viabilidad del proyecto, periodo en el cual la Alcaldia
gestiono el proyecto ante la firma ARD Inc Sucursal Colombia y fue incluido en el
Programa de Fortalecimiento de la Democracia Local (FDL II).

5.2. ETAPA DE CONTRATACION

ARD Inc. Sucursal Colombia se encargo de la contratacion del diseno, el cual fue
realizado por la firma bogotana de nombre BIOQUIMIA LTDA.

De esta labor se obtuvo el siguiente resultado:

En las obras y actividades a ejecutar en la planta de potabilizacion, se encuentra:
Obras Civiles:

- Céamara de aquietamiento de la unidad de aforo y mezcla rapida.

- Montaje de los tabiques de la camara de floculacion.

- Construccion paso de comunicacion a filtracion directa.

- Construccion de pantallas de distribucion de flujo y deflectores de viento.
Dotacion de la Planta:

- Seleccion de las unidades de dosificacion.

- Dotacion de los filtros. Cantidades a suministrar de material filtrante.

- Relacioén de valvulas a suministrar e instalar.

En la optimizacion de los componentes del acueducto, se encuentra:

- Desarenador.

- Distribucién y micro medicion.
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5.3. ETAPA DE EJECUCION

En la etapa de ejecucion la ARD con el fin de aplicar el principio de transparencia
en la inversion de los recursos hace un convenio con la Junta de Accion Comunal
Los Héroes, la cual esta legalmente constituida, dicha junta debe abrir una cuenta
donde seran consignados los recursos a medida que se vayan aprobando las
compras a realizar, de igual manera el municipio, como cofinanciador del proyecto
hace un convenio con la JAC, a la cual le gira los recursos para que esta los
ejecute, teniendo en cuenta que la junta no puede sola con esta responsabilidad
tan grande es indispensable nombrar un comité técnico compuesto por un
Ingeniero director de la obra, un ingeniero Interventor que velara porque los
recursos y materiales sean bien invertidos y un contador que estara encargado del
area contable del proyecto.

A finales del mes de diciembre comenzé la etapa de ejecucion, programada para
tres meses, fecha en la cual se realiz6 el acta de entrega (Anexo 05), pero no se
ha liquidado puesto que el comité técnico no termina de realizar los informes
finales y ademas se pretende realizar su inauguracién en el momento en que la
planta este en marcha totalmente, actividad que se esta llevando a cabo por parte
de Agua, Vapor y Aire, o Tecnopiscinas.

Paralelo Fotografico del resultado de la Optimizacion de la Planta y Componentes
del Acueducto (figura 22).

Figura 22. Resultado de la Optimizacion de la Planta y Componentes del Acueducto.
ANTES | DESPUES
OBRA : Construccion camara de aquietamiento. UNIDAD: Entrada cnaleta Parshall.

=K

OBRA : Montaje Tabiques deflectores floculador.
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OBRA : Construccién paso de comunicacion a filtracién directa. UNIDAD: Canaleta parshall —
canal alimentacion a filtros.

OBRA : Construccién de pantallas de distribucion de flujo y deflectores de viento.
UNIDAD: Sedimentadores.

OBRA :
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OBRA : Sustitucion de valvulas de la planta. UNIDAD: Planta de tratamiento.
(R € i S —

OBRA : Adecuacién desarenador existente y construccion desare
UNIDAD: Linea de aduccion acueducto Consaca.

De esta manera el costo total del proyecto fue de $172.119.851, lo que incluyé
mejoramiento de los componentes de la planta de tratamiento, adecuacion del
desarenador del sistema de acueducto y reparacion y adecuacion de casetas. A
este valor se adicioné Unicamente $16.500.000 lo que corresponde a un 9.6% del
costo directo de la obra, representado en direccidn de obra, interventoria y
contabilidad.
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En el caso que hubiese sido contratado el proyecto directamente con una firma de
ingenieros se tendria un valor mas alto, en un 20.4% del costo directo de la obra,
razonable para una justa remuneracién de administracion, utilidad e imprevistos
que genera este tipo de contratacion y que en forma de convenio no es
representativa.

Lo que lleva a concluir que poco a poco mediante este tipo de convenios vy

contrataciones se esta prescindiendo del ingeniero integro que se delegue para la
direccion obra y a la vez la administracion de la misma.
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6. PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CONSACA

6.1. INDENTIFICACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: Puesta en Marcha de la Planta de Tratamiento de Agua
Potable del Casco Urbano del Municipio de Consaca

Clase de Contrato: Contratacion Directa (Contrato sin Formalidades

Plenas)

Duracion: 4 meses

Comunidad beneficiada: Casco Urbano del Municipio y Vereda Rosario Bajo
Numero de habitantes: 2640 hab.

6.2. ACTIVIDADES

Siguiendo con el proceso de optimizacion de la PTAP del casco urbano del
municipio de Consaca, para brindar un mejor servicio a la comunidad y teniendo
en cuenta que la estructura de la misma esta lista para funcionar (figura 23), se
encuentra como complemento la puesta en marcha de la planta para lo cual la
Administracion Municipal contratd con la firma Agua, Vapor y Aire.

La firma se encargara de verificar que las mejoras tanto en la estructura como en
los procesos aplicados para el funcionamiento de la planta sean eficientes y de
determinar los parametros de operacion, dicho contrato tiene una vigencia de
cuatro meses la cual rige a partir del 22 de Julio de 2005 y comprende: pruebas
hidraulicas, pruebas de control de calidad tanto de los procesos de potabilizacion
como de la calidad de agua, manual de operacién y capacitaciones de los
funcionarios de planta.




En las pruebas hidraulicas se verifica el buen funcionamiento de los componentes
de la planta, se determina la 6ptima manipulacién de valvulas, compuertas y la
motobomba para la ejecucién de los procesos de coagulacion, floculacién,
sedimentacion, filtracién y desinfeccion. En las pruebas de control de calidad se
varian las dosis de coagulante, concentraciones y tiempos de coagulacién y
floculacion, paralelamente a esta labor se realizan la toma de las pruebas
anteriormente mencionadas para analizarlas y determinar segun la calidad de
agua los procesos Optimos para tal fin.

La Planta comenzé a operar a principios del mes de agosto, pero el control de
operabilidad empezo el dia 30 de agosto, desde esta fecha hasta mediados del
mes de septiembre la puesta en marcha de la planta se vio afectada porque se
averio la motobomba que alimenta el tanque elevado, operacion que es necesaria
para abastecer la zona aledafa a la planta, generar el retro lavado de los filtros y a
la vez la desinfeccion.

Después de realizar diferentes pruebas con la motobomba (figura 24) para
verificar la eficiencia del retro lavado de los filtros (figura 25) se llego a la
conclusion que es necesario adquirir una motobomba de mayor capacidad. Para
continuar utilizando la existente, hasta tanto se efectué el cambio, se debe llenar el
tanque elevado (figura 26) para el retro lavado de cada filtro, operacion que ocupa
el doble del tiempo estimado.

Figura 25. Filtros

Figura 24. Fotografia Motobomba
i |
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Figura 26. Tanque Elevado

La motobomba también cumplia con la labor de impulsar agua tratada al punto de
contacto con el cloro para la desinfeccion del agua, puesto que el cloro no debe
aplicarse directamente al agua sino disuelto con anterioridad, esto toma las 24
horas del dia, debido a la capacidad baja de la misma y lo obsoleto de la forma de
llevar a cabo el proceso, ademas de seguir asi la vida util se reduciria
notablemente, se vio la necesidad de hacer una conexion alterna (figura 27a y b)
que conecta la tuberia que viene de los filtros con agua tratada y el punto de
cloracion.

Figura 27 a y b. Conexién agua tratada — punto de cloracion
Punto de cloracion Tuberia de conduccién agua tratada

Después de esta actividad en el mes de octubre comenzé a realizarse las pruebas
de control de calidad del agua. En este periodo se utilizé para los procesos de
coagulacion y floculacién (figura 28 y 29) sulfato de aluminio en concentraciones

51



de 0.2kg/l, conjuntamente se tomaron muestras del agua a la entrada y salida de
la planta, determinando por los resultados obtenidos que el agua es optima para el
consumo humano solo con el proceso de filtracion y desinfeccion.

Figura 28. Agitadores mecanicos Figura 29. Tablero de controles.

(Dosificador coagulante, floculante;
agitador coagulante y floculante;
hidroneumatico)

Debido a que la planta de tratamiento que existia en el municipio no operaba
adecuadamente y que para ello fue necesario ejecutar el proyecto de optimizacion
de la misma, también se planted la necesidad de que el personal operativo reciba
la respectiva capacitacién sobre el manejo de los componentes, por lo tanto, uno
de los compromisos en el contrato de la puesta en marcha de la planta se
encontraba la de dar induccioén a los operadores. Actividad que se efectuo a partir
del mes de noviembre hasta diciembre con intensidad de un dia por semana.

La capacitacion consistio en realizar pruebas de control, mantenimiento y
operaciéon de los componentes del sistema de potabilizacién del agua, hasta
encontrar el punto de equilibrio de los procesos llevados a cabo en la planta para
cumplir con su finalidad. Asi mismo, pruebas y toma de muestras para determinar
la calidad del agua a la entrada y salida de la planta y los métodos necesarios
para mejorarla de acuerdo con su comportamiento.

Ya definida la operacion de la planta es responsabilidad del contratista
implementar el respectivo manual operativo, que hasta el momento se encuentra
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en espera debido a que el ingeniero encargado de la direccién de obra de la
Optimizacion de la Planta no ha hecho entrega de los planos definitivos.

Después de todo el sumario que se ha efectuado durante diez meses con la planta
de tratamiento, se afirma que:

- El agua es apta para el consumo humano sin necesidad de utilizar sulfato de
aluminio, lo que quiere decir que los procesos de filtracion y desinfeccion son
suficientes. Sin embargo, es primordial un monitoreo diario.

- El funcionamiento de los componentes es adecuado

- Se redujo el consumo de energia debido a la nueva conexion para la
desinfeccion donde no se requiere la motobomba las 24 horas del dia.

- De acuerdo con las normas RAS los componentes de la planta cumplen
hidraulicamente y arrojan resultado aceptables de los procesos para la
potabilizacion del agua.
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7. ADECUACION ACUEDUCTO VEREDA EL HATILLO

7.1. INDENTIFICACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: Adecuacion Acueducto Vereda El Hatillo.
Clase de Contrato: Contratacion directa.

(Contrato sin formalidades plenas)
Duracién: 3 meses.

Comunidad beneficiada: Vereda El Hatillo.
Numero de habitantes: 467 habitantes.

7.2. ACTIVIDADES

Este proyecto se planted a raiz de la peticion hecha por la comunidad, puesto que
el acueducto estaba presentando insuficiencias, ademas con el tiempo, la
poblacién de la vereda ha crecido considerablemente y con esto la cobertura del
servicio necesita una ampliacion.

En el mes de julio se realizo la visita al acueducto en compafia del fontanero, el
presidente de la junta administradora del acueducto y la ingeniera de planeacion,
con base en la visita se determind las obras a realizarse en la adecuacion las
cuales se presentan a continuacion:

- Adecuacioén de la bocatoma con la construccion de un drenaje, captacion que se
estaba realizando por medio de un canal abierto el cual era contaminado por
caballos y personas que se abrian paso por el lote donde este se ubica.

- Cambio de tuberia en el sector denominado El Naranjal, tramo donde la tuberia
aun es de hierro.

- Construccion de un ramal en la parte alta de la vereda, en donde no llega el agua
pues la cota del tanque de almacenamiento se encuentra mas baja que este
sector.

- Cambio de llaves e instalacion de una valvula en el desarenador.

Para la ejecucion del proyecto se acordd que seria trabajo comunitario, o que
significa que la comunidad se encarga de la excavacion y el contratista del
municipio realiza los trabajos de instalacién de tuberia, llaves, Etc.

Ya realizada la visita y establecido las cantidades de obra a ejecutar, como
también el tiempo de ejecucion, se firmoé el Contrato Sin Formalidades Plenas por
un valor de cuatro millones cuatrocientos mil pesos mda/cte. ($4.400.000.00),
valor determinado por el presupuesto oficial realizado por la Oficina de Planeacién
(Anexo 06).
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Inmediatamente después se comenzd con la adecuacion de la bocatoma que
consistio en la construccion de un drenaje de 60m de longitud en tuberia sanitaria
de 4” a profundidad de 60cm (figura 30a y b), pues la fuente es de tipo manantial,
hasta llegar a una caja de derivacion, esto debido a que en la totalidad del sector
de la bocatoma existen nacimientos de aguas subterraneas.

aje)

Figura 30. a y b. Captacion tipo manantial (Dren

Para la conexion entre la caja de derivacion y el desarenador se construyé un
canal cerrado de 5m de longitud (figura 31). En el desarenador se cambi6 la
valvula en la salida (figura 32), debido a que esta estaba deteriorada, por una
valvula de compuerta de 3”"con volante y vastago.
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Figura 31. Canal de conexién acueducto El Hatillo.

Hasta la fecha de terminacién del periodo de pasantia se llegd a este punto,
faltando por ejecutar el cambio de tuberia y la construccién del nuevo ramal en la
parte alta de la vereda.
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8. CONSTRUCCION DE 14 UNIDADES SANITARIAS EN DIFERENTES
VEREDAS DEL MUNICIPIO DE CONSACA

8.1. [ETAPA DE PREINVERSION

8.1.1. Identificacion del proyecto.

Nombre del proyecto: Construccion de 14 Unidades Sanitarias en Diferentes
Veredas del Municipio de Consaca.

Clase de Contrato: Invitacion publica.

Duracién: 3 meses.

Comunidad beneficiada: Diferentes Veredas del Municipio de Consaca.

Presupuesto Oficial: $36.624.000

8.1.2. Actividades. La comunidad de las veredas del municipio a través de sus
voceros realizaron la solicitud para el mejoramiento en cuanto a saneamiento
basico de las viviendas con mayores necesidades en este aspecto. Hecha la
solicitud se program¢ una visita por parte del personal de Planeacion Municipal a
los lugares requeridos. En la visita se reviso las necesidades, de acuerdo a éstas y
el presupuesto disponible para satisfacerlas, se eligieron 15 hogares, con los
cuales se acordd que el aporte por parte del municipio seria la mano de obra
calificada con los materiales y ellos tendrian que aportar la mano de obra no
calificada.

En este caso no se necesita de la legalizacion del predio a intervenir, debido a que
el tipo de proyecto planteado sera para la adecuacién de vivienda en el campo de
saneamiento basico y se realiza en predios donde la vivienda ya se encuentra
construida.

8.2. ETAPA DE CONTRATACION

8.2.1. Etapa pre-contractual. Con base en la visita técnica, se aprob¢ el disefio y
los planos arquitectonicos, estructurales, hidraulicos y sanitarios de la unidad
sanitaria, que consta de ducha, sanitario, lavadero, trampa de grasas y pozo
séptico (Anexo 07). Con estos datos se realiz6 la especificacion de los materiales
a utilizar, maquinaria, si es necesaria, y el proceso constructivo que se debe
emplear en la ejecucion de cada uno de los items que contratan para la ejecucion
del proyecto. Esto con el fin de que los proponentes puedan entender el proyecto
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como tal al realizar sus propuestas y en caso de ser seleccionado como
contratista, no se tenga inconvenientes con la construccion.

Teniendo como referencia los documentos mencionados anteriormente, se realizo
el presupuesto oficial (Anexo 08) con precios de materiales cotizados en diferentes
lugares el dia de la elaboracién del mismo y afectados por un porcentaje,
correspondiente a transporte, que es significativo cuando las obras son rurales, y
por incrementos que se puedan producir desde el momento de la elaboracién del
presupuesto hasta la ejecucién de la misma que puede durar uno, dos, tres o0 mas
meses.

El precio de la mano de obra no calificada no se contabilizé debido a que el duefio
de la vivienda lo coloca como aporte.

Al tener el presupuesto oficial es necesario tramitar ante la tesoreria Municipal la
Disponibilidad de Presupuesto, esto para registrar el gasto y anexarlo a la
invitacion.

Al reunir la informacién expuesta se procedio a realizar los términos de referencia
en este por ser invitacion, en el caso de que hubiese sido licitacion publica, se
formularian los pliegos de condiciones. Documentos que se elaboran para que el
contratista tenga la suficiente informacion del proyecto en que va a participar. En
estos se describe todo el proceso de la contratacion, las exigencias que se hacen
para el proyecto, como son la experiencia y el capital que el contratista debe tener,
en caso de que hubiere lugar, también se explica la forma de la escogencia, de
acuerdo al articulo 2170 de la ley 80 del 2002, ademas la forma de calificacion de
la propuesta. También se habla de los impuestos que el contratista debera pagar
si es elegido y se presenta un cronograma detallado de todo el proceso de
contratacion.

8.2.2. Etapa contractual. El proceso de contratacion comenzé el dia 26 de
noviembre de 2005, con la publicacion de los términos de referencia y siguiendo lo
prescrito en la ley 80 de 1993 con sus respectivas reformas que son de gran
importancia para los ingenieros y arquitectos contratistas, debido a que tienen la
oportunidad de participar en todas las obras que salen a contratacion en todo el
pais. Con esto se reduce la corrupcion y se aumenta las oportunidades de trabajo
eliminando las componendas politicas.

El cronograma de contratacidon se presenta a continuacion:
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Actividad

Fecha y hora

Lugar

1. Publicacion proyecto de pliego de
condiciones aviso en cartelera.

2. Recepcidén de observaciones al
proyecto de pliego.

3. Ajuste del pliego de condiciones.

4. Publicacién de pliego de
condiciones o términos de referencia y
apertura de la invitacion publica.

5. Inscripcion de posibles oferentes.
6. Audiencia publica de sorteo
obligatorio de los 10 posibles

oferentes.

7. Venta de pliego de condiciones o
términos de referencia a los oferentes.

8. Recepcidn de ofertas.

9. Cierre de la Invitacion y sorteo del
factor "F" de la férmula.

10. Informe de evaluacion de los
documentos y correccion aritmética de
la propuesta.

12. evaluacion de las propuestas

13. Recepcién de observaciones a la
evaluacion de las propuestas.

14. Respuesta a las observaciones
presentadas a la evaluacion de los
documentos, aplicacién de la férmula
y adjudicacion.

15. Notificacién y contratacion.

Desde 26/11/05 hasta
1/12/05

Desde 26/11/05 hasta
1/12/05

2/12/05.
Desde 3/12/05 Hasta
15/12/05.

Desde 4/12/05 8.00 AM.
Hasta 7/12/05 4:00 M.
9/12/05 11.00 AM.

Desde 9/12/05 2.30 PM.
Hasta 11/12/05 12.00 M.

Desde 13/12/05 8.00 AM.

Hasta 15/12/05 12.00 M.

15/12/05 12:00 M.

17/12/05.

18/12/15.

Desde el 20/12/05 9.00
AM.

Hasta 21/12/05 4:00 PM.
23/12/05 11:00 AM.

El 24 de DICEIMBRE de
2005.

Cartelera Alcaldia Municipal

Oficina de Planeacion — Alcaldia
Mpal. De Consaca.

Oficina de Planeacion — Alcaldia
Mpal. De Consaca
Oficina de Planeacion — Alcaldia
Mpal. De Consaca.

Oficina de Planeacion — Alcaldia
Mpal. De Consaca

Auditorio del Colegio Oficial Los
Libertadores — Consaca.

Oficina de Planeacion — Alcaldia
Mpal. De Consaca

Oficina de Planeacion — Alcaldia
Mpal.

Comité de Contratacion -Alcaldia
Municipal.

Comité de Contratacion -Alcaldia
Municipal.
Comité de Contratacion -Alcaldia

Municipal.

Comité de Contratacion -Alcaldia
Municipal.

Alcaldia Municipal.

Después de realizadas las observaciones al proyecto de pliego, su ajuste y
publicacion, se presentaron como oferentes a la invitacion solamente dos

ingenieros.

De acuerdo a las condiciones de elegibilidad del contratista expuestas en los
términos de referencia se rechazé la propuesta del ingeniero German Velasquez
por falta de un documento de caracter juridico. Quedando como unica proponente

la Ingeniera Amanda Pantoja, a quien se le otorgd el contrato.
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Contiguo a esto se realizé el contrato de acuerdo a las condiciones y
requerimientos postulados en los términos de referencia.

8.3. ETAPA DE EJECUCION
Al realizar el contrato la etapa de ejecucion quedo supeditada a la firma del acta
de inicio de obra, documento que hasta la fecha no se ha realizado.
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9. ADECUACION ACUEDUCTO VEREDA EL JUNCAL

9.1. INDENTIFICACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: Adecuacion Acueducto Vereda El Juncal
Clase de Contrato: Contratacion Directa

(Contrato sin formalidades plenas)
Duracién: Un mes y quince dias

Comunidad beneficiada: Vereda El Juncal
Numero de habitantes: 161 habitantes

9.2. ACTIVIDADES

Proyecto planteado por peticion de la junta de accion comunal de la vereda,
debido a que el acueducto presentaba problemas en cuanto al arrastre de
sedimentos desde la captacion hasta el punto de salida para el consumo.

En el mes de noviembre se realizé la visita al acueducto en compafia del
fontanero, el presidente de la junta de accién comunal y la ingeniera de
Planeacion, esta visita arrojo como resultado la adecuacion de la bocatoma y el
tanque de almacenamiento, lo que se presentaba porque la fuente es subterranea
y no existe el drenaje adecuado con filtro para la retencion de los sedimentos y el
tanque muestra filtraciones.

Estado actual del acueducto (figura 33ay b):

Figura 33a. Captacion Actual
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En la bocatoma se plantea una captacién de manantial por medio de un drenaje
con tuberia de 4” y longitud de 30m con diferentes ramales, porque se verificd en
el terreno la existencia de mas de una vertiente subterrdnea. La caja de
recoleccion necesita una ampliacion en cuanto a la profundidad en 20cm, debido a
que en época de invierno se duplica el caudal, ademas, necesita el suministro de
una coladera de 2"?” y la construccion de una tuberia de rebose y de desagiie.

Figura 35. Rebose y Desagle

Figura

En el tanque de almacenamiento (figura 34 y 35) se advierte la necesidad de
impermeabilizar su estructura interna y de construir las cajas para manipular el
control de la entrada y salida del agua, asi como también, la adecuacion de la
tuberia y/o accesorios para efectuar el proceso de desinfeccion y el suministro del
cloro.

De acuerdo a esta visita se realizo el presupuesto oficial de la obra (Anexo 09) por
un valor de $4.069.899 de pesos mdal/cte., valor que incluye materiales y mano de
obra. Inmediatamente se prosiguié tramitar el certificado de disponibilidad
presupuestal y a realizar el Contrato Sin Formalidades Plenas, puesto que el
presupuesto no supera la cuantia minima.

El Contrato se firmo a finales del mes de diciembre, fecha en la cual el periodo de

la pasantia culmina, por lo tanto, el presente informe no presenta detalles sobre la
etapa de ejecucion del proyecto.
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10. CONCLUSIONES

La etapa de preinversion es el proceso con el cual se definen las variables fundamentales
y primordiales que regiran las obras y proyectos planteados para el beneficio de la
comunidad, debido a que de ella depende su buena formulacion y el resultado de gestion
sea exitoso.

La elaboraciéon de un presupuesto, requiere la comprension clara de las condiciones del
proyecto, de los planos de la obra, asi como también de los procesos constructivos que se
van a llevar a cabo, para que de esta forma en cada item se incluyan todos los materiales,
accesorios, maquinaria, mano de obra, que se necesiten y elaborar de esta manera un
presupuesto que se ajuste lo mas posible a la realidad.

El proceso de contratacién esta regido por la ley 80 de 1993, ley que se asimila con mayor
facilidad cuando se esta aplicandola constantemente, este trabajo de grado dio la
oportunidad de aprender el manejo de este proceso y el de ejecucion, punto importante
para cuando se participe en una contratacion directa, invitacién y/o licitacion publica.

La ejecucion de una obra o proyecto se encuentra siempre sujeta a cambios socio-
economicos Yy técnicos, lo que nos demuestra que el ambiente social y técnico con el cual
se disefia, ademas de los resultados obtenidos es susceptible, con esto la importancia de
la interventoria de obra.

La mayoria de las obras realizadas en el municipio se plantean por iniciativa de la
comunidad, por lo cual trabaja conjuntamente Administracion Municipal y Comunidad.

La comunidad necesita de muchos proyectos que requieren de presupuestos elevados,
por lo cual se debe gestionarlos ante entidades como la Gobernacion, INVIAS,
Organizaciones sin animo de lucro, etc., razén por la que proyectos formulados quedan en
espera de respuesta por lapsos de tiempo largos.

Mientras se trabaje en entidades publicas se debe mantener en todo momento la
vigilancia de los procesos de contratacion, que consiste en hacer cumplir fechas de
obligaciones, realizar documentos constando cada paso realizado, decepcionando otros y
archivandolos; esto puesto que siempre se debe estar en vilo de la comunidad vy las
entidades de control como procuraduria, contraloria, gobernacién, etc..
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11. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que los proyectos y obras de inversion que se plantean,
gestionan y ejecutan en los diferentes municipios son de vital importancia para la
comunidad ya que contribuyen a satisfacer sus necesidades basicas, es
importante para las administraciones municipales contar con el apoyo de
instituciones como la Universidad de Narifio quien ofrece la calidad profesional de
sus estudiantes egresados en el area de Ingenieria Civil y afines para consolidar el
desarrollo regional.

En cuanto a la realizaciéon de trabajo de grado en la modalidad de pasantia se
recomienda a la universidad de Narifio su continua aprobacion como uno de los
requisitos para optar el titulo profesional tanto de ingenieria civil como de otras
carreras, puesto que es una oportunidad para el estudiante de aplicar los
conocimientos suscitados durante el transcurso de la carrera; ademas, que el
tiempo que se emplea en este trabajo contribuye a la formacion, capacitacion y
obtencidn de experiencia laboral.

El municipio requiere de una persona idonea en el area de formulacién, gestion y
ejecucidon de los proyectos y obras de inversidn para que realice un seguimiento
constante y atienda las necesidades de la comunidad, debido a que el personal
existente por sus multiples funciones no puede cubrir a cabalidad con estas.
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ANEXO A.

ACTA DE COMPROMISO (MUNICIPIO — COMUNIDAD LOS NULPES)
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ACTA DE COMPROMISO CELBRADA ENTRE EL MUNICIPIO DE CONSACA Y
LAS VEREDAS SAN ANTONIO - LOS NULPES

En las instalaciones de la Alcaldia Municipal de Consaci, a los dos (02) dias del mes de Agosto se reunieron por
una parte el sefior SEGUNDO VICENTE NOGUERA BASANTE, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadanfa No. 5°232.895 de Consaci (Nar), obrando en nombre y representacion del MUNICIPIO DE
CONSACA en su calidad de Alcalde Municipal, y por la otra parte el sefior SEGUNDO LEONARDO
SANCHEZ, mayor de edad identificado con cedula de ciudadania No. 98.345.142 de Consaca (Nar), en
representacion de la comunidad de las VEREDAS SAN ANTONIO — LOS NULPES, con el fin de formalizar la
presente Acta de Compromiso que tiene por objeto la ejecucion del proyecto denominado: “CONSTRUCCION
VIA SAN ANTONIO — LOS NULPES”.

EL MUNICIPIO se compromete a aportar en bienes y servicios y mano de obra calificada y LAS VEREDAS
SAN ANTONIO - LOS NULPES se comprometen a aportar con la mano de obra no calificada y suministro de

combustible para la maquinaria, asi:

VALOR PARCIAL

ITEM DESCRIPCION VR/ TOTAL ALCALDIA COMUNIDAD
1 Disefio de la Via (1.37Km) 2,000,000 2,000,000 0
2 Localizacién y replanteo 1,000,000 1,000,000 0
3 Excavacién a maquina 42,652,517 40,863,120 1,789,397
4 Excavacién a mano 23,484,812 23,484,812 0
5 Relleno y compactacién 1,167,376 1,167,376 0
6 Retiro de sobrantes 33,282,107 25,699,767 7,582,339
7 Construccion de cunetas 1,283,994 0 1,283,994
COSTO DIRECTO $ 104,870,805 $ 94,215,075 $ 10,655,730
DIRECCION DE OBRA $ 9,000,000 $ 9,000.000 $0
COSTO TOTAL $ 113,870,805 $ 103,215.000 $ 10,656.000

Para complementar la informacién se adjunta el Analisis de Precios Unitatios y el Presupuesto Total (8 Folios).

Aceptada en todas sus pattes la presente acta de compromiso y existiendo animo de colaboracién, se firma por

los que en ella intervinieron en sefial de aprobacion:

Alcalde Municipal de Consaca

SEGUNDO VICENTE NOGUERA
C.C. No. 5232.895 de Consaca (Nar)

Representante Comunidad San Antonio — Los Nulpes

SEGUNDO LEONARDO SANCHEZ
C.C. No. 98.345.142 de Consaca (Nar)
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OBRA: Construccion Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consacéa
FECHA: Agosto de 2005

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

[TEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL

1 Disefio de la Via (1.36.Km) glb 1 2,000,000 2,000,000
2 Localizacion y replanteo glb 1 1,000,000 1,000,000
3 Excavacion a maquina M3 15,920.70 2,679 42,652,517
4 | Excavacion a mano M3 3,980.00 5,901 23,484,812
5 Relleno y compactacién M3 210.84 5,637 1,167,376
6 Retiro de sobrantes M3 5,653.95 5,887 33,282,107
7  Construccion de cunetas Km 1.36 944,113 1,283,994

COSTO DIRECTO $ 104,870,805

DIRECCION DE OBRA (10 meses) $ 9,000,000

COSTO TOTAL $ 113,870,805

Ing. MONICA ADRIANA BENAVIDES
Directora de Planeacion y O.P.M
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SALARIOS PERSONAL

OBRA: Construccion Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consaca

FECHA: Agosto de 2005

Salario Minime Mensual $ 381,500 A

Salario Minimo Anual $ 4,578,000 B

Sitheidina Ao Tranenartas Man,
DURDIVIY U 1 TQHTORUI LG VIS

Salario Minimo Anual con transporte $ 5,046,828 C

11al T 20 NRO
ai -

AT

Dias Feslivos 15
CONCEPTO [ BASE | FACTOR | VALOR [ %

SALARIO
Salario anual (365dias) B $ 4,578,000 100
Subsidio de Transporte (1) G $ 468,828 10.24
PRESTACIONES
Cesantia anual (2) C/365 36% $ 497,769 10.87
Intereses cesantia Cesantia 12% $ 59,732 1,30
Vacaciones (15dias) A 50% $ 190,750 4.17
Prima (30dias) A 100% $ 381,500 8.33
QOTROS COSTOS
Botas y Overol 100,000 3 $ 300,000 6.55
Seguro colectivo B 0.5% $ 22,890 0.50
SEGURIDAD SOCIAL
Pengiones B 10% $ 463,751 10.13
Medicina familiar B 8% $ 366,240 8.00
Riesgos profesionales (2) B 5.6% $ 256,368 5.60
APORTES SENA
[Aporte ordinario I B I 2%] $ 91,560| 2.00
OTROS APORTES
1.C.B.F B 3% $ 137,340 3.00
Subsidio familiar B 4% $ 183,120 4.00

[ VALOR REAL DEL SALARIO| __ 174.70
JORNAL INTEGRAL

JORNAL PRESTACIONES JORNAL
PESEONAL BASICO SOCIALES INTEGRAL

Maestro $ 35,000 $ 26,146 $61,146
Oficial $ 23,000 $17,181 $ 40,181
Qbrero $ 12,867 $9,612 $ 22,479
Operador de maquinaria $ 20,000 $ 14,940 $ 34,940
Topbgrafo $ 55,000 $ 41,086 $ 96,086
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OBRA:
LOCALIZACION:
FECHA:

CUADRILLA No.1
TRABAJADOR
4 Obreras
SALARIO CUADRILLA

CUADRILLA No.3
TRABAJADOR
4 Obreros
1 Maestro
SALARIO CUADRILLA

CUADRILLA No.5
TRABAJADOR
6 Obreros
1 Maestro
SALARIO CUADRILLA

CUADRILLA No.7
TRABAJADOR
1 Obrero
1 Cadenero
1 Topégrafo
SALARIO CUADRILLA

CUADRILLAS DE TRABAJO

Construccién Via San Antonio - Los Nulpes

Municipio de Consaca
Agosto de 2005

JORNAL
$ 89,916
$ 89,916

JORNAL
$ 89,916
$ 61,146
$ 151,061

JORNAL
$ 134,873
$61,146
$ 196,019

JORNAL
$ 22,479
$ 75,995
$ 96,086
$ 194,560

CUADRILLA No.2
TRABAJADOR
2 Obreros
SALARIO CUADRILLA

CUADRILLA No.4
TRABAJADOR
20 Obreros
1 Oficial
1 Maestro
SALARIO CUADRILLA

CUADRILLA No.6
TRABAJADOR
14 Obreros
1 Oficial
1 Maestro
SALARIO CUADRILLA

JORNAL
$ 44,958
$ 44,958

JORNAL
$ 449,578
$0
$0
$ 449,578

JORNAL
$ 314,704
$ 40,181
$ 61,146
$ 416,031



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Construccién Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Agosto de 2005
ACTIVIDAD: LOCALIZACION Y REPLANTEOQ UNIDAD: MI
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Estacas, pintura y puntillas glb. 1 80 80
SUB-TOTAL 80
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA/H  RENDTO/H  VR/TOTAL
Equipo de Topografia 4,000 22 182
Herramienta menor - 5% M.O. 55
SUB-TOTAL 237
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/TOTAL
Cuadrilla No.7 194,560 176 1,105
SUB-TOTAL 1.105
TOTAL PRECIO UNITARIO 1,423
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Construccién Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consacé
FECHA: Agosto de 2005
ACTIVIDAD: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: M3
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO./H VR/TOTAL
Bulldozer 70,000 60 1,167
Motoniveladora 70,000 50 1,400
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No.2 44,958 400 112
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO

72

112

2,679



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Conslruccién Via San Antonio - Los Nulpes
LOGALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Agosto de 2005
ACTIVIDAD: EXCAVACION A MANO UNIDAD: M3
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. @ CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO./H VR/TOTAL
Herramienta menor - 5% M.O. 281
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/TOTAL
Cuadrilla No.1 89916 16 5,620
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Construccién Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Agosto de 2005
ACTIVIDAD: RETIRO DE SOBRANTES UNIDAD: M3
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO./H VR/TOTAL
Volgueta 5M3 40,000 8.8 4,545
Herramienta menor - 5% M.O. 64
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No. 1 89,916 70.4 1,277
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Conslruccién Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Agosto de 2005
ACTIVIDAD: RELLENO Y COMPACTACION MATERIAL APROVECHABLE
UNIDAD: M3
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO.. VR/ TOTAL
Herramienta menor - 5% M.O. 189
Vibrocompactacdor 55,000 35 1,571
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/TOTAL
Cuadrilla No. 3 151,061 40 3,777
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIC UNITARIO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Construccion Via San Antonio - Los Nulpes
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Agosto de 2005
ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DE CUNETAS  UNIDAD: Km
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIC VR/TOTAL
SUB-TOTAL
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO.. VR/ TOTAL
Herramienta menor - 5% M.O. 44,958
SUB-TOTAL
II' MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No. 4 449,678 0.5 899,155
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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ANEXO B.
ESTUDIO DE SUELOS PROYECTO “PAVIMENTACION CARRERA 2°,

39, 49,87 Y CALLE KAYPYCAN DEL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE CONSACA"
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San Juan de Pasto, diciembre 25 de 2003

Sefiores: .
ALCALDIA MUNICIPAL DE CONSACA
Consaca

Cordial saludo.

Adjunto a la presente le(s) envio los siguientes resultados de laboratorio:

- Ensavos de laboratorio v perfil estratigrafico de cuatro apigues.

- 4 CBR mediante Cono Dinamico de Penetracién
5 1 CBR método 1

Atentamente,

S
=/
HERNEY LASSO ECHAVARRIA
Geotecnoélogo
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FUELOS ¥ MATERIALES
LABORATONG

PROYECTO

Pavimentacion vias urbanas de Consaca

CLASIFICACION DE SUELOS

FECHA

REFERENCIA Apique No 1 Profundidad 0,80 m

23 Dic 2003

LOCALIZACION

Calle 1 EntreCradvy 5

SESCRIPCION Limo arenoso de origen organico color negro, consistencia media

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL TR T L l LP P I oH !
Recipiente No. 91 @ 86 84 | 60 68 58
Peso humedo + recip. gr. 25,51 28,44 | 28,47 25,37 37,95 40,02 39,76
Peso seco + recip. gr. 20,88 2275 22,48 19,08 30,62 32,95 32,51
Peso recipiente gr. 485 479 476 498 | 473 4,80 503 |
Humedad % 28,88 3168 33,80 3593 | 2831 28.31 2638 |
Nuamero de golpes 37 28" 20 13 o B
LIMITES GRANULOMETRIA
37 . n
& = Tamiz |PesoRet. | Retenido | Pasa |
£ % | Acum Acum. % i %
H 3 R !
kJA i i 72 |
E 33 = = S 3/8" B
D - = .4 3,18 3,10 96,90
A 32 i ;
5 F e i 10 8,37 8,21 93,79
(%) ' ; | 16 | 852 8,30 91,70
30 £ = 40 16,82 16,39 83,61
207 : 100 3272 31,88 68,12
% — e 200 | 4241 .32 | spes
2 - S e Pasa 200 | l
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 31,96 IP(%)= 3,65 AASHTO  SUCS 102,64 gr
LP(%)= 28,31 W(%)= 26,38 A-4 ML
IL(%)= 05
OBSERVACIONES

c— >

HERNEY &%SO ECHAVARRIA

Geotecndlogo
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SHE 08 ¥ MATFRIALES
L ABORATORIC

CUMPRESION SIMFLE U inCONFINADA

PROYECTG  Pavimentacion vias urbanas de Consaca FECHA
REFERENCIA  Apique No 1 Profundidad 060m - LOCALIZACION

e o AR T - S aa
DEOCORIFCION v aréndso Os origan Gigarits oo

23 Dic 2003
Calle 1Entre Crady 3

RV = av AR S TRV LS N
‘ T 15
i Deform. | Deform. | Carga fAreaCorr. Esfzo i ! E
Poooor | oumtw | kg | om2 | kgem2 | i |
i o | oowo | ogo  togooo ¢ osoo |l !
} 5 01000 F 200 229220 1 009 ! i !
D0 | UZWO | LU § Z28abY U3 | |
i i : i i
B OEew i Agew | mEews § M Wg L
: ) ' oaannn i 17 &0 P nogaon ! nca i t
H ) Mo St B T~ S = - L - i §
Y25 1 oscoc | 1400 1 230151 1 061 | ’ ‘ f
a0 Tosoen | wso0 | zapasz | o7 1 osl i
{85 | o7ooo | 2280 | 230514 | 088 | ! |
i 40 | oo | 2400 | 230847 . 104 | | |
! 45 1 08000 | 2200 ! 23,1080 085 | 03] |
P50y 4GS0, 2680 4 25035 686 i j
i £ e T s on g nnaEAT ; n7e | E ;
: 5 g 12,00 221547 n7e
£ i i ! an t, - R ; i
. S Rl c - 00 05 2 25
- : i i i
: ! ! i i
b ?' i S .
( | i | | !
' ; ! | =
i i e i - H
H = . i i " Xl
j : ! ! ANTERIOR POSTERIOR
{ T 1
g ! ! (R B e “ 70 PO
= {es Syttt proaponde, DR T
RFSISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DF AGHA MEDIDAS STRA
au = 104 kg/em2 Peso hum 5754 ars Didmotrn 5,40 om
c = 052 Kgom2 Pesoseco 408,51 gr Area 22,90 om2
Humedad 28,38 % Altura 127 om

OBSERVACIONES

HERNEY-FASSO ECHAVARRIA

tecndiogo
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SUELDS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO Pavimentacion vias urbanas de Consacd FECHA 23 Dic 2003
REFERENCIA Apique No 1 Profundidad 1,40m LOCALIZACION Calle 1 Entre Cra4y 5
DESCRIPCION Conglomerado en matriz limosa color amarillo, compacidad media

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL ILL I LL LP B R !
Recipiente No. 21 21 62 18 66 27 76
Peso hrimedo + recip. gr. 27.75 27,75 27,27 26,13 4522 39,50 4471 |
Peso seco + recip. gr. 2254 2254 21,81 20,82 37,48 32,87 36,76
Peso recipiente gr. 522 522 | 493 513 483 | 541 497
‘Humedad % 30,08 | 30,08 | 3235 | 3384 2371 24,14 25,01
'Namero de Qolpes ' 34 29 H 18 3
LIMITES GRANULOMETRIA
37 ¢
oo Tamiz PesoRet | Retenido Pasa
£ = % Acum. | Aaim. % | %
H 3% : e 34 T
k’nu SR R 72" 5
e ——— : EEwEsE =T 3/8"
b1 L4 13,61 12,64 87,36
A 32 =
D iy i T i 10 22,05 20,48 79,52
@ IR 16 26,32 24,44 75,56
&l SR e L 40 3541 32,86 67,12
2 e e 100 | 5044 | 4684 | 5316
o = AT 200 | 5878 | 5458 | 4542
| Tl - = v o i Pl Pasa 200 | -
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 31,04 P(%)= 7,11 AASHTO  SUCS 107,69 gr
LP(%)= 23,93 W(%)= 25,01 A-4 SM
(%)= 02
OBSERVACIONES
o=y
HERNEY (8S0 ECHAVARRIA
Geotecndiogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO Pavimentacion vias urbanas de Consacé FECHA
REFERENCIA  Apique No 2 Profundidad 0,60 m

DESCRIPCION Recebo en matriz limosa color amarillo, compacidad media

LOCALIZACION

23 Dic 2003
__Calle2Entre Crady 5

Tipo de ensayo LL LL LL LL LP LP H 1
Recipiente No. 10 9 C 46 %0 % 92 79 |
Peso himedo + recip. gr. 30,85 2874 | 30,53 31,73 37,71 42,42 46,22
Peso seco + recip. gr. 25,32 23,39 24,28 2492 31,88 35 80 37,80
Peso recipiente gr. 522 515 527 4,83 4,74 4,88 4,89
Humedad % 2751 | 29,33 33,90 21,48 21,41 25,58
e e A == AL
LIMITES GRANULCMETRIA
36 , — :
! ! Tamiz :Peso Ret. ! Retenido Pasa

& = % Acum. Acum. % %
H 34 ‘ 34 N
a 3 | == 12| o
E sk 38" | :
D - ; ; T4 ! 561 534 9466 |
e ‘ : T v
D ‘ ‘ Sl 100 1338 12,75 8725 |
(%° ~H | 16 | 1752 | 1669 | 8331

29 e 1 40 2725 | 2596 | 7404

28 R 100 4655 | 4435 | 5565 |

P b 200 | 5756 | 5484 | 4516

% ; e w s Pasa 200 |

10 15 20 25 30 35 4C
NUMERQ DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 30,00 IP(%)= 855 AASHTO  SUCS 104,96  gr
LP(%)= 21,45 W(%)= 25,58 A4 SM

IL(%)= 0.5

HERNE¥LASSO ECHAVARRIA

Geotecnslogo

E=s; wie]a)
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORARTORK:

PROYECTO

CLASIFICACION DE SUELOS

Pavimentacion vias urbanas de Consaca

REFERENCIA Apique No 3 Profundidad 0,80 m

FECHA

23 Dic 2003

LOCALIZACION

DESCRIPCION Limo arenoso de origen organico color negro, presencia de gravilla, consistencia media

_Calle3EntreCra4y5

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo LL LL LW [N I P LP T H
Recipiente No. 9 93 86 8 B0 68 58
Peso himedo + recip. gr. 25,51 28,44 28,47 25,37 37,95 40,02 39,76
Peso seco + recip. gr. 20,88 22,75 | 22,48 19,98 30,62 92,25 32,51
Peso recipiente gr. 4,85 4,79 4,76 4,98 473 4,80 5,03*3
Humedad % 2888 | 3168 | 3380 | 3593 | 2831 | 2831 " 2638
Namero debgc‘)lpes' ¥4 s a0 13 f o
LiMITES GRANULOMETRIA
37
| i Tamiz |PesoRet. | Retenido Pasa
£ : L % Acum. Acum. % | %
H 3 B — .: ! - ; - 374"
VESEE ‘ ; 172"
E as b . i . 318" !
D | i ! 4 3,18 310 | 9690
A 32 e ; ; :
D ; i | 10 6,37 821 . 9379
(%" T T 16 8,52 830 91,76’
30 : 40 16,82 16,39 83,61
29 = ‘ = 100 32,72 31,88 68,12
28 |-t i ; 200 4241 4132 | 5868 |
57 : L L byt lPasa 200
10 15 20 25 30 35 40
NUMERQO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 31,96 IP(%)= 3,65 AASHTO  SUGS 102,64 gr
LP(%)= 28,31 W(%)= 26,38 A4 ML
IL{%)= -0,5
OBSERVACIONES

HERNEY LASS0 ECHAVARRIA

Geotecndlogo
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SUELOS ¥V MATERIALES
LABORATORIO

COMPRESION SIMPLE O INCONFINADA

PROYECTO Pavimentacion vias urbanas de Consaca FECHA 23 Dic 2003 _
REFERENCIA Apigue No 3 Profundidad 0,80 m LOCALIZACION ___Calle3EntreCrady5
DESCRIPCION Limo arenoso de origen organico color negro, presencia de gravilla, consistencia media

ESFUERZO vs DEFORMACION %

| Deform. Deform. Carga fArea Corr. Esfzo ik
. o.oot” Unit. % kg ioom2 kg/em2
{ 0 0,0000 000 | 00000 0,00 12
s 0,100 200 | 22,028 0,09 '
10 | 02000 7,00 22,9459 0,31
15 0,3000 11,00 22,9689 0,48 09
20 04000 | 1250 22,9920 0,54
25 1 05000 | 1400 23,0151 0,61
30 06000 | 1800 | 230382 0,78 06
35 | 07000 | 2250 23,0814 098
40 | 08000 2400 | 23,0847 104
45 | 08000 22,00 23,1080 095 03
50 . 10000 20,00 23,1313 0,86
55 | 11000 | 1800 | 231547 0.78
: 0.0
: 0.0 05 1 15 2 25
acae DEFORMACION %
! ANTERIOR POSTERIOR
Peso unitario himedo 1,78 arfem3
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 1,04 kg/lem2 Peso hum. 517,54 grs Didmetro 54 cm
c = 0,52  Kglem2 Peso seco 40951 gr Area 22,90 cm2
Humedad 26,38 % Altura 12,7 cm
OBSERVACIONES

Geotecnélogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO Pavimentacion vias urbanas de Consaca FECHA 23 Dic 2003

REFERENCIA Apique No 3 Profundidad 1,30 m LOCALIZACION Calle3Entre Crad4y5

DESCRIPCION Limo arenoso de origen organico color negro, consistencia media, presencia de gravilla

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

Tipo de ensayo 2N L &N 1L o LP H
Recipiente No. 83 75 | 82 15 ©® | 78 5
Peso humedo + recip. gr. 26,42 27,60 26,15 2912 | 4280 33,54 43,77
Peso seco + recip. gr. . 20,44 20,95 19,78 21,84 3430 27 14 36,30
Peso recipiente gr. 4,95 4,99 4,92 5,32 533 4,86 5,39
Homedad % L3861 | 4167 | 4287 | 4407 2034 | 3052 | 24,17
‘Nomero de goipes ¢ 38 30 752 7
LIMITES GRANULOMETRIA
37 - .
; e ) i Tamiz |PesoRet. ! Retenido Pasa
e LN an { 1 % Acum. | Acum. % %
e T e ‘ 34 -
_— L : —— 172"
N TR 318"
TR I 4 6,08 586 9414
: o 10 9,60 9,26 90,74
EE i % | 1221 | 11,78 88,22
; , e et e 40 2007 19,36 80,64
20—t ‘ ool 0 100 | 3528 3402 | 6598
8 : — = St 900 L 46,30 0 4485 | 5535
gy b e ‘Pasa 200 |
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESO SECO TOTAL
LL(%)= 41,94 IP(%)= 12,01 AASHTO  sUCS 102,64 gr
LP(%)= 29,93 W(%)= 26,38 ML
IL(%)= -0.5
OBSERVACIONES

. —% ’
HERNEY LASSO ECHAVARRIA

Geotecndlogo
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SUELGS ¥ MATERIALES
LABORATORIC

PROYECTO
REFERENCIA

COMPRESION SIMPLE O INCONFINADA

Pavimentacion vias urbanas de Consaca
Apique No 3 Profundidad 1,30 m

FECHA
LOCALIZACION

B2 iicI2003]

DESCRIPCION Limo arenoso de origen organico color negro, consistencia media, presencia de gravitla

ESFUERZO vs DEFORMACION %

Deform. Deform. j Carga : Area Corr. Esfzo | ;
0.001" Unit. % kg | em2 kglem2 i |
0 ! 0,0000 000 | 00000 000 08 I e
5 00984 | 250 | 220817 011 § i
10 01969 | 350 | 221035 016 ‘
15 02953 | 6,00 22,1253 0,27 06
20 0,3938 8,50 22,1472 038
25 0,4922 1000 22,1691 045
30 0,5807 11,50 22,1911 052 04
35 0,6891 12,00 22,2131 0,54
40 0,7876 1400 | 222351 063 | ‘
a5 | 08860 16,50 22,2572 074 02 ]
50 0,9845 14,00 222793 063 :
55 1,0829 1200 | 223015 | 054 f
60 | 11814 10,00 22,3237 0,45 00 ‘ : i
: 00 05 1 15 2 25
i . DEFORMACION %
ANTERIOR POSTERIOR
|
i Peso unitario himedo 1,68 gr/em3
RESISTENCIA MUESTRA CONTENIDO DE AGUA MEDIDAS DE LA MUESTRA
qu = 0,74  kglem2 Peso hum. 47729 grs Diametro 5,30 cm
c = 037 Kglem2 Peso seco 38438 gr Area 22,06 cm2
Humedad 24,17 % Altura 129 om
OBSERVACIONES

Geotecndlogo
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SUELDS ¥ MATERIALES
LABORATORIC

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO Pavimentacion vias urbanas de Consacéd FECHA

23 Dic 2003

REFERENCIA Apique No 4 Profundidad 0,50 m LOCALIZACION

Calle1 Entre Cra 4y 5

DESCRIPCION Relleno: Limo arenoso de origen organico color negro, consistencia blanda

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBLRG
Tipo de ensayo LL Lt L L Lo Lp H
Recipiente No. 45 61 26 3, 12 7 s
Peso humedo + recip. gr. 24,35 25,48 24,78 26,74 30,59 31,62 48,76
Peso seco + recip. gr. . 19,93 20,45 19,68 20,63 25,01 2566 30,79
Peso recipiente gr. 5,40 4,88 5,23 4,88 545 513 | 4,93
Humedad % | 3042 | 3231 3520 | 38,79 2853 | 20,03 | 2860 |
Niumero de golpes | 37 | 28 20 13 h 1 ‘
UMITES GRANULOMETRIA
40 . ‘
Tamiz |PesoRet. | Retenido ! Pasa
£ s e R | % Acum. Acum. % j %
H 38 314"
k’ﬂ 37 : 12"
e : = BN ’
D .. R T T e v B 2,15 2,06 97,94
A 35 R W ‘ ; A
- R e e 5,29 5,08 94,92
(%) T B 16 9,56 9,18 %082 |
3 P 1875 | 18,00 | 8200
32 100 26,16 25,12 74,88
3 St ‘ 200 | 3815 36,63 | 63,37
1 sl Lo Pasa200 | |
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS CLASIFICACION PESC SECO TOTAL
LL(%)= 33,44 IP(%)= 4,66 AASHTO  SUCS 104,16 gor
LP(%)= 28,78 W(%)= 28,60 A-d ML

IL(%)= 0.0

91




SHELOS ¥ MATERIALES

L ABORATORIO
o CLASIFICAGION DE SUELOS
T avnG G ViaS Ui D6 Gs e Culisaa TLGliA

Eman 1z a aARs
(RO 0TS TR PV NI AN

LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG
[Tpodeensayo | | | w1 oW
Recipiente No. } 36 65 | 49 71 41 29 i
Peso himedo + recip. gr. | 26,15 2506 | 2748 24,16 46,98 48,75
Peso seco + fecip. gr. ! 21,03 1989 | 21,39 | 1865 | SBU4 | 3948
Peso recipiente gr. | o5 | 485 | 497 | 512 l 525 | 53 |
. SN S e e e B e e
j Fumedad % U szd5 : 3461 37,13 {, 40,62 ‘ 27,26 | 26,99 {
| Namaro de goipes - |28 |2z {18 i | i
LIMITES GRANULOMETRIA
47 .
Tamiz ; PesoRet. | Retenido | Pasa |
e i Acum. Acum. % % !
H 4U ‘ i i
U i
m > i i
E 31 : i i ;
D ! T 115 T 141 essg
A 37 e 1 i 1 ! 1 N
D : o L0 4,08 . 524 Coea7s
(%)® (A o G 10,23 12,58 8742 .
35 8 i £ : = 40 | 18,77 20,62 79,38
: : ; :
34 - TN . 106 i 23,98 249,49 70,51
R R e :
33 ; : . 200 io3228 1 3970 60,30
H !
32 i = : i Fasa 200 ‘
Tkt 18 20 25 20 35 4D
NUMERO DE GOLPES
RESULTADTS CLASIFICACION Fed0s 3ECT TOTAL
LL{%)= 35,88 1P(%)= 8,75 AASHTO  SUCs 81,32 ar
LP()= 27,12 W{%)y= 29,56 Al ML

(%= 03
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SUELQS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

ENSAYO DE COMPACTACION

PROYECTO Pavimentacion calles de Consaca

FECHA

REFERENCIA MuestraNo 1

LOCALIZACION

DESCRIPCION Limo arenoso color negro, presencia de recebo

23 Dic 2003

Sub rasante

DATOS DE COMPACTACION
Punto No. 1 2 } 3 4
Malde No. : t 1 . 1 1
Volumen molde cm3 21327 21327 21327 21327
Peso suelo himedo + molde gr 6732 6788 6908 6891
Peso molde gr. 2850 2850 2850 2850
Peso suelo humedo gr. 3882 3938 4058 4041
Peso unitario seco gr/cm3 1,55 1,56 1,58 1,55
Grado de saturacion %
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. ? 148 ;‘ 145 161 114
Peso himedo + recipiente gr. 156,25 151,32 133,27 162,34
Peso seco + recipiente gr. 138,680 . 133,51 116,60 139,70
Peso recipiente gr. 371 38,3 34,8 37,1
Humedad % 17,39 18,32 20,38 22,07
HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
‘ 3 1,60 COMPACTAGION DINAMICA
D z
2 ; 1,59  Peso del martiiio ib. 10
s
i Altura de caida plg. 18
l 1,5
. \ ,58
a \ No. de capas 5
d ! 157
S No. de golpes por capa 56
e a
E o 1,58
. / | Densidad seca maxima gr/cm3 1,58
s Densidad seca maxima Ib/pie3 98,5
gricm3 : p .
: 154 Humedad optima % 19,8
16 17 18 19 20 21 22 23 24
Auiiedad (%)
OBSERVACIONES

Geotecnélogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LARORATGRIG

ENSAYC DE CBR METGDO |

PROYECTC Pavimentacion calies de Consaca FECHA 23 Dic 2003
REFERENCIA Muestra No 1 LOCALIZACION Sub rasante
DESCRIPCION Limo arenoso color negro, presencia de recebo

DATOS DE COMPACTACION

’ Namero de golpes por capa ; 56 ) 25 oz i
' Molde No. i 1 1 1 .
Altura dela musstraem 11,7 17 17 ;
Volumen molde cm3 J 21327 21327 21327 i .
Peso suelo himedo + molde gr i 6908 8592 6407 {
Peso del molde gr ; 2850 2850 2850 !
Peso unitario himedo gricm3 i 1,503 ) 1,755 1,668 i
Peso unitario seco gr/cm3 ) 1,580 1,472 1,385 i
Recipiente No. C 181 182 190
Peso suelo himedo + recipiente gr 1333 158,68 | 1656
Peso sueio seco + rébibiente gr i 116,6 1391 ¢ 1442 |
Peso del recipiente gr Po348 378 394
Humedad % 20,42 - 19,25 20,42 . i
| Hurnedad proimedio % ; 20,42 9,25 | 20,42 ,:

EXPANSION (plg)
Lectura iniciai : | |
| Lecturaprimercia : | ‘
Lectura segundo dia : :
Lectura tercer dia !
Lectura cuarto dia I o 1
Expansion total % ! i | \

C.B.R.
< Dial | Presion ;| Dial | Presion| Dial | Presion: Dial | Presion
Penetracién plg i R ! . ! A ,
Carga | psi | Carga | psi | Carga | psi | Carga | psi
0.005 .38 121 18 . 57 12 | 38 j
0.025 70 1223 .38 121 30 95
0.050 L 114 363 f}ssv 127 40 1127
0075 78 580 | 110 35,0 56 | 178
0,100 240 | 764 | 145 48,2 68 . 216
G.150 | 406 | 1292 ; 181 57,6 96 30,6
0.200 ' 536 | 1706 | 245 78,0 116 ' 369
0.250 708 2247 | 301 958 | 134 427
0300 | 858 | 2731 | 386 1133 | 158 50,3
0.400 . 1212 | 3858 | 385 1225 | 208 66,2
0500 . 1404 | 4468 | 410 1305 | 246 | 783
CBR corregido 2 0.1" . 9,76 : 4,62 2,16
CER coiregido a 0.2" i 1284 | 520 240 |

HERNEY
Geotecndlogo

SO ECHAVARRIA
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIC

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PRQOYECTO Pavimentacion vias urbanas de Consaca ~ FECHA ENSAYO 23 Dic 2003

REFERENCIA Ensayo No 1 N LOCALIZACION  CallelentreCrady5

DESCRIPCION

e

No. :Gopes ' DSN | Prof. No.PDC i

i Curva PDC
; Golpes | Acum. % i mm mm/golp CER i 8
‘ 0 0 0 0 0 : i
s el i - 300 |
I3 3 10,0 40 9 ! ! | p
600 Pr
3 6 20,0 65 f o
3 g 300 | 85 =t L
3 12 400 @ 110 9 Ly
' T Xan e | 1s00! .. I
SO D 0O O N 0 21 28 35
3 18 60,0 ; 160 13 No. Golpes
3 21 70,0 :© 195 13 ;
3 24 800 @ 230 13 : Diagrama Estructural
3 27 %00 285 13 0y 1
3 30 100,60 - 330 13 15,6 300 : i
. ; [
: 600 : o
: 900 - i ?
i omm
: f 1200 - !
g | i
: 1500 - . R (I :
o 7 14 21 28 35
Profundidad maxima
Curva de Balance Estructural
0 . i
300 ° ! g
| ; P
800 - i
: ! o
800 | ; f
i i Lt
‘ 1200 | i
R R i 1500 - e e e .
! 0 20 40 80 80 100
: DSN %

OBSERVACIONES Presenté rechazo

HERNEY L@so ECHAVARRIA
Geotecndlogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTQO  Pavimentacion vias urbanas de Consaca FECHA ENSAYO 23 Dic 2003
REFERENCIA EnsayoNo 2 o LOCALIZACION Calle2entre Crady 5
DESCRIPCION o
: No. Golpes : PSN Prof. No. PDC ET Curva PDC
| Golpes . Acum. % mm mmigolp B
0 0 0, 0 0 0 ; ;
e e . e300 : i
3 3 83 15 6 | | =
: - 600 | | S
3 8 167 | 35 5 ‘ i
' . ; G 0 ‘ i
3 9 250 50 6 i I m
. i mm
3 12 | 333 ° 70 6 A : ;‘
3 ! : 1500 —— . i
J i o 90 e 08 18 24 32 40
3 18 50,0 105 6 No. Golpes
3 21 J 58,3 125 6
3 24 | 867 150 6 : Diagrama Estructural
3 27 750 165 6 461 O .
3 30 . 833 220 27 300
3 33 . 917 1 305 27 600 o
3 36 1000 . 410 27 ! 58 900 P
; Lomm
i 1200 — ‘
: 1500 - o
T D o 7 14 21 28 35
; : Profundidad maxima
- - ‘ [ F— Curva de Balance Estructural
i e
! o300 8 |
PP
i 600 - i
i )
: * 900 - S P
: ;. mm
: 1200 :
; : 1500 : 5'
i Q 20 40 60 80 100
; DSN %

OBSERVACIONES Al ﬁna_l presento Rechazo

HERNEY LASSO ECHAVARRIA
Geotecndlogo
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SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO

ENSAYOQ DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

PROYECTO  Pavimentacion vias urbanas de Consaca ~ FECHA ENSAYO 23 Pic 2003 o
REFERENCIA Ensayo No 3 LOCALIZACION ~ CalleetreCrady 5
DESCRIPCION
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- : : | o
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i : 1500 3
! ! 0 20 40 60 80 100
: DSN %
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SUELODS ¥ MATERIALES
LABORATORIC

PROYECTO
REFERENCIA Ensayo No 4
DESCRIPCION

No. | Golpes

No. PDC

Pavimentacion vias urbanas de Consaca

ol o [ —

. DSN | Prof -
. Golpes | Acum. % .omm . mm/golp e 8
6 . 0 0 o 0 G ;
; ; . 300 |
2 2 133 © 80 . 54 ‘
2 4 267 225 54 so
: 960
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1 11 733 © 810 109 8
EEC
1 12 80,0 | 885 73 v
T 13 867 . 970 73 300
1 14 933§ 1030 ° 73 600
t o115 1000, 1100 . 73 1,4 900 -
i 1200+
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i .
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i ; :,
g i o .
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; i 600
: 1200
i 1500
! 0
OBSERVACIONES

” Y. - . /.(&-———-4-
HERUE¥EASSO ECHAVARRIA

Gectecndlogo

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (CPD)

FECHA ENSAYO 23 Dic 2003

LOCALIZACION

20

Ver figura No
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H | : f
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’ ?
j !
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i 0
i f
. mm
40 g0 & 100
DSN %
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ANEXO C.
PLANOS PROYECTO “PAVIMENTACION CARRERA 29, 3¢, 49, 89 Y

CALLE KAYPYCAN DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
CONSACA”
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ANEXO D.
PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL PROYECTO

“PAVIMENTACION CARRERA 2°, 3¢9, 49, 8°Y CALLE KAYPYCAN DEL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CONSACA”
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OBRA:

Pavimentacién Carreras del Casco Urbano

LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005

| ITEM
|

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

I

2.1
2.2
2.3
2.3

3.1
3.2
3.3

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

106

DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO
EXCAVACION Y RELLENO
|
Localizacion y replanteo Ml 411.26 1,011
Excavacion a maquina M3 1,418.71 3,169
Excavacién a mano M3 608.02 9,172
Relleno y compactacion M3 123.87 8,140
Retiro de sobrantes M3 1,902.86 8,752
BASE GRANULAR
Compactacion subrasante M2 3,175.60 5,283
Mejoramiento subrasante M2 687.19 7,080
Base granular e=0,15m M3 257.83 53,712
Base granular e=0,30m M3 400.00 54,346
CONCRETOS
Placa 3500PSI e=0.15m M2 2,476.71 56,667
Placa 3500PS| e=0.16m Mz 698.89 58,979
Sardinel 3000PSI Mi 822.52 14,512
COSTO DIRECTO
DIRECCION DE OBRA (6meses)
COSTO TOTAL

VR/ TOTAL

415,779 E
4,496,063
5,576,670
1,008,341

16,652,990

16,775,251

4,865,033
13,848,905
21,738,283

140,348,663
41,219,625
11,936,232

$ 278,881,833
$ 11,530,320
$ 290,412,152



%)
SALARIOS PERSONAL
OBRA: Pavimentacion Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Gonsacé
FECHA: Septiembre de 2005
Salario Minimo Mensual $ 381,500 A
Salario Minimo Anual $ 4,578,000 B
Subsidio de Transporte Mensual $ 39,069
Salario Minimo Anual con transporte $5,046,828 C
Dias Festivos 15
CONCEPTO BASE FACTOR VALOR %
[sALARIO
Salario anual (365dias) B $ 4,578,000 100
Subsidio de Transporta {1) G $ 468,828 10.24
PRESTACIONES
Cesantia anual (2) (3/365 36% $ 497,769 10.87
Intereses cesantia Cesantia 12% $ 69,732 1.30
Vacaciones (15dias) A 50% $ 190,750 417
Prima (30dias) A 100% $ 381,600 8,33
OTROS COSTOS
Botas y Overol 100,000 3 $ 300,000 6.55
Seguro colectivo B 0.5% $ 22 890 0.50
SEGURIDAD SOCGIAL
Pensiones B 10% $ 463,751 10.13
Medicina familiar B 8% $ 366,240 8.00
Riesgos profesionales (2) B 5.6% $ 256,368 5.60
APORTES SENA
Aporte ordinario B 2% $ 91,560 2.00
OTROS APORTES
I.C.B.F B 3% $ 137.340 3.00
Subsidio familiar B 4% $ 183.120 4.00
VALOR REAL DEL SALARIO 174.70
SHAL PRESTACIONES JORNAL
PERSONAL B;:Lcsca » ! SOCIALES INTEGRAL

Maestro $ 25,000 $ 18,675 $ 43,675
Oficial $ 20,000 $ 14,940 $ 34,940
Obrero $ 15,000 $ 11,205 $ 26,205
Operador de magquinaria $ 25,000 $ 18,675 $ 43,675
Topagrafo $ 50,000 $ 37,351 $ 87,351
Cadenero $ 15,000 $ 11,205 $ 26,205
Ingeniero Director de Obra $ 1,100,000 $821,720 $ 1,921,720
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CUADRILLAS DE TRABAJO

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
CUADRILLA No.1 CUADRILLA No.2
TRABAJADOR JORNAL TRABAJADOR
4 Qbreros $ 104,821 2 Obreros
SALARIO CUADRILLA $ 104,821 SALARIO CUADRILLA
CUADRILLA No.3 CUADRILLA No.4
TRABAJADOR JORNAL TRABAJADOR
4 QObreros $ 104,821 20 Obreros
1 Maestro $ 43,675 1 Oficial
SALARIO CUADRILLA $ 148,497 1 Maestro
SALARIO CUADRILLA
CUADRILLA No.5 CUADRILLA No.6
TRABAJADOR JORNAL TRABAJADOR
6 Obreros $ 157,232 14 Obreros
1 Maestro $ 43,675 1 Oficial
SALARIO CUADRILLA $ 200,907 1 Maestro

SALARIO CUADRILLA

CUADRILLA No.7

TRABAJADOR JORNAL
1 Obrero $ 26,205
1 Cadenero $ 26,205
1 Topégrafo $ 87,351

SALARIO CUADRILLA $ 139,761
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JORNAL
$ 52,411
$ 52,411

JORNAL
$ 524,105
$ 34,940
$ 43,675
$ 559,046

JORNAL
$ 366,874
$ 34,940
$ 43,675
$ 445,490



ANALISIS DE PRECIOS BASICOS

OBRA: Pavimentacion Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: CONCRETO SIMPLE 3000PSI UNIDAD: M3
| MATERIALES Y EQUIPO
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Cemento Kg. 350 300 105,000
Arena negra M3 0.56 37,000 20,720
Triturado M3 0.83 28,000 23,240
Agua Lt 175 10 1,750
Desperdicios Yo 5 7,536
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL
Mezcladora 10,500 2.5 4,200
Vibrador 48,000 2.5 19,200
COSTO DIRECTO
ACTIVIDAD: CONCRETO SIMPLE 3500PSI UNIDAD: M3
| MATERIALES Y EQUIPO
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | VR/UNITARIO VR/TOTAL
Cemento Kg. 375 300 112,500
Arena negra M3 0.6 37,000 22,200
Triturado M3 0.76 28,000 21,280
Agua Lt 187 10 1,870
Desperdicios Y% 5 7,893
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL
Mezcladora 10,500 25 4,200
Vibrador 48,000 25 19,200
COSTO DIRECTO
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181,646

189,143



ANALISIS DE PRECIOS BASICOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: FORMALETA PLACA DE CCTO. UNIDAD: M2
| MATERIALES Y EQUIPO
DESCRIPCION UND. CANTIDAD @ VR/UNITARIO VR/ TOTAL
Tajillo cepillado y canteado Und. 0.25 10,000 2,500
Estacas Und. 0.85 120 102
Clavos Ib. 0.03 800 24
Usos 3 875
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL
Herramienta menor 3% 79
COSTO DIRECTO
ACTIVIDAD: FORMALETA SARDINEL UNIDAD: Mi
I MATERIALES Y EQUIPO
DESCRIPCION UND. CANTIDAD @ VR/UNITARIO VR/TOTAL
Tajillo cepillado y canteado Und. 0.8 10,000 8,000
Estacas Und. 2 120 240
Clavos Ib. 0.05 800 40
Usos 3 2,760
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL
Herramienta menor 3% 248
COSTO DIRECTO
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OBRA:
LOCALIZACION:
FECHA:

ACTIVIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS BASICOS

Pavimentacion Carreras del Casco Urbano
Municipio de Consaca
Septiembre de 2005

CAPSULAS PARA JUNTAS TRANSVERSALES
UNIDAD: M2

| MATERIALES Y EQUIPO

DESCRIPCION

Tuberia PYC 1"
Tapoén
Soldadura

DESCRIPCION
Herramienta menor 3%

ACTIVIDAD:

UND. CANTIDAD = VR/UNITARIO | VR/ TOTAL

ML 0.15 2,222 333

UND. 0.88 550 484

1/4 Gal. 0.01 16,000 160
TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL

29

COSTO DIRECTO

SELLADOR PARA JUNTAS INCLUYE CORDON DE RESPALDO
UNIDAD: MI

| MATERIALES Y EQUIPO

DESCRIPCION
Cordén de Respaldo

Silicona sellante

DESCRIPCION
Herramienta menor 3%

UND. CANTIDAD @ VR/UNITARIO VR/ TOTAL

ML 1 450 450

Cm3 3.75 20,100 75,375
TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL

2,275

COSTO DIRECTO

111
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano

LOCALIZACION: Municipio de Consaca

FECHA: Septiembre de 20056

ACTIVIDAD: LOCALIZACION Y REPLANTEO UNIDAD: Mi
| MATERIALES

DESCRIPCION
Estacas, pintura y puntillas

Il EQUIPO
DESCRIPCION
Equipo de Topografia
Herramienta menor - 5% M.Q,

Il MANO DE OBRA
DESCRIPCION
Cuadrilla No.7

UND.

glb.

CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL

1 80 80
SUB-TOTAL 80
TARIFAH RENDTO.H VR/TOTAL
4.000 24 167
36
SUB-TOTAL 203

JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
139,761 192 728

SUB-TOTAL 728

TOTAL PRECIO UNITARIC 1,011
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentiacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consacé
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: M3
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO./H VR/TOTAL
Bulldozer 60,000 21 2857
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No.2 52,411 168 312
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: EXCAVACION A MANO UNIDAD: M3
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO/H VR/TOTAL
Herramienta menor - 5% M.O. 437
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadirilla No.1 104,821 12 8.7356
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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8,735

9,172



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: RETIRO DE SOBRANTES UNIDAD: M3
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
Il EQUIPOC
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO./H VR/TOTAL
Volqueta 5M3 L=2,0Km 30,000 5 6,000
Herramienta menor - 5% M.O. 131
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No. 1 104,821 40 2,621
SUB-TOTAL
TOTAL PRECIO UNITARIO
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2,621
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacion Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: MEJORAMIENTO SUBRASANTE UNIDAD: M2
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Rajon 70% M3 0.14 25,000 3,500
Triturado 50% M3 0.1 28,000 2,800
SUB-TOTAL 6,300
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO/H VR/TOTAL
Herramienta menor - 5% M.O. 37
SUB-TOTAL 37
Il MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No. 3 148,497 200 742
SUB-TOTAL 742
TOTAL PRECIO UNITARIO 7,080
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION; Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: RELLENO Y COMPACTACION MATERIAL APROVECHABLE
UNIDAD: M3
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL
Saltarin 9,000 3.5 2571
Herramienta menor - 5% M.O. 265
SUB-TOTAL
Il MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No. 3 148,497 28 5,303
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
UNIDAD: M2
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
SUB-TOTAL 0
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAMH RENDTO./H VR/TOTAL
Vibrocompactador 55,000 35 1571
Motoniveladora 60,000 35 1,714
Tanque irrigador de agua 40,000 30 1,333
Herramienta menor - 5% M.O. 32
SUB-TOTAL 4,651
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/TOTAL
Cuadrilla No.3 148,497 235 632
SUB-TOTAL 632
TOTAL PRECIO UNITARIO 5,283
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacion Carreras del Casco Urbano

LOCALIZACION: Municipio de Consaca

FECHA: Septiembre de 2005

ACTIVIDAD: BASE GRANULAR e=0,15M UNIDAD: M3
| MATERIALES

DESCRIPCION

Base Granular (60%recebo y 50%iriturado)

Reduccién por compactacion

I EQUIPO
DESCRIPCION
Vibrocompactador
Tanque Irrigador de Agua
Herramienta menor - 5% M.O.

II' MANO DE OBRA
DESCRIPCION
Cuadrilla No.4

UND. CANTIDAD VR/AUNITARIO VR/TOTAL

1 37,000 37,000
30 37,000 11,100
SUB-TOTAL

TARIFAH RENDTO.. VR/TOTAL

55,000 30 1.833
40.000 30 1.333
116

SUB-TOTAL

JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
559,046 240 2,329

SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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48,100

3,283

2,329

53,712



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipic de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: BASE GRANULAR e=0,30M UNIDAD: M3
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Base Granular M3 1 37.000 37,000
Reduccion por compactacion % 30 37,000 11,100
SUB-TOTAL
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA/H RENDTO.. VR/ TOTAL
Vibrocompactador 55,000 25 2,200
Tanque Irrigador de Agua 40,000 25 1,600
Herramienta menor - 5% M.O. 116
SUB-TOTAL
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No.4 559.046 240 2.329
SUB-TOTAL

TOTAL PRECIO UNITARIO
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48,100

3.916

2,329

54,346



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacién Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: PLACA EN CCTO. 3500PS| e=15cm
UNIDAD: M2
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Concreto M3 0.15 189,143 28,371
Acero de refuerzo 1/2" Kg 0.1 1,542 154
Acero de refuerzo3/4"” Kg 0.69 1,750 1,208
Grafilado No.6 {para canastillas) Mi 0.45 425 1™
Capsulas para ref.transversal Glb 1 1,007 1,007
Sellador para juntas con cordon de respal Ml .26 78,100 20,306
Formaleta y estacas Glb 1 954 954
Alambre de amarre Kyg 0.03 2.950 89
SUB-TOTAL 52,279
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO.. VR/TOTAL
Regla Vibratoria 8,000 10 800
Cortadora de concreto 48,000 50 960
Herramienta menor - 5% M.O. 125
SUB-TOTAL 1,885
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/ TOTAL
Cuadrilla No. 6 445,490 178 2,503
SUB-TOTAL 2.503
TOTAL PRECIO UNITARIO 56,667
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacion Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Gonsaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: PLACA EN CCTO. 3500PSie=16cm
UNIDAD: M2
I MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Concreto M3 0.16 189,143 30,263
Acero de refuerzo 1/2" Kg 0.1 1,542 154
Acero de refuerzo 7/8" Kg 0.93 1,750 1,628
Grafilado No.6 (para canastillas) Mi 0.45 425 191
Capsulas para ref transversal Glb 1 1,007 1,007
Sellador para juntas con cordén de respal M 0.26 78,100 20,306
Formaleta y estacas Glb 1 954 954
Alambre de amaire Kg 0.03 2,950 89
SUB-TOTAL 54,591
Il EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO.. VR/ TOTAL
Regla Vibratoria 8,000 10 800
Cortadora de concreto 48,000 50 960
Herramienta menor - 5% M.C. 125
SUB-TOTAL 1,885
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO.. VR/TOTAL
Cuadrilla No. 6 445,490 178 2,503
SUB-TOTAL 2503
TOTAL PRECIO UNITARIO 58,979

122



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Pavimentacion Carreras del Casco Urbano
LOCALIZACION: Municipio de Consaca
FECHA: Septiembre de 2005
ACTIVIDAD: SARDINELES INTEGRADOS A LA PLACA 3000PSI
UNIDAD: MI
| MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
Concreto M3 0.0187 181,646 3,397
Acero de refuerzo 1/4" Kg 0.372 1,688 628
Acero de refuerzo 3/8" Kg 0.6 1688 1,013
Alambre de amarre Kg 0.01 2,950 2,950
Formaleta y estacas Glb 1 3,008 3,008
SUB-TOTAL 10,996
I EQUIPO
DESCRIPCION TARIFAH RENDTO.. VR/TOTAL
Herramienta menor - 5% M.O. 167
SUB-TOTAL 167
I MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL RENDTO..  VR/TOTAL
Cuadrilla No.5 200,907 60 3,348
SUB-TOTAL 3,348
TOTAL PRECIO UNITARIO 14,512
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ANEXO E.
ACTA DE ENTREGA EJECUCION PROYECTO “OPTIMIZACION DE LA

PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO
DE CONSACA”
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- FORTALECIMIENTO DE LA
M)COLOMBI&_ DEMOCRACIA LOCAL
4 '

ACTA DE ENTREGA

En desarrollo del Memorando de Entendimiento suscrito entre ARD Colombia y la
Administracion Municipal de Consaca, Departamento de Narifio, en la
implementacién del programa de Fortalecimiento de la Democracia Local, se
realizo el siguiente proyecto:

"OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO EN EL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE CONSACA, DEPARTAMENTO DE NARINO”

Por medio de la presente acta se hace entrega a la Alcaldia Municipal de Consaca
del anterior proyecto ejecutado y recibido a satisfaccién, para su administracién y
mantenimiento.

Para constancia, se firma la presente acta en el Municipio de Consaca,
Departamento de Narifio, a los veintiséis (26) dias del Julio de dos mil cinco
(2.005).

SILVANA ESPANA RODRIGUEZ
Coordinadora ARD - Regional Narifio
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ANEXO F.

PRESUPUESTO OBRA “ADECUACION ACUEDUCTO VEREDA EL
HATILLO"
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ORDEN DE CONTRATO SIN FORMALIDADES PLENAS ho. 180

FECHA: 10 de octubre de 2005

SIIal Al o Bl AT L

MUNICIPIO: CONSACA

{SENOR {ES): GILBERTO ROSAS

NIT: 5.232.516.

DE: Consaca.

§Por medio del presente solicitamos la sjecucion de jos trabajos que a continuacidn se detailan;

DESCRIPGION DE LA OBRAS:

Conirato de obra para la adecuacién det Acueductc Vereda ef Hatillo, municipic de Consaca

ITEM DESCRIFCION UND. | CANTIDAD | VRAUNITARIO VR/ TOTAL
! Inatalacion tubera 3" mit 450 2113500
b Hinatatacion bubona 20 my 1=l DBOCO
1.2 pinatalacion Yubens 17 o 250 [z Neala]
1.3 jconstruccion Drenaje i 20,000 L 5Q0000
i.4 {Repello y esmaltado M2 1 2,000 228000
Sumimistro e mstalcion Compuerta v
1.5 (voante Chl. ! 757,500 FETB00
Construcaion de tapas en concreto de
1.6 {0.30°0.30m, hiero 3/&" UND. = feloRe slv] Eageivelal
sumintetre © nslatalacien tara erro
i.7 1Cal.20 LD, i 50.00C 20000
{.8 Hostalacion de llaves de waso de 3° URD. S 10.000 20000
1.2 linstalacion de llaves de paso de 2° UND. & j 3,000 30000
2 {Arregio bocatoma abl. ! § 60,000 160000
2.1 Hnstalacion acometida Domiciliarias, DR GO 5,000 2C0000C
VALOR TOTAL OBRA 4,400,000

i

AUTORIZADO POR: ALCALDIA MUNICIPAL
T T

T
i

|

!

SON CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS MiL

PESOS M/L {4.400.000}

T

i i

i

FORMA DE PAGC:

de la obra a enfera safisfaccion

Anticipo del 50% a la firma de la presenie orden de trabajo, ef 50% mediante actas de recibo final

!

POLIZAS VALOR

VIGENCIA

Cumplimisnic 10% del vaior del conirato.

Duranie ol termino del confrato y 2meses

Anticipo y buen 1 100% del vaior dei aniicipo.

Durante ef termino del contrato y 2 meses

PLAZO: Dos {2} meses y diez dias conlades a partir de fa firma del presente 1

IMPUTACION PRESUPUESTAL:
TITULO

2 PRESUPUESTOS DE GASTOS

CAPITULC 24 C2 INV.FORSOZA CON RECURSOS DEL SGP

PROGRAMA 2430 SECTOR AGUA POYABLE Y SANEMIENTO BASICO
MANTENINIETNG DE LA INFRAESTRUCTURA PROPIA DEL SECTOR

SUBPROGRAMA ACUEDUCTD

ARTICULD

EL MUNICIPIC EL CONTRATISTA

SEGUNDO VICENTE NOGUERAB.
Algalde Municipat

GILBRTO ROBAS
GO NO.S.232.518 DE Consans.
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ANEXO G.

PLANOS UNIDAD SANITARIA TIPO
INVITACION PUBLICA “CONSTRUCCION DE 14 SOLUCIONES
SANITARIAS EN DIFERENTES VEREDAS DEL MUNICIPIO DE
CONSACA”"
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INSTALACION HIDRAULICA

£sC

125
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i L 77777 J
PLANTA
TRAMPA DE GRASAS
TARA SANITARIA 0.60x0.60
ENTRADA DE RED —_ S SALDA A RED
DE AGUAS SANITARIA 94" 0.10  DE AGUAS SANITARIA p4”
5075 4
0.950.15 0.75
.
0.10
i
SECCION A.A
TRAMPA DE GRASAS
ESC 125
PROYECTO No.
MODUILO UNDADES SANITARIAS 5nr. 7
AILCALDIA MUNICIPAL [[ me cme CONTIENE DIBUIOCAD
DE CONSACA DETALLE TRAMPA DE GRASAS
VICENTE NOGUERA BASANTE
ALLALDE SAN JUAN DE PASTO, OCTUBRE 2001 ESCALA 126 O e
E—
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RELLEND DE GRAVA

PLANTA POZO ABSORCION
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ALCALDIA MUNICIPAL |[ mo enm coNTIENE DIBUIOCAD
DE CONSACA POZO DE ABSORCION
VICENTE NOGUERA BAIANTE = mmmgnﬂg
ACHLE SAN JUAN DE PASTO, OCTUBRE 2001 ESCALA 1:25 T Rern R
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0.0
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ESC 1:25
PROYECTO No.
[ MODULO UNDADES SANITARIAS 77
ALCALDIA MUNICIPAL ([ mc o CONTIENE DIBUIOCAD
DE CONSACA DETALLE POZO SEPTICO

VICENTE NCGUERA BASANTE JESUS eCUEVRREIA 2|
CRLE SAN JUAN DE PASTO, GCTUBRE 2001 ESCALA ——  L:25 S0t Wk
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ANEXO H.
PRESUPUESTO INVITACION PUBLICA “CONSTRUCCION DE 14

SOLUCIONES SANITARIAS EN DIFERENTES VEREDAS DEL MUNICIPIO
DE CONSACA™
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ALCALDIA MUNICIPAL DE CONSACA
CONSTRUCS!ION DE 14 SCLUCIONES SANITARIAS

PRESUPUESTO OFICIAL

UNIDAD SANITARIA TIPO
[FTEM | DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD _JVR.UNITARID FUI.PARCIAL |
1 |cemento Blos. 20 16000 320000
2|Arena m3 3 20000 600C0
3{TTiurago fms 3 70009 B4go0
41 adriftlo comun und 2500 250 625000
5|Gravilla m3 1.5 9000 13500
1 Oimcuro de tefiezy /4" <y 2411 M 42400
L 7|Alambre de amarre Kg i 2000 2000
8| Pueria lamina 0.6071.80 Cal 20 und 1 130000 130000
! 8 ariv Por e G oend [ 1400
10lducha und 1 16000 16000
71| coior mineral { Cajay und [ 40300 32000
12| Tabo PWC Prosion 312" = 2 000 Wzooo‘
13[codo PVC Presion 1/2" und 3 600 1800
i4iTee PVC Presion 112" und 3 600 1800
14| &dgeladnr acha DWO Dracian 142" Loreal 2 GG, 1000
16(Grifo und 1 7000 7000
371ave de paso 1727 und 1 7C00 7000
1R Tuhe PYG conitara 2 ot 1 23000 23608}
19| Tube PV sanitario 4” mi 2] 40000 80000
20 Codo Silon PVC sanitario 2 ungd 3 5000 15000
21 iCada PVE sanitaria 4" Hnd 5, 000 40000
22|Tee PVC_sanitatia 4" und o 3] 11000 33000
23 impiador para PVYC 1183 1 2800 2800
>4l 3gldadura para PVC 1/84 1
25|Regilla con s0sce 2" und 1 5500 5500]
26| Regita con Tapa 2" paia lavadero und H 5506 5500
ja AC ,xmd_.ﬂ___‘l____Z&QQﬂ_ }
28|Cemento Blanco Kg 8 2,800 22400
291 Amarras para AT und 12 10000 1200}

APQORTE COMUMIDAD
_Mano de obra no calificada
-Excavaciones

_Desalojo de Material

COS10 DE MATERIALES 1,842,800
[COST MAND DE OBRA CALIFICADA_ | 250,000
[{COSTO UNIDAD SANITARIA. 2,092,800

_Transporte de materiles casco Urbano-vivienda

[COSTC UNIDAD SANITARIA

COSTO DIRECTO 14 UNIDADES SANITY

2,092@_‘
9,299,200 |

7,324,800

3 A

137




ANEXO I.

PRESUPUESTO OBRA *ADECUACION ACUEDUCTO VEREDA EL
JUNCAL"
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Valor Total

: S
SEGUNDO \’ICE}Q’TE NOGUERA B
/ Alcaldg Municipa!

139



may
(

rww_,u, -

{"Antlcipo y busn mana/o de
lainversion G

(1]
Durante &l terming del contratoy 4 rnases
B8

i
H
i
i

273001 CONSTRUCCION, ADQUISICION, MEJO
MANTENIMIENTO DE ACUEDUCTOS

“SEGUNDO VICENTE NOGUERA R, “TTTLUE GUILLERMO QUINTAS T
Alcalde Municlpal C.C. No.1.822,597 de Congacé

SEGIJMJO VILE“:’IIL NOGLERA B
Al calde \j&f‘..“.:*
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