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RESUMEN

Esta investigacion consiste en formular un plan de accién para mitigar los focos de
contaminacion generados por residuos solidos y liquidos en la zona alta de la
microcuenca rio Negro, municipio de Buesaco — Departamento de Narifio, con el
propésito de buscar soluciones de caracter social, econdémico, técnico y por
supuesto ambiental, también contribuir en el fomento de la educacién ambiental
para la poblacion.

En esta investigacion se desarrollo un estudio sobre la generacion de residuos
contaminantes causados por las diferentes actividades diarias que practican las
comunidades de la microcuenca rio Negro, también se realizé una localizacion de
los focos mas principales de contaminacion en el area de estudio.

Con la participacion comunitaria a través de las encuestas se logré determinar los
factores que inciden en la formacion de los distintos focos y de esta forma
proponer unas respectivas estrategias en solucion de la problematica ambiental
gue se esta viviendo en la zona de investigacion.

Entre los resultados mas significativos de esta investigacion se logré espacializar
los focos mas puntuales de contaminacion como: descarga de aguas residuales,
depdsito de residuos solidos a la fuente principal, pastoreo de ganado bovino a la
orilla del rio y vertimiento de residuos soélidos y liquidos por explotacion de
porcinos, asi como también el manejo y el origen del contaminante causante del
foco y a partir de aqui poder formular unas estrategias que permitan mejorar los
sistemas de explotacién con el fin de disminuir la contaminacién de la microcuenca
rio Negro.

Palabras claves: Aguas residuales, residuo, microcuenca, focos de
contaminacion, PGIRS.



ABSTRACT

This research is to formulate an action plan to mitigate sources of pollution caused
by solid and liquid waste in the upper area of the black river watershed,
municipality of Buesaco - Department of Narifio, in order to seek solutions of
character social, economic, technical and environmental, of course, also contribute
to the promotion of environmental education for the population and thereby
strengthen alittle culture the area.

In this research, was performed a study on the generation of solid and liquid
caused by the different daily activities performed by the inhabitants of the upper
area of the black river watershed was also performed localization of major foci of
contamination in the area study. Also important was the characterization of the
different residues according to the origin, handling and type of waste generated.

With community participation through surveys, it was determined the factors that
influence the formation of different foci and thus propose a respective strategies in

}

solving the environmental problems being experienced in the study area.
Among the most significant results of this research was identified more specific foci
of contamination, management and the source of contaminant that originates from

this focus and formulate strategies to improve the population causing the problem.

Keywords: Sewage, waste, watershed, pollutionsources, PGIRS.



1. INTRODUCCION

La microcuenca es un area natural definida por unas lineas divisorias o parte
aguas de un afluente, que esta formada por componentes biofisicos (agua y
suelo), biolégicos (flora y fauna), antropogénicos (socio econémicos, culturales e
institucionales) que se encuentran interrelacionados entre si (Ramakrishna, 1997).

En esta se producen bienes y servicios agricolas, pecuarios y forestales que son
demandados por poblaciones aguas abajo produciendo un ingreso y
contribuyendo al desarrollo comunitario (Hernandez, 1997).

Sin embargo el proceso productivo en microcuencas genera un conjunto de
efectos indeseables, como la erosion, la disminucion de la productividad agricola,
afluentes contaminados y la disminucion de la biodiversidad entre otros
(Hufschmidt, 1986; Citado por Hernandez, 1997).

De acuerdo a lo anterior se puede decir que la alta intervencion antropica en la
microcuenca rio Negro, por medio de la tala de bosque secundario, con el fin de
ampliar el area de potreros y cultivos como papa, maiz y cebolla. De acuerdo a lo
anterior se podria decir que esta es una las condiciones que se logran observar en
la microcuenca. Como consecuencia de esto la disminucion de la flora ha
afectado la regulacion del recurso hidrico. Por otra parte la incorporacion de
residuos solidos y descargas de aguas residuales y la explotacion de ganado
bovino y porcino a orillas del cauce principal han ocasionado la disminucion de la
calidad del mismo.

Con el fin de contribuir a la solucion de esta problematica se formulé un plan de
accion que consiste en formar conciencia sobre la importancia del recurso hidrico
por medio de una educacién ambiental acorde con las costumbres de la zona de
estudio asi mismo la implementacion de nuevas alternativas de manejo de
residuos solidos y liquidos que permitan la disminucion de la contaminacion del
recurso hidrico. Para lograr esto se realiz6 un analisis con base a la informacion
primaria y secundaria, utilizando estadistica cuanti-cualitativa y con ayuda de la
herramienta SIG que permitié levantar la informacion satelital con el fin de
espacializar la localizacién de los principales focos de contaminacion de la fuente.

En esta investigacion la participacion de la comunidad a través de la encuestas fue
relevante ya que se logré identificar los focos de contaminacién generados por las
actividades que realizan los habitantes en la zona de influencia de la microcuenca
rio Negro comprendida entre Alto San Miguel y Bajo San Miguel — El Socorro,
Municipio de Buesaco, departamento de Narifio; ademas la informacion de la
comunidad sirvio de base para la formulacion del plan de accidén cuyo objetivo es
mitigar y prevenir la problematica ambiental que se esta observando.



1.1IFORMULACION DEL PROBLEMA.

En el Departamento de Narifio la problematica generada por el mal manejo,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos se constituye en un factor
determinante en la contaminacién de aguas, suelo, paisaje y aire, lo que ha
llevado acentuar el desequilibrio ecologico y crisis ambiental; dicha situacion se
ha visto por la vertiginosa explosion demografica, la creciente actividad comercial,
la falta de planeacion del desarrollo urbanistico, las marcadas migraciones y la
baja conciencia de las comunidades. El manejo inadecuado y disposicion directa
de residuos solidos sobre fuentes de agua o suelo afecta de manera significativa
no solo la salud de las comunidades al constituirse en un foco potenciador y
transmisor de enfermedades, sino que implica un deterioro paulatino del recurso
hidrico, los suelos, generando olores indeseables, degradacién del paisaje y en
general la destrucciéon de los ecosistemas (AGENDA AMBIENTAL DE NARINO,
2011)

Segun la OPS-OMS (2003) La calidad del agua depende de unos valores guias
gue representan los niveles maximos de concentracion o cantidad de presencia
de un componente en el agua, con el objeto de garantizar que el agua sea
agradable a los sentidos humanos y no causen riesgo para la salud publica.

Ademas el agua potable no debe presentar ningun elemento fisico, quimico o
bacteriolégico que amenace la salud de los pobladores, cuando alguno de sus
pardmetros sobrepase el valor guia, debe considerarse como una indicacion de
gue es necesario corroborar el valor encontrado mediante repeticion del ensayo,
para estar seguro y poder tomar medidas correctivas e informar y consultar a las
autoridades de salud publica (Espinoza, 2003).

En el departamento de Narifio el 75% de la poblacion total padecen de
enfermedad diarreica aguda y el 25% restante sufren de otras enfermedades
debido al mal uso de los alimentos como también del recurso hidrico (Rodriguez,
et al .2007).

Actualmente el recurso hidrico en la microcuenca rio Negro se encuentra
sometido a una fuerte presion de descarga de aguas residuales por parte de la
comunidad aledafia a la misma, produccion de desechos pecuarios, residuos
agroquimicos como también la inadecuada disposicion de residuos solidos y
liguidos en los cauces de las quebradas que vierten a su caudal, ocasionando
alteraciones en la calidad del recurso (INSTITUTO DEPARTAMENTAL DE SALUD
DE NARINO, 2011).

Por otra parte la autoridad ambiental y municipal no hace control sobre las
descargas de residuos contaminantes en la fuente hidrica, ocasionando que la
poblacién consuma este tipo de agua contaminada por lo cual exponiendo que se
presenten enfermedades provocando un malestar de la poblacion y un deterioro
de la calidad vida.
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1.2JUSTIFICACION

La microcuenca rio Negro, subcuenca rio Buesaquito se encuentra ubicada en el
corregimiento del Rosal del Monte al Nororiente del Municipio de Buesaco,
Departamento de Narifio, el area de la microcuenca es de 4678 has, la altura es
de 2550 m.s.n.m con una temperatura que oscila entre 12°c y 15°C
aproximadamente. Es una de las fuentes abastecedoras mas importantes de agua
potable a la comunidad del municipio de Buesaco abasteciendo cerca del 80% de
la poblacion urbana (ACUABUESACO, 2010), y de las comunidades rurales del
Rosal del Monte, San Miguel, el Socorro y Llano largo a través del acueducto rural.

Ademas la gran mayoria de la poblacion aledafia a la microcuenca esta dedicada
a la agricultura y ganaderia; por lo que genera un impacto negativo mediante la
incorporacion de residuos sélidos y liquidos, desechos de productos quimicos y
pecuarios que estan afectando las propiedades del suelo, flora, fauna y por ende
el componente humano.

Es por esto que la formulacion de un plan de accion es un instrumento para que
las autoridades competentes realicen las acciones que sean necesarias para
reducir, controlar y evitar la generaciéon de los focos de contaminacién que estan
alterando las propiedades fisico quimicas y microbiolégicas del agua, y en
consecuencia disminuir los riesgos que pueden ocasionarse en la salud de la
poblacion. En términos generales, con el presente trabajo se buscé contribuir en el
proceso de garantizar un mejor manejo del agua apta para el consumo humano.

Por otra parte la identificacion de este tipo de problemética, nos permite iniciar una
cultura de respeto por el recurso hidrico, a través de una educacion ambiental
eficiente con politicas claras de control, mitigacién, recuperacion y conservacion
de las actividades que influyen en deterioro de la calidad del agua.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

o Formular un plan de accion para la prevencion de los focos de
contaminacion en la zona alta de la microcuenca rio Negro, subcuenca rio
Buesaquito, Municipio de Buesaco, Narifio

2.2 Objetivos especificos

» |dentificar los focos de contaminacion generados por residuos en la zona
alta de la microcuenca rio Negro

e Determinar los factores que inciden en la generacion de los focos de
contaminacion.

« Formular estrategias que permitan prevenir los focos de contaminacion en
la microcuenca rio Negro

12



3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 CONTAMINACION DEL AGUA

Se entiende por contaminacion la introduccién por parte del ser humano de
sustancias o energia en el medio acuatico, que pueden producir efectos nocivos
tales como dafos a los recursos vivos, deterioro de la calidad del agua para su
utilizacion, etc. (Naciones Unidas, 1984, citado por Escobar, 2002). Existen varias
fuentes de contaminantes:

Agricolas: como los pesticidas, que ocasionan problemas medioambientales
graves que afectan la salubridad ambiental (Escobar, 2002).

Ganaderas: también contribuyen por medio de dos vias a la contaminacion de los
Recursos hidricos: como fuentes puntuales, considerandose en este caso las
aguas de los establos y como fuentes no puntuales por el arrastre de estiércol
dejado en los campos; generando: malos olores, proliferacion de moscas, efectos
estéticos y por supuesto la alteracion de las propiedades del agua (Escobar,
2002).

Industriales: La contaminacion de las aguas superficiales por esta actividad esta
Dominada por las industrias de alimentos y bebidas seguidas por las del papel,
guimicas y farmacéuticas (Escobar, 2002).

El ciclo natural del agua tiene una gran capacidad de purificacion, sin embargo,
esta misma facilidad de regeneracion del agua y su aparente abundancia, hace
gue sea el receptor ultimo de todos los agentes fisico-quimicos que se distribuyen
por el aire o por el suelo, plaguicidas, desechos quimicos, metales pesados,
residuos radioactivos, entre otros (IDAAN, 2004). En muchas ocasiones también
es objeto de descargas directas de los desechos producidos durante la
explotacion, siendo esta la manera como los cuerpos de agua son afectados por la
industria extractiva.

Contaminacion por residuos soélidos:

Los residuos solidos son aquella materia generada en las actividades de
produccién y consumo, que no han alcanzado un valor econémico en el contexto
en el que son producidas. Es evidente que dentro de los residuos liquidos y el
caso particular de las aguas residuales urbanas contiene residuos solidos cuya
gestion separativa solucionarian problemas y ahorrarian costos de tratamiento de
los afluentes liquidos. Por todo ello, se debe tener una vision integral de los
residuos desde el punto de vista de la gestién (Ulloa, 1993).

Aguas residuales urbanas

Las aguas residuales urbanas se pueden dividir segun los diferentes vertidos que
las componen: (Ulloa, 1993):

13



Aguas domiciliarias Aguas de cocina: (sales, materiales grasas, soélidos).
Aguas blancas de bafio (jabones, liquidos de limpieza).

Aguas de lavado de locales: (arenas, jabones, papeles).

Aguas negras

Aguas de limpieza publica y riego

Aguas pluviales.

3.2 CRITERIOS PARA DETERMINAR UN FOCO DE CONTAMINACION

Caracteristicas de los focos. Las caracteristicas estan relacionadas con el uso
del suelo del lugar de ubicacion del foco. Las caracteristicas se establecen segun
variables como origen (doméstico, industrial, comercial, servicios), clasificacion
(organicos e inorganicos), frecuencia en el depédsito (tiempo), localizacion
(espacio) segun la distancia con el margen del rio.

Origen. Segun la procedencia de los residuos, estos pueden ser de origen
pecuario, agricola, doméstico, industrial. De acuerdo con esto se determina
la procedencia de los residuos presentes en los focos del area de estudio, se
observaran residuos de origen doméstico, procedentes de las viviendas que
se encuentran en los alrededores del foco, también se observaran residuos de
origen pecuario procedentes de las explotaciones, de ganado, porquerizas,
estanques piscicolas, y en menor proporcion se observaran residuos de
origen industrial e institucional procedentes de fabricas de quesos. El analisis
de esta caracteristica ayuda a determinar los actores involucrados en la
formacion de los focos de contaminacion.

Localizacion. La ubicacion de los focos, se determina de acuerdo a puntos de
referencia tales como la esquina de una casa, un puente, acequias
conectoras al rio, o tuberias. ademas se tendra en cuenta la distancia con las
margenes del rio. Se utiliza GPS para determinar las coordenadas y altura de
los focos.

Tipo de : Naturaleza de residuos sélidos
. Fuente de los residuos
residuo generados
Establos de ganaderia, . .
. . Residuos fecales, mantenimiento
Pecuario porquerizas, estanques
oo de los establos.
piscicolas.
Cosechas de campo, . . .
. Campo, | pesiduos  de comida, residuos
. arboles frutales, vifiedos, . :
Agricola . . . agricolas, basura, residuos
ganaderia intensiva, .
. peligrosos.
granjas, etc.
Viviendas aisladas vy | Residuos de comida, papel,
Domeéstico bloques de baja, | cartén, plasticos, textiles,
mediana y elevad altura, | residuos de jardin, madera,

14



etc., unifamiliares vy |vidrio, hojalata, aluminio, otros

multifamiliares, aguas | metales, cenizas, hojas en la
residuales. calle, aguas residuales, de
cocina, aguas blancas, aguas
negras
Residuos de procesos
industriales, materiales de

Construccion, fabricacion )
chatarra, etc. Residuos no

ligera esada, | . . . .
. gera Yy P industriales incluyendo residuos
Industrial refinerias, plantas . :
I de comida, basura, cenizas,
guimicas, centrales

residuos de demolicion vy
construccion, residuos
especiales, residuos peligrosos.

térmicas, demolicién, etc.

Fuente. MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Guia para la selecciéon de
tecnologias de manejo integral de residuos solidos. Bogota: Fotolito América,
2002.p.59. Citado por CONTRERAS, ELENA 2010.

e Forma de disposicion: Segun Hannan y Leece (1986) citado por Mendoza
(1989), Las fuentes puntuales son afluentes de descarga a través de un
conducto, siendo la fuente facilmente identificada. La constituyen industrias,
plantas de aguas residuales, etc., que se caracterizan porque son fuentes
de féacil control ya que las aguas pueden ser tratadas para remover los
contaminantes antes de la descarga en los cuerpos de agua. Las fuentes
dispersas son las éareas dedicadas a la agricultura, ganaderia, zonas
urbanizadas, etc. que drenan hacia las corrientes de agua, aportando
cargas de diversos contaminantes que son menos posibles de controlar,
debido a que el tratamiento que remueve estos contaminantes es
raramente Practicable.

3.3 IMPORTANCIA DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS

El manejo inadecuado de los residuos solidos afecta significativamente el
bienestar y la salud de la poblacién. Los riesgos de contraer enfermedades o de
producir impactos ambientales adversos varian considerablemente en cada una
de las etapas por las que atraviesan los residuos sélidos. La generacién y
almacenamiento de residuos sélidos en el hogar puede acarrear la proliferacion de
vectores y microorganismos patdégenos, asi como olores desagradables (Rojas,
2002).

La disposicion no controlada de residuos solidos contamina el suelo, agua
superficial, subterranea y la atmosfera, compromete directamente la salud de los
manipuladores de los residuos solidos y la poblacion en general cuando se
alimentan de animales para consumo humano sin precauciones sanitarias (Bartle,
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Segun Castillon y puerta (1996) “La problemética ambiental generada por el
incremento de los residuos sélidos se debe, en parte, a la falta de educacién y
responsabilidad ambiental para separarlos en la fuente y poder aprovecharlos
nuevamente como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El
Manejo Integral de los Residuos Solidos (MIRS) contribuye al ahorro sostenible de
los recursos naturales”

Segun el IDEAM (1998) En Colombia los principales sectores productores de
residuos solidos son en su orden: el sector pecuario, el sector agricola, el sector
doméstico y el sector industrial. De acuerdo con esto, la mayor cantidad de
residuos solidos, se produce en las zonas rurales. La produccion pecuaria aporto
el 89%, la agricola el 5%, el sector doméstico el 3% y la actividad industrial el 3%.

En la zona de estudio se hace uso de acequias conectoras al rio pora la
descargan aguas residuales, en estos sistemas generalmente los lodos fecales
son descargados sin tratamiento representando asi grandes riesgos para las
fuentes de agua y la salud publica (Montenegro, 2000).

El uso de agroquimicos para el control de plagas y enfermedades en cultivos es
indispensable, muchas evidencias experimentales indican que ciertos plaguicidas
gue por su frecuencia de uso, su gran numero, su amplia distribucibn medio
ambiental, puede causar efectos adversos en el medio ambiente (Varona et al.
2005).

Segun Madrofiero (2006) en su investigacion “Manejo del recurso hidrico y
estrategias para su gestion integral en la microcuenca Mijitayo, Pasto Colombia”
encontré que 56.1% de la poblacion entrevistada en la vereda Obonuco hace uso
de agroquimicos en los diferentes cultivos y el 43,9% no hace uso de estos
productos.

Segun el mismo autor mencionado anteriormente el cultivo de hortalizas
sembradas en Obonuco por parte de la poblacién es de 73.17%, que segun
Cedre. (2004), el cultivo de estos productos se ha hecho con mayor
Representatividad en los Gltimos afios. Gracias a la cercania con la ciudad y con
los mercados.

El Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos debe desarrollarse a partir de un
diagndstico Integral inicial, de la evaluacidén de la situacién actual para encontrar
las debilidades y fortalezas, de la identificacion de posibles escenarios futuros, del
disefio y puesta en marcha de programas, proyectos y actividades organizadas en
un plan de accion para el corto, Mediano y largo plazo y de la aplicacion de un
sistema de medicién de resultados o Programa de seguimiento y monitoreo, que
permita avanzar hacia condiciones Optimas en un esquema de mejoramiento
continuo, teniendo como base la Ley 142 de 1994 y la Politica para la Gestion
Integral de Residuos establecida por el Gobierno Nacional (MINISTERIO DE
AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, 2003).
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3.4 MARCO LEGAL

A comienzos de la década de los setenta en 1974 se establecio el Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio
Ambiente, el cual surgio a raiz de la preocupacion por problemas como la
deforestacién y sus consecuencias en la fauna silvestre. Se trata del primer
coédigo ambiental adoptado en el mundo, aun vigente y que sent6 las bases y ha
sido la guia para impulsar el desarrollo sostenible.

En la década de los noventa se expide la Ley 99 del 93 por la cual se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones. Segun la definicion de la Ley 99, el desarrollo econdémico y
social debe descansar en la sostenibilidad ambiental, y ser aplicado a través
de las politicas de desarrollo sostenible enmarcados en la Constitucion Politica
Colombiana de 1991, la Ley 99 de 1993 y en la declaracion mundial de Rio de
Janeiro de 1992.

Colombia firmo la declaracién de Rio, tras un afio después se estructuro La Ley 99
de 1993, donde se sefiala en el Titulo los Fundamentos de la Politica
Ambiental Colombiana, estos plantean lo siguiente: El proceso de desarrollo
econémico y social del pais se orientara segun los principios universales de
desarrollo sostenible; Las zonas de paramo, subparamo, los nacimientos de agua,
y las zonas de recarga de acuiferos serdn objeto de proteccién especial;
La utilizacion de los recursos hidricos, el consumo humano tendra prioridad
sobre cualquier otro uso.

Por otro lado, se expide la Ley 142/1994 que reglamenta la prestacion de los
servicios publicos domiciliarios, entre los cuales esta el servicio de acueducto y
alcantarillado, se regulan, entre otros aspectos las actividades que realizan las
personas prestadoras de servicios publicos. EI Articulo 2 numeral 1 de la
presente ley garantiza la calidad del bien objeto del servicio publico y su
disposicion final para asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de los
usuarios.

3.4.1 Legislacion de Cuencas Hidrograficas en Colombia. La Declaracién de
Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo contiene 27 principios basicos que
deberan guiar la conducta de las naciones y de la poblacion con relacion al medio
ambiente y el desarrollo con el fin de asegurar la viabilidad futuray la integridad
del planeta como un hogar vivible para los seres humanos y para las otras formas
de vida.

Por otra parte La legislacién Colombiana en materia ambiental se remonta 1968
cuando se cred el Instituto Nacional los Recursos Renovables y del Medio
Ambiente (INDERENA). Posteriormente, en 1974 se promulgé el Codigo Nacional
de los Recursos Naturales conocido como el Decreto- Ley 2811. La Constitucion
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Politica de 1991 contempla varios articulos orientados a la conservacion y
proteccién del ambiente.

Decreto 1729/2002 por el cual se reglamenta los Planes de Ordenamiento y
Manejo de Cuencas Hidrograficas. POMCH. en este se normalizan los conceptos
y perfiles de manejo y ordenamiento de las cuenca a nivel nacional,
tomando en cuenta a este ecosistema como eje articulador y ordenador del
espacio, en materia de planificacion ambiental y regional.

La ley 388/1997 define como principios fundamentales del Ordenamiento del
territorio la funcidn social y ecolégica de la propiedad, la prevalecia del
interés general sobre el particular y la distribucion equitativa de las cargas y los
beneficios, dando relevancia a la proteccion de los recursos naturales de la
nacion debido a que de ellos dependen la calidad de vida de los habitantes en
cada municipio, entendido este como una unidad territorial autonoma.

Ley 1259 de 2008. Por la cual se crea el Comparendo ambiental, instrumento
de cultura ciudadana enfocado a ensefiar el adecuado manejo de residuos solidos
y escombros y a prevenir la afectacion del medio ambiente y la salud publica,
mediante sanciones pedagdgicas y econdmicas a todas aquellas personas
naturales o juridicas que infrinjan la normatividad existente en materia de residuos
sélidos; asi como propiciar el fomento de estimulos a las buenas practicas
ambientalistas.

Decreto 1715 DE 1978 (Agosto 4). Por el cual se reglamentan
parcialmente el Decreto- Ley 2811 de 1974, la Ley 23 de 1973
y el Decreto- Ley 154 de 1976, en cuanto a proteccién del paisaje.

e Ley 09 de 1979: Medidas sanitarias sobre manejo de residuos
solidos

Resolucién 541 de 1994: Reglamenta el cargue, descargue,
transporte, almacenamiento y disposicién final de escombros,
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de
construccion, demolicibn y capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion.

e Documento CONPES 2750 de 1994: Politicas sobre manejo de
residuos solidos.

e Decreto 605 de 1996: Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto
al manejo, transporte y disposicion final de residuos sélidos

e Decreto 1713 de 2002: Gestion Integral de Residuos Soélidos
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Resolucion 1045 de 2004: Por la cual se adopta la
metodologia para la elaboracion de los Planes de Gestion Integral
de Residuos Solidos, PGIRS, y se toman otras determinaciones.

La cual permite establecer lineas de politica de estado de gestion
integral de los residuos solidos abarcando aspectos normativos,
condiciones técnicas, desarrollo empresarial, esquemas de
financiacion eficientes; esquemas de aprovechamiento, logrando
de esta manera reducir la inadecuada disposicion de los residuos,
dadas las implicaciones que esto generaria al ambiente y la salud
humana.
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4. METODOLOGIA
4.1 Descripcion del area de estudio

La microcuenca rio Negro, subcuenca rio Buesquito se encuentra ubicada en el
corregimiento del Rosal del Monte al Nororiente del Municipio de Buesaco,
Departamento de Narifio, el area de la microcuenca es de 4678 has, con una
altura de 2550 m.s.n.m con una temperatura que oscila entre 12°c y 15°c
aproximadamente (ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPIO
DE BUESACO, 2009).

La zona donde se encuentra ubicada la microcuenca es dedicada a la actividad
agricola y ganadera la cual ha causado problemas de contaminacion a la misma.
El principal uso del suelo es de cultivos semestrales como: cebolla, papa, maiz y
pastos asi como también la explotacion intensiva de ganado bovino.
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4.2 Proceso metodologico
La investigacion se realizo en 3 fases
4.2.1 Revision de la informacion secundaria y estudios de la zona

a) En esta fase se recolectd la informacién relacionada con el area de estudio, las
investigaciones que se han realizado en la zona, como PGIRS, PUEA, el
monitoreo de la calidad del agua por parte del municipio de Buesaco,
CORPONARINO, Instituto Departamental de Salud, acueducto municipal, y demas
entidades encargadas de controlar y vigilar los recursos naturales; por otra parte
se revisO la cartografia del la zona a intervenir que sirva de base en la
delimitacion puntual del transecto.

b) Se realizé una visita de inspeccion ocular por toda el area de investigacion,
identificando la microcuenca rio Negro, las veredas que recorre la microcuenca,
con el fin de delimitar el transecto, para lo cual se realizé una linea imaginaria con
la ayuda de un GPS y cinta métrica paralela al cauce del rio, con una longitud de
100 m a lado y lado del mismo.

c) Para la identificacién de los focos puntuales se utilizé los siguientes criterios.
Localizacion, origen, tipo, y manejo del contaminante, en los cuales se tuvo en
cuenta los afluentes de contaminacion, su poblacion, las actividades productivas
mas facilmente reconocibles tal es el caso de la ganaderia y la agricultura. Luego
se procedi6 a tomar los puntos de contaminacién puntuales con la ayuda del GPS,
para su posterior ubicacién en el mapa. Para esto se trabajé en la parte alta de la
microcuenca. Los puntos localizados se tomaron en el cauce principal del rio, y el
area del transecto; con esta informacion se generé el mapa de puntos el cual se
lo proceso en formato digital mediante el Software ArcGis 10 en el mdédulo
ArcMap.

También en esta fase se generd informacién primaria como archivo fotogréfico,
encuestas. (ANEXO 1)

La poblacion a la que se le realizé la entrevista se determind teniendo en cuenta
los siguientes criterios.

e Proximidad a la corriente principal
e Proximidad a los afluentes que alimentan la corriente principal
e Inclusion dentro del transepto

D) Para el tratamiento de la informacion proveniente de las encuestas inicialmente
se utilizé la estadistica cuanti-cualitativa de tipo descriptiva.
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4.2.2 SEGUNDA FASE ANALISIS DE LOS FACTORES QUE INCIDEN EN LA
GENERACION DE LOS FOCOS DE CONTAMINACION

Para la ejecucion de esta fase se contd con la informacion que se obtuvo en la
primera fase, se determind los principales factores, causas que inciden en la
generacion de los focos a través del analisis de la informacién recogida en
campo, para la ubicacion de los focos de contaminacion se georeferencio los
respectivos puntos con la ayuda del GPS, donde se tom6 como base el punto del
foco en la parte alta de la cuenca y de alli se empez6 a observar los focos mas
puntuales a lo largo del rio de acuerdo a los criterios establecidos para su
respectiva ubicacion en el mapa de localizacion.

Se encuestaron algunos habitantes que se encuentran proximos a los focos de
contaminacion ya que ellos conocen algunas razones que explican porque se
forman esos focos. Se aplico, entonces, la encuesta como técnica principal a
partir de preguntas abiertas, cuyo proposito es obtener informacién importante
para poder identificar los actores y factores que estan alterando de manera
negativa el cauce del rio, ya sea de forma directa o indirecta.

4.2.3 TERCERA FASE DEFINICION DE ESTRATEGIAS Y ALTERNATIVAS DE
SOLUCION  PARA LA PREVENCION Y/O MITIGACION DE LOS FOCOS DE
CONTAMINACION.

Para el desarrollo de la tercera fase se tuvo en cuenta toda la informacion que se
recogio y analizé en las fases anteriores y de acuerdo con esto se prosiguid con
el planteamiento de estrategias, las cuales se establecieron en armonia con
acciones viables a los procesos de gestion ambiental que permitan prevenir y
disminuir los focos de contaminacién. A partir de estas estrategias se definié los
programas y proyectos, ya que son primordiales para la formulacion del plan de
accion.

Como resultado de las dos fases se obtuvo la formulacion de un plan de accion
para la prevencion y mitigacion de los focos de contaminacién generados por los
residuos, en la microcuenca rio Negro el cual fue formulado para los diferentes
focos, de esta forma se seleccionaron de acuerdo a su ubicacion en el area de
estudid, se tuvo en cuenta los puntos extremos e intermedios de distancia en
cada tramo, también influird en la seleccion de los focos las caracteristicas de los
residuos, para la formulacion del plan piloto se tuvo en cuenta los focos, es
considerado piloto porque para su aplicacion se tiene que evaluar si las
estrategias planteadas son apropiadas para la solucion de la problematica y
segun esto se determind si es acorde para estos.

Finalmente con los puntos tomados con el GPS se elabor6 un mapa, donde se
representd la espacializacion de los focos identificados correspondientes al area
intervenida; teniendo en cuenta los usos de suelo (agricola, forestal, pecuario) y la
proximidad con las méargenes de la microcuenca rio Negro. Seguidamente Los
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puntos se procesaron en formato digital mediante el software ArcGis 10 en el

modulo ArcMap.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 PRINCIPALES FOCOS DE CONTAMINACION RIO NEGRO
TRAMO VEREDA ALTO SAN MIGUEL - ROSAL DEL MONTE

Para el cumplimiento del primer objetivo se trabajo en la primera y segunda fase,
obteniendo como resultado la identificacion de focos, se localiz6 un nimero de
cinco focos principales de contaminacion generados por la disposicion final de
residuos solidos y liquidos, se utilizaron herramientas como GPS para determinar
la localizacion de los focos encontrados. Para facilitar su comprension se

representan y espacializan los datos.
(Ver Cuadro N° 1y Figura N° 2).

Cuadro N° 1

Coordenadas Geogréficas y altura de los focos puntuales de Contaminacion

Coordenadas
Geograficas Altitud
Focos de contaminacion LONG LAT (msnm)

1) Acequia conectora al rio para descarga de
aguas residuales donde comienza la via -77,17647 | 1,2423532 2853
principal
2) Residuos sélidos de origen domestico ala
orilla del rio -77,176601 | 1,2443548 2855
3) Pastoreo de ganado bovino a la orilla del rio,
vista lateral. -77,175939 |1,25462732| 2789
4) Descarga de aguas residuales a través de
una tuberia. -77,169502 |1,27441004| 2612
5) Alcantarillado del corregimiento de Rosal del
Monte ubicado en la parte aledafia a la corriente | -77,172479 |1,29430524| 2491
principal.

Fuente: Esta investigacion
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Figura N° 2 Mapa principales focos de contaminacion

PRINCIPALES FOCOS DE CONTAMINACION RIO NEGRO TRAMO VEREDA ALTO SAN MIGUEL ROSAL DEL MONTE

648000 651000 654000

657

000

660000 663000 666000 669000

636000

633000
e
T

m

630000

627000

624000

621000

618000

648000 651000 654000

657

000

660000 663000 666000 669000

AUTOR: DAVID OVIEDO BOTINA
JHON ELDER MUNOZ DELGADO

FECHA: 05-AGOSTO-2011

FUENTE: ACCION SOCIAL
ESTA INVESTIGACION

ESCALA: 8501.700 3400 5100 6.800

- e s Vetr

LEYENDA
FOCOS

VIA PRIMCIPAL
RID NEGRO Y QUEBRADAS
ALIMENTADORAS
VEREDAS
ALTO SAN MIGUEL
B ALTO SAM MIGUEL
B ROSAL DEL MONTE
B BAJO SAN MIGUEL EL SOCORRO

IR0

Sistema de coordenadas: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion: Transverse Mercator
Dato: MAGNA

False Easting: 1.000.000,0000
False Northing: 1.000.000,0000

Central Meridian: -77,0775

Scale Factor: 1,0000
Latitude Of Origin: 4,5962
Unidades: Meter

Fuente: Esta investigacion

25

621000 624000 627000 630000 633000 636000

618000



Ademas con el trabajo en campo se obtuvo un registro fotografico de cada uno de
los focos de contaminacion identificados.

FOCO N° 1.

En este foco ubicado en la orilla del rio, donde comienza la via principal que
comunica a estas veredas con el coregimiento de Villamoreno, tal como se muesta
en la figura 3, tomada el 27 de julio del 2011, en el cual se identifico, descarga
de aguas residuales con presencia de detergentes, provenientes del lavado
utencilios, grasas y materia fecal de manera pemanente, que es alimentada por
aproximadamente 6 viviendas, ya que estas no cuentan con sistemas de deposito
de este tipo de aguas como pozo septico, sistema de alcantarillado como es
comun en la parte rural; de acuerdo a esto la forma mas apreciable es la de
realizar las descargas directamente al rio por medio de las acequias conectoras
gue afectan de forma directa las propiedades fisico-quimicas del agua .

Es evidente el poco sentido de pertenencia por los recursos naturales ya que las
personas se ahorran la construcion de un pozo septico, un sistema de tuberia,
mano de obra, y como es mas facil construyen una acequia al rio donde se evacua
este tipo de aguas sin importar el continuo deterioro de la cuenca.

Figura N° 3 Acequia conectora al rio para descarga de aguas residuales, vista
frontal.

Fuente. Esta investigacion
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FOCO. N° 2

En la figura 4 en la cual se observa que los residuos sélidos depositados en la
orilla del rio, se encuentran a una distancia de aproximadamente 4m y a una
distancia de 50m desde la viviendas préximas a la formacion de este foco el cual
se hace de forma permanente con una cantidad que se estima en 0.1Ton/mes,
donde se aprecia papel, carton, embases, recipientes de enlatados, plasticos,
pafiales desechables, excretas de las cuyeras, provenientes del mantenimiento de
las mismas y ropa vieja, resultantes de las diferentes actividades diarias,
ocasionando la contaminacion del agua por medio de los lixiviados originados por
la descomposicion y lavado de los materiales organicos e inorganicos; por otra
parte estos son arrastrados por la corriente de agua cuando el caudal de la
misma aumenta en épocas de lluvia

Figura N ° 4 Residuos solidos a la orilla del rio, vista lateral
Fuente . Esta investigacion

FOCO N° 3

Como es comun a lo largo de la zona alta de la microcuenca, donde se encontro
explotaciones de ganado bovino que tienen en sus establecimientos una pared de
salida al rio, esto con el objetivo de abastecerse de agua, lo que conlleva a que
este pisotee el rio, ademas existe la probabilidad de que los animales excreten en
el cauce del mismo; segun lo observado el rango de accion de este foco se estima
gue es de 6 bovinos/finca el cual es de manera permanente, por lo tanto como
consecuencia la propiedades fisico-quimicas del agua se ven alteradas puesto que
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hay una mezcla de estiercol, que pueden causar enfermedades a la comunidad
aguas abajo cuando consuma el agua proveniente de este rio.

En esta parte se han ejecutado proyectos de siembra de la especie de Aliso como
cerca viva en el margen del rio, y posterior colocacion de alambre de puas, con el
objetivo de reducuir la intervencion del ganano al rio, sin embargo la comunidad
dejo el aliso, pero la mayoria de los conlindantes retiraron el alambre porque con
este proyecto los obligaba a contruir una tuberia, que condusca el agua a un
tanque de almacenamineto al interior del potrero para abastecer la necesidad del
ganado, lo cual no lo llevaron acabo porgue no contaban con los recursos
suficientes para tal proposito.

Figura N° 5 Pastoreo de ganado bovino a la orilla del rio, vista lateral

Fuente . Esta Investigacion
Foco. N° 4

El agua es un recurso natural indispensable para la vida. Constituye una
necesidad primordial para la salud, por ello debe considerarse uno de los
derechos humanos béasicos. En las sociedades actuales el agua se ha convertido
en un bien muy preciado, debido a la escasez, es un sustento de la vida y ademas
el desarrollo econdémico estad supeditado a la disponibilidad de agua. El ciclo
natural del agua tiene una gran capacidad de purificacién, evacuacién. Pero esta
misma facilidad de regeneracion y su aparente abundancia hace que sea el
vertedero habitual de residuos: pesticidas, desechos quimicos, metales pesados,
residuos radiactivos, y en general solidos y liquidos de las actividades que
desarrollan las personas.
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Este foco esta cararterizado por que el canal conductor de aguas servidas se
realiza por medio de una tuberia de PVC de 4 pulg con un caudal que se estima
en 3l/s; que es el canal de evacuacion de varias casas, en el cual se encontro
principalmente aguas blancas, aguas de cocina, lavanderia, bafio que se vierten
directamente al rio y en forma permanente resultado de las actividades de las
personas que habitan las casas aledafas, donde se es evidente la contaminacion
de la microcuenca.

Las principales consecuencias del vertimiento de este tipo de aguas es que la
mayoria de estas contiene elementos pesados provenientes de los detergentes,
champoos, entre otros que sin duda alguna desmejoran la calidad del agua
disminuyendo la DBO, acidificacion y aumento de la turbiedad del agua.

Figura N° 6 Descarga de aguas residuales a través de tuberia , vista lateral
Fuente. Esta investigacion
Foco N°5

El 80% de la comunidad urbana y el 20% de zona rural se benefician del
acueducto municipal, en el cual la poblacién manifesté el inconformismo porque el
agua que estaban consumiendo es de mala calidad, puesto que la boca toma del
acueducto estaba construido después de la descarga del alcantarillado del
corregimiento del Rosal del Monte, por esta razén el municipio solicito una nueva
concesién de aguas con el objetivo de construir la misma boca toma de captacion
pero en la parte donde el alcantarillado no tenga ninguna afectacion, para lo cual
la Resolucion No 439 expedida el 19 de diciembre del 2005 por CORPONARINO
autoriza este proceso, de acuerdo a esto el proyecto se llevo cabo, y siendo esta
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una solucién parcial, puesto que aunque en la actualidad este no sea un foco que
afecte directamente a la poblacibn que se beneficie de este acueducto, si
representa un gran problema general con la microcuenca ya que afecta a
comunidades que se encuentran en la zona baja como es el caso de la vereda
parapetos que no posee un sistema de acueducto lo que hace que algunas
viviendas aledafas al rio hagan uso de esta para sus actividades domesticas.

Figura N° 6 y 7 Alcantarillado del corregimiento de Rosal del Monte ubicado en la
parte aledafa a la corriente principal, vista frontal

Fuente. Esta investigacion
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5.2 FACTORES QUE INCIDEN EN LA GENERACION DE FOCOS DE
CONTAMINACION

Una técnica que se utilizd para el cumplimiento del segundo objetivo fue la
encuesta, a partir de la cual se analizaron los resultados de la primera y segunda
fase. Donde se determind los principales factores que generan los focos de
contaminacion y actores involucrados en la problematica de la microcuenca.

La encuesta estuvo dirigida a la poblacién de acuerdo a los siguientes criterios:
Proximidad a la corriente principal, proximidad a los afluentes de la corriente
principal y la inclusién dentro del transecto que se determino con la cinta métrica y
la ayuda del GPS logrando una linea imaginaria guia.

Para formular las preguntas se abordaron tematicas relacionadas con la
problematica ambiental a tratar como: Origen o procedencia de la contaminacion,
tipo de residuos generados y manejo de los mismos.

Los resultados de las encuestas se presentan a continuacion.
5.2.1 Origen o procedencia del contaminante

Se puede observar que del total de la poblacién encuestada el 79% considera que
una de las problematicas mas representativas es la contaminacién por desechos
domésticos, el 15% considera que se debe a la contaminacion por manejo
pecuario y el 6% se atribuye que la causa principal son las actividades
relacionadas con el sector agricola.

En comparacion con estudios realizados por el IDEAM (1998) demuestran que
en Colombia los principales sectores productores de residuos sélidos en su orden
se describen de la siguiente forma el sector pecuario, el sector agricola, el sector
domeéstico y el sector industrial, La produccion pecuaria aporta el 89%, la agricola
el 5%, el sector doméstico el 3% y la actividad industrial el 3%. Aunque los
resultados encontrados en este estudio son diferentes, se evidencia que los
porcentajes son notables, siendo que la mayoria de estos residuos liquidos o
solidos se vierten a los cauces.

Por otra parte el origen de los focos de contaminacion en los tres sectores
encontrados es comun a lo largo de toda la corriente principal y sus quebradas
alimentadoras. Puesto que la contaminacion domestica es causada principalmente
por la descarga de aguas negras y aguas blancas directamente al cauce por
medio de tuberias y acequias conectoras. Asi como también el depdsito de los
residuos solidos. En el caso del sector pecuario la mayoria de los potreros
colindantes con el rio tienen una de sus lados abiertos con el fin de que el ganado
entre a tomar agua directamente al rio, pisoteando el agua y depositando residuos
fecales en el mismo. Asi como también el mantenimiento de las diferentes
marraneras presentes en la zona el resultado de esto es el vertimiento de este tipo
de aguas al rio. Por otro lado las dos fabricas de quesos de origen privado, no
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poseen sistemas de tratamiento de aguas, por lo cual estas se vierten al cauce
principal por medio de una acequia conectora.

En conclusién la produccion de residuos solidos y liquidos esta delimitada en la
mayoria de los casos por su condicibn socioecondémica, seguird aumentando
diariamente ya que estamos sometidos en una sociedad consumista, sin embargo
se debe empezar a considerar la importancia de nuevas alternativas que permitan
desarrollar e implementar tecnologias de produccién limpias que conduzcan a
mantener un equilibrio entre una produccion minima de residuos contaminantes,
logrando asi un bienestar con el ambiente y con la misma sociedad .

ORIGEN O PROCEDENCIA DEL CONTAMINANTE
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Origen del Contaminante

Grafica N° 1. Origen o procedencia del contaminante

Fuente: Esta investigacion

5.2.2 Tipo de contaminante generado

5.2.2.1 Tipo de residuo solido que genera

Los residuos que se generan en mayor proporcion, son los organicos, con un 51%
papel el 27% vidrio el 5% vy carton en un 17%. Es evidente que esta comunidad
genera una cantidad mayor de residuos organicos frente a los inorganicos.
Analizando la Ley 09 de 1979. Donde se dictan medidas sanitarias sobre manejo
de residuos solidos, normas generales que serviran de base a las disposiciones y
reglamentaciones necesarias para preservar, restaurar y mejorar las condiciones

sanitarias en lo que se relaciona a la salud humana; los procedimientos y las
medidas que se deben adoptar para la regulacién, legalizaciéon y control de las
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descargas de residuos y materiales que afectan o puedan afectar las condiciones
sanitarias del Ambiente. Por otra parte en Articulo 22 las actividades econémicas
gue ocasionen arrastre de residuos sélidos a las aguas o sistemas de
alcantarillado existentes deben ser reglamentados por el ministerio de Salud, y el
Articulo 26, que dice cualquier recipiente colocado en la via publica para la
recoleccion de basuras, debera utilizarse y mantenerse en forma tal que impida la
proliferacion de insectos, la produccién de olores, el arrastre de desechos y
cualquier otro fendmeno que atente contra la salud de los moradores o la estética
del lugar.

Como se observa en esta ley se obliga a la sociedad a realizar un manejo

adecuado de los residuos sdlidos que garantice la buena convivencia de las
personas con el ambiente.

TIPO DE RESIDUO SOLIDO QUE GENERA
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Grafica N° 2. Tipo de residuo solido que genera

Fuente: Esta investigacion

5.2.2.2 Tipo de residuo liquido que genera

Segun la informacién recolectada en las encuestas el 50% de la poblacion genera
aguas residuales de cocina, aguas blancas el 35% y el 15% genera aguas
negras.

Esto debido a que la poblacion aledafia al rio no tiene conciencia ambiental por lo
gue se puede decir que la comunidad esta sujeta y dependiente de un apoyo

econdmico de la entidades gubernamentales para construir un pozo séptico de
lo contrario este tipo de aguas las seguiran vertiendo a la fuente, causando
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afectacion y el deterioro paulatino de la microcuenca, ademas el inconformismo
de la comunidad aguas abajo.

Segun la informacion consultada se reporta un estudio de analisis de calidad de
agua que abastece el acueducto municipal de Buesaco, con resultados poco
concretos, por lo cual es evidente que este tipo de contaminacion disminuye la
posibilidad de consumir la misma. Aunque el analisis de la calidad de agua para
consumo humano que hace el Instituto Departamental de salud de Narifio, del
(2011) obliga a que el agua apta para consumo humano se tiene que clasificar
en el nivel de riesgo: sin riesgo, y apta para consumo humano desde el punto de
vista fisicoquimico y microbiolégico de acuerdo a la resolucion 2115 del 2007 del
MPS/MAVDT.

Donde los valores de Turbiedad, Coliformes totales y E. coli como indicadores

principales de contaminacién presentan unos valores entre 0 y 5 que hacen que el
diagnostico sea aceptable para el consumo humano

TIPO DE RESIDUO LIQUIDO QUE GENERA
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Grafica N° 3. Tipo de residuo liquido que genera

Fuente: Esta investigacion

5.3 Manejo de los residuos de contaminacion
a) Pecuario

5.3.1 Tipo de especie pecuaria que maneja

Las especies que maneja la comunidad de esta zona se distribuyen de la siguiente
manera: un 54% de la poblacion encuestada tiene las especies bovinas, el 42%
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manejan las especies porcinas, de la misma forma el 2% posee caprinos y
piscicolas. Esto se explica porque la poblacion de la parte alta se dedica tanto a
la produccion de leche como a produccién de carne para el sustento diario de sus
familias.

El agua en su estado natural es sometida a constantes alteraciones de forma
directa e indirecta debido a la accion humana, resultado de diferentes factores de
indole, politico, economico, social, cultural y ambiental, es el caso del factor
socieconomico donde las explotaciones pecuarias en especial del ganado bovino
representa un gran foco de contaminacion puesto que la produccion de heces por
kilogramo en peso vivo es muy superior en los herbivoros que en el ser humano y
como consecuencia se produce un mayor aporte de bacterias. Por ejemplo la tabla
siguiente nos muestra ciertas cantidades de bacterias que aportan alguanas
especies incluido el ser humano.

Cuadro N° 2 Aportes normales de las excretas del hombre y algunos animales

BACTERIA HOMBRE BOVINO OVINO
Escherichia coff 1,3 - 107 7.2 10° 8.9 10°
Ernterococus 8.1-10° 7.5 10° 6.5 10°
Saeccalis

Streptococcus 58 3.8 10° 7.1 10°
bovis

Bifidobacterium 56107 0 0
Rhodococcus 0 2.1-10¢ 1.2-10%
coprophilus

Micromonospori 0 2.1- 10 1.2+ 10°
Streptomyces 2.6 - 10° 9.1-10" 6.5 10°

Si bien la contaminacién producida por la ganaderia es mas importante que los
residuos humanos en cuanto a volumen, nos es asi en cuanto a riesgo (
patogeneidad ) dado que los microorganismos son patdogenos propios de una
Unica especie.
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TIPO DE ESPECIE PECUARIA QUE MANEJA
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Grafica N° 4. Tipo de especie pecuaria que maneja
Fuente: Esta investigacion
5.3.1.1 Tipo manejo de residuos de origen pecuario

En la zona alta de la microcuenca rio Negro, el 52 % de la poblacion realiza
manejo de compostaje a los residuos generados por las especies pecuarias, de la
misma forma la incorporacion directa al cultivo ocupa el 20%, asi como también
aquellos que no realizan ningln manejo ocupan el 28%, lo que hace que no
causen ningun efecto directo en la contaminacién. Esto se explica porque los
pobladores afirman que los utilizan como materia organica para sus cultivos.
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Grafica N° 5. Tipo de manejo de residuos de origen pecuario

Fuente. Esta Investigacion

b) Agricola

5.3.2 Tipo de cultivo que maneja

Como se puede observar en la grafica N° 6, el 28% de poblacion esta dedicada al
cultivo de papa, el 37% esta dedicado a la cebolla, de la misma forma los pastos
ocupan el 12%, las hortalizas se cultivan en un 4%, el 15% maneja otros cultivos
maiz, frijol y finalmente el 4% no poseen. Esto se explica porque las condiciones
medio ambientales facilitan la produccion de estos cultivos, por otra parte el sitio
de mercadeo de los mismos es relativamente cerca. Sobresaliendo los cultivos de
papa y cebolla puesto que son los que les proporcionan los mayores ingresos

junto con la explotacién ganadera y porcicola.
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TIPO DE CULTIVO QUE MANEJA
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Grafica N° 6. Tipo de cultivo que maneja

Fuente. Esta Investigacion

5.3.2.1 Manejo de residuos generados por la cosecha

Se puede observar que el 60 % de la poblacidon incorpora los residuos generados
de sus cosechas al suelo, el 36% realiza compostaje y el 4% restante no hace
ningun proceso de manejo.

Los habitantes manifiestan que la mejor forma de disponer los residuos de las
cosechas es la incorporacion de estos a los suelos, puesto que segun su

experiencia han observado que las siembras subsecuentes se veran beneficiadas
por este tipo de practica.
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MANEJO DE RESIDUOS GENERADOS POR
COSECHA
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Grafica N° 7 Manejo de Residuos Generados por Cosecha
Fuente. Esta Investigacion
5.3.2.2 Manejo de residuos generados por agroquimicos

En la microcuenca rio Negro el 80% de la poblacion quema residuos como
frascos plasticos, bolsas plasticas, el 12% entierra los mismos residuos
nombrados, de igual manera almacenan y no realizan ningin manejo en un
4%.(Grafica 8) Esto se puede explicar porque segun la costumbre de los
habitantes la mejor forma de manejo es la de quemar los mismos, ademas las
vias de acceso son muy precarias por lo cual no se puede tener acceso a un
vehiculo recolector que garantice a la comunidad un buen manejo de residuos en
la margen del rio y de esta forma la contaminacion cause menos efecto directo en
el cauce principal.

Mediante la Ley 430 de 1998, se dictan las normas prohibitivas y de
responsabilidad ambiental en lo referente a desechos peligrosos, y se regula todo
lo relacionado con la prohibicién de introducir desechos peligrosos al territorio
nacional, segun lo establecido en el convenio de Basilea.

En el afio 2004, se expide el Decreto 1443, el cual se “establecen medidas
ambientales para el manejo de los plaguicidas y para la prevencion y el manejo
seguro de los desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos, con el
fin de proteger la salud humana y el medio ambiente” (CONSTITUCION
NACIONAL DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, 1991).
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Consientes de contar con una politica especifica que preste direccionamiento en
cuanto a la generacion, manejo y disposicion adecuada de los RESPEL, se crea la
Politica Ambiental para la gestion Integral de residuos o desechos peligrosos,
reglamentando una serie de acciones y responsabilidades para los generadores,
entes territoriales, autoridades ambientales y fabricantes, acciones a las cuales se
les dara cumplimiento, mediante el decreto 4741 expedido el mismo afo.

Por su parte, el articulo 10° del Decreto 4741 de 2005, sefiala que los
generadores, deben elaborar un plan de gestion de los RESPEL que generen, el
cual tienda a prevenir su generacion y reduccién en la fuente, asi como, minimizar
la cantidad y peligrosidad de los mismos. En este plan debe documentarse el
origen, cantidad, caracteristicas de peligrosidad y manejo que se dé a los
RESPEL. Igualmente, la Resolucién 1362 de 2007 (MAVDT, 2007) establece los
plazos para que los generadores diligencien el “registro de generadores” ante la
autoridad ambiental competente.

MANEJO DE RESIDUOS GENERADOS POR
AGROQUIMICOS
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Grafica N° 8 Manejo de residuos generados por agroquimicos
Fuente. Esta investigacion
c) Domestico
5.3.3 Manejo de residuos soélidos de origen domestico
Como se puede observar en la grafica N° 9, el 8% de la poblacion de la zona alta
de la microcuenca rio Negro realiza reciclaje de los residuos producidos en cada

hogar, el 65% quema, el 17% realiza compostaje y ninguna persona vierte al rio 0
entierra.
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De acuerdo a lo observado en forma empirica las comunidades tratan de realizar
un manejo de sus residuos, sin embargo se reglamenta por medio del CONPES
2750 de 1994 que hace referencia al manejo de residuos sélidos asi como
también Decreto 605 de 1996. Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al
manejo, transporte y disposicion final de residuos sélidos, en el Capitulo Il con
relacion al Art. 5 teniendo en cuenta la Responsabilidad en el Manejo de los
Residuos Solidos Domeésticos .La responsabilidad por los efectos ambientales y a
la salud publica generados por la recoleccion, el transporte y la disposicion final de
los residuos sdlidos domiciliarios recaera en la entidad prestadora del servicio de
aseo, la cual debera cumplir con las disposiciones del presente Decreto y las
demas relacionadas con la proteccion del medio ambiente y la salud publica. El
Municipio debe promover y asegurar la solucion del manejo de los residuos solidos
en su area rural urbana y suburbana.

En conclusion la disposicion final de los residuos soélidos depende
desafortunadamente de los recursos econdémicos, de infraestructura y la voluntad
social para que se haga un buen manejo de los mismos, sin embargo esta
condicion supedita a las comunidades a deshacerse de estos por medio de los
rios causando un deterioro paulatino de los mismos, y por ende la belleza
paisajistica, disminuyendo la calidad de vida de los habitantes que por la
necesidad estan obligados a consumir aguas contaminadas.
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Grafica N° 9 Manejo de residuos solidos de origen domestico

Fuente. Esta investigacion
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5.3.4 Manejo de residuos liquidos de origen domestico

Como se puede analizar en la grafica N° 10 cerca del 78 % de la comunidad
objeto de estudio vierte los residuos liquidos domeésticos a la microcuenca
ocasionando una gran contaminacion y el 22% posee el sistema de pozo séptico.

En las zonas rurales, como es comun los servicios sociales como sistema de
alcantarillado, apoyo gubernamental en cuanto al manejo de aguas residuales
generadas en cada hogar, es casi nulo, ademas la comunidad posee una
inconsciencia ambiental resultado de la baja presencia institucional que eduque a
las comunidades en buen manejo de los residuos liquidos.

De acuerdo a estudios realizados por parte de la entidad Acuabuesaco, (2004) a
través de los PGIRS el manejo de aguas residuales en la parte alta de la
microcuenca rio Negro es de un 10% lo que indica que la descarga de aguas
residuales a la fuente principal sigue aumentado constantemente.

En el decreto 1594 de 1984 establece en efecto, que se debe desarrollar un plan
de ordenamiento del recurso para la destinacion genérica del agua y que el
problema no solo centrado en la calidad de los vertimientos sino también en la
conservacion de la calidad de los cuerpos de agua que cumplen una doble
funcion: servir a los sumideros de aguas residuales y de fuente de abastecimiento
de agua.

Por otra parte en la resolucién de 1433 de diciembre del 2004 por el cual se
reglamenta el Articulo 12 del decreto 3100 del 2003 que hace referencia a los
Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV). Es el conjunto de
programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e
inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los
vertimientos, incluyendo la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final
de las aguas residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto
sanitario como pluvial, los cuales deberan estar articulados con los objetivos y las
metas de calidad y uso que defina la autoridad ambiental competente para la
corriente, tramo o cuerpo de agua.
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MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS DE ORIGEN
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Grafica N° 10 Manejo de residuos liquidos de origen domestico

Fuente. Esta investigacion

Se evidencia que la formacion de los focos de contaminacion tiene innumerables

causas, sin embargo se han contextualizado las siguientes.

e Cultura ciudadana y ambiental. Un factor que prevalece en la generacion
de los focos se vio relacionado con la falta de cultura ciudadana y
ambiental; los actores que generan los focos no demuestran valores ni
actitudes que favorezcan la proteccion de los recursos naturales,

esencialmente el hidrico.

Se debe tener en cuenta que la relacién del individuo con la naturaleza
implica una serie de acontecimientos, por lo general de efectos negativos
en contra del entorno natural; es pues, la transformacion y padecimiento del
ambiente a nivel planetario. El individuo al alterar el paisaje natural, no se
percata del dafio inconmensurable que efectia sobre su vida misma y las
perturbaciones que genera a las demas especies tanto animales como

vegetales.

La mentalidad del individuo se debe modificar no s6lo a través de la
informacién sino por medio de un conocimiento para la vida, aquel que
sustenta experiencias cotidianas no sélo con su habitat humano sino
especialmente con su habitat natural; si bien, valorar el entorno es alejarse
de las acciones que implican el deterioro de la naturaleza, pues aquel ser
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humano que se identifica con su medio ambiente, es un ser que defiende
aquello por lo cual se mantiene con vida.

Entonces se puede afirmar que la cultura ciudadana se evidencia en
comportamientos y actitudes; en conductas elementales como la
separacion de residuos desde la fuente, ahorro del agua y la energia, asi
como, la reduccion de la contaminacién atmosférica y visual, acciones que
se pueden desarrollar en todos los contextos si van acompafiadas por
valores de convivencia, tolerancia, solidaridad, identidad colectiva y sentido
de pertenencia.

Deficiente educacién ambiental. Un factor que incide en la formacién de
los focos de contaminacion es la deficiente educacion ambiental que existe
entre las comunidades rurales del municipio de Buesaco.

Dentro de este factor, se debe reconocer que los aspectos socioculturales
gue inciden en la dinamica espacial, y por eso se deben advertir e insistir en
el impulso de la educacion ambiental como un proceso que persista en la
formacion del ser humano para salvaguardar la vida.

Por eso, se debe educar desde una vision real de las condiciones
ambientales, esto significa incidir en una comprension de un problema
ambiental que exige soluciones; implica reflexionar sobre la influencia del
ser humano en la construccién del entorno, y modificar comportamientos
negativos que contaminan el ambiente, pues éstos comportamientos
afectan a todos los seres que comparten el mismo espacio fisico.

Sensibilizar a la comunidad en la proteccién y conservaciéon de los recursos
naturales, es promover una relacion armonica entre el medio natural y las
actividades antropogénicas a través del desarrollo sostenible, todo esto con
el fin de garantizar el sostenimiento y calidad de las generaciones actuales
y futuras.

Las acciones positivas que se pueden realizar desde el hogar, comprenden
desde algo basico como lo es la separacion en la fuente y asi disminuir el
volumen de los residuos solidos y liquidos que en muchos casos se
convierten en focos de contaminacién, por lo tanto es importante tener en
cuenta todo lo que tiene que ver con el almacenamiento, manejo y
disposicion final de los residuos.

De esta manera, a través de acciones cotidianas, junto con la
implementacion de un programa de educacion para que todos los
ciudadanos clasifiquen y separen desde la fuente de origen, se lograria
poco a poco reducir los impactos ambientales provenientes de los residuos
solidos.
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e Aplicaciéon de la legislaciéon ambiental. En la formacion de los focos de
contaminacion un factor de gran incidencia es la minima aplicacion de la
legislacion ambiental, en muchos casos su no aplicacion, o lo mas grave
aun, su desconocimiento.

Si bien es cierto, aunque el medio ambiente debe identificarse como
derecho, la legislacion se comporta como mera teorizacion, dejando de lado
una verdadera ambientalizacidén de ésta, es decir, una legislacién coherente
y pertinente debe integrar valores como el respeto, la responsabilidad y la
solidaridad, dirigidos a los recursos naturales, ya sean fuentes hidricas, o
demas ecosistemas. Desafortunadamente es muy dificil que los ciudadanos
se involucren con este aspecto; siempre se pregona el medio ambiente
como propiedad de todos, pero lastimosamente cuando se trata de su
defensa termina siendo de nadie. Es evidente, la responsabilidad delegada
a unos pocos, convirtitndose en escasas las acciones para Ssu
conservacion. La realidad es esta, el desconocimiento, o peor aun la
indiferencia se manifiesta cuando se trata de acudir a los instrumentos que
el estado ofrece para por lo menos tratar de intervenir en la administracion
o decisiones del Estado cuando de temas ambientales se trata, a sabiendas
de nuestra necesidad de imponer limites frente a las acciones que implican
un exagerado abuso de nuestra madre naturaleza.

5.4 ESTRATEGIAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA PREVENIR Y
MITIGAR LOS FOCOS DE CONTAMINACION

Teniendo en cuenta lo anterior se prosigue con el cumplimiento del tercer
objetivo, donde se definid las estrategias las cuales se estableceran a los
procesos de gestion ambiental que permitan disminuir los focos de contaminacion
basandose en los principales factores que inciden en la formacién de los mismos.
Con el fin de promover un conocimiento en relacion al manejo y disposicién final
de los residuos sélidos y liquidos. De esta manera contribuir a la formulacién de un
plan de accion.

5.4.1 Estrategias
Educacion:

e Talleres de capacitacibn en el manejo de residuos sélidos y
liquidos.

e Concientizar a la poblacion en el cuido del recurso natural en este
caso el hidrico, a través de la normatividad ambiental de los
recursos naturales.

e Realizar talleres donde se dé a conocer los derechos y deberes
de la comunidad en cuanto al uso de los recursos naturales, por
medio de la normatividad colombiana.
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Manejo de residuos sélidos y liquidos:

e Implementar un sistema de recoleccion de basuras y manejo de
aguas residuales.

e Lograr que la mayoria de la poblacion implemente sistemas de
trampas de grasa, lagunas de oxidacion, para el manejo de aguas
residuales

Productivo:

e Realizar sistemas de bebederos para el ganado y aislar el mismo
de la rivera del rio.

e Implementar manejos de los residuos de cosecha que permitan
gue estos sean mas eficientes.

5.4.2 El Establecimiento de Estrategias se formulo de acuerdo a las leyes,
viabilidad y capacidad socioeconémica.

Educacion:

En primer lugar se convocara a los entes gubernamentales relacionados con el
manejo de los recursos naturales, con los cuales se concertara la manera mas
adecuada y concreta de realizar talleres de divulgacion de la normatividad
ambiental. Por otra parte Coordinar con los rectores de las instituciones
educativas de la localidad la convocatoria de los diferentes actores, estudiantes,
nifios, jovenes adultos que seran los invitados a las capacitaciones, cada 15 dias
durante cuatro meses que durara la primera fase.

Asi como también con las instituciones se iniciara un proceso de construccion de
su propio PGIRS que serviran como apoyo literario y aplicativo en la prevencién
de la contaminacién de la microcuenca.

Por otra parte el fin de esta fase es que la comunidad tenga una vision diferente
del manejo de los residuos sélidos y liquidos, para que con el apoyo de las
instituciones visualicen las posibles soluciones a la probleméatica que comprende
la microcuenca.

Manejo de residuos soélidos y liquidos:
Una vez que se logre la asimilacion de la tematica establecida por la comunidad,

la segunda fase es la de la aplicabilidad de las soluciones y estrategias que se
van a desarrollar.
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El manejo de los residuos sélidos que se hara desde la fuente de generacién
donde la comunidad separa los residuos organicos de los inorganicos. Con esto se
buscara los recursos suficientes que permitan la recoleccion de los mismos y ser
tratados adecuadamente en rellenos sanitarios. Por otra parte se disefara
sistemas de tratamiento de aguas servidas que consista en trampas artesanales
de grasa pero eficientes que se considera como alternativa mas viable para
reducir el vertimiento de este tipo de aguas directamente al rio.

Productivo.

En esta fase se realizara el aislamiento del ganado bovino presente en las orillas
de la vertiente a través de adecuacion de terrenos destinados a los cultivos silvo
pastoriles y cercas de alambre. Por otra parte la conduccion del agua hacia el
interior de los potreros ya sea por acequia o tuberia donde se la almacenara en
canoas hechas de medra o llantas que permitan el flujo de la misma, ademas se
pretende establecer granjas de porcinos donde se puedan manejar la cantidad de
residuos generados Yy las aguas residuales provenientes de mantenimiento.
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6 PLAN DE ACCION

Es un instrumento de planificacion que permite establecer procesos para alcanzar
sus objetivos planteados. El plan determina quienes estan involucrados en las
acciones, las metas y objetivos para alcanzar los respectivos resultados.

Cuadro N° 3 Plan de accion.

OBJETIVO META ESTRATEGIA ACTIVIDAD INDICADORES | RESPONSABLES
Seleccionar el
Reutilizar los material vegetal a
lograr que residuos procesar
0 .
et | oucen| Sopsracmgn, | Copactar st
o campesino en los Numero de N
capacitacion | establezca en la . Corponarifio,
: . i sistemas de personas que :
en el manejo | un sistema | preparacion de - . secretaria de
) S elaboracion de abono ejecuten : .
de residuos | de reciclaje | abonos para la medio ambiente
sélidos y captacion | produccion de | preparar cada mes municipal y Umata
de residuos productos los bioinsumos con
ecologicos los diferentes
residuos generados
Crear el PRAES
educativo con los
Formar
conciencia docentes de la
Establecery | Promovery ; institucion educativa,
) : ambiental en
definir los mejorar el dar a conocerlo a los Umata,
; cada uno de los ; Numero de -
PRAES con la | ambiente y . estudiantes de la ~ Corponarifio y
T : estudiantes RN . campafas :
institucion calidad de institucion mediante . saneamiento
. : para que estos e realizadas .
educativa de la| vida de los mesas tematicas y ambiental
- sea los ;
zona habitantes . foros educativos e
mediadores en .
. implementarlo de
la comunidad
acuerdo a las normas
requeridas
Elaborar un | Lograr que | Determinar el Evaluacién Numero de | Alcaldia municipal
plan de el 60% de numero econdmica de la familias que ministerio del
manejo de |la poblacién| familias en poblacién mediante adquieran el | medio ambiente y
sistemas de | adquiera el | capacidad de | encuestas, gestionar sistema desarrollo rural,
captacion de | sistema de obtener el recursos econoémicos gobernacion
aguas captacion sistema con entidades departamental

gubernamentales,
estudio del area
donde se va
implementar los
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sistemas y realizar
trabajo comunitario
con cada beneficiario
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7 CONCLUSIONES

En la poblaciébn encuestada el 78% vierten sus aguas residuales
directamente al rio, debido que no cuentan con los recursos econémicos
disponibles para realizar un sistema de manejo de aguas, ademas la
presencia de las entidades ambientalistas es muy baja en la zona lo que ha
hecho que esto se convierta en uno de los problemas fundamentales de la
region alta del corregimiento del Rosal del monte.

El sector que genera mayor contaminacion de la microcuenca es el
domestico con un 79 % de descarga de residuos solidos y liquidos, esto se
explica porque la mayor parte de la poblacion son altamente consumistas.

La practica de quemar los residuos de los agroquimicos ocupa un 80%, la
cual se considera como un manejo de los mismos, aungue esta practica no
afecte directamente el cauce del rio, es posible la liberacibn de gases
toxicos y de efecto invernadero a la atmosfera.

La comunidad de esta microcuenca en estudio prefiere que los residuos
sélidos domésticos se quemen y mas no se reciclen, por esta razon la
primera ocupa el 65% de las practicas que realizan como manejo.
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8 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un diagnostico participativo, conjunto con la
comunidad donde se analice con mayor profundidad la problematica
referente a la contaminacion de la cuenca.

Es importante realizar pruebas fisico-quimicas y microbioldgicas con
el fin de detectar los peligros que posee el agua proveniente de esta
microcuenca y asi proponer soluciones mas puntuales.

Se recomienda realizar un transecto con mayor distancia que permita
acoger diferentes actores involucrados que estén causando la
generacion de los focos de contaminacion.

En posteriores estudios se recomienda que en las preguntas
relacionadas en las encuestas se tenga en cuenta aspectos
socioecondmicos, politicos y culturales que estén influyendo en la
generacion de la contaminacion como efecto directo en el deterioro
de la microcuenca.

Se recomienda realizar andlisis fisico-quimicos del agua en la
microcuenca como objetivo complementario a este estudio.
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Anexo A. Formato de encuesta
Municipio:
Vereda:

Propietario:

Preguntas:

1) ¢cudl es el origen o procedencia de la contaminacion?
A) pecuario

1.1) ¢cual es el tipo de especie pecuaria que maneja?
A) porcinos
B) bovinos
C) caprino
D) piscicola
E) ninguna

1.2) ¢cual es el manejo que realiza a los residuos generados por la especie
pecuaria?

A) biodigestor

B) compostaje

C) incorporacion directa al cultivo
D) ninguna

B) agricola

1.3) ¢cual es el tipo de cultivo gue maneja?
A) papa
B) cebolla
C) pastos
D) hortalizas
E) otros
F) ninguno

1.4) ¢cual es el manejo que realiza a los residuos generados por la cosecha?
A) compost
B) lombricompuesto
C) incorporacion al suelo
D) otros
E) ninguno

1.5) ¢cual es el manejo que realiza a los residuos de los agroquimicos?
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A) quema

B) entierra__
C) almacena
D) vierte alrio_
E) otro

F) ninguno__

C) domestico

1.6) ¢cual es el residuo solido que genera?
A) residuos orgénicos
B) papel
C) vidrio
D) carton___
E) otro _ cual
F) ninguno____

1.7) ¢cual es el manejo que le realiza a los residuos?
A) reciclaje
B) quema
C) entierra
D) vierte al rio
E) compost

1.8) ¢cual es la frecuencia con que los vierte?
A) todos los dias_
B) una vez a la semana
C) unavezalmes

1.9) ¢cuales son los residuos liquidos que genera?
a) Aguas residuales de cocina____
b) Aguas Blancas
c) Aguas negras___
d) Ninguna

1.10) ¢cual es el manejo que realiza a los residuos?
a) Laguna de oxidacién____
b) Pozo séptico
c) Vierte directamente al rio
d) Trampadegrasa
e) Acequia conectoraalrio

Firma Cedula
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