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RESUMEN ANALITICO DE ESTUDIO

CODIGO 30.740.297 Y 52.249.030

PROGRAMA ACADEMICO: ESPECIALIZACION EN DOCENCIA
UNIVERSITARIA, FACULTAD DE EDUCACION, UNIVERSIDAD DE NARINO.
FECHA DE ELABORACION DEL R.A.E. : 28 de Junio de 2001

AUTORES: ENRIQUEZ GUERRERO, Martha Lucia y MENDEZ CASALLAS Francy
Janeth.

ASESOR: Decano Facultad de Ingenieria Agroindustrial César Calad Coral.

TITULO: PROPUESTA PEDAGOGICA PARA OPTIMIZAR LA FUNCION
ACADEMICA DE LA PLANTA PILOTO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
AGROINDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

PALABRAS CLAVES: Planta Piloto, Propuesta Pedagogica, Funcién Académica,
Formacion Integral, Ingenieria Agroindustrial.

DESCRIPCION: Informe final de la Propuesta Pedagogica para optimizar la funcién
académica de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad
de Narifio. Se realiza un diagnéstico General del Funcionamiento de la Planta Piloto en

donde se plantean cinco aspectos importantes:



a. Relacion entre los contenidos tedricos y practicos para las asignaturas teorico-practicas
que se desarrollan en la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la

Universidad de Narifo.

b. Funcionamiento de las practicas de operaciones unitarias para postcosecha y

transformacion de materias primas.

c. Uso de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de

Narifio en trabajos de Investigacion y Experimentacion.

d. Visitas de estudiantes de Ingenieria Agroindustrial pertenecientes a otras Universidades.

e. Visitas realizadas por personal perteneciente al sector productivo colegios o

particulares.

Todos los anteriores diagnosticos se constituyen en diagnosticos parciales. A partir del
analisis de resultados y de la elaboracién de una Matriz DOFA, para formular estrategias se

construye la Propuesta Pedagdgica.

CONTENIDO: La investigacion consta de cinco capitulos que son abordados desde el
Funcionamiento Académico de la Planta Piloto. En el capitulo primero, Problema de
Investigacion, incluye el Tema, Titulo, planteamiento del Problema, Descripcion de la

situacion actual de la Planta Piloto y Formulacion del Problema acompafiado de la



justificacion del mismo, Objetivos General y especificos y Delimitacion del Tema. En el
segundo capitulo se desarrolla el Marco Tedrico, Contextual y Conceptual. En este capitulo
se incluye ademas la informacion de la Estructura Curricular del Programa de Ingenieria
Agroindustrial, ademas de toda la informacion relacionada con la Planta Piloto. En el
capitulo tercero se encuentra el Disefio Metodologico que incluye el tipo de estudio, fuentes
de informacion e Investigacion, Poblacion y Muestra, técnicas de andlisis, Disefio y analisis
Estadistico, Analisis e interpretacion de los resultados teniendo en cuenta los diferentes
diagnosticos relacionados con el funcionamiento de las practicas y visitas en la Planta
Piloto. También en este capitulo se desarrollan diagndsticos para la investigacion y
Experimentacién. Ademas, se incluyen diagnosticos relacionados con el funcionamiento de
equipos y materia prima.

Capitulo cuatro: Incluye la propuesta pedagogica a partir del andlisis estadistico de los
resultados obtenidos en las encuestas estructuradas y la elaboracion de la matriz DOFA
para la formulacion de Estrategias. En el capitulo quinto se realizan las conclusiones
generales del trabajo.

METODOLOGIA: EIl estudio es Cuantitativo, Diagnostico, Propositivo por cuanto se
interesa fundamentalmente en descubrir las deficiencias en el funcionamiento Académico
de la Planta Piloto a través de la evaluacion diagndstica basada en Encuestas Estructuradas
disefiadas exclusivamente para la Investigacion, tomando como poblacion los estudiantes
de IX semestre del Programa de Ingenieria Agroindustrial, Personal Administrativo de la
Planta Piloto, Estudiantes que adelantan PGE, Pasantia y/o Monitoria, ademas de
estudiantes de sexto semestre de la Universidad del Cauca que adelantan estudios de

Ingenieria Agroindustrial.



Para el procesamiento de la Informacion se trabajo bajo el Programa de Statgraphics,
programa especializado en Analisis de informacion Estadistica y para la elaboracion de
Gréficos se trabajé con Excel. La elaboracion del cuerpo de la investigacion se realizd
bajo ambiente Windows 95, Word version 6.0.

LINEA DE INVESTIGACION: Mejoramiento Cualitativo de la Educacion Superior
CONCLUSIONES:

La Organizacion Administrativa y Académica de la Planta Piloto de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio muestra una gran diversidad de
requerimientos para los dos aspectos mencionados. Estos dos aspectos estan representados
en un sinimero de conceptos emitidos mediante la interpretacion de las encuestas.

Por medio del anélisis estadistico se observa claramente el diagnostico real de la situacion
actual de la Planta Piloto.

El analisis de la Matriz DOFA refleja el funcionamiento actual de la Planta Piloto y
permite identificar Amenazas, Fortalezas, Oportunidades y Debilidades que conllevan a la
Formulacion de estrategias de solucién.

Resulta indispensable implementar una propuesta para mejorar el funcionamiento de la
Planta Piloto debido a la gran pérdida de tiempo que se tiene actualmente en el desarrollo

practico de las asignaturas.
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ANEXOS: Encuestas estructuradas para estudiantes de IX semestre de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio, Estudiantes que adelantan Proyecto
de Gestién Empresarial, Pasantes, Monitores, Personal Administrativo de la Planta y
Estudiantes de Otras Universidades.

Estos Instrumentos se realizaron teniendo en cuenta la operacionalizacion de variables,

ademas contaron con una asesoria previa.



INTRODUCCION

En el Plan de Apertura Econdmica, el pais inicié una etapa de profundas transformaciones en los campos
social, econdémico y productivo. Por lo tanto, para reivindicar a la poblacion Rural, se destaca la propuesta,
que desde hace tres afios, viene adelantando el gobierno: emprender un Programa de Industrializacion
Significativa del Campo, mediante la Creacién de Empresas Agroindustriales Rurales para generar empleo y
seguridad social, disminuyendo progresivamente el flujo de la poblacion campesina a las ciudades.
Indudablemente, para lograr éste propdésito nacional, se requiere disponer del capital humano formado para

la gestion de dichas Empresas Agroindustriales.

La Universidad Colombiana ha cambiado drasticamente debido a que

"una préactica Educativa no estd aislada de la Formacion Social,

Politica Econémica de una region o de un pais, como tampoco ajena a su
pasado historico ni a su realidad presente ... comprender integralmente lo que ha
pasado a través del tiempo -entendiendo sus componentes, caracteristicas y
cambios, asi como la forma en que interactuaron- es visto por cualquier
sociedad como sumamente Util, y permite tomar medidas para resolver
problemas en el presente y en el futuro".*

Teniendo en cuenta los profundos cambios se hace inminente la necesidad de redefinir la mision de la
Universidad y sus politicas en la busqueda de la excelencia. La Universidad de Narifio no ha sido ajena a la
transformacion; su nueva mision pretende ubicarla como Centro Principal de Generacion, Produccion de

Cultura, Investigacion y Conocimiento del Sur Colombiano. La responsabilidad de la Universidad de Narifio



esta centrada en la Formacion de Recurso Humano de excelentes calidades en el campo de la Investigacion

Basica y Aplicada.

La Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio fue creada para formar al estudiante
integralmente y con excelente calidad para desempefiarse en el Sector Agroindustrial, generando desarrollo
para mejorar la Calidad de Vida del hombre Narifiense, formando Profesionales con Capacidad de
Investigacién y Desarrollo de Nuevos Productos, Nuevas Tecnologias y Nuevas Unidades Productivas en el

Sector Agroindustrial.

La Planta Piloto de esta Facultad se viene vinculando a la estrategia de formar Capital Humano mediante la
formacion de Ingenieros Agroindustriales, quienes requieren para su formacion integral disponer de las
Plantas Piloto, instrumento indispensable para la Apropiacidn y el desarrollo de las tecnologias, de las
operaciones unitarias y los procesos Agroindustriales a escala experimental, para luego ser reproducidas a

escala industrial.

El presente trabajo se relaciona directamente con la misién de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial en
donde la Planta Piloto juega un papel indispensable ya que debe ser una unidad de apoyo instrumental para la
formacidn en el area de procesos agroindustriales, que le permita al estudiante tener un contacto real con el
conocimiento y la investigacion, motivandolo a plantear soluciones especificas para lograr su éptima

formacion, y la construccion del aporte al desarrollo regional en su componente Agroindustrial.

1 CHALAPUD V, Juan R. Educacién: Reprod.Resist y Transf. Pasto: Graficolor, 2000 pag 8, 9



Queremos resaltar la importancia que el conocimiento tecnoldgico, se merece para que sea entendido como el
instrumento fundamental para el buen funcionamiento de las Plantas Piloto. Se trata de que la comunidad,
reconozca en la educacion, la investigacion cientifica y la generacion de tecnologia, los mejores vehiculos de

desarrollo para que la universidad enfrente con esperanza el reto del siglo XXI.

La Planta nace como respuesta a las necesidades de investigar, desarrollar e impulsar nuevas tecnologias en
Narifio en todas las &reas relacionadas con la Ingenieria Agroindustrial; abriendo un espacio para que
Estudiantes, tanto de la Universidad de Narifio, como de otras Universidades y Colegios, Docentes,
Empresarios, Profesionales, personas del sector externo, sector Productivo o Rural y pablico en general;
tengan la oportunidad de generar soluciones a las problematicas que aquejan a los sectores productivo e

investigativo de nuestro Departamento.



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA

El desarrollo del proyecto se fundamenta en la Propuesta Pedagdgica para Optimizar la
Funcion Académica de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la
Universidad de Narifio, en donde se elaborara un Diagnéstico General de su

funcionamiento desde el punto de vista académico para asi construir la Propuesta.

1.2. TITULO

Propuesta Pedagdgica para Optimizar la Funcion Académica de la Planta Piloto de la

Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.



1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1. Descripcion del Problema

Como respuesta a una necesidad apremiante sentida por la Comunidad Académica de la
facultad de Ingenieria Agroindustrial se crea el Proyecto Macro de Planta Piloto
Multiproposito, para asegurar la formacion integral del Ingeniero Agroindustrial.

La Planta Piloto existente, que representa solo el 20% de este proyecto. Viene funcionando
desde 1999, durante ese tiempo se han venido desarrollando actividades académicas que
complementan la teoria de algunas asignaturas Teorico-Practicas contenidas en el Plan de

Estudios de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial.

El funcionamiento de la Planta de Operaciones Unitarias no contd con una Planeacion
Administrativa ni académica en su fase inicial, razon por la cual, la complementacién
tedrico-practica de los estudiantes de Ingenieria Agroindustrial se ha visto claramente
afectada y los objetivos iniciales que fueron propuestos para la Planta Piloto no han podido

cumplirse a cabalidad.



1.3.2. Descripcion de la Situacion Actual

Actualmente la Planta Piloto desarrolla actividades académicas relacionadas con las
practicas de las siguientes asignaturas:

¢+ Procesos Agroindustriales I, 11'y 111 para VII, VIII1 'y IX semestres respectivamente

+«+ Transferencia de Masa para VII semestre

¢+ Transferencia de Calor para VIII semestre

Ademas recibe visitas de Estudiantes de Otras Universidades, Unicamente una vez durante
cada semestre, las visitas de los Colegios, Personas pertenecientes al Sector Productivo y
particulares son muy escasas; La Planta Piloto cuenta ademéas con un Portafolio de
Servicios que no ha sido ampliamente difundido, por lo cual, la venta de Servicios es casi

nula.

Dentro de las principales falencias académicas se ha observado que no existe una visita de
inspeccion y conocimiento por parte de los estudiantes de los primeros semestres, solo se
conoce la Planta Piloto y los equipos con los que cuenta en el momento de realizar las

practicas, lo cual sucede Unicamente a partir del septimo semestre.

Tampoco se tiene una planeacion respecto al horario de précticas de las distintas
asignaturas, no hay un manual de Practicas de buen manejo industrial, hay una evidente

subutilizacion de los equipos.



El trabajo de investigacion y experimentacion por parte de profesores y estudiantes es

nulo, no existen lineas de investigacion y tampoco desarrollo de proyectos.

En lo que respecta al ambiente institucional, muestra un bajo estado animico. Es una

actitud que se manifiesta en la desorientacion de los estudiantes, asi como el

marginamiento de Docentes y personal administrativo.

El sentido de pertenencia con la Planta Piloto esta ausente.

1.3.3. Formulacion del Problema

¢Como Optimizar la Funcion Académica de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria

Agroindustrial de la Universidad de Narifio para que se constituya en un elemento clave en

la complementacidn tedrico-practica de la formacion integral del Ingeniero Agroindustrial?

1.4. JUSTIFICACION

La primera y principal razén para considerar la posibilidad de realizar una Propuesta
Pedagdgica que Optimice la Funcién Académica de la Planta Piloto de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio, es lograr mecanismos de

fortalecimiento para que la Planta Actual, la cual corresponde a cerca de un 20% del



proyecto Macro Planta Piloto Multipropdsito, cumpla con los objetivos para los cuales fue

creada.

La Facultad de Ingenieria Agroindustrial, dentro del perfil profesional busca formar profesionales capaces de
transformar, industrializar y comercializar, los productos provenientes del sector primario encaminado a
gestar empresas de caracter agroindustrial. Para tal fin la existente infraestructura de la Planta Piloto permite
desarrollar a cabalidad las materias o asignaturas practicas, de control de calidad, operaciones unitarias y

procesos agroindustriales.

Por lo tanto, el papel académico de la Planta Piloto esta centrado en la complementacion de la teoria vy se
constituye en el medio méas eficaz para la verificacion de los principios fisicoquimicos, mecanicos y
matematicos que fundamentan los procesos agroindustriales, ademas la Planta Piloto pretende generar,
desarrollar y apropiar tecnologia para transferir la produccion del sector primario a niveles de
industrializacion. También permite identificar y controlar las variables que afectan las operaciones basicas de

transformacién agroindustrial.

Resulta indispensable diagnosticar el funcionamiento de la Unidad actual, la cual como se
menciond anteriormente, corresponde al 20% del proyecto total que esta disefiado para
cinco Plantas:

¢ Planta de Lacteos

«» Planta de Carnicos

’0

*,

Planta de Control de Calidad y Manejo Ambiental

L)

+¢ Planta de Microbiologia y Biotecnologia

.0

Planta de Fruver y postcosecha.

L)



El diagndstico es importante ya que gracias a el se podra llegar a la Formulaciéon de

Estrategias que Optimicen su funcion Académica.

1.5.0BJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

El Presente estudio tiene como objetivo elaborar un Diagnostico del Funcionamiento
general de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de
Narifio, con el propdsito de Disefiar una Propuesta Pedagdgica que Optimice la Funcién

Académica de esta dependencia

1.5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

o

Diagnosticar la relacion entre contenidos tedricos y practicos de las asignaturas que se
desarrollan en la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la
Universidad de Narifo.

b. Evaluar el funcionamiento de las practicas de Operaciones Unitarias para postcosecha

y transformacion de materias primas.

c. Analizar y Diagnosticar el uso de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria
Agroindustrial  de la Universidad de Narifio en trabajos de investigacion y
experimentacion.

d. Evaluar las visitas de estudiantes de Otras Universidades



e. Valorar las visitas realizadas por personas del Sector productivo, Colegios y/o

Particulares.

1.6. DELIMITACION DEL TEMA

En la Formulacion de la Propuesta Pedagogica para Optimizar la Funcion Academica de la
Planta Piloto de la facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio se

involucran los siguientes componentes:

1.6.1. El Universo

La Poblacion involucrada en el Problema de investigacion son los estudiantes de IX
semestre, el Personal Administrativo de la Planta Piloto, los Estudiantes que adelantan
Proyecto de Gestion Empresarial (P.G.E.), Pasantes y Monitores de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio, ademas de los Estudiantes de la
Universidad del Cauca, es decir, toda la comunidad académica que hace uso de la Planta

Piloto.

1.6.2. EIl Espacio

La investigacion se desarrolla en la Planta Piloto de la facultad de Ingenieria Agroindustrial

de la Universidad de Narifio, Municipio San Juan de Pasto, Departamento de Narifio.



1.6.3 El Tiempo

La investigacion se realizo entre 8 meses aproximadamente en la modalidad de trabajo de

grado.

1.6.4. EIl Contenido

Se partira de los siguientes aspectos:

¢+ Funcionamiento actual de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de
la Universidad de Narifio

++ Diagnostico relacionado con:

1. Relacion entre contenidos teodricos y practicos de las asignaturas que se desarrollan en
la Planta Piloto: procesos agroindustriales LILII, Transferencia de Masa y
Transferencia de Calor.

Se tendran en cuenta aspectos como el tiempo para el desarrollo tedrico y practico de las

asignaturas, asi como también la relacién de coherencia y complementariedad de las

mismas.

2. Funcionamiento de las practicas de operaciones unitarias para Postcosecha y

transformacion de materias primas.



En este punto se incluye el tiempo y el horario de utilizacion de equipos, ademas del
soporte técnico durante las practicas y las visitas a la Planta Piloto y la determinacién del

origen, la obtencion y el tratamiento de la materia prima antes de ser utilizada.

3. Uso de la planta Piloto en trabajos de Investigacion y/o Experimentacion por parte de
profesores, estudiantes de la Facultad, estudiantes de otras universidades (Universidad
del Cauca), personas pertenecientes al Sector Externo y Particulares.

4. Visitas de Estudiantes de otras Universidades

5. Visitas realizadas por personas pertenecientes al Sector Productivo, Colegios o

particulares.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Papel de la Investigacion en la Universidad de Narifio

Uno de los propdsitos de la universidad en el campo de la Investigacion es:

Promover el desarrollo de la investigacion y la insercion en las redes mundiales del conocimiento. Para dar
cumplimiento a este proposito se han planteado los siguientes Objetivos y Metas que estan plasmados en el
documento “Proyecto Institucional Universitario” de febrero de 1997, Vicerrectoria Académica, Comité para

la Acreditacion:

Objetivos:

e Incentivar el desarrollo de campos de investigacién que permitan mantener una capacidad bésica de

interlocucién ante el mundo académico y cientifico
e Impulsar la creacién y fortalecimiento de comunidades académicas, centros e institutos dedicados a la
produccién de conocimientos y tecnologias

e Estimular el trabajo investigativo de profesores y estudiantes en las &reas que se considere prioritarias

e Incrementar la utilizacion y desarrollo de redes de informacion para el mejoramiento académico



e  Establecer relaciones de cooperacion académica, cientifica y cultural a nivel nacional e internacional

e Establecer politicas para la cualificacion cientifica del personal académico

Metas:

e Fomentar y apoyar la formacién de grupos de investigacion multi e interdisciplinarios

e Definir lineas de investigacion pertinentes académica y socialmente

e Asignar en el presupuesto de la Universidad, rubros acordes con las necesidades de laboratorios .,

recursos bibliograficos y practicas académico — investigativas

e Adoptar un estatuto que regule la actividad investigativa en la Universidad

e Dotar a las unidades académicas de los elementos necesarios para acceder a las redes y sistemas de

informacion

e Crear un centro de informacion sobre proyectos y convenios interinstitucionales de caracter regional,

nacional e internacional relacionados con la investigacion, pasantias, transferencias, becas y programas

de formacion avanzada

e Publicar y divulgar oportunamente los resultados de las investigaciones

e  Gestionar convenios de cooperacion interinstitucional para el desarrollo de la comunidad académica



2.2. MARCO CONTEXTUAL

2.2.1. Mision y Vision de la Universidad de Narifio

Mision.

La Universidad de Narifio se compromete con una pedagogia para la convivencia social y la
excelencia académica que se rige por los principios de democracia tolerancia y respeto por

la diferencia.

Este componente institucional esta centrado en la produccion de saberes, el conocimiento de las ciencias, la

filosofia, el arte y la tecnologia, para una formacién académica, cientifica y cultural integral.

La Universidad se compromete con la formacion de personas criticas, creativas y lideres del
cambio social, cumpliendo con sus tres funciones fundamentales: Docencia, Investigacion,
Y Proyeccién Social, las cuales se basan y fomentan la libertad de pensamiento y el

pluralismo ideoldgico.



Orienta sus esfuerzos hacia el conocimiento y solucion de los problemas regionales y
locales garantizando el acceso a todos los sectores sociales étnicos, siempre y cuando

posean cualidades académicas requeridas por la Institucion.

Fntn 2 Francv Méndez

Vision.

Siendo una Universidad Publica, se constituye en un factor equilibrante de la bisqueda de la igualdad de
oportunidades para los diversos sectores de la sociedad bajo los principios de la equidad, democratizacion
del conocimiento, libertad de céatedra y autonomia Institucional.

La vision de la universidad se construye desde su compromiso institucional con el desarrollo socio
econdmico, politico y cultural de la region, atendiendo e inscribiéndose en los requerimientos y retos del

mundo contemporaneos.

Uno de los grandes ejes esta constituido por la formacién de actitudes y valores humanos, tales como la

comprension y la convivencia pacifica y democratica, la libertad, el reconocimiento, la aceptacion y el respeto



por la diferencia y la tolerancia, la critica y la comunicacion intercultural a partir del respeto y de la

oportunidad para el didlogo UNIVERSIDAD - SOCIEDAD.

Este didlogo Universidad Sociedad, se ejecuta a partir del reconocimiento de que la Universidad produce
saberes, valores e imaginarios sobre los cuales se constituye el sentido de la vida en el campo humano y

académico

La Produccion del Conocimiento se dimensiona como un proceso complejo mediante el cual se crea, se
acumula reproduce y se divulga el pensamiento, mediante diversos actores, teorias y metodologias v al
socializar este conocimiento, se expresa a través de formas, estrategias y métodos como herramientas para

la apropiacion de diversas précticas del conocimiento para el desarrollo humano integral.

2.2.2 Misién y Vision de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial

Misién

La Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio, tiene como misidn propiciar la
industrializacion del campo y su desarrollo ecoeficiente, mediante la formacion masificada e integral del
talento humano Agroindustrial con cultura empresarial y liderazgo, en interaccion con la comunidad rural
generando sistemas de organizacion social de la produccion para alcanzar la competitividad del sector agrario
(agricola, forestal, pecuario, pesquero e hidrobioldgico) en condiciones de globalizacién, contribuyendo a la
solucion del conflicto socioecondmico y al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, desde el

contexto Narifiense, con proyeccién Nacional y Mundial.

Vision



La Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio es reconocida como parte estratégica
de la solucion al conflicto socioecondmico por su aporte a generar la reingenieria de la cultura tradicional y la
Tecnologia del sector agrario y su liderazgo en la formacion masificada e integral del talento humano
Agroindustrial, prioritariamente de origen campesino y la estructuracién de Empresas Agroindustriales
Rurales, demostrando que el desarrollo ecoagroindustrial es determinante para mejorar la calidad de vida de

la poblacion.

2.2.3. Perfil de la Carrera de Ingenieria Agroindustrial

El Ingeniero Agroindustrial formado en la Universidad de Narifio, es el capital humano capaz de constituirse

en el motor de desarrollo Agroindustrial de la regién, con una sélida formacion en tres areas fundamentales:
e  Gestion Empresarial
e  Produccién Agroindustria

e Manejo Sostenible de los Recursos Naturales

En un proceso Agroindustrial hay transformacién de las materias primas de origen agricola, forestal,

pecuario, pesquero e hidrobioldgico, ya sea para fines alimentarios o no alimentarios.

2.2.3.1. Perfil profesional del Ingeniero Agroindustrial

El Ingeniero Agroindustrial se fundamenta profesionalmente en las siguientes areas:

e Conocimiento cientifico y tecnolégico de produccién primaria, manejo de postcosecha, transformacion,

transporte y comercializacion de productos del sector agrario.

e Manejo de coproductos y subproductos agroindustriales



o Disefio de equipos, procesosy plantas agroindustriales

e Control de calidad de materias primas y productos

e Manejo ecoeficiente de los recursos naturales

e Formacion en las metodologias para la identificacién, formulacidn y ejecucion de proyectos de inversion

y desarrollo de empresas Agroindustriales Rurales y Urbanas

e Creaciony Gerencia de Empresas Agroindustriales

e Investigacion y Desarrollo de conocimiento Agroindustrial

e Docencia en el &rea de su competencia

2.2.3.2. Perfil Ocupacional del Ingeniero Agroindustrial

Ocupaciones y Trabajos que el Ingeniero Agroindustrial puede desempefiar

Crear y Gerenciar su propia empresa Agroindustrial

e Crear y Gerenciar Complejos Agroindustriales Rurales, en asocio con las comunidades Campesinas y
étnicas

e Dirigir y/o asesorar a las empresas y asociaciones de productores campesinos en procesos de produccién
transformacion y comercializacién de bienes y servicios agroindustriales

e Direccién y participacion en equipos de investigacion, desarrollo cientifico y tecnolégico en el

conocimiento agroindustrial



o Dirigir procesos de Control de Calidad

2.2.4. Areas del curriculo de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial

La estructura curricular esta disefiada para desarrollar en el estudiante la capacidad de

producir conocimiento basico y aplicado

El modelo curricular comprende cinco areas de formacion:

2.2.4.1. Area de Formacion Bésica

Constituida por las asignaturas de las Ciencias Basicas: quimica, Biologia, Fisica, Matematicas, Economia e

Informatica, desde primero hasta cuarto semestre.

2.2.4.2 Area de Formacion de Procesos Agroindustriales

Constituida por las asignaturas que sirven de soporte a la formacién en el manejo de los procesos de
transformacién de las materias primas de origen bioldgico. Dichas asignaturas son: Introduccién a la
Agroindustria, Termodindmica, Fluidos, Balance de Materia y energia, Manejo de sélidos, Microbiologia
Aplicada, Investigacion Operacional, Fisiologia y Manejo Postcosecha, Dibujo, Geometria Descriptiva,
Transferencia de Masa, Procesos Agroindustriales, Ingenieria de Métodos y Tiempos, Control de Calidad,

Transferencia de Calor, Disefio de Plantas y Biotecnologia.



En el presente trabajo, son objeto de estudio las materias tedrico-practicas que hacen uso de la Planta Piloto:

e Procesos Agroindustriales |

e Procesos Agroindustriales Il
e Procesos Agroindustriales I11
e Transferencia de Masa

e Transferencia de Calor

2.2.4.3. Area de Formacion Empresarial

El principal elemento de formacion en esta area es el Proyecto de Gestién Empresarial, el cual se desarrolla
como un conjunto de actividades paralelas a las asignaturas del Plan de Plan de Estudios, que fundamentan

dicho proyecto, las asignaturas que corresponden a esta area son:

Metodologia de la investigacién, Economia, Seminario de Proyecto, Mercadeo Agroindustrial,
Administracion de la Produccion, Ingenieria Econdmica, Evaluacion de Proyectos y Seminarios de

Ingenieria Legal.

En el presente documento también son objeto de estudio algunos trabajos de estudiantes que estan
desarrollando Proyecto de Gestién Empresarial en la Planta Piloto.

2.2.4.4. Area de Formacién Humanistica

Esta constituida por las actividades curriculares que conducen a correlacionar la formacion profesional con
los fenémenos sociales, a través de la investigacidn continuada de la problematica regional, especialmente
relacionada con el entorno agroindustrial. La formacion humanistica esta inmersa en el mismo proceso de

investigacion de los entornos en la socializacién del saber especifico, en el contenido ético de la



profesionalidad y en la responsabilidad del profesional frente al manejo racional de los recursos naturales,
enfrentados a los procesos de transformacién industrial. Investigar las necesidades de la comunidad no
desde el escritorio sino desde su propio habitat, insertarse en su dindmica de su desarrollo social, cultural,
productivo, conduce necesariamente a la humanizacion del saber, en otras palabras a la formacion

humanistica del profesional.

El Proyecto de Gestién Empresarial es percibido en cinco fases y se complementa con las siguientes

asignaturas: Constitucion Politica e Instruccion Civica, Sociologia del desarrollo y Etica.

2.2.4.5. Area de Formaciéon Ambiental

Esta area aporta al estudiante la parte conceptual, metodolégica y tecnoldgica para implementar en sus
procesos industriales el concepto de manejo sostenible de los recursos naturales. Se soporta en las asignaturas
del Area Bioldgica, Ingenieria Ambiental y en el Seminario de Ingenieria Ambiental. Ademas en el
componente ambiental que los grupos de estudiantes deben incluir dentro del Proyecto de Gestion

Empresarial.

2.2.4.6. Materias Electivas

Las asignaturas electivas tiene por objeto afianzar el nivel de especializacion del estudiante en el area de los
Procesos Agroindustriales, elegida por uno o mas grupos de estudiantes de acuerdo alas lineas de
investigacion en las cuales se inscriban al cursar la asignatura de Seminario de Proyecto. Se ofreceran con la
modalidad de tutoria por el o los especialistas en el respectivo proceso, quienes le suministraran al grupo de
estudiantes la informacion escrita para el entrenamiento en el manejo de un determinado proceso, ademas le

daran asesoria y lo evaluaran.

2.2.4.7. Actividades Curriculares



Ademas de las asignaturas que el estudiante debe cursar, dentro del Plan de Estudios, la formacion
profesional del Ingeniero Agroindustrial, requiere del desarrollo de actividades institucionalizadas y dirigidas

por el comité curricular, las cuales son de caracter obligatorio. Dichas actividades son:

2.2.4.7.1. Proyecto de Gestion Empresarial

Esta basado en la necesidad de un profesional de altas calidades cientificas y tecnoldgicas con capacidad de
gestion empresarial y de asociacion, como elemento determinante para la creacion de empresas de
produccioén agroindustrial.

En el Proyecto de Gestion Empresarial, confluye por una parte, el saber que el estudiante obtiene al cursar
progresivamente las asignaturas del Plan de Estudios y por otra via, por la ejecucién de un conjunto de

actividades de manera sistémica conducentes a consolidar su formacién como empresario agroindustrial.

Fases del Proyecto de Gestién Empresarial

&

Caracterizacién del Entorno Regional

&

Caracterizacion del subsector Agroindustrial

&

Caracterizacion de una cadena Agroindustrial Especifica

&

Formulacion del Proyecto de Gestion empresarial

&

Investigacién de mercado

&

Disefio y evaluacion de Tecnologia — Ingenieria del Proyecto

&

Evaluacién del Proyecto

&

Estructuracién y presentacion del estudio de Factibilidad

&

Practica Empresarial

2.2.4.8. La Actividad de Investigacion



La investigacion es el eje de los procesos de contextualizacion del saber especifico. Es la actividad cientifico
tecnolégica que fundamenta al estudiante en la identificacion y definicion de la dindmica de los entornos:

cientifico, institucional, regional, nacional e internacional.

El investigador no sélo es el conocedor profundo de su saber especifico sino ademas quién es capaz de
humanizar y socializar ese saber, es decir quien es capaz de contextualizar a los niveles ya mencionados, el

conocimiento de los entornos especificados.

El proceso investigativo se implementa desde la iniciacion de los estudios profesionales, se profundiza y se
especializa a medida que avanzan los niveles de escolaridad, a través del proyecto de Gestién Empresarial y

de otras investigaciones, en las cuales participe el estudiante.

La formacién del espiritu cientifico se consolida progresivamente mediante seminarios derivados de las
asignaturas que contribuyen al reconocimiento de las condiciones de produccién de los sectores
socioeconémicos regionales, del subsector agroindustrial, del reconocimiento de las carencias y de las

posibilidades de desarrollo de las comunidades implicadas en dichos procesos.

La formacidn investigativa esta inmersa no solo en asignaturas como la metodologia de la investigacién en la
cual se estudian los aspectos tedricos de la produccion del conocimiento (teoria del conocimiento), los
aspectos metodoldgicos (método cientifico) y los aspectos técnicos (formulacion de proyectos de
investigacion cientifica basica y aplicada), sino en la misma interaccidn de las asignaturas especificas con las
areas administrativa, econémica-humanistica, como se puede apreciar en cada una de las fases del Proyecto de

Gestién Empresarial.



2.2.4.9. Recursos Especificos

Los programas de ingenieria agroindustrial requieren laboratorios de quimica, biologia,
fisica, operaciones unitarias, plantas pilotos. Estos laboratorios pueden ser propiedad de las
mismas universidades o sus practicas realizarse mediante convenios con otras instituciones.
Ademas, segun la orientacion especifica de cada programa puede ser conveniente que

existan campos para practicas agropecuarias.

2.2.4.10. Estrategias Metodologicas

La ensefianza de la ingenieria agroindustrial requiere mucha préctica. Por lo tanto, ademas
de los andlisis tedricos indispensable para el aprendizaje de conceptos es necesario que el

alumno realice muchas précticas de procesos y de laboratorios de ciencias bésicas.

El estudiante de ingenieria agroindustrial debe tener un amplio conocimiento de la realidad

agropecuaria nacional y de la realidad de las agroindustrias, por lo tanto su formacién debe

estar complementada con visitas a empresas tanto rurales como urbanas.

2.2.4.11. Soporte Administrativo de Investigacion

Los programas de ingenieria Agroindustrial requiere un centro de investigaciones con la

participacion activa de la administracion de la universidad y de los docentes.



Con este centro de investigaciones se logra organizar y administrar la investigacion para la
solucion de problemas de la realidad nacional, tanto por parte de los docentes como de los

estudiantes.

2.2.4.12. Plan de Estudios

Este plan de estudios estd implementado para los estudiantes que ingresaron desde el

primer semestre de 1998

MATERIA H.S. PRERREQUISITOS

SEMESTRE UNO

Matematica General 6 Bachillerato
Estequiometria 4/2
Biologia Celular 4/2
Introd. A al Ing. Agroindustrial. 4
Constit. Politica . e I. Civica 2
24

SEMESTRE DOS

Calculo Diferencial 4 Matematica general
Quimica orgéanica 4/2 Estequiometria
Fisica 1 4/2
Principios de economia 4 Calculo diferencial
Bioquimica 42 Quimica organica
Fisica Il 4
Informética | 2

24
SEMESTRE TRES
Célculo Integral 4 Matematica general

Bioquimica 4/2 Quimica Orgénica



Fisica Il
Metodologia de la Investigacién
Informética |

SEMESTRE CUATRO

Informatica Il
Quimica Materias Primas
Analisis Instrumental
Termodinamica
Sociologia del desarrollo
Seminario de P.G.E

SEMESTRE CINCO

Fisicoquimica

Fluidos

Balance materia y Energia
Mercadeo Agroindustrial
Microbiologia aplicada

SEMESTRE SEIS

Administracién. De la Produccion

Manejo de sélidos

Investigacién operacional
Fisiologia y manejo postcosecha
Dibujo

SEMESTRE SIETE

Administraciéon financiera.

Transferencia de masa

Proceso agroindustriales |
Ingenieria de métodos y tiempos
Geometria Descriptiva

SEMESTRE OCHO

Ingenieria econdmica
Transferencia de calor
Procesos Agroindustriales. 11
Disefio de plantas

4/2

4/2

4/2
212

4/2

4/2
4/2

4/2

Fisica |

Informatica |
Bioquimica

Calculo integral

Metodologia Investigacion

Termodinamica
Fisica Il
Termodinamica

Bioquimica

Balance de materia y Energia

Quimica Materias Primas

Manejo de sélidos
Fisiologia, Manejo Postcos,

Dibujo

Administracién financiera
Transferencia de masa

Procesos Agroindustriales. |

Ingenieria Métodos-Tiempos



Electiva | 212 Procesos Agroindustriales. |
Biotecnologia 4 Microbiologia aplicada

SEMESTRE NUEVE

Formulacion y evaluacion Proy. Agroind. 4 Ingenieria econdmica
Procesos Agroindustriales 111 4/2 Procesos Agroindustriales 11
Control de Calidad 4
Etica 4
Electiva Il 2/2 Procesos Agroindustriales |
Ingenieria Ambiental 4 Microbiologia aplicada

26

SEMESTRE 10
Préactica Agroindustrial (Pasantia)

2.3. LA PLANTA PILOTO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL DE LA

UNIVERSIDAD DE NARINO

La Universidad de Narifio y la Facultad de Ingenieria Agroindustrial, consciente de la necesidad que tiene la
region pone a disposicion de la comunidad académicay regional crea la PLANTA PILOTO, que integra las

areas tecnoldgicas de Frutas y Verduras y Operaciones Unitarias.

La Planta asegura la formacion profesional integral y dinamizadora de las potencialidades de la regién en las

actividades agricola, forestal, pecuaria, pesquera, hidrobiolégicay ambiental.

2.3.1. Descripcion

La Planta Piloto es el escenario y conjunto de equipos donde se posibilita la convergencia
del ingenio humano para llevar a cabo las operaciones unitarias y de procesos necesarias

para obtener a partir de la produccion primaria 0 materia prima un producto especifico a un



nivel en el que las condiciones de operacion y rendimiento sean similares o reproducibles a

una escala de produccioén Industrial.

En ella se integra lo conceptual (académico-tedrico) con la practica aplicada y la investigacion en atencion a

la venta de servicios a los nuevos empresarios agroindustriales.

2.3.2. Localizacion

La Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio,
estd ubicada en predios de la Ciudad universitaria sector Torobajo, San Juan de Pasto,

Departamento de Narifio, Colombia.

2.3.3. Justificacion

El desplazamiento de los estudiantes a otras ciudades del pais para la realizacién de précticas académicas

representa un elevado costo tanto para la Universidad como para los estudiantes (aproximadamente $



6°000.000.00 por cada préactica) y la movilizacién de personal es de apenas el 20% de la poblacién estudiantil

gue conforma el programa de Ingenieria Agroindustrial durante un solo semestre.

Por otra parte, la Universidad de Narifio cuenta con una infraestructura bésica tanto de laboratorios como de
equipo de procesamiento en la granja de Botana, pero ni las condiciones de operacidn ni la localizacion
facilitan el desarrollo permanente de actividades a nivel investigativo y empresarial, sino que Unicamente se
posibilita la ejecucion de practicas demostrativas en el nivel tecnoldgico, pero no en el de Ingenieria.

El programa de Zootecnia que actualmente coordina las actividades en la granja de Botana considera que la
razén de ser de su programa NO esté centrada en la transformacion de las materias primas de origen pecuario
con el fin de obtener productos de mayor valor agregado, sino que estas actividades se presentan como una

alternativa a nivel técnico para el aprovechamiento de sus materias primas.

La Planta Piloto Multipropésito de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial se constituira en el espacio que
permita a estudiantes, docentes, egresados y comunidades campesinas y sociedad en general, desarrollar
proyectos de investigacion, desarrollo, capacitaciéon y actualizacion en aspectos relacionados con tecnologia,
procesos y productos agroindustriales, con el fin de favorecer el crecimiento de la region.

Actualmente contamos con una Planta de Operaciones Unitarias, pero no se dispone de lineas de Procesos

Agroindustriales para:

- Procesos de Lacteos

- Procesos de Cérnicos

- Procesos de Fisiologia y Postcosecha

- Procesos de Coproductos

- Procesos de Microbiologia y Biologia Industrial

Esta situacion implica, como ya se dijo antes, que se tenga que acudir a otras universidades, por fuera del
Departamento, con las implicaciones en costos econdémicos, deterioro de la calidad académica y limitacion

de la actividad investigativa.



2.3.4. Portafolio de Servicios
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OPERACIONES UNITARIAS

Unidad de Destilacion
Unidad de Secado
Unidad de Filtracion
Unidad de Reaccion
Unidad de Extraccion

FRUTAS Y VERDURAS

Escaldador

Marmitas

Licuadoras Industriales

Peladoras de Tubérculos y Hortalizas
Empacadora al vacio

Empacadora manual

Cutter

CUARTOS FRIOS

Congelamiento
Refrigeracion

CALDERA DE 20 BHP

ASISTENCIA TECNICA EN PROCESOS DE ALIMENTOS
ASISTENCIA TECNICA EN EL MONTAJE DE PLANTAS PROCESADORAS DE ALIMENTOS

ASISTENCIA TECNICA EN EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PRODUCTO

TERMINADO

ASISTENCIA Y CAPACITACION EN LA INVESTIGACION DE NUEVOS PRODUCTOS
CURSOS SOBRE PROCESAMIENTOS DE FRUTAS Y VERDURAS

CURSOS SOBRE HIGIENIZACION DE PLANTAS PROCESADORAS DE ALIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD

ALQUILER DE PLANTA PILOTO



2.3.5. Organigrama propuesto por Proyecto Macro para Planta Piloto Multipropoésito

DIRECTOR
PLANTA PILOTO

MULTIPROPOSITO
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COORDINADORES DE SECCION

PROFESORES E INVESTIGADORES LABORATORIO
DE CONTROL DE
l CALIDAD
PROFESORES E INVESTIGADORES
i MANTENIMIENT
O GENERAL:
MECANICA,
ELECTRICIDAD
g%c':\lRTEATEﬁ_RElA || sERviCIOS SUNTO DE
GENERALES VENTA

2.3.6. Funcién Académica de la Planta Piloto

La Facultad de Ingenieria Agroindustrial, dentro del perfil profesional busca formar profesionales capaces de
transformar, industrializar y comercializar, los productos provenientes del sector primario encaminado a
gestar empresas de caracter agroindustrial. Para tal fin la existente infraestructura de la Planta Piloto permite
desarrollar a cabalidad las materias o asignaturas practicas, de control de calidad, operaciones unitarias y
procesos agroindustriales. Por lo tanto el papel académico de la Planta Piloto estd centrado en la
complementacion de la teoria y se constituye en el medio mas eficaz para la verificacion de los principios
fisicoquimicos, mecéanicos y matematicos que fundamentan los procesos agroindustriales, ademas la Planta
Piloto pretende generar, desarrollar y apropiar tecnologia para transferir la produccién del sector primario a
niveles de industrializacion. También permite identificar y controlar las variables que afectan las operaciones

basicas de transformacion agroindustrial.

Académicamente la Planta Piloto debe desarrollar lineas de Investigacion basadas en la industrializacion de

productos de origen vegetal, pecuario, pesquero e hidrobioldgico, ademés en el uso sostenible de los



recursos naturales y la preservacion del medio ambiente, para lograr la éptima formacion integral del

estudiante.

2.3.7. AsignaturasTedrico-practicas que se desarrollan en la Planta Piloto

Los programas académicos que se presentan a continuacién son tomados directamente del archivo que reposa

en la Secretaria de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

ASIGNATURA: PROCESOS AGROINDUSTRIALES |
CODIGO: 1634

INTENSIDAD HOR: 7 HI/S, 4 HORAS TEORICAS Y 3 HORAS PRACTICAS
SEMESTRE: SEPTIMO

PREREQUISITO: QUIMICA DE LAS MATERIAS PRIMAS

AREA: PROFESIONAL ESPECIFICA

l. INTRODUCCION:

En paises como Colombia y especificamente en regiones agricolas como el Departamento de Narifio, se
presenta con mayor frecuencia el problema de deterioro de los productos provenientes del sector primario,
principalmente esto es debido a la estacionalidad o a la temporalidad de las materias primas y algunas veces a
los cambios de mercado.

Dentro del proceso de formacién del Ingeniero Agroindustrial se justifica el desarrollo de la asignatura de
procesos Agroindustriales en sus diferentes fases puesto que dicha materia le servira como fundamentacién
tedrica y practica en el desarrollo de actividades de produccién, transformacion y control de materias primas
para garantizar la calidad, frescura, palatabilidad y basicamente para prolongar la vida Util de los productos,
ya sea al estado fresco, semiprocesado o procesado.

Il. CONTENIDO PROGRAMATICO

OPERACIONES PRELIMINARES O DE ACONDICIONAMIENTO DE LA MATERIA PRIMA
AGROINDUSTRIAL

UNIDAD 1. GENERALIDADES: MATERIA PRIMA'Y PROCESOS.



1.1 DEFINICION E IDENTIFICACION DE MATERIAS PRIMAS AGROINDUSTRIALES
1.2 CARACTERISTICAS O PROPIEDADES DE LOS ALIMENTOS

1.2.1. Caracteristicas organolépticas y/o fisicas de los alimentos

1.2.2.

1.2.3.
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1.2.1.1. Olor y Aroma

1.2.1.2. Sabor-Bouquet

1.2.1.3. Color

1.2.1.4. Efecto del calor sobre las propiedades organolépticas de los alimentos

Caracteristicas Nutritivas

1.2.1.1. Generalidades
1.2.1.2. Efecto del calor sobre las propiedades nutritivas de los alimentos

Propiedades Mecanicas
1.2.3.1. Textura
1.2.3.1.1. Caracteristicas Primarias: dureza, cohesividad,
viscosidad, elasticidad, adhesividad
1.2.3.1.2. Caracteristicas secundarias: Fracturabilidad, masticabilidad,
gomosidad

Propiedades Geométricas
1.2.4.1. Tamafio
1.2.4.2. Formay Orientacion de las particulas

UNIDAD 2. PROCESOS A TEMPERATURA AMBIENTE: PREPARACION Y

ACONDICIONAMIENTO DE LA MATERIA PRIMA
2.1. LIMPIEZA DE LA MATERIA PRIMA

2.1.1. Generalidades: contaminantes
2.1.2. Fundamento del proceso: objetivos y funciones del proceso de

limpieza

2.1.3. Métodos de limpieza

2.1.3.1. Seco
2.1.3.2. Himedo
2.1.3.3. Métodos combinados

2.1.4. Equipos y materiales

2.2 CLASIFICACION Y SELECCION DE LA MATERIA PRIMA

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.

Generalidades
Parametros de seleccion y clasificacion
Métodos de seleccidn y clasificacion

2.2.3.1. Seleccién por peso

2.2.3.2. Seleccidn por tamafio

2.2.3.3. Seleccion por forma

2.2.3.4. Seleccidn por color (refractacion)
2.2.3.5. Clasificacion por calidad



2.2.4. Equipos y materiales

2.2.4.1. Cribas de abertura fija
2.2.4.2. Cribas de abertura variable
2.2.4.3. Proceso de imagenes

2.3 PELADO

2.3.1. Generalidades

2.3.2. Métodos y equipo de pelado
2.3.2.1 Pelado a vapor
2.3.2.3 Pelado mecanico
2.3.2.4. Pelado caustico
2.3.2.5. Pelado a la llama

2.4 . REDUCCION DEL TAMANO

2.4.1. R.T. alimentos sdlidos

2.4.1.1 Generalidades

2.4.1.2. R.T. alimentos fibrosos

2.4.1.3. R.T. alimentos secos

2.4.1.4. Maquinaria

2.4.1.5. Efecto sobre la m.p., efecto organoléptico y sobre el valor nutritivo
2.4.2. R.T. Alimentos liquidos: emulsificacion y homogenizacion

2.4.2.1. Generalidades

2.4.2.2. Maquinaria

2.4.2.3. Efecto sobre la m.p.: textura, viscosidad, color, aroma, valor nutritivo y

vida atil

2.5. AUMENTO DE TAMANO: MEZCLADO Y MOLDEO

2.5.1 Mezclado
2.5.1.1. M. De s6lidos
2.5.1.2. Mezclado de liquidos
2.5.1.3. Maquinaria
2.5.1.4. Efecto de mezclado sobre los alimentos

2.5.2 Moldeo
2.5.2.1 Fundamento
2.5.2.2. Maquinaria

2.6. SEPARACION MECANICA: CENTRIFUGACION
2.6.1 S. solido-sélido
2.6.2 S. liquido-liquido
2.6.3 S. solido-liquido
UNIDAD 3: TECNOLOGIA DE CARNICOS
3.1 Generalidades sobre la materia prima

3.2 Manejo de la canal
3.3 Productos carnicos



I1l. CRONOGRAMA

SEMANAS
ACTIVIDAD  [1]2]3[4[5][6[7[8[9]10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 [19
UNIDAD | hu
PRAC.UN I
EVAL UN
UNIDAD I T A O
PRAC. UN I
EVAL UNII
UNIDAD 11 e
PRAC UNI 11
EVAL UN 111

P. RECUP
EV FINAL

V. ACTIVIDADES

El contenido general de la materia se desarrollard de manera tedrico- practica. ElI componente tedrico servira
de fundamentacion para unas practicas que se llevaran al nivel de prototipos, esto implica el desarrollo de
pruebas de tipo ensayo-error, en las cuales el estudiante aprendera haciendo.

El proceso de aprendizaje se complementara con visitas a empresas del sector con el fin de que el estudiante
confronte y amplie sus conocimientos con el entorno industrial

V. RECURSOS

e BIBLIOGRAFIA

- J.G.BRENAN Y OTROS, Las operaciones de ingenieria de alimentos
- PERRY ROBERTH Y OTROS. Manual del Ingeniero Quimico

- FRAZIER WC Y OTROS. Microbiologia de los alimentos

- SCHIFNER Y OTROS. Elaboracién Casera de Carnes y Embutidos.

e PLANTA FISICA

- Laboratorio de Microbiologia y Quimica

VI. EVALUACION

El criterio de evaluacién de la asignatura se hara con base en lo estipulado en los articulos 89 al 94 del
estatuto estudiantil. Para tal efecto se realizara una prueba al finalizar cada unidad y corresponderd a la
resolucion de casos practicos teniendo en cuenta el marco conceptual estudiado

Las practicas de laboratorio se evaluardn mediante la presentacion de un preinforme



Que tiene como objeto la investigacion preliminar de los conceptos tedricos que sustentan la practica
laboratorial y un informe final que complemente y concluya el tema tratado

Evaluacion practica: 35%

Evaluacion tetrica: 40%

Evaluacidn sistematica y continua :

(temas de consulta, quizes, trabajos en clase etc): 25%

ASIGNATURA: PROCESOS AGROINDUSTRIALES 11

CODIGO: 3316

INTENSIDAD HOR: 4 HORAS TEORICAS Y 2 HORAS PRACTICAS
SEMESTRE: OCTAVO

PREREQUISITO: PROCESOS AGROINDUSTRIALES |

I OBJETIVO

Identificar los procesos de transformacion agroindustrial a nivel uno, los métodos de conservacion para
disminuir la perecibilidad en los productos agroalimentarios y su posterior industrializacion haciendo uso de
la tecnologia que le permite la diferenciacion de productos al mercado nacional internacional definidas como
productos elaborados o semielaborados

1. JUSTIFICACION

Dentro de formacion del Ingeniero Agroindustrial se justifica el desarrollo de la asignatura de Procesos
Agroindustriales Il puesto que dicha materia le ayudara a comprender, manipular y desarrollar procesos que
implican un grado de transformacion de la materia prima, especificamente con operaciones que implican un
grado de transformacion de la materia prima, especificamente con operaciones que implican un tratamiento
térmico , para poder ofrecer una gama mas amplia de productos al mercado, mejorar sus caracteristicas
comestibles y hacer productos mas integrales

1. METODOLOGIA

La mayor parte de la asignatura se desarrollara en catedra magistral con la ayuda de opacos, diapositivas o
videos, entre otros.

La parte experimental correspondiente a la tecnologia de L&cteos se trabajara teéricamente y se desarrollaran
dos laboratorios de la siguiente manera:

- Primer Laboratorio: Control de calidad de leche cruda
- Segundo laboratorio: Obtencién de derivados de lacteos

IV CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion aplicados para esta materia estaran regidos por el articulo 96 del nuevo estatuto
estudiantil el cual entra en vigencia a partir del segundo semestre de 1998



Para tal efecto se realizaran controles escritos correspondientes al los capitulos estudiados por un valor del
60% de la asignatura total asi:

- Primer examen 15%: 30 de septiembre de 98
- Segundo examen15%: 21 de octubre de 98

- Tercer examen 15%: 18 de noviembre de 98
- Cuarto examen 15%: 9 de diciembre de 98

La parte experimental correspondiente a la tecnologia de lacteos tiene un valor del 40% y se evaluara de la
siguiente manera:

- Exposiciones Derivados Lacteos 10%: 10 de noviembre de 98

- Laboratorio de Leche Cruda 15%: segln cronograma de laboratorio

- Laboratorio Derivados Lacteos 15%: segun cronograma de laboratorio
Los informes de laboratorio tienen el siguiente valor:

- Preinforme 30%: se entrega antes de ingresar al laboratorio

- Desempefio en el laboratorio 10%

- Informe Final 60%: se entrega una semana después de realizar la practica
V. BIBLIOGRAFIA

- J.G.BRENAN Y OTROS, Las operaciones de ingenieria de alimentos
- CHARLEY HELEN, Preparacion de Alimentos

- PERRY ROBERTH Y OTROS. Manual del Ingeniero Quimico

- ROGER VEISSEYRE, Lactologia Técnica

VI. CONTENIDO GENERAL

OPERACIONES QUE IMPLICAN TRATAMIENTO TERMICO CON INCREMENTO DE
TEMPERATURA

| UNIDAD INTRODUCCION.
1. Generalidades sobre tratamiento térmico

2. Fuentes generadoras de Calor
3. Meétodos de Transmisién de Calor

I UNIDAD: TEMPERATURAS INFERIORES A 100 °C
1. ESCALDADO
1.1. Objetivos

1.2. Fundamento del proceso de escaldado
1.3. Efecto del escaldado sobre los alimentos



1.3.1  Efecto sobre propiedades organolépticas
1.3.2  Efecto sobre propiedades nutritivas
1.4. Equipos

1.4.1. Escaldadores a vapor
1.4.2. Escaldadores de agua caliente

2. PASTEURIZACION

2.1. Obijetivos
2.2. Fundamentos del proceso de pasteurizacion

2.2.1. Tipos de pasteurizacién
2.2.1.1. P.Lenta
2.2.1.2. P.Répida
2.2.1.3. P. Ultrarapida

2.2.2. Métodos de pasteurizacion

2.2.2.1. M. Discontinuo
2.2.2.2. M. Continuo

2.2.3. Relacion tiempo — temperatura para un procesos de pasteurizacion

2.3. Efecto de la pasteurizacién sobre los alimentos
2.4. Equipos

111 UNIDAD: TEMPERATURAS SUPERIORES A100°C
3. ESTERILIZACION

3.1. Objetivos
3.2. Fundamento del proceso de esterilizacion

3.2.1.  Termorresistencia bacteriana

3.2.2.  Velocidad de penetracién del calor
3.2.3.  Calculo de tiempo de esterilizacion
3.2.4. Tratamiento térmico

3.2.4.1.Con vapor saturado

3.2.4.2. Con agua caliente

3.2.4.3. Esterilizacion a la llama

3.2.4.4. Esterilizacién a temperaturas ultraelevadas

3.3. Efecto sobre los alimentos

3.3.1. Inyeccién a vapor
3.3.2. Intercambiadores de salud

4. EVAPORACION
4.1. Objetivos



4.2 . Fundamentos del proceso de evaporacion

4.2.1. Conceptos sobre transferencia de masa y energia
4.2.2. factores que influyen en la velocidad de transferencia de calor
4.2.3. Factores que influyen la eficiencia en un proceso de evaporacion

4.3. Efecto sobre los alimentos
4.4. Equipos

4.4.1. Evaporacién de circulacion natural
4.4.2. Evaporadores de circulacién forzada

5. DESHIDRATACION

5.1. Objetivos

5.2. Fundamentos del proceso de deshidratacion
5.2.1. Fendmenos que ocurren en la deshidratacién en funcion de la naturaleza

Quimica
5.2.2. Perfiles de la deshidratacién
5.2.3. Clasificacion de las técnicas de deshidratacion
5.2.4. Productos a deshidratar

5.2.5. Diagrama de flujo de los procesos de deshidratacion de vegetales

5.3. Efecto sobre los alimentos
5.3.1. Sobre los microorganismos
5.3.2. Sobre los alimentos

5.4. Equipos
5.5. Rehidratacion

6. HORNEO Y ASADO

6.1 Objetivos

6.2 Fundamento del proceso
6.3 Equipos

6.4 Efecto sobre los alimentos

7. FRITURA

7.1. Objetivos

7.2. Fundamento del proceso de fritura
7.2.1. Fritura por contacto
7.2.2. Fritura por inmersion

7.3. Equipos
7.4. Efecto sobre los alimentos
7.4.1. Efecto del calor sobre el aceite
7.4.2. Efecto del calor sobre la fritura de los alimentos

IV UNIDAD: TECNOLOGIA DE LACTEOS

1. Generalidades sobre la materia prima: Leche
1.1. Caracteristicas
1.2. Composicién
1.3. Manejo de granja



N

Alteracion y adulteracion de la leche

Efecto del tratamiento térmico sobre la leche
4. Tecnologia de la leche de consumo

4.1. Conservacion por frio

4.2. Conservacion por calor

w

5. Derivados lacteos
5.1. Leche pasteurizada
5.2. Leche esterilizada
5.3. Leche concentrada
5.4. Leche en polvo
5.5. Leches fermentadas
5.6. Leches especiales
5.7. Mantequilla'y crema de leche
5.8. Tecnologia quesera

6. Subproductos

Los datos referentes al criterio de evaluacion fueron concertados con los estudiantes de octavo, al inicio del
presente semestre

Dado en San Juan de Pasto a los 18 dias del mes de septiembre de 1998

ASIGNATURA: PROCESOS AGROINDUSTRIALES 111
CODIGO:

INTENSIDAD HOR: 4 HORAS TEORICAS Y 2 HORAS PRACTICAS
SEMESTRE: NOVENO

PREREQUISITO: PROCESOS AGROINDUSTRIALES I
OBJETIVO

Identificar los procesos de transformacion Agroindustrial a nivel dos, todos aquellos procesos que involucran
alta tecnologia , traducido en una secuencia de etapas donde la complejidad y el valor incorporado que se
alcanza, esta determinado por la eficiencia y el avance cientifico

CONTENIDO PROGRAMATICO
TEMA 1: FERMENTACION 'Y ENCURTIDO

Obijetivos: fotocopias
Generalidades

1. Conducta de entrega: trabajo en grupos
2. Fermentacion de carbohidratos

Bacteria acido lacteas

Organismos industriales importantes en la conservacién de alimentos
3. Tipos de fermentacién de azlcares



Controles de la fermentacion
Productos vegetales obtenidos por fermentacion

Fabricacion de cerveza
Fabricacion de vino
Encurtidos

Otros

Autoevaluacién en grupo
Ejercicio practico en grupo

TEMA 2: CONSERVACION CON ADITIVOS QUIMICOS

=

Definicion

Objetivos — Fotocopias
Conducta de entrada
Clasificacion de los aditivos

Conservadores

Colorantes

Edulcorantes

Aromas

Otros

Sustancias auxiliares en los procesos de fabricacion de alimentos
Usos indeseables de los aditivos

Recuerde: Ejercicio practico: Autoevaluacion

TEMA 3: CONSERVACION CON RADIACIONES IONIZANTES Y MICROONDAS

1.

Introduccién
Objetivos
Fotocopias
Conducta de entrada

Bombardeo con rayos
Riesgo radioactivo

Conservacion de alimentos con radiaciones ionizantes
lonizacion

Fuentes

Dosimetria

Distribucion de la dosis

Efecto de la radiacién sobre los microorganismos

Efecto de la radiacion sobre los alimentos y sus constituyentes
Proteinas

Enzimas

Aminodcidos

Vitaminas

Otras



©o0oNo

Empacado de alimentos estabilizados por radiacion

Dosis requerida para la esterilizacion de alimentos por radiacion

Factores que influencian la supervivencia de microorganismos de un proceso de radiacion
Radiacion infrarroja y microondas

Calentamiento por microondas

Instalaciones

Aplicaciones

Efecto sobre los alimentos

Autoevaluacion

TEMA 4 : EXTRUSION

HonNE

Teoria

Instalaciones
Aplicaciones

Efecto sobre los alimentos

TEMA 5: LIOFILIZACION Y CONCENTRACION POR CONGELACION

ok wbdE

Teoria. Diferencia entre deshidratacién convencional y la liofilizacion
Instalaciones

Efecto sobre los alimentos

Concentracion por congelacion

Teoria

Instalaciones

TEMA 6: CONCENTRACION POR MEMBRANA

Teoria

Membranas

Instalaciones
Aplicaciones

Efecto sobre los alimentos

TEMA 7: MANEJO DE MATERIALES Y CONTROL DE PROCESO Y ELABORACION

1.
2.

Manejo de materia prima

Control y automatizacién de procesos

Censores

Sistemas de control

Controladores légicos programables

Control automatico de la formulacion del producto
Pesadas

Procesos automaticos

TEMA 8: HIGIENE Y SANIDAD EN PLANTAS PROCESADORAS DE ALIMENTOS

Objetivos: Fotocopias
Introduccién Conducta de entrada —grupos
Temas



ASIGNATURA: TRANSFERENCIA DE MASA

Requisito: Balance de Materia y Energia
Intensidad semanal 4/2

Modalidad Teorico-préactica

Justificacion: En los Procesos agroindustriales existe una serie de Operaciones Unitarias que tienen que ver
bésicamente con la separacion de mezclas sélido-liquido, liquido-liquido y gas-liquido. Estas operaciones
ocurren mediante fenémenos de difusion y transferencia de Masa, por tal razén se hace indispensable el
conocimiento de los principios que rigen tales operaciones con el fin de disefiar equipos de transferencia de

masa y optimizar la operacion de los mismos.

Objetivos Generales:

<+ Proporcionar al estudiante los fundamentos de las operaciones de transferencia de masa, en especial, las
de separacion de los componentes de una mezcla, ampliamente utilizadas en los procesos agroindustriales

< Identificar los equipos utilizados, asi como las variables de proceso para su eficiente disefio y operacion.

Contenido

1. DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE MASA

2. OPERACIONES DE ETAPAS DE EQUILIBRIO
3. HUMIDIFICACION Y DESHUMIDIFICACION
4. ABSORCION DE GASES

5. DESTILACION

6. SECADO

7. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO

8. SEMINARIOS



1. Obtencion de alcohol etilico a partir de papa

2. Extraccion y refinacién de aceite esencial de manzanilla

3. Extraccion y refinacion de aceite de palma africana

4. Implementacién de una practica de extraccion de aceites vegetales por
prensado

5. Acondicionamiento de aire

6. Torres de enfriamiento

7. Disefio de platos perforados

8. Didlisis fraccionada, electro dialisis, 6smosis y 6smosis inversa.

METODOLOGIA

El curso se desarrollara parcialmente de manera magistral por parte del profesor para indicar la tematica

bésica y su interpretacion.

Los estudiantes complementaran el curso siendo parte activa de éste, dentro y fuera de clase mediante la
investigacion y preparacion de trabajos y temas de interés relacionados con aplicaciones reales de las
operaciones de transferencia de masa en la Agroindustria, aportando en ellos su creatividad y capacidad de
aprender a aprender. Ademas se realizaran diferentes actividades como resolucion de ejercicios en talleres,
implementacioén de practicas para la Planta Piloto, visitas industriales y sesiones en computador para

mostrar su aplicacién en la simulacién y disefio de procesos.

BIBLIOGRAFIA

McCABE, SMITH &HARRIOT, Operaciones Unitrias en Ingenieria quimica, Mac Graw Hill, 42, Edicidn,

madird 1991



FOUST, WENZEL,Et al, Principles of Unit Operations, John Wiley and Sons Inc

PERRY ET AL, Manual del Ingeniero Quimico, MacGraw Hill

TREYBAL, R.E., Operaciones de Transferencia de Masa, Mac Graw Hill, México, 1988

SHERWOOD T.K. ET AL. Mass Transfer, Mac Graw Hill.

ASIGNATURA: TRANSFERENCIA DE CALOR

Semestre Octavo
Teorico-practica: No

Horas Semanales : 4

JUSTIFICACION

El intercambio de Calor se presentas en la mayoria de Procesos Agroindsutriales y constituye una parte

fundamental dentro de las Operaciones Unitarias, al conocer los mecanismos de transferencia de Calor, se

complementan los conocimientos de Operaciones Unitarias que permiten la optimizacion de Procesos

existentes y la generacion de tecnologia que permita utilizar nuevos procesos.

OBJETIVOS



Conocer tedricamente los fundamentos de los mecanismos de Transferencia de Calor y hacer énfasis en su
aplicacion practica para utilizarlos en la resolucién de problemas aplicados a la Ingenieria y a la

agroindustria.

CONTENIDO SINTETICO

1. INTRODUCCION

2. CONDUCCION EN ESTADO ESTABLE UNIDIMENSIONAL

3. CONDUCCION MULTIDIMENSIONAL EN ESTADO ESTABLE

4. PRINCIPIOS DE CONVECCION

5. RELACIONES PRACTICAS Y EMPIRICAS PARA CONVECCION FORZADA
6. CONVECCION NATURAL

7. TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION

8. INTERCAMBIADORES DE CALOR

9. NOCIONES DE REFRIGERACION

METODOLOGIA

Exposiciones magistrales por parte del profesor, participacion de los alumnos en la solucién de problemas

propuestos por el profesor, talleres, clases empleando ayudas audiovisuales.

BIBLIOGRAFIA

HOLMAN, J.P Heat transfer. Mac Graw Hill. 6 edicién Singapur q986

RIOS Angel Transferencia de Calor Universidad Nacional de Colombia, Publicaciones
PERRY; Manual del Ingeniero Quimico, 6 edicion Mac Graw Hill, 1997

Marks Manual del Ingeniero Mecanico Editorial Mac Graw Hill

Dossat L Principios de Refrigeracion



2.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE DIMENSIONES FUENTE
1 Diagndstico relacion entre contenidos Programa de cada Fundamentacion Programas:
tedricos y practicos de las asignaturas que asignatura tedrica de las P. Agroindustriales |

se desarrollan en la Planta Piloto de la . Lo P.Agroindustriales 11
Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la aSIQHatL,Jra_S teorico- P.Agroindustriales 111
Universidad de Narifio. practicas. Transferencia de Masa
Transferencia de Calor

Estudiantes X

_ Programas:
Tiempo para el desarrollo P. Agroindustriales |
tedrico durante un P.Agroindustriales 11
semestre P.Agroindustriales 111

. Transferencia de Masa
Fundamentacion practica | Transferencia de Calor
de las asignaturas teérico-

practicas. Estudiantes 1X

Tiempo para el desarrollo
préactico durante un

semestre.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
VARIABLE DIMENSIONES FUENTE
1 Diagndstico relacion entre contenidos Asignaturas teorico- Estudiantes IX
tedricos y préacticos de las asignaturas que practicas que se
se desarrollan en la Planta Piloto de la desarrollan en la
Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Planta Piloto

Universidad de Narifio.

Estudiantes 1X




Estudiantes 1X

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLE

DIMENSION

FUENTE

Diagnostico  funcionamiento  de  las
practicas de Operaciones Unitarias para
Postcosecha y Transformacién de Materias
Primas

Funcionamiento  de
cada unidad o equipo

Tiempo de utilizacion de
los equipos durante un
semestre

Horario adecuado para el
Uso de cada Equipo

Personal Administrativo de
la Planta

adelantando
pasantia

Estudiantes
P.G.E,
monitoria
Estudiantes I1X

Personal Administrativo de
la Planta

Estudiantes PGE |
pasantia, monitoria

Estudiantes 1X

Personal Administrativo de
la Planta

Soporte Técnico Estudiantes P.G.E,
pasantia, monitoria.
Estudiantes 1X
FUENTE
VARIABLE
OBJETIVOS ESPECIFICOS DIMENSIONES
Diagnéstico  funcionamiento  de  las | Materia Prima Determinacion origen: | P. Adm. de la Planta
Précticas de Operaciones Unitarias para Agricola, Pecuario o0
Postcosecha y Transformacion de Materias Hidrobioldgico Estudiantes P.G.E,
Primas® pasantia, monitoria.
Estudiantes IX
E.OtrasUniversidades
Obtencion y  Origen | P. Adm. de la Planta




Materia Prima

Manejo de

la Materia

Prima antes del Proceso

Est. P.G.E,
monitoria

Estudiantes IX

E Otras universidades

P.Adm. de la Planta

Est.P.G.E,
monitoria

Estudiantes X
E.Otras universidades

OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE DIMENSION FUENTE
Diagnostico Uso de la Planta Piloto de la Trabajos de
Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Investigacion y Documentos Facultad
Universidad de Narifio en trabajos de Experimentacion P.Adm. Planta Piloto
Investigacién y Experimentacion
Documentos Facultad
P.Adm. Planta Piloto
Estudiantes 1X
P.Adm. Planta Piloto
Est. O. Universidades
P.Adm. Planta Piloto
P. Adm. Planta Piloto
OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE DIMENSIONES FUENTE
Diagnéstico relacionado con las Visitas de | Realizacion de | Duracion de la Visita P.Adm. Planta Piloto

pasantia,

pasantia,



Estudiantes de Otras Universidades.

Practicas
Desarrollo de
Proyectos de

Investigacion
Interuniversitario

Tiempo utilizado para
practicas

Tiempo Utilizado para
Teoria

Conformacion de Grupos
de Trabajo

Estudiantes Otras
Universidades

Est. P.G.E, Pasantia,
monitoria

P. Adm. Planta Piloto
Estudiantes Otras
Universidades Est.P.G.E.,
Pasantia, monitoria
Estudiantes Otras
Universidades

P. Adm. Planta Piloto
Estudiantes
Universidades

Otras

P. Adm. Planta Piloto

Desarrollo de | Creacion de lineas de | Estudiantes Otras
Proyectos de [ Investigacion Universidades
Experimentacion
interuniversitario
OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE DIMENSION FUENTE
Diagnostico de las Visitas realizadas por | Realizacion de Visitas
Personal perteneciente al Sector del Sector Productivo | Duracion de las Visitas P.Adm. Planta Piloto
Productivo, Colegios o Particulares.
Interés P.Adm. Planta Piloto
Realizacion de Visitas | Duracion de las | P. Adm. Planta Piloto
de Colegios Visitas
P. Adm. Planta Piloto
Interés

Realizacion de visitas
de Particulares

Duracién de las Visitas

Interés

P.Adm. Planta Piloto

P.Adm. Planta Piloto




3. DISENO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE ESTUDIO

La presente Investigacion es Cuantitativa, Diagnoéstica y Propositiva que pretende optimizar la funcién

académica de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

3.2. FUENTES DE INFORMACION

3.2.1. Fuentes Primarias

Corresponde a los datos obtenidos mediante encuestas estructuradas a la poblacion de estudiantes de IX
semestre de Ingenieria Agroindustrial. No se pudieron encuestar a otros semestres debido a la inutilizacion de
la Planta Piloto en Practicas Académicas relacionadas con las asignaturas tedrico-practicas.

Ademaés se realizaron encuestas estructuradas para el Personal administrativo de la Planta Piloto, Estudiantes
que estan adelantando Proyecto de Gestion Empresarial (P.G.E.), pasantes y monitores.

Otra poblacion analizada fueron los estudiantes de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad del Cauca que

realizaron una visita a la Planta Piloto durante el desarrollo de la Investigacion.

3.2.2. Fuentes Secundarias

Documentos sobre la Planta Piloto, Universidad de Narifio y Facultad de Ingenieria Agroindustrial, Folletos

comunicativos relacionados con el programa de Ingenieria Agroindustrial, Programas académicos de las

asignaturas tedrico-practicas que fueron objeto de estudio, consultas por internet, libros relacionados con

Planeacion Estratégica y Construccion Curricular.

2.4. FORMAS DE INVESTIGACION



2.4.1. Formas Primarias

Observacién, Creacion de las herramientas de trabajo (encuestas estructuradas), asesorias.

2.4.2. Formas Secundarias

Publicaciones oficiales relacionadas con Planta Piloto, libros, documentos especializados en el tema de

investigacion.



2.5. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Unidad de Muestreo

La poblacion de estudio corresponde a la totalidad de personas que de alguna u otra manera hacen uso de la

Plata Piloto o estan relacionadas con ella, estas personas son:

e Estudiantes de IX semestre

e Estudiantes que adelantan Proyecto de Gestion Empresarial
e Pasantes

e Monitores

e  Personal Administrativo de la Planta Piloto

e Estudiantes de la Universidad del Cauca

Inicialmente se encuesté a los estudiantes de VI'y VII semestres, debido a que no existen ni VIII ni X. La
informacién obtenida en dichas encuestas no fue consecuente con el objetivo de la encuesta, porque para
estos estudiantes resulta imposible contestar las preguntas relacionadas con el funcionamiento de Planta Piloto

debido a que no han tenido contacto ni practicas de ninguna clase.

La informacién que se analiz6 fue proporcionada por estudiantes que si han tenido practicas académicas
dentro de la Planta Piloto y que pertenecen a IX semestre.
Las encuestas estructuradas corresponden entonces a:

e Estudiantes IX semestre ( Anexo 1)

e Estudiantes que adelantan Proyecto de Gestion Empresarial, Pasantes y Monitores (Anexo 2)

e Estudiantes de Otras Universidades (Anexo 3)

e  Personal Administrativo de la Planta Piloto ( Anexo 4)



2.6. TECNICAS DE ANALISIS

Para el desarrollo de este proyecto se utilizaron encuestas estructuradas, las cuales poseen una serie de
preguntas disefiadas para suplir los objetivos planteados. Como se dijo anteriormente, se dirigen a estudiantes
de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial, estudiantes que adelantan Proyecto de Gestion Empresarial,

Pasantes , Monitores, Personal Administrativo de la Planta Piloto y estudiantes de la Universidad del Cauca.

2.6.1. PROCEDIMIENTO

Con base en estudios preliminares hechos mediante encuestas de reconocimiento y recoleccién de
informacién inicial se procedi6 a elaborar un cronograma de trabajo para la aplicacién de los instrumentos.
Se disefiaron las encuestas estructuradas y aceptado el instrumento se procedié a aplicarlo en un lapso

aproximado de un mes.

La fase de recoleccién de informacion se realizé en dos semanas, una vez recolectada la informacion se
procedid a tabularla en estas labores el tiempo empleado fue de dos meses.

2.7. DISENO Y ANALISIS ESTADISTICO

Para efectos del procesamiento y anélisis estadistico de los resultados obtenidos en la presente investigacion
se desarrollaron los siguientes pasos:

1. Captura de informacién

2. Depuracidn de informacion mediante tabulacion con Statgraphics

3. Presentacion en gréaficos de los resultados obtenidos

4. Anélisis e interpretacion de los resultados obtenidos.

2.8. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS



3.7.1. Diagndstico relacion entre contenidos tedricos y practicos de las asignaturas

El presente diagndstico incluye el tiempo para el desarrollo teérico y practico para cada una de las asignaturas

que se desarrollan en la Planta Piloto.

3.7.1.1. Fundamentacién tedrica de las asignaturas

Asignatura: Procesos Agroindustriales |

Numero total de encuestados 34

Mas del 50% de los estudiantes de los estudiantes de I1X semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron
Procesos Agroindustriales | opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la teoria esta
entre el 57% y el 85% que equivale a un promedio del 71% del contenido total de la asignatura. Este
promedio corresponde a 46 horas reales ejecutadas de las 64 horas planeadas segun el programa antes

descrito.
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GRAFICO 1

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO
PARA TEORIA EN PROCESOS
AGROINDUSTRIALES |

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: encuesta estructurada aplicada a los estudiantes
de IX semestre de Ingenieria agroindustrial de la
Universidad de Narifio




Asignatura: Procesos Agroindustriales 11

Numero total de encuestados 34

Mas del 50 % de los estudiantes de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Procesos
Agroindustriales | opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la teoria en Procesos
Agroindustriales 11 esta entre el 57% y el 85% que equivale a un promedio del 71% del contenido total de la
asignatura. Este promedio corresponde a 46 horas reales ejecutadas de las 64 horas planeadas segun el

programa antes descrito.
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GRAFICO 2

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO
PARA TEORIA EN PROCESOS
AGROINDUSTRIALES 11
DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: encuesta estructurada aplicada a estudiantes IX
semestre Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




Asignatura: Procesos Agroindustriales 111

Numero total de encuestados 34

Del nimero total de encuestados se analizaron Unicamente 12 casos ya que los 22 restantes no respondieron
esta pregunta debido a que el semestre académico en el cual se estd desarrollando la asignatura no ha
finalizado. Por lo tanto, la informacion obtenida sobre esta asignatura es parcial.

Mas del 50% de los encuestados opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la teoria
hasta el momento de la encuesta, estd entre el 43% y el 71% que equivale a un promedio del 57% del
contenido total de la asignatura. Este promedio corresponde a 38 horas reales ejecutadas de las 66 horas
planeadas segln el programa antes descrito, dicha informacién corrobora el hecho de no haber terminado el

semestre.
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GRAFICO 3

PORCENTAJE UTILIZADO PARA TEORIA
EN PROCESOS AGROINDUSTRIALES Il1
DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estrucutrada aplicada a estudiantes 1X
semestre Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




Asignatura: Transferencia de Masa

Numero total de encuestados 34

Mas del 50% de los estudiantes de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Transferencia de
Masa opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la teoria en Transferencia de Masa
esta entre el 56% Yy el 71% que equivale a un promedio del 63% del contenido total de la asignatura. Este
promedio corresponde a 40 horas reales ejecutadas de las 64 horas planeadas segun el programa antes

descrito.
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GRAFICO 4

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO PARA TEORIA EN
TRANSFERENCIA DE MASA DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta esturcturada Estudiantes 1X semestre Ingenieria agroindustrial
Universidad de Narifio




Asignatura: Transferencia de Calor

Numero total de encuestados 34, s6lo 30 respondieron a la informacion solicitada.

El 80 % de los estudiantes de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Transferencia de Calor
opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la teoria esta entre el 86% y el 100% que
equivale a un promedio del 93% del contenido total de la asignatura. Este promedio corresponde a 60 horas

reales ejecutadas de las 64 horas planeadas segun el programa antes descrito.
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GRAFICO 5

PORCENTAJE DE TIEMPO PARA TEORIA UTILIZADO EN
TRANSFERENCIA DE CALOR DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada Estudiantes IX semestre Ingenieria Agroindustrial
Universidad de Narifio




3.7.1.2. Fundamentacion préactica de las Asignaturas

Asignaturas: Procesos Agroindustriales |

Numero total de encuestados 34

Cerca del 80% de los estudiantes de I1X semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Procesos

Agroindustriales | opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la practica esta entre el

0% vy el 27% que equivale a un promedio del 13.5 % del contenido total de la asignatura. Este promedio

corresponde a 7 horas reales ejecutadas de las 48 horas planeadas seguin el programa antes descrito.
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GRAFICO 6

PORCENTAJE DE TIEMPO PARA PRACTICA EN PROCESOS
AGROINDUSTRIALES | DURANTE UN SEMESTRE

Fuente. Encuesta estructurada Estudiantes 1X semestre Ingenieria Agroindustrial
Universidad de Narifio




Asignatura: Procesos Agroindustriales 11

Numero total de encuestados 34

Cerca del 80% de los estudiantes de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Procesos
Agroindustriales | opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la practica en Procesos
Agroindustriales 11 esta entre el 0% y el 27% que equivale a un promedio del 13.5% del contenido total de la
asignatura. Este promedio corresponde a 4 horas reales ejecutadas de las 32 horas planeadas segun el

programa antes descrito.
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GRAFICO 7

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO
PARA PARACTICA EN PROCESOS
AGROINDUSTRIALES Il DURANTE UN
SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes de IX semestre
facultad de Ingenieria Agroindustrial Universidad de Natrifio

Asignatura: Procesos Agroindustriales 111



Numero total de encuestados 34

Del nimero total de encuestados se analizaron Gnicamente 12 casos ya que los 22 restantes no respondieron
esta pregunta debido a que el semestre académico en el cual se esta desarrollando la asignatura no ha
finalizado. Por lo tanto, la informacion obtenida sobre esta asignatura es parcial.

9 de los 12 estudiantes encuestados de X semestre opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el
desarrollo de la practica hasta el momento de la encuesta, esta entre el 28% y el 56% que equivale a un
promedio del 42% del contenido total de la asignatura. Este promedio corresponde a 12 horas reales
ejecutadas de las 30 horas planeadas segln el programa antes descrito, dicha informacién corrobora el hecho

de no haber terminado el semestre.
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GRAFICO 8

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO
PARA PRACTICA EN PROCESOS
AGROINDUSTRIALES 111 DURANTE UN
SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes de 1X semestre
Facultad de Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




Asignatura: Transferencia de Masa

Numero total de encuestados 34

65% de los estudiantes ( 22 est.) de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Transferencia de
Masa opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la practica en Transferencia de Masa
esta entre el 14% y el 42% que equivale a un promedio del 28% del contenido total de la asignatura. Este

promedio corresponde a 9 horas reales ejecutadas de las 32 horas planeadas segun el programa antes descrito.
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GRAFICO 9

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO EN
LA PRACTICA PARA TRANSFERENCIA DE
MASA DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes Ingenieria
Agroindustrial Universidad de Narifio

Asignatura: Transferencia de Calor



Numero total de encuestados 34, sélo 30 respondieron a la informacioén solicitada.

La mayoria (25) de los estudiantes de IX semestre de Ingenieria Agroindustrial que cursaron Transferencia
de Calor opinan que el porcentaje de tiempo utilizado para el desarrollo de la practica esta entre el 0% vy el
13% que equivale a un promedio del 6.5% del contenido total de la asignatura. Este promedio corresponde a
7 horas reales ejecutadas y es importante aclarar que segun el programa antes descrito la asignatura es 100%
tedrica, lo que llevaria a concluir que se realizan practicas sin estar planeadas en el programa ( tiempo extra-

clase)
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GRAFICO 10

PORCENTAJE DE TIEMPO UTILIZADO
PARA PRACTICA EN TRANSFERENCIA DE
CALOR DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada estudiantes IX semestre Facultad de
Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




3.7.1.3. Relacion de Coherencia entre teoria y préctica para las asignaturas

Asignatura: Procesos Agroindustriales |

Numero total de encuestados 34

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una coherencia entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO11

PORCENTAJE DE COHERENCIA ENTRE
TEORIAY PRACTICA PARA PROCESOS
AGROINDUSTRIALES |
DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicad a a estudiantes Facultad de
Ingenieria Agroinddustrial Universidad de narifio

Asignatura: Procesos Agroindustriales 11



Numero total de encuestados 34

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una coherencia entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 12

PORCENTAJE DE COHERENCIA ENTRE
TEORIAY PRACTICA PARA PROCESOS
AGROINDUSTRIALES I
DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes Facultad de
Ingenieria Agrpoindustrial Universidad de Narifio

Asignatura: Procesos Agroindustriales 111



Numero total de encuestados 34

Del nimero total de encuestados se analizaron Gnicamente 12 casos ya que los 22 restantes no respondieron
esta pregunta debido a que el semestre académico en el cual se estd desarrollando la asignatura no ha

finalizado. Por lo tanto, la informacion obtenida sobre esta asignatura es parcial.

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una coherencia entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 13

PORCENTAJE DE COHERENCIA ENTRE
TEORIAY PRACTICA PARA PROCESOS
AGROINDUSTRIALES Il
DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes Facultad de
Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




Asignatura: Transferencia de Masa

Numero total de encuestados 34

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una coherencia entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 14

PORCENTAJE DE COHERENCIA ENTRE
TEORIAY PRACTICA PARA
TRANSFERENCIA DE MASA

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes de Ingenieria
Agroindustrial de la Unversidad de Narifioo




Asignatura: Transferencia de Calor

Numero total de encuestados 34, s6lo 30 respondieron a la informacion solicitada.

23 de los 30 encuestados opinan que la coherencia entre teoria y practica en esta asignatura se da entre un

0% y el 13%, que corresponde a un promedio del 6.5% de coherencia para Transferencia de Calor.
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GRAFICO 15

PORCENTAJE DE COHERENCIA ENTRE
TEORIAY PRACTICA PARA
TRANSFERENCIA DE CALOR
DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes de Ingenieria
Agroindustrial Universidad de Narifio

3.7.1.4. Relacién de Complementariedad entre teoria y practica para las asignaturas



Asignatura: Procesos Agroindustriales I

Numero total de encuestados 34

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una complementariedad entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 16

PORCENTAJE DE COMPLEMENTARIEDAD
ENTRE TEORIAY PRACTICA PARA
PROCESOS AGROINDUSTRIALES I

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: encuesta estructurtada aplicada a estudiantes de Ingenieria

Agroindustrial Universidad de narifio




Asignatura: Procesos Agroindustriales 11

Numero total de encuestados 34

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una complementariedad entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 17

PORCENTAJE DE COMPLEMENTARIEDAD
ENTRE TEORIA'Y PRACTICA PARA
PROCESOS AGROINDUSTRIALES 11

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: encuesta estructurada aplicada a estudiantes de IX semestre
Facultad de Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




Asignatura: Procesos Agroindustriales 111

Numero total de encuestados 34

Del nimero total de encuestados se analizaron Unicamente 12 casos ya que los 22 restantes no respondieron

esta pregunta debido a que el semestre académico en el cual se estd desarrollando la asignatura no ha

finalizado. Por lo tanto, la informacion obtenida sobre esta asignatura es parcial.

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una complementariedad entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 18

PORCENTAJE DE COMPLEMENTARIEDAD
ENTRE TEORIAY PRACTICA PARA
PROCESOS AGROINDUSTRIALES I11

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: encuesta estructurada aplicada a estudiantes Facultada de

Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




Asignatura: Transferencia de Masa

Numero total de encuestados 34

Los valores de porcentaje de coherencia entre teoria y practica estan repartidos a través de toda la grafica, lo

cual indica que no existe una complementariedad entre Teoria y Practica en esta asignatura
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GRAFICO 19

PORCENTAJE DE COMPLEMENTARIEDAD
ENTRE TEORIAY PRACTICAEN

TRANSFERENCIA DE MASA

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes de 1X semestre
de Ingenieria Agroindustrial

Asignatura: Transferencia de Calor




Numero total de encuestados 34, sélo 30 respondieron a la informacién solicitada.

24 de los 30 encuestados opinan que la complementariedad entre teoria y practica en esta signatura se da entre

unel 0%y el 13%, que corresponde a un promedio del 6.5% de coherencia para Transferencia de Calor.
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GRAFICO 20

PORCENTAJE DE COMPLEMENTARIEDAD
ENTRE TEORIAY PRACTICA EN

TRANSFERENCIA DE CALOR

DURANTE UN SEMESTRE

Fuente: Encuesta estructurada aplicada a estudiantes de X semestre
de Ingenieria Agroindustrial Universidad de narifio




CONCLUSION PARA LA FUNDAMENTACION TEORICO - PRACTICA DE LAS
ASIGNATURAS

En resumen podemos concluir que para todas las cinco asignaturas tedrico-practicas que se desarrollan en la

Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial:

e Se han planeado en total 322 horas tedricas para las 5 asignaturas y se han desarrollado 230 horas de
teoria realmente, que equivalen al 71 %.

e Se han planeado en total 142 horas practicas para las 5 asignaturas y se han desarrollado 32 de
practica ralamente, lo cual equivale a un 23%.

e EN RESUMEN SE HA DESARROLLADO UN 71% DE TEORIA Y UN 23% DE PRACTICA

PARA TODAS LAS 5 ASIGNATURAS.
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GRAFICO 21

COMPARACION HORAS TEORICAS PLANEADAS Y
EJECUTADAS UTILIZADAS EN EL DESARROLLO
TEORICO EN LAS 5 ASIGNATURAS
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GRAFICO 22

COMPARACION HORAS PRACTICAS PLANEADAS
Y EJECUTADAS EN DESARROLLO DE LAS 5
ASIGNATURAS
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GRAFICO 23

COMPARACION ENTRE TIEMPO DE PRACTICA' Y EL
TIEMPO DE TEORIA PARA LAS 5 ASIGANTURAS




CONCLUSION GENERAL DE LOS PORCENTAJES DE COHERENCIA Y

COMPLEMENTARIEDAD EN LAS 5 ASIGNATURAS

En resumen podemos concluir que a excepcion de la asignatura Transferencia de calor, que
es 100% teorica, los valores de porcentaje de coherencia y complementariedad entre teoria
y practica de todas las cinco asignaturas que se desarrollan en la Planta Piloto, se
distribuyen uniformemente a traves de todas las graficas presentadas anteriormente, lo que
lleva a concluir que los conceptos de coherencia y complementariedad no existen en la
relacion entre teoria y practica en estas asignaturas.



3.7.2. Diagndstico funcionamiento de practicas de operaciones unitarias para postcosecha y
transformacion de materia prima

3.7.2.1. Tiempo de utilizacion de los equipos durante un semestre

Numero de encuestados: 43

e

*,

El 23% de los encuestados no usa la planta Piloto para el desarrollo de Précticas, este porcentaje
corresponde a 10 personas

21 personas, o sea el 48% de los encuestados utiliza la Planta Piloto, un mes durante todo el semestre.
El 18% de los encuestados, lo cual corresponde a 8 personas de todos los encuestados, dice que utiliza la
Planta Piloto, dos meses durante todo el semestre.

El resto de los encuestados (4), dicen que utilizan la Planta Piloto de 3 a 6 meses.

En el caso del personal Administrativo de la Planta Piloto, el cual estd conformado por: El Auxiliar de
Laboratorio, quien coordina el funcionamiento de la planta, el Técnico de mantenimiento, el tiempo
de utilizacion de los equipos de la planta durante un semestre es de 5 meses y de 4 dias a la semana.

Los estudiantes que adelantan PGE, pasantia 'y / o0 monitoria, que en este caso son cuatro, utilizan la
planta 4 meses durante todo el semestre y alrededor de un dia a la semana.

El tiempo de utilizacién de la Planta Piloto segln los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes
de IX semestre es de 1 a 2 dias a la semana, lo que significa que al semestre sélo es usada entre 16 y 32

dias.

Como conclusion, la Planta Piloto es utilizada Unicamente durante un mes, y en ese mes s6lamente entre

cuatro y ocho dias.
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MESES AL SEMESTRE QUE SE UTILIZA LA
PLANTA PILOTO PARA PRACTICAS
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DIAS A LA SEMANA QUE SE UTILIZA LA PLANTA
PILOTO




3.7.2.2. Horario en que se desarrollan las préacticas en la Planta Piloto

NUmero de encuestados: 43 estudiantes de 1X semestre y 34 estudiantes de otras Universidades

% EI 86% de los estudiantes de IX semestre, afirma que las practicas se desarrollan en la mafiana y en la
tarde, al igual que para los estudiantes de la Universidad del Cauca.

<+ Segun el personal administrativo, los equipos de la Planta Piloto se desarrollan en el horario de mafiana y
tarde

«» Segun los estudiantes de PGE, pasantes y monitores igualmente.
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GRAFICO 26

HORARIO EN QUE SE DESARROLLAN LAS
PRACTICAS EN PLANTA PILOTO




3.7.2.3. Soporte Técnico

NUmero de encuestados: 43 estudiantes de 1X semestre y 34 de otras Universidades

% EI 49 % de los estudiantes de 1X semestre cuentan "casi siempre” con soporte técnico durante las
practicas

< Los integrantes del personal administrativo de la Planta Piloto, afirman que "casi siempre" estan
presentes durante el desarrollo de las practicas

«» Los estudiantes de PGE, pasantes y monitores opinan igual.

«» La mayoria de los estudiantes encuestados de la Universidad del Cauca (27), afirman que casi siempre

cuentan con soporte técnico durante las préacticas.
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GRAFICO 27

PRESENCIA DE SOPORTE TECNICO
DURANTE LAS PRACTICAS EN PLANTA PILOTO

Fuente: Encuesta estructurada estudiantes de IX semestre Facultad de
Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




3.7.2.4. Determinacion del origen de la Materia Prima

Numero de encuestados: 43

°,

% De la totalidad de los encuestados el 90% utiliza materia prima de origen agricola, dentro de la cual se

han realizado investigaciones con zanahoria, eucalipto y pulpa de frutas

>

R/
*

Segln el personal administrativo de la Planta Piloto, el origen de la materia prima que se utiliza en las
practicas, es de origen agricola
«» Segun los estudiantes de PGE, pasantes y monitores, el origen de dicha materia prima es agricola y

pecuario.

3.7.2.5. Obtencién de la Materia Prima

Numero de encuestados: 43

°,

% EI 100% de los estudiantes encuestados de 1X semestre, compran la materia prima con la que trabajan

K2

% Segun los integrantes del personal administrativo, los estudiantes que adelantan PGE, pasantes y

monitores, obtienen esta dicha materia prima mediante la compra.

3.7.2.6. Manejo de la Materia Prima antes del Proceso

Ndmero de encuestados: 43



KD

< La Materia prima con la que trabajan los estudiantes encuestados de IX semestre en un 51% recibe el
tratamiento de Lavado, 16 de los encuestados responde que la materia prima es lavada, refrigerada y

almacenada en la planta piloto

®,

o

% Segln los integrantes del personal administrativo, los estudiantes que adelantan PGE, pasantes y
monitores, la materia prima recibe el tratamiento de lavado y algunas veces almacenada antes de ser

procesada
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GRAFICO 28

TRATAMIENTO QUE SE LE DA A LA MATERIA
PRIMA

FUENTE: Encuesta estructurada a estudiantes de IX semestre Facultad
de Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




3.7.3. Diagndstico Trabajos de Investigacion y/o Experimentacion

3.7.3.1. Trabajos de Investigacion y Experimentacion por parte de los Docentes

% Segun los integrantes del personal administrativo, los profesores no han realizado ni estan realizando

trabajos de investigacion y experimentacion

3.7.3.2. Trabajos de Investigacion y Experimentacion por parte de los Estudiantes

NUmero de encuestados: 43

29 estudiantes, o sea el 67.4%, respondieron que no han utilizado ni estan utilizando la Planta Piloto para

trabajos de Investigacidn o Experimentacion.

«» Segun el personal administrativo de la Planta, los estudiantes si han realizado trabajos de investigacion y
experimentacion tales como:

Mermeladas

Frutas en almibar

Extractos

Fermentaciones

Destilaciones

Extrusora de chitos

Secado de Plantas Aromaticas

Nogaswd PR

«» Segun los estudiantes de PGE y pasantes se han realizado investigaciones y experimentaciones
relacionadas con la Valoracién Proteica de Subproductos, Trucha Ahumada, Estudio de Pulpas,

Fermentaciones y Trabajos con Cafia Panelera
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GRAFICO 28

TRABAJOS DE INVESTIGACION O EXPERIMENTACION

Fuente: Encuesta estructurada estudiantes IX semestre Facultad de
Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio




<+ Segun el personal administrativo, se han realizado trabajos de estudiantes de otras universidades, junto

con estudiantes de la Universidad de Narifio, relacionados con la extraccién de anis.

3.7.3.3. Trabajos de Investigacion y/o Experimentacion de Estudiantes de Otras Universidades

>

R/
*

De los 34 estudiantes encuestados de la Universidad del Cauca, 15 no ha realizado ni estan realizado
trabajos de Investigacion o Experimentacion en la Planta Piloto. Los demas estudiantes no responden.
«» Segun los estudiantes de PGE, monitores y /o pasantes, los estudiantes de la Universidad Cooperativa de

Colombia, han utilizado la Planta Piloto como Planta Procesadora de Naranja

3.7.3.4. Trabajos de Investigacion y/o Experimentacion de Personas pertenecientes al Sector Externo y

particulares

El personal administrativo también afirma que personas pertenecientes al sector externo si han realizado
trabajos de Investigacion y Experimentacién, relacionados con el proceso de peces y cuyes, dicho trabajo lo

ha realizado por grupos asociativos de Cumbal y La Cocha.



E estudiantes 9 15

GRAFICO 29

REALIZO O HA REALIZADO TRABAJOS DE
INVESTIGACION O EXPERIMENTACION

Fuente: Encuesta Estructurada estudiantes VI semestre
Facultad de Ingenieria Agroindustrial Universidad del Cauca




3.7.4. Motivos para la No Realizacion de trabajos de Investigacion y /o Experimentacion

Numero de encuestados: 43

Aungue la mayoria de los estudiantes encuestados no responde a esta pregunta, la falta de tiempo, de

herramientas y de informacion, son los factores mas relevantes para la no realizacion de trabajos de

investigacion o experimentacion.
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GRAFICO 30

MOTIVOS PARA LA NO REALIZACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION Y
EXPERIMENTACION

Fuente: Encuesta estructurada estudiantes de IX semestre Facultad de
Ingenieria Agroindustrial Universidad de Narifio
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GRAFICO 31
TRABAJOS DE INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION
DE LOS ESTUDIANTES

Fuente: Encuesta estructurada de IX semestre Facultad
de Ingenieria Agroindustrial Unviersidad de Narifio




3.7.5. Diagndstico visitas estudiantes de Otras Universidades

Universidad del Cauca

NUmero de encuestados: 34

KD
°n

La totalidad de los encuestados afirma que la duracion de la visita esta entre uno y cinco dias en el
semestre.

Segln el personal administrativo, estudiantes de PGE, pasantes y monitores la Planta Piloto recibe al
semestre una visita de estudiantes de otras Universidades, la cual dura entre cuatro y ocho dias.

El personal administrativo, junto con estudiantes de PGE, pasantes y monitores, afirman que no existen

Lineas de Investigacion para desarrollar proyectos en la Planta Piloto.

3.7.6. Diagnostico de las visitas realizadas por Personal perteneciente al Sector Productivo, Colegios o

Particulares

El personal administrativo junto con los estudiantes de PGE, pasantes y monitores, afirman que han
colaborado con trabajos de investigacion y experimentacion relacionado con lineas de produccion y
tiempos y métodos de la empresa: Dulces La Fontana

El personal administrativo, los estudiantes de PGE, pasantes y monitores, afirman que la Planta recibe
visitas del Sector Productivo por curiosidad en interés en la Agroindustria

El personal administrativo, los estudiantes de PGE, pasantes y monitores afirman que la Planta Piloto si
ha recibido visitas de colegios, pues muestran gran interés en el programa de Ingenieria Agroindustrial,
en el conocimiento de los equipos y procesos, debido a que muchos son colegios agropecuarios.

El personal administrativo, los estudiantes de PGE, pasantes y monitores afirman que la Planta Piloto si
ha recibido visitas de personas particulares, pues muestran gran interés en conocer el funcionamiento de

equipos y procesos 0 van en busca de alguna asesoria.



4. PROPUESTA PEDAGOGICA PARA OPTIMIZAR LA FUNCION ACADEMICA DE LA
PLANTA PILOTO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL DE LA

UNIVERSIDAD DE NARINO

JUSTIFICACION

La Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la universidad de Narifio, se ha convertido en el eje que impulsa
el desarrollo regional en los diferentes &mbitos que componen el sector agrario. ES por eso que nuestro
trabajo va enfocado directamente al funcionamiento académico de la Planta Piloto de esta facultad, ya que
consideramos esta dependencia como un instrumento primordial para la formacion académica del estudiante
de ingenieria Agroindustrial y uno de los principales escenarios para la gestacién de proyectos que ofrezcan

nuevas tecnologfas.

La Comunidad Académica de La Universidad de Narifio y en Especial la Facultad de Ingenieria
Agroindustrial tiene un interés especial en formar Ingenieros Agroindustriales en donde el componente

tecnoldgico juegue un papel primordial y esencial en dicha formacion.

La Planta Piloto se constituye en si misma, en una herramienta de trabajo y de formacidn integral que permite
una interrelacion directa y eficiente entre los componentes académicos y practicos. Ademas ofrece a los
estudiantes de la Universidad de Narifio y de Otras Universidades, asi como también a personas que
pertenecen al sector productivo o a instituciones educativas de caracter Agroindustrial y en general a todo el

publico la oportunidad de acercarse a la infraestructura tecnolégica y a los procesos que en ella se desarrollan.

El acercamiento y el presente funcionamiento de la Planta Piloto no es el 6ptimo, ya que a través de
informacién obtenida mediante una encuesta preliminar realizada a los estudiantes de la facultad de Ingenieria

Agroindustrial se percibié claramente la necesidad de Plantear una Propuesta de solucion que contemple el



aspecto académico y ademas que incluya algunos aspectos administrativos que mejoren sustancialmente el
funcionamiento de la Planta Piloto. Temas como la intensidad Horaria para el desarrollo de la Teoria y el
desarrollo de las asignaturas, el horario de utilizacion de los equipos, la cantidad de dias que los equipos son
ocupados y/o utilizados para actividades académicas y de prestacion de servicios, son aspectos que si hasta el
momento vienen funcionando, lo hacen de una manera poco eficaz y por tanto el tiempo no utilizado es muy

grande.

La carencia total de Investigacion por parte de profesores, estudiantes de la facultad de Ingenieria
Agroindustrial o de otras Facultades, asi como también de personas particulares, son un llamado de atencion
para que el componente investigativo se una a la tecnologia alli presente generando desarrollo a nivel

institucional y por ende Regional y Nacional.

Dentro de la Misién de la Universidad de Narifio se contempla el desarrollo intelectual ligado al componente
investigativo y cientifico, lo cual no es consecuente con el actual funcionamiento de la Planta Piloto, por
tanto la Comunidad Académica debe prestar la suficiente atencion para que la Infraestructura Tecnoldgica y

la gran inversion econémica no se vea subutilizada sino que por el contrario se optimice su funcionamiento.

La presente Propuesta Pedagdgica resulta de un analisis concienzudo basado en las debilidades que presenta
en este momento la Planta Piloto. Todos los aspectos presentados en la Propuesta, resultan del analisis de las
Encuestas Estructuradas que son presentadas como anexos en el presente trabajo. Dichas encuestas fueron
aplicadas a distintos grupos de personas que utilizan la Planta Piloto, razon por la cual, se descarta

totalmente la parcialidad de la informacidn.

Ademas de analizar las debilidades, también se tuvieron en cuenta las amenazas, las
fortalezas y las oportunidades, todo lo anterior esta contenido en una matriz DOFA, que
permite el planteamiento de alternativas de solucion y posibles puntos de encuentro que
conllevan a soluciones tanto a nivel académico como administrativo; que conviertan a la
Planta Piloto en el Centro de Generacion de Ciencia y Tecnologia del Sur Colombiano.



CREAR, MANTENER Y DESARROLLAR UN GRUPO DE TRABAJO COMPUESTO POR TODA LA
COMUNIDAD ACADEMICA QUE HAGA USO DE LA PLANTA PILOTO PARA QUE DESARROLLE
LA LABOR DE RECONOCIMIENTO CON EL FIN DE CREAR UN MAYOR SENTIDO DE

PERTENENCIA.

OBJETIVOS

Los objetivos que persigue la Propuesta son los siguientes:

a. Optimizar la Funcion académica de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la

Universidad de Narifio

b. Maximizar el mejoramiento cualitativo de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria

Agroindustrial de la Universidad de Narifio

¢.  Generar un compromiso académico, administrativoy un alto sentido de pertenencia por parte de

estudiantes, docentes y personal administrativo que hace uso de la Planta Piloto.

d. Proyectar local y regionalmente las funciones investigativas de la Planta Piloto de la Facultad de

Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

e. Colaborar con la proyeccién de las funciones administrativas de la Planta Piloto de la Facultad de

Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

f. Generar un reconocimiento de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial, dentroy

fuera de la Universidad y de la Regién



4.1. Matriz DOFA para la Formulacién de Estrategias

INTERNAS

FORTALEZAS
. Infraestructura
. Capacidad Docente
. Apoyo Tedrico Docentes
. Soporte Técnico
PGE
. Pasantia
. Trabajo Interuniversitario
. Trabajo sector externo
. Visita otras universidades
10. Interés en Agroindustria
11. Visita sector eterno

© ® Vo 0 &~ 0N P

12. Visita de colegios
13. Visita de particulares

DEBILIDADES
1. Poco desarrollo practico
en las asignaturas
2. Pérdida de tiempo
3. Desinterés
4. Falta de sentido de per
tenencia con Planta Piloto
5. Falta compromiso docentes y
estudiantes
6. Falta coherencia y complemen
tariedad entre teoria y practica
7. Subutilizacién de equipos
8. Restriccion del origen de la ma
teria prima
10. No investigacién
11. No experimentacion
12. Pocas visitas de otras univer
sidades
13. Falta de promocién

OPORTUNIDADES

ALTERNATIVAS FO

DA

1. PGE y Pasantias

2. Practicas empresariales
3. Acceso a la tecnologia

5. Creacion de Empresas

6. Existencia de la Facultad
7. Convenios interuniversita
rios

8. Comités Interinstituciona
Les

9. Existencia del Consejo
Regional de Investigaciones
10. Misién de Cienciay Tec
nologia para fomentar pro
Yectos

11. Apoyo de Corponarifio y
Paneacion deptal y SENA
12. Existencia de programas
Educativos tecnicos y tecno
Logicos

13. Apoyo de la Secretaria
de Agricultura

14. Aparicién de un lideraz
go politico regional que pro
mueve la agroindustria

1. Poner la Planta Piloto

a disposicion de otras univer
sidades para la realizacion

de Practicas empresariales

2. Poner la Planta Piloto a
disposicién de Colegios para
promocionar la agroindustria
3. Creacion de Lineas de In
vestigacion en la Planta Piloto
4. Vincular a los profesores

de la U. De Narifio para la
creacion de Nucleos de Inves
tigacion

5. Planteamiento de proyectos
de Investigacion

6. Aprovechando el interés por
por parte de sector productivo,
rural, empresas y personas
particulares, la universidad
deberia buscar apoyo inter
institucional, regional , nacional
e internacional para la financia
cién de proyectos.

1. Implementacién de un programa
de vigilancia para el desarrollo

de las précticas en la Planta Piloto
por parte de la facultad para
disminuir la pérdida de tiempo

2. Motivar a los estudiantes a través
de las visitas a la Planta Piloto
desde los primeros semestre

3. Planear una feria interna de Pro
yectos agroindustriales que preten
da unir la Facultad y crear un mayor
sentido de pertenencia con la
Planta Piloto

4. Usando la Infraestructura y la tec
cologia presentes en la Planta ,
desarrollar nuevos productos

5. Financiar los gastos internos de la
Planta Piloto mediante la creacién de
un Punto de venta de productos pro
cesados en la Planta Piloto

6. Financiar los gastos internos de la
Planta Piloto mediante la venta de
servicios a personas del sector inter
no, externo, productivoy /o rural




15. Seguridad
16. Oportunidad de viajar con
respaldo institucional

AMENAZAS
1. La no finalizacién del Pro
yecto Macro de Planta Piloto
2. Falta de Apoyo Institucional
3. Falta de reconocimiento de
la Planta Piloto
4. Falta de compromiso admi
nistrativo
5. Falta de promocion de la
Planta, hacia el sector produc
tivo, sector rural, colegiosy
personas particulares
6. Falta de promocion de la
Planta,con otras universidades
7. Falta de promocion a nivel
nacional e internacional

1. Intensificar la gestién para la
continuacion del Proyecto Macro
de Planta Piloto, para buscar
apoyo institucional

2. Aprovechar el recurso humano
existente en la facultad

para buscar el reconocimiento
intrainstitucional de la Planta
Piloto

3. Aprovechar el recurso humano
existente en la facultad

para buscar el reconocimiento
interinstitucional de la Planta

4. Aprovechar el PGE y las Pasan
tias para la creacion de empresas
agroindustriales

7. Ofrecer los servicios, las lineas de
investigacion a otras universidades
con el fin de incrementar las visitas y
practicas a la Planta Piloto

1. Plantear reuniones de integracion
por parte del personal administrativo
de la Facultad y de la Planta, Docen
tes y Estudiantes, con el propésito

de evaluar mensualmente el funciona
miento integral de la Planta

2. Creacion de una pagina Web

con toda la informacion relacionada
con la Planta Piloto y los servicios
que ofrece

3. Implementacion de un CD Room
interactivo que promocione la Planta
en otras universidades, instituciones
colegios y empresas

4. Crear un Proyecto de Bioseguridad
Industrial que contenga todas las
normas y precauciones que se deben
tener en la Planta Piloto

5. Involucrar la produccion regional en
proyectos de Investigacion , experi
mentacion y practicas.

(diversificacion de la materia prima)

6. Implementar el organigrama relacio
nado con el personal administrativo
de la Planta Piloto

7. Corregir reevaluar e implementar un
nuevo manual de funciones para cada
una de las personas que labora 'y
hacen uso de la Planta

4.2. ASPECTO ACADEMICO DE LA PLANTA PILOTO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

AGROINDUSTRIAL DE L AUNVERSIDAD DE NARINO




4.2.1.

PLAN DE ESTUDIOS

Respecto a la fundamentacion tedrico- practica de las asignaturas que se desarrollan en la

Planta Piloto se plantean las siguientes estrategias:

1. Establecer un cronograma a principios de cada semestre, con el fin de planificar las actividades
préacticas .

2. Planificar las visitas de Otras Universidades con el fin de no interrumpir el desarrollo practico de
las asignaturas.

3. Recuperar el tiempo en un horario que no estropee el funcionamiento 6ptimo de la Planta.

4. Concientizar al personal administrativo de la Planta del papel que juega ésta en la formacién

integral del Ingeniero Agroindustrial

Con relaciéon al funcionamiento de Equipos y Materia Prima se proponen las siguientes

estrategias:

1. Implementar charlas informativas para todos los docentes, en donde conozcan los equipos, su
funcionamiento y todas las posibilidades técnicas que tienen.

2. Crear la conciencia de planear préacticas que puedan desarrollarse en la noche, con el fin de
aprovechas al maximo las instalaciones.

3. A partir de una buena planeacion de actividades reducir el tiempo de inutilizacion de los
equipos .

4. Gestionar la donacion de Materia Prima para el desarrollo de las précticas.

5. Promocionar los recursos Agrarios que posee la regién, con el fin de diversificar la materia

prima con la que se trabaja, asi como también los productos.



4.2.2. INVESTIGACION

e Respecto a la Investigacion se pretende:

L.Incentivar a los docentes, estudiantes y comunidad académica a interesarse en la investigacion y

experimentacion como vehiculo eficaz para la formacion integral

2.Crear sentido de pertenencia en la comunidad estudiantil incentivando a los estudiantes a

participar en todas las actividades relacionadas con la Planta Piloto.

3.Promover la cooperacion entre Universidades para desarrollar proyectos, asi como también con el

Sector Externo.

4.Gestionar un nimero mayor de visitas de otras universidades a la Planta Piloto, para poder
desarrollar trabajos de investigacion interuniversitarios.

e Proyeccién Investigativa de la Planta Piloto

Esta estrategia pretende explotar los conocimientos y experiencias de la comunidad académica y externa

enfocados a generar ideas de cambio.

1. Creacion de lineas de Investigacion en la Planta Piloto

2. Vincular a los Docentes y estudiantes de la universidad de Narifio para la creacién de nicleos de
investigacion.

3. Plantear proyectos de investigacion: aprovechando en interés por parte del Sector Productivo,
Rural, empresas y personas particulares.

4. Buscar apoyo interinstitucional Regional, Nacional e internacional para la financiacion de

proyectos.



5. Involucrar la produccién regional en proyectos de investigacion, experimentacion y practicas
(diversificacion de la materia prima)
6. Colocar la Planta Piloto a disposicion de otras universidades para la realizacion de practicas

Empresariales que conlleven al desarrollo de proyectos de investigacion.

43. ASPECTO ADMINISTRATIVO DE LA PLANTA PILOTO DE LA FACULTAD DE

INGENIERIA AGROINDUSTRIAL DE LA UNIVERSIAD DE NARINO

e Fortalecimiento Interno

Se refiere a Optimizar la Organizacion de la Planta Piloto para que pueda prestar un excelente servicio. La

estrategia debe ser ejecutada mediante la adopcion de procesos de mejoramiento continuo.

El plan a seguir para el cumplimiento de esta estrategia es:

1. Crear, mantener y desarrollar un grupo de trabajo compuesto por toda la Comunidad Académica
que haga uso de la Planta Piloto para que desarrolle la labor de reconocimiento con el fin de
crear un mayor sentido de pertenencia.

2. Crear, mantener, desarrollar e implementar un programa de Vigilancia para la optimizacion de

las practicas y visitas que reciba la Planta Piloto.

e Proyeccién de la Planta Piloto a nivel institucional, Regional, Nacional e Internacional



Para el cumplimiento de esta estrategia se debe:

1. Dar a conocer a la comunidad institucional la Planta Piloto mediante las visitas de estudiantes desde los
primeros semestres

2. Planear una feria interna de proyectos agroindustriales que pretendan unir a la Facultad.

3. Aprovechar el recurso humano presente en la Facultad para buscar el reconocimiento inter e
intrainstitucional de la Planta Piloto.

4. Plantear reuniones periodicas por parte del Personal administrativo de la Facultad, de la planta, Docentes
y estudiantes con el propdsito de evaluar el funcionamiento integral de la Planta Piloto

5. Creacién de una pagina WEB con toda la informacion relacionada con la Planta Piloto y los servicios que
ofrece.

6. Implementar un CD ROOM interactivo, que promocione a la Planta con otras universidades, colegios,
empresas Yy particulares.

7. Aprovechar el Proyecto de Gestibn Empresarial y las pasantias para la creacion de empresas

Agroindustriales

e Organizacion de Funciones y Procedimientos

Esta estrategia debe desarrollarse teniendo en cuenta:

1. Intensificar la gestion para la continuacion del proyecto Macro de Planta Piloto Multipropdsito

2. Corregir, reevaluar e implementar un nuevo manual de funciones para cada una de las personas que
labora y hace uso de la Planta Piloto.

3. Identificar claramente la mision y vision de la Planta Piloto

4. Crear e implementar un Manual de Buenas Practicas de Manejo Industrial.



Crear un proyecto de bioseguridad industrial que contenga todas las normas y precauciones que se deben
tener en la Planta Piloto.

Implementar el organigrama relacionado con el personal administrativo de la Planta Piloto.

e Autosostenibilidad

Esta estrategia va orientada hacia la necesidad de obtener recursos financieros que permitan el

autosostenimiento y la autofinanciacion necesaria para un éptimo funcionamiento.

Financiar los gastos internos de la Planta Piloto mediante la venta de servicios a personas del Sector
Interno, Externo, Productivo y Rural.

Ofrecer los servicios de asesoria y consultoria

Ofrecer los servicios a las lineas de investigacién de otras universidades, con el fin de incrementar las
visitas y practicas a la Planta Piloto

Usando la infraestructura y la tecnologia presentes en la Planta, desarrollar nuevos productos

Crear un punto de venta para promocionar nuevos productos que sean fruto de los proyectos de

investigacion y experimentacion que se desarrollan en la Planta Piloto.

5. CONCLUSIONES

La Organizacion Administrativa y Académica de la Planta Piloto de la Facultad de Ingenieria
Agroindustrial de la Universidad de Narifio muestra una gran diversidad de requerimientos para los dos
aspectos mencionados. Estos dos aspectos estan representados en un sinnimero de conceptos emitidos

mediante la interpretacion de las encuestas.
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Por medio del Analisis Estadistico y de la Matriz DOFA se observa claramente el funcionamiento
actual de la Planta Piloto y permite diagnosticar claramente el estado actual de la Planta e identificar
Amenazas, Fortalezas, Oportunidades y Debilidades, que conllevan a la Formulacion de estrategias de

solucién

Al establecer la relacion entre los contenidos tedricos y practicos de las asignaturas que se desarrollan en
la Planta Piloto se puede concluir que no existe un cronograma que planifique las actividades préacticas,
no hay planificacion de visitas de otras universidades con el fin de no interrumpir el desarrollo practico
de las asignaturas, no existe una conciencia en la Planta Piloto, del papel que juega esta en la

formacion integral del Ingeniero Agroindustrial.

Al diagnosticar el funcionamiento de las practicas de Operaciones Unitarias para postcosecha y
transformacion de Materia Prima, se ha observado claramente que con una buena planeacion de
actividades se puede reducir el tiempo de inutilizacion de los equipos, las practicas se diversificarian si
existiera una buena gestion en cuanto a la obtencion de Materia Prima de diferente origen y el
conocimiento de los equipos y su funcionamiento con todas sus posibilidades técnicas se puede mejorar ,
implementando charlas informativas para los docente y estudiantes. Ademas es importante crear
conciencia de planear practicas que puedan desarrollarse en la noche con el fin de aprovechar al maximo

las instalaciones.

La implementacion de un manual de bioseguridad industrial que contenga todas las normas y
precauciones que se deben tener en la Planta Piloto, un organigrama relacionado con el personal
administrativo de la Planta Piloto, dar a conocer a la comunidad institucional la Planta Piloto mediante
visitas de estudiantes desde los primeros semestres y Plantear reuniones periddicas por parte del personal
administrativo de la Facultad, de la Planta, Docentes y Estudiantes con el propésito de evaluar el

proposito de la Planta Piloto, son también soluciones para mejorar el estado actual del al Planta
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Al evaluar la utilizacion de la Planta Piloto en trabajos de Investigacion y Experimentacién, se han
encontrado diferentes alternativas de solucidn al encontrar que el diagnostico en este sentido es negativo.
Estas alternativas son: Incentivar a los docentes, estudiantes y comunidad académica a interesarse en
estos conceptos como vehiculo eficaz para la formacion integral, Promover la cooperacion entre
universidades para desarrollar proyectos asi como también con el sector externo, Gestionar un nimero
mayor de visitas de otras universidades a la Planta Piloto para poder desarrollar trabajos de investigacién
interuniversitarios, Explotar los conocimientos y experiencias de la comunidad académica y externa
enfocandolos a generar ideas de cambio para un 6ptimo funcionamiento de la Planta Piloto., Creacion de
lineas de Investigacion en la Planta Piloto y Colocar la Planta Piloto a disposicidn de otras universidades

para la realizacién de practicas empresariales que conlleven al desarrollo de proyectos de investigacion.

Al Evaluar las visitas de estudiantes de otras universidades y del Sector Externo: Sector productivo,
Colegios y / o particulares, se observa claramente la ausencia de una imagen corporativa de la Planta
Piloto que ofrezca los servicios que ofrece y al mismo tiempo de a conocer como es el desarrollo de los

proyectos de investigacion y experimentacion que en ella se hacen.

Resulta indispensable implementar una propuesta para mejorar el funcionamiento de la Planta Piloto para
crear sentido de pertenencia a la comunidad estudiantil incentivando a los estudiantes a participar en

todas las actividades relacionadas con esta dependencia.

Asi mismo resulta indispensable también identificar la misién y vision de la Planta Piloto, aprovechado
el recurso humano presente en la facultad pata buscar el reconocimiento Inter.- e Intrainstitucional de la

Planta Piloto.

Financiar los gastos internos de la Planta Piloto mediante la venta de servicios, creando nuevos

productos, ofreciendo asesorias y consultorias a personas del sector interno, externo, productivo y



rural, es una estrategia que va orientada a la necesidad de obtener recursos financieros que permitan el

autosostenimiento y la autofinanciacion necesaria para un optimo funcionamiento de la Planta Piloto.
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ANEXOS



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION

ESPECIALIZACION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA
ENCUESTA ESTRUCTURADA PARA ESTUDIANTES DE OTRAS UNIVERSIDADES

Esta encuesta pretende recolectar informacion acerca del funcionamiento de la Planta Piloto
de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

Responda clara y brevemente a cada una de las siguientes preguntas.
FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS Y PRACTICAS
1. Cuéntas veces al Semestre visita la Planta Piloto?

2. Cuéntos dias dura la visita?
3. Enqué horario usa los equipos de la Planta Piloto?

MARNANA -------- TARDE------- NOCHE--------
4. Durante el desarrollo de las Practicas cuenta con Apoyo Técnico?
SIEMPRE------ CASI SIEMPRE------- ALGUNAS VECES----------- NUNCA--------

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

1. Ha realizado algun tipo de Trabajo de Investigacion y/o experimentacion en la Planta Piloto? SI--- NO---
PORQUE

3. Qué es para usted un ingeniero agroindustrial?

4. Qué hace un Ingeniero Agroindustrial?

Agradecemos su colaboracion.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIZACION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

ENCUESTA ESTRUCTURADA PARA PERSONAL ADMINISTRATIVO PLANTA PILOTO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO



Esta encuesta pretende recolectar informacion acerca del funcionamiento de la Planta Piloto de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

AGRADECEMOS SU COLABORACION

Responda clara y brevemente a cada una de las siguientes preguntas.

FUNCIONAMIENTO PRACTICAS

Durante cuantos meses al semestre utiliza los equipos de la Planta Piloto? ----- meses

Durante ese tiempo, cuéntos dias a la semana se utilizan los equipos de la Planta Piloto? ----- dias.

En que horario se usan mas los equipos de la Planta Piloto?
MANANA------------- TARDE----------------- NOCHE--------==--=-=----

Delega a alguien la funcion de soporte técnico durante el desarrollo de las précticas? Sl----- NO-----
QUIEN? ----------

MATERIA PRIMA

1. Cuél es el origen de la materia prima que méas se utiliza en las practicas de operaciones unitarias para
postcosecha y transformacion de materia prima?

AGRICOLA----PECUARIO----HIDROBIOLOGICO----OTRO?---CUAL ?---------------

Como se obtiene la materia prima con la que se realizan las précticas?
COMPRADA-------------- DONADA OTRO-----CUAL?

El tratamiento que se le da a la materia prima, en la Planta Piloto, antes de ser procesada es: LAVADO ----
REFRIGERACION ---- ALMACENAJE----- OTRO---CUAL?

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

1. Conoce usted de algun trabajo de investigaciéon y/o experimentacion por parte de los profesores? Sl-----
NO-------- CUAL? 2. Conoce usted de algln trabajo de
investigacion y/o experimentacion por parte de los estudiantes? Sl-----NO-------- CUAL?

3. Conoce usted de algun trabajo de investigacion y/o experimentacion por parte de los estudiantes de otras

universidades? Sl---- NO--- CUAL?
4. Conoce usted de algun trabajo de investigacion y experimentacion por parte de personas pertenecientes al
sector externo, sector productivo o rural? Sl------ NO------ CUAL?

5. Conoce usted de algln trabajo de investigacion y experimentacion por parte personas particulares? Sl-------
- NO CUAL?

VISITAS DE ESTUDIANTES DE OTRAS UNIVERSIDADES

1. Cuantas veces al semestre la Planta Piloto de la Universidad de Narifio recibe visitas de estudiantes de otras
universidades?---------------------—-

2. Cuantos dias en promedio duran las visitas?-------------------

3. Del tiempo de las visitas que porcentaje es utilizado para practicas?------------------ %



4. Del tiempo de las visitas qué porcentaje es utilizado para teoria? %
5. Conoce usted de la existencia de algin grupo de trabajo interuniversitario para el desarrollo de proyectos de

investigacion? Sl---NO--- CUAL?
5.

10. Qué es para usted un ingeniero agroindustrial?

Desde que comenzé a funcionar la Planta Piloto se han creado lineas de Investigacion para el desarrollo
de proyectos de experimentacion de caracter interuniversitario? SI--- NO---CUAL?

La Planta Piloto recibe visitas por parte de personas pertenecientes al Sector Productivo? SlI------ NO------
- PORQUE
La Planta Piloto recibe visitas de estudiantes de Colegios? SI------ NO------- PORQUE

La Planta Piloto recibe visitas de personas particulares? SI------ NO------- PORQUE

11. Qué hace un Ingeniero Agroindustrial?




UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIZACION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

ENCUESTA ESTRUCTURADA PARA LOS ESTUDIANTES DE IX SEMESTRE DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

Esta encuesta pretende recolectar informacion acerca del funcionamiento de la Planta Piloto de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

AGRADECEMOS SU COLABORACION

Responda clara y brevemente a cada una de las siguientes preguntas.

FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS Y PRACTICAS

1.Durante cuantos meses al semestre utiliza los equipos de la Planta Piloto? ------- meses

2. Durante ese tiempo, cuantos dias a la semana se utilizan los equipos de la Planta Piloto? ----- dias.

3. En que horario se usan mas los equipos de la Planta Piloto?

4.Durante las préacticas de laboratorio cuenta con el soporte técnico:
SIEMPRE----CASI SIEMPRE----- ALGUNAS VECES------ NUNCA------

RELACION ENTRE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

A continuacién se relacionan las asignaturas teérico-practicas que se desarrollan en la Planta Piloto. Responda
en cada una de las casillas la informacién requerida.

ASIGNATURA % Tiempo para teoria durante un | % Tiempo para practica durante
semestre un semestre

Procesos Agroindustriales |

Procesos Agroindustriales |1

P. Agroindustriales 11l

Transferencia de Masa

Transferencia de Calor

ASIGNATURA %Coherencia entre conte-nidos % Complementariedad de
tedricos y préacticos durante un los contenidos teoricos y
semestre practicos durante un semest.

Procesos Agroindustriales |

Procesos Agroindustriales 11

P.Agroindustriales 111

Transferencia de Masa

Transferencia de Calor

MATERIA PRIMA

1.. Cudl es el origen de la materia prima que mas se utiliza en las préacticas de operaciones unitarias para
postcosecha y transformacion de materia prima?

AGRICOLA------ PECUARIO------ HIDROBIOLOGICO----OTRO? CUAL?




2.. Como se obtiene la materia prima con la que se realizan las practicas?
COMPRADA--------- DONADA OTRO CUAL

3. El tratamiento que se le da a la materia prima, en la Planta Piloto, antes de ser procesada es:LAVADO ---
-REFRIGERACION ---- ALMACENAJE----- OTRO----CUAL?

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

1. Usted ha realizado algln tipo de trabajo de investigacion y/o experimentacion en la Planta Piloto? SI-----
NO--- CUAL?
PORQUE?

2.QUE ES PARA USTED UN INGENIERO AGROINDUSTRIAL?

14.QUE HACE UN INGENIERO AGROINDUSTRIAL?




UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIZACION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

ENCUESTA ESTRUCTURADA PARA LOS ESTUDIANTES QUE ADELANTAN PGE, PASANTIA
Y/O MONITORIA EN LA PLANTA PILOTO DE LA FACULTAD DE INGENIERA
AGROINDUSTRIAL

Esta encuesta pretende recolectar informacion acerca del funcionamiento de la Planta Piloto de la Facultad de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad de Narifio.

AGRADECEMOS SU COLABORACION
Responda clara y brevemente a cada una de las siguientes preguntas.
Usted es estudiante adelantando PGE--------- PASANTIA ----------- MONITORIA------
FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS Y PRACTICAS
1. Durante cuantos meses al semestre utiliza los equipos de la Planta Piloto?
1mes---- 2 meses---- 3 meses----- 4 meses------
2. Durante ese tiempo, clantos dias a la semana se utilizan los equipos de la Planta Piloto? ----- dias.
3. Enque horario se usan mas los equipos de la Planta Piloto?

MARANA----------- TARDE-------nnnomen N[o o7 |

4. Durante el desarrollo de las practicas cuenta con apoyo técnico:
SIEMPRE------- CASI SIEMPRE--------- ALGUNAS VECES---------- NUNCA----------

5. Dentro de sus funciones como estudiante adelantando PGE, pasantia y/o monitoria,realiza alguna actividad
en cuanto a soporte técnico? Sl----- NO------

MATERIA PRIMA

1. Cuél es el origen de la materia prima que méas se utiliza en las practicas de operaciones unitarias para
postcosecha y transformacion de materia prima?

AGRICOLA---PECUARIO---HIDROBIOLOGICO---OTRO? CUAL?

2. CoOmo se obtiene la materia prima con la que se realizan las préacticas?
COMPRADA-------------- DONADA OTRO CUAL

3. El tratamiento que se le d& a la materia prima antes de ser procesada en la Planta Piloto,es:LAVADO----
REFRIGERACION----ALMACENAJE---OTRO-----CUAL?

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

1. Harealizado o esta realizando algun trabajo de investigacion y/o experimentacion en la Planta Piloto? SI-
NO CUAL?

2. Conoce usted de algun trabajo de investigacion y experimentacién por parte de los profesores? Sl-----
NO-------- CUAL?

3. Conoce usted de algln trabajo de investigacion y experimentacion por parte de los estudiantes? Sl----
NO--------- CUAL?

4. Conoce usted de algun trabajo de investigacién y experimentacién por parte de los estudiantes de otras
universidades? Sl---- NO CUAL?




5. Conoce usted de algun trabajo de investigacion y experimentacion por parte de personas pertenecientes al
sector externo, sector productivo o rural? Sl------ NO------ CUAL?

6. Conoce usted de algun trabajo de investigacion y experimentacion por parte personas particulares? Sl-------
- NO CUAL?

VISITAS DE OTRAS UNIVERSIDADES

1. Cuéantas veces al semestre la Planta Piloto de la Universidad de Narifio recibe visitas de estudiantes de
otras universidades?----------------------

2. Cuantos dias en promedio duran las visitas?---------------

3. Del tiempo de las visitas que porcentaje es utilizado para préacticas?-------------- %

4. Del tiempo de las visitas qué porcentaje es utilizado para teoria?----------------- %

5. Conoce usted de la existencia de algun grupo de trabajo interuniversitario para el desarrollo de proyectos

de investigacion? SlI---NO--- CUAL?
6. Desde que comenzé a funcionar la Planta Piloto se han creado lineas de Investigacion para el desarrollo
de proyectos de experimentacion de caracter interuniversitario? SI--- NO---CUAL?

7. LaPlanta Piloto recibe visitas por parte de personas pertenecientes al Sector Productivo? SlI------ NO------
- PORQUE
8. La Planta Piloto recibe visitas de estudiantes de Colegios? SI------ NO------- PORQUE

9. La Planta Piloto recibe visitas de personas particulares? SI------ NO------- PORQUE

10. Qué es para usted un ingeniero agroindustrial

11. Qué hace un Ingeniero Agroindustrial?




