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GLOSARI O

ACABADCS: partes y conponentes de una edificaciodn, |os
cual es no hacen parte de |as estructura o de su cinmentaci 6n.

ADI Tl VO material diferente del agua, agregados y concreto
hi draulico, el cual se enplea cono ingrediente en concretos o
norteros y el cual se afade a | a nezcla innedi atanente, antes
0 durante su mezcl ado.

AGRAGADO conjunto de particulas inertes, naturales o
artificiales, tales cono arena, grava, linp, etc., que al
mezcl arse con el material cenentante y el agua producen e
concr et o.

Bl TACORA: es el libro de control de obra para |levar un
control escrito permanente de desarrollo de |os trabajos. Es
inmportante Ilevar la bitacora diariamente anotando |os

sucesos inportantes y |as personas responsables para dicha
acti vi dad.

CALI DAD: es el conjunto de caracteristicas de un servicio o
producto que |e permten ser apto para satisfacer |as
necesi dades del usuari o.

CABEZAL: parte extrema de un el emento estructural

CERCHAS: 60 armadura estructural (“structural truses”),
consiste en un ensanblaje de elenentos de acero, |os cuales
resisten prinordi al nente fuerzas axi al es.

CONSTRUCTOR: profesional, ingeniero civil o arquitecto bajo
cuya responsabilidad, se adelanta |a construccion de una
edi fi caci on.

CONTRCL: se refiere a la inspeccidn y conprobaci 6n de un
hecho o actividad, para garantizar buenos resultados.

DI SENADOR ARQUI TECTONI CO es el profesional o arquitecto
baj o cuya responsabilidad se realizan el disefio y |os planos
arquitectonicos de la edificacion y quien ademas los firma y
rotul a.
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DI SENADOR ESTRUCTURAL: es el ingeniero civil, facultado para
éste fin, bajo cuya responsabilidad se realiza el disefio y
| os pl anos estructural es de |la edificacidn.

ESTRUCTURA: es el conjunto de elenentos ensanblados vy
di seflada para soportar cargas gravitacionales y capaz de
resistir las fuerzas horizontal es en caso de sisno.

| NGENI ERO GEOTECNI STA: ingeniero civil, quien firma el
estudi o geotécnico y bajo cuya responsabilidad se realizan
| os estudi os geotécnicos o de suelos, nediante |os cual es se
est abl ecen | os paranetros de di sefio de | a ci nmentaci 6n.

JUNTA DE CONTROL: separaci 6n continua que reduce la
transferencia de esfuerzos. Se coloca para permtir
despl azam entos control ados dentro de |os elenentos, o para
controlar constructivanmente |os tamafios de | os el enent os.

MORTERO DE PEGA: nmezcla plastica de nmaterial es cenentantes,
agregado fino y agua, wusado para wunir |as unidades de
manpost eri a.

MJURO ESTRUCTURAL: el emento de longitud considerable con
relacion a su espesor, que recibe cargas en su plano
adi ci onal es a su propi o peso.

SUPERVI SI ON  TECNI CA: consiste en la verificacion de |as
construcci 6n de la edificacion respecto a | os planos, disefos
y especificaciones realizadas por el disefiador estructural
hi drosanitario, el éctrico y arquitectodnico.

SUPERVI SOR TECNI CO es el profesional, ingeniero civil o

arqui tecto, bajo cuya responsabilidad se realiza Ila
supervi si 6n t écni ca.

11



RESUMEN EJECUTI VO

FACULTAD DE | NGENI ERI A
PROGRAMA: | NGENIERIA CIVIL
TI TULO DEL TRABAJQO

“RESIDENCIA DE |INTERVENTORIA EN LA CONSTRUCCION DE LOS
BLOQUES DE LA FACULTAD DE ARTES DE LA UNI VERSI DAD DE NARI NO'.

AUTOR: PABLO HERNANDO DELGADO CAIl CEDO.

DESCRI PCl ON DEL TRABAJO.

En éste infornme se detallan |os actividades desarroll adas en
el proceso constructivo de los boques de la facultad de
Artes, las diferentes actividades cono interventor y 1o
referente al trabajo admnistrativo en la facultad de Artes
de la Universidad de Nariio. Las activi dades desarroll adas
durante el tienpo de la pasantia entre Dicienbre de 2003 y
Juni o de 2004, se nonmbran a continuaci 6n

- Control del ©proceso constructivo en cada uno de |os
bl oques de |la facultad de Artes.

- I nformar los resultados de las pruebas sobre la
resistencia del concreto, en cada uno de |os elenentos
estructural es consi der ados.

- Verificar el estado y la calidad de cada |los materiales y
equi pos utilizados en | a construccion.

- Registrar las cantidades de nmteriales y/o equipos que
di ari amente ingresaban en |a obra (Entradas), asi cono | as
canti dades que se utilizan en la msma (Salidas).

12



Real i zar nensual nente un inventario general de todos |os
mat eri al es considerados para |a construccién de la
facultad de Artes, con el fin de verificar |as existencias

en | a obra.
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ABSTRACT

FACULTY OF ENG NEERI NG
PROGRAM Cl VI L ENG NEERI NG

TI TLE OF THE WORK:

“RESI DENCE AND CONTROL I'N THE BLOCKS OF THE ARTS FACULTY OF
THE NARI NO UNI VERSI TY CONSTRUCTI ON. ”

AUTHOR: PABLO HERNANDO CAl CEDG.

DESCRI PTI ON OF THE WORK:

In this report the activities are detailed developed in the
constructive process of the boques of the Arts faculty, the
different activities like inspector and him with respect to
the admnistrative work in the Arts faculty of the Narifio
University. The activities developed during the tinme of the
i nternship between Decenber of 2003 and June of 2004, are the
next :

- Control of the constructive process in each one of the
bl ocks of the Arts faculty.

- To inform the results of the tests on the concrete
resistance, in each one of the considered structural
el ement s.

- To verify the state and the quality of each the materials
and teans used in the this construction.

- To register the material y/o teans quantities that daily
entered in the work (Entrances), as the materials
guantities that are used in the work (Exits).
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To carry out a general inventory of all the materials
considered for the construction of the Arts faculty each

month, wth the purpose of verifying the existences in the
wor K.
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| NTRODUCCI ON

Dentro del proceso de nejorar |a calidad educativa para |os
nuevos profesionales de |a Universidad de Narifio, tamnbién se
Ileva a cabo el nejoramento en la infraestructura de la
msm con el fin de dar un anbiente propicio, para el
desarrollo de las actividades educativas de |los diferentes
programas en cada una de | as facultades de | a Universidad.

En el nonento se estan realizando varias obras para la
Uni versidad de Narifo, entre ellas la construccion de |os
bloques de la facultad de Artes, cuyas instalaciones
anteriornente situadas en el centro de la ciudad han sido
trasl adadas hacia | a ciudadela universitaria de Torobajo, con
el objeto de reunir las diferentes facultades de Ila
Uni versidad de Narifio, en un msno sector que en éste caso
corresponde al sector de Torobajo ubicado en el norte de |a
ci udad.

Para la realizacion del proyecto: “Construccion de |os
bl oques de |a facultad de Artes de | a Universidad de Narifio”,
se distinguen dos aspectos inportantes. El pri mero

corresponde al disefio de dicho proyecto, para |o cual se
cuenta con |os respectivos profesionales en cada uno de |os
canpos que presenta |la ejecucién de la obra. Por ejenplo: E
di sefilo estructural de cada uno de |os bloques de la facultad
de Artes, fueron calculados por el Ing. Estructural WIIiam
Castillo Valencia; el estudio de los suelos por parte del
I ng. Hugo Coral Moncayo; el disefio arquitectonico o realizo
el Arq. Oscar Rosero de la Rosa, el disefio hidrosanitario a
cargo de INTEC (lngenieria Técnica) y el disefio el éctrico,
voz, datos e imagen por parte del Ing. Jainme Narvaez.

La segunda parte consiste en l|la construccion fisica del

proyecto, para lo cual la oficina de planeacion de Ila
Uni versidad en coordinacién con el prograna de lngenieria
Civil, integran a dicha labor a estudiantes del dltinop
senestre bri ndandol es | a opor t uni dad de partici par

activanente en dicha construccion y a su vez realizar un

16



informe de la pasantia, conp requisito para optar el titulo
de Ingeniero Cvil.

En base a lo anterior, el presente docunento corresponde al
informe de las actividades desarrolladas en el trabajo
denomi nado: “RESIDENCIA DE | NTERVENTORIA EN LA CONSTRUCCI ON
DE LOS BLOQUES DE LA FACULTAD DE ARTES DE LA UN VERSI DAD DE
NARINO’', asi conp también lo referente al trabajo cono,
“RESI DENTE ADM NI STRATIVO', en |a m sna obra.

No obstante es necesario aclarar que la funcidon de
interventor de la obra, no solo se dirige a |la parte del
control de ella, sino también a la revisioén, supervision y
seguimento de cada una de |las actividades que rodean dicho
proyecto, con el objetivo de garantizar el buen rendimento y
el cunplimento de |as netas trazadas para dicho trabajo.

17



1. MARCO GENERAL DE LA PASANTI A

1.1 Ti TULO DEL PROYECTO

“RESIDENCIA DE |INTERVENTORIA EN LA CONSTRUCCION DE LG8
BLOQUES DE LA FACULTAD DE ARTES DE LA UN VERS|I DAD DE NARI NO’

1.2 DESCRI PCl ON GENERAL DEL PROYECTO

El trabajo realizado <corresponde a wun inforne de la
continuacién de la construccién, de los bloques de Ila
facultad de Artes de |la Universidad de Narifio, bajo el titulo
de: “RESIDENCIA DE | NTERVENTORIA EN LA CONSTRUCCI ON DE LGS
BLOQUES DE LA FACULTAD DE ARTES DE LA UN VERSI DAD DE NARI NO'
en su prinera parte y otra la cual hace referencia al trabajo
desarrol | ado conp: “RESI DENTE ADM NI STRATI VO

Las actividades conmb residente de interventoria, buscan
princi pal mnente garanti zar el buen desarrollo de | a obra, bajo
el tienpo acordado para ejecutar cada item del proyecto,
supervi sar | a cal i dad de | os mat eri al es segun
especi ficaciones del proyecto y controlar |os rendimentos de
mano de obra.

Los bl oques que conforman |la facultad de Artes, estéan sobre

un area de 4490 nR2 y el é&rea de construcci 6n esta distribuida
de la siguiente forna:

18



PRI MERA ETAPA:
Bl oques 4 y 5

Primer piso 770, 4 nR
Seglndo pi so 616,5 nR
Tercer piso 468, 6 nR
Cuarto piso 468, 6 nP
TOTAL = 2324, 1 n?

SEGUNDA ETAPA:
Bl oque de talleres

=

Primer piso 827, 8

TOTAL = 827, 8 nP

TERCERA ETAPA:
Bl oques 1,2 y 3

Primer piso 1097 n
Segundo pi so 778,5 nR
TOTAL = 1875,5 n2

Para un area total de construcci 6n de 5027.4 n?.

Con respecto a la parte admnistrativa vale |a pena resaltar
gue, durante el tienpo de la pasantia, el desarrollo de |a
obra se realiz6é inicialmente bajo recursos propios de Ila
Universidad de Narifio y que al finalizar dicho periodo |a
adm ni straci 6n de |os recursos estaria bajo |a supervisiéon de
| a Gobernaci 6n del Dpto. ya que dicho organisno participd en
I a financiaci6on de |a obra.

19



1.3 LOCALI ZACI ON

La obra se encuentra |ocalizada al noroeste de |a ciudad de
San Juan de Pasto, en el sector de Torobajo dentro de I|a
ci udadel a uni versitari a.

A su vez la facultad de Artes se encuentra junto al coliseo
Adriana Benitez de | a Universidad de Narifio, ubicado sobre |a
calle 18 al | ado del barrio Universitario.

1.4 OBJETIVCS

1.4.1 oj etivo general. Brindar asesoria técnica durante
el proceso constructivo de |a obra, coordinaci 6n,

col aboraci 6n, criterio e iniciativa con el fin de tener
continuidad y cunplimento de | as | abores progranmadas.

1.4.2 oj etivos especificos. Deacuerdo a |las actividades
que en obra se progranen:

- Inspeccionar la colocacion de |os aceros de refuerzo tanto
principales conob trasversales, en cada wuno de los
el ementos estructurales que intervienen el la obra,
deacuerdo a | os pl anos.

- Verificar l|la correcta colocacion de formaletas y el
proceso de encofrado de los diferentes elenentos
estructurales que intervienen en l|la construcci6n de |os
bl oques de |la facultad de Artes.

- Revisar el nezclado, transporte y col ocaci 6n del concreto.

20



- Inspeccionar el alzado de nuros de nmanposteria, sus
refuerzos, norteros de pega y su posterior repello vy
af i nado.

- Reali zar pruebas de resistencia del concreto para
verificar que se esté cunpliendo con el disefio de Ila
m sma.

- Llevar bitacora de |la obra para tener un registro escrito,
de | os acontecimentos que sucedan en su entorno y dentro
de ell a.

- Realizar un infornme binestral en el cual se sustenten cada
una de las actividades desarrolladas a |lo largo de la
pasanti a.

1.5 METODOLOG A

La netodol ogia a seguir en éste trabajo es de tipo préactico y
técnica en el seguimento al trabajo realizado hasta |la fecha
por parte de | os anteriores residentes.

I nicialnmente se hace el enpalnme de |la obra, coordinando con
| os antiguos pasantes |l as actividades realizadas hasta el dia
gque conenzaba nuestra |abor y se nos indicaban cada una de
las tareas que faltaban por desarrollar en los diferentes
bl oques de |la facultad de Artes.

Luego se revisan |os planos de |la obra, tanto arquitectonicos
cono estructurales, hidrosanitarios y de instal aciones
el éctricas. Con el objeto de conocer cada una de |las partes
en que se conpone la edificacién y asi famliarizarse nas con
ella.

Al msno tienpo se reciben indicaciones de la directora de
obra, la Ingeniera Ana Stella Mesias en cuanto al manejo
general de la obra, céno ejecutar |as actividades, manejo de
personal, al conocimento de las diferentes enpresas que
sumnistran nmateriales y equipos para |a obra.
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Con respecto al trabajo adm nistrativo, se explica el manejo
de los archivos utilizados para éste trabajo, el nanejo del
al macén y de cono realizar los inventarios de |los materiales
y equi pos existentes en |a obra para un nejor control de |os

m sSnos.

22



2. CONCRETO

2.1 SUPERVI SI ON DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO

El disefio de la mezcla que cominnente se utilizo en obra es
el que se describe en el anexo A y corresponde a 1:3:2,25
cuyo rendimento es de 6 bultos de cenento para 1n8 de
concr et o. A dicha nmezcla se debia afadir Plastinent TM 10,
aditivo de tipo D de gran poder plastificante, retardador del
tienpo de fraguado del concreto el cual tenia la funcion de
increnentar |a resistencia del concreto.

Durante el proceso de nezclado en |a obra, era de gran
i mportancia controlar la cantidad tanto de cenento, aditivo y
agregados (Arena y triturado), conp de agua de nezclado
garantizando que |la nezcla no se presente nuy fluida, ni nuy
rigida (Por falta de agua evaporable).

Cabe anotar que el exceso de agua evaporable puede inpedir |a
segregaci 6n de | os agregados, en especial |os gruesos y que
entre mas diluida sea, mayor sera el espacio entre |Ias
particulas de cemento, por lo cual sera mas débil Ila
estructura de | a pasta.

Figura 1. WMateriales enpleados para nezcla de concreto

Tri turado
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Las cantidades de nmaterial en baldes de construccion
deacuerdo a | a dosificacion de |a nezcla, correspondian a:

Cuadro 1. Cuadro de dosificacion de |a nmezcla en bal des de
construcci 6n

MATERI AL | BALDES
CEMENTO 4

ARENA 12

TRI TURADO 9

Figura 2. Arena para |la nezcla
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2.2 USCS Y EFECTOS DE LOs ADI Tl VOS

Los aditivos son considerados un ingrediente nas del concreto
y son enpleados para nodificar |as propiedades de éste, de
tal nodo que | o hagan imas adecuado para |as condiciones de
trabajo o por econom a.

Durante la construccion de los bloques de la facultad de
Artes de |la Universidad de Narifio, se enplearon varios tipos
de aditivos deacuerdo a |as necesidades y situaciones en |as
cuales a criterio propio y en consulta con la directora de
obra Ing. Ana Stella Mesias, eran necesario su aplicacién.

Para |la nezcla de disefio (1:3:2.25), era preciso el uso de
aditivos con el objeto de alcanzar la resistencia de disefo
(3000 PSI). El aditivo que se reconendd por el personal
t écni co de productos SIKA S. A corresponde a un plastificante
retardador, de tipo D denom nado PLASTI MENT TM 10.

Sus principales funciones son las de hacer la nezcla de
concreto nas nanejable, facilitando su colocaci 6n, ademas
extiende el tienpo de trabajabilidad y retarda el tienpo de
fraguado del concreto de una manera control ada, facilitando
el transporte , colocacion, vibrado y acabado del concreto

Deacuerdo al disefio de la nezcla |la cantidad que se debia
afiadir por bulto de cenento, era de 160cc.

Oro aditivo tanmbi én reconendado por el personal técnico de
productos SIKA S A corresponde al PLASTOCRETE 169HE.
Aditivo tipo E que permte reducir la cantidad de agua de
amasado y acelerar las resistencias iniciales y finales
nmodi fi cando el tienpo de fraguado de |a nezcla. En obra se
utilizaria con el propésito de reducir costos en el alquiler
de las fornaletas, puesto que la resistencia del concreto se
| a obtendria a tenprana edad.

Aditivo SIKAFIBER AD, enulsidn sintética a base de resinas
el astoméricas, que nejora |a adherencia, resistencia quinca
del cenento en el proceso de retracci 6n por tenperatura y
dism nuye |a perneabilidad de norteros de cenento; evitando
de ésta manera que el la nezcla se cuartee o se fisure.
Ademas permte mayor adherencia entre la loseta inferior de
nmortero y los nervios de |la | osa de concreto.
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Figura 3. Aditivo sikafiber AD

2.3 CONTRCL DE LA CALI DAD DEL CONCRETO EN OBRA

En el control de la calidad del concreto en |la obra, se apoya
en tres actividades principal es:

- Control de las materias primas conop arena, triturado y
cenent o.

- Supervision en el proceso conpleto de la fabricacién de la
nmezcl a.

- Verificaci 6n del producto term nado.

Debido a que en el concreto la verificacion del producto
term nado, se puede realizar una vez alcance a adquirir sus
propi edades y para ello necesita que transcurra un tienpo,
pero las actividades en obra contintan y |los datos que se
obtienen de la verificacién final del concreto pueden ser muy
antici pados para su oportuna aplicacion en |la m sna.

Para atenuar esta “desventaja”, se han desarrollado pruebas
rapidas y practicas para analizar |a conposicion del concreto
conforne sale de |a maqui na de nezcl ado. Para conpl enent ar
| os resultados de éstas pruebas répidas, se deben preparar
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especi nenes  (cilindros) en los que se determna la
resistencia del concreto a diversas edades, deacuerdo a la
norma | contec 454.

Para |l os cilindros de control de calidad de interventoria, se
aconseja tomar cilindros a |la descarga de |la nezcladora con
el fin de evitar discrepancias en cuanto a |a responsabili dad
de la calidad definitiva del concreto. Cabe anotar que
dichos cilindros son elaborados, curados y ensayados bajo
condiciones nornmales de laboratorio y sirven para dejar
constancia de |l a resistencia potencial del concreto.

Figura 4. Ensayo de cilindros de concreto

Cuando las nezclas se las trabaja correctanente, es decir
siguiendo |as sugerencias indicadas por parte de |los
ingenieros residentes de obra O por interventoria, |os
resul tados eran nuy aceptados; tanto que la resistencia de
di sefilo era al canzada en los prinmeros 7 dias con mas del 70%

Cuando el control en obra se dificultaba ya que en al gunos
casos el personal que realizaba |la nezcla era contratado,
entonces |os resultados obtenidos no sienpre eran |os
esperados y se lograba la resistencia (3000 PSI), a los 28 o
mas dias pues lo mas dificil de controlar en obra, era la
cantidad de agua de nezclado y el tienpo de nezclado,

27



factores que determina la manejabilidad y la resistencia del
concr et o.

El 22 de febrero del presente afo, se realiza la fundicion de
la | osa aligerada correspondi ente al segundo piso del bloque
1, en ella se enplea un tipo de aditivo (Plastinment TM 10)
deacuerdo a | as reconendaci ones sugeridas por |os técnicos de
Casa Andina - SIKA S A

Posterior a los ensayos de resistencia de cilindros en el
| aboratorio, se observé que la resistencia no se alcanzdé en
el tienpo esperado, por lo que vi la necesidad y conp nedi da
preventiva, de extraer nucl eos para ser ensayados y verificar
gue el concreto alcanzara |a resistencia de disefo.

Lo referente al ensayo de nucl eos se describe en el anexo D
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3. VI GAS ESTRUCTURALES

3.1 SUPERVI SI ON EN EL ARMADO DE VI GAS

Dentro de las funciones que ne corresponden cono interventor
de la obra, estaba la de verificar constantenente el arnmado
de las vigas asi conp el de las formaletas para dichos
el ementos en cada uno de | os bloques de la facultad de Artes.

Tanto en el caso de las vigas conp para el armado y fundici6n
de los demds elenentos estructurales que conponen |a
estructura, lo prinero que se debe realizar es una
programaci 6n de |l as actividades de construcci 6n con el fin de
determnan |as cantidades de materiales necesarios para
ej ecutar dichas actividades y evitar contratienpos y atrasos
en | a obra por falta de materi al es.

Se inspecciona el armado de la formaleta, para |o cual se
debe tener en cuenta que entre puntal y puntal se amarren o
sujeten |l as respectivas diagonales netalicas, |las cuales se
encargan de arriostrar l|la estructura de l|la formaleta; del
msnmo nmodo se revisa que todas las cerchas estén bien
ubi cadas teni endo en cuenta, |os anchos de las vigas y de |os
t abl eros de mader a.

Figura 5. Detalle de viga aérea
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3. 2 REFUERZO DE VI GAS

Posteriormente se revisan en obra la colocacion de |os
refuerzos de las vigas, flejes, refuerzo principal, bastones,
la longitud de los ganchos, traslapos, |a disposicion de
ellos a lo largo de la viga y las distancias con respecto a
la formal eta para conservar el recubrimento deacuerdo a lo
especi fi cado en | os pl anos.

Figura 6. Distancias para el recubrimento en vigas

Figura 7. Arnmado del refuerzo
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En el armado de las vigas es nuy inportante verificar el
detalle de |los refuerzos en |os nudos con |as columas, para
di chos el enentos se debe dejar pasar anicanmente las varillas
del refuerzo principal o longitudinal y para |a col ocaci 6n de
estri bos se debe considerar una distancia no nenor a |la del
recubrimento en |l a col uma.

Figura 8. Detalle de | os nudos

Se consideran especificaciones de |lo descrito en C 7.9 NSR
98, referente a los detalles especiales en |os nudos de un
porti co. De igual forma la longitud de |os ganchos, |as
condi ci ones para el doblamiento y las caracteristicas para |la
col ocaci 6n del refuerzo, se realizaron teniendo en cuenta |lo
descrito en C. 7 NSR-98.
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Figura 9. Detalle viga

Figura 10. Detalle de traslapos

TRASLAPO
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Figura 11. Despi ece de vigas
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El detalle anterior corresponde a vigas del bloque 1, a la
altura del nivel 3.20m de su seccioén es de 25cm x 35cm con
una |l ongitud de 13.69m

El refuerzo longitudinal 1o conforman varillas de 5/8” tanto
superior conp inferior, bastones de ¥ L = 2.0my flejes 3/8”
de L = 1.13m

Para | as otras vigas |los detalles son simlares al anterior y
se encuentran en |os planos estructurales de la facultad de

ARTES.
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4. COLUWAS ESTRUCTURALES

4.1 SUPERVI SI ON EN EL ARVADO DE COLUMNAS

Para el armado de col ummas se deben consi derar varios puntos
a seqguir:

Prinmero se debe revisar en obra |os lugares en |los cuales, a
consideraci on del residente y del interventor se pueden
adel antar armado de columas (Castillos). Una vez se
progranme el arnmado de dichas estructuras, se revisa en
almacén la existencia de los nmateriales requeridos en el
armado de éstos elenentos y en caso de faltar se infornma a |la
di recci 6n de obra, quien realiza | os pedidos requeridos y asi
nos evitanos contratienpos en las labores y atrasos en la
pr ogr amaci on.

4.2 REFUERZO DE COLUWNAS

Una vez se inicia en obra el armado de las columas, se
chequea en |os planos estructurales, |os despieces de cada
columa para verificar el nuamero de flejes, los dianetros de
las varillas de refuerzo principal, se mden traslapos y se
chuequean niveles y alineam entos conforne a la altura de |os
pisos y | os ejes respectivanente.

Luego se realiza la colocacion de la formaleta, para |lo cua
se debe tener en cuenta que |la nadera se encuentre en buen
estado y debi danente cepillada para inpedir que se escape el
concreto y adenas presente un buen termn nado.



4.3 CHEQUEO DE LA VERTI CALI DAD DE COLUWNAS

Fi nal mente un factor de nucha inportancia en el proceso de
armado de columas, es el chequeo de la verticalidad de ellas
debido a que su mayor solicitud es el esfuerzo axial por
conpresi 6n. De igual manera se revisan | os alineam entos con
respecto a ejes, cono se especifica en |os planos.

Las formaletas deben estar debidanente amarradas para

mantener su posicion y su forma, el disefio, construccion y
renoci 6n de formal etas y cinbras, van deacuerdo a C. 6 NSR-98.

Figura 12. Chequeo de |a verticalidad de |as col umas

Gui as en anbos
| ados.
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Figura 13. Formal eta para col umas

Figura 14. Detalle refuerzos de col umas

Ref uer zo
trasversal

(Flejes f3/8")

Ref uer zo
princi pal
f6/8".
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Los flejes o0 estribos para todas las columas y denas
el ement os sonetidos a conpresi on cunplian con | o especificado
en C. 7.10.3 NSR-98.

Figura 15. Columas term nadas

37



Figura 16. Despiece de col uma
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Figura 17. Detalle del refuerzo transversal en col umas
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5. LOSAS DE ENTREPI SO

5.1 SUPERVI SI ON EN EL ARMADO DE LOSAS DE ENTREPI SO

El procedimento de armado de |osas aligeradas, para |os
entrepisos de cada uno de los bloques de la facultad de
Artes, es simlar en todas las |losas de |la construccion.

Inicialmente se arma la formaleta (Figura 14), la cual consta
de tableros de mamdera, |os cuales se colocan sobre vigas y
tacos o puntales netalicos que deben estar debidanente
sujetos y arriostrados para inpedir el novimento de la
formaleta y de igual forma para garantizar |a seguridad del
personal que trabaja en |la obra.

Figura 18. Armado de fornal eta para | osas

Se tubo en cuenta que para la renocion de formaletas vy
ci nbras, se debe hacer en condiciones tales que no se afecte
la seguridad ni el funcionamento futuro de la estructura
(Cap. C.6.2.1 de |la norm), en consulta con el Ingeniero



Hugo Coral Moncayo recomendé que con un porcentaje superior
al 75% de la resistencia de disefio, se podia efectuar el
desencof r ado.

Al misnmpo tienpo se programa |a construcci 6n de | os casetones
en madera, cuyas dinensiones van deacuerdo a |o dispuesto en
los planos. Se revisa |a colocaci 6n del Casetex verificando
gue se encuentren bien remachados y tenpl ados.

Figura 19. Arnado de casetones

Se verifica la instalacion de la red el éctrica e hidréulica,
asegur ando que resal ten t ranos de t uberi as par a
posteriornente realizar |as respectivas conexi ones.
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Figura 20. Instalacion el éctrica de piso

5.2 PROCESO DE FUNDI Cl ON DE LOSAS

Una vez se arnen |l os nervios y vigas riostras y cargueras, se
procede con l|la fundicion del solado de la losa o |oseta
inferior en nortero 1:4, en el nortero de solado se adiciona
aditivo Sikafiber AD, el cual es un aditivo a base de resinas
el astonericas el cual asegura | a adherencia del cenento en el
proceso de retracci 6n por tenperatura, de igual forma nejora
la resistencia quimca y dismnuye I|a perneabilidad de
norteros de cenento; evitando de ésta manera que el |a nezcla
se cuartee o se fisure (Fig.19).

Figura 21. Arnmado de nervios de |osa
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Figura 22. Detalle nervios de | osas aligeradas

NERVI OS

Se deja por un periodo de 24 horas posterior a la fundicidn
de la loseta inferior, hasta que el nortero |ogre al canzar
cierta resistencia. Posteriormente y una vez di spuestos | os
casetones y la malla el ectrosol dada, se aprueba | a fundicion
de la losa, para lo cual se exam na |la nmezcla de concreto y
se verifica su proceso de nezcl ado.

Figura 23. Col ocaci 6n de | os casetones




Figura 24. Fundici 6n de | osas aligeradas

Finalmente se funde |a l|oseta superior y se revisa el
term nado de la superficie de la losa, que en | o posible sea
bastante |isa. En los siguientes dias se chequea el curado
del concreto, segun el «cbédigo para concretos de alta
resi stencia tenprana, se debe nmantener huamedo por |o nenos
durante los prineros 7 dias a partir de su vaciado. (NSR 98 -
C.5.11.1)

En el proceso de fundicidn de |las |osas para |os bloques 1,2
y 3 general nente se trabajaba con una pluma, una nezcl adora,
entre 4 a 5 buguis o carretas para el acarreo del concreto y
por o nenos 2 vibradores para el vibrado del concreto
(El éctricos 60 a gasolina), para el bloque 4 en donde el area
era mayor se utilizaban 2 plumas, 2 nezcl adoras, entre 7 y 8
buguis y por los nenos 3 vibradores obteniendo un buen
rendi m ent o.

En algunas ocasiones se contrataba el personal de la
mezcl adora, razén por la cual se debia tener un mayor contro
de |l a nezcl a.



Figura 25. Detalle de |osa term nada

En el nmonento de la fundiciéon de las losas, |os denés
el ementos que intervienen en ellas conb vigas cargueras,
vigas riostras, nudos y los nervios, se funden al msnp
tienmpo con el fin de obtener una estructura nmonolitica.



6. PANTALLAS ESTRUCTURALES

6.1 SUPERVI SI ON EN EL ARMADO DE PANTALLAS ESTRUCTURALES

Estos el enentos fueron disefados para el bloque 4, debido a
gue éste no presenta sinetria en su disefio arquitecténico y
estructural; por lo tanto debian disefarse elenentos que |e
proporci onaran mayor rigidez con el objeto de soportar un
Si sno.

Para cada pantalla se verificaba el refuerzo deacuerdo a |os
pl anos estructurales, la formaleta y el proceso de fundicién.

6. 2 REFUERZO DE PANTALLAS

En la obra y mas precisamente en el bloque 4 se presentaban 2
ti pos de pantallas, tipo 1y tipo 2.

Las pantallas tipo 1 consistian en pantallas de |ongitud
1. 50m construidas sobre el ee 4 y tipo 2 de 2.0m de
longitud sobre el eje J, el refuerzo consistia en varillas de
% y 5/8 en el refuerzo longitudinal y en el refuerzo
transversal varillas de 3/8".

Se presentaban pantallas en | as esquinas del bloque 4, por |Io
gue fue necesario conbinar los dos tipos de pantallas y para
su efecto se disefid6 un fleje adicional (Corbatin) en Ila
i ntersecci 6n de | as pantall as.

A continuaci 6n se indica el despiece de pantalla de tipo 2:
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Fi gura 26.
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Figura 27. Detalle refuerzo en intersecci6n pantall as

DETALLE FLEJE ADICIONAL EN
INTERSERPCION DE LAS DOS PANTALLAS

‘ 0.50 ‘
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o
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67/N3 @020 L=1.76m

6.3 CHEQUEO DE LA FORMALETA

En el caso de las pantallas era necesario |la elaboraci én de
tableros, los cuales se verificdo que la nadera (Tajillo)
estuvieran cepillada, de igual manera se revisa que estén
correctanente anmarrados para que conserven su tamafio y forma
de lo contrario un error podria afectar la sinetria del
edi ficio.
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Figura 28. Formaleta para pantall as

Figura 29. Refuerzo de pantall as
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Figura 30. Fundicidén y Vibrado — Pantall as
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7. CURADO DEL CONCRETO

Para el curado del <concreto se consulté el cédigo y se
considera |lo descrito en el Cap. C5.11.1 y C5.11.2, con |lo
que se determina el tienpo de curado entre 5 y 7 dias a
partir del vaciado del concreto.

Es necesario que en obra se consideren |os aspectos
econom cos del netodo sel eccionado para el curado con agua.
Este nétodo debe suministrar el agua necesaria para
satisfacer los requerimentos de la nezcla y den una buena
apariencia en su term nado (Sin manchas).

En ésta construccion se realizé el curado del concreto
medi ante el rocio con agua, por medi o de mangueras y teniendo
en cuenta que no se formara erosion en la superficie de |as
estruct uras.

Figura 31. Proceso de curado del concreto
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8. MAMPOSTERI A ESTRUCTURAL

Estas estructuras deben disefiarse por el método de estado
limte de resistencia, conb |lo describe B.2.4 NSR-98 y |os
requi sitos del Titulo D de la norma. No obstante se permite
el disefilo de estructuras de nmanposteria por el nétodo de
esfuerzos de trabajo descrito en B.2.3 NSR-98.

8.1 ACTI VI DADES DE MAMPOSTERI A

En | a construcci on de los bloques de la facultad de Artes de
la Universidad de Narifio, inician l|as actividades de
manposteria el dia Lunes 1° de narzo de 2004, para |os cua
se utilizo bloque farol No. 5 de L = 33cm H = 23cmy a =
12cm con un rendimento de 12 und/ n2 de nuro.

Tambi én se trabaj 6 en al gunas zonas donde se exigia debido a
las dinmensiones y facilidad de trabajo, el ladrillo comin o
tolete (25x7x12) con un rendi mento de 50 und/ n2 de nuro.

Figura 32. Detalle de nuros en bl oque
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Para | as | abores de nmanposteria se revisé cui dadosanmente | os
planos de muros y se atendi6 |os canbios que a nedida que
avanzaba la obra y a disposicion del Arg. OSCAR RCSERO, se
efectuaron en |a facultad de Artes.

Los nuros presentaban vigas y columas de confinam ento, en
la construccion de dichos elenmentos se chequeaban |os
refuerzos y la nezcla de concreto. Los hierros para |as
viguetas eran de 2No.3 para el refuerzo longitudinal, flejes
de %2 para el refuerzo transversal y para |as colummetas

4No.3 en el refuerzo longitudinal y flejes de Y para el
refuerzo transversal, cono se detallan a conti nuaci 6n.

Figura 33. Detalle de viguetas de confinam ento para nuros

Las viguetas term nadas tenian di nensi ones de:
Ancho = 12cmy alto 20cm
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Figura 34. Detalle de colummetas de confinam ento para mnuros

8.2 MATERI ALES DE MAMPOSTERI A

Conb se nonmbr6o anteriormente |as unidades de manposteria
enpl eadas en |la obra fueron el bloque farol No.5, el nedio
bloque y el ladrillo tolete.

La pega de nuros se realizé en nortero pega 1:4, ideal para
ésta labor y los cuales se elaboran con arenas semn | avadas
aunque esto no es un requisito indi spensable.

La arena enpl eada para norteros de pega debe ser bien gradada
ya que de ello depende en buena parte la trabajabilidad y |a
penetraci 6n de |a humedad. En general el nortero es una
pi eza esencial en |los trabajos de nmanposteria y en Col onbia
su uso ha sido variado y <conmiun en la construccion,
especi al nente en el caso de |a manposteria estructural.

Oro producto enmpleado en la construccién de nuros de
manposteria, fue el aditivo Espuma Hilti, producto a base de
pol i eur et ano, nonoconponente y expansivo el cual se aplicaba



en las juntas alrededor de |los nuros, conp sello o relleno de
juntas entre nmuros y estructura por requerinmento sismco,
aislamento térmco y acustico.

Debi do a costos de obra el producto debié ser canbiado por
Icopor, para lo cual se consulté sobre sus efectos al
ingeniero estructural WIlliam Castillo, el cual aprobdo Ila
utilizacién de este ultino.

Figura 35. Sello de juntas entre nmuros y estructura

S TR
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9. CONCLUSI ONES

Se logré cunplir con las actividades de obra programadas
hasta |a fecha, deacuerdo al cronograma de activi dades de
la obra evitando un increnento de costos por denpbra o
retrasos.

Se Ilevé un seqguimento constante en el control de la
resi stencia del concreto, nediante | os ensayos de cilindros
de concreto en el laboratorio de |a universidad.

Los resultados de |aboratorios fueron satisfactorios ya
gue se obtuvo la resistencia esperada en cada uno de |os
el ementos estructurales, de los bloques de la facultad de
Artes.

Se realizo informe periddico de las actividades en obra
(BI TACORA), para llevar un control de la misma, asi conp
| as observaci ones de | os asesores y proyectistas |o cual es
de gran utilidad y se recomenda Ilevar en form
per manent e.

El control de <calidad en |los diferentes productos
enpl eados en |l a construcci 6n, se debe hacer bajo criterioy
experiencia de personal especializado para una racional
aplicaci 6n de especificaciones y normas, alrededor de
di chos productos. Por ello toda aplicaci 6n de productos
desconocidos era consultada y realizada bajo el control
t écni co correspondi ente.

Que deacuerdo a | os resultados obtenidos hasta el nonento,
se tiene que tanto | os disefios conpo el proceso constructivo
fueron | os adecuados, permtiendo | a realizaci 6n
sati sfactori a de éste proyecto de caracteristicas
conpl ej as.

Se realizé nensual nente el inventario general de |a obra,
con ello se controlaba |los nateriales existentes evitando
retrasos o inactividad por falta de nmateri al es.
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ANEXO A

DI SENO DE MEZCLAS DE CONCRETO



ANEXO A. 1
Di sefio de nezcl as de concreto con aditivo.

El siguiente disefio de nmezcl as corresponde al realizado en |la
anterior pasantia, el cual fue aprobado por la directora de
obra, la resistencia de disefio segun cél cul os del ingeniero
estructural, es de 3000 I|b/pl g

DATCS:
Fc = 280 Kg/cnf
F c = 3000 PSI

Tamafio maxi no de agregado = 1.5"

Rel aci 6n A/ C = 0. 55

Canti dad de agua = 165lts

Canti dad de cenento = 300Kg/ n?
Vol unen de aire atrapado = 15Its

Aditivo: Plastinment TM10 al 0.4% del peso del cenento en
| a nmezcl a.

Dosi ficaci 6n de agregados segun Wi nout h:
Agregado grueso = 45%

Agregado fino = 55%

Vol unmen de agregados:

1 — 0.165T — 0.300T — 0.0012T — 0.015nF = 0.722 m
1T/ n? 3.1T/ m? 1.3T/m



Pr onedi o del

100 = 100
S i % 55 + 45
G .42 2.59
G =249 T/n?
G A grueso = 2.59 T/n?
GAfino =2.42 T/n?

Peso de | os agregados

peso especifico de cada agregado (G):

2.49 T/

Peso agregado fino =

Peso agregado grueso

2.49 T/m* 0.722 mt

1.798 Tn
0.55 * 1798 Kg = 989 Kg

= 1798 Kg.

0.45 * 1798 Kg = 809 Kg

Cuadro 2. Canti dades de nmmateri al

para nB de concreto

DENSI DAD | VOL. COMPACTO
MATER AL | PESO ( Kg) (K/ Lt) (LTS
Cenent o 300 3,1 97
A Fino 989 2,42 409
A. Qrueso 809 2,59 312
Agua 165 1 165
Are 10% 15




Cuadro 3. Cantidad de nmateriales para un bulto de cenento

DENSI DAD VOL. SUELTO
MATERI AL | PESO (K9) | o g TA (kq) (LTS) No. BALDES

Cenent o 50 1, 15 43, 5 4,4

A. Fino 164 1,32 124 12

A. Grueso 135 1,38 98 9
Agua 28 1 28 3
Aire 10% 10

Peso de 1 bal de de arena en estado suelto = 13, 509kg
Peso de 1 bal de de triturado en estado suelto = 15, 530kg

Por o anterior el resultado del disefio de l|a nmezcla
corresponde a 1:3:2.25 con 160cc de aditivo PLASTI MENT TM
10. El rendimento en cuanto al cenento era de seis bultos
(300 Kg) de cenento por un netro cubico de concreto para, con
lo cual mnimzaba los costos de la obra sin alterar |as
especi ficaci ones del disefo.

Esta dosificacién fue wutilizada en la nmayoria de |as
estructuras que construyeron durante el tienpo de Ila
pasantia, a excepcion de |as estructuras fundi das en concreto
ciclopeo y las ejecutadas con nortero, cuyas dosificaciones
son 1:2:3 y 1:4 respectivanente.

Cabe decir que la dosificacion de las nezclas de concreto

estd sujeta a las indicaciones dadas segun el cap. C 5.2 de
| a norna.



ANEXO A. 2
El siguiente cuadro corresponde a las fechas de cada una de
las fundiciones sobre las cuales se tienen datos de la
resistencia del concreto, el tipo de nezcla y el aditivo
utilizado.

Cuadro 4. Progranmaci 6n de tona de nuestras de cilindros de
concreto

ENSAYO

o FECHA ACTI VI DAD EN OBRA

Vigas 1 y 2 bloque 2, nezcla 1:2.75:2 con
1 16- Ene- 04 )

Pl astiment TM 10

Vigas canal Ay Dtaller, nod A nel 1:2.75:2 +
2 19- Ene- 04 )

Pl astiment TM 10

Vigas internas taller nod A nzl 1:3:2.25 +
3 20- Ene- 04 )

Pl astiment TM 10

\Viga aerea blg. cilindro, nezcla 1:3:2.25 +
4 24- Ene- 04 )

Pl astiment TM 10

Vigas taller nmod B, mezcla 1:3:2.25 + Plastinent
5 27- Ene-04

TM 10 + Pl astocrete 169HE

Losa 2° piso blg 4, nmezcla 1:3:2.25 + Plastinent
6 29- Ene- 04

TM 10 + Pl astocrete 169HE

Losa 2° piso blg 3, nmezcla 1:3:2.25 + Plastinent
7 5- Feb- 04

TM 10 + Pl astocrete 169HE

Vigas taller nmod C, mezcla 1:3:2.25 +
8 6- Feb- 04

Pl ast ocrete 169HE

Losa 2° piso blqg 2, nezcla 1:3:2.25 Pl astinent
9 12- Feb- 04

T™ 10

Losa 2° piso blgq 1, nmezcla 1:3:2.25 + Plastinent
10 22- Feb- 04 o

TM 10 (3 cilind.)

Losa 3° piso blg 4, nmezcla 1:3:2.25 + Plastinent
11 10- Mar - 04

T™ 10

Pantalla M 1A del 3° piso blg.4, nmz 1:3:2.25 +
12 16- Mar - 04 _

Pl astiment TM 10

Ci lindros con agua caliente con aditivo
13 19- Mar - 04 _

Pl astiment TM 10 [ 3-19]




Cilindros con agua caliente sin aditivo

14 19- Mar - 04

Fundi ci 6n de losa blg. 2, con inperneabilizante
15 26- Mar - 04

Pl ast ocreto DM (230cc)

Fundi ci 6n de vigas aéreas de blg. 2 nezcla
16 26- Mar - 04 o .

1:3:2.25 con aditivo Plastinment TM 10

Fundi ci 6n de losa blg. 3 nezcla 1:3:2.25 con
17 30- Mar - 04 o

Pl ast ocreto DM (| nper neabi | i zant e)

Se funden losas del blg. 1, nezcla 1:3:2.25 +
18 14- Abr - 04

Pl ast ocreto DM (230 cc)

Fundi ci ci 6n de | osa cuarto piso del blqg. 4,
19 24- Abr - 04 .

nezcla 1:3:2.25 + Plastinment TM 10 (160 cc).

Fundi ci ci 6n de pantallas cuarto piso del blg. 4,
20 4-Jun- 04

nezcla 1:3:2.25 + Plastinment TM 10 (160 cc).




ANEXO B

CURVAS DE RESI STENCI A DEL
CONCRETO Vs. TI EMPO



Las curvas se enplean para calcular la resistencia a |los 28
dias, 0 para interpolar la resistencia en otro ya que cal cul é
las tablas para 3, 7, 14, 21 y para 28 dias; aungue
exi stieron casos en los cuales no se logré6 ensayar |o0s
cilindros en la fecha correspondiente a |los dias de ensayo,
debido a factores externos (Paros, cierre de |aboratorios,
etc), los cuales eran ajenos a l|la obra y a m
responsabi | i dad.



CURVAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Las siguientes son las graficas de resistencia del concreto
a deferentes edades de tienpo.

Se espera que se alcance la resistencia de disefio (3000 PSl)
en los prinmeros 28 dias o antes.

16- Ene- 03

Ensayo No. 1
EDAD DI AS |RESI ST. PsSl Dat os obt eni dos en el |aboratorio

3 1500, 00 ——— Val ores cal culados a partir de

7 2913, 12 la curva de regresio6n

14 3518, 45

21 4011, 09

28 4271, 00

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
5000
4500
* 28
. 4000 2%
@ 3500 —1Z
< 3000 -7
g 2500
k2000
2
P, |

@ 1500 3
® 1000

500

0 . . . T T
0 5 10 15 20 25 30
DIAS




19- Ene- 04

Ensayo No. 2
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 1165, 00
7 2540, 00
14 3044, 63
21 3495, 51
28 3713, 00
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
4500
4000
2 3500 9449&51&'00
& 3000 2-3044.63
S 2500 -—2546,00
Z 2000
e
("3’ 1500
H:J 1000 * 1165,00
500
0 : : : :
0 5 10 15 20 25 30
DIAS
20- Ene- 04
Ensayo No. 3
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 957, 00 Dat os obtenidos en el |aboratorio
7 1962, 00 Val ores cal cul ados a partir de
14 2602, 70 la curva de regresio6n
21 3023, 17
28 3292, 00
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
3500
* 28
3000 =27
= 2500 =14
o
< 2000 7
2
& 1500
%]
g 1000 waN
500
0 : : ‘
0 5 10 15 20 25 30
DIAS



24- Ene- 04

Ensayo No. 4

EDAD DI AS |RESI ST. PSI

3 1483, 12
9 2189, 75
14 2963, 89
21 3353, 65
27 3595, 20

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

4000
# 3595, 20

3500 @ 3353765

3000 «—29638%

2500

2000

e 2189,75

1500 148312

1000

RESISTENCIA (PSI)

500

DIAS

27- Ene- 03

Ensayo No. 5

EDAD DI AS |RESI ST. PSI

1025, 00 ————— Datos obtenidos en el |aboratorio
7 1870, 02 —————— Valores cal cul ados a partir de

14 2562, 55 la curva de regresio6n

21 2966, 43
28 32583, 54

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

3500

3953, 54
3000 =2966, 43—

2500 2562, 000000000 |

2000

271870, 02
1500

1000 <1025 00

RESISTENCIA(psi)

500

DIAS




29- Ene- 03

Ensayo No. 6
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 777, 86
7 1553, 10
14 2400, 00
21 2685, 24
28 2912, 00
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
3500
~ 3000 2312, 00
3 +-2685, 24
g 2500 + 2400700
% 2000
5 1500 « 1553, 10
ﬁ 1000
© 4777, 86
500
0 T T T T
0 5 10 15 20 25 30
DIAS

5- Feb- 04

Dat os obt eni dos en el

| aboratorio

Val ores cal cul ados a partir de

la curva de regresio6n

DIAS

Ensayo No. 7
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 1842, 52
2500, 00
14 2940, 00
21 3352, 55
28 3575, 82
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
4000
3575, 82

3500 = 335255
fg\_ 3000 +2940,00
< 2500 »-2500.-00
S
@ 2000 <1842, 52
® 1500
@
w1000

500

0 : : : :
0 5 10 15 20 25 30




6- Feb- 04

Ensayo No. 8

EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 793, 00
7 1748, 00
14 2794, 44
21 3292, 35
28 3645, 63
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
4000
364563
3500 =-3292, 35
2 3000 «2794, 44
I 2500
S 2000
i & 1748, 00
» 1500
]
e 1000 ¢ 793, 00
500
0 ‘
0 5 10 15 20 25 30
DIAS
12- Feb- 04
Ensayo No. 9
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
1146, 20 —— Datos obtenidos en el l|aboratorio
1706, 80 —————— Valores calculados a partir de
14 2400, 00 la curva de regresio6n
21 2726, 00
28 2685, 00
** RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
3000
~ 2-2726,00 %2685,00
i 2500 =-2400,00
z
Z 2000
7 271706,80
& 1500
o
s ©1146,20
S 1000
0
500
0 ‘
0 5 10 15 20 25 30
DIAS

** la curva anterior (#9) corresponde a una regresién polinénmca de 2° grado.



22- Feb- 04

Ensayo

No. 10

EDAD DI AS

RESI ST. PSI

3

- 1569, 96

8

311, 27

15

1689, 00

23

1942, 00

32

3192, 88

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

3500

e 3192, 88

3000

2500

2000

e 1689, 00

® 194200

1500
1000

RESI STENCI A (PSI)

500

¢ 311, 27

15 20

DI AS

25 30 35

10- Mar - 04

Ensayo

No. 11

EDAD DI AS

RESI ST. PSI

3

1070, 26

7

1708, 00

15

2672, 00

21

2767, 03

28

3017, 88

Dat os obt eni dos en e

| aboratorio

Val ores cal cul ados a partir de

la curva de regresio6n

RESISTENCIA (PSI)

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

® 2672,00

% 2767,03

® 1708,00

¢1070,26

15

DIAS

20 25

30




16- Mar - 04

Ensayo No. 12

EDAD DI AS

RESI ST. PSI

3

2050, 50

7

2796, 00

15

3576, 00

21

3823, 69

28

4053, 38

4500

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

4000

3500

« 3576,00

23823769

3000

2500

+ 2796, 00

2000

« 2050, 50

1500

1000

RESISTENCIA (PSI)

500

10

15

20

25

30

DIAS

19- Mar - 04

Ensayo No

13

EDAD DI AS

RESI ST. PSI

3

1367, 45

6

1980, 10

14

2551, 00

21

Dat os obtenidos en e
Val ores cal cul ados a partir de
la curva de regresio6n

| aboratorio

2974,78

28

3261, 55

* Mezcla con agua caliente y aditivo Plastiment TM 10

RESI STENCI A (PSI)

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

« 2551 00

8261, 55

1980 10
e 156010

¢ 1367, 45

10 15

DI AS

20 25

30




19- Mar - 04

Ensayo No. 14

EDAD DI AS |RESI ST. PS
3 877,02
6 1514, 20
14 1864, 00
21 2394, 83
28 2737, 20

* Mezcla con agua caliente sin aditivos

3000

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

2500

2737

20

2000

=-2394, 83

1500

e 1864, 00
o 1514, 20

1000

¢ 877,02

RESISTENCIA (PSI)

500

DIAS

30

26- Mar - 04

Ensayo No. 15

EDAD DI AS |RESI ST. PS

2282,21

2861, 27

18

3494, 30

24

3738, 93

28

3785, 50

Dat os obt eni dos en e

| aboratorio

Val ores cal cul ados a partir de

la curva de regresio6n

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

RESI STENCI A (PSI)

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

e 3738, %85
< 1

2861, 27

¢ 2282, 21

DI AS

, 50

30




26- Mar - 04

Ensayo No. 16

EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 1217, 64
7 2165, 68
18 3203, 10
24 3600, 00
28 3680, 67
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO
4000
— 3500 » 3608688, 6/
o .
L 3000 3203, 10
< 2500 2165, 68
9 2000 - :
& 1500
7 41217, 64
— 1000
i
v 500
0 :
0 5 10 15 20 25 30
DI AS
30- Mar - 04
Ensayo No. 17
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 1801, 83 ——— Datos obtenidos en el laboratorio
2557, 52 = Val ores cal cul ados a partir de
14 3144, 86 la curva de regresio6n
21 3610, 77
28 3750, 54

RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

4000

3500
3000 <3144, 86

2500 22557, 52
2000
1500
1000

500

o 361077 3¥50,/54

¢ 1801, 83

RESI STENCI A (PSI)

DIAS




14- Abr - 04

Ensayo No. 18
EDAD DI AS |RESI ST. PS|
3 1543, 51
7 2050, 03
14 2422, 70
21 2807, 10
28 2820, 00
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

3500

3000 e 280710 2820/ 00
< 2500 =
o v 2422, 70
E 2000 22050, 03
% 1500 «1543 51
%
IﬁI:J 1000

500

0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
DI AS

24- Abr - 04

Dat os obt eni dos en e

| aboratorio

Val ores cal cul ados a partir de

la curva de regresio6n

Ensayo No. 19
EDAD DI AS |RESI ST. PS|
3 860, 261
9 1863, 680
16 2430, 5
21 2658, 146
31 2912
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDUREC! DO
3500
3000 s 2912
= e 2658, 146
& 2500 « 2430, 5
<
9 2000 =1863, 680
& 1500
2
7
o 1000 < 860, 261
500
0
0 5 10 15 20 25 30 35
DIAS




4-Jun- 04

Dat os obt eni dos en e

| aboratorio

Val ores cal cul ados a partir de

la curva de regresio6n

Ensayo No. 20
EDAD DI AS |RESI ST. PSI
3 1900, 00
7 2947, 40
14 3704, 00
21 4200, 05
28 4537, 64
RESI STENCI A DEL CONCRETO ENDURECI DO

5000

4500 4837, 64
~ 4000 =-4200, 05
[%2] -
8 3500 3704, 00
< 3000 - 2047 46
o - ;
Z 2500
w
G 2000 ¢ 1900, 00
o 1500
w
@ 1000

500

0
0 5 10 15 20 25 30
DIAS




ANEXO C

NOTAS DE | NTERVENTORI A



FECHA: Marzo de 2004
PARA:

I ng. ANA STELLA MES| AS
Directora de Cbra

NOTA DE | NTERVENTORI A PDC

En el proceso constructivo del bloque 5, se observdé que la
viga VG para |la cubierta entre los ejes 5y 7, cuya luz es de
17.70m no presenta ni ngun apoyo sobre el se pueda sostener.
Pero a la vez se tiene en cuenta que |la construcci é6n de un
apoyo o columa, sobre dicha viga generaria una carga puntua
que la msma viga era incapaz de resistir, debido a que en
ese punto no se proyectan apoyos desde el inicio.

Por tal notivo nos venps en |a necesidad de consultar con el

Ingeniero calculista WIlliam Castillo, quien se conpronete

entregar una solucién | o nmas pronto posible.

At ent ament e,

Pabl o Del gado C
Resi dente de Interventoria



FECHA: Febrero 19 de 2004
PARA:

I ng. ANA STELLA MES| AS
Directora de Cbra

NOTA DE | NTERVENTORI A PDC

Luego de fundir la |losa del segundo nivel del bloque 2, se
observdé que | os refuerzos sobresalientes de dicha |osa para
| as columas, presentan |os hierros doblados en la base y no
se presenta continuidad de la columa, con respecto a la
parte inferior por |o cual recomendo corregir dichas
varillas antes de realizar el encofrado de éstos el enentos.

Lo anterior ocasionard cierto retrazo en |las activi dades del

bl oque 2.

At ent ament e,

Pabl o Del gado C
Resi dente de Interventoria



ANEXO D
ENSAYO DE NUCLEOS DE CONCRETO



El siguiente ensayo corresponde a nucleos tonados de |la |osa
del nivel 2 del bloque 1, para dicha losa se utilizo nmezcla
1:3:2.25 con aditivo Plastinment TM 10 (160cc).

El ensayo a los 21 dias dio cono resultado 1942 PSI con e

64, 7% de | a resistencia de disefio, |0os nucleos se tonmaron el
dia 25 de Marzo fecha correspondiente a 32 dias desde |a tonm
de cilindros.

Debido a que las nuestras tienen dinmensiones y nedidas
diferentes, y segun la norma ASTM C-42 se debe tener en

cuenta | os factores de correccion en funcion de la
esbeltez (Altura — Dianetro).

Cuadro 5. Factores de correcci 6n por esbeltez

FACTOR DE CORRECCI ON K, POR ALTURA — DI AVETRO

Rel . Esb. (h/d) K
2 1
1,75 0, 98
1,5 0, 96
1, 25 0, 93
1 0, 87

Coeficiente de correcion K
Fara Probetas Cilindricas

Valores de K

hid




Ecuacion de la curva de regresion:
y = 0.1827Ln(x) + 0.8792
* Corresponde a una regresion logaritmica

CILINDRO 1
h 12cm
ad 7,2cm
Qi 10500Kgf
Rb 1,667| --- Relacién de esbeltez
A 40,715cm?2
R1 257,89Kgf/cm2
K 0,9713 --- Factor de correccién
Rc 250,496|Kgf/cm?2
3577,078PSI
Resist. % 119,24
CILINDRO 2
h 13,3cm
ad 7,2cm
Qi 8400Kgf
Rb 1,847| --- Relacién de esbeltez
A 40,715cm?2
R1 206,31Kgf/cm2
K 0,9901| --- Factor de correccioén
Rc 204,274Kgf/lcm?2
2917,027|PSl
Resist. % 97,234

Debido a que los nucleos se tomaron en diferentes puntos de la losa, entonces se

promedian

los dos resultados Rc:

Rc prom.

3247,053

PSI

%

108,235

INTERPOLACION

h/d

K

1,667

0,9713

--- Resist.
Corregida

INTERPOLACION

h/d

K

1,847

0,9901

--- Resist.
Corregida

Podemos deducir que a los 32 dias la losa de concreto ha alcanzado su resistencia de

disefio.




ANEXO E

| N\VENTARI O GENERAL DE ALMACEN
FACULTAD DE ARTES



A continuaci 6n se indica cono ejenplo el inventario genera
de al macén, correspondiente al periodo conprendido entre el 9
de dicienbre de 2003 y el 10 de enero de 2004.

Para |os neses siguientes |los inventarios de almacén son
simlares al anterior, a diferencia de los valores en la
cantidad actual de materiales ya que ésta varia conforne |as
actividades en la obra (Uso de nmaterial es).

Se debe tener en cuenta que se trabajaron dos formatos para
éste inventario, uno correspondiente a la obra bajo el
control interno de la Universidad de Narifio y otro bajo el
respectivo control de |la Gobernaci6n del Dpto; éste dltinop
efectuado entre el 2 al 26 de Junio de 2004.



UNI VERSI DAD DE NARI KO

FACULTAD DE ARTES -

PASANTI A

I NG | NTERVENTOR: PABLO HERNANDO DELGADO
ALMACEN STA: PABLO CRIOLLO
FECHA: DIC. 9 - ENE. 10 DEL 2004
| NVENTARI O GENERAL
CoDl GO MATERI AL UNI DAD CANTI DAD |ogsERVAC ONES
ANTERI OR ACTUAL
1. ACSESORI OS H DRAULI COs DE PRESI ON

1,01 [Adaptador henmbra 1 1/2" Und 3 3
1, 02 [Adapt ador henbra 1 1/4" Und 2 2
1, 03 [Adapt ador henbra 1/2" Und 38 38
1, 04 [Adapt ador henbra 2" Und 3 2
1, 05 [Adapt ador macho de 1 1/2" Und 9 9
1,06 [Adaptador macho de 1 1/4" Und 8 8
1, 07 |[Adapt ador macho de 1" Und 13 13
1, 08 [Adapt ador macho de 1/2" Und 41 38
1, 09 [Adapt ador macho de 2 1/2" Und 5 5
1,1 |Adaptador nmacho de 2" Und 4 4
1,11 [Adapt ador macho de 3/4" Und 24 28
1,12 [(Bajante para aguas |lluvias 2", L= 3m Und 2 2
1,13 |Buje de 1 1/2" x 1" Und 7 7
1,14 |Buje de 1" x 3/4" Und 20 20
1,15 |Buje de 1" x 1/2" Und 15 15
1,16 |Buje de 1 1/2" x 1 1/4" Und 1 1
1,17 |Buje de 1 1/2" x 1/2" Und 13 13
1,18 |Buje de 1 1/2" x 1/2" Und 5 1
1,19 |Buje de 1 1/4" x 2" Und 3 3
1,20 |Buje de 1 1/4" x 3/4" Und 6 9
1,21 |Buje de 1" x 1/4" Und 11 2
1,22 |Buje de 1" x 1 1/4" Und 10 10
1,23 |Buje de 2 1/4" x 2" Und O




1,24 |Buje de 2" x 1" Und 15 15
1,25 |Buje de 2" x 3/4" Und 9 9
1,26 |Buje de 3/4" x 1/2" Und 28 58
1,27 [Canal eta para aguas || uvias Und 4 4
1, 28 [Cheque cortina 1/2" Und 1 1
1,29 [Cheque cortina 2" Und 0 0
1,30 |Ginta teflon Und 32 32
1,31 |Codo presion 2" 45° Und 2 2
1,32 |Codo presion 1 1/4" 45° Und 3 1
1, 33 |Codo presion 1/2" 45° Und 28 28
1, 34 |Codo presion 3/4" 45° Und 1 1
1, 35 |Codo presion 3/4" 90° Und 18 18
1,36 |Codo presion 1" 90° Und 4 4
1,37 |Codo presion 1 1/4" 90° Und 2 0
1, 38 |Codo presion 1/2" 90° Und 64 78
1,39 |Codo presion 2 1/2" 90° Und 24 24
1,40 |Codo presion 2" 90° Und 10 7
1,41 |Gifos Und 17 18
1,42 |LI ave bola 1" Und 4 4
1,43 |LIlave bola 2 1/2" Und 1 1
1,44 |LI ave bola 3" Und 1 1
1,45 |LI ave bola 1/2" Und 5 5
1,46 |LIave de cortina 1/2" Und 11 12
1,47 (LI ave de paso 1 1/4" Und 1 1
1,48 (LI ave de paso 2 1/2" Und 1 1
1,49 (LI ave de paso 3/4" Und 12 14
1,50 [Regilla plana de 2" Und 4 4
1,51 |[Regilla plana de 3" Und 1 1
1,52 [Regilla altas 3" Und 3 3
1,53 [Tapa val vula 2" Und 1 12
1,54 |Tap6n de 2 1/2" Und 9 9
1,55 |Tap6n liso 1/2" Und 100 100
1,56 |Tap6n liso 3/4" Und 16 15




1,57 |Tap6n roscado 1" Und 1 3
1,58 |Tee de 1 1/4" Und 21 18
1,59 |Tee de 1" Und 30 30
1,60 |Tee de 1" a 1/2" Und 6 5
1,61 |Tee de 1" a 3/4" Und 5 5
1,62 |Tee de 1/2" Und 12 15
1,63 |Tee de 1 1/2" Und 13 9
1,64 |Tee de 2 1/2" Und 40 40
1,65 [Tee de 2" Und 3 2
1,66 |Tee de 3/4" Und 4 4
1,67 |Tee de 3/4" a 1/2" Und 1 2
1,68 |Uni 6n de 1" Und 8 8
1,69 |Unio6n de 1 1/2" Und 7 7
1,70 |Uni6n de 1 1/4" Und 17 17
1,71 |Uni 6n de 1/2" Und 21 21
1,72 |Uni6n de 2 1/2" Und 4 4
1,73 |Uni 6n de 2" Und 9 5
1,74 |Uni 6n de 3" Und 4 4
1,75 |Uni 6n de 3/4" Und 15 14
1,76 [Universal 1" Und 2 2
1,77 |Valvula Italy de 1 1/4" Und 0 0
2. ACSESORI OS SAN TARI OS
2,01 |Acopl es para | avanmanos Und 9 16
2,02 |Acopl es sanitarios Und 31 35
2,03 [(Buje de 2" x 1 1/2" Und 6 6
2,04 (Buje de 3" x 2" Und 11 11
2,05 (Buje de 3" x 1 1/2" Und 1 1
2,06 [Buje de 3" x 1/2" Und 0 0
2,07 (Buje de 4" x 3" Und 1 1
2,08 (Buje de 6" x 4" Und 7 7
2,09 [Codo sifon 2" Und 10 10
2,1 |Codo sifén 3" Und 0 0
2,11 (Codo de 45° de 1 1/2" Und 0 0




2,12 [Codo de 45° de 2" Und 29 32
2,13 [Codo de 45° de 3" Und 8 8
2,14 [Codo de 45° de 4" Und 6 6
2,15 [Codo de 90° de 2" Und 40 40
2,16 [Codo de 90° de 3" Und 10 10
2,17 [Codo de 90° de 4" Und 12 13
2,18 [Codo de 90° de 6" Und 1 1
2,19 |Codo sifon 4" Und 1 1
2,2 |Fl ot adores Und 0 0
2,21 |Orinales Und 0 0
2,22 |Rejillas 3 x 4 Und 0 0
2,23 |Rejillas No. 2 plasticas Und 3 3
2,24 |Tapones de prueba 2" Und 5 0
2,25 |Tapones de prueba 4" Und 14 14
2,26 |Tap6n roscado 4" Und 1 1
2,27 |Tap6n roscado 3" Und 1 1
2,28 [Tee 3" Und 4 4
2,29 [Tee 6" a 4" Und 0 0
2,3 |Tee 6" Und 1 1
2,31 [(Unié6n de 1 1/2" Und 1 2
2,32 |Uni 6n de reparaci 6n de 3" Und 0 0
2,33 |Uni 6n de reparaci 6n de 4" Und 0 0
2,34 |Uni ones de 2" Und 26 26
2,35 |Uni ones de 3" Und 47 47
2,36 |Uni ones de 4" Und 11 8
2,37 |Uniones de 4" a 2" Und 10 10
2,38 |Uni ones de 6" Und 0 0
2,39 |Yee de 2" Und 2 2
2,4 |Yee de 3" Und 4 4
2,41 |Yee de 3" a 2" Und 4 4
2,42 |Yee de 4" Und 15 14
2,43 |Yee de 4" a 2" Und 10 10
2,44 |Yee de 6" a 4" Und 1 1




2,45 |Yee doble 2" Und 1 1
2,46 |Yee doble 4" Und 1 1
2,47 |Yee doble 4" a 2" Und 4 4
2,48 |Yee doble 4" a 3" Und 1 1
2,49 |Yee doble 4" a 4" Und 1 4
3. ACSESORI OS GALVANI ZADCS
3,01 (Buje de 1 1/2" a 1/2" Und 2 2
3,02 [Buje de 2 1/2" a 2" Und 1 1
3,03 (Buje de 2 1/2" a 1/2" Und 2 2
3,04 (Buje de 2" a 1/2" Und 4 4
3,05 [Buje de 2" a 1 1/2" Und 1 1
3,06 [Buje de 3" a 1 1/2" Und 1 1
3,07 [Codo de 90° de 1 1/2" Und 3 4
3,08 [Codo de 90° de 1 1/2" Und 16 17
3,09 [Codo de 90° de 1 1/4" Und 1 1
3,1 |Codo de 90° de 2" Und 1 4
3,11 [Codo de 90° de 3" Und 6 6
3,12 [Codo de 45° de 2 1/2" Und 1 1
3,13 |Mal I as gal vani zadas 2,20 x 60 Und 10 10
3,14 |Niple de 10cm 1 1/2" Und 0 0
3,15 |Niple de 10cm 1/ 2" Und 5 5
3,16 |Niple de 10cm 2" Und 0 0
3,17 |Niple de 10cm 1/ 2" Und 0 0
3,18 |Niple de 15cm 3" Und 6 6
3,19 |Ni ple de 20cm 2" Und 0 0
3,2 [Niple liso 30cm 2" Und 1 1
3,21 |Niple de 30cm 1" Und 1 1
3,22 |Niple de 30cm 1/ 2" Und 15 25
3,23 |Niple de 30cm 2" Und 0 0
3,24 |INiple liso 30cm 1/2" Und 0 0
3,25 |Reducci 6n bushing 2 1/2" a 2" Und 1 1
3,26 |Reducci 6n bushing 2" Und 2 2
3,27 |Reducci 6n bushing 2" a 1/2" Und 0 2 Pendi ent es




3,28 |Tapén de 1 1/2" Und 1 2
3,29 |Tapén de 1 1/4" Und 1 0
3,3 |Tap6n de prueba de 1 1/2" Und 1 1
3,31 |Tee de 1 1/2" Und 1 1
3,32 [Tee de 1/2" Und 0 0
3,33 |Tee de 2 1/2" Und 1 1
3,34 |Tee de 2" Und 1 1
3,35 |Tee de 3" Und 1 1
3,36 [Uni 6n de 1/2" Und 3 3
3,37 [Unidén 1 1/2" Und 4 4
3,38 [Unibén 2 1/2" Und 1 1
3,39 [Unién 2" Und 2 2
3,4 |Universal 2 1/2" Und 0 0
3,41 |Uni versal 2" Und 2 2
4. ARTI CULOCS ELECTRI COS
4,01 |Apagador dobl e Lum nem Und 6 6
4,02 |Arrancador sianmes 6HP Und 1 1
4,03 |Bonbillas de tubo, Saturn 220 V Und 2 2
4,04 (Brakers de energia Und 15 15
4,05 [Caja 10 x 10 Und 0 3
4,06 [Caja 30 x 30 Und 1 1
4,07 [Caja 4 x 2 Und 110 245
4,08 [Caja 4 x 4 Und 135 265
4,09 |Caj as octogonal es PVC Und 100 320
4,1 |Cajas plasticas telefodnicas y sist. (Dex Und 23 23
4,11 |Caj as octogonal es gal vani zadas Und 6 6
4,12 [Canal eta el éctrica L= 2,20m Und 0 0
4,13 |Capacete de 2" Und 1 1
4,14 |Curva conduit 1 1/4" Und 2 2
4,15 |Curva conduit 1/2" Und 50 64
4,16 |Curva conduit 2" Und 33 19
4,17 |Curva conduit 3" Und 5 5
4,18 |Curva conduit 3/4" Und 230 213




4,19 |Curva conduit 1" Und 55 55
4,2 |Enboquill ado bl anco Kg 35 35
4,21 |Interruptor doble Und 3 2
4,22 [Lanparas Und 3 6
4,23 [Lanparas pequefias Und 8 8
4,24 [Lanparas redondas color café sin vidrio Und 5 5
4,25 |[Lanparas redondas de 100 Vati os Und 9 9
4,26 [Lanpara de bol a Und 1 1
4,27 |Reflectores de G 1500 Und 2 2
4,28 |Supl enent os PVC Und 90 170
4,29 [Supl emrent os netalicos Und 19 19
4,3 |Tablero en tee WH 36 Und 1 1
4,31 [Tapas netalicas el éctricas Und 13 13
4,32 |Term nal es el éctricos 1" Und 10 227
4,33 [Term nal es el éctricos 1/2" Und 400 400
4,34 [Term nal es el éctricos 2" Und 1 1
4,35 [Term nal es el éctricos 3/4" Und 240 467
4,36 |Tonmas dobl es Und 0 0
4,37 |Tomas trifilares Und 2 2
4,38 |Tubos conduit 2", L= 3m Und 24 22
4,39 |Tubos conduit 1", L= 3m Und 69 69
4,4 |Tubos conduit 1 1/2", L= 3m Und 1 1
4,41 |Tubos conduit 3/4", L= 3m Und 86 109
4,42 |[Tubo conduit el éctrico 1/2", L=3m Und 88 1000
4,43 [Tubo conduit el éctrico 3", L=6m Und 20 15
4,44 |[Tubos para | anpar as Und 3 3
5. TUBERI A

5,01

5,02 |Tubo de presion 2 1/2", L=6m Und 9 9
5,03 |Tubo de presion 2", L=6m Und 31 27
5,04 (Tubo CPVC de 1/2" Und 20 20
5,05 |Tubo aguas Iluvias 2", L=6m Und 6 6
5,06 |Tubo aguas Iluvias 3", L=6m Und 18 13




5,07 |Tubo aguas Iluvias 4", L=6m Und 4 18
5,08 |Tubo aguas negras 6", L=6m Und 0 0
5,09 |Tubo de presion 1 1/2" Und 1 1
5,1 |Tubo de presion 1 1/4" Und 9 10
5,11 |Tubo de presion 1", L=6m Und 1 1
5,12 |Tubo de presion 1/2", L=6m Und 6 8
5,13 |Tubo de presion 2 1/2", L=6m Und 9 9
5,14 |Tubo de presion 3", L=6m Und 0 0
5,15 |Tubo de presion 3/4", L=6m Und 9 10
5,16 |Tubo gal vani zado 2", L= 3m Und 1 3
5,17 |Tubo gal vani zado 1 1/2" Und 1 1
5,18 |Tubo novafort 10" Und 4 0
5,19 |Tubo novafort 12" Und 4 1
5,2 |Tubo novafort 4" Und 8 14
5,21 |Tubo novafort 6" Und 23 18
5,22 |Tubo novafort 8" Und 5 1
5,23 |Tubo sanitario 1 1/2", L=6m Und 1 1
5,24 |Tubo sanitario 2", L=6m Und 0 5
5,25 |Tubo sanitario 3", L=6m Und 7 7
5,26 |Tubo sanitario 4", L=6m Und 2 2
5,27 |Tubo sanitario 6", L=6m Und 0 0
5,28 [Tubo uni 6n Z de 3", L=6m Und 2 2
6. HI ERROS
6,01 [Herro de 1/4" Kg 13836 13836
6,02 [H erro de 3/8" Kg 15132 15132
6,03 |Herro de 1/2", L=12m Varilla 59 34
6,04 |Herro de 3/4", L=6m Varilla 731 637
6,05 [Herro de 5/8", L=6m Varilla 423 311
6,06 |Herro de 7/8", L=12m Varilla 3 3
6,07 |[Herro de 1", L=12m Varilla 1 1
7. PEGAS Y CEMENTCS
7,01 |Caolin x 25 Kg Bul to 25 25
7,02 |Cenmento bl anco x 20 Kg Bul to 0 0




7,03 |Cenmento gris diamante (Artes) Bul t o 200 282
7,04 |Cerémica de piso 40 x 40 Caj a 5 5 Apr oxi madanent e
7,05 |Cerémica de piso 30 x 30 Caj a 5 5 Apr oxi madanent e
7,06 |Ceré&m ca de bafio 20 x 20 Caj a 4 4 Apr oxi madanent e
7,07 |NMarnolina Bulto 2 2
7,08 |Si ka estuco Bulto 0 0
7,09 |Yeso x 25 Kg Bul t o 43 43
7,1 |Cal x 10 Kg Bulto 4 4
7,11 |Cenmento gris diamante (Veterinaria) Bulto | ------- 39
8. HERRAMI ENTA
8,01 |Alanbre de amarre Kg 1123 495 9 x 55
8,02 |Barras Und 3 9
8, 03 |Buggys Und 18 22 Ll egan 4 nuevos
8,04 |Carretas Und 6 6
8,05 |Ci zall as Und 2 2 1 en mal estado
8,06 |Manguer as Und 5 5
8,07 |Manguera L= 30m Und 1 1
8, 08 |Pal as Und 5 15
8,09 |Picas Und 3 8
8,1 |Plunas Und 1 1
8,11 |Seguet as Und 0 0 Pedi r
8,12 |Tanbores Und 15 15
8,13 [Val des de construcci 6n Und 96 100
8,14 |Vi brador a gasolina Und 1 2 1 en mal estado
9. VARI OS
9,01 |Alfacol or para term nado de piso, paquet Und 10 10
9,02 |Alanbre rojo extension 9m No. 8 Und 1 1
9,03 |Al anbre negro extensi 6n 4m No. 8 Und 1 1
9,04 |Amarras Und 350 350
9, 05 |Bocel es de nadera de 2,6m Und 28 28
9,06 [Cable tel efdnico de 30m apr ox. Und 1 1
9,07 |Casetex, rollos x L= 213m apr ox. Und 5 5 Pedi do de 1066m
9,08 |Cinta teflon Und 52 32




9,09 |Cinta aislante, rollo Und 4 4
9,1 |Cavos de 2 1/2" Ib 1016 832
9,11 [C avos de 2" I'b 44 350
9,12 |C avos de 3" I b 10 1
9,13 |G avos de acero 2" I b 0 0
9, 14 |Duchas sencill as Und 4 4
9, 15 |Duel as pei ne nono de 2m Und 24 24
9,16 |Espuma hilti Tarro 1 1
9,17 |Estacas Und 0 0
9, 18 |Ganchos para eternit Und 130 515
9,19 |Ganchos sujetadores para tuberia elect d Und 27 27
9,2 |Gnchos sujetadores para tuberia elect d Und 40 40
9,21 |G apas Caj a 8 8
9,22 |Guaya de vi brador Und 1 1 En mal estado
9,23 |Hojas de eternit Und 45 45
9,24 |Hojas de eternit pléasticas, (1mx 0,90m Und 4 4
9,25 |Juego de bafio: Toallera, jabonera, etc Und 1 1
9, 26 |Li npi ador para PVC, 1/4 gal Und 40 40
9, 27 |Li npi ador para PVC, 1/8 gal Und 1 1
9, 28 |Li npi ador para espuma hilti, 500 m Tarro 2 4
9,29 |LI antas de buguis Und 2 2
9,3 [Manijas para puertas Und 5 5
9,31 |Manilas amarillas Und 4 4
9, 32 |Marcos de andami o Und 3 3
9,33 |[Mneral amarillo Caj a 7 6
9, 34 |Papel eras col or bl anco Und 7 7
9,35 [Pinto 6xido Gal 1 1
9,36 |Pintura en vinilo col or chanpafia Gal 15 15
9,37 |Pintura en aceite col or anol oc Gal 9 9
9, 38 |Pintura poxica Gal 3 3
9,39 |Pinzeles No. 12 Und 4 4
9,4 |[Pistelos Caj a 2 2 Apr oxi madanent e
9, 41 |PI af ones bl ancos Und 10 10




9,42 |Puerta netalica, (2,20mx 1m Und 4 4
9,43 |Puerta de nmadera, (2mx 0, 6m Und 2 2
9,44 |Rieles Und 0 0
9,45 |Roll o de cadena para col gar | anparas, 7m Und 1 1
9, 46 |Si kadur 32 Und 1 0
9,47 |Sikaflex 2,21 Und 3 3
9,48 |Sol dadura de PVC Und 25 24
9,49 |Tabla ordinaria Und 300 300
9,5 |[Tabla ordinaria 23 x 260 Und 120 120
9,51 |Tiras ordinarias 10 x 260 Und 100 100
9,52 |Tiner x 5 dn Und 0 0
9,53 |Tripl ex Und 2 0
9,54 |Tubos de bander as Und 3 3
9,55 |Ventana de alumnio, (2mx 1n) Und 3 3




UNI VERSI DAD DE NARI NO
FACULTAD DE ARTES

RESI DENTE | NTERVENTOR:

ALMACENI STA: PABLO CRI OLLO

PABLO HERNANDO DELGADO

FECHA: Junio 2 - Junio 26 DE 2004
| NVENTARI O GENERAL - GOBERNACI ON
COoDI GO MATERI AL UNDAD [ CANTIDAD OBSERVACI ONES
ANTERI OR | ACTUAL
1. PEGAS Y CEMENTOS
1,01 |Cenento gris Sanper (Veterinaria) Bulto [ ----- 5
1,02 |Cenento gris Sanper (Artes) Bulto [ ----- 1980
1,03 |Cenento gris Sanper (Servicios Generales) Bulto [ ----- 10
2. VARI OS
2,01 |Aditivo Plastocrete DM x 20Kg Und 0 1 Conop i nper neabi lizante
2,02 |Barengas 4x4, L= 0,60m Und 0 144
2,03 |Barengas 4x4, L= 0,55m Und 0 16
2,04 |Barengas 4x2, L= 1,57m Und 0 60
2,05 |Barengas 4x2, L= 2,60m Und 0 100
2,06 |lcopor x Laminas de 1 n2, e= 20mm und | ----- 101 |Para dil ataci 6n de nuros
2,07 |lcopor x Laminas de 1 nR2, e= 25mm und | ----- 85 Para dil ataci 6n de nuros
2,08 |lcopor x Laminas de 1 n2, e= 30mm und | ----- 32 Para dil at aci 6n de nuros
2,09 |Malla alanmbre para solado |osas x 1,8m Rol | o 0 1 Existe un rollo de 10m (Maestro Chafia)
2,1 Tabl a ordinaria 23 x 260 Und 0 255
2,11 |[Rieles en nmadera ordinaria x 12cm Ud | ----- 20
2,12 |Rieles en pandala x 10cm Ud | ----- 130
2,13 |Tela Aligflex, L= 1,45m m | ----- 38 Para forrar casetones
2,14 |Tiras de 7x2cm cepil |l adas Und 0 85
2,15 |Tiras de 2x15cm cepil |l adas Und 0 15
Soporte: PABLO HERNANDO DELGADO C

Segun copia de factura No. 2971 de CENTRAL DE MADERAS.

Residente Administrativo - FACARTES



ANEXO F

REG STRO DI ARI O DE ENTRADAS Y
SALI DAS — FACARTES Y GOBERNACI ON



El registro diario de entradas y salidas de los diferentes
materiales y equipos utilizados en |la obra, contiene datos
desde el 9 de dicienbre de 2003 hasta el 31 de mayo de 2004
para todos |os insunos bajo |a adm nistracion y control de la
Universidad de Narifio, y otro formato con los materiales
regi strados a partir del 2 de junio de 2004 hasta final de
nes.

A continuacion se describe un ejenplo de Ilos formatos
expl i cados anteriornente.



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

PABLO HERNANDO DELGADO CAICEDO
Residente Administrativo - PASANTIA

REGISTRO DIARIO DE ENTRADAS

FACULTAD DE ARTES

FECHA No FACT. PROVEEDOR CONCEPTO Und. | CANT. | PR. UNITARIO VALOR OBSERVACIONES
09-Dic-03 13552 |Acerosy Laminas del Valle Cemento Gris Diamante x 50 KG Bulto 100 20000 2000000
12-Dic-03 13559 |Acerosy Laminas del Valle Cemento Gris Diamante x 50 KG Bulto 450 20000 9000000
15-Dic-03 13566 |Acerosy Laminas del Valle Cemento Gris Diamante x 50 KG Bulto 30 20000 600000
16-Dic-03 13571 |Acerosy Laminas del Valle Cemento Gris Diamante x 50 KG Bulto 100 20000 2000000
16-Dic-03 295103 |Casa Andina Codo sanitario 90° de 2" CxE und 3 1444,1652 4332,4956 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina sifon sanitario 2" 180° und 3 1884,362 5653,086 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina yee sanitaria doble 2" und 1 4177,566 4177,566 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina Codo sanitario 90° de 2" CxC und 5 1171,194 5855,97 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina Codo sanitario 45° de 4" CxC und 6 5112,062 30672,372 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina Codo sanitario 90° de 4" CxC und 2 8468,87 16937,74 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina Tuberia sanitaria novatec 2" x 6m und 5 24520,6368 122603,184 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina Tuberia sanitaria novatec 4" x 6m und 4 51036,1488 204144,5952 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina cinta teflon 1/2" und 5 336,4 1682 Buscar factura
16-Dic-03 295103 |Casa Andina valvula pozuelo bronce 2 1/2" und 11 2591,208 28503,288 Buscar factura
16-Dic-03 295103 [Casa Andina tubos Conduit 3/4" (3 mts) und 264 3325,3836 877901,2704 | Pendientes 168 - 7 Paquetes
16-Dic-03 295103 [Casa Andina tubos conduit 1/2"  (3mts) und 1152 2539,7388 2925779,098 | Pendientes 144 - 6 Paquetes
16-Dic-03 295103 |Casa Andina tubo conduit 1" (3mts) und 44 4607,9724 202750,7856
16-Dic-03 295103 |Casa Andina El valor total de ésta factura = 4.430.993,5
16-Dic-03 295099 ([Casa Andina Codo PVC 90° de 1/2" und 14 190,588 2668,232
16-Dic-03 295099 |Casa Andina tee pvc 1/2" und 3 252,6828 758,0484
16-Dic-03 295099 |Casa Andina buje sold. Pvc 374" x 1/2" und 2 220,7132 441,4264
16-Dic-03 295099 |Casa Andina tee pvc 374" x 1/2" und 2 705,1756 1410,3512
16-Dic-03 295099 |Casa Andina llave de bola 374" und 2 6343,344 12686,688
16-Dic-03 295099 |Casa Andina adaptador macho pvc 374" und 4 284,0376 1136,1504
16-Dic-03 295099 ([Casa Andina tub. Presién RDE 13.5 - 1/2" und 4 5684,4408 22737,7632
16-Dic-03 295099 ([Casa Andina tub. Presién RDE 21 - 3/4" und 2 7171,0272 14342,0544
16-Dic-03 295099 |Casa Andina Grifo manguera cromado 1/2" und 1 7387,808 7387,808




14-May-04 | 299722 |Casa Andina Sikadur 32 x 1 Kg und 1 36482 36482 Valor total de ésta facutra
14-May-04 8 Equisur Tijeras largas und 34 0 Devolucién
14-May-04 8 Equisur Tijeras cortas und 13 0 Devolucién
14-May-04 8 Equisur Cerchas matélicas und 5 0 Devolucién
14-May-04 8 Equisur Camillas de 70x1,40 und 5 0 Devolucién
14-May-04 4 Equisur Cerchas matélicas und 34 0 Devolucién
14-May-04 3 Equisur Cerchas matélicas und 34 0 Devolucién
14-May-04 6 Equisur Suplementos metéalicos und 1 0 Devolucién
14-May-04 6 Equisur Tacos metalicos und 50 0 Devolucién
14-May-04 5 Equisur Tacos metalicos und 50 0 Devolucién
14-May-04 160 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos  [Vigas metalicas und 124 0 Devolucién
14-May-04 160 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Diagonales largas und 76 0 Devolucién
14-May-04 160 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Diagonales cortas und 67 0 Devolucién
14-May-04 160 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos  [Tableros de madera und 448 0 Devolucién
14-May-04 160 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos  [Tacos metalicos und 129 0 Devolucién
15-May-04 31300 [Cominagro Itda. Bloque ladrillo und 1000 515 515000 El valor icluye flete + IVA
20-May-04 14096 |Acerosy Laminas del Valle Cemento Gris Samper x 50 KG Bulto 60 20000 1200000

21-May-04 31382 |Cominagro Itda. Bloque ladrillo und 1000 515 515000 El valor icluye flete + IVA
26-May-04 31432 |Cominagro Itda. Bloque ladrillo und 1000 515 515000 El valor icluye flete + IVA
27-May-04 31461 |Cominagro Itda. Bloque ladrillo und 1000 515 515000 El valor icluye flete + IVA
31-May-04 31481 |Cominagro Itda. Triturado fino m3 7 17300 121100 El valor icluye flete + IVA
31-May-04 31482 |Cominagro Itda. Triturado fino m3 7 17300 121100 El valor icluye flete + IVA
31-May-04 31483 |Cominagro Itda. Triturado fino m3 7 17300 121100 El valor icluye flete + IVA
31-May-04 162 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos  [Vigas metalicas und 10 0 Devolucién
31-May-04 162 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos  [Tacos metalicos und 8 0 Devolucién
31-May-04 162 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Diagonales largas und 9 0 Devolucién
31-May-04 162 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Diagonales cortas und 3 0 Devolucién
31-May-04 | 300355 [Casa Andina Rejilla plana de 3" x 2" und 15 769,428 11541,42

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Codo sanitario 90° de 2" CxC und 27 1171,194 31622,238

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Codo sanitario 90° de 3" CxC und 18 2547,7312 45859,1616

31-May-04 [ 300355 |Casa Andina Codo PVC 90° de 1 1/2" und 2 2555,7236 5111,4472

31-May-04 [ 300355 |Casa Andina Codo PVC 90° de 3/4" und 10 363,3468 3633,468

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Codo sanitario 45° de 3" CxC und 8 2928,9072 23431,2576

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Tuberia de aguas lluvias 3" und 11 21664,3224 238307,5464 Total factura=
31-May-04 | 300355 [Casa Andina Llave de bolas x 1/2" und 6 7057,44 4234464

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Llave de bola super napoli de 3/4" und 8 7626,42 61011,36

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Valvula pozuelo bronce 2 1/2" und 4 2591,208 10364,832

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Valvula pozuelo bronce 3" und 4 4012,2428 16048,9712

31-May-04 | 300355 [Casa Andina Adaptador macho pvc 374" und 16 284,0376 4544,6016

31-May-04 | 300355 [Casa Andina buje sold. Pvc 374" x 1/2" und 14 220,7132 3089,9848
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09-Dic-03 |Varillas de 5/8", L=12m Und 39 Para vigas aereas de taller Alfredo Rosero
09-Dic-03 [Hierro 3/8" chipa kg 907 |Flejes viga de taller Alfredo Rosero
11-Dic-03 |Alambre de amarre kg 59 |Amarre vigas aéreas de taller Alfredo Rosero
11-Dic-03 |Cemento gris diamante bulto 10 Para suelo fluido taller Alfredo Rosero
12-Dic-03 |Cemento gris diamante bulto 12 Para suelo fluido taller Alfredo Rosero
12-Dic-03 |Triplex Und 1 Formaleta para letras Jaime Chafia
15-Dic-03 |Varillas de 5/8", L=12m Und 1 Para vigas aereas de taller Alfredo Rosero
15-Dic-03 |Malla presoldada Und 3 Para letras de Universidad Jaime Chafia
16-Dic-03 |Clavos de 3" Ib 1 Arreglo de bodega Pablo Benavides
17-Dic-03 |Tuberia de aguas lluvias Und 2 Alcantarillado Bloque José Andrade
23-Dic-03 [Hierro 1/4" chipa Kg 1000 |Parrilla placa de piso bloques 1,2,3 Jaime Chafia Nuevo pedido
23-Dic-03 [Hierro 1/4" chipa Kg 236 |Parrilla placa de piso bloque 5 Jorge Avila
23-Dic-03 |Alambre de amarre Kg 61 Para parrilla de la placa de piso Bl. 1,2,3 Jaime Chafia
23-Dic-03 |Rollo de Poliseck 70m Und 1 Para placa de piso bloque 5 Jorge Avila
24-Dic-03 |Campana x espigo Conduit 3/4" Und 15 Para instalacion eléctrica bloque 1,2,3 Pablo Benavides
24-Dic-03 [Tubo conduit 3/4" Und 12 Para instalacion eléctrica bloque 1,2,3 Pablo Benavides
24-Dic-03 [Tubo conduit 1/2" Und 48 Para instalacion eléctrica bloque 1,2,3 Pablo Benavides
26-Dic-03 |Cemento gris diamante bulto 50 Fundicién placa de piso bloque 1,2,3 Jaime Chafia
26-Dic-03 |Varillas de 5/8", L=12m Und 10 Para vigas aereas de blq 1,2,3 Jaime Chafa Comienza nuevo
26-Dic-03 |Tubo novafor 4", L=6m Und 2 Para alcantarillado de aguas negras BIq.... José Andrade
27-Dic-03 |Cemento gris diamante bulto 43 Fundicién placa de piso bloque 1,2,3 Jaime Chafia
27-Dic-03 |Varillas de 5/8", L=12m Und 6 Para vigas aereas de blq 1,2,3 Jaime Chafa
27-Dic-03 |Tubo novafort 6", L=6m Und 4 Para alcantarillado de Bloque José Andrade
27-Dic-03 [Tubo novafort 8", L= 6m Und 3 Para alcantarillado de Bloque José Andrade
27-Dic-03 |Tubo Conduit 1/2" Und 48 Para instalacién electrica bloque 5 Segundo Mejia
27-Dic-03 |Tubo conduit 3/4" Und 24  |Parainstalacion electrica bloque 5 Segundo Mejia
27-Dic-03 |Curva Conduit 1/2" Und 70 Para instalacién electrica bloque 5 Segundo Mejia
27-Dic-03 |Curva Conduit 3/4" Und 30 Para instalacién electrica bloque 5 Segundo Mejia
27-Dic-03 |Curva Conduit 1/2" Und 15 Para instalacion electrica bloque 1,2,3 Pablo Benavides
27-Dic-03 |Curva Conduit 2" Und 2 Para tablero general facultad Francisco Jojoa
27-Dic-03 |Tubo conduit 2" Und 2 Para tablero general facultad Francisco Jojoa
27-Dic-03 |Tubo conduit 1" Und 14  |Para tablero general facultad Francisco Jojoa
27-Dic-03 [Clavos de 2" Ib 1 Armado de tablero de piso bloque 5 Jorge Avila
29-Dic-03 |Cemento gris diamante bulto 212 |Fundicion placa de piso bloque 5 Jorge Avila
29-Dic-03 |Alambre de amarre kg 58 |Amarre vigas de taller Alfredo Rosero




01-Jun-04|Codo 90° galvanizado de 1/2" Und 1 Para posetas de bloques 1,2,3; nivel 1 Jose Andrade
01-Jun-04|Adaptador embra de 1/2" presion Und 1 Para posetas de bloques 1,2,3; nivel 1 Jose Andrade
01-Jun-04|Uni6n presién de 1/2" Und 1 Para posetas de bloques 1,2,3; nivel 1 Jose Andrade
01-Jun-04|Tapén galvanizado presion de 1/2" Und 1 Para posetas de bloques 1,2,3; nivel 1 Jose Andrade
01-Jun-04|Unién galvanizada presion de 1/2" Und 1 Para posetas de bloques 1,2,3; nivel 1 Jose Andrade
01-Jun-04|Niple galvanizado de 1/2" Und 1 Para posetas de bloques 1,2,3; nivel 1 Jose Andrade
01-Jun-04|Hierro 3/8" chipa kg 200 |Para viguetasy columnetas blq. 4 Jorge Avila
01-Jun-04|Hierro 1/4" chipa kg 100 |Para viguetasy columnetas blqg. 4 Jorge Avila
01-Jun-04|Varillas de 1/2", L=12m Und 2 Para pantallas de bloque 4, nivel 4 Jorge Avila
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2-Jun-04 1413 Ladridur Ltda. Bloque ladrillo No. 5 und | 1200 640 768000 Incluye IVA Yy el flete
3-Jun-04 1 Ana Bolafios Ladrillo tolete Und | 6400 118 755200 Incluir Flete 40e3 Aprox.
3-Jun-04 2 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
3-Jun-04 3 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
3-Jun-04 4 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
3-Jun-04 5 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
4-Jun-04 31515 |Cominagro Ltda. Triturado fino m3 7 17300 121100 Incluye IVA Yy el flete
4-Jun-04 31516 |Cominagro Ltda. Triturado fino m3 7 17300 121100 Incluye IVA Yy el flete
4-Jun-04 31517 |Cominagro Ltda. Triturado fino m3 7 17300 121100 Incluye IVA Yy el flete
4-Jun-04 6 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
4-Jun-04 7 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
4-Jun-04 1007 Suministro de materiales Triturado fino m3 7 17300 121100 Incluye IVA Yy el flete
4-Jun-04 1010 Suministro de materiales Triturado fino m3 7 17300 121100 Incluye IVA Yy el flete
4-Jun-04 163 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Pines Und 80 0 No incluye el valor de factura
4-Jun-04 163 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Marcos Und 40 0 No incluye el valor de factura
4-Jun-04 163 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Crucetas Und 40 0 No incluye el valor de factura
4-Jun-04 1419 Ladridur Ltda. Bloque ladrillo No. 5 Und | 1000 640 640000 Incluye IVA Yy el flete
5-Jun-04 31257 |Cominagro Ltda. Bloque ladrillo No. 5 Und | 1000 515 515000 Incluye IVA Yy el flete
7-Jun-04 8 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
7-Jun-04 1014  |Suministro de materiales Triturado fino m3 7 17300 121100 Incluye IVA Yy el flete
9-Jun-04 1439 Ladridur Ltda. Bloque ladrillo No. 5 Und | 1200 640 768000 Incluye IVA Yy el flete
11-Jun-04 9 Ana Bolafios Arena Blanca m3 7 0 No incluye el valor de factura
11-Jun-04 31625 |Cominagro Ltda. Bloque ladrillo No. 5 Und | 1000 515 515000 Incluye IVA Yy el flete
11-Jun-04 1457 Ladridur Ltda. Bloque ladrillo No. 5 Und | 1000 640 640000 Incluye IVA Yy el flete
11-Jun-04 31629 |Cominagro Ltda. Ladrillo prensado Und | 1000 515 515000 Incluye IVA Yy el flete
11-Jun-04 165 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos  [Tacos metalicos Und 125 0 No incluye el valor de factura
11-Jun-04 165 Rodrigo Guerrero - Arquiequipos Diagonales largas Und 45 0 No incluye el valor de factura
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2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 8 Repello de muros bloque talleres Alfredo Rosero
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 6 Pega muros de fachada bloque 4 Jorge Avila
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 6 Repello de muros bloque 4, nivel 3 Jorge Avila
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 25 Fundicion 2 columnas y 2 pantallas blg. 4, nivel 3 Jorge Avila
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 6 Pega de muros bloque 1, nivel 1 Jaime Chafa
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 6 Fundicién columnetas muros bloque 1, nivel 1 Jaime Chafa
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 6 Repello de muros bloque 1, nivel 1 Jaime Chafa
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 2 Repello bajantes bloque 2, nivel 1 Jose Andrade
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 3 Repello muros de bafios bloque 4, nivel 2 Jose Andrade
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 10  |Pega muros de fachada Ibg. 1,3 Jaime Chafa
2-Jun-04 |Cemeto gris Samper Bulto 5 Fundicion de columnetas bloque 1, 3; nivel 1 Jaime Chafa
2-Jun-04 |Hierro 3/8" chipa Kg 200 |Para flejes de vigas inclinadas blq. 2, nivel 2 Jaime Chafa
2-Jun-04 [Varillas de 172", L=12m und 8 Para flejes de vigas inclinadas blg. 2, nivel 2 Jaime Chafa
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 11 Repello de muros bloque talleres Alfredo Rosero
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 3 Fundicion de meson de joyeria bloque talleres Alfredo Rosero
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 3 Pega muros de fachada bloque 4, nivel 2 Jorge Avila
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 4 Repello de muros bloque 4, nivel 3 Jorge Avila
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 2 Fundicion de columnetas bloque 4, nivel 2 Jorge Avila
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 6 Pega de muros bloque 1, nivel 1 Jaime Chafa
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 6 Repello de muros bloque 1, nivel 1 Jaime Chafa
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 2 Repello muros de bafios bloque 4, nivel 3 Jose Andrade
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 1 Pega muros de mesones bloque 1, nivel 1 Jose Andrade
3-Jun-04 [Cemeto gris Samper Bulto 4 Fundicion de columna bloque 4, nivle 4 Jorge Avila




