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GLOSARIO
ACERO: aeacion o union de hierro més carbono, que tiene mayor resistencia que €
hierro.
ACOMETIDA: entrada

ADITIVO: sustancia quimica que se le agrega a hormigébn o mortero para cambiar sus
propi edades.

ARRIOSTRAR: colocar diagonales.
ATEZADO: aplanado, terso, liso.
BARRA: varillade acero

BANQUEOQ: consiste en sacar la tierra sobrante del terreno. Se realiza con pica, barra o
barreton, palasy carretilla

BOQUILLERA: codal, regla, regleta generalmente de madera o aluminio.
BREAKER: protector de circuitos para evitar cortocircuitos.
CABALLETE: sirve para cubrir laluz de la cubierta en la cumbrera

CERCHA: es un conjunto de elementos estructurales unidos entre si, los cuales resisten
primordia mente fuerzas axiales

CHAPETA: refuerzo para unir una tabla a un muro o para unir dos tablas.

CICLOPEO: mezcla de hormigén con piedras de un didmetro aproximado de 20 a 25 cm
[lamadas rajén o piedra bola.

CONTRAHUELLA: superficie vertical de un paso..Por 10 general se toma su altura como
la distancia vertical entre huellas.

CORONA DE CIMIENTO: parte superior y plana de una cimentacion

COLUMNETA DE CONFINAMIENTO: elemento vertical reforzado que se coloca
embebido en e muro pararesistir las fuerzas horizontales producidas por un sismo.



COLUMNETAS: espacios que se dgjan para formar una especie de columna en un muro y
el cual no debe tener menos de 200 cms de area.

CULATA: muro que se remata con pendientes para recibir el techo de una vivienda. En
muchas regiones se le [lama cuchilla.

DESENCOFRAR: quitar la formaleta después que el hormigon ha fraguado.
DOSIFICACION dosis, cantidades que se toman para preparar algo.

DIAMETRO: Distancia entre puntos opuestos de una circunferencia, medida sobre una
linea que pasa por €l centro.

EJE : centro o mitad de un muro o de cualquier objeto.
EMBEBIDA: sumergida, metida adentro.
EMPLAZAR: colocar en € sitio correcto.

ENCOFRADO: madera que se coloca para formar €l molde de las vigas losas y columnas
de una construccion. También se le llama formaleta

ENRASE: Ultima hilada de ladrillos en una vivienda.

ESMALTE: son pinturas coloreadas que, aplicadas a los objetos los cubren con una capa
brillante, semibrillante 0 mate y es utilizada para pintar puertasy ventanas.

ESTACA: madero de unalongitud de 60 cms que sirve para marcar puntos en el terreno.
ESTRIBO: varilla de hierro figurada

FAJA MAESTRA: guia nivelada que se colocan en los pisos o paredes para luego
emparegjar € centro con la ayuda de una boquillera o codal.

FLEJES: figura en forma rectangular o circular que se coloca en vigas y columnas,
comunmente [lamadas estribos.

FORMALETA: armazén de madera que sirve de molde a hormigdn hasta que endurezca.
FRAGUADO: endurecido.
GALVANIZADO: recubierto por una pelicula de color auminio.

GRIFOS: son dispositivos ubicados en los puntos de consumo por |o que es importante su
aspecto estético y funcional, por lo general son cromados.



GRIFERIA: conjunto de accesorios para € tanque del sanitario o lavamanos
HETEROGENEIDAD: variedad, diversidad
HIDRATACION: capacidad que tienen ciertos materiales para absorver agua.

HORMIGON: mezcla de cemento, arena, triturado, agua y algunas veces un aditivo para
cambiar su propiedad.

HORMIGUEROS: huecos que quedan en € hormigdén endurecido por falta de vibrado

HUELLA: superficie vertical de un paso. Por lo generd se toma su atura como la
distancia horizontal entre contrahuellas

IMPERMEABILIDAD: que no degja pasar € agua de un lado a otro.
INMUNIZAR: colocarle ala madera un producto para que no la ataquen los insectos.
INSONORIZAR: acondicionar locales para aislarlos de |os ruidos exteriores.

JUNTAS: espacios que se dgjan entre un ladrillo y otro y son llenados con mortero de pega
tanto horizontalmente como verticalmente

LECHADA: masa fina de cemento, agua y color que sirve para unir materiales ceramicos
0 baldosa

LOSA: estructura plana horizontal de hormigén reforzado.
LUZ.: distancia que separa a dos elementos. Se mide de centro a centro de |0s apoyos.

LLAVES: son dispositivos empleados para interconectar y a la vez controlar partes de la
red.

MACIZA : de un solo material, homogénea, que funciona como un todo.

MAMPOSTERIA: proceso de colocacion de ladrillos o bloques uno sobre otro, para
construir un muro, de forma que queden bien aplomados, nivelados y alineados.

MADRINOS: primeros ladrillos aplomados y nivelados que se colocan en los extremos de
las hiladas y de los cuales se fija el hilo. También son Ilamados cabezas de hilada.

MONOLITICA: de una sola pieza.



MORTERO: es una mezcla compuesta de cemento arenay agua

MPa: Mega Pascal igua a 10 Kilogramos fuerza / cnf; 1 MPa = |0Kgf/ cnf. NSR-98:
Norma Colombiana de disefio y construccién sismo resistente de 1998

PASAMANOS: barandilla, elemento de proteccién de accidentes asi como de decoracion
de las escaleras.

PARAMENTO: es la linea que forma € muro de fachada o frente de la vivienda
separando la construccion de la calle

PARAPETO: muro en ladrillo que sobrepasa la altura del techo de una vivienda o sirve de
pasamanos en una losa de terraza.

PENDIENTE: inclinacion que se le da a techo para que bajen las aguas con facilidad
RAMPA: estructura o losa inclinada para conectar diferentes niveles.

REBABA: mezcla que se sdle de las juntas después de colocado €l ladrillo.
RECEBO: capa de gravilla que se echa encima del entresuelo, en un piso.

REGATAS: canchas, ranuras o brechas no muy profundas que se hacen en los muros para
colocar dentro de ellas tuberias de | as instal aciones.

REFORZADO: que lleva acero en varillas

RIOSTRAS: diagonales que se colocan en un encofrado para rigidizarlo. Elemento que se
coloca en los techos para estabilizar y rigidizar su estructura..

SEGREGAR: separar un materia de otro, en €l caso del concreto es la separacion de las
piedras que se van a fondo por movimientos bruscos o caidas del concreto desde alturas
mayores a 1.50m.

SOLADO: primera capa de hormigén pobre que se coloca en una zanja para luego fundir
el cimiento de 5 a 10 cm de espesor.

SUICHE: interruptor de corriente en un circuito.
TRASLAPAR: unir dos elementos remontando una parte del el emento sobre la otra.

TESTEROS: cada una de las tapas de la formaleta con las cuales se forman las columnas o
visas de amarre.



VALVULAS: son dispositivos para interrumpir autométicamente el suministro de agua y
asi controlar o proteger partes de lared o artefactos sanitarios

VANOS: espacio sin ladrillos que se deja para colocar puertas o ventanas

VINILOS: Comunmente Ilamada pintura arquitectonica, cubre los objetos con una capa
coloreada y de brillo variable, es utilizada para pintar superficies interiores y exteriores.



RESUMEN

El informe describe las actividades adelantadas en la construccion del nuevo “Liceo

Integrado de Bachillerato de la Universidad de Nariiio”.

Cada capitulo relata e proceso técnico gecutado en las diferentes obras, tales como
adecuacion del terreno y replanteo, excavaciones, fundiciones de zapatas, vigas, columnas,
muros de contencion, andenes, losa maciza, pisos, mamposteria, instalaciones hidraulicas,
sanitarias, eléctricas y de gas, instalacion de estructuras metdlicas, para cubiertaen Etemit y
Policarbonato, enchapes, repellos, insonorizacion, instalacion puertas, ventanas, pasamanos

y divisiones para bafio, aplicacion de estuco, perlay pintura e instalacion de cielo raso.

Se incluye fotografias y graficas, ademés de los planos eléctricos, sanitarios, hidraulicos,

arquitecténicos y urbanistico actualizados.



ABSTRACT

The report describes the activities made in the last stage of the construction of the new

"Liceo de Bachillerato de la Universidad de Naririo"

Each chapter gives the information about the technical process taken in different works,
such as land adjustment and survey; excavations, smeltings of shoes, beams, columns,
retaining walls, platform, solid slab; floors;, masonry; hydraulic, sanitary, electric and gas
installations; installation of steel structures, for Etemit and Polycarbonate cover, also plate,
plastering, soundproofing, instalation of doors, windows, banister rails and divisions for

bath; final works and ceiling

It also includes photographs and graphics, as well as electric, sanitary, hydraulic,

architectonic and urban updated plans.



INTRODUCCION

La Universidad de Narifio, comprometida con e bienestar de la comunidad, promotora de
la excelencia académica, y garante del acceso a la educacion, vio la urgente necesidad de
emprender nuevas obras que contribuyan también al desarrollo urbanistico y arquitecténico
del municipio de Pasto, Yy prioriz6 la construccion del nuevo Liceo Integrado de

Bachillerato de la Universidad de Narifio.

En efecto e Liceo Integrado de Bachillerato con una historia de 291 afios requeria para €
cumplimiento de su misién, contar con modernas y adecuadas instalaciones que

contribuyeran a la formacion integral de los estudiantes.

Definido los disefios de las nuevas instalaciones, seleccionado €l terreno, asignados los
recursos y nombrada la directora del proyecto, la rectoria del Alma Mater ordené en enero

de 2001 lainiciacion de los trabgjos.

Entre tanto, la Facultad de Ingenieria que ha estado preocupada por la calidad de sus
profesionales y ha dado participacion a los estudiantes en la gecuciéon de las diferentes
obras proyectadas no solo a interior de la Universidad de Narifio, sino también en €
entorno, procedié a la seleccion de pasantes, es decir, de ayudantes que sobre € terreno

pusieran en practica los conocimientos adquiridos y colaboraran en la g ecucion de la obra.
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Las précticas estudiantiles constituyen uno de los medios mas adecuados y eficaces para €
desarrollo de los proyectos de construccion planificados por la Universidad de Narifio para
responder a los retos regionales y nacionales. Por tanto el gercicio de pasantia en la
modalidad de residencia es ademas una herramienta fundamental para complementar la
preparacion académica 'y demostrar en la practica los conocimientos del futuro profesional

de Ingenieria.

Durante € dercicio de pasantia de Residente en la terminacion del proyecto de

construccién de la nueva sede del Liceo, se reaiz6 la coordinacion y control de las obras,
elaboracion de planillas, seguimiento y control de avance de la obra, de acuerdo con planos
y cronogramas. Fue necesario también realizar el levantamiento y actualizacion de planos
eléctricos, sanitarios, hidréulicos, arquitecténicos y urbanistico, los cuaes fueron
entregados a la Oficina de Planeacién y a Liceo Integrado de Bachillerato, para su

conservacion, consultay archivo.

Las obras de construccion del Liceo de Bachillerato concluyeron en diciembre del 2002 y
en enero del 2003 se realizo la entrega formal de las instalaciones a las directivas del Liceo

y € traslado de la comunidad educativa.

El informe fina de pasantia de Residencia en la gecucion del proyecto de las nuevas
instalaciones del Liceo de Bachillerato de la Universidad de Narifio contiene por tanto los
componentes fundamentales del proceso de construccién de una obra educativa, moderna,

funciona y de ornato parala urbe.
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1. RESIDENCIA EN LA CONSTRUCCION DEL NUEVO LICEO

INTEGRADO DE BACHILLERATO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

En un &rea de 12.423 nt, fue proyectada la construccion de la nueva sede del Liceo
Integrado de Bachillerato de la Universidad de Narifio, con un areatotal de construccion de

3.438 nt.

La distribucion urbana qued6 conformada de la siguiente manera:

 875nt de viade acceso y parqueadero, pavimentado en concreto rigido.

768 nt de cancha miltiple pavimentada en concreto simple parala préctica de voleibol,
baloncesto y microfiitbol.

 2.280 nt de cancha de futbol en grama.

» 217 n? de graderias y monumento a las banderas

64 nt de dos tiendas escolares, caseta de Celaduria, depésito deportivo y depdsito para
implementos de jardineria.

» 2.264 n? de &rea construida en la primera planta.
1.110 n? de &rea construida en la segunda planta.

» 5.955n7 de zonas verdes y jardineras exteriores

La construccién fue disefiada en cuatro bloques, distribuidos asi:
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BLOQUE 1: construccion en dos niveles.

* El primer nivel consta de: laboratorio experimental, laboratorio de quimica, depdsito,
laboratorio de fisica, un aulay baterias sanitarias.

* El segundo nivel consta de seis aulas con capacidad de 50 alumnos, baterias sanitarias y

corredor.

BLOQUE 2: esta construido en dos niveles:

* El primer nivel consta de salén para biblioteca, aula de informatica, salon de danzasy
musicay pasillos de acceso y circulacion. El acceso se realiza mediante una escalera
autoportante.

* El segundo nivel: consta de siete aulas, planoteca.

BLOQUE 3: esta construido en un solo nivel, y estd4 destinado a Administracion. Se
compone de: depdsito para control eléctrico, dos bafios, corredor, sala de profesoresy seis
oficinas destinadas para direccion, coordinacion, secretaria, secretaria auxiliar, archivo y

consgieria.

BLOQUE 4. esta conformado por dos aulas, un depésito, un bafio, cocinay cafeteria con

posibilidad de ser adaptada para sala mltiple.
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* Estructura de zapatas, columnasy vigas en concreto reforzado.

* Muros en ladrillo farol

* Cubiertaen Eternit, sobre estructura metdica.

* Marquesinas en Policarbonato, sobre estructuras metalicas.

* Ventaneriasy puertas metaicas

* Pisosen cerdmicay barios en azulgo

* Paredes internas en pintura sobre estuco

* Instalaciones e éctricas internas telefonicas y de Internet ,en toda la construccion.
* Canchamdltiple y graderias con pavimento en concreto simple.

* Viay parqueadero con pavimento en concreto rigido.

1.2 ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

1.2.1 Generalidades

Propietario del proyecto : Universidad de Narifio

* Director del proyecto: Ing. Ana Stella Mesias

» Disefio arquitectonico: Arg. Mario Arias Bustos

* Disefio estructural: Ing. William Castillo Vaencia.

* Disefio hidréulico y sanitario: Marisol Arellano, con supervision de Ing. Roberto
Salazar.

» Disefio Eléctrico: Ing. Mario Ocafna
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1.2.2 Tipos de contrato
Para el pago de mano de obra, la Oficina de Planeacion vinculé6 a maestros de obra
mediante contratos por la modalidad de obra ejecutada y auxiliares de construccién por dias

trabajados. Los pagos eran efectuados quincena mente.

1.2.3 Sistemas de compra.
Las compras se realizaron mediante la Oficina de Planeacion Fisica de la Universidad de
Narifio. Los pedidos se efectuaron de acuerdo alas cantidades de obray requerimientos que

se iban presentando.
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2. TRABAJOS PRELIMINARES

2.1 ADECUACION DEL TERRENO

En € lugar en donde estaba proyectado construir la celaduria 'y depdsito, se llevo a cabo la
adecuacion del terreno o banqueo para dejarlo a nivel, de acuerdo a los requerimientos de la
obra. Como nivel de referencia se tomé el andén, se pasaron niveles con manguera, a partir

de la estaca de referencia que estaba hincada en € andén.

Como € terreno tenia pendiente pronunciada, se vio la necesidad de levantar un muro de
contencion en concreto ciclépeo para que sirva de apoyo a la construccion y redlizar €

relleno compactado para la conformacion de |0s pisos.

2.2 REPLANTEO

Consistio en pasar las medidas del plano a terreno, o sea marcarlo en tamafio natural,

segun las indicaciones de los planos. Pararedlizar € replanteo, se interpret6 el plano de ges
y cimientos, observando los espacios que conforman la edificacién, se determind lalinea de
paramento de la construccion, se demarcaron los gjes con la ayuda de hilos, luego se marcd
el ancho de la excavacion paralos cimientos y |os gjes para la excavacion por donde iban a

ir los desagies.
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2.3 EXCAVACIONES

Las excavaciones se realizaron en forma manual. Se marco € ancho de la excavacion con la

ayuda de hiloy arena'y con la utilizacién de picay paa se extrgjo latierra, hasta dcanzar la
profundidad requerida. Para las excavaciones de zapatas y vigas de cimentacion se tuvo en
cuenta que las paredes de las excavaciones quedaran a plomo y la zanja llegara hasta un

terreno de consistencia dura.

Se redlizaron excavaciones para muros de contencién, para desagies, para vigas de
cimentacion y zapatas de caseta de celaduria y cafetines; para cgjas de inspeccion y de
empame. Parte del material fue desalojado mediante la contratacion de una volqueta y €

resto fue utilizado en relleno.

Figura 1. Excavacion de chambas parainstal acion de tuberia
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Se presentaron impedimentos en las excavaciones, por la presencia de piedras de gran

tamafio, las cuales fue necesario cortarlas, para poder continuar la excavacion.

Figura 2. Cortes de piedra
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3. CONCRETOS

3.1 ZAPATAS

La funcién de una zapata es la de recibir las cargas y transmitirlas directamente sobre €
terreno firme. La caseta de celaduria y depdsito, esta conformada por seis zapatas
cuadradas de seccién 60 cm x 60 cm, aturade 30 cmy € hierro de ¥2" con recubrimiento

de siete centimetros. El proceso g ecutado fue € siguiente:

* Luego del replanteo y de la respectiva excavacion, se procedié a medir y cortar € hierro
para conformar € refuerzo de las zapatas, con varillas de %2’ cada 20 cm en cada

sentido.

* Sefundié una capa de concreto de 10 cm de espesor, como solado de limpieza

» Sobre cada parrilla, se aseguraron los armazones de las columnas y luego se vacio €

concreto
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3.2 CIMIENTO EN CONCRETO CICLOPEO

Para la redizacion de las cimentaciones de la caseta de celaduria se redizd un

mejoramiento de terreno en hormigoén ciclépeo y una viga de cimentacién de 0.25x 0.25 m

en la parte superior de éste. El proceso g ecutado fue €l siguiente:

Se alisté d lugar de preparacion de la mezcla, se nivelé € fondo de la zanja 'y la atura

de la cimentacion a gjes.

Se prepar6 e concreto en dosificacion 1:2:3. El primer niUmero es una parte de cemento,
el segundo dos partes de arenay € tercero tres partes de triturado, medidos en volumen.
Esta mezcla se transporté en carreta cuidando que no se mueva mucho para que no se

produzca segregacion

La fundicion del solado se inicié colocando una capa de concreto de unos 5 a 10 cm
para gque las piedras no queden asentadas directamente en la tierra. Luego se colocd la
primera capa de piedra, degjando una separacion entre unas y otras, para que penetre €l
hormigon entre ellas. Se fundié otra capa de hormigon y se fue chuzando con un pedazo
de varilla o una barra. El proceso se repitié hasta llegar a nivel de enrase de la

cimentacion.

Se nivel6 la corona de cimiento, con un palustre sin pasarse del hilo que se coloco entre

los puntos que se dgjaron después de pasar nivel con la manguera. Después de tener €l
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ciclépeo vaciado, se procedi6 a construir sobre éste la viga de cimentacion de 25 cm de

anchoy 25 cm de alto

3.3 VIGAS DE CIMENTACION
Para mayor estabilidad de la construccién en marcha e impedir e movimiento y el
asentamiento de la estructura por partes, ante la eventual ocurrencia de un sismo se

construyeron vigas de cimentacion.

* Seprocedié amedir y cortar € hierro principal paralaviga, € delosflges, y € delas
columnas. La figuracion de los estribos se realiz6 teniendo en cuenta un recubrimiento
de 4 cm de hierro con hormigon. Para las vigas de cimentacién de la caseta de
celaduria, se requirieron varillas de 5/8" como refuerzo principal y varillas de 3/8" para

estribos o flgjes.

* Se amo € refuerzo longitudinal y los estribos, asegurados con aambre de amarre,
teniendo en cuenta gque los estribos van mas juntos a los extremos de la viga. Cercaalas
columnas, se colocd a6 cmy en los centros a 12 cm. Se coloco la viga sobre el cimiento
ciclépeo, con referencia al e marcado previamente y se realizaron los empames o
traslapes necesarios entre vigas en "L" o0 en "T", de acuerdo con lo especificado en

planos.

* El armazdn de las columnas se ancl6 ala viga de cimentacion.
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* Selocaizo la formaeta teniendo como guia los ges de la viga, se colocé a plomo los
tableros y se clavaron listones en la parte superior para que e ancho de la viga se
mantuviera uniforme y resistiera e empuje lateral del hormigon durante el vaciado. Se

marcaron los niveles, estableciendo la atura de la viga.

* Paralafundicion de la viga se utiliz6 un concreto en una dosificacion 1:2:3. Durante €
vaciado se debid chuzar € hormigon con una varilla y vibrar mediante golpes suaves
sobre la formaleta, sin excederse para no causar disgregacion de los materiales. Se

procedié a empargjar el hormigén hasta €l tope que marcaba € hilo.

* Pasadas 24 horas se procedio a desencofrar la viga, quitando con mucho cuidado la
formaleta y luego se roci6 con agua la viga por siete dias consecutivos, que es €

minimo establecido en la norma NSR-98.

Figura 3. Armado de vigas de cimentacion sobre cimiento y anclaje de columnas




3.4 COLUMNAS Y COLUMNETAS

Las columnas son elementos verticales de concreto reforzado que se anclan a las zapatas y

a la viga de cimentacién sobre el cua se apoyan las vigas aéreas. Las columnetas son
elementos verticales de concreto reforzado que se construyen entre muros de ladrillo para

ayudar aresistir las cargas sismicas.

* Armado de refuerzo y formaleta: una vez conformado "€l castillo" de las columnas de
celaduria, con refuerzo principal de ¥2” y flejes de acero de */” repartidos a 6 cm cerca
de las vigas, en € centro a 12 cm y en la interseccion entre viga'y columna cada 5 cm;
se colocaron las tapas de madera previamente impregnados de aceite quemado. Se
colocaron, diagonales clavadas en las orillas para que resistieran el empuje lateral del

hormigon durante el vaciado.

Figura4. Armado de refuerzo de columnas




Fundiciéon de columna: se remojaron las paredes del muro que quedaron en contacto
con la columnay se inicio e vaciado. Este se realiz0 utilizando un concreto 1:2:2 ¥2".
Se chuz6 con una varilla 'y se le dieron golpes suaves a la formaleta para que €

hormigon penetre y se compacte.

Desencofrado y curado: pasadas 24 horas, se procedi6 a quitar las tapas y se rocio con
agua dos a tres veces por dia durante una semana. Se realizaron resanes a los huecos u

hormigueros que quedaron, con una mezcla de arenay cemento en proporcion 1:2

3.5 VIGAS DE AMARRE Y VIGA CANAL

Las vigas de amarre superior, estén destinadas a darle estabilidad, firmezay amarre a una

estructura; las vigas canal estan destinadas a recoger las aguas lluvias y conducirlas hasta

los bagjantes de aguas lluvias

Armado de viga aérea'y canal: se conformo el refuerzo de la viga aérea con varillas de
Y3’ parae refuerzo longitudinal y para flejes acero de °/s” repartidos a 6 cm cerca de las
vigasy en e centro a 12 cm. Para e refuerzo de laviga canal se colocaron estribos de

3" cada 20 cm.

Armado de formaleta: se armaron los tableros y se colocaron longitudinalmente en las
caras del muroy en la parte superior, se colocaron traviesas, a distancias de 60 cm para

evitar que se abrieran en e momento de fundir laviga.
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* Fundicion de viga aérea: se utilizd concreto 1:2:2”, se chuzd con una varillay se le

dieron golpes suaves ala formaleta para que € hormigon quede bien compactado.

Figura 5. Fundicion y vibrado de vigas aéreas

* Desencofrado y curado: pasadas 24 horas, se procedié a quitar las tapas y se rocié con
agua dos a tres veces por dia durante una semana. Se realizaron resanes a los huecos u

hormigueros que quedaron, con una mezcla de arenay cemento en proporcién 1:2.
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3.6 CINTAS DE AMARRE SUPERIOR

Son vigas de seccién 20cms x 12 cms, que se ubican en la parte superior de los timpanos,

con € fin de sostener y amarrar el muro formado.
Su construccion se realiz6 de manera similar al gecutado en las vigas superiores. Se
construyeron las vigas cintas o de coronamiento con dosificacion 1:2:3 con 2 varillas de /5"

y flgjes de ®/s” cada 25 cms, empalmadas con las columnetas de igual seccion.

3.7 ALFAJIAS

Se elabor6 la formaleta, luego se colocaron dos varillas de 3/8" para el refuerzo principal y

flegjes cada 0.25 m. Se dosificd con concreto 1:2:3 y se dg6 fraguar durante 2 dias y

posteriormente se descimbrd procurando gue los filos no se dafiaran.

Figura 6. Alfgjias sobre cubierta de eternit
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3.8 LOSA MACIZA

Se redlizaron losas macizas en la caseta de gas, en un anden exterior de celaduriay en la

losa de | as tiendas escol ares.

e Seamod laformaetay se armd d refuerzo de lalosa maciza

* Sehicieron las instalaciones sanitarias y eléctricas necesarias.

* Paralafundicién se utilizé hormigdn 1:2:2 ¥2 " Para fundir la losa de tiendas escolares,
se utilizé Sikaset-L, un acelerante sobre € fraguado y las resistencias mecanicas del

concreto

3.9 MESONES EN CONCRETO REFORZADO

Son placas en concreto reforzado, que van apoyadas sobre muros en ladrillo comin. Sirven
de base para laincrustacion de lavaplatos, lavamanos o para ubicar sobre €llos instrumental

Y equipos varios.

Se congtruyeron mesones de 0.60 m de ancho en celaduria, en bafios para incrustar
lavamanos, en tiendas escolares y cocinas para incrustar lavaplatos, en laboratorios se

elaboraron mesones de 1.5 my 1.80 m de ancho.

* |nicialmente se pegaron los muros en ladrillo.
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e Se amo la formaleta y una malla de hierro. En € lugar donde iban los lavamanos y

lavaplatos, se dgjaron los espacios correspondientes.

e Se fundié € hormigon en dosificacion 1:2:3 y luego de endurecido se retird la

formaleta.

Figura7. Armado de refuerzo y formaleta de mesones.

3.10 MURO DE CONTENCION EN CONCRETO CICLOPEO

Se escogié muros en concreto ciclépeo por resistencia, facilidad en su elaboracion y

consecucion de materiales.

Seguin tablas de disefio, conociendo la profundidad del muro de contencion, se determind el

ancho y dto de la zarpa, € ancho del cuerpo y demés dimensiones.
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* Se redizaron las excavaciones necesarias, se prepar0 la formaeta y se mezclé €

concreto con dosificacion 1:2:3.

* Seacomodo €l rgjén sobre su mayor superficie, con separacion entre una piedray otra
para permitir que € hormigdn las cubra'y forme un solo cuerpo y se continud € mismo
procedimiento hasta alcanzar la altura necesaria. Se utilizé 60% de concreto ciclépeo y

40% de piedra rgon.

Figura 8. Fundicién de zarpa de muro de contencion en concreto
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3.11 ADITIVOS

3.11.1 Sikaset-L.
Es un aditivo liquido, con accion acelerante sobre € fraguado y |as resistencias mecanicas
del concreto Dependiendo del grado de aceleramiento deseado, se dosifica del 1 al 3% del
peso del cemento.
Se utilizo en la fundicidn de la losa maciza de las tiendas escolares, para dar rapidamente el

uso ala estructura, acelerando los tiempos de fraguados inicia y final del concreto

Sus ventgjas son:
* Reduccion de los tiempos de desencofrado.
* Seobtienen resistencias mas altas a temprana edad.

* Permite el pronto uso de estructuras nuevas.

* Contrarresta € efecto del frio sobre las resistencias y e fraguado.
* Aumentalos rendimientos en la prefabricacion.

* Permite izar méas pronto losas y vigas prefabricadas.
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4. PISOS

Para € piso de Celaduria y del depdsito deportivo, luego de fundidas las vigas de
cimentacion, se procedio arellenar y compactar la tierra con pison, se pasaron los niveles y

se determind la altura del piso terminado.

Se prepard e concreto en dosificacion 1:2:3, se llevd d sitio y se vacio por tramos, hasta
alcanzar un espesor de placa de 10 cm y se vibré y se fue empargando con codal,
realizando movimientos de adentro hacia afuera, con € fin de degjar € piso nivelado y sin

protuberancias.

Posteriormente se realiz6 el fraguado, con aplicaciones permanentes de agua, para evitar el

fisuramiento por secado acelerado.

43



5. MAMPOSTERIA

Antes de colocar €l ladrillo de arcilla, éste fue prehumedecido para evitar la pérdida de agua
del mortero y para que € ladrillo tuviera una buena adherencia. Se verificaron las medidas
y se coloco la primera hilada sin pega para redlizar la distribucion, se ubicaron los vanos
para puertas y ventanas, se inici6 la pega de ladrillo tolete, con mortero 1:3. Se colocaron
los ladrillos esquineros 0 madrinos y se aplomaron, se continud con la pega de las sucesivas
hiladas y se comprob6 su horizontalidad, por medio del nivel de burbujay la verticalidad
del muro por medio de la plomada, también fue necesario tener en cuenta los trabes y

amarres de los muros.

Se realiz6 pega de ladrillo tolete para conformacion de muros de cerramiento, de celaduria,
depdsito deportivo, tiendas escolares, caseta de gas, para elaboracion de jardineras

interiores, pocetas, cgjas de inspeccién y muros timpano en Bloque 1y 2

5.1 TIMPANOS

Son los encargados de servir como apoyo continuo a la cubierta. También son utilizados

paratapar los bordes de las tgjas y conseguir una mejor presentacion de las estructuras.

Estos muros en el corredor o pasillo de los Bl y B2, se levantaron teniendo en cuenta la

pendiente dada en el disefio de las cubiertas. Para su construccion se procedi6 a redizar €



mismo procedimiento mencionado anteriormente. Al terminar e muro se fundié una viga

de encinte.

5.2 DILATACIONES EN MUROS
Se dgjaron dilataciones de espesor de tres centimetros entre columnas 0 vigas y muros 'y se

aplicd espuma de relleno marca Hilty.

Figura 9. Relleno dilataciones con espuma Hilty
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6. INSTALACIONES HIDRAULICAS

Las ingtalaciones hidréulicas son las que suministran e agua potable. Este servicio
indispensable es suministrado a través de tuberias que van enterradas por una de las orillas
de la cale y que resisten presiones apreciables y son de hierro gavanizado, asbesto
cemento, cobre y PVC. La tuberia de PVC para agua potable es de color blanco y se

consigui6 en longitud de 6 metros.

Esta tuberia se colocd en linearectay paralela alos muros y techos, esté en algunos tramos
enterrada y recubierta por € revoque y fijada las paredes por medio de ganchos y
abrazaderas. En la instalacion de tuberias se utilizaron accesorios para hacer empates o
derivaciones como son: uniones, universales, tees, codos, adaptadores, bujes y tapones;

ademas de otros accesorios como griferias, valvulasy llaves.

Se colocd tuberia de PVC para instalacion de lavamanos, lavaplatos, sanitarios, duchas, y

tuberia galvanizada para € laboratorio de quimicay salidas de grifos.

* Sefidizacion y trazado de puntos terminales. se marcaron los sitios en donde iban a
guedar las salidas para la acometida de los sanitarios, del lavamanos, del lavaplatos, de

la ducha, de los grifos.

46



Realizacion de regatas: por € sitio trazado se comenzé a realizar la regata para colocar
la tuberia incrustada al muro con la ayuda del cincel y la maceta. Solo se hizo € corte

para que quepa el tubo, este se realizé en forma vertical

Medicion y corte de tuberias: se utilizd tuberia de ¥2" PVC de presion, se corté de

acuerdo con las aturas recomendadas para las salidas y la colocacion de los grifos.

Instalacion tuberia y accesorios. Para € caso de tuberia PVC, se colocd iniciamente
toda la tuberia en las regatas, sin pegarla, para comprobar que quedaran a la medida
recomendada y en la direccion esperada, se marcd € tubo y e accesorio y luego se
desmonto por tramos 'y se limpié con limpiador PV C la campana del accesorio y € tubo
en su parte exterior, luego se untd la soldadura PVC, al exterior del extremo del tubo y
en la parte interior de la campana del accesorio y por Ultimo se introdujo € tubo en la

campana del accesorio dandole un pequefio movimiento de giro para que se una bien.

La tuberia de hierro galvanizado se unié a los accesorios respectivos por medio de
roscas alas cuales se les coloco cinta teflon para evitar que las fugas de agua se puedan

presentar.

Colocacion de llaves, valvulas y grifos: se colocaron llaves de paso en los bafios, mesas

de laboratorio y tanques de amacenamiento de agua y vavulas de flotador, en los

tanques de almacenamiento y en los tanques de sanitarios, para los grifos se coloco un
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adaptador hembra en € extremo del tubo para poder colocar €l grifo en la parte roscada

de la hembra.

Figura 10. Instalaciones hidréulicas en laboratorio de quimica

6.1 INSTALACION TANQUES DE ABASTECIMIENTO

Se instalaron cuatro tanques de abastecimiento de 500 litros de capacidad, en la parte
superior del sector de baterias sanitarias del segundo piso. Se interconectaron por sus bases
los tanques en serie y se ubicd la vdvula flotador en uno de los tanques y en € tanque del

otro extremo la salida para e rebose.
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7. INSTALACIONES SANITARIAS

Estas instalaciones se encargan de la evacuacion de las aguas servidas las que se han usado

en labores de trabajo, higiene y aseo personal.

Existe una amplia gama de aparatos que se utilizan para estos menesteres y que aprovechan

para su funcionamiento las redes |lamadas sanitarias; entre estos tenemos los sanitarios, los

lavamanos y los lavaplatos.

7.1 DESAGUES

Son una red de tuberias que sirven para desaojar las aguas residuales y lluvias de

construccién y conducirlas hasta el exterior para ser entregadas al alcantarillado publico o

al colector principal.

* Replanteo de la red: se determinaron los puntos por donde iban a pasar 1os desaglies y

las cgjas de empalme y las ramificaciones.

* Seredizd laexcavacion amano paralatuberiay se dgjé una pendiente minima de 2%.
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Figura 11. Instalacion tuberia sanitaria

* Se empled tuberia Novafor de 4" PVC. Se armé el conjunto utilizando accesorios y

uniéndolos con soldadura para PV C.

* El relleno de la zanja se realizdé a mano y se compactd con pison en capas de 30 cm

aproximadamente, hasta alcanzar € nivel de piso.

7.2 SANITARIO

Su instalacién se realizd después de haber enchapado |os bafios con azulegjo para las paredes

y mesonesy cerdmica para el pisoy se siguieron |os siguientes pasos:

50



* Se comenzo por ingtalar la griferia a tanque de agua, se insertaron en @ tanque las
vavulas de entrada y de salida de agua y se colocaron los empaques y tuercas, se ubico
la manija en € orificio de la parte superior del tanque y por ultimo, se unié € tanque

con lataza sanitaria

*  Serevisd que & desaglie no estuviera obstruido, se coloco € sanitario y en su base se
puso mortero con cemento blanco para asentar € sanitario, se nivel0 la taza en las dos
direcciones y por ultimo se instaé de acometida de agua al aparato y se gradud la

cantidad de agua en €l tanque.

7.3 LAVAMANOS Y LAVAPLATOS

Para su instalacion, lo primero que se verifico fueron las medidas de aturay separaciones

parael desagliey €l abasto del agua.

e Seamol y coloco la griferia y vavula de desaglie en los lavamanos y lavaplatos, se

montaron sobre 1os mesones 0 se aseguraron con chazos sobre la pared.

e Seamo € sifon y se coloco bajo e desaglie, empatandolo al tubo que se habia dejado

sobre la pared a una atura de 55 cm. Para € abasto de agua, se colocd un acople unido

al adaptador macho.
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* Los lavamanos empotrados en los mesones, se sellaron con Sikaflex -la, una masilla

elastica de excelente resistenciaa aguay alaintemperie.

Figura 12. Sellado de lavamanos con Sikaflex-la

7.4 ORINAL
* SearmOy coloco lagriferiay vavula de desagiie en los orinales, 10s que se aseguraron

con chazos sobre |la pared.

e Seamo € sifén y se colocd bago € desaglie, empaténdolo a tubo que se habia dejado
sobre la pared a una altura de 35 cm. Para € abasto de agua, se coloco un acople unido

al adaptador macho.
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7.5 BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION

Se instalaron tuberias de 3" PVC para bajantes de aguas lluvias y tuberias de 2" PVC para
la ventilacion de los bafios, utilizando los accesorios necesarios. Luego de instalada la

tuberia se fundieron los bajantes en concreto y se pafietaron.

7.6 CAJAS DE INSPECCION

* Se construyeron cgjas de inspeccion de 0.6 mx 0.6 my 1.5 m x 1.5 m, en ladrillo en
soga, con cafuela, repello y esmaltado; con una tapa de concreto de 5 cm con refuerzo

de ¥4’ cada 15 cm.

Figura 13. Cgja de inspeccion con cafiuelay esmaltada
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8. ESTRUCTURA METALICA
8.1 INSTALACION DE CORREAS Y CERCHAS

Para soportar |a cubierta de Etemit, se diseflaron y construyeron correas, vigas y cerchas

metalicas, con las siguientes especificaciones técnicas:

* Acero estructural ASTM A-38 para cerchas, correas y rigidizadores, con limite de
fluencia de 2400 K g/cnt

* Soldadura 7018 segin normas AWS

e Tratamiento anticorrosivo. En e tdler se utilizaron dos capas de tratamiento

anticorrosivo.
Hay dos tipos de vigas, su configuracion se presenta en las siguientes figuras:

Figura 14. Detalle de elementos de viga tipo
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Figura15. DetdledeVigasTipoly 2

VIGA TIPO 1

CIJERDA SUPERIOR _'} ’_' I"X 191 X 1/8"
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——
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VIGA TIPO 2

|
l CUERDASUPERIOR 71  1"X 1" X 3/16" |

L2480 1.0.40 1030,
| \VAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV I
CUERDA INFERIOR
1"X 1" X 3/16" b %LI%S(I?. X 1/8"

Lasvigastipo 2 seinstalaron en e bloque 3y 4, como se muestraen losanexosM y N. Las

vigas tipo 1 se instalaron en e segundo piso del bloque 1y 2y en & blogue 3y 4. Su

ubicacion se muestraen losanexosK, L, M y N.

Los materiales de las correas son en forma de varilla, segin Norma A - 615 Grado 40, con

Fy =280 Mpay Fu = 492Mpa.
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Se determind €l tipo de correa segun la longitud, como se muestra en latabla 1:

Tabla 1. Cuadro de correatipo

HIERRO | HIERRO ]

TIPO LUZ CELOSIA | ALTURA | TENSOR
SUPERIOR | INFERIOR

1 Luz<4 | 263/8” 16127 | 16387 20 cm 16 3/8”

2 4<Luz<5 | 2¢3/8” 145/8° | 1¢3/8” 25 cm 1¢3/8”

3 5<Luz<6 | 26 1/2” 1658 | 1¢1/2” 30 cm 16 3/8”

Seinstalaron correastipo 1, 2 y 3, dependiendo de laluz y su distribucién se muestra en los

anexosK, L, My N.

Figura 16. Anclgjey corte de correa
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Figura1l7. Detalle de correatipo 1
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Son cuatro tipos de cerchas, las cuales presentaron modificacion en su disefio debido a

cambio de pendiente, en los siguientes gréficos se presentaron las caracteristicas de las

cerchas. Su localizacion estd en los anexos M y N.
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Figura 18. Detalle de juntas de cerchas
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Figura19. CerchaTipo 3
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Figura20. CerchaTipo 5
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Figura2l. CerchaTipo 7
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Figura22. CerchaTipo 9
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Figura 23. Instalacion de vigas metalicas
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Figura 24. Instalacion de cerchasy correas metdlicas

Se instalaron canales metdlicos para conducir las aguas de las cubiertas hacia los bagjantes,

en e Bloque 3y 4. Los canaes se soldaron alas correas y se comunicaron directam,ente a

los bajantes o viga canal.

Figura 25. Vista de cubierta con vigas, correas, cerchay canal

60



8.2 INSTALACION ESTRUCTURA METALICA DE MARQUESINAS

8.2.1 Estructura metalica de marquesina de aulas

Consta de dos estructuras, conformada por arcos cerchaen amallenay semiarcos cercha

en almallena, con las siguientes especificaciones:

Norma NSR 98 Titulo B, Titulo F

Método de disefio LRFD

Zonade amenaza sismica alta

Perfil del suelo S3

Uniones soldadas

Carga muertade 15 Kg/nf.

Cargavivade 35 Kg/nt.

Carga de viento para una velocidad de 100 Km/h

Perfileriaen dmallena ASTM A-36; Fy = 36 KSI, Fu =58K S|
Perfileria en [dmina delgada ASTM A-570 Grado 33, Fy = 23.2 Kg/mm?, Fu= 36.66
Kg/mn?.

Soldadura ACP-AWS 6-6011 para perfileria en lamina delgada
Soldadura ACP-AWS 6-7018 para perfileriaen almallena.
Pintura anticorrosiva serie 310

Laminasy platinas serie HR A-36

Pernos A-325 ataresistencia

Tornilleria Grado 5
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La estructura del Bloque 2 esta conformada por tres arcos cercha de ailmallenade 11.70 m
deluz y dturade 2.50 m., con las siguientes especificaciones:

* Vigaseccionen |

* Almaen laminaHR, de e=4.5m

* Patines superior e inferior en platina de 4”x1/4”

* Cerchas cada 4.24 m, simplemente apoyadas en |os extremos en ménsulas.

Figura 26. Detalle de Cercha Bloque 2
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Figura 27. Detalle de seccién de vigasen |
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Se comenz6 por instalar las ménsulas tres en cada lado, para servir de apoyo para los tres
arcos. Luego con la ayuda de unatorre y un diferencial se subieron y se aseguraron uno a
uno los arcos, teniendo en cuenta su verticalidad y alineacion, verificado esto se soldaron a

las ménsulas. Luego se instalaron y soldaron las correas y riostras.

Figura 28. Estructura Metalica Blogue 2

Laestructura del Blogue 1 consta de 4 semiarcos de 4.75 m, con las siguientes
especificaciones:

* Vigaseccion en |

* Almaen laminaHR, de e=4.5m

* Patines superior e inferior en platina de 4”x3/16"

* Cerchas cada 4.24 m, apoyadas en uno de sus extremos en ménsulas.
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Se comenz6 por instalar las cuatro ménsulas en uno de sus lados, luego se subieron uno a
uno los semiarcos y se aseguraron a las ménsulas en uno de sus extremos y en € otro a

unos perlines, que luego conformarian una ventana.

Se instalaron y soldaron las correas, las de los extremos se anclaron a los muros, luego se

soldaron las riostras a las correas. Por ultimo se instal6 y soldd la ventana

Figura 29. Estructura metdlica Blogue 1

8.2.2 Estructura metalica de marquesina de entrada

Se desarrolla en tres partes:

* Semiarco en volado, sobre muro sobre € &rea de puerta de la entrada principal
* Cubierta patio principal en arco a dos aguas

« Corredor interno en semiarco.



El funcionamiento del arco metalico es simplemente apoyado, por medio de ménsulas en
los extremos y dobles platinas con huecos ovalados que permiten los desplazamientos

horizontales, ya que estos estan anclados en estructura de concreto.

Se disefio y construy6 con las siguientes especificaciones:

* NormaNSR 98

* |contec 98

* AISC para estructuras soldadas

* AWS para soldaduras

+ Cargamuertade 15 Kg/nt.

« Cargavivade 35 Kg/nt.

* Cargade viento para unavelocidad de 100 Km/h
Perfiles angulares y platinas ASTM A-36; Fy = 2530 Kg/cnt

* Perfilestubulares ASTM A-53 GR-b
Perfiles acesco Fy= 2320 Kg/cn?

e Laminacaidad A570 GR-36

* Oxicorte para curvaturay acabado de arcos

* Mig parasoldaduray unién de tramos de lamina

* Pinturaanticorrosivay de acabado exterior
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* Figura30. Instalacién de arcos metdlicos entrada principal
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9. CUBIERTAS

9.1 CUBIERTA EN ETERNIT

Para la cubierta se utilizaron |&minas de Eternit; soportadas por vigas de madera para la
cubierta de celaduria y deposito deportivo y por estructura metdlica para las instalaciones

de Liceo.

L as placas de Eternit estaban identificadas por nimeros que indicaban cuanto tiene de largo

en multiplos de 30.5 cm.

* Distribucion de tgjas: la distribucion se inicié por € lado opuesto a la direccion del
viento y desde la parte inferior hacia la superior, colocando las tejas con la cara mas lisa
hacia el exterior. Se realiz6 despunte o corte en una de las esquinas de la teja para que
las tejas queden trabadas, utilizando pulidora o corta vidrios. Para este fin se midié alo
ancho, 47 milimetros y a lo largo, 140 milimetros. Para redlizar las labores de
colocacion se dispuso de un tablon previamente asegurado, pues no se debia caminar

sobre las tgjas ya colocadas.
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Figura32. Despunte de teja de eternit con pulidora

* Fijacion de tejas y caballetes. Para asegurar las tejas se utilizo e gancho, e cua tenia

una medida igual aladd traslapo (14 cm) y sefijé ala correa por medio de clavos.

* Colocacion de los caballetes, éste se traslapd a cada lado o mismo que las tgjas, 0 sea
14 cm y se fij6 a la correa por medio de amarres de alambre a cada lado, luego de

colocado € amarre se cubrié la perforacion con masilla para prevenir la entrada de

agua.

Figura33. Vistade cubiertaen eternit
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9.2 CUBIERTA EN POLICARBONATO

Seinstalaron cubiertas en policarbonato en las marquesinas de entrada principal y de aulas

en el segundo piso.

Se utilizd lamina Marién ST de 8mm de color bronce y clear, ademas se emplearon
accesorios como: perfil en H en policarbonato, como union entre una lamina y otra y
arandelas plésticas para sujetar la [&mina la estructura metdlica. Algunas de sus ventagjas
son:

* Muy resistente al impacto

* Protege de laradiacion dafiina de rayos ultravioleta

* Tiene un alto grado de rigidez y bajo peso.

* Puede resistir temperaturas extremas

Figura 34. Instalacién de lamina de policarbonato
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Figura 35. Vista de policarbonato broncey clear instalado
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10. INSTALACIONES ELECTRICAS

10.1 INSTALACION DE CAJAS Y DUCTOS

Se trazaron las alturas para las diferentes cgjas, 2x4, 4x4 10x10 u octogonales y con €l
cincel y la maceta se redizaron las regatas para colocar los tubos y las cgas , luego se
colocaron las cgjas y se insertd la tuberia conduit o conduflex de 7i” o %" dentro de las
regatas y se cubrié con mortero en dosificacion 1:4. Se utilizaron suplementos, uniones,
curvas y se readlizaron las instalaciones de salidas para tomas, apagadores, plafones y

[&mparas.

Figura37. Instalacion de cgjasy ductos paralamparas
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10.2 EXTENSION DEL ALAMBRADO

Para extender el alambrado se introdujo por las tuberias una guia de acero paraluego jaar
los alambres o cables que fueron introducidos
en € tubo.

Se utilizaron alambres de colores para saber diferenciar €l neutro y las diferentes fases

Figura 38. Alambrado de |&amparas

10.3 INSTALACION DE TOMA CORRIENTES, PLAFON E INTERRUPTOR

Se revisaron los planos para comprobar s € toma era de 110, o de 220 voltios y se
colocaron los diferentes tipos de tomas tales como: tomas dobles con polo atierra, tomas de
pata trabada, tomas trifilares y tomas para la red de sistemas. Igualmente fueron instalados

los interruptores, sencillos o doblesy los plafones.
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Figura39. Instalacion tomacorrientes

10.4 INSTALACION LAMPARAS FLUORESCENTES Y LUMINARIAS

En la instalacion de lamparas fluorescentes, a uno de los tomillos del portaldamparas se

conecto e neutro y en e otro tomillo se coloco la fase. La linea de fase utilizada fue la

misma que se conectd en los tornillos del interruptor que controla la lampara.

Para la instalacion de las luminarias de mercurio de 125 vatios, cada una de las fases se

conecto a unaregleta.
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Foto 40. Instalacion de luminarias de mercurio de 125 w

10.5 INSTALACION TABLEROS ELECTRICOS Y BREAKERS
Se instalaron los tableros de distribucion, incrustados a la pared, luego se conect6 €
circuito a breaker correspondiente y se montaron sobre el barrge o estructura metalica del

tablero.

Figura4l. Instalacion detableros de distribuciony breakers
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11. INSTALACIONES DE GAS

Se redlizé la instalacion de la red para gas propano para los laboratorios experimental, de

fisicay de quimica, segin como se muestra en lafigura 42.

Figura42. Red de gas para propano
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La figura muestra la distribucion de la red de gas propano con sus respectivas dturas,

longitudes y didmetros de tuberia, y ubicacion de los puestos de trabagjo. Empieza desde la
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central de gases, pasando por e laboratorio experimental, € laboratorio de quimica 'y por

ultimo € defisica

Lacentral de gases consta de:

1 Manifold 2x 1 para propano, con dos mandmetros uno que indican la presion

contenida en € cilindro y otro que indica la presion del suministro de lared y valvulas

* 2 mangueras de alta presion, cada una con sus respectivos conectores en bronce, una
manijay una guaya de seguridad para evitar e movimiento brusco y peligroso en caso
de una rotura de la manguera

* 1 unidad manual

e 1 arrestador de llama

L os puestos de trabajo constan de:

* Vavulasde?" de bronce cromado con capacidad de resistir 300 PS| de gas.
» Daptadores de Y2’ NPT por ¥4’ rosca izquierda
* Tuercas ¥4 roscaizquierda

* Niples para manguera

El laboratorio experimental consta de dos puestos de trabajo; € laboratorio de quimica de

32 puestos, de ocho salidas cada meson y €l |aboratorio de fisica cuatro puestos de trabajo,

uno por cada meson.
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Después de terminada la instalacion, se realizaron las siguientes pruebas de funcionamiento

en las redes:

* Prueba de estanqueidad: se dejaron |as lineas presurizadas por més de 4 horas con aire a
unapresion de 120 P.S.I.(AP) y de 20" HzO en (BP) presion y luego se verificd que no
existieran caidas de presion mayores a 1%.

* Prueba de gases cruzados: se presurizo una sola linea, y se procedio a verificar que salia

gas Unicamente por las tomas de la linea presurizada.

Figura 43. Red de gas propano laboratorio de fisica
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12. REPELLO

Es € revestimiento de muros, cielos y pisos con una o varias capas de mortero, y cuyo fin

era el de empargjar la superficie que iba arecibir un tipo determinado de acabado.

12.1 REPELLO DE PISO

Se retiraron las protuberancias y luego comenzd e proceso con la cernida de la arena en
una zaranda y la medicion primero de la arena 'y luego del cemento; se mezcl6 en seco y
luego se le agregd agua en la artesa. Posteriormente se localizaron los puntos de referencia
untando mortero y se colocaron unos pedazos de baldosin para determinar €l grueso del

revoque, se realizaron fgjas maestras, que luego fueron talladas por medio del codal.

Figura45. Tallado de repello por medio de codal
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12.2 REPELLO DE MUROS

Antes de iniciar con € repello, se humedecio e muro, luego se colocaron puntos maestros
verificando que e mortero entre ambos puntos quede pargjo. Con ayuda de un coda se

comprobd que el muro estuviera a plomo.

En algunos casos se procedio a afinar €l pafiete para lo cual se usd un mortero mas plastico
y con la ayuda de una llana de madera humedecida se fue afinando el revoque, haciendo

movimientos circulares repetidos hasta lograr una superficie homogéneay compacta.

Para el repello de columnas, vigas 'y sus filos fue necesario la utilizacion de rieles, para que

los filos queden perfectamente aplomados.

Para € revogque que se realiz6 en techo, € basado se realizé trazando un nivel sobre las
paredes y luego basando con referencia a ese nivel, pues e techo es una superficie que esté

horizontal.

12.3 ADITIVOS

12.3.1 SikaLatex.
Mejora la adherencia, resistencia quimica y disminuye la permeabilidad de morteros de
cemento. Para el repello de superficies absorbentes éstas, deben ser saturadas con agua

antes de la aplicacion de Sikal éex, evitando empozamientos.
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La superficie debe estar sana'y limpia, libre de lechadas de cemento, polvo, desmoldantes.

curadores, grasa o pinturas u otras sustancias que impidan la adherencia.

Para su preparacion se diluye el Sikalatex en el agua de amasado en proporciones de 1:1 a
1:3 dependiendo ddl tipo de aplicacién para un mortero preparado. Seguidamente coloque

el mortero sobre la superficie previamente preparada como se indica anteriormente.

Entre sus ventajas estén:

* Confiere excelente adherencia a morteros y pafietes.
* Reduce la contraccion.

* Aumenta la flexibilidad.

* Reduce la permeabilidad.

* Incrementalaresistenciaa atague quimico.

* No estoxico.

* Reduce la exudacion.

* Retenedor de agua

12.3.2 Sika-1.

Es un aditivo liquido que actia como impermeabilizante integral taponando poros y
capilares en morteros. Fue utilizado para la elaboracion de morteros de recubrimiento, para
la elaboracion de todo tipo de pegas impermeables en mamposteria.

Para su aplicacion se humedecio €l area a tratar, se dosificaron y prepararon los materiales.

Para preparar el mortero 1:3 y se diluye una parte de Sika-1 por doce partes de agua en €l

80



agua de amasado, luego se procede a repellar. El rendimiento aproximadamente es 2 kg. de

Sika-1 por bulto de cemento de 50 kg.

Figura46. Repello impermeabilizado con Sika-1
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13. CARPINTERIA METALICA Y DE MADERA

13.1 INSONORIZAC10ON

Para aidar € sonido y mejorar la acustica se realizd en e saldn de danzas y musica €

siguiente procedimiento.

* Secolocd una capa de espuma adherida con pegante en todas las paredes, que actia
como absorbente del sonido, que no permite que el mido salga al exterior.

* Sepego sobre ésta capa panales de huevo para amortiguar las vibraciones del sonido

*  Seenvarengo, formando cuadros de 60x60 y se clavo sobre esta la duela peine mono.

* Como terminacion se quemo la duela con soplete.

Figura47. Colocacion de espumay panales

82



Figura48. Enduelado con peine mono

13.2 INSTALACION VENTANAS, PUERTAS Y CORTINAS

Se instalaron y revocaron un total de 93 ventanas metalicas con celosias en su parte central
con y sin antepecho, y 53 puertas metdlicas. Ademas, en las tiendas escolares y cafeteria se

instalaron tres cortinas enrollables metalicas.
Para la instalacion de puertas y ventanas metalicas, primero se instalé € marco, se aplomé
y se asegur6 con clavos, luego se rellenaron los marcos con mortero 1:4 y se conformaron y

repellaron los filos

En e sdén de danzas y muasica se instald una puerta y ventanas en madera con sistema

corredizo y fijo.
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Figura 49. Colocacion y revoque de ventanas

13.3 INSTALACION PASAMANOS Y REJA

Seinstalaron 57 ml de pasamanos en las gradas y rampa de acceso principal y en la escalera
autoportante, de acceso aaulasy 24 ml de reja de antgjardin
Los pasamanos estdn conformados de tubo de acero de 2 2" y de 1 ¥2' y para €

entamborado y parales de lareja de antgardin, se utilizo lamina calibre 18".

Los pasamanos se instalaron por tramos, para sujetarlos, se realizaron perforaciones para
introducir en ellos los pernos y luego se realizaron los empates entre los tramos por medio

de soldadura



Figura50. Instalacion de pasamanos

Lareja de antgjardin se sold6 a unos pelos de anclaje que se habian dejado sobre € muro y

por ultimo se sold6 a una varilla en su parte superior.

13.4 DIVISIONES PARA BANO

Se instalaron divisiones para bafio y orinales en la bateria sanitaria de aulas y la del bloque
administrativo. Las particiones se aseguraron por medio de pernos sobre el muro e muro y
el piso.

Figura51. Divisiones para bafio
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13.5 ENTAMBORADO DE CERCHAS
Para garantizar mayor seguridad a las instalaciones, se recubrieron dos cerchas en cafeteria
con lamina entamborada y a otra de ellas se le soldaron varillas cuadradas de diametro 3/8"

en diagonal.

Figura52. Recubrimiento de cerchas con laminay con varilla cuadrada

\
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14. ACABADOS

Los acabados estan constituidos por aquellos elementos constructivos que se realizaron
para proporcionar la terminacion del edificio del Liceo y para que pueda ser puesta a
servicio de la comunidad educativa que lo iba a utilizar, proporcionandole satisfaccion en
cuanto a la comodidad, funcionalidad, alegria, apariencia visua agradable, entorno
placentero, asi como velar por la proteccion de las mismas partes congtitutivas de la

edificacion.

14.1 ENCHAPE DE PISOS

Se utilizé cerdmica de 46x46 cm y para la pega Europega Blanca o gris, Binda extra o

cemento.

Primero se verificd que la superficie estuviera limpia, himeda y nivelada. Luego se prepard
la Europega o Binda que es un producto pegante que ya viene listo para ser utilizado y solo
resta agregarle 1 parte de agua por 3 de Europega, se revuelve y se degja reposar de 10 a 15
minutos, antes de ser utilizado se revuelve de nuevo. Cuando se utilizO mortero como pega

se debi6 remojar la ceramica en agua durante unas 24 horas antes de su colocacion.
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Una vez definida la distribucion del revestimiento, se procedio a instalar 1a primera hilada
colocando una boquillera sobre e trazo, se extiende la pega y se colocan las baldosas,
gol pedndol as suavemente con la maceta de caucho o madera. Luego se continta pegando,

dejando 2 mm de separacién entre piezas.

Figura53. Aplicacion de Europega con llana metdlica

Una vez colocada la primera hilada se continlia pegando las demas hiladas verificando

horizontalidad, verticalidad y planitud.

Se colocaron barrederas en cerdmica de 8 cm de alto, se procedio atrazarlasy cortarlas con

la maquina cortadoray se instalaron de igual modo que la ceramica.
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Figura54. Corte de cerdmica

Unavez colocado € enchape y fraguado el adhesivo utilizado en la colocacion del enchape
se utilizé Binda Boquilla, que es un producto blanco impermeable para emboquillar juntas
entre baldosas y azulgjos. Primero se limpi6 profundamente las juntas entre baldosines y se
aplico € Binda Boquilla con una espatula sobre toda la superficie, gjerciendo presion en las
juntas, se limpid los excesos con una estopa 0 esponja himeda, aproximadamente 20

minutos después de la aplicacion.

Se readlizaron juntas de dilatacion en el piso de 1 cm de espesor, recomendadas para areas
mayores a 7nt. Para rellenar las juntas se utilizé primero el SikaRod, que es un cordén de
espuma de Poliolefina de color gris, este se cortdé y se colocd en la junta presionando

continuamente.
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Figura55. Relleno de juntas con SikaRod

Luego se aplicd con la ayuda de una pistola de calafateo Sikaflex 1-CSL, una masilla
elastica, autonivelante, con base en poliuretano, con proceso de curado acelerado. Tuvo un

rendimiento aproximado de 3.5 mi por cartucho.

Figura56. Relleno dejuntas con Sikaflex 1-CSL
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14.2 ENCHAPE DE MUROS Y MESONES

Se verifico la verticaidad de los muros y horizontalidad de mesones. Se procedié a
preparar 1a pega, luego se templ6 un hilo como linea de referencia 'y se inicia la colocacion
de azulgjo de abgjo hacia arriba con ayuda de un codal se verifico su nivel y se conservé e
alineamiento tanto vertical como horizontal. Para que se adhiera el azulgjo se da igualmente
golpes con una maceta de madera. Se realizaron los recortes de azulejo necesarios para
rematar el enchape. Se utilizaron en filos 0 esquinas piraguas con € fin de dale una mayor
presentacion a enchape. Después de pegado y fraguado e azulgo, se procedié a

emboquillado con Binda boquilla.

14.3 APLICACION DE ESTUCO

Es la operacion de empargjar y pulir las superficies revocadas, con € fin de presentar
propiedades adecuadas para recibir la pintura; especialmente cuando se requiere textura

fina, superficie planay buena cohesion.

Se utiliz6 estuco comlin que es una mezcla de cemento, yeso y caolin en proporcion

1:1.5:1. con un rendimiento aproximado de 0.4-0.46 Kg/nt.

Para su preparacion se mezcld primero en seco € cemento, € yeso y € caolin y se le
agrego agua, en proporcion de de dos litros de agua por cada kilo de estuco, se quitaron las
protuberancias y se extendio € material por aplicar, en capas sucesivas y delgadas, en las
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dos direcciones, de abajo hacia arriba y de derecha a izquierda, haciendo una leve presion

sobro la superficie hasta dejarla totalmente tersa y lisa.

14.4 APLICACION DE PERLA

Esta se utilizé para darle un acabado al cielo raso. La perla se constituye de cemento blanco

y marmolina en proporcién 1:2.5. Con un rendimiento de 0.34- 0.4 Kg/nt.

Para su aplicacion en € cielo raso, este primero fue encalado con una mezcla de cal y agua
en proporcion 1:2, para blanquear la superficie. Se prepard la perla con marmolina,
cemento blanco y se le adicion6 agua con una dosificacién de 0.11 Lt/Kg.. Luego se

procedio a aplicar la perla con la maquina de perla.

14.5 PINTURA EN EXTERIORES E INTERIORES

Es un materia de apariencia liquida, que a aplicarse a un objeto se adhiere a é, se
endurece y forma una capa solida que cumple las funciones de proteccion y
embellecimiento para las cuales fue fabricada.

Se utilizaron diferentes tipos de pintura como vinilo, esmaltes y barnices o lacas.

Para pintura de paredes exterior e interior se utiliz6 vinilo diluible con agua en proporcién
agua: pintura 1:2. Se presenté un rendimiento de 40-45 nt/galén para interiores y 30-35

nmf/gal6n para exteriores,
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Figura57. Pinturade fachada

Para pintura de elementos metalicos como pasamanos, ventanas, puertas, divisiones para
bafio, entamborados y estructura metalica, se empled esmalte diluible en thinner en
proporciéon 1:1 si se va a utilizar en compresor y diluido en aguarras S se va a usar con

brocha con una parte de aguarrés por tres de pintura.

Figura58. Pintura de ventanas con soplete
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Para pintura de puertas barrederas y molduras de madera se utilizé laca transparente con
inmunizante para proteger la madera y tintillas para darle coloracion. El terminado fue de

una superficie con apariencia brillante.

El procedimiento efectuado fue:

* Sediluyé la pintura con agua thinner o aguarras, dependiendo del tipo de pintura.

* Seprotegio e piso extendiendo papeles o plasticos, para evitar salpicaduras de pintura

* Se extendid la pintura con brocha, rodillo o soplete. Para pintura interior se dieron
cuatro manos de pintura y para el exterior se requirié tres manos de pintura para un

acabado fina

14.6 ABUSARDADO EN COLUMNAS

Es un acabado que se le dio a las columnas circulares, mediante una busarda o martillo

dentado, € cua se golped contra la superficie de la columna, hasta obtener la textura

deseada
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Figura59. Abusardado en columnas

14.7 GRANO PULIDO EN GRADAS Y MESONES

Se aplico grano pulido en mesones de laboratorio de fisicay gradas. Se mezcl6 e cemento
blanco marmolinay grano en dosificacion 1:1:1 y se colocd sobre la superficie previamente
repellada y nivelada protectores de bronce en los filos de las gradas y dilataciones de
bronce en gradas y mesones, luego se gjustd para garantizar la adherencia 'y resistencia del

grano. Se esperd a que endurezcay se pulio con pulidora manual o pulidora de agua.

Figura 60. Aplicacion de grano en gradas
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Figura61. Pulida de mesones con pulidora de agua

14.8 GRANO LAVADO EN RAMPAS

Se realizd e mismo procedimiento anterior, con excepcion de la pulida, luego de que este

se hubo adherido bien a la superficie, este file lavado, con aguay cepillo. Para preparar se

mezcl6 cemento y grano en proporcion 1:1

Figura62. Aplicacion de grano lavado
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Figura63. Rampa terminada

14.9 ENCHAPE DE RAJON DE MARMOL

Se decoraron las paredes internas de la plazoleta y jardineras internas con rgjon de marmol.

Este se fragmentd y luego se procedid a escoger y pegar sobre la superficie.
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Figura 64. Enchape de rajon de mérmol

14.10 CIELO RASO

Se instalaron ldminas de panel yeso y laminas difusoras sobre la perfileria de ensamble
automatico en acero galvanizado, color blanco, cuidando gque estos elementos estuvieran
alineados y fijados en forma segura y los espaciamientos fueran los adecuados para

soportar las [&minas.

El panel yeso se aseguré mediante clavos y remaches, con sumo cuidado para no romper la

[&amina.

La superficie de acabado de panel yeso utilizado parte vino predecorada y parte necesitd

decoracién por medio de una pintura especia que se adhirio y conformo la textura deseada

para las |aminas de pand yeso.
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Figura65. Perfileriaparacielo raso

Figura 66. Instalacion de laminas en panel yeso
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15. OBRAS EXTERIORES

15.1 ANDENES

Fundidos en una mezcla 1:2:3, de ancho igual a 0.60 m 0 1.20 m, espesor 0.10 m, cafiuela

de ancho 0.30 my sardinel de ancho 0.10 m.

Después de conformada la base del anden por relleno y compactacion, se procede a trazar €

anden, determinado el nimero de pafios, su longitud y atura. Luego se fundié € anden, se

nivelo y enraso.

Para los andenes con cafiuela se fundio primero su base y luego se conformdé la formaleta

parad sarding y se fundio.

Figura67. Rellenoy compactacion de anden




Figura68. Fundicion de anden

15.2 ESCALERAS SOBRE TIERRA

Se redlizo la fundicién de escaleras sobre tierra de longitud y ancho variable con huella de

0.30 my contrahuella de 0.17 m. Fundidas en una mezcla 1:3:4.
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Para su elaboracién primero se trazd € perfil de la escalera, se determind el ancho, nimero
de peldafios y descansos. Se armod e encofrado para la conformacion de la escalera, se
prepard la mezcla de concreto y se fundid. Luego se curd6 y se desencofré para

posteriormente repellar las escaleras.

Figura70. Escaleras sobretierra
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Anexo A . Ficha técnica Liceo Integrado de Bachillerato

DISENOS

Arquitectonicos:
Estructurales:
Electricos:

Red de comunicaciones:

Sanitarios e hidraulicos:

Via, cancha y parqueadero:

ADMINISTRACION

Rector de la Universidad de Naririo:

Director del Liceo Integrado de Bachillerato:

Directora del proyecto:

Residentes:

Inicio de la obra:
Terminacion de la obra:

Inversion Total:

AREAS

AreaTotal

Area Construida

Viade Acceso y Parqueadero
CanchaMdltiple

Cancha de Futbol
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Arg. Mario Arias Bustos
Ing. William Castillo V.
Ing. Mario Ocafia
Albert Julian Bolafios
Edwin Benavides Botina
Marisol Arellano

Jhovanni Toro Tovar

Dr. Pedro Vicente Obando O
Mg. LuisAlfredo Guerrero T
Ing. Ana Stella Mesias M.
Karen Arteaga Castillo
Jhovanni Toro Tovar

Enero de 2001

Diciembre de 2002

$ 1,250,000,000,000.00

12.423 n?
3438 n?
875 nt
768  nt
2280 n?



Graderias y Monumento a las Banderas 217 m
Celaduria, Tiendas, Depésitos 64 "
Primera Planta 2264 f
Segunda Planta 1110 n?
Zonas Verdes y Jardineras 5955 nt
ESPECIFICACIONES

Estructura de zapatas, columnas y vigas en concreto reforzado.
Muros en ladrillo farol

Cubiertaen Eternit, sobre estructura metalica.

Marquesinas en Policarbonato, sobre estructuras metdlicas.
Ventanerias y puertas metélicas

Pisos en ceramicay bafios en azulgjo

Paredes internas en pintura sobre estuco

Instalaciones eléctricas internas telefonicas y de internet
Instalaciones de gas en laboratorios

Canchamultiple y graderias con pavimento en concreto simple.
Viay parqueadero con pavimento en concreto rigido.

[luminacion externa paraviay cancha mditiple

DESCRIPCION

El Liceo integrado de Bachillerato consta de:

* 16 aulas con capacidad de 50 alumnos

* Treslaboratorios: fisica, quimicay experimental
* AuladeInformética

* Biblioteca

e Sdén de danzasy musica
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Cafeteria con adaptacion a sala multiple
Planoteca

Depdsitos

Seis Oficinas

Sala de profesores

Baterias sanitarias

Celaduria, depésitosy tiendas escolares

Cancha multiple, parqueadero y via
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Anexo B. Plano Arquitectonico Primer Piso
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Anexo C.

Plano Arquitectonico Segundo Piso
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Anexo D. Plano Urbanistico
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Anexo E. Plano Instalaciones Hidraulicas
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Anexo F. Plano Instalaciones Sanitarias
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Anexo G. Plano Eléctrico de Alumbrado Primer Piso
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Anexo H. Plano Eléctrico de Alumbrado Segundo Piso
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Anexo I. Plano Eléctrico de Tomas Primer Piso
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Anexo J. Plano Eléctrico de Tomas Segundo Piso
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Anexo K. Plano de Estructura de Cubierta Bloque 1
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Anexo L. Plano de Estructura de Cubierta Bloque 2
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ta Bloque 3

Anexo M. Plano de Estructura de Cubier
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Anexo N. Plano de Estructura de Cubierta Bloque 4
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Anexo O. Registro de Entradas

FECHA PROVEEDOR MATERIAL UN |CANT]
22-V-02 |AnaBolafios Ladrillos cuadrilongos Und. | 2000
25-V-02 |(CasaAndina Tuberia de presion de 1/2" Und. | 15
25-V-02 |(CasaAndina Union PVC de 1/2" Und. | 14
25-V-02 |CasaAndina Niple galvanizado 1/2"*8" Und. 1
25-V-02 |CasaAndina Codo galvanizado de 1/2" Und. 2
25-V-02 |CasaAndina Codo PVC /2" (90°) Und. | 2
25-V-02 |CasaAndina Soldadura PV C 900 gr (1/4) Vdga| 1
25-V-02 |CasaAndina Limpiador PV C 300 gr. Und. 2
25-V-02 |CasaAndina IAdaptador hembra PV C de 1/2" Und. 1
25-V-02 |CasaAndina Grifo manguera cromado 1/2" Und. 1
25-V-02 |[CasaAndina Tuberia conduit 1/2" Und. | 100
25-V-02 |CasaAndina Tuberia conduit 3/4" Und. | 20
25-V-02 |CasaAndina Curvaducto telf 3" (90°) Und. 2
25-V-02 |[CasaAndina Tuberia eléctrica 3" Und. | 6
25-V-02 |CasaAndina Codo sanitario 3" C*C 90° Und. | 10
25-V-02 |CasaAndina Tuberiaaguas lluvias 3" Und. | 2
25-V-02 |[CasaAndina Tuberia sanitaria Novatex 3" Und. | 2
25-V-02 |CasaAndina Buje sanitario 3*2 Und. 1
25-V-02 |CasaAndina Tuberia sanitaria Novatex 2" Und. | 4
25-V-02 |CasaAndina Sifén sanitario 2" C*C 180 Und. | 12
25-V-02 |CasaAndina Codo sanitario 2" C*E 90° Und. | 12
25-V-02 |CasaAndina Tee sanitaria 2" Und. 6
25-V-02 |(CasaAndina Codo sanitaria2" C*C 90° uUnd. 6
27-V-02 |CasaAndina Europega gris 10 Kg Und. | 393
27-V-02 |AnaBolafios Ladrillos cuadrilongos Und. | 1000
27-V-02 [Suministros Bricefio Triturado fino n 7
27-V-02 (Cominagro Arena Negra n 7
29-V-02 |GuiGomez Cajas eléctricas de 2+ 4" Und. | 80
29-V-02 |(CasaAndina Tuberia Novafor 4" Und. | 15
29-V-02 |[Cominagro Arena Negra nr 7
29-V-02 |[Cominagro Arena Negra nt 7
30-V-02 [Suministros Bricefio Triturado comuan nr 7
30-V-02 |Suministros Bricefio Triturado fino nr 7
04-V1-02 |AnaBolafios Ladrillos cuadrilongos Und. | 1500
04-V1-02 |AnaBolafios Arenablanca n 5
04-VI1-02 (Cyrgo SA Varilla5/8 (6m) Und. | 16
04-VI1-02 |Cyrgo SA Varilla1/2 (6m) Und. | 27
04-VI1-02 |Cyrgo SA Chipa Sismorresistente 3/8" (9.5mm) kg | 480
04-V1-02 |Cyrgo S.A Alambre Negro Cal 18 (105.48m) kg 50
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05-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-V1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-V1-02
10-VI-02
11-VI1-02
11-VI1-02
11-VI1-02
12-V1-02
12-V1-02
12-V1-02
13-VI1-02
14-V1-02
15-V1-02
15-V1-02
15-VI-02
15-V1-02
15-VI-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-V1-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-V1-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-V1-02

Casa Andina
Casa Andina
CasaAndina
Casa Andina
CasaAndina
CasaAndina
Casa Andina
CasaAndina
Casa Andina
Casa Andina
CasaAndina
Casa Andina
Casa Andina
CasaAndina
Casa Andina
Casa Andina
CasaAndina
Ana Bolafios
Cyrgo S.A

Cyrgo SA

Cyrgo SA
Suministros Bricefio
CasaAndina
Maderas El Prado
Maderas El Prado
Suministros Bricefio
Cominagro

Casa Mettler Ltda
Casa Andina
Suministros Bricefio
Selco

Selco

Selco

Selco

Ana Bolafios

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Gui Gomez

Cajas eléctricas de 2+ 4"

Y ee doble sanitaria 2"

Codo sanitario de 2" 45°

Sifon sanitario 2"

Codo sanitario de 2" C*E

Buje sanitario 3*2

Soldadura

Codo presion de 1/2"

Codo galvanizado de 1/2"

Tee galvanizado de 1/2"
Cintateflon

/Acoples lavamanos

/Acople sanitario

Curvas conduit 1/2"

Tuberia aguas lluvias 2"

Tuberia conduit 1/2"

Cemento

Ladrillos cuadrilongos

Varilla’Zz’ (12m)

Chipa Sismorresistente 3/8" (9.5mm)
Alambre Negro Cal 18 (105.48m)
Triturado comun

Tuberia conduit de 1/2"

Tabla ordinaria

Listones

Triturado fino

Arena Negra

Solvente limpiador CER-1 HILTI
Cemento

Triturado fino

Alambre Centelsa N°12 En Colores
Alambre Centelsa N°14 En Colores
Alambre N°12 paratierra

Cinta Aislante 3m

Arena blanca

Codo sanitario 2" 90°

Sifon sanitario 2"

Codo sanitario 2" C*E

Codo sanitario 2" 45°

Buje sanitario 3a 2"

Codo sanitario 3" 45°

Tee sanitaria 3"

Llave de paso de bola 1"

Llave de paso de 1 1/4"

und.
uUnd.
und.
und.
Und.
uUnd.
und.
Und.
Und.
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1500

110
10

24

150
50

620
2500

700
700

28

PRARE VW

123




17-V1-02
17-V1-02
17-V1-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-V1-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-VI1-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-VI1-02
17-V1-02
17-VI1-02
17-V1-02
17-V1-02
18-V1-02
18-VI-02
18-VI-02
18-V1-02
18-VI-02
18-VI-02
18-V1-02
18-VI1-02
18-V1-02
19-V1-02
19-VI-02
19-V1-02
19-V1-02
20-V1-02
20-VI1-02
20-VI1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-VI1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02
20-V1-02

Gui-Gémez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Ana Bolafnos
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
Gui-Gémez
Gui-Gomez
Gui-Gémez
/Ana Bolafos
Cominagro
Cominagro
Cominagro
Ana Bolafnos
/Ana Bolafnos
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Vale
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Vale
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Vale
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Valle
Acerosy Laminas del Vale
Acerosy Laminas del Valle

Rollo de cinta teflon

Bujede 1 1/4" de presion

/A daptadores macho de presion 1/2"
Llave de paso de bola 1/2"
Soldadura (1/4 ga)

Codo sanitario 4" de 45°

Yee sanitaria4”

Yee sanitaria2"

Codos de presiéon de 1 1/4"
IAdaptadores macho de presion 1 1/4"
Tuberia sanitaria de 4"

Tuberia sanitaria de 2"
Tuberiaagualluvia 3"

Tuberia agua lluvia 2"

Union sanitaria de 4"

/Arena blanca

Codo sanitario 3" 90°

Yee sanitaria4”

Yee sanitaria2"

Union sanitariade 3"

Union sanitaria de 4"
\Vavulacheck 1 1/4"
Limpiador PVC

Tuberia de presion de 1/2"
/Arena blanca

Arena Negra

Arena Negra

Arena Negra

Arena blanca

/Arena blanca

Tejatrasucida P7 N°6 marfil
Tgatraducida P7 N°4 marfil
Tejaondulada P7 N°6
Tejaondulada 1000 N°3

Teja ondulada 1000 N°4 gris
Teja ondulada 1000 N°6 gris
Teja ondulada 1000 N°8 gris
Caballete G 15 ond 1000 ant
Teja P7 traslucida N°6 marfil
Tanque Ecoplast 500 c/sal negro
Tapa tanque Ecoplast 500 negro
\Vavula con brazo 3 posiciones
Bolaplastica

Acerosy Laminas del Valg

Juego conexiones PV C Eterplast

und.
und.
Und.
und.
1/4 gal
Und.
und.
und.
und.
und.
und.
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Anexo P. Registro de Salidas

FECHA MATERIAL UND. [CANT DESTINO MAESTRO
23-V-02 [Cemento Bulto | 2.00 [Repello devigas Ignacio Pachajoa
23-V-02 (Cemento Bulto | 2.00 |Repello devigas Humberto Narvéez
23-V-02 |Cemento Bulto | 2.00 [Repello de cafiuelas José Andrade
23-V-02 [Cqaeléctricade 4*4 Und. | 2.00 |Instalacién eléctrica laboratorios Segundo Tulcan
23-V-02 |Caja€léctricade 2*4 Und. | 2.00 [Instalacion eléctricalaboratorios Segundo Tulcan
23-V-02 |Octogonal eléctrica Und. | 1.00 |Instalacion eléctrica laboratorios Segundo Tulcan
24-V-02 [Cemento Bulto | 5.00 [Muro de contencion concreto ciclopeo Ignacio Pachajoa
24-V-02 (Cemento Bulto | 1.00 [Mesonesy anden Humberto Narvaez
24-V-02 [Cemento Bulto | 2.00 [Repello dfgjias José Andrade
24-V-02 (Cemento Bulto | 9.00 |[Mesones Jestis Chamorro
24-V-02 [Cemento Bulto | 1.00 [Muro de ladrillo Jaime Chafia
24-V-02 [Tuberia sanitariade 4" Und. | 1.00 |Instalacion sanitaria Jaime Chafia
25-V-02 (Cemento Bulto | 3.00 |[Mesones, pegaladrillo Jestis Chamorro
25-V-02 [Cemento Bulto | 1.00 [Solado de muros de contencién Ignacio Pachajoa
25-V-02 [Cemento Bulto | 1.00 [Repello columnas José Andrade
25-V-02 (Cemento Bulto | 200 |Cgasy repellos Jaime Chaiia
25-V-02 |Varillade 1/2" MI |144.00|Mesones de fisica Jestis Chamorro
25-V-02 (Chipasismorresistente 3/8" Kg | 64.51 [Mesones defisica Jestis Chamorro
27-V-02 (Cemento Bulto | 24.00 Muro de contencién Jaime Charfa
27-V-02 [Tuberiaagualluviade 3" Und. | 2.00 |Instalacion desagiies Jaime Chafia
27-V-02 [Union sanitariade 3" Und. | 3.00 |Instalacion sanitaria Jaime Chafia
27-V-02 [Tuberiaeléctrica 3" Und. | 6.00 [Instalacion eléctrica Bl Segundo Tulcan
27-V-02 |Curvaeléctrica3" Und. | 2.00 |Instalacion eléctrica B1 Segundo Tulcan
27-V-02 |Cgaseléctricasde 2*4 Und. | 42.00 |Instalacion eléctrica B1 Segundo Tulcan
27-V-02 [Cemento Bulto | 18.00 [Losa caseta de gasy mesones Jestis Chamorro
28-V-02 Varillade 1/2" MI |144.00|Mesones Laboratorio de Quimica Jestis Chamorro
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28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02
28-V-02

Chipa sismorresistente 3/8"
Cemento

Cemento

Cemento

Tuberia sanitaria 3"

Codo sifon 3"

Codo sanitariade 3"

Y ee sanitariade 3"

Tuberia sanitaria 4"
Tuberia de presion de 1/2"
Union de presion de 1/2"
Codo de presion de 1/2"
Tee de presion de 3/4"
Adaptador hembra de 1/2"
Grifo cromado de 1/2"
Codo galvanizado de 1/2"
Niple galvanizado de 1/2"*8
Codo sifon sanitario de 3"
Codo sanitaria 3" 90°

Tee sanitaria 2"

Y ee sanitaria de 4"

Buje sanitario de 4 a 2"
Buje sanitariode 3a 2"
Codo sanitario de 4"
Tuberia sanitaria de 4"
Codo presion de 1/2"

Tee presion de 1/2"
Adaptador macho de presion 1/2"
Llave de paso de 1/2"
Bujepresionde1 /2 a1/2"

Bujepresiénde 1 a1/2"

Kg
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

18.00
4.00
10.00
9.00
2.00
2.00
3.00
1.00
1.00
15.00
12.00
2.00
1.00
1.00
1.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
13.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00

Mesones L aboratorio de Quimica
Repello de muro de contencion
Jardineras

Andenes

Instalacién sanitaria
Instalacion sanitaria
Instalacién sanitaria
Instalacion sanitaria
Instalacion sanitaria
Instalacion hidraulica
Instalacion hidraulica
Instalacion hidraulica
Instalacion hidraulica
Instalacion hidraulica
Instalacion hidraulica
Instalacién hidraulica
Instalacion hidraulica
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1

Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Ignacio Pachajoa
Jesis Chamorro
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chaia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
José Andrade
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28-V-02
28-V-02
29-V-02
29-V-02
29-V-02
29-V-02
29-V-02
29-V-02
29-V-02
29-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02
30-V-02

Tee presion de 1"

Codo sanitariade 2" 90°
Hoja de segueta

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Union de presion de 1
Cajaeléctricade 2¥4

Tuberia Novafor 4"
Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Tee sanitaria 3"

Buje sanitariode 3 a 2"
Sifon sanitario de 2" con codo C*E
Codo sanitario 2"

Tee sanitario 2"

Codo sanitario 3" 90°

Tuberia sanitaria 2"

Codo presion de 1/2"

Tee presion de 1/2"

Codo galvanizado de 1/2"
Niple galvanizado 1/2"

Tuberia presiéon de 1/2"

Adaptador hembra de presion 1/2"

Tuberia agua lluvia de 2"
Codo sifon sanitario de 2"

Tuberia agua lluvia de 2"

Cajaeléctricade 24

und.
Und.
Und.
Bulto
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.
Und.
Bulto
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

1.00
2.00
1.00
15.00
24.00
3.00
9.00
2.00
53.00
3.00
29.00
7.00
3.00
7.00
2.00
2.00
4.00
1.00
3.00
1.00
2.00
20.00
2.00
1.00
4.00
2.00
4.00
1.00
1.00
1.00
15.00

Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Corte de tuberia
Fundicion de piso
Mesones, andenes
Fundicién de piso

Muro de contencion jardineras
Instalacion hidraulica B1
Instalacion el éctrica
Instalacién sanitaria
Fundicién piso

Muro de contencion jardineras
Mesones bafios B1
Cafuelas y mesones
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion desaglies
Instalacién sanitaria
Instalacion desagiies
Instalacion eléctrica

José Andrade
José Andrade
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jestis Chamorro
José Andrade
Ignacio Pachajoa
Jestis Chamorro
Segundo Tulcan
Jesis Chamorro
Jaime Chafia
Ignacio Pachajoa
José Andrade
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Segundo Tulcan
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31-V-02 (Cemento Bulto | 1.00 |Repello mesones José Andrade
31-V-02 [Cemento Bulto | 8.00 [Repello anden Jestis Chamorro
31-V-02 [Cemento Bulto | 19.00 [Fundicion piso Jaime Chafia
31-V-02 |Adaptador macho de presion 1/2" | Und. | 4.00 [Instalacion hidraulica B1 Jestis Chamorro
31-V-02 |Cajaeléctricade 2*4 Und. | 2.00 |Instalacion eléctrica Segundo Tulcan
01-VI1-02 |Cemento Bulto | 6.00 [Fundicion piso Jaime Chafia
01-VI1-02 |Cemento Bulto | 1.00 [Repello mesones Jestis Chamorro
01-VI1-02 |Cemento Bulto | 1.00 [Repello mesones José Andrade
01-V1-02 |Codo sifon sanitario de 2" C*E Und. | 3.00 [Instalacion sanitaria B1 Jestis Chamorro
01-VI-02 [Tee sanitaria 2" Und. | 1.00 [Instalacion sanitaria B1 Jestis Chamorro
01-VI-02 [Tuberia sanitaria 2" Und. | 2.00 [Instalacion sanitaria B1 Jests Chamorro
01-VI-02 [Tee sanitaria 3" Und. | 1.00 [Instalacion sanitaria B1 Jestis Chamorro
01-VI-02 |Y ee sanitaria 2" Und. | 2.00 [Instalacion sanitaria B1 Jestis Chamorro
01-VI1-02 |Adaptador hembra de presion 1/2"| Und. | 4.00 [Instalacion hidraulica B1 Jestis Chamorro
01-VI-02 [Union presion de 1/2" Und. | 1.00 [Instalacion hidraulica B1 Jestis Chamorro
04-V1-02 |Cemento Bulto | 12.00 [Solado de piso Ignacio Pachajoa
04-V1-02 |Cemento Bulto | 14.00 [Mesonesy caja alcantarillado Jestis Chamorro
04-V1-02 |Cemento Bulto | 8.00 [Pegade ladrillos Jaime Chafia
04-VI1-02 Buje depresionde 1 1/2 a 1/2" Und. | 1.00 |Instalacion hidraulica B1 Jestis Chamorro
04-V1-02 |Cajas de 10* 10 Und. | 10.00 |Instalacién eléctrica Segundo Tulcan
04-V1-02 |Cajaeléctricade 2*4 Und. | 3.00 |[Instalacion eléctrica Segundo Tulcan
04-V1-02 [Suplemento el éctrico Und. | 4.00 |Instalacién eléctrica Segundo Tulcan
05-V1-02 |Cemento Bulto | 7.00 |Pegade ladrillos Jaime Chaiia
05-V1-02 |Cemento Bulto | 6.00 [Solado Ignacio Pachajoa
05-V1-02 |Cemento Bulto | 7.00 [Pegade ladrillosy fundicion meson B1 Jestis Chamorro
05-V1-02 |Cemento Bulto | 4.00 (Cajas de inspeccion Humberto Narvaez
05-VI-02 Varillade 1/2" Ml | 27.00 |Refuerzo mesones Lab. Experimental Jestis Chamorro
05-V1-02 |Chipa sismorresistente 3/8" Kg | 12.00 |Refuerzo mesones Lab. Experimental Jestis Chamorro
05-V1-02 |Codo presion de 1/2" Und. | 2.00 [Instalacion hidraulica B1 Jestis Chamorro
05-V1-02 [Tuberia Novafor 4" Und. | 4.00 |Instalacion sanitaria Humberto Narvaez
05-VI1-02 |Caja eléctricade 2* 4 Und. | 8.00 |Instalacién eléctrica Segundo Tulcan
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06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-VI1-02
06-V1-02
06-V1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-VI1-02

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Codo sanitario 3" 90°
Cajaeléctricade 2¥4

Buje sanitariode 3 a 2"
Codo sifén sanitaria 2"
Codo sanitario de 2" C*E
Codo sanitario de 3"
Adaptador macho de presion 1/2"
Union galvanizada de 1/2"
Tee galvanizada de 1/2"
Soldadura PVC

Codo presion de 1/2"
Llave de paso de 1/2"

Tee presion de 1/2"

Niple galvanizado de 1/2"
Hoja de segueta

Hierro 1/2"

Chipa sismoresistente 3/8"
Cemento

Cemento

Cemento

Codo sifén sanitaria 2"
Codo sanitario de 2" C*E
Buje sanitariode 3 a 2"

Y ee doble sanitaria 2"
Codo sanitario de 2" 45°
Cintateflon

Tee sanitaria 2"

Bulto
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
1/4 Gal
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
MI
Kg
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Rollos
Und.

6.00
7.00
3.00
9.00
1.00
4.00
2.00
1.00
1.00
1.00
7.00
2.00
2.00
1.00
7.00
2.00
2.00
2.00
2.00
22.50
147.84
2.00
4.00
13.00
4.00
2.00
1.00
1.00

3.00
1.00

Repello mesones
Repello de muros

Cajas de inspeccion
Solados

Instalacién sanitaria
Instalacion el éctrica
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion sanitaria
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Corte de tuberia
Refuerzo zapatas
Refuerzo zapatas
Repellos

Construccion posetas B1
Fundicion muro de contencion jardineras
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1

Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Humberto Narvéez
Ignacio Pachajoa
Jaime Chafia
Segundo Tulcan
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Humberto Narvéez
Humberto Narvaez
Jaime Chafia
Jestis Chamorro
Ignacio Pachajoa
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro

129




07-VI1-02
07-VI1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-V1-02
07-VI1-02
07-VI1-02
07-V1-02
08-V1-02
08-VI1-02
08-V1-02
08-VI1-02
08-VI1-02
07-VI1-02
07-VI1-02
10-V1-02
10-V1-02
11-VI1-02
11-VI-02
11-VI1-02
11-VI1-02
11-VI-02
11-VI1-02

Tuberia sanitaria 2"

Buje sanitariode 3 a 2"
Codo sanitaria 2" 90°

Tee presion de 1/2"

Codo presion de 1/2"

Tee galvanizada de 1/2"
Unién galvanizada de 1/2"
Niple galvanizado de 1/2"
Tuberia presiéon de 1/2"
Varillade 1/2"

Alambre de amarre

Chipa sismorresistente 3/8"
Varillade 1/2"

Chipa sismorresistente 3/8"
Alambre de amarre
Cemento

Cemento

Cemento

Caja el éctrica octogonal
Union sanitariade 2"
Varillade 1/2"

Chipa sismorresistente 3/8"
Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Codo presion de 1/2"
Tuberia Novafor 4"

und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
MI
Kg
Kg
MI
Kg
Kg
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.
MI
Kg
Bulto
Bulto
Bulto
Bulto
Bulto
Bulto
Und.
Und.

1.00
1.00
4.00
4.00
10.00
2.00
2.00
2.00
2.00
192.00
10.00
110.00
14.40
67.20
20.00
4.00
9.00
17.00
7.00
1.00
14.40
67.20
2.00
4.00
4.00
1.00
5.00
27.00
1.00
8.00

Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion sanitaria B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Instalacion hidraulica B1
Refuezo de rampa

Refuezo de rampa

Refuezo de rampa

Refuerzo columnas de caseta
Refuerzo columnas de caseta
Refuerzo columnas de caseta
Repello mesones

Fundicién rampa

Fundicion zapatas y solado
Instalacién eléctrica
Instalacion sanitaria B1
Refuerzo columnas de caseta
Refuerzo columnas de caseta
Repello de cagjas de alcantarillado
Fundicion de viga

Repello de mesones

Pega de ladrillos

Repello jardineras

Muro de contencion
Instalacion hidraulica
Instalacion sanitaria

Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jesis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Jaime Chafia
Humberto Narvaez
Humberto Narvéez
Humberto Narvaez
Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Humberto Narvaez
Segundo Tulcan
Jestis Chamorro
Humberto Narvaez
Humberto Narvéez
Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Jestis Chamorro
Jaime Chafia
Ignacio Pachajoa
Humberto Narvéez
Humberto Narvaez
Humberto Narvéez
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