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GLOSARIO

CONCRETO: mezda Gompuesta de cemento, agregado fino (aencs Lavadcs),
ogregodo grueso (gava, gavillao friturado), y agua

CONCRETO CICLOPEO:. mezda compussta de cemento, ogregado fino,
Qgregodo gueso y agua, combinado aon pledras de tamano med o ufilizada para
e mgoramiento de piscs en dmentaddn de estructurcs.

DIAGRAMA DE GANT: dogoncs de barcs desardlados por Henry Gonft
adurante la | Guerra Mundd para la progranoddn del asend Frankford, En & se
muestron Ics fechcs de comienzo y findizaddn de los actividodes y los duradones
estimados para cada una ce €llcs.

ENCOFRADO: ogdn sooxe & aud se sitia € homighh mientrcs dura su
froguodo. Puedke ser de madera o metdico y se utilizaen construcdones debido a
su rgpidez en € amado.

FLEJE: tira de hierro o acero que csegura vy refuerza la unidn de hierrcs de
ddmetros mds guesos de madera u otros tipos de piezcs.

MAMPOSTERI A: oora hecha con plearcs sin [dorar cdlocados y gustados uncs
Qon ofrces sin sujeddn a determinado orden de hilados © fomaics.



MORTERO: materid de construcddn que sirve como traoa alos materides como
locrillos y piedrcs. Dicho materid se conforma de cemento POrtlond y agregado
fino generdmente, pero existen ofros tipos de mortero como de yeso o adlla

PARAPETOS: paed o baonda que se pone para evitar addos en puentes,
esadercs y pisocs dtcs.

PERT - CPM: & Diagaoma CPM (Qriticd Path Method / Método de 1a Ruta Qiticd)
tuvo su origen en fraogos redizados en la Gompania Dupon de Nueva York, en
1956, que perseguia resdver prodemcs de administraddn en & seda de
ingenieria de producddn de proyectos gondes, ante @ fraoso de Ics téanias
vigentes ala époaca

El Diagomna PERT (Progam Evdudtion and Review Tedhnique / Evduaddn de
Progama y Témiaa de Revision) se arignd en & dmbito militar, en 1958, ante &
retrcso en la gecuddn dd Proyedo Pdais de la marina de los Estados Unidos,
que tenia ceraa de tresdentos contratistos y mds de tres mil sulbcontratistcs.

Los téaniacs del PERT y del CPM son ton pareddos en la adudidad que todos 1os
infentos por dferendarlcs hon fraoosado. El CPM, originado en la empresa privada,
do énfosis a Ics evduodones deterministicos del tiepo de duraddn de Ics
odividodes vy d fodor aosto. El método PERT, iniddmente, do importonda d
fodor fiempo y a los témiacs probdailisticcs para estimaorlo. Adudmente, con |a
gon dvulgaddn dd PERT /GCSTO, los dos sistemncs se encuentron infegrados de
td monera que es comun designarlos con los sigos PERT /CPM o CPMI/PERT.

REPELLO: o poiete dasse ce la aopa de mortero yeso o ad  de espesor varidde
que permite adbrir la momposteriay gercer un aodoodo sore €.

SOLADO: oconaeto Poore o ce limpeza que permite dsla la estrucura de
conaeto, del piso rustico y que permite csentar € hierro parasu armado.

VIGA: madero o pieza de conaeto amado, larga grueso, destinada, a sufrir
presiones que la ddigon a tradoga por flexion y que utiliza como eemento
estructurd en edficadones.



COLUMNA: glemento arquitedtdnico generdmente dlinarico o auadrado que sirve
QoMo pieza de qooyo y es parte fundomentd ddl sistema goorticado de un edifido.

ZAPAT A: ensonchamiento inidd de lcs coumncs que se gqooya con firmeza d
suelo y que son los primercs aooyos ce la estrudura en bose a un sistema de
pdrticos.



RESUMEN

El dgefivo de este trdogo es rendr un informe, que explica de forma predsa |cs
adividodes desarrdlados en la posaontia del blogque de meddna de la Universidad
ce Naino. En la primera parte del informe se determinon, s confidades de dora
en la pate oaquitecddnico, estrudurd e hicdddica Con bose en estcs
auontificcdones se da poso & procsso de presupuestaddn que doaraa Ics
odividodes vy € dessgose de los predos unitarios para la moyoria de 1os items
involuaodos. GConduido este tfraogo se continua con los procesos de planificaddn,
orgonizaddn, y contrd de los adtividades aon su respedivo tiempos, que permite
desardla los dagramas PERT-CPM y de GANT en los audes se determinon |cs
odividodes para codaitem, y € tiemnpo totd de duraddn del proceso construdtivo.
Por ultimo unificondo este tfradogo se materidiza un flujo de ada de los reaursos
necssarics mes a mes a lo lago de la geauddn de s dorcs del boque de
meddna En lasegunda parte se da poso d procsso de g§eauddn de aora, en la

aud se explica de fooma generd los procedmientos constructivos que se llevaron a



oo, en € aoto tiempo que dura laresidenda Se anexa fotogrdfics, tddcs y

demds doaumentos que soparta este fraogo de grado.

ABSTRACT

The agetive of this wark is to surrender areoport that it expans in a predse waoy
the developed adtivities in the internship of the bodk of meddne of the universty
of Narino. In the first part of the report the guantities of work are determined in
the architecturd, structurd pat ond hicraulics, with bose in these quantifications
step the budget proasss is gven that emboracss the adtivities ond the oreckdown of
the unitary prics for most of th invaved artides. Conduded this work we continue
with the processes of planning, orgonization ond contra of the adtivities whit their
respective times that it dlows to develop the dograms PERT-CPM, ond of GANT in
which the adivities . The adtivities ae determined for each arfide ond the fotd
fime of duration of the constructive proasss. Lostly unified this work, aflow of box
of the neosssay resourcss is mareridized month to month dong the works
exeadtion of the bHock of meddne. In the second part the exceaution proosss of
ithe work is given, in whidh is expdned in a generd waoy the construdive
procedures that were aaried out, in the short time toht the residence Iosts. 11 is

onnexed pictures, dhats and other doauments taht support this degree work.



PRESENTACION

El Procsso de posontia que conduye con este informe find, se dainido e 1 de
Julio de 2002, gados d aouerdo No 150 emonado del comité aurriaular de la

Foaultad de Ingenieria de la Universidod de Narino y que se desardla en fres

etacs.

En la primera etapa con una duraddn goroximada de mes 'y medo, se me  csigna
la plonificoddn y presupusestaddn para e fondo de Sdud de este ente eduadtivo,
drigdo a los tradogodores y a la comunidad acooémica de la Instituddn. Sin
embargo los dsencs iniddes son modficodos en su pate aaquiteddnica y
estrudurd, prindpdmente en & dseno de la dmentaddn y la modficoddn en la

segunda plonta de este bloque.

En la segunda efogpoa, se me csigna la ponificoddn vy presupuestaddn para €

Bloque de meddna d interior de la Universidad, En ddho proceso se desardlalcs



adividodes de auontificoddn de dora, redizaddn de predos unitarios, controles de
tipo orgonizativo representado en aonograncs de oora en su parte de gecuddn,
con un pequeno contrd de aostos Mmes a mes. Dicho proosso dura
aoroximadomente 3 meses aon fecha de inido de geauddn ce Ics dorcs en la

segundasemona del mes de Noviembre de 2002,

Enlatercerapate se daposo d proceso constructivo, aomo residente de oora ael
Hocue bgo la drecddn del Arg Mario Arics Busto, dredor del proyedo, en €
aque aumplo Ios fundones de contrad construdtivo y de dmacén par un té&rmino

menor ados meses. Dichaposantiallega atérmino € 20 de Enero de 2003.



INTRODUCCION

La Universidod de Narino, como promotora de la educaddn publica, comprometica
aon laregdn sur cdombiona y aumpliendo su mision &s la de educar alcs nueves
generadones de profesiondes, se ha propuesto dorir nuevos y ambidoscs
prograncs eduadtivos, fendentes a mgorar |a adidod eduaativay a competir con
ofrcs universidodes de laregdn y & pds, en su ofdn de dversificor e compo

acocEMico en todos |os romes adl scoer .

El nuevo progaoma de Meddna en convenio con |la Universidod Nodond de
Gdombia, es una de Is nuevas dternatives que brinda nuestra Ama Mater a la

sodedad Narinense.

Por dlo s dredtives de |a Universidod en adboeza adel Rector Dr. Pearo Vicente
Coondo, hon visto la necssidad de ampliar la ponta fisico, con nuevcs

instdadones que krinden d estudontado los espados v redntos adecuados para €



desardlo de la aocademia, generondo ¢si Ics herramientcs necssarics para su

bienestar generd.

En vista de lo onterior, la ofidna de planeaddn fisica y la foaultad de | ngenieria,
hon inidado € procsso de ploneaddn y construcddn del bloque de meddna que
permitird doonzar 1cs metcs que 1a universidod se ha propuesto para poner en
mardha este nuevo y ambbidoso progama,  aon mircs de adeaua de la mgor
monera € compus universitario y ootener resultados que favorezaon a corto y

largo plazo alasodedad narifense y d pds.



1. PLANIFICACION DE OBRA

La ponificoddn de oora tiene como ogeto, eldoora un progoma prédico y
efidente que permita € mMmongo de una dora constructiva Esta brinda
herramientcs que fadliton la geauddn de s arcs propusstcs, € contrd de

aostos v los qustes solore la marcha que seon necssaios para aumplir con €

orograma propuesto.

1.1  OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION DE OBRA

Los ojetivos aque busaala plonificoddn de dorason:

1. Loga la Utilizaddn &ptima de los reaursos y la distribuddn radond de Ios

mismos en € fiempo de giecuddn.

2. Mongo e tiempos y csignaddn de tarecs bosados en imprevistos, aumento

de lamaono de dorg, flujo de axpitd et



3. Orgoniza adecuadomente, la mono de oorg, & equipo y la provision de
materides
4. Reconodmiento de los implicadones orgonizatives que fienen |os dedsiones

de dseno y la coordnaddn necesaria durante lamarcha de la oora

1.1 ELEMENTOS NECESARIOS EN LA PLANIFI CACION DE OBRA.

Paainida € trdogo en la panificoddn de ladorase requiere tener d daonce

e la mono informaddn y doaumentaddn acerca del proyecto construdivo que

se ve reflgado en:

e Ploncs: Son de gon importanda ya que dlos brindon un estimativo totd de

los aontidades de doray de los materides involua adces.

o Presupusstos e Infomaddn  administrativa Después de dotener  Ics

aonfidades de oora, gpoyada en € uso de plancs y ofros doaumentos se
gaboron los items, predos unitarios y por ditimo & presupussto, en 1os
audes se ve reflgado € aosto tofd de laoray s aontidades involua adcs

en dlos contondo con la mono de dora y los imprevistos que se puedon

genera.



Con estos dos ementos v su interacddn se inida € proceso de plonificoddn
qQue se resume osi:
e Asignaddn de tiempos y rendmientos en mono de dora de aouerdo d tipo

deitems y alos rendmientos csignados poratd fin,

e Agupaddn ce tarecs dfines o de g§eauddn Conjunta

e FEldooraddn de ruta Gitica o PERT- CPM.

e Dicgama ce barcs (Dicgraoma de GANT) aue representa en forma gdfica

los operadones mos importontes del proyecto referendados en tiempo

e Flujo de Ggaen & aud se resume, la contidad de reaursos monetarios que
se neossiton en coda intervdo o aopitulo adicado en & avonge construdctivo

celaoora



2. ESTIMACION DE LAS CANTIDADES DE OBRA

Para inida con € proosso constructivo es de vitd importonda, contar con |la
doaumentaddn bdsica, que permita comenza una estimoddn certera de la
anfidod de materides  utilizados. Esto invduaad todos los materides
cdoaados en la aorg, induido fraogos de exaovaddn y frasiego. Ademds |os
materides de coda operaddn deloen estar catdogados por separado, con SuUs

aontidodes correctcs de aouerdo asus dosificadones y aostos unitarios.

Los aostos por unidod de los dferentes materides usados en dora deben

obtenerse de fuentes confiddes 0 de un pProosso de aotizaddn.

Paa empeza con la edficaddn dd bogue de la Faaultod de Meddna  se

auenta con la siguiente documentaddn que se desaibe a continuaddn:

e Ploncs Arquiteddniaos: El dseno es presentado por € Arg Mario arics

Bustos, en los audes se desaibe los dementos arquiteddnios y



aonstrudives de la siguiente foma Blogue Conformado por fres plontcs,
con esadercs en la parte meda del edfido que da aoosso ala totdidod de
la estrucdurg, fachados en la pate frontd y latlerd ddl lodo izauierdo y
derecho, hdl de entrada a la ponta arquitedtdnica ddl primer piso que
oonsta de 6 aulcs dviddos osi: Sda de Bioquimiaa y Fisidogia, Museo y
Patdoga, Administraon y Deconatura, Aula de Docenda con Gamillcs,
Laooratario de Hispatdoga, Prepaoddn de coddveres y rednto para

pisaNcs.

La segunda planta compuesta por: 6 Redntos dviddos csi: 4 aulcs donde
se ofrecerdn Ios cdtedrss de la carerg, aula de simuladdn y sda de
profesores.  La tercera plonta compuesta por: 6 aulcs, aubierta en csbesto
cemento y aubierta de tipo tridmensiond. Ademdés & disenador implementa
buitrones paa cgucs lluvics y  desogle de agucs neg s para boncs
generdes ubicodos en los dos plantcs superiores, ademds de un  buitrdn de

Conexion dédrian, telefdnicay de video.

Plonos Estrudurdes: Diseno desardiado par € Ing Qullermo Pce,

contratado por la Universidaod de Naino para td fin,. Bosado en & dseno
aquiteddnico y con € frazado de ges ya espedficado en € dseno g

proyecto se puede desaibir de la siguiente fooma Sistema goorticodo, aon



2.1

dmentaddn bosado en zgoatcs dslaodos vy viges de amare,  aonstruido
totdmente en conaeto amaodo con resistenda de 3000 PSI y aocero de
refuerzo PDR-60 (60000 PSI), con vigos y cdumncs que soporton dos 1oscs
digerads de espesar 0.50 mirs, viges o&recs en & ultimo piso que
soparton una aubierta compuesta par cerchcs y vigos cond dsenadcs para
td fin. Ademds cuenta con € dseno de los Buitrones con laindusion de
lcs zgootcs para caoda uno ce dlos. En & adaulo ddl Edifido se utilizo €

poquete de soffware Modulo 4, y entrega su memaoria de adaulo.

Ploncs Elédriax e Hidddlioss: Disencs Redizados por € Ing Jame

Fernondo Narvéez v € Ing Gsax Eduado Sdaa  respediivomente.  En
dlos se muestra daramente la dsposiddon de lcs conexiones sonitarics e
hicdrdulicos de la totdidad ddl edifido, en los panos del diseno elédirico se
oserva Ics conexiones eédrias, referente a toma corrientes, swidhes,
bombillos, luminarics vy agos de confrd para |la totdidad del edfido
ademds e los conexiones de imogen, vaz y dotcs.  Estos dos dsencs von
ccomponados por la memaria de adadlo. El dseno eédrico entrega €

presupuesto de corapaatd fin.

CUANTIFI CACION DE MAMPOSTERI A



La mamposteria se refiere ala contidod de muros, que se edficon para dvidr
los espados requeridos por la parte arquiteddnico, ddhos murcs deen ir
ondados alaestrudura de hormigdn armado con dferentes métodos y ademds
Oebe guada una dlataddn entre la estrudura y € propo muro. Los
materides utilizados en este aoso son: moartero con una dosificoddn 1:4 y

loque hueco No 5.

Paala estimoddn de la Momposteria del blogue de meddna, se contd con los
plonos arquitecddnicos en plontay corte para determinar la dtura de los murcs.

El odlaulo de la Contidod se hace en Py se puede desarrallar de dos formcs:

1. Referendondo la aontidod de murcs  utilizodos de acuerdo d rednto donde
se hace su uso dgose por g§emplo: la contidad de m? de momposteria que

se utilizaraon en Idoorarario de patdogia, en un bano o en un aula

2. Referendondo s muros de aouerdo a los ges que se enauentron

implidtamente en 1os plancs.

De estos dos opdones de adaulo, se optd por & segundo punto ya que resulta

mds ventgosay benefidosa debido alcs siguientes razones:



El cdaulo es mds predso y 16gao ya que se aorovecha la referenda de [os
ges, donde es posible csignar gjes auxiliaes para determina |a tfotdidad
ce los murcs.  Este método resulta adecuado ya que no hay peligo ad

reconteo de muros por adlindada con ofros. (Ver Guadro 1.)

Su ubicaddn y remoddn en @ proyedto arquitectdnico es mds sendllo y &gl
pues si & dseno amerita un combio, es posible remover e muro més no Ios
ges, también resulta benefidoso en & momento de la adddn de ofros

murcs, yaque permite aea ges auxiliaoes 'y haocer € conteo de estcs.

Su conteo en M? es M sendllo pues se adaulapor gjes completas v no de
segmentos auondo se hace la auontificoddn de la aontidad por aula o

reanto.

A continuaddn se hace € resumen de los muros del bloaque de la Faaultad de

Meddna ce la Universidad de Narino.  Estos muros estdn disaiminodos por: €

piso o planta arauiteddnico, ademds se diferendon Ios murcs inferiores de los

murcs exteriores. Esta dferendaddn es vitd cuondo se haga € adaulo de Ios

repallos o panetes.



Quado 1. Estimaddn de Momposteriaen € primer piso Blogue de Meddna

REFERENCIAEJES LARGO ALTURA M2
MUROS INTERIORES
2 A-B 6,70 2,66 17,82
2'B'-C 6,20 2,66 16,49
3 C-D 7,15 2,66 19,02
3" A-B 6,70 2,66 17,82
4 A-B 6,70 2,66 17,82
B 1'-2 3.8 2,66 10,108
B3 -4 9,1 2,66 24,206
B 4'-6 2,65 2,66 7,05
B'1-2 6,40 0.50 3.20
B"1-2 6.25 2,66 16,63
cCl1-1 1,90 2,66 5,05
CcCl1-2 4,20 2,66 11,17
c2-3 2,05 2,66 5,45
CcC3-4 6,50 2,66 17,29
TOTAL M2 DE MAMPOSTERI A 189,13
Quodro 2. Estimaddn de mamposteria exterior Ter piso.
MUROS EXTERIORES
1 -C 8.20 0.50 4,10
1'"A-B 7.40 0.50 3.70
1'B"-D 9,30 2,66 24,74
4 C-D 7.15 2,66 19,02
4 B-C 5,80 0.50 2,90
6 A-B 6,70 0.50 3.35
Al -2 5,35 0.50 2,68
A3 -4 7,00 0.50 3.50
A 4-6 8.80 0.50 4,40
c4-4 2,45 0,50 1,23
D1-4 16,30 0.50 8.15




c21r1 | 1,00 | 2,66 | 2,66

TOTAL M2 DE MAMPOSTERI A | 80,42

Quadro 3. Momposteria de utilizaddn diversa

REFERENCI A LARGO ALTURA M?
3.05 2,66 8.11
3.05 2,66 8.11
ESCALERAS 3.40 2,66 9.04
2,10 2,66 5,59
0,50 2,66 1.33
1.35 2,66 3.59
DUCT O AGUAS 1.35 2,66 3.59
LLUVIAS 1,35 2,66 3,59
1,70 2,66 4,52
2,20 2,66 5,85
0.65 2,66 1.73
DUCTO 2,35 2,66 6.25
ELECTRICO 1,50 2,66 3,99
1,50 2,66 3,99

6,70 2,66 17,82

6,70 2,66 17,82
1,00 2,66 2,66
1,00 2,66 2,66
N 2,45 2,66 6,52

BANO PRIMER - - -
PISO 1.50 2,66 3,99
1.40 2,66 3.72
0.75 2,66 2,00
0.75 2,66 2,00
1.15 2,66 3.06
1.15 2,66 3.06
TOTAL M2 DE MAMPOSTERI A | 134,60 |

Los Quadros anferiormente mendonadcs, se repiten de forma idéntica para

estimar la contidod de n? de momposteria utilizado en la 2day 3ra plenta ol



Blooue de Meddna (ver Anexas 1 d 6). A continuaddn en & Quadro 4 se

hoce € resumen correspondente,

Quodro 4. M de mamposteria utilizada en & Bloque de Medidna

PRIMER PI1SO

REFERENCI A M2
MURGCS INTERIORES 189.13
MURCS EXTERIORES 80,42
ESCALERAS 30,86
DUCTOELECTRICO 42,56
DUCT O AGUAS LLUMAS 15,96

BANO PRIMER PISO 65,3

SEGUNDOPISO

REFERENCI A M2
MURGCS INTERIORES 139,78
MURGCS EXTERIORES 75,06
ESCALERAS 30,86
DUCTOELECTRICO 39,17
DUCT O AGUAS LLUMIAS 18,62

BANO SEGUNDO PISO 61,31

TERCER PISO

REFERENCI A M2
MURGCS INTERIORES 160,93
MURCS EXTERIORES 77,04
ESCALERAS 30,86
DUCTOELECTRICO 39,37
DUCT O AGUAS LLUMAS 18,62
BANOTERCER PISO 57,19

TOTAL M2 DE MAMPOSTERIAEN

EL EDIFICIO 1173,24




En & cdaulo de la mamposteria también se debe tener en cuentg, 1a contfidad
de mezda o mortero de pega utilizado en la edficoddn de murcs, por tonto se

hace un adaulo goroximado de la siguiente monera

MORTERO DE PEGA PARA LADRILLLO FAROL

0.12
0.23
038

ENCONTRAMOS EL AREA LATERAL DEL BLOQUE 0,33 x 0,24
MULTIPLICAMOS POR 11 LADRILLOS QUE ALCANZAN EN 1 MTR 2 0,8712

1 MTRS CUADRADO MENOS 0,8712 ENCONTRAMOS EL AREA RESTANTE
MULTIPLICAMOS POR EL ESPESOR DEL BLOQUE EN ESTE CASO 12 CMS 0,015456
EL MORTERO DE PEGA 1:4 QUE SE GASTA EN 1 M? CUADRADO ES

Esta es una de los moneras en la que se puede cdadla € rendmiento de
mortero de pega por M’ de momposteria Otro de los métodos se encuentron
consignados en la guia de Produdto Sika en e Quadro 5 en & aud se da un
requerimiento de mortero para momposteria de 0.017 m® de mortero 1:4 para

locrillo hueco de 12 x 38 x 23 con un oncho de muro e 0.12 mirs. En bbcse a



estos dos tipos de adaulo para e mortero de pega utilizado se optd tomar & de

Produdos Sika que se consigna en @ monud paa ootener un vaumen de

mortero de: 19.95 m®

Total m? de mamposteria

m? de mamposteria

Volumen de morteroen 1

Total m3 de mortero de pega

para mamposteria

1173.24

0.017 m’

19.95 m’

Quodro 5. Requerimiento en Momposteria

CLASE DE LADRILLO | DIMENSION | ANCHODE | LADRILLOS POR | MORTEROM2 DE MURO
MURO M2 DE MURO LITRO M3

TCOLETE 7x12x25 0.07 30 15 0.016

TOLETE 7x12x25 0.12 48 36 0.035

TOLETE 7x12x25 0.25 96 70 0.07
HUEGO No 2 5x38x 23 0.05 11 6.82 0.007
HUEGO No 4 9x38x23 0.09 11 12.27 0.013
HUEGO No 5 12 x 38 x 23 0.12 11 16.5 0.017
HUEGO No 6 15 x 38 x23 0.015 11 20 0.021
HUEGO No 8 23 x 38 x 23 0.23 16 40 0.04
BLOQUE No 1 20 x 20 x40 0.2 12 28 0.028
BLOQUE No 2 15x 20 x 40 0.15 12 21 0.022
BLOQUE No 3 10x 20 x 40 0.1 12 14 0.014
BLOQUE No 4 5x20x 40 0.05 12 7 0.007

Fuente: Monud de Produdos SIKA

2.2 REPELLOS



Los repdios o tombién conoddos como panetes, son aopos de mortero aon
espesares que vaion entre 2.0 y 5.0 an., los audes se ubiaon en la parte Util

del muroy sobre dlcs se confeacdona & aocdoodo find.

Parala construaddn del bloque de Meddna se tuvieron en cuenta dos tipos de

ponete parad cdaulo de los aontidodes de olora

1. Paiete o Repdlo Gomin: Se haoe bose a una mezda de mortero entre 1:4

y 1:6 utilizado para impermedailizado, pega de ladrillos, bddosines y murcs
aon ponetes interiores, ddha mezda en € aso de la proporddn 1:4
gdicada en otros construadones de la Universidod de Naino como €
Blooue cde Aulcs ha resultado de muy buena adidod pues evita €

fisuramiento del panete.

1. Panete o Repdlo Fino: Se dotiene con mezdas de martero enfre 1:1 y 1:3

los cudes son utilizados pora impermedhilizoddn de  ponetes para tonaue
subterrénecs y niveladdn de piscs.  Utilizodo también para Refinodo de

mures.

Dichos panetes requieren de aencs muy limpics (Arencs lavadas) con mezdcs

de oonsistendos medos o fluidces.



Paad cdaulo ce los panetes que se usaon en & boaue de meddna, se tiene
en auenta los metros auadrados de mamposteria edficoda, Ics cdumncs y
viges ademds de los repdlos de losa (fechas). En e Quadro 6 se resume |a

aontidad de repdlo utilizado en € Blogue de meddnay € refinado de murcs.

Quado 6. Repdlos y refinodo de muros

REFERENCIA M2

REPELLO MAVPCS. 1ER PISO 848.46
REPELLO DE LOSA 1ER PISO 332.09
REPELLO MAVPCS. 2DOPISO 730.01
REPELLO DE LCSA 3ER PISO 370.85
REPELLO MAMPCS. 3ER PISOINCLUIDO

PARAPET CS, VIGAS CANAL Y GORREDORES 548.46
REFINADO DE MURCS 1ER PISO 80.42
REFINADO DE MURCS 2DO PISO 80.89
REFINADO DE MURCS 3ER PISO 78.82

2.3 ESTUCADOY PINTURA DE MUROS

Bcsados en la aontided de m? de momposteria podemos  hooer  una
goroximaddn de la cuantia de estuco que serd utilizado en la construcddn.  Sin
embargo esta estimaddn no tiene en cuentalos imprevistos o € desperddo ol

materid que se hacen en la construaddn de este item.  Se hace la suposiddn



aue d estuco sdo es utilizado en la parte interna ddl edfido en auestion, por
tonto se haoe € resumen de la aonfidod de estuco y pintura utilizado en la

totdidod del edfido como se indacaen € Quoaro No 6.

Quado 7. Estucoy pinfura utilizaodos en € bloque de meddna

Estucado interior 1er piso 408.27 MP
Estucado interior 2do piso 346.38 M
Estucado interior 3er piso 429.75 M
TOTAL M? DE ESTUCO 1184.24
TOTAL M2 DE PINTURAINCLUYENDO FACHADA 1424.37

2.4 PISOS Y BARREDERAS

Bosados en Ios plonos arquitedtdnicos, hacemos s meddones de drecs por
aoda uno ce los redntos en los dferentes plontcs del bloque de meddna Se
puede odoserva que existen dos tipos de pisos: un piso gooxico utilizodo en
decs donde se requiere csepsia como por gemplo; & ldooratorio de
Hispatdogia o en s aulcs de Bioquimiaa y Fisidoga En la mayoria de Ics
aulcs y redntos se ha optado por la cerdmica de trafico medo de 0.40 x 0.40

metros. Lo onterior se resume en € Quodro 8. Dd mismo modo Ics



baredercs haon sido cdaulados para € totd del edfido teniendo en auenta

aoda uno ce los redntos existentes en € bloaque.

Quodro 8. Contfidad de Cerdmicay Piso egpoxico utilizado en € primer piso blogue medadna

REFERENCI A TIPOPISO LARGO ANCHO M2
BIOQUIMICAY
FI1SIOLOGI A EPOXICO 7.05 6,70 47,24
LAB.
HISPATOLOGI A EPOXICO 7.45 7.00 52,15
TOTAL PISOEPOXICOEN M2 99,39
AULA DOC. CON
CAMI LLAS CERAM CA 8.75 7.00 61,25
PREAPARACON
CADAVERES CERAM CA 5,60 4,30 24,08
RECINTO PARA
PISCI NAS CERAM CA 7.65 2,74 20,92
DEPOSITO
REACTIVOS CERAM CA 3.15 1.90 5,99
MUSEOY
PATOLOGI A CERAM CA 5,20 6,55 34,06
ADMON Y
DECANATURA CERAM CA 8.90 7.25 64,53
SECCION JEFES
CERAM CA 4,25 9.15 38.89
CERAM CA 3,35 8.05 26,97
HALL ACCESO CERAM CA 7.30 2,20 16,06
PRINCIPAL CERAM CA 7.30 2,25 16,43
CERAM CA 3.40 3.70 12,58
CERAM CA 5,75 1,80 10,35
TOTAL PISOEN CERAMI CA M2 332.09

Este mismo cuadro se repite para coda una ce los pantos arquiteddniccs gl
Hoaue de meddna (ver Anexcs7 d 9) a continuaddn se hace & resumen de la

aontidod de cerdmica, piso gpoxico y barredercs en & Quadro 9.



Quadro 9. Resumen aontidod de pisos v barredercs Bloque de Meddna

REFERENCIA TIPODE PISO M2
PRIMER PISO EPOXICO 99.39
PRIMER PISO CERAMI CA 332.09

BARREDERAS 1ER PISO CERAM CA 238 ML

SEGUNDOPISO CERAM CA 370.85

BARREDERAS SEG. PISO CERAM CA 194 ML
TERCER PISO CERAM CA 371.39

BARREDERAS TER. PISO CERAM CA 194 ML

2.5 VENTANERIAY PUERTAS

Con oyuda e los plonocs arquiteddniaos, y referendondo Ics convendones
sobre estos, se pueden identifioar |cs ventoncs para coda uno de [os redntcs
dd Bloaue, esto mismo sucede con Ics puertcs que hon sido contabilizados
para aoda uno de los acoesos a la distribuddn generd e Ics Pdantcs. Sin
embago este conteo puede ser combiado o modficado de aouerdo a los
requerimientos de lcs dredtives. Por tonto ddha goroximaddn como s demnds
son meramente espeaulatives vy sdo son proximes a la redidad de los plones.

En & Quadro 10, se indca el modo de adaulo de la ventonearia medda en



Quodro 10. Cdaulo de ventonearia dal primer piso Bloaue de medidna

REFERENCIA | ANCHO | LARGO | M2
VENTANERI A EXTERIOR

1,46 5,35 7.81

MUSEO Y PATOLOGI A T2 570 578

B1OQUI MI CAY FISIOLOGI A 1.46 7.00 10,22

ADMON. MEDI CI NA DECANO 1,46 8,95 13,07

JEFES Y SECRETARIA 1,46 6,70 9,78

HISPATOLOGI A 1,46 7.41 10,82

AULAS DOC. CON CAMILLAS 1.46 8.75 12.78

GAS 1,46 2,00 2,92

DEPOSITO REACTIVOS 1,46 3,10 4,53

RECINTOPISCINAS 1.46 2.80 4,09
VENTANERIA INTERIOR

1,46 4,00 5,84

RECINTO PISCINAS 1,46 2,50 3,65

1,46 6,20 9,05

TOTAL M2 DE VENTANERIA PRIMER PISO 104,33

Este Quado de monera idéntica se repite para coda una de s plantcs

arauitecddniocs del bloque de meddna (Ver Anexos 9 y 10), En € siguiente



Quado se hace un resumen de la fotdidod de ventoneaia y puertcs

invadua cdos en la construcdon.

Quado 11. Resumen de ventoneriay puertcs Blogue de Meddna

Ventaneria 1er piso 104.33
Ventaneria 2do piso 129.06
Ventaneria 3er piso 129.17

Puertas Primer piso 9 puertcs de 1.10 X 2.00 mitrs

Puertas Segundo Piso | 5 puertcs de 1.10 X 2.00 mirs

Puertas Tercer Piso 6 puertes de 1.10 X 2.00 mirs

ML de Pasamanos 31.1 ML

2.6 ESTIMACION DE LAS CANTIDADES DE HIERRO

La estimaddn ddl hierro es uno de los cspedos mds importantes en una dora
aonstrudiiva ya que de dlo dgpende en gon medda € avance y aulminaddn

exitosadeladra Suimportaondase sostiene en [os siguientes razones:

1. Es uno ce los materides de mds presenda en la oorg, y de su existenda

permanente depende [a buena terminaddn de la parte estructurd,



2. De su correda estimoddn depence los compras del materid en codauna de

lcs etopos del proyecto

3. Su utilizaddn es dversa, par tonto su auontificoddn soore & popdl es difidl

y dispendosa

4., Su md mongo en aotes y utilizaddn, no brinda la seguridod que la
aonfidod cdauloda sea &ptima y adbra Ics necssidodes de la parte

estructurd.

Con estos razones, la auontificaddn del acero se hace siguiendo Ios siguientes

poutcs:

1. Se hace & adaulo pora coda una ce lcs dorcs donde se destina o exista
hierro por ggemplo: zopatcs, vigos de dmentaddn, columncs, losa, nervics

eftc

2. Se hooe la auontificoddn dgl hierro teniendo en cuenta, los ddmetros de |os

barrcs, sus longtudes y peso.



3. Se debe tenar en auenta la presentaddn de fdorica dgl hierro en generd,

por ggemplo: El hierro en varillos con una longitud de 6 mirs se enauentra

en los ddmetros: 3/8”, 34, 5/8~, 7/8", 1 1 Ya“. El hierro en Chipcs o

ralos de peso conoddo se enauentran en ddmetros e Va “ y 3/8”

4. En la estimoddn dd hierro de la estrudurg, se tiene en auenta los
desperddos de varillos en coda una ce Ios dorcs constructives que se

enauentron invauaados en la parte estructurd.

2.6.1 Hierro Estimado para zapatas. Paa g acdaulo ad hiero para zaoata
se tiene en acuenta la geometria ddl acero que se utiliza en coda una de Ics
zopatcs, lalongtud y la aontidad de hierro utilizado,. Gomo se puede doserva
en d Quado 12 en la cdumna de odoservadones se detdla los varillos
sorontes y donde puede ser posibemente  utilizado, esto permite que Ios

desperddos seon reutilizados y no desedhadcs.

2.6.2 Hierro estimado para Vigas de Cimentacion. De la misma forma
Que se hace paalocs zapatos, se hace & adaulo dal acero de refuerzo para los
vigos de dmentaddn ademdés de la aontidad de acero utilizado para € refuerzo
por cortfonte  conoddos como flees o estribos.  Esta cuantificoddn se resume

en & cuodro 13.



Quadro 13. Gontidad de hierro utilizodo parala viga VR-2.

VIGA VR- 2
GEOMETRI A | DIAM. |LONG. | CANT. | VAR.NECE | LONG SOBRAN OBSER.

' 5/8" | 600 4 4 DE 6 MRS

) 5/8" 5,00 2 2 DE 6 MRS | 2VARDE 1. MRS

y 58 | 550 | 2 2 DE 6 MIRS
58 | 600 | 8 8 DE 6 MIRS
58 | 500 | 2 2 DE 6 MIRS
5/8" 4,00 2 2 DE 6 MRS | 2 VAR DE2.00 MIRS | NOSOBRAN
%" 4,00 2 2 DE 6 MRS | 2 VAR DE 2.00 MIRS
w | 500 | 3 3 DE 6 MIRS

El cuodro onterior se encuentra disaiminodo csi:

e Geometria: En & se musstrad tipo flgjado del hierro, qué pueden ser con
gondhos o simplemente bostones.

e Didmetro: En d seindaad ddmetro de la varilla a utilizor




¢ Longitud: Seindaad taonono de la varilla en auestion que hace parte odl
refuerzo totd paralaviga de dmentaddn

e Varillas necesarias: En € se indaa € totd de los vailles de longitud
predeterminada que se neassiton para e corte del refuerzo paralaviga

e Sobrantes: En d seindaala acontidod de varillos 0 cortes que se generan
indcondo lalongitud del mismo

e Observaciones: Generdmente en dla se indaa en que luga puede ser

utilizado € sdoronte o de que viga que es posible tomar ese soronte.,

Paa coda una ce loes  viges de dmentaddn que se enauentron referendodos
en los plonos estructurdes del blogue de meddna hay un Guodro de resumen
donce se entrega la informoddn para coda uno de los pardmetfros ontes
indoados. (Ver Anexos 11 d 17). De la misma forma existe un Quodo de
resumen paa la antidod de flges y d tipo de geometria utilizado para €

refuerzo por cortonte.

2.6.3 Hierro para Vigas Aéreas y Nervios. Enbcse alos plancs estructurdes
el Bloaue de Medidna, se hace la dsaiminaddn ddl hierro utilizodo para codauna
de Ios viges y nervics. Los Quados de resumen  son del mismo formaoto que
poseen Ics viges de dmentaddn vy en dlcs se indaon los pardmetros que se

utilizaron porasu estimaddn. (Ver Anexos 18 d 33).



2.6.4 Hierro para Columnas y Escaleras. Poaa la cuontificoddn del hierro

utilizodo para cdumncs y esadercs se tiene en acuentalos ploncs estrucdturdes, en

los audes se encuentra € tipo, y s dmensiones de cada una de s acdlumncs; en

este mismo plono se dsaimina cada uno de los fraomos de s esadercs.

Los

Quaaros de resumen son del mismo tipo y llevon lamismainformaaddn (ver Quadro

13), en la aud se tiene en auenta la Geometria, la aontidad, la longitud, € ndmero

ce varillos v los desperddos que pueden ser destinados a ofra acdumncs. Ademdés

se enauentra la aontidad de flges referendados coda uno con la geometria y su

longitud totd. (Ver Anexos 34 d 37).

Quadro 14, Contfidad de hierro utilizado pora una columnad redondd

NiGa |Fieurapo| PO | 0S| VARILLAS | VARILLAS | DESPER. VARILLA
COLUMNA
DIAM = 4.0 - % 550 5 5 VAR
2 COLUM n A 6.00 10 10 VAR
REDONDA N A 3.50 5 5 VAR 5-25
! A 4.00 5 5 VAR 5-2.0

2.7 ESTIMACION DE CONCRETOS UTILIZADOS EN LAESTRUCTURA




En la estimaddn de la aontidad de conaeto utilizado en la construcddn adl
Bloaue de Meddna ce la Universidod de Narino se tuvieron en cuenta Los
plancs estrucdurdes, en los audes se ootiene de monera muy goroximada |a
aontidod que se had uso. Paa la Quontificoddn se tiene en cuenta la
geometria, la longtud vy los espesaes de coda una de los elementos
estructurdes ddl edfido. En & auado 15 se indaa la monera como se

auontificd los conaetos. (Ver Anexo 38)

Quado 15, Vdumen de Concaretos para Zapatcs

VOLUMEN DE CONCRETO PARA ZAPAT AS
REFERENCIA | LARGO | ANCHO | PROFUND | VOLUMEN
EJE 6E
AE 1,60 1,60 0,40 1,02
BE 1,60 1,60 0,40 1,02
77-9 ESCALERAS 1,00 1,00 0,40 0,40
77-9 ESCALERAS 1,00 1,00 0,40 0,40
ZT- 11 FACHADA 0,70 1,80 0,40 0,50
Z7-10 FACHADA 1,00 1,80 0,40 0,72
ZT - T1 FACHADA 1,50 1,50 0,40 0,90
ZT - T2 FACHADA 1,50 1,50 0,40 0,90
VOLUMEN DE CONCRETO PARA ZAPATAS EN M3 5.86

En & auodro onferior se puede doservar de monera dara la forma del adaulo

en la aud se referenda & eemento, sus dmensiones, dturcs vy findmente Ia



estimoddn dg vadumen. En este Quodro se haooe & adaulo de la contidod de

conaeto utilizado en € ee de dmentaddn 6E.

Este mismo tipo de Quadro son utilizados para la auontificoddn de la aontidod
de conaeto para g totd de la estructura donde se induyen: zaopatcs, viges de
dmentaddn, codumncs, viges oérecs, sdados, aonaetos de losa efc Sin
embargo dodo que los GQuadros para justificr |a contidod de conaeto en |la
estructura son muy extenscs, se ha resumido la informaddn en un Quadro
donce se enfrega s aontidodes totd del conareto utilizodo, con su resistenda

en PSI. (Ver Anexo 38).



3. PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO

La ddooraddn de un predo unitario consiste en la determinaddn orgonizada adl
asto de g eauddn de una unidad o de un item dodo, con espedficodones féaniacs

cefinidos previamente.

Se debe toma en auenta que Ios predos Unitarios se ven sometidos a comhbics

aonstontes que dependen bdsicomente de los siguientes fadtores:

1. El costo en oorade los materides e insumos paralaobra

2. El sitio dentro de la dora en que va a ser redizado € item, ya que, por
gemplo, lageauddn de dorcs en los niveles superiores de un edfido dfo o
en sitics dgados de dorcs extenscs puede provoaar un inaemento en €

aosto.



3. Ladsponibilidod de mano de oora adificada en € sitio.,

4. Los conddones econdmiccs de la construcddn, ya gue un antidpo muy
pequeno puede oddiga a inaementar los aostos de finondamiento, y un
onfidpo muy gonde puede provooar la imposibilidod de  utilizor
odeauadaomente todos [os reaurscs.

5 Los caacteristioos de aumglimiento del propietario, pues, par gemplo, los
contratos con & estado generdmente producen retrascs en & reembadso
opartuno de [cs inversiones.

6. Los combics de vigendos en los contratos, para compra de insumos que

ofectan € presupuesto acorfo y largo plazo.

Bgolos moddidodes de construaddn por predos unitarios o por administraddn, es
indspensdde la preparaddn de un presupuesto bdsico, 1o mdé gustado a la
redidod, que permita que & inversionista dsponga de un estimado del aosto de

todo & proyecto, 1o que ayudard para que tome Ics dedsiones mds goropiadcs.

El presupuesto debe induir un estudo detdlado de |os predos unitarios © de 1os
items involuaados, csi como & vaumen estimado de gjeauddn de coda item, o
aue permitird & cdaulo de los astos totdes de Ios items y & aosto totd ol

proyedo.

3.1 PRECIOS UNITARIOS PARAEL BLOQUE DE MEDICINA



Paa & cdaulo de los predos unitarios del blooue de meddna es necssario
contar con una doaumentaddn y un frdogo previo que se resume a

aontinuoddn:

p—

. Contidades de dora del bogue de meddna

2. Plonos estructurdes, arquiteddnicos, hidrdulicos y elédriaos

3. Listade predos de materides e insumos utilizados en la construaddn.

4. Predos de mono de oora Estalista es otorgoda por ploneaddn fisica de la
Universidad de Narino, y es sdo para su uso exdusivo, por tonfo no es
neassario tener en auentalos rendmientos en mano de ora para aada uno
e los Ttems ya que con dchallista es posible pagar la totdidad de los items

implementados en esta planificoddn de oora

Los predos unitarios debben ser desgosados en todos sus componentes, los que se

suelen agrupar en:

o Materides
e Tronsporte
e Monode Cora

e EQuipcs y Herramientcs



A continuaddn se muestra e esquema utilizado pora desardlar [os predos

unitorics.

Quodo 16. Formato para e desgose de Predos Unitarios

OBRA: FACULTAD DE MEDICINA
FECHA SEPT. 2002
CAPITULC BASICO
SUBCAPITULO: MORTERO 1:2
ACTIMIDAD UNIDAD; m3
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIOUNIT. CANTIDAD DESPERDICIO | VALOR UNITARIO
Cemento Kg $457,50 610,00 8,00 $301.401,00
Arena blonca m3 $17.000,00 0,98 8,00 $17.992.,80
Agua Lts $200,00 180,00 $36.000.,00
SUBTOTAL MATERIALES $355.393,80
Il. EQUIPO
DESCRIPCION ‘ UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR UNITARIO
Herraomienta menor Go 1.000,00 1,00 $1.000,00
SUBTOTAL EQUIPO $1.000,00
111. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA m3 otom/km VALOR UNITARIO

SUBTOTAL TRANSPORTE

0.00




3.1.1 Precios Unitarios Bdsicos.

TOTAL COSTODIRECTO
PRECIOUNITARIOTOTAL

$356.393,80

$356.393,80

Los predos unitarios bdsicos son aquellos

items que son utilizados de forma regular en la parte de planeaddn. Par tonto su

mongjo se hace maos sendllo pues estos predos  son requeridos en ofros item

doncde son indspenscddes para completa & desgose. Ejemplo, El bdsico conaeto

1:2:3 3000 P.S.I es utilizado de manera freauente en: La fundddn de viges,

adlumncs, loscs y todo elemento estructurd que neacssite conaeto. (Ver Quado 16

y 17)

Quodro 17. Predo unitario bdsico Conaeto 1:2:3 (3000 P.S.1)

CAPITULO, BASICO
SUBCAPITULO: CONCRETO 1:2:3
ACTIVIDAD UNIDAD; m3
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | PRECIOUNIT. CANTIDAD DESPERDICIO | VALOR UNITARIO
Gemento Kg $457,50 350,00 1,00 $161.726,25
Arenanega m3 $19.000,00 0,56 1,00 $10.746,40
Triturado m3 $22.000,00 0,84 1,00 $18.664,80
Agua Lts $200,00 180,00 $36.000,00
SUBTOTAL MATERIALES $227.137,45
DESPERDICIO 3% $6.814,12
$233.951,57
Il. EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR UNITARIO
Mezdadora 1 bto Dia 45.000,00 0.05 $2.250,00

SUBTOTAL EQUIPO

$2.250,00




I11. TRANSPORTE

DESCRIPCION

UNIDAD

TARIFA

m3 otom/km

VALOR UNITARIO

SUBTOTAL TRANSPORTE
TOTAL COSTODIRECTO
PRECIOUNITARIOTOTAL

$0,00

$236.201,57

$236.201,57

Quado 18. Conaeto 1:2:3 (3000 P.S.1), induido en ofro item en este acso columna 0.50 x 0.60

CAPITULO, 4.00

SUBCAPITULO.  ESTRUCTURAS

AT IVIDAD 4.2 GOLUMNADE 0.50 * 0,60 HIERROPROVEDIO51,51 KG UNIDAD; ML

I. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIOUNIT. | CANTIDAD DESPERDICIO | VALOR UNITARIO

Concreto 1:2:3 m3 $236.201,57 0,30 8.00 §76.529,31

Hierro Promedo Kg $1.100,39 51,51 5,00 $59.515,17

Formdeta M $24.676,00 1,00 3.00 $25.416,28
SUBTOTAL MATERIALES $161.460,76

Il. EQUIPO

DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR UNITARIO

Herromienta menor (€] 1.000,00 1,00 $1.000,00

Viborodor Dia 35.000,00 0,05 $1.750,00

SUBTOTAL EQUIPO $2.750,00
111. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA m3 otom/km | VALOR UNITARIO

SUBTOTAL TRANSPORTE
TOTAL COSTODIRECTO
PRECIOUNITARIOTOTAL

0.00

$164.210,76

$164.210,76




3.1.2 Precios Unitarios para cada item. Los predos unitarics pora coda uno
e Ios items invduaados en € presupuesto se hacen, feniendo en auenta Ics
aontidodes de dora, y 1os plonos tonto estrudurdes como arquiteddnicos, que
brindon un cdadlo mé& o mencs cartero. Ademds se tiene en auenta dguncs
meddones hechas en compo como son par gemplo, los  levontamientos vy
aubicoddn de exaovadones teniendo en auenta & &rea fotd donde se ubicora la
ora Ofrcs ayudos pora & cdadlo son docs que onferiormente hon sido
construidcs y don una goroximoddn mds 0 mencs exadta como por ggemplo:

rendmientos en materides como pinfurcs, estuacs y demds.

En d ddallo de estos predos e tombién importonte tener en cuenta €
desperddo del materid. Dichos goroximadones son hechos a priori © bosados en

e aiterio propio del planificodor.

Los predos unitaios se desgosan feniendo en auenta los materides que €llcs
utilizon, € equipo o herramienta que & indspenscde paa su construadon, €
fronsporte que es necssario para su futura ubicaddn. Ademdés estos llevan su
unidod propia Los unidodes designadcos induyen metros auodraodos, adbiaos y

linedes, tonelados, heddrecs, etc



Esto permite moyor fadlidod alahora de adaular la contidod totd ddl item que se

pone en ooray se mide segun launidad en la aud se bosad adadlo.

A continuaddn se hace la desaipddn de dgunos predos unitarios que requieren
de una explicoddn predsa en la forma como fueron cdaulodos, Ofros predos
unitcarios resulton del adaulo odovio de Ics contidodes de dra y de los insumos

necssarios parasu futurapuestaen oora

3.1.2.1 Morteros y Concretos. Los mortercs y conaetos son considerodos
oomo predos bésics que se utilizan de manera constonte en la formaoddn o
desgose de ofros predos unitaios, como se indad anferioomente. Sin
embargo es neassario determinar |a doaumentaddn que fue requerida para su

conagpddn find.

Pora determinar s dosificodones en morteros y conaetos se utilizoron 1cs

Quadros que se ponen a consideraddn:

Quadro 19. Gontidad goroximoda de arenay cemento para un metro adlbico de

mortero

PROPORCI ONES CEMENTO ARENA SECA



EN VOLUMEN KILOS SACOS DE 50 Kg. EN M3

1:2 610 12 2 0.97
1:3 454 9 1.09
1:4 364 7 Va 1.16
1:5 302 6 1.20
1:6 261 S Va 1.25
1:7 228 4 1.28

Fuente: Monud de Produdos SIKA

Quadros 20. Contided goroximada de cemento, crenay grava por m® de conaeto

PROPORCI ONES CEMENTO 3 3

EN VOLUMEN KILCS SACCS ARENAM GRAVAM
1:2:2 420 8 V2 0.670 0.670
1:2:2 % 380 7 V2 0.600 0.760
1:2:3 350 / 0.555 0.835
1:2:3 2 320 6 %2 0.515 0.900
1:2:4 300 6 0.475 0.950
1:2 2:4 280 S Va 0.555 0.890
1:2 2:4 %2 260 5 Ve 0.520 0.940
1:3:3 300 6 0.715 0.715
1:3:4 260 S Va 0.625 0.835
1:3:5 230 4 0.555 0.920
1:3:6 210 4 0.500 1.000
1:4:7 175 32 0.555 0.975
1:4:6 160 3 Va 0.515 1.025

Fuente: Monud de Produdos SIKA

Con bose en estos auadros se hace & adaulo de la contidad de insumaos Nnecesarics
pora estimar € predo unitaio de conaeto y de mortero. Hoy que adaa que se
induye € agua de mezda ya que también s un insumo y posee un vdoar en &

mercodo. (Ver Quado 16y 17).



Paralos predos de coda uno de los insumos o materides para faoriaor € unitario
se hacen utilizondo una lista de predos o aotizaddn., Con dachalista de predos se
hooen 1o respectives goroximadones alos unidodes deseados que se utilizaon en
d unitaio. gempo; Un bulto de cemento de 50 Kg auesta en € meraado
$§22,875, Por tonto & vdor dd kilo es de goroximadomente § 475,50 Pesos. (Ver

Quado 16y 17)

Este mismo procedmiento se hace para la gava, aenay demds insumaos que se
requieren en la dorasin importar @ tipo ad item, pues & predo unitario exige una
unidad predsa de adaulo pora coda uno ce los insumos 'y elo conlleva de igud

maonera e predo ddl insumo para el desgose adl item.

3.1.2.2 Formaleteria o encofrados. Lo foomdetos paa & bloque de
Meddna tomkién son parte de un bdsico que depende ad tipo de doraen Ics que
puedon ser utilizados ya que la formdeta de una viga de dmentaddn es dferente
auna de cdumna  El adaulo de esta formdeta en su predo unitario bdsico esta
doda en m y por tonto € adaulo de los insumos se hace de Ila misma forma
desgosondo & predo de la madera por ml.  Es dedr aud es |a aconfidad de

modera en tddos de 0.25 X 2.80 y de listones de 0.02 x 0.04 x 2.80 que se



utilizon en un ml de encofrado para columna En este adaulo también intervienen

los davos utilizados en laformdetay gue son meramente una goroximadon.

Este predo unitario tombién posee una cdumna de desperddo, puses en la

confeaddn de un tadero hay cortes y desperddos propios de la misma utilizoddn

o delos uscs que se haga ce dlla

Quodro 21. Predo Unitario bésico paraformdeteria de acolumncs

CAPITULO, BASCIO
SUBCAPITULO. FORMALETAS
AT IVIDAD FORMALET A PARA GOLUMNAS UNIDAD; ML
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIOUNIT. CANTIDAD | DESPERDICIO | VALOR UNITARIO
TddaOrdinaria 0.25%2,80 und $2.800,00 4,50 8,00 $13.608,00
liston 0,05*0,10%2,60 und $3.000,00 3.00 5,00 $9.450,00
davos Lbr $1.200,00 0,50 3.00 $618.00
SUBTOTAL MATERI ALES $23.676,00
Il. EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR UNITARIO
Herramienta menor oo 1.000,00 1,00 $1.000,00
SUBTOTAL EQUIPO $1.000,00
111. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA m3 otom/km | VALOR UNITARIO
00
SUBTOTAL TRANSPORTE 00
TOTAL COSTODIRECTO $24.676,00
PRECIOUNITARIOTOTAL $24.676,00

Es necssario adaa que paa & adaulo de la foomdeteria de acdumna se hizo en

bbose a aquella que posee dmensiones mayores, por 1o que no resulta légico hocer




un bdsico para cada una de lcs cdumncs que requiere & bloaue de Meddna Este

mismo aiterio fue gdicodo para la foomdeteria de vigass de dmentaddn, vigos

oérecs Yy vigos aond en é piso de aubiertcs.

3.1.2.3 Obras de Tipo Estructural.

Hacemos referenda a lcs dorcs que

intervienen en d sistema goorticodo del bloaque de meddna dgose: zgoatcs, vigos

de dmentaddn, cdumncs, Vigos agrecs, vigos aond y 10sCs.

El predo unitario pora cada uno de los items del blogque de medidna se hizo en

bose ala antidad de zopatos, acdlumnes, viges Y demés elementos estructurdes.

Quodo 22. Predo unitario para columna

CAPITULC 4.00
SUBCAPITULO.  ESTRUCTURAS
ACTIMIDAD 4,2 COLUMNADE 0.50 * 0,60 HIERROPROVEDIOS51,51 KG UNIDAD; ML
I. MATERIALES
PRECIO VALOR
DESCRIPCION UNIDAD UNIT. CANTIDAD | DESPERDICIO UNITARIO
Conareto 3000 Psi M3 $236.201,57 0,30 8,00 $76.529,31
Hierro Promedo Kg $1.100,39 51,51 5,00 $59.515,17
Formdeta M $24.676,00 1,00 3.00 $25.416,28
SUBTOTAL MATERIALES $161.460,76
Il. EQUIPO
VALOR
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO UNITARIO
Herromienta menor Go 1.000,00 1,00 $1.000,00
Vilorodor Dia 35.000,00 0,05 $1.750,00
SUBTOTAL EQUIPO $2.750,00
111. TRANSPORTE
VALOR
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA m3 otom/km UNITARIO




SUBTOTAL TRANSPORTE 0.00

TOTAL COSTODIRECTO $164.210,76

PRECIOUNITARIOTOTAL $164.210,76

En & Quado 21 se puede ooservar en & desgose ad unitario, € bdsico Conaeto
1:2:3 3000 PSI, lafomdeta que también es un bbdsico con € predo para coda

insumo oel item.

Paa cdadlar & hierro de una estructura, en este aoso de una columna existen

varics métodos que se explicon a confinuadon:

1. Desgosamiento del hierro por ml: Para este sistema se tiene en auenta la
aontidod de hierro utilizada en un ml de columna disaiminodo su ddmetroy
psso. Con este desgose se asigna & predo reaurriendo a los predos adl

Meraodo Par PesO O por Ml cuondo se trafon de varillcs

2. Desgosamiento ddl hierro por promedo: & promedo de hierro resulta mds
sendllo y de mayar goroximaddn.  Se inida adaulondo la fotdidod cel
hierro para € demento estrucurd, desgosondo todo € hierro negesario
paa su confecddn. Al conocer la confidod de varillos procedemos a
convertir Ios aontidades en kgrs sin tener en auenta los ddmetros, d hacer

esto encontramos € peso totd del hierro paa ese eemento estructurd.



Posterioomente d conocer 1a longtud totd del elemento dvidmos €l peso
por lalongitud y dotenemaos 1os kilogramos de hierro por ml de cdlumna ael
fipo d aue le hacemos & andisis. El acosto se hace de la misma forma, €l
predo par kilo dgl hierro sin tener en cuenta los ddmetros, doteniendo €

predo promedo de hierro que en este acso es de $1,100.39 pesos por Kg.

Ejemplo: Cdaulamos € hierro promedo para la cdumna de dmensiones
0.50x0.60 mirs, paa inida & cdadlo aobtenemos s aontidades de hierro

invaua odo en la cdlumna en menddn osi:

Hierro 1° 10 varillos x 6 mirs 230.83 Kgs
Hierro 7/8” 10 varillos x 6 mirs 182.52 kgs
Hierro 5/8” 5 varillos x 6 mitrs 46.56 Kgs
Hierro 3/8” estritocs 178.6 KERS 178.6 Kgs

Cdaulomos & peso para coda varilla bosados en & Quadro 23, donde se
enfrega informaddn del peso de hierro por ml, por tonto obtenemos un peso

promedo de: 638.91 Kgs hierro ddl totd de la acdumna

Ahora la aontidod fotd de kgs de hierro la dvidmos por |a longtud de la
adumna en menddn que es de 11.2 mirs, y fenemos como resultado find de

57.04 Kg/ml de hierro promedo paa esta cdumna en paticdlar. En €



presupuesto se deboe tener en auenta & dambore de anare y los desperddos
lo que deva d promedo de hierro en la cdumna (Ver Anexos Predos
Unitarios).

El predo se dotiene de lamismaforma: lavaillade 17 x 6 mirs de longtud
ausstaen & mercodo: § 27.223 pesos, chora odbtenemcs € peso de la varilla
por Ml que es de 3.973 kgs/ml, enseguida adicondo unarega de tres simpe
ootenemas & predo por kilo pora varillade 1% que es de goroximadomente: S
1.142 pescs, de este modo hacemos [0 mismo paratodos Ics varillos que estdn
involuaados en € amaodo y dotenemos un predo de $ 1.110,39 pesos, como

predo promedo para € hierro del boque Faaultad de meddna

De este modo se hace € adaulo & hierro, paa todos los eementos
estrudurdes d& bogue de Meddna pues resulta mds pré&dico y menocs
dspendoso que ofros métodos. Para obtener los pesos del hierro para coda
uno cde los ddmetros, se tuvo en auenta d Quadro 23, que se musstra a

aontinuoddn.



Quodo 23. Dimensiones nomindes de Ics barrcs de Refuerzo.

Desi 2 Didmetro Dimensiones Nominales
esignacion en
de labarra pulgadas Diégmetro Area mm? Perimetro Masa K/m
mm mm

No 2 Va" 6.4 32 20 0.250
No 3 3/8” 9.5 71 30 0.560
No 4 1o 12.7 129 40 0.994
No 5 5/8" 15.9 199 50 1.552
No 6 /. 19.1 284 60 2.235
No 7 7/8” 22.2 387 70 3.042
No 8 1" 25.4 510 80 3.973
No 9 11/8” 28.7 645 Q0 5.060
No 10 1 Va” 32.3 819 101.3 6.404
No 11 13/8” 35.8 1006 112.5 7.907
No 14 13" 43 1452 135.1 11.380
No 18 2 Va” 57.3 2581 180.1 20.240

Fuente: Monud de Produdos SIKA

Paad resto de los items que se enauentran € presupuesto se aplica € mismo
aiterio para la determinaddn ddl predo unitario. En esta aategoria entron los
aopitulos de mamposteria, instdadones hiardulico, piscs, aubierta, capinteria
metdica y de madera, acdoados pintura 'y olrcs complementaria El aopitulo
Ce Instdadones elédriass vaz y datos no posee unitarics ya que se hizo €

presupuesto por parte dal dsenador.



Otros Ttems del aopitulo praliminares, excovadones y compactaddn no poseen
predos unitarios puesto que sdamente se paga la mono de dora que esta
induida en € presupuesto.

3.2 PRESUPUESTOBLOQUE DE MEDICINA

El presupuesto es una estimoddn detdloda de Ios aostos de dora, & aud se
prepara determinodo [os aostos de los materides, & equipo de construaddn, la

mMono de ooray |os utilidodes.

Al prepaa un presupuesto para una oora dada, es negesario dvidr € proyecto
en operadones oitems. En lamedda de 1o posible, [os items deoen goarecer en
e presupuesto en € orden aue se vayon allevar a cdbo en la construaddn ce la

oora

Coda item u operaddn delbe contar con su predo unitaio donde se estima €
aosto de un conagpto en particular por unidad, espedficondo materid, maono de

ora, herramienta, equipo y si es € aoso maquinaria

Paa & adaulo da presupuesto pora & blogue de medadna de la universidad de
Naino se tuvieron en auenta los siguientes items que se reladonon @

aontinuodon:



ITEM DETALLE

1. PRELIMINARES

1.1 CAVPAVENT O

1.2 LOCALIZAQONY REPLANTEO

1.3 DESCAPOT E

2. EXCAVACI ONES

2.1 EXCAVAC ON PARAM GAS DE QMENTAQON
2.2 EXCAVAC ON DE ZAPATA 2,10* 2,10

23 EXCAVACON DE ZAPATA 2,00 * 2,00

24 EXCAVACON DE ZAPATA 1,90 * 1,90

2.5 EXCAVAQON DE ZAPATA 1,80 * 1,80

2.6 EXCAVAQON DE ZAPATA 1,70* 1,70

2.7 EXCAVAQON DE ZAPATA 1.60 * 1.60

2.8 EXCAVAQON DE ZAPATADE 1,50 * 1,50

2.9 EXCAVACON DE ZAPATADE 1.30* 1,30
2.10 EXCAVACON DE ZAPATA DE 1.00 * 1,00
2.11 EXCAVACON DE ZAPATA DE 1.00 * 1,80
2.12 EXCAVACON DE ZAPATA DE 0.70* 1,80
2.13 EXCAVAQON CAJADE INSPEGOON 1,20%1,20
2.14 EXCAVAQON CAJADE INSPEGOON 0,80*1,00
2.15 EXCAVAQON CAJADE INSPEGOON 0,80*0,80
2.16 EXCAVAQON CAJADE INSPEGOON 0,60%0,60
2.17 EXCAVAAON CAJADE INSPEGOON 0,50*0,50
2.18 RELLENOY COMPACT A ON

3. CI MENT ACI ONES
ITEM DETALLE

3.1 SCOLADO DE CONCRETO 2000 PSI e=10 Gms
3.2 ZAPATA 2,10* 2,10 PERALTE .40

3.3 ZAPATA 2,00* 2,00 PERALTE .40

3.4 ZAPATA1,90* 1,90 PERALTE .40

3.5 ZAPATA 1,80* 1,80 PERALTE 0,40

3.6 ZAPATA 1,70 1,70 PERALTE 0,40

3.7 ZAPATA 1.60* 1.60 PERALTE 0,40

3.8 ZAPATADE 1,50 * 1,60 PERALTE 0,40

3.9 ZAPATADE 1.30* 1,30 PERALTE 0,40
3.10 ZAPATA DE 1.00* 1,00 PERALTE 0,40
3.11 ZAPATA DE 1.00 * 1,80 PERALTE 0.40
3.12 ZAPATA DE 0.70* 1,80 PERALTE 0,40

3.13

VIGADE OMENTACON 0,40 * 0,80




3.14

VIGADE OMENTAQON 0,25 * 0,50

3.15 PLACADE PISO e= 10Qms
4. ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS 1ER PISO
ITEM DETALLE
4.1 GOLUMNAS 0,50 * 0,70 HIERRO PROM 57,66 K&
4.2 GOLUMNAS 0,50 * 0,60 HIERRO PROM 51,57 K&
4.3 GOLUMNAS 0,50 * 0,50 HIERRO PROM 35,10 K&
4.4 GOLUMNAS DI AVET RO 0-40 HIERRO PROM: 20,14 KGS
4.5 GOLUMNAS 0,40 * 0,40 HIERROPROM 25,53 K& EJE GOL
4.6 GOLUMNAS 0,40 * 0,40 HIERRO PROM 40,36 K&
4.7 GOLUMNAS 0,90 * 0,30 HHERROPROM 43,96 K&
4.8 VIGAS DE 0,40*0,47 N+3,16 HIERROPROM 33.35
4.9 VIGAS DE 0,30*0.47 N+3,16 HIERROPROM 22,25
4.10 VIGAS DE 0,30*0,40 N+3,16 HIERROPROM 17,55
4.11 VIGAS DE 0,25%0,47 N+3,16 HIERROPROM 13,05
4.12 VMIGUETAS 0,12*0,47 N+3,16 HIERRP PROM 4,36
4.13 LCSADE PISO N+3,16
4.14 ESCALERAS AL SEGUNDOPISO
4.15 DIAFRAGVIAQ,15%0,47 HIERROPROVE: 1,62
4.16 VIGAS DE BORDE 0,15*0,47 HIERROPROM: 1,38
4.17 FUNDIQ ON DE ANDEN GON CANUELA
4.18 FUNDIA ON DUCTOELECTRICO
4,19 FUNDO G ON DUCT O AGUAS LLUMAS
ESTRUCUTURAS 2DOPISO
4.20 GOLUMNAS 0,50 * 0,70 HIERRO PROM 57,66 K&
4.21 GOLUMNAS 0,50 * 0,60 HIERRO PROM 51,57 K&
4.22 GOLUMNAS 0,50 * 0,50 HIERRO PROM 35,10 K&
4.23 GOLUMNAS DIAVET RO 0-40 HIERRO PROM: 20,14 KGS
4.24 GOLUMNAS 0,40 * 0,40 HIERROPROM 25,53 K& EJE GCL
4.25 GOLUMNAS 0,40 * 0,40 HIERRO PROM 40,36 KGS
4.26 GOLUMNAS 0,90 * 0,30 HHERRO PROM 43,96 K&
4.27 VIGAS DE 0,40%0,47 N+6.32
4.28 VIGAS DE 0,30*0,47 N+6.32
4.29 VIGAS DE 0,30"0,40 N+6.32
4.30 VIGAS DE 0,25"0,47 N+6.32
431 VIGUETAS 0,120,47 N+6.32
4.32 LCSADE PISO N+6.32
4.33 ESCALERAS AL TERCER PISO
4.34 DIAFRAGVIAQ,15%0,47 HIERROPROM 1.52 K5
4.35 VIGAS DE BORDE 0,15*0,47
4.36 FUNDIA ON DUCTOELECTRICO




4.37

FUNDO G ON DUCT O AGUAS LLUMAS

ESTRUCTURAS TERCER PISO

ITEM DETALLE
4.38 GOLUMNAS 0,50 * 0,70 HIERRO PROM 57,66 K&
4.39 GOLUMNAS 0,50 * 0,60 HIERRO PROM 51,57 K&
4.40 GOLUMNAS 0,50 * 0,50 HIERRO PROM 35,10 K&
4.41 GOLUMNAS DIAVET RO 0-40 HIERRO PROM: 20,14 KGS
4.42 GOLUMNAS 0,90 * 0,30 HHERRO PROM 43,96 K&
4.43 VIGA AEREA 0,40*0,47 N+9,48 HIERRO PROM: 30,55
4.44 VIGA AEREA0,3%0,47 N+9,48 HIERRO PROWt 17,85
4.45 VIGA AEREA 0,25 0,47 N+9,48 HIERRO PROM: 13,057
4.46 VIGA CANAL N+9,48 TIPOCT 1 HIERROPROM: 3,24
4.47 VIGA CANAL N+9,48 TIPOCT-2 HIERRO PROM: 3,24
4.48 VIGA CANAL N+9,48 TIPOCT-3 HIERRO PROM: 6,89
4.49 VMIGA CANAL N+9,48 TIPO CT-4 HIERRO PROM 6,78
4.50 VIGA CANAL N+9.,48 TIPO CT-5 HIERRO PROM 6,70
4.51 VIGA CANAL N+9,48 TIPOCT-6 HIERRO PROM: 4,72
4.52 VIGA CANAL N+9,48 TIPOCT-7 HIERRO PROM: 4,97
4.53 LOSA DE BANO 3ER PISO N+9,48
4.54 NERM CE PARALCSA N+9,48 HIERROPROM: 3,31
4.55 FUNDIQ ON DUCTOELECTRICO
4.56 FUNDO G ON DUCT O AGUAS LLUMAS

5 MAMPOSTERI A

MAMPOSTERIA 1ER PISO

5.1 MURCS EN SOCA e=12 Qs
5.2 MURCS EN BLOQUE No b e=12 Ors
5.3 SIKADUR JUNTAS DE DILATAQON
5.4 CONSTRUGO ON MESONES Y CAMLLAS
5.5 PANETE SIN AFINAR SOBRE MURCS
5.6 PANETE BAJO PLACA
5.7 FUNDI A ON DADCS
5.8 CAJADE INSPECJON 1,20% 1,20
5.9 CAJADE INSPECJON 0,80*1,00
5.10 CAJADE INSPEGJON 0,80*0,80
5.11 CAJADE INSPEGJON 0,60*0,60
5.12 CAJADE INSPEGJON 0,50*0,50

MAMPOSTERIA2DOPISO

MURCS EN SOCA e=12 Qs

MURCS EN BLOQUE No & e= 12 Ors
SIKADUR JUNTAS DE DILATAQON
PANETE SIN AFINAR 2DO PISO




5.16 PANETE BAJOPLACA 2DOPISO
5.17 FUNDIQ ON DADCS

MAMPOSTERIA 3ER PISO

5.18 MURCS EN SOCA e=12 Qs

5.19 MURCS EN BLOQUE No 5 e=12 Ors
5.20 SIKADUR JUNTAS DE DILATAQON
5.21 PANETE SIN AFINAR 3ER PISO
5.22 FUNDIQ ON DADCS

5.23 PARAPET C5

5.24 TIMPANCS GON ANTA DE AMARRE

6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

6.1 ACOVETIDASANITATARIADE D=8 PULG
6.2 TUBERIASANITARIADE D=6 PULG

6.3 TUBERIASANITARIAD= 3Y 4 PULG

6.4 TUBERIASANITARIAD=2 PULG

6.5 TUBERIA 2" PVCPAVCO

6.6 TUBERIA 2" PVCPAVCO

6.7 TUBERIA2 1/2" PVCPAVCO

6.8 TUBERIA AGUAS LLUMAS D=8 PULG

6.9 TUBERIA AGUAS LLUMAS D=6 PULG

6.10 TUBERIA AGUAS LLUMAS D=4 PULG

6.11 GABINETE GONTRA INCENDICS

6.12 SIAVESA

6.13 PUNT O HIDRAULI GO

6.14 PUNTOSANITARIO

6.15 INST ALAC ON MOT CBOVBA GONT RA INCENDI C5
6.16 TANQUE PROTEGO ON GONT RA INCENDI C5
6.17 TANQUE DE RESERVA 1000 LTRS

7 P1SOS

PRIMER PISO

7.1 PANETE PARA PISCS

7.2 CERAM CA PARA PISCS
7.3 PISO EPOXICO ESPEC AL
7.4 PANETE PARA ANDENES
7.5 GUARDA ESCOBAS

SEGUNDOPISO

7.6 PANETE PARA PISCS
7.7 CERAM CA PARA PISCH
7.8 GUARDA ESCOBAS

TERCER PISO

7.9 PANETE PARA PISCS




7.10 CERAM CA PARA PISCS
7.11 GUARDA ESCOBAS
8. INSTALACIONES ELECTRICAS VOZ Y DATOS
1. ACOVETIDAEN4 No 2y 2" PVC
2. TABLERO GENERAL SEGUN DI AGRAVA UNIFILAR
3. ACOVETIDAS ATABLERCS EN4 No 8y 1" PVC
4. TABLERCS DE DISTRIBUQON 18 ARQUITCS
5. TABLERODE DISTRIBUOON 12 QURQUITCE
6. BREAKER MONGPCOLARES
7. SALIDAS PARA LAUMBRADO (SIN LAMPARAS)
8. SALIDAS PARATOMAS DOBLES CON POLO ATIERRA
9. SALIDAS PARATOMAS BIFILARES
10. SALIDAS PARATOMAS TELEFONICAS
11. SALIDAS PARATOVAS LOG CAS
12. LAMPARAS 2 X 32 W
13. PLAFONES SCDIO70 W
14. TRAMTES Y PAGCS A CEDENAR
9 CARPINTERIAMETALICAY DE MADERA
ITEM DETALLE
9.1 VENT ANERIA VET ALI CA
9.2 PUERTAEN LAMNA CALIBRE 18 Y CHAPA 1,10%2,50
9.3 PUERTAEN LAM NA CALIBRE 18 Y CHAPA 2,102,580
9.4 PASAVANCS
9.5 ANTEPECHCS
9.6 PUERTAS EN MADERA
9.7 QELORAZO ACABADOEN PINO
9.8 INSTALAQ ON DE VIDIRCS
10 CUBIERTAS
ITEM DETALLE
10.1 CQUBIERTAENETERNIT TIPO1
10.2 CQUBIERTAENETERNIT TIPO2
10.3 GORREAS METALICAS EN ANGULO
10.4 CGORREAS METALICAS EN DIAVETRCS 5/8 Y 3/4
10.5 CUBIERT ATRIDIMENSI ONAL

11

PINTURAS Y ACABADOS

REFINADO DE MURCS
ESTUCADO DE MURCS
PINTURAS PARA MURCS INTERNCS Y DE FACHADA




11.4 PERLITA PLAT ACHADA PARA LCSA 1ER PISO
11.5 PERLITA PLAT ACHADA PARA LCSA 2D0 PISO
11.6 PERLIT A PLAT ACHADA PARA LCSA 3ER PISO
11.7 QELORAZOPARABANO TER
11.8 QELO RAZO PARA BANO 2DO
11.9 QELORAZO PARA BANO 3ER
11.10 PINTURAEN ESMALTE METALICO 1,10* 2,50
11.11 PINTURAESMALTE DE 2,10*2,60
11.12 LAVAMANCS SOBRE MESON
11.13 | |SANITARICS LINEA ARMONIA
11.14 | |JUEGO DE INCRUSTAQONES
11.15 | | GRANO PULIDO ESCALERAS
11.16 | | PINTURA EPOXI CA MURCS
11.17 ELABORAQ ON DE ESTRIAS
11.18 ELABORAC ON DE CENEFAS
11.19 | | PINTURA DE VENT ANAS
11.20 | |ALFAGAS EN GONGRETO
12 OBRAS COMPLEMENT ARI AS
12.1 JARDINERIAY OBRAS AFINES
12.2 ASEO GENERAL
12.3 DESARME DE CAVPAVENT O
12.4 TRASIEGO MATERI AL

Con bose en & aonterior desgose es predso hacer dguncs oloservadones:

El presupussto esta dvido por agotulos fddlmente identificddes, estos
apitulos ayudon y don un estimativo exado de |a aconfidad de reaurscs

necssarios parasu desaralo constructivo en laoora

Agunocs aoptulos se han dsaimincdo para coda uno de los pisos que
existen en d boaque, como e & axo de la momposteria, piscs y la

estructura en conaeto amado. Esto permite desgosa mds féadimente y



determinar |05 reaursos necssarios para aada uno ce los plantas de la

edficodon.

e Coda una ce Ios operadones posee su predo unitario con la unidod de

medda correspondente y la cud permitird que & desardlo dal presupuesto

seamcs daroy predso.

Paa ogmiza de monera mas daa € presupuesto y obtener los vdores de

predos, aontidodes y tfotdes se ha orgonizado € presupuesto de oora siguiendo €

siguiente modelo que se resume en & auadro 24 que se onexa a continuodon.

Quadro 24. Formato de presupuesto porabloque de Meddna

| item | DETALLE

luno |cant | maT YEQ@ M. OBRA |VR.UNITA

VR. PARCIAL
1. PRELIMINARES
1.1 | CAMPAVENT O M2 [ 125,56 0,00] 7.100,00] 7.100,00 $ 891.476,00
1.2 [LOCALIZAQON Y REPLANTEO M2 [751.73 515,75 185,00 700,75 $ 526.774.,80
1.3 [DESCAPOTE M3 | 3.000] 4.500,00 0,00] 4.500,00( $§ 13.502.448,00

El formato contiene:

| $14.920.698,80 |




ITEM: Es la numeraddn jerdrquica, v es la que le da aden a Ics

operadones en la geauddn dd presupussto.

DETALLE: En dlase describbe la operaddn.

UND: Es la csighaddn de la unidad de medda que posee coda operaddn y

Que se defermina por 1os unitarics.

CANT: Se refiere ala antidad  ddl unitario que se requiere en @ Proasso

aonstrudivo

MAT Y EQUIP: Gosilla donde se aconsigna € vdor del equipo, ya sea por

dauiler, préstamo o dgoredaddn, también se csigna la herramienta adl

unitcrio y e materid o insumacs utilizado en & Ttem.

MANO DE OBRA: En esta cdumna ddl presupuesto se csigna € aosto de
la maono de cora para coda una de [os operadones, ya gque No se paga en
bbase arendmientos de oora que se ubicaen [os unitarics, sino en lalistade

predos brindoda por ploneaddn fisica (Ver Anexo 44)



e VR.UNITARIO: El vdor unitario para esta columna resulta de la suma de

el aosto de materides y equipo con lamaono de cora

e VR. PARCAL: El vdo padd se ddotiene de la multipicoddn ddl VR.

Unitario con |la contidad que se requiere en € proosso aonstructivo.  Este

vdor es € aosto drecto del procedmiento denfro del presupuesto.

Coda una de s estrucdurcs, en € oxo de zooatos, vigs y coumnos se
dsaiminon por cadatipo y dmensiones, de estaforma e presupuesto no se limita
a un sdo item sino d detdle que posee cada una 'y se poga maonteniendo esta

axacteristica

Ejemplo: Teniendo en cuentalos predos en mono de obraparad 2002 (Ver Anexo

44), & poago para unazopata de la dmentaddn del Bloaue de meddna

Zaoota 1,70 * 1,70 perdte 0,40 “se pagad predo de 38.000 pesos, como se da

fe en d presupussto (Var Anexo 46), drigéndoncs ala lista de predos € item

qQue permite pagar estazopatareza de lasiguiente monera

DETALLE UNIDAD | VR. UNITARIO

Fundddn de Zopatade 1.60 X 1.60 hasta2.50 x 2.50 UND $ 38.000.00




De este modo se hace € pago para coda uno e los elementos estructurdes ael
Hoaue de meddna y € resto de los items que se enauentran consignados en €

oresupuesto.

Aguncs operadones como en & aso e adbiertcs, delos rosos, PIsO €poxiao,
poBCMONGs Y demcs items que aarecen de la mono de dorg, se delbe a que en €
axsto del materid esta induido € monfo de la mono de dora por instdaddn o

pusstaen ocora

En ofrcs operadones como en € as0 Ce s dorcs complementarics se paga €
item de forma gobd ya que no es posible adaular [a aontidod que se invertird en
g boaue de meddna, par tanto se hace una goroximoddn o se toma un vdor

conoddo utilizaodo en ofro proceso construdivo que posea caracteristioos similares.

A confinucddn se onexa € presupuesto para la fooultad de Meddna de la
Universiodad de Narino, con @ predo paa coda uno de los aoptulos que se
enauentron aonsignados en @ presupuesto y donde se puede ooserva € aosto
dredo ce la obra y los aostos indrectos generados por la administroddn y 1os

imprevistos paralacdora

No CAPITULO COSTODIRECTO




1 PRELIM NARES 14.920.698,80
2 EXCAVAQ ONES 3.088.851,88
3 A MENT AQ ONES 42.184.989,19
4 ESTRUCGUTURAS EN CONCRETO 237.303.753.31
5 MAVPCOST ERIA 57.922.109.,96
6 INSTALACQ ONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS 27.922.109.,96
7 PISCS 52.655.981,01
8 INSTALAQ ONES ELECTRICAS VOZ Y DATCS 45.242.100,00
% CARPINTERIAMETALICAY DE MADERA 48.775.454,80
10 QUBIERTAS 51.044.841,14
11 PINTURAS Y ACABADCS 50.667.447,66
12 OBRAS COVPLEMET ARI AS 7.500.000,00

TOTAL COSTOS DIRECT OS

Al (25% )

COSTOTOTAL DE LA OBRA

$ 638.969.390,04 |

$ 159.742.347,51 |

$798.711.737,55 |




4. PROGRAMACION DE OBRAY CONTROL DE COSTOS.

Una ponificaoddn y un contrd de aostos de los proassos permiten optimizar € uso
cde los reaursos, y conduce auna maoyor adidad, aun menor fiempo de gjecudon y

aun menor predo.

4.1 LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCI ON

Con & doeto de conseguir un contrd Mmd& coropiado de la construaddn, €
proyedto se dvide en dferentes adividodes independentes o taecs, s que

oeben |os siguientes aoracteristioos:

e Deben ser daamente identificddes.

e Deben ser redizados en un momento espedfico.

e Tomon un tiempo determinado para su redizadon.
« Consumen determinados recursos humonos

o Consumen deferminados reaurscs fisicos

e Tienen un costo econdmico.



Doda la gon antidod de adfividades que llegon a definirse puede resultar

aonveniente, debido adertos dfinidades, agruparlcs en una sda adividad

Limpieza+ Desayoote = Limpiezay desaopote

Replonteo + Niveladdn = Repdaonteo y Niveladdn

Excovaddn + Desdgo = Excavaddn y Desdgo

Paa la progonaddn de la pate construdiva dd blooue de meddnao, se
orgonizaron Ics siguientes adtividodes que se consignan a confinuaddn y en bose a

los audes se desardlaratodo lapanificoddn. (Ver Quadro 25).

4.2 DURACION DE LAS ACTIVIDADES

Anfes que & proyedo sea programado, cada adtividod debe ser ondizada aon
respecto a la anfidad y noturdeza del trdogo a ser geautado y luego ser
infegado a la mono de ora dsponible, a los reaursos ddl equipo y demés

reaurscs aue infervienen en la ora para determinar |a duroddn de coda adtividod,

Pora obtener los tiempos de cada una de |os addividodes concernientes a la

construacddn del blogque de meddnag, fue necssario tener en auenta la mono de



oora que en este a0 se ha dvido en auadilles. Los acuadrillos aumplen dertcs
actividooes encomendados por € construdtor y poseen una tada de rendimientos
que permite determinar & tiempo para la edficoddn de ddcho procedmiento. (Ver

ANexos)

Bosados en Ios aontidodes de oora del presupuesto, para aada uno de los items, se
csigno la duraddn de Ios adividades en la esada de tiempo designada para la
progranodon de la dora en este aso semoncs.  Ejemplo: preliminares tiene una
duraddn de 1 semona, vy los exaavadones de viges de dmentaddn duron 2

semoncs. (Quadro 25.)

Quodro 25. Adividodes y csignaddn de tiempo, construaddn blogue de medidna

NOM ACTIVIDADES DURAC
A Preliminares 1
B Excovaddn vigos de dmentaddn 2
C Excovaddn zgoatcs 1
D Exoavaddn agcs de inspeacddn 0.5
E Relleno y compadadon 1
F Amentaddn de sdado de conaeto 0.5
G Hierro y fundddn de zgoatcs de conaeto 1
H Hierro y fundddn de viges de dmentaddn 1
I Plocode pisoe= 10 an. 0.5
J Hierro y fundddn de columncs 1° piso 1
K Hierro de vigos cérecs 2° piso 1
L Hierro de viguetcs de 2° piso 0.5
M Fundddn losa 2° piso 0.5
N Escdercs 1° piso 1.5
O Dicfrogmes de losa 0.5
P Fundddn onden con aiuela 0.5




Fundddn adudo dédricoy agucs lluvics 1° piso

Hierro y fundddn de columncs 2° piso

Hierro de vigos cérecs 3° piso

Q

R

S

T Hierro de viguetos de 3° piso 0.5
U Fundddn losa 3° piso 4
V Escdercs 2° piso 1.5
W Didfrogmecs de losa 0.5
X Fundddn adudo eédrico y agucs lluvics 2° piso 1
Y Hierro y fundddn de columncs 3° piso 1
Z Hierro y fundddn de Vig Qubierta, Vig. Cond 1
Al Hierro de viguetas de losa de bano 0.5
B2 Fundddn losa de baio 0.5
Cl Funddon adudos dédrico y agucs lluvics 3° piso 1
) Momposteria 1° piso 1.5
El Construadon de mesones y comillcs 1° piso 1
Fl Repdlos 1° piso 2
Gl Fundddn de dados estrucdurdes 1° piso 0.5
HI Cdcs de inspecddn 1.5
I Momposteria 2° piso 1.5
J1 Repdllos 2° piso 2
K1 Funddon de dodos estructurdes 2° piso 1
L1 Momposteria 3° piso 1.5
M1 Repdllos 3° piso 2
N1 Funddon de dodos estructurdes 3° piso 1
Ol Pargoetos y timponos de aubierta 1
P1 Instdadones sanitarics 1° piso 1
Ql Instdodones hidrduliaos 1° piso 1
R1 Instdadones eédriacss 1° piso 1
S1 Instdodones sonitarics 2° piso 1
T1 Instdodones hidrduliaos 2° piso 1
Ul Instdadones eédriacs 2° piso 1
V1 Instdadones sanitarics 3° piso 1
W1 |Instdodones hidrdulicos 3° piso 1
X1 Instdadones eédriacs 3° piso 1
Y1 Instdadones contraincendos 1
Z1 Pisos 1° nivel 3
A2 Pisos 2° nivel 3
B2 Pisos 3° nivel 3
Q2 | Goito pulido 2
D2 | Ventoncs  ontepechos, vidrios y puertcs 2
E2 Posamnonos 2
F2 Correcs y aubiertcs 1
(% Refinado, estuco, cenefcs, estrics y pinfura 4
H2 perlita 1°,2° y 3° piso 4
12 dgloroso en pond yeso 1°,2° y 3° piso 2




J2 Pinfura puertcs y ventancs 2
K2 Instdaddn de aoaratos sonitarios 2
L2 Instdaddn de gqoararos eédriaos 5
M2 | Goros complementcarics 2.5

4.3 DIAGRAMA PERT-CPM

Los Diogana CPMy PERT traddondes representon los adtividades como Vedtores
(flechos) que conaurren a Nodos draulares o rectongulares llomados Eventos, que

constituyen los puntcos de intferreladdn entre adividodes.

Dichcs actividodes pueden ser:

4.3.1 ACTIVIDADES CONCATENADAS: Existen odividodes que sdamente
pueden ser redizados luego de la geauddn de ofra u ofrcs adividades (La
fundddn de zopotcs Oebe redizose luego de la exaavaddn y & sdado de

conaefto); estos adtividodes se llomon Adividodes Conaatenadcs 0 Adividodes

Seauénddes.



4.3.2 ACTIVIDADES PARALELAS: Existen odividodes que pueden ser
redizadcs  simulténeamente,  utilizondo reaursos  dferentes o compartiendo
reaurscs (funddon de loscs dd teraer piso, levantamiento de momposteria odl
primer piso). Quondo los adtividades se gjeauton d mismo tiempo se denominon

Adtividades Pardelcs.

4.3.3 ACTIVIDADES DESFASADAS: Existen adividodes que deoen geautarse
a continuaddn de ofros (por su naturdeza son adividades conaotenadcs), Pero No
requieren que lcs que se geauton primero detban hdoer conduido para inidar su
geaudoin (pora fundr columncs en un piso NO se requiere aue todos 1os aodlumncs
ddl piso hayon sido amadcs y encofradcs previamente, sino sdamente dguncs de

gllcs). Este tipo de adtividades se denominon Adtividodes Desfos ados.

Coda una de Ios adtividodes deloe esta reconodda, 0 conaetomente identificoda
con un nUmero o lefra, o la combinaddn de estcs cuondo & ndmero de adividodes

seamuy numercso. (Ver Guodro 25).

De este modo se inida & dseno de la red, teniendo en auenta los relodones de
seauenddidod y paddismo en  método constructivo y csignondo € tiempo

aorrespondente a coda adtividod. (Ver Gfico 1).



4.4 CALCULOS SOBRE LARED: RUTACRITICA

Existen actividodes que, si se refreson, provoaon un retrcso de todo € proyedo; y
si se adelanton, provocon un adelonto en la condusion dgl proyedto. Este tipo de

odividodes redben d nombre de Adividooes Qiticos, Ios que integradcs

aonformaon la Ruta Oitica (Gomino Gritico).

Los adividodes aque no fomon pate de la Ruta Qitica redben € nombre de

Adividodes no Gitiacs, y fienen la caoaaderistioa de que pueden admitir un derto

refrcso méximo sin ofectar d tiempo totd de gjecuddn ddl proyedto o & tiempo de
geaudon de ofrcs adhividades. El retraso méximo admisible en una adtividod redboe

e nombre de Hdgura T otd.

Dicha Ruta aitica puede ser adaulada utilizondo € daograma Pert-Com o de
flechcs, y en laaud se puede obtener de forma rdoidalos adaulos necssarios para
determinar & comino aitico y los adividodes que estdn induidcs. De este modo
se puede haocer un resumen en bose a una tadla que permite corroborar 1os
daulos alolago celaredy la aud permite obtener de monera dara la hdgura
totd paralcs actividodes invauaados en € proosso constructivo. (Ver Quadro 26 y

27).



Quodro 26. Cdaulos saore lared PERT-CPMy holgurcs totdes

NODO | NOM ACTIVIDADES DURAC | ES | EF | LS | LF | H.TOT
| J
1 2 A Preliminares 1 0 1 0 1 0
2 3 B Excavacion vigas de cimentacion 2 1 3 1 3 0
2 4 C Excavacién zapatas 1 1 2 1.5 | 25 0.5
2 5 D Excavacidn cajas de inspeccion 0.5 1 1.5 1 1.5 0
7 8 E Relleno y compactacion 1 4 5 4 5 0
4 6 F Cimentacién de solado de concreto 0.5 2 25125 3 0.5
6 7 G Hierro y fundicion de zapatas de concreto 1 25 | 85 4 0.5
3 7 H Hierro y fundicién de vigas de cimentacion 1 3 4 4 0
8 9 | Placa de piso e = 10 cm. 0.5 5 5.5 5.5 0
9 11 J Hierro y fundicién de columnas 1° piso 1 55 | 65|55 ]| 6.5 0
11 | 13 K Hierro de vigas aéreas 2° piso 1 65 |75 | 65|75 0
11 | 14 L Hierro de viguetas de 2° piso 0.5 6.5 7 6.5 7 0
13 | 19 M | Fundicién losa 2° piso 0.5 7.5 8 7.5 8 0
27 | 34 N Escaleras 1° piso 1.5 14 [155] 14 | 155 0
11 | 15 O | Diafragmas de losa 0.5 6.5 7 6.5 7 0
33 | 39 P Fundicién anden con cafuela 0.5 185 19 | 185 19 0
9 [ 10 Q | Fundicién ducto eléctrico y aguas lluvias 1° piso 1 55 | 65| 55|65 0
19 | 20 R | Hierro y fundicién de columnas 2° piso 1 8 9 8 9 0
20 | 21 S Hierro de vigas aéreas 3° piso 1 9 10 9 10 0
20 | 22 T Hierro de viguetas de 3° piso 0.5 9 9.5 9 9.5 0
21 | 27 U Fundicion losa 3° piso 4 10 14 | 10 14 0
34 | 35 \ Escaleras 2° piso 1.5 155 | 17 | 155 17 0
20 | 23 W | Diafragmas de losa 0.5 9 9.5 9 9.5 0
10 | 12 X Fundicién ducto eléctrico y aguas lluvias 2° piso 1 65 | 75]165]|75 0
27 | 37 Y | Hierro y fundicién de columnas 3° piso 1 14 15 | 14 15 0
37 | 44 Z Hierro y fundicién de Vig. Cubierta, Vig. Canal 1 15 16 | 15 16 0
37 | 45 | A1 | Hierro de viguetas de losa de baro 0.5 15 [155] 15 | 15.5 0
58 | 60 | B2 | Fundicion losa de bafio 0.5 205 21 | 23 |235| 25
12 | 61 C1 | Fundicién ductos eléctrico y aguas lluvias 3° piso 1 75 85|75 ]| 85 0
28 | 29 D1 | Mamposteria 1° piso 1.5 145 | 16 | 145 16 0
27 | 38 E1 | Construccion de mesones y camillas 1° piso 1 14 15 | 14 15 0
29 | 30 F1 | Repellos 1° piso 2 16 18 | 16 18 0
27 | 28 | G1 | Fundicién de dados estructurales 1° piso 0.5 14 [145] 14 | 145 0
5 | 64 H1 | Cajas de inspeccién 1.5 1.5 3 1.5 3 0
31 | 32 11 Mamposteria 2° piso 1.5 1.5 3 15 | 16.5| 135
32 | 33 J1 | Repellos 2° piso 2 16.5 [ 18.5|16.5| 18.5 0
27 | 31 K1 Fundicién de dados estructurales 2° piso 1 14 15 14 15 0
53 | 56 L1 Mamposteria 3° piso 1.5 17 |18.5] 17 | 185 0




Quado27. Cdaulos saore lared PERT-CPMy holgurcs totdes

NODO | NOM ACTIVIDADES DURAC | ES | EF | LS | LF | HTOT
56 | 58 | M1 | Repellos 3° piso 2 18.5 120.5[18.5| 20.5 0
44 | 53 | N1 | Fundicién de dados estructurales 3° piso 1 16 17 | 16 17 0
44 | 55 | O1 | Parapetos y timpanos de cubierta 1 16 17 | 16 17 0
11 | 16 P1 | Instalaciones sanitarias 1° piso 1 65 | 75| 65| 75 0
11 | 17 | Q1 | Instalaciones hidraulicas 1° piso 1 65 | 75|65 |75 0
11 | 18 R1 | Instalaciones eléctricas 1° piso 1 6.5 |75 9 10 2.5
20 | 24 | S1 | Instalaciones sanitarias 2° piso 1 9 10 9 10 0
20 | 25 | T1 |Instalaciones hidraulicas 2° piso 1 9 10 9 10 0
20 | 26 U1 | Instalaciones eléctricas 2° piso 1 9 10 9 10 0
37 | 46 V1 Instalaciones sanitarias 3° piso 1 15 16 15 16 0
37 | 47 | W1 | Instalaciones hidraulicas 3° piso 1 15 16 15 16 0
37 | 48 | X1 | Instalaciones eléctricas 3° piso 1 15 16 | 15 16 0
37 | 49 | Y1 | lInstalaciones contra incendios 1 15 16 | 15 16 0
40 | 50 Z1 Pisos 1° nivel 3 225 |25.5[225| 25.5 0
40 | 51 A2 | Pisos 2° nivel 3 225 |25.5[225| 25.5 0
58 | 60 | B2 | Pisos 3° nivel 3 20.5 [23.5]|20.5| 235 0
35 | 36 | C2 | Granito pulido 2 17 19 | 17 19 0
33 | 42 D2 | Ventanas,antepechos,vidrios y puertas 2 18.5 [20.5|18.5| 20.5 0
33 | 43 | E2 | Pasamanos 2 18.5 120.5[18.5] 20.5 0
55 | 57 F2 | Correas y cubiertas 1 17 18 17 18 0
33 | 41 G2 | Refinado, estuco, cenefas, estrias y pintura 4 18.5 [22.5|18.5| 225 0
33 | 40 | H2 | perlita1°,2°y 3° piso 4 18.5 [ 22.5|18.5| 22.5 0
57 | 59 12 | cielo raso en panel yeso 1°,2° y 3° piso 2 18 20 | 18 | 20 0
42 | 52 J2 | Pintura puertas y ventanas 2 20.5 |22.5[20.5| 22.5 0
52 | 62 K2 | Instalacion de aparatos sanitarios 2 225 |24.5[225 | 24.5 0
52 | 63 L2 | Instalacién de aparatos eléctricos 5 225 | 275225275 0
63 | 65 | M2 | Obras complementarias 2.5 275 30 [275]| 30 0




4.5 COSTOSY CRONOGRAMADE OBRA. (DI AGRAMA DE GANT)

El dagrana de GANT es una forma grafica que determina & tiempo necssario

pora coda una ce [os adtividades de oora

El g&fico de Gont es la forma haoitud de presentar @ plon de g eauddn de un
proyecto, recogiendo en los filos la rdaddn de adividades a redizar y en Ics
adumncs la esada de tiempos que estamos mongjondo, mientros la duraddn y
sifuaddn en d tiempo de coda odividod se regresenta medaonte bara

horizontdes.

Dicho dogaona de barcs debe respeta los fiempos, los  actividades
conaatenadcs, pardelcs y desfasados vy ubicarios de maonera conveniente en los

meses, semoncs 0 dcs csignados paratd fin.



Tiempo
Actividades Enero Febrero Marzo Abril

Limpieza v Desbroce [N

Replanteo -

Excavacidn General I

Excavacion Cimientos

—
Armado Plintos —

Fundicion Plintos

Campamento e e
| -

Cimientas y Cadenas

La utilidad de un g dfico de este tipo es moyor auondo se onaden |os reaursos y
SU gado de dsponibilidad en los momentos opartfuncs (flujo de agad). Como
ventga tendiomos, la fadlidod de construcddn y comprension, y €
mantenimiento de la informaddn gobd ddl proyecto. Y como desventgcs, que

No Muestrareladones entre tarecs ni la dgpendenda que existe entre dlcs.

4.5.1 Diagrama de Gant, construccion Bloque de Medicina. El
aonograma de oora para la construaddn g Bloque de meddna se desardlo

ce lasiguiente forma

1. En la primera cdumna se ubicaron s adtividodes a desardlar, en €

orooss O aonstructivo



2. En la esacda de tiempo se ha dvido en meses con una subdvision ad

mes, en 4 semancs.

3. La duraddn o barcs hoizontdes se gdicon de aouerdo a Ics
dsposidones dal dograma PERT-CPM que nos indica los inidos y findes

ce lcs adhividades.

4. Se haadaulado gados d dograomna PERT una duraddn del proyedo de
30 semancs, oroximadomente igud a7 meses, inidondo € progamala
tercera semona dd mes de noviembre da ono 2002 con fedha de

enfregaen junio de 2003. (Ver gdfico No 2).

4.5.2 Tiempo Ejecutado del proyecto Vs tiempo programado. En & gdico
3, que se indaa a confinuaddn se hace un comparativo de [os tiempos g eautados
en oora a partir ddl inido de los adtividodes constructives respecto a los tiempos

programados con € dagrama de Gont,

Segin estos tiempos de geauddn podemos haoer estos Ios siguientes

ooservaaones:



El inido de s adtividades no han sido conaurrentes con € programa,
como se puece constatar en & informe de residenda |os adtividadkes

como preliminares se redizaon antes de |o programado.

Los exaavadones del blogue se redizaron |a segunda semana oel mes

de Didembre de 2002, aunque duraron menos de lo previsto.

Se inido con los exaavadones de zapatcs 'y posterioromente con Ics
exaavadones de vigas de dmentaddn, por tonto 1os tiempos no estén

conaotenados, sin embargo llevan unareladdn de precedenda

El releno y la compodtaddn se debe rediza cuondo se aodoe |a
fundddn de zgoarcs v viges de dmentaddn, por tonfo su fiempo no
debe esta ubicodo entfre la tercera y auarta semona del mes de
Didembre, en lo geautado se haoe enfre la primeray segunda semona
e Feorero.

El corte y flgado de hierro para zopatcs, vigos de dmentaddn, viges

oérecs, acdumncs, se hacen enfre laterceray auatasemona del mes.



6. de Didemire de 2002, con esto se charra un tiempo vdioso y puede

ser compensado por 1os retrosos sufridos.

7. No se hon redizodo Ics  ojos de inspecddn y Ios instdadones

hiardulioos 1o que significaretrcso en Ics oorcs.

Raozones dd los refrosos sufridos:

1. El inido de los |dbores constructives posee un retrcso de 3

semaoncs aon respecto d inido.

2. Lallegoda de materides y & inaumglimiento con Ics entregos no
ha sido & mgor, ademd& de los prodemcs con los peddos,

donde ha existido fdtontes en € adaulo find



3. Didembore y Enero son meses muy ogitados detido afin de ooy
aornavdes por tonto € rendmiento de [os trdogadores no es €

MIiSMO oMPar ado aon ofros MESES.

4. El combio de vigenda respecto a la parte administrativa es un
astdaulo, ya que e necssaio goooar  los patidos

presupuéstdes parala construadon.

5. Amacenes, y demds proveedores no poseen los materides o e
stock que requiere sste tipo de construcddn por tonto, se hace
complicado Ios entreges. Hoy que onadr que Didembre y fin de
ancs los proveedores hacen inventarios d interior de [os mismos

lo que dfiaulton la parte administrativa de la cora

4.5.3 Flujo de Caja. El flujo de cgda es una ce los foomas que permite
llevar un contrd de la contidod de reaursos (dnero) que se necssita en acada

uno e los meses que durad proosso construdtivo, (Ver Guadro 28).



Este flujo de aja permite administra de una monera mé daa Ics
actividooes de aouerdo a su vdoar ya predeterminado onteriormente en €
presupuesto de ara De este modo se saoe |a contidad de reaursos que se

debe tener ese mes paageauta lcs dorcs propuestos paratd fin,

Este flujo de agase aplico d bloque de meddna de la siguiente monera

1. Es necssaio agupar Ios adtividodes de cauerdo d dograma de Gont,
en este oo serion los aostos de coda una de s adtividaokes
invouaodcs. Ejemplo: prdiminares doaorca compomento,
locdizaddn vy reponteo, desaopote que don un vdo  de
$14.920,698.80. De esta misma forma agrupomos y domos |os

vadores que van siendo ubicados en € aonograma

2. En d aonogama existen adividodes que inidon a findes de un
determinado mes y terminon en lcs primera semoncs ddl préximo, de
td forma que Ios predos en & aonogramna se agregaon d inidd de
cooa adtividad, como por gemplo: en & mes de Enero se acsignaon 1os
vdoares alos adividodes que se enauentron en ddho mes que son
preiminares, exaavaddn viges de dmentaddn, exaavaddn de
zopatcs, exaavadon agcs de inspeaddn, aada uno con sus vdores de

acuerdo d presupuesto de oora



3. Se hace la suma para cada uno ce los meses, desde Noviembore de
2002 ajunio de 2003, induidcs todos |cs actividodes de oro, de este
mModo sdbemaos € monto necssario paa aumplir s dorcs de ddho

mes.

FLUJO DE CAJA

| COSTODIRECTO | Al (25%) | COSTOTOTAL

NOVIEMBRE 2002 $ 16,497,397.28 $4,124,349.32 | $ 20,621,746.60

DICIEMBRE 2002

S 44,603,056.22

$11,150,764.06

$ 55,753,820.28

ENERO 2003

$ 145,992,332.72

$ 36,498,083.18

$ 182,490,415.90

FEBERERO 2003

$ 62,587,223.06

$ 15,646,805.77

$ 78,234,028.83

MARZO 2003

$ 128,989,494.30

$ 32,247,373.57

$ 161,236,867.87

ABRIL 2003

$161,414,745.45

$ 40,353.686.36

$ 201,768,431.81

MAYO 2003

$71,385,141.01

$ 17.,846,285.25

$ 89,231,426.26

JUNIO 2003

$ 7.,500,000.00

$ 1,875,000.00

$ 9,375,000.00

COSTODIRECTOTOTAL

$ 638,969,390.04

A 1.(25%)

$ 159,742,347 .51

COSTOTOTAL

$798,711,737.55

De aouerdo d flujo de aga, adaulado podemaos dotener |a tada anterior
laaud nos krindalainformaddn de los reaursos Necssarios mes ames a
lo largo e la prograomaddn determinada anteriormente con € dagrama

Oe Gont.



5. RESIDENCIABLOQUE DE MEDI CINA

Defterminadala ploneaddn de dora del bloque de meddna en base d aconjunto
de ploncs, presupuesto, laruta aitica dd proyedo y e dogana de Gont para
la programnaddn totd de la dorg, se dainido ala parte constructiva dd bloque

de meddna de la Universidad de Narino.

Paraeste tradogo se destinatres maestros de adora que dstribuyen € traogo de
la totdidod del bloque dvidénddo en &recs, para una mgoar explicoddn se
expresaa en porcentger El maestro Tomos Rosero se enacaorgara del 50% adl
&ea totd dd boaue, El moestro Luis Gidlo y & maoestro José Anarace se

reparten € 50% restonte respectivomente,

El mosstro Tomos Rosero que se encagad dd contrd dd resto de los
maoestros y drige la parte logistica de la construcddn con ayuda dd residente

de oray € interventar csignados por [a Universidod paraesta

La pate de instdadones sanitarics se enaargara € maoestro sanitario en este
aso d Sr. José Andradke, Y que posee experienda en este compo ya aque ha

intervenido en la construaddn de varios bloques d interior de la Universidad



5.1 PRELIMINARES

5.1.1 Construcciéon de campamento. La construcddn del compomento, se
haoce en la parte frosera del bloque 2 o Blogue Comilo Torres de la Universidod
de Naino, construido integrdmente en madera, y Tgas AC  Dotado con €

servido de energa eédrica

El compamento se dvide en redntos donde fundonard la parte operctivay de

contra parala construcddn el bloque, aue se divide csi:

e Rednto 1: Fundonamiento de la pate administrativa y confra de oora
donde permonecardn los  residentes  administrativo, de odoa e
interventoria

e Rednfo 2: Destinodo alos maoestros confratistos

e Rednto 3: Destincdo a los odoercs y ofiddes encagado de la
construodon.

e Rednto 4: Fundonamiento del dmaocen donde se lleva & contrad dd
inventario y dmacenamiento de elemento maos adlicodos. (Agosto 15 —

Agosto 22, de 2002).



5.1.2 Estudio de Suelos. Paad estudo de suelos ddl Blogue de meddna se
redizon fres coiques  dstribuidos en & &rea donde se ubiocard € bogue en

auestion, ddhos apiques se distribuyen osi:

Apique 1 |:|

Apique 2 I:I

I:I Apique 3

Coda Apique posee una profunddad como se puede ooserva en € informe. El
estudo posee una sstratigrafia de coda uno de los apiques, ademds del ensayo de
dosificoddn de suelos y & ensayo de  compresion simple o incofinada
que permite dotener la acopoddad portonte del suelo. (Septiembre 2 — Septiembore

9, de 2002). (Ver onexos estudos de suelcs)

Figural. Apique 2 estudo de sueos






5.1.3 Levantamiento Topogrdfico. El ageto ddl levontomiento topogréfico
es determinar € vaumen de tierra que deloe ser desdogodo para inidar [os oorcs
aonstrudtives, sin embargo € sitio destinado para td dora posee un desnivel que
no resulta goropiado para los propdsitcs.  Este hedho hace necssario hocer
consultcs para que & desnivel sea gorovechado o por € contrario hacer un relleno
y osi obtener € nivel de piso para exaavadones. (Noviembore 15 — Noviembore 18,

ae 2002).

5.1.4 Descapote. Bosodos en los daros obtenidos ol levantaomiento
topog &ico, se hace un desplonte de 0.60 mirs, El nivel dotenido en una de Ics
esquincs arientados d aostado norte de la Universidad de Narino, servird para
loga € nivel completo dd &rea donde se ubicard & bloque.  Este desaopote se
hoce con ayuda de moauina (Excovadora Coterpillar 450). Al find de ddhcs

exaavadones dacomo totd 628 m3 de materid desdgjado.

5.1.5 Replanteo. Terminadalcs Idbores de desdojo y movimiento de tierrcs, se
da paso d repdanteo ddl edfido. Con ayuda el Teoddito (TEO 010), se hace la

ubicoddn odl edifido.

Esta ubicoddn se hace teniendo en auenta la fachada laterd del Bloque 2, y 1cs

linecs paroméntdes ddl propio blogue de Meddna (Andenes), Gon esta ubicoddn



se ubicon mgones O testigos que permitan tener un punto inamovikble en base d

aud se hace € resto ddl repaonteo.

A continuaddn se ubiaon los ges de zapatcs. Gon ayuda ce hilos, y e mangjo de
esauadra por pate de los masstros de oora se hace la ubicaddn de los puentes,
que permiten ubiaor [os futurcs exaavadones como son Ics vigos de dmentaddn y
aontradar & paado de acdumnas y la dineaddn de murcs.  Se hace la moraoddn

e los zgpatcs con arena parasu posterior exaavaddn. (Didemore 6 — 7, de 2002).

Figura3. Redanteoy posterior Exaavaddn




5.2 EXCAVACIONES

Se da inido a la excovadones de zgoatcs, estcs exaavadones se hacen aon un
nivel de desplonte de 1.60 mitrs como se indaa en los planos estrudurdes y 1os
recomendadones del estudo de suelo (Ver Estudos de Suelcs). El contrd de Ios
exavadones para zopdtcs se hace con vaillos onteriormente ubicadoss que
recorren s ges de los zopatas y en Ias que se maad € nivel de despaonte
utilizondo nivel de agua, esto permite montener un contrd  predso saore |a
profunddod que se exava Paa confirma estos profunddodes se hace la

utilizaddn odl nivel y mira

Figura4. Exaavaddn de Zgoatos Bloque de Meddna
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Figurab. Exacavaddn de Zgoatos Bloque de Meddna

Terminada la exaavaddn de Zopatcs se da inido a los Idoores concernientes d
redonteo y sendizaddn de Ics vigos de dmentaddn, utilizondo Ios puentes que
sirven paaubiax Ics ges, se hace lademarcoddn de los vigos de dmentaddn y

se procede asu exaavadon.,

La profunddod de excavaddn se hace a 1.10 mirs, ya que e neossaio
oqorovecha 4 tereno paa ubicr goropicdomente Ios vigos después ce la
fundddn de Ios zgoatcs que poseen un espssor de 0.40 mirs. (Didembre 9 —

Didembore 18, de 2002).



Figura 6. Inido de Exaovadones Vigos de Umentaddn Blogue de Meddna




5.3 FIGURACION DE HIERRO

Con los materides de dora en este axso hierro, se inida la figuraddn de hierro
para codumncs Y Viges de dmentaddn.  El hierro utilizado es de 3/8” y se hace €

figurado de flgjes o estritoos.

Figura 8. Amarrado de parrilla parazopata

Posteriormente se haoe & corte de hierro para parrillcs de zopotcs que en su
mayoria se compone de acero de 2. Flgjado la totdidad de hierro para estriloos
se inida & amodo de s adumncs (aostillos).  Los columncs en su maoyoria

requieren hierrode 7/8”, 5/8", 1°



El ormado deboe ser revisado constontemente ya que es indspensdde mantener |cs
sepaadones de flges y verifiar que los troslgoos fengon la longtud deseada

(Didembre 9, de 2002- Enero 2, de 2003).

Figura 9. Amarrado de acdlumna bloque de meddna




Figura 10. Amarrado de Flges en columna




5.4 FUNDICION DE CONCRETOS ClI CLOPEOS

Lafundddn de conaetos dddpeos se haoe necssaria, paamgorar la dmentaddn
ce |la parte estructurd, debido a que mudhas de Ics zaparcs No aumplen con la
profunddod de desplante, Estos zapatcs por ubicarse en una de lcs zoncs donde
existe desnivel en & terreno hace que su profunddad no sea goropiada. Por tonto
s necssario profundzar Ics exaavadones en ddhos zgpatcs 0 en la maoyoria de

dlcs yaque d estrato de dmentaddn no es & adeaucdo.

Figura 12. Fundddn conaeto dddpeo mgoramiento de suglo para dmentadon




Los zgoatcs que no infervienen en ddha profundzaddn son Ics que se enauentran
en la pate norte dgl bdogque de meddnay que se referendon a continuadon: 4E-
AE, 4E-BE, S5E-AE, S5E-BE, 6E-AE, 6E-BE, Zgoatas de pontdla, zogootcs de columncs
dradlares, zapatos de dudo elédrico y agucs lluvics. En & resto de los zopatcs

se hace una profundizaddn comprenddaentre los 0.60 y 1.50 mirs.

Figura 13. Fundddn y terminado find del conaeto dddpeo




Después de esta profundzaddn de Ics zopatcs proseguimos con la funddon agl
conaeto dddpeo con una dosificaddn de 1:3:3, que posee unaresistenda alos 28
dos 3200 P.S.I , & conaeto dddpeo como su nombre lo indica es |a combinoddn
de rgdn en un 40% y mezda de conaeto en un 60% que permite d relleno mos
répidomente de lcs zopatcs. Latotdidod de rgdn utilizada en la dmentaddn es de

50 m3.

5.5 UBICACION DE PARRILLAS Y PARADO DE COLUMNAS

Figura 14. Ubicaddn de parrilla pora zgoarcs




Laubicoddn de los parrillos se haoe siguiendo los siguientes poscs:

1. Se ubian Ios hilos en los puentes correspondentes a cada g e de dmentadon.

2. Sebgon puntos con plomada, con esta plomada se puede corregir de maonera
certerasi los exaavadones se haon redizado convenientemente, respetondo 1cs
dmensiones de la zapata Dichos dmensiones de zapatas se hacen en |a

exaavadon para evitar € uso de foomdeta

3. Gon los puntos bgodos soore la dmentaddn del dddpeo se traea & luger

donde se ubicorala cdumna (ge de acdumna), y se ubicala parilla

4. A la parilla se le anaron s ponelcs, dahas ponelas son fadoricodos en
mortero, con unadturade 5 ans que s € readtrimiento necssaio en lapate

infiero de estos.

Es importaonte enfatizar que Ios hilos y [os puentes son Ics guics primorddes para
ubior la dmentaddn v & parado de columncs, por elos desde € prindpio de la
obra construdtivalos puentes deten ser ubicados con lamayor predsion posidle.,

El procedmiento redizado paa € paado de cdumnas se haoe de la siguiente

fooma



1. Se hace laubicoddn de los hilos en los puentes, € hilo debe estar ubicodo
soore d paamento de la cdumna , este paamento se refiere mos

exadomente d terminado find de columna con su funddon

Figura 15. Parado de columna sabore parrilla




2. Se haoe € paado de la cdumna sore su ge exadto, respetondo para gllo
el readbrimiento de la cdlumna que es fadimente compraodde con 1os hilos
de paramento, dahas meddos son 2.5 ars d flge, 3.5 a la varilla que

sostiene los estribos.

3. Se veifioon s pomodos en cada una de s coumncs pora verifiaor su

vertiadidad, 1os métodos son diversos utilizondo plomada de mono 0 como

se muestraen laFigura 15, utilizondo mgones de conaeto.

Figura 16. Parado tofd de acolumncs blogue de Medidna




Figura 17. Parado Dudto eédrico

é

Utilizondo & mismo método se hace & parado de los aostillos correspondentes @
los dudtos elédriaos y dudos de ogucs lluvics que se conformon con varillos de
5/8" 2"y flgges de Va”, dchos conductos no poseen ningdn tipo de adividod

estructurd en € bloque y no hacen parte del sistema goorticodo del edfido.  Esta



estructura sao sostiene Ios viges de fachada ad bloque y son Utilizados para |cs

fundones ontes indicadcs. (Enero 3 — Enero 9, de 2003).

Figura 18. Parodo find de columnay ubicaddn de parrilla
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5.6 FUNDICION DE ZAPATAS Y SOLADOS DE LIMPIEZA

Terminodo € fradogo de la ubicaddn de parilles y cdumncs se da inido a la

fundddn de zgoatcs. Paa esta fundddn se auenta con tres maauincs

mezdadorcs 2 amotor de gasdina y ofraaenergadédriaa

Figura 19. Funddon de Zgoatcs

Los zopatos poseen un perdte de 0.40 mirs, como se ve en |la Figura 19, no se

hoce uso e fomdeta ya que desce € inido de los exaavadones, se ha



aconservado € tamano exado de esta lo aud permite utilizar s paredes de la

exaavadon como formdeta de la zopata

La dosificoddn de mezda emplecda parala funddon es e 1:3:2, estamezdaes
mMuy recomendada ya gue es mucho mos monegidde que la tipica dosificoddn 1:2:3

mezda muy Ssperaen su mongjo.

Figura20. Terminado find de zgoata




Terminado este traogo proseguimos con la fundddn de sdados de limpieza, €
sdodo ce limpieza es una mezda en conaeto pore aue permite ubicar de forma
segura los vigas de dmentfaddn para su amaodo en coda uno de s ges de

damentaddn.  La dosificaddn utilizoda pora este sdado es 1:3:3. (Enero 3 — Enero

16, de 2003).

Figura21. Fundddn Sdodo de Limpieza




5.7 ARMADO VIGAS DE CIMENTACION

Los vigss de dmentaddn estén compuesta con hierro de 5/8” y 3/8” en su

mayoria, con dmensiones de 0.40 x 0.50 mirs de seaddn paratodalcs viges.

Figura22. Armado viges de Amentaddn

Los viges de dmentaddn son insertados d interior de la cdumna, 'y se procede a
su amado teniendo en acuentalcs varillcs correspondentes a codauna de Ios viges
paratodos 1os ges. Los estribos estdn separados a0.20 mirs uno de ofro como se

indaaen los planos estructurdes y se hace larevision de tfodos Ics vigos por parte



dd residente de oray € interventor.  Este Traogo no reviste moyor importonda
ya que los viges poseen dmensiones idéntiocs para toda la dmentaddn y su

revision se hace mucho més &gl. (Enero 14 — Enero 20, de 2002).

Figura22. Terminaddn vigos de dmentaddn.




1.

6. CONCLUSIONES

La ponificoddn y progomaddn de oora, es uno de los posos més
importontes para € inido de audauier proaceso construdtivo. Estos estudios
deferminan los reaursos, |os actividodes, y € tiempo requerido para cumplir
aon los dgjetivos bdsiaos, optimizaddn de 1os reaursos, orgonizaddn ce la

mMaono de ooray € equipo, mang o de fiempo y csignaddn de tarecs.

La progamaddn de obra, aaicondo € método PERT-CPM resulta pré&dico y
permite monga y dstribuir |os tiempo alcs adtividades de forma radond,
lo aud permite llevar una dertaldgoay precedenda en la progomaddn de
estcs. Con ddho dagama es posible concsbir e daogama de Gont o
aonogama de dora que Nos permite dotener 1os fiempos para coda una de
lcs oorcs en una escda de tiempo bien definida El conogaoma de
adtividodes nos informa del inido, ddl transaurso, y & find con laentrega de
ladora Sin embargo en nuestro medo, y conaetamente con € Bloque de
meddna hoy retrascs en este debido a fadoares dentro y fuera de la

Universidad gque no son previsibles.



3. En la pate oconstructiva la residenda de blooue de meddna es una
experienda de gon vda paa € egesado pues le permite empoparse adl
ambiente constructivo, gerendar, orgonizar y o meos importaonte gqorender
los métodos de construaddn.  Ademés € residente gorende € mongjo de
locs reladones interpersondes  con maesstros, orercs y demds traog odores
fuerza ldoord y dma de la dora constructiva La responscailidod del
residente de adora es amplia ya que confroa los procescs construdtives,
ogonizalos materides y peddos, vela par € bienesta generd de la aorg,
Ademds tradoga mono a mono con € dredor de aora y la administraddn

representada en Ploneadon fisica de la Universidad,

4, El residente de ora deloe estar aftento a los requerimientos que exija la
oora, seon estos de materid y de equipo.  Didhos peddos en materides
deben ser concordontes con laredidad de ladoray deben ser o sufidentes
para doaraax € proceso construdiivo, Ademds €l residente deloe estimar de
maonera opartunay daralos desperddos gue se hacen por [a manipuladdn

del materid y que debe ser tenido en cuenta para € peddo find.

5. EIl mongo que se da poa pate de la Universidod a los peddos de

materides, Nno e & mos adeauado debido a s dsposidones



gubernomentdes, pues se exige por pate de contrdaria € peddo totd de
los materides parad totd de la aorg, 1o que resulta poco mongjdde aebido
a su dmacenamiento, no se gustad flujo de aga, puede ser ageto de
perddos debido asu numeroy no se qustaalos imprevisto de aora u ofros

foctores.



