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RESUMEN

La Pasantia correspondié a las actividades ejecutadas en el desarrollo de la
Interventoria en la obra de Ampliacién y remodelacién del Estadio Libertad —
Pasto, Narifio —Construccion Tribuna Norte”.

Las actividades que estuvieron a cargo fueron: Supervision y vigilancia de las
actividades y obligaciones del Constructor, con el fin de verificar el cumplimiento
oportuno y eficaz de las mismas, en sus aspectos técnicos Yy administrativos,
presentando recomendaciones y sugerencias para tomar las medidas necesarias
y dar cumplimiento a los objetivos antes mencionados.

El control técnico de las actividades ejecutadas estuvo referido a la cimentacion,
columnas, vigas, pantalla, viguetas de huellas y contrahuellas, elementos no
estructurales como muros de cerramiento interno y externo y peldafios de
graderia. De igual manera, la construccion de un tanque de almacenamiento de
agua potable y la adecuacién de las obras exteriores y urbanisticas.

El control de calidad que realizo la Interventoria se llevo a cabo a través de la
toma de cilindros, con el fin de verificar que todos los elementos estructurales
cumplieran con los requerimientos de disefio en cuanto a resistencia. Otro medio
de control de calidad que se utiliz6 fue la toma de asentamientos que se hacia a
la mezcla en cada fundicién de los elementos establecidos en la programacién
semanal. También se analizaron los resultados de la toma de muestras de
densidades de campo en cada uno de los rellenos especificados en los planos,
tanto para la placa de contrapiso como para la via de acceso vehicular.

El seguimiento de la obra se realiz6 mediante comités de obra y el registro diario
en la Bitacora. El control técnico se hizo a través de la inspeccion directa y
permanente en obra la cual fue registrada en formatos de control de
excavaciones, pilotaje, fundiciones y condiciones ambientales, entre otros.



ABSTRACT

The work experience took place within the activities corried out during the auditing
process. The auditing action in the work of enlargement and remideling of the
stadium “Libertad” — Pasto, Narifio — building of the northern part of it.

The activities | had to take care of were: supervision and vigilance of constructor’s
work and duties in orden to verify the timely accomplishment of them in terms of
technical and administrative aspects, making sugestions and recommendations to
follow the necesary steps to get the propesed goals.

The technical control of work done was referred to foundation, columns, beams,
screen rafter and crunter refter traces, non structural elements suchas closing
walls both internal and external, as well as the series of steps. This control also
included a stock tank of potable water and adequation of urban and external work.

Quality control by the auditing group was carried aut through sample cilinders to
check that all the elements fulfilled all the design requirements specially those of
resistance. Another way of quality control was assent takings done to the mixture
in each melt of elements set for every weekly program. Also results in density field
samples werw analized on very stuffed items specified in the planes, for both the
plack of the counterfloor and for car access.

The pursuit of the work was carried out throuch works-committees and the daily
register in the binnacle. The technical control was made through the direct and
permanent inspection of the work , which was registered in formats of excavation,
pile-work, fusions and enviromental conditions, among other ones.



INTRODUCCION

Este trabajo de grado correspondié al informe final de las actividades ejecutadas
en el desarrollo de la Pasantia titulada:"Auxiliar de Interventoria en la Ampliacion
y remodelacién del Estadio Libertad — Pasto. Narifio —Construccién Tribuna Norte”.

El proposito fundamental de la pasantia fue la aplicacion de los conocimientos
adquiridos durante la formacion profesional en uno de los campos de desemperio
del Ingeniero Civil como es la Interventoria, la cual se basé en una
fundamentacion tedrico-practica sobre las actividades inherentes a la construccién
de obras civiles

En esta pasantia se tuvo la oportunidad de asumir funciones propias de la
Interventoria como la supervision y vigilancia de las actividades y obligaciones del
Constructor, con el fin de verificar el cumplimiento oportuno y eficaz de las
mismas, en sus aspectos técnicos y administrativos, presentando
recomendaciones y sugerencias para tomar las medidas necesarias y dar
cumplimiento a los objetivos. De igual forma, se coordinaron reuniones conjuntas
con el constructor, los disefiadores y otras entidades vinculadas al proyecto, para
fijar compromisos y dar viabilidad a la ejecucidén de las obras, estableciendo los
correctivos necesarios.

El seguimiento de la obra se realiz6 mediante comunicaciones escritas, bitdcora
(libro de Obra) y comités de obra de acuerdo a la complejidad. El control técnico
se hizo a través de la inspeccion directa y permanente en obra la cual fue
registrada en formatos de control de excavaciones, pilotaje, fundiciones y
condiciones ambientales, entre otros.

Este informe se estructurd en cinco capitulos, como se describen a continuacion:

En el primer capitulo, se presenta el marco de referencia que inicia con una
informaciéon de las especificaciones del proyecto de construccién de la obra
referido a la ampliacion del Estadio Libertad — Tribuna Norte; enseguida se
transcriben algunos de los aspectos consignados en las Memorias de Disefio del
Proyecto de Ampliacion y Remodelacion Estadio Libertad Pasto realizado por los
Ingenieros Calculistas: Fernando Delgado Arturo y William Castillo. También se
hace una descripcion de la Tribuna Norte, objeto de la pasantia. Se incluye un
referente de las obras preliminares, es decir, aquellas que se habian realizado con
antelacion a la vinculacion oficial como pasante.

El segundo capitulo, corresponde al control técnico de las actividades ejecutadas
en la pasantia desde el 1 de julio de 2005 hasta el 31 de enero de 2006, tales
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como: cimentacion, estructuras en concreto, instalacion de mastiles, elementos no
estructurales, construccion de zonas interiores a la graderia, enchapes de pisos y
muros, construccion del tanque de almacenamiento, entre otras.

El tercer capitulo, presenta el control de programa de trabajo de las actividades
ejecutadas, el cual se realiza en detalle mes a mes y se indica un cuadro resumen
del porcentaje de ejecucion de cada actividad que permite establecer la
comparacion de las actividades propuestas en el cronograma del anteproyecto con
las que se llevaron a término.

El cuarto capitulo hace alusion a los controles y seguimientos realizados por la
interventoria.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y
anexos.
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1. MARCO DE REFERENCIA

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1.1.1 Datos del constructor
Firma constructora. Union Temporal Zambrano y Otros

Objeto del contrato. Ampliacion y remodelacion del Estadio Libertad Pasto
Narifio. Construccién Tribuna Norte

Plazo de ejecucion de las obras. 5 Meses

Acta de iniciacién. Abril 18 de 2005.

Fecha de terminacidn inicial. Septiembre 18 de 2005.

Primera prorroga. 75 dias

Fecha de terminacion con prorroga. Diciembre 03 de 2005.
Segunda prorroga. 60 dias

Fecha de terminacién segunda prorroga. Febrero 03 de 2006.
1.1.2 Datos de lainterventoria

Firma interventora. Consorcio Pasto 2005.

Objeto del contrato. Interventoria Técnica Administrativa y Contable para la
Ampliacion del Estadio Libertad de Pasto- Construccion Tribuna Norte.

1.1.3 Datos de los disefiadores

Disefiadores. Universidad de Narifio- Facultad de Ingenieria Civil.

1.1.4 Datos del contratante

Gerencia del proyecto. Fondo Financiero de Desarrollo Territorial — FONADE.

Otras entidades que intervienen. Alcaldia municipal de San Juan de Pasto,
Gobernacion de Narifio, Coldeportes Nacional.
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1.2 MEMORIAS DE DISENO DE LA AMPLIACION Y REMODELACION
ESTADIO LIBERTAD PASTO (NARINO)*

1.2.1 Ubicacion del estadio. El lugar en el cual se encuentra ubicado el Estadio
Libertad de Pasto, dispone de buenas conexiones viales, las cuales permiten la
comunicacion con el centro de la ciudad, logrando asi la llegada y partida de los
espectadores con facilidad.

1.2.2 Capacidad. La capacidad del estadio se proyecté con el fin de utilizarlo para
acontecimientos futbolisticos de gran envergadura, por lo tanto, se amplia su
capacidad para un aforo de 30.000 espectadores.

1.2.3 Sectores. El Estadio se encuentra dividido en ocho (8) sectores que son:
Norte, Nor —oriental, Nor —occidental, Oriental, Sur- Oriental, Sur, Sur-occidental
y Occidental.

Cada uno de estos sectores cuentan con su propio punto de ingreso, salida,
puestos de alimentos y bebidas, servicios higiénicos (hombres, mujeres y
minusvalidos), teléfonos publicos y primeros auxilios.

Los administradores del Estadio deberan determinar qué clase de barrera se
utilizaran para subdividir cada sector, sin embargo dentro del disefio se plantean
mallas eslabonadas.

1.2.4 Normas generales de seguridad y comodidad

Seguridad. Se cumplen con normas de seguridad y comodidad, entre otras, la
disposicion de puertas dobles de evacuacion en caso de emergencia por todas las
tribunas ya sea en direccion de las fachadas como hacia el campo de juego.

Techo. Actualmente la tribuna occidental es la Unica que posee techo para los
espectadores, esta norma de comodidad se prevera dependiendo de los recursos
financieros.

Asiento. Cada espectador posee una seccion de asiento tanto en la tribuna
existente como en la nueva (con una altura minima obligatoria de 30 cms y altura
maxima de 0,45m.)

Factor de carga: 0,6 m2 / persona
Anchura para cada asiento: 0,40 m.

!Se tiene en cuenta para el Marco de Referencia de este informe, algunos datos de importancia

referenciados en las Memorias de Disefio de la Ampliacion y Remodelacién del Estadio Libertad
presentadas y realizadas por los Ingenieros especialistas calculistas: Fernando Delgado Arturo y
William Castillo por parte de la Universidad de Narifio.
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Anchura de circulacion entre hileras de asientos: 0,30 m.
Anchura de grada: 0,70 m.

Vista espectador. Desde cualquier asiento se brinda una vista libre de
obstaculos del terreno de juego.

Servicios higiénicos. Cada tribuna posee su bateria de bafios publicos para
damas, caballeros y minusvalidos, distribuidas en los sectores oriente y occidente
sobre el primer piso.

Puestos de venta de alimentos y bebidas. Cada tribuna posee su puesto de
ventas y de facil acceso, al igual que la tribuna VIP

Instalaciones de los medios de informacion publica. Ya existe en la parte
superior de la Segunda bandeja de la tribuna Occidental, sin embargo, se hacen
mejoras con el fin de remodelar y acondicionar la Tribuna VIP

Palcos para invitados. Existentes en la tribuna occidental en la segunda bandeja;
sin embargo, se remodela y acondiciona el area para una capacidad de 300
personas.

1.2.5 El area verdey el terreno de juego.

Dimensiones del area de juego y el area verde. La cancha cumple con las
dimensiones minimas segun la unificacion de los campos de juego en todo el pais
emitidas por el Comité Provisional Colombiano de la FIFA, asi:

Area Verde: 120,00 m. x 80 m.
Terreno de Juego: 105,00 m. x 68,00 m.

Area de servicios alrededor de la zona verde. Al suprimir la Pista Atlética, se
dispone de un area de servicios a fin de facilitar el desplazamiento de
ambulancias, vehiculo de mantenimiento o de seguridad. El acceso de estos se
encuentra ubicado sobre la fachada Occidental en el empalme de la estructura
Tribuna nueva y Tribuna existente

1.2.6 Accesos. El Estadio tiene area de acceso vehicular para servicios de
emergencia como bomberos, policia y ambulancias. Este acceso estd ubicado
sobre la Fachada Nor —Occidental y Sur Occidental al igual que sus respectivos
parqueaderos. Adicionalmente existen accesos vehiculares para los buses de los
jugadores sobre la Fachada Occidental

Acceso al terreno de juego. Cada uno de los equipos y arbitros tienen acceso

directo a la cancha de juego, protegidos mediante tuneles telescopicos
ininflamables, que pueden extenderse hasta dentro del area de juego para evitar
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que los participantes resulten lesionados.

Ingreso y egreso del publico. Las entradas y salidas estan bien distribuidas y
protegidas por vias de paso abiertas al exterior alrededor de las entradas; cada
entrada y salida se encuentra ubicada frente a cada vomitorio con un ancho de
6,00 m. y el tiempo maximo deseado desalojando es de 10 minutos.

Vomitorios. Los vomitorios (cajas o huecos de salida en las graderias
desembocan mediante puentes a un corredor, el cual tiene la misma seccion del
vomitorio Ancho = 2.40 m; estos llegan directamente a rampas disefiadas por
razones de seguridad.

Factores de disefio: La capacidad de la fila excede de 4.000 personas, un
vomitorio por cada 1000 personas.

Rampas de acceso. Se contemplan seis (6) rampas circulares, 3 en el sector
Norte y 3 en el sector Sur. Las pendientes se trabajan de acuerdo con la norma
para evacuacion interna entre el 8 y 11% segun la altura de cada portico.

1.2.7 Espectadores minusvalidos. El Estadio incluye rampas, servicios
higiénicos y asistencia para los espectadores minusvalidos, por lo tanto se pueden
desplazar por todas las localidades sin grandes inconvenientes; sin embargo se
hace la recomendacion que los espectadores minusvalidos no deberan estar
ubicados en un lugar donde su incapacidad para desplazarse rapidamente
constituya un obstaculo para los demas espectadores.

1.2.8 Instalaciones para los medios informativos. Se hace una remodelacién
a las existentes para poder desarrollar la tribuna VIP. Cuenta con la distribucion de
12 cabinas destinadas para los periodistas de la prensa escrita y de la televisién.
Esta area se encuentra sobre la Tribuna Occidental en la parte posterior y con facil
acceso a la Sala de Prensa adosada a cada camerino con acceso restringido a los
espectadores y poder asi facilitar las entrevistas al equipo local y visitante.

1.2.9 Sefalizacién y direcciones en los billetes de entrada. Se debieron
instalar sefializaciones claras en todo el estadio con el fin de indicar el camino a
los diferentes lugares y sectores. Los billetes de entrada deberan identificar
claramente el lugar correspondiente. Una codificacion del color facilitara el ingreso
al estadio. De igual manera se deben montar mapas grandes en las paredes para
la guia de los espectadores los cuales deberan ser comprensibles y para la
conveniencia de los espectadores visitantes. Cada sector tiene un punto de
informacién ubicado en el area externa de circulacién del publico (Rampas).

1.2.10 Estacionamientos.

Policia, bomberos y servicios de emergencia. Se previé estacionamientos
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adyacentes al estadio para los vehiculos de la policia, cuerpo de bomberos,
ambulancias y otros vehiculos de servicio de emergencia. Estos estacionamientos
estan ubicados en los sectores Nor-occidental y Sur-occidental de tal manera que
se proporciona un ingreso y egreso directo sin obstaculos en el estadio o en el
terreno de juego y estan completamente separados de la vias de acceso del
publico.

Equipos, arbitros y funcionarios oficiales. En las cercanias a los camerinos de
los equipos: local y visitantes dentro del estadio se encuentran los parqueaderos
de los buses sin tener contactos con el publico. Para los arbitros y funcionarios
oficiales se implementaron 10 parqueaderos en cada sector de la Tribuna
Occidental: Nor-occidental y Sur-Occidental.

1.2.11 Puestos de control de la policia. El Estadio dispone de un puesto de
control de la policia en el interior del estadio, el cual incluye una sala para reunion
de los policias, celdas para arrestos de ambos sexos y sus respectivos servicios
higiénicos.

1.2.12 Salas de primeros auxilios. Se disefiaron salas de primeros auxilios en
cada tribuna para atender a los espectadores que necesitan asistencia meédica.
Estos espacios estan ubicados en un lugar de facil acceso para los espectadores y
los vehiculos de emergencia.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LA TRIBUNA NORTE

1.3.1 Distribucién de la Tribuna Norte. Se divide en 3 blogues, cada uno con 7
ejes transversales para un total de 21 y 3 ejes longitudinales cuya nomenclatura
corresponde a A, B y C. Estos sirven como referencia de ubicacion de zapatas,
columnas y vigas como tal. (Ver Figura 1)

1.3.2 Zonas construidas al servicio del publico en la Tribuna Norte. La
Tribuna Norte del Estadio Libertad cuenta con las siguientes Zonas en cada
Bloque al interior de la graderia:

Zona de administracion, entre los ejes 1y 2 del bloque 1

Zonas de bafios publicos para hombres y mujeres, entre los ejes 3 y 5 del bloque
1y entre los ejes 17 y 19 del bloque 3.

Zona de policia, entre los ejes 10 y 12 del bloque 2.

Zonas de ventas de alimentos, entre los ejes 6y 9 y entre los ejes 13y 16.

1.3.3 Cimentacion. La cimentaciéon de la Tribuna consta de 57 zapatas
soportadas en 418 pilotes pre-excavados y fundidos en el sitio, de 0, 80y 0,60 m.
de diametro a una profundidad promedio de 12 m., como se puede apreciar en el
Anexo A, que muestra el perfil estratigrafico del estudio de suelos realizado por la
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Universidad de Narifio (Ingeniero Hugo Coral), fue necesario alcanzar
profundidades de hasta 20 m.

La Tabla 1, contiene las dimensiones de las zapatas en metros segun su eje de
ubicacién en cada bloque.?

Tabla 1. Dimensiones de zapatas bloque 1

ZAPATAS BLOQUE 1 ANCHO |LARGO |ALTO
1A 2.70 4.20 0.7
1B 3.40 4.2 0.9
1C 2.7 2.7 0.75
2A, 3A, 4A, 5A, 6A 3.5 5.5 0.7
2B, 3B, 4B, 5B, 6B 5.5 5.5 0.9
2C, 3C, 4C, 5C, 6C 4.05 4.05 0.75

Tabla 2. Dimensiones de zapatas bloque 2

ZAPATAS BLOQUE 2 ANCHO |LARGO |ALTO
9A, 10A, 11A, 12A, 132 3.5 5.5 0.7
9B, 10B, 11B, 12B, 13B 5.5 5.5 0.7
9C, 10C, 11C, 12C, 13C 2.8 3.1 0.7

Tabla 3. Dimensiones de zapatas bloque 3

ZAPATAS BLOQUE 3 ANCHO |LARGO |ALTO
16A, 172, 18A, 19A, 20A 3.5 55 0.7
16B, 17B, 18B, 19B, 20B 5.5 5.5 0.9
16C, 17C, 18C, 19C, 20C 4.05 4.05 0.75
212 2.7 4.2 0.7
21B 3.4 4.2 0.9
21C 2.7 2.7 0.75

Tabla 4. Dimensiones de zapatas especiales

ZAPATAS COMBINADAS ANCHO |LARGO |ALTO
(7-8)Ay (14-15)A 2.7 4.2 0.7
(7-8)B y (14-15)B 3.4 4.2 0.9
(7-8)C y (14-15)C 2.7 2.7 0.75

2 Los datos de la cimentacion y demés estructuras que se presentan en este capitulo, se tomaron de los planos
estructurales de desefio.
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1.3.4 Elementos estructurales

Columnas. Se identifican 2 tipos de columnas; las del eje A que tienen una
seccion de 0,70* 0,90 m. y alcanzan un nivel de 12,14 m. de altura y las columnas
del eje B de seccion 0,70* 0,70 m. con altura de 6,29 m.

Vigas intermedias y superiores. En el proyecto se identifican tres tipos de vigas:
Vigas intermedias del eje B, que van al nivel 4,35 m y al nivel 6,29 m. con seccién
0,50* 0,60 m; vigas intermedias del eje A, que van al nivel 6.29 m. con seccion
0.60*0.70 m. y Vigas superiores del eje A, que van a nivel 12,14 m. con seccion de
0,60* 0,70 m. desde el eje 1 hasta el 21.

Vigas inclinadas. Estos elementos en conjunto con los anteriormente
mencionados, se convierten en el soporte de la graderia y se construyen en 2
tramos: El primer tramo va desde el eje C hasta el eje B y el segundo tramo va del
eje B hasta el eje A llegando al maximo nivel de la estructura (N +12.14), la
seccion de estos elementos es de 0,60* 0,70 m.

Graderia. La graderia consta de dos bandejas separadas por una pantalla que
fue disefiada para soportar la graderia superior. La primera bandeja consta de 9
gradas y la de la segunda de 13, para un total de 22. Cada grada consta de una
huella de 0.70 m. y una contrahuella de 0.45 m. que se construyen como vigas
reforzadas de 3000 psi
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Figura 1. Esquema general de la tribuna norte vista en planta.
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1.4 OBRAS PRELIMINARES?®

Adecuacion y construccion de campamentos y areas de oficinas en el costado
norte fuera de las areas de trabajo. (Ver figura 2)

Figura 2. Cerramiento externo en teja de zinc

Construccion de cerramiento provisional externo en teja de zinc y construccién de
cerramiento provisional interno en lona: Comprende la demarcacién tanto externa
como interna de las areas de trabajo. (Ver figura 3)

Figura 3. Cerramiento interno en polisombra

® Estas obras se realizaron con anterioridad al desarrollo de la pasantia (Abril 04 de 2005), por lo
cual no se incluyen en el capitulo referido al control técnico, que presenta las actividades
ejecutadas.
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Demolicion de muros y columnetas del cerramiento existente: Comprende la
demolicion de muros y cargue de material sobrante. Dicha actividad se realizé con
el uso de una retroexcavadora de orugas CAT 311 y dos volquetas. (Ver figura 4)

Figura 4. Demolicion muro de cerramiento existente.

El constructor trasladé los dos modulos de graderias metalicas que estaban en el
area a intervenir hacia el costado sur. En dicha actividad se utiliz6 un promedio de
seis personas y 2 viajes en camion. (Ver figura 5)

Figura 5. Desmonte de graderias metalicas existentes.

Localizacion de los ejes de pilotes, zapatas, columnas y en general los puntos
necesarios para materializar el proyecto. Para tal fin, el Constructor conté con una
comision de topografia y usé un equipo de precision (Estaciéon Total). (Ver figura 6)
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Figura 6. Revision por parte de la interventoria de la localizacién de zapatas
y ejes de los pilotes.

Descapote y excavaciones menores: Se realiz6 en las areas aledafas a las obras,
considerando un sobreancho de 1 m. aproximadamente. Paralelamente, se iba
efectuando el cargue y retiro del material sobrante. (Ver figura 7)

Figura 7. Descapote y excavaciones menores del area a intervenir.

Desmonte de torres de iluminacion: Se realizé el desmonte de las dos torres
ubicadas en el costado Nor - Oriental y Nor - Occidental, con el uso de una grda
PH de 20 Ton. y el equipo de oxicorte. (Ver figura 8)
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Figura 8. Desmonte torres de iluminacion —long. = 28 m.

Demolicion de bases en concreto de las torres: comprende la demolicion de las
dos bases en concreto, para lo cual se utiliz6 un compresor de 185 CFM de dos
martillos. Para tal fin, se efectuaron ademas las excavaciones adyacentes para
descubrir las bases. Una vez realizadas las demoliciones se procedi6 a realizar el
cargue y retiro de material sobrante. (Ver figura 9)

Figura 9. Demolicion de concreto de la base nor-oriental utilizando
compresor de dos martillos.
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2. CONTROL TECNICO DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LA
PASANTIA

2.1 CONTROL TECNICO DE LA CIMENTACION

2.1.1 Pilotaje. Esta actividad comprende la excavacion del pilote, el amarre de
hierro para las canastas de 0,80 my 0,60 m y la fundida del concreto hasta el nivel
del fondo de la zapata de acuerdo a la profundidad de desplante determinada para
cada eje.

Figura 10. Tanque provisional para almacenamiento de agua de la grua para
sostener tuberiay embudo y concreto de planta.

El procedimiento constructivo que se empleo en la ejecucion de cada pilote fue el
siguiente:

Localizacion de los pilotes con la comision de topografia y verificacion en campo
con la comisién de topografia de la Interventoria.

Excavacion con la maquina piloteadora hasta alcanzar la profundidad
especificada.

Revision de hierros de la canasta, incluye cantidad longitudinal, estribos,
espaciamiento y traslapos. (Ver figura 11)
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Figura 11. Canastas a utilizar en la construccién de pilotes

Instalacion de la canasta en la excavacion respectiva y chequeo del nivel de
hierros.

Colocaciéon del concreto de 3.000 psi tipo tremie, para lo cual se utilizé el
superplastificante Sikament N-100, para un asentamiento promedio del concreto
de 8", ademas se utilizé un sistema de tuberia de 6” y un embudo para el proceso
de fundida con el fin de llevar el concreto al fondo y asi evitar en lo posible la
segregacion del mismo. El concreto fue suministrado por Concresur.

En la fundida el concreto se dejo un poco mas alto para una vez terminado retirar
parte del mismo ya que se considera contaminado, se hace la excavacion para
las zapatas se revisan nuevamente los niveles de cada pilote y se determina el
descabece adicional que se debe realizar para alcanzar la cota de disefio del
pilote.

Toma de muestras de cilindros de concreto cada 6 pilotes, de acuerdo con las
recomendaciones especificadas.

Para la ejecuciébn de esta actividad se conté con la siguiente maquinaria,
herramienta y equipo: 2 maquinas piloteadoras, 1 retroexcavadora, 1 grua, 2
tanques de almacenamiento de agua, 2 motobombas, tuberia y embudo para la
fundida del concreto.

2.1.2 Concreto ciclopeo. Esta actividad comprende la fundida del concreto
ciclépeo (60% concreto de 3000 psi y 40% de rajon), que sirve como apoyo de las
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zapatas, su espesor fue de 0,35 m. Se utilizé concreto mezclado en obra
siguiendo el disefio de mezcla suministrado por el constructor.

Figura 12. Tribuna norte - etapa de pilotaje.

2.1.3 Zapatas. Esta actividad comprende el amarre de hierro de las parrillas y
fundida del concreto previa colocacion de los arranques de columnas y de las
vigas inclinadas donde era necesario. Para la ejecucion de dicha actividad se
reviso la localizaciéon en planta, tanto de la zapata como de los ejes de columnas
para verificar la correcta colocacion de los hierros de arranque. De igual forma se
revisaron los niveles de fondo de cada zapata y las alturas, teniendo en cuenta los
planos de disefo y las modificaciones aprobadas por los disefiadores.

Figura 13. Fundicién de la zapata de la rampa 3.




Figura 14. Fundicion de zapatas en el bloque 2

2.1.4 Vigas de cimentacion 0, 50* 0, 60 m. La construccion de las vigas de
cimentacién comprende la localizacion, y fundicion de un concreto de solado para
proteccion del acero de refuerzo, luego se procede al armado de aceros
correspondiente al refuerzo principal, a los estribos y a los arranques que se
deben dejar embebidos en la viga de acuerdo a los planos estructurales,
encofrado y fundicion con concreto de 3000 psi mezclado en obra. (Ver figura 15)

Figura 15. Amarre hierros para vigas de cimentacion.
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En el proceso de fundicion se realizaron los cortes al tercio para posteriormente
realizar su empalme en la siguiente fundicion. Puente de adherencia utilizado
Sikadur 32 Primer. (Ver figura 16)
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Figura 16. Fundicion de vigas de cimentacion.

2.1.5 Vigas “T” para cimentacion de las zonas interior de graderia 0,50* 0,25
m. Esta actividad se contempla Unicamente en los planos estructurales de las
zonas de Administracion, Policia y Bafios publicos; sirviendo como cimientos de
los muros de dichas zonas. Estos elementos se apoyan sobre una base en recebo
compactado y con espesor e = 1,50 m recubierto por un Geotextil no tejido NT
1600 y una capa de concreto de solado con espesor e = 0,10 m.

Figura 17. Compactacién de rellenos para vigas de cimentacién zona de
policiay colocacién del geotextil.

Actividad que comprende el armado del acero de refuerzo y colocacion de cajones
y testeros para conformar la viga T y la fundida de concreto mezclado en obra.
(Ver figura 18)
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Figura 18. Construccion de vigas T y colocaciéon de formaleta en la zona de
policia — bloque 2.

2.2 CONTROL TECNICO DE LOS RELLENOS COMPACTADOS CON
MATERIAL SELECCIONADO

Esta actividad se ejecutd con el uso saltarin y la compactacion se realizé en capas
promedio de 20 cms de acuerdo con las necesidades y condiciones dadas en la
obra en las bases de apoyo para las vigas T y en todas las areas correspondientes
al apoyo para la placa de contrapiso en los espesores requeridos para alcanzar el
nivel de apoyo de la placa. (Ver figura 19)

Figura 19. Rellenos en material seleccionado y compactacion.
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Figura 20. Toma de densidades en campo con el cono de arena.

Respecto al material que se utilizd se solicitaron y realizaron los ensayos del
material correspondientes a limites, granulometria y el Proctor Modificado; con el
fin de poder realizar el control de compactacion en obra con la toma de
densidades.

Todas las densidades se realizaron en campo mediante el método del cono de
arena.

2.3 CONTROL TECNICO DE LA FUNDICION DE LA PLACA PARA PISO EN
CONCRETO REFORZADO Fc = 3000 psi

Actividad que comprende la fundicion de la placa para piso de la Tribuna Norte
incluye el acero de refuerzo.

Para la ejecucion de esta actividad antes de armar y vaciar las losas se colocan
las redes de agua, los desaglies, energia y las cajas de inspeccién, se verifican
niveles, dimensiones y especificaciones en los planos, se rellena con material
seleccionado (recebo) y se compacta por capas; se coloca la Malla electrosoldada
de 5 mm. y finalmente se vacia la mezcla vibrandola para lograr su
acomodamiento.

Para el curado de este elemento se utilizé aserrin y agua.
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Figura 21. Malla electrosoldada, uso de panelas para recubrimiento,
colocacion de tuberias hidrosanitarias y platinas para juntas de dilatacidon
previo a la fundicion de placa para piso

2.4 ESTRUCTURAS EN CONCRETO

2.4.1 Columnas en concreto. La actividad comprende la localizacion de ejes de
columnas con puntos de topografia, armado del acero de refuerzo y estribos de
acuerdo con los despieces indicados en los planos, revision de plomos, limpieza
de los hierros, previo a la colocacion de la formaleta y finalmente la fundicion con
concreto mezclado en obra.

Figura 22. Amarre de aceros en las columnas del eje A.
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Para la mezcla del concreto de columnas se solicitd utilizar un agregado mas fino
gue el de 1/2. Adicionalmente, el Constructor utilizé un aditivo reductor de agua de
Toxement (Eucon 37) para tener mayor manejabilidad y facilidad en la colocacion
del concreto.

Figura 23. Fundicién de columnas a una altura de 2,20 m.

2.4.2 Vigas inclinadas Esta actividad comprende la construccion de vigas
inclinadas desde el nivel N+0.0 hasta el Nivel de Corona en el eje A, incluye el
armado del acero de refuerzo, la colocacién y armado de la estructura falsa para
apoyar la base de la formaleta y los testeros y la fundicién con concreto mezclado
en obra.

Figura 24. Armado del segundo tramo de las vigas inclinadas




Figura 25. Encofrado de vigas inclinadas y superiores.
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En la fundicion de las vigas se utilizd concreto de 3.000 psi mezclado en obra con
acelerante de Toxement (Acceguard 25). Lo anterior; con el fin de disminuir los
tiempos de desencofrado de la formaleta y optimizar su uso.

Figura 26. Fundicién viga inclinada con uso de pluma grua.
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2.4.3 Vigas intermedias 0,50*0,60 m. y 0,60*0,70 m. entre ejes 1y 21. Esta
actividad comprende la localizacion con puntos de topografia, amarre del acero de
refuerzo, encofrado y fundida de las vigas intermediasa N + 4,35 m. y N + 6,29 m.

Las Vigas desarrolladas sobre el eje B entre ejes 1 y 21 poseen una seccion de
0,50*0,60 m. Las del eje A entre ejes 1y 21 poseen una seccién de 0,60*0,70 m.
La interventoria, antes de la fundicién, realizaba la verificacion de los niveles, el
despiece y la limpieza de estos elementos.
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Figura 27. Vigas intermedias en el bloque 3 N + 6,29 y aceros de las
columnas del segundo nivel

2.4.4 Pantallaa N + 4,35 m. Estas pantallas poseen una altura de 1,34 m.* 0,4 m.
de ancho; y se construyen después de la fundicion de las vigas del eje Ben el N +
4,35 m. Esta actividad comprende la localizacion con puntos de topografia,
armado del acero de refuerzo, encofrado y fundida con concreto de 3000 psl.

Es de anotar que en la pantalla de los bloques 1 y 2 se utilizé concreto mezclado
en obra con Accelguard 25, mientras que en el bloque 3 se utiliz6 concreto de
planta de Concresur con disefio de mezcla para obtener resistencias de 3000 psi
en los dos casos. (Ver figura 28)

Figura 28. Fundicion de pantalla con concreto de plantay uso de autobomba
bloque 3
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2.4.5 Vigas superiores N +12,14 m. Esta actividad comprende la localizacién con
puntos de topografia sobre el eje A, amarre del acero de refuerzo, encofrado y
fundida de las vigas. Estas vigas poseen una seccion de 0.60 *0.70 m. (Ver figura
29)

Figura 29. Armado de andamios para construccion de vigas superiores a N +
12,14 m.

2.4.6 Graderias entre los ejes 1y 21. Esta actividad comprende la localizacion,
el armado de formaleta de fondo, armado de aceros de huellas y contrahuellas,
colocacion de formaleta superior y fundicion. Cuando se utilizaba formaleta de
madera, esta se forraba con una tela sintética para procurar un mejor acabado en
los fondos de la graderia que van a ser visibles. (Ver figuras 30, 31y 32)

Figura 30. Acero de refuerzo de las huellas de la graderia de la segunda
bandeja.

5/10/2005
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Figura 31. Armado de formaleta de madera para la graderia de la primera
bandeja del bloque 3.

2.4.7 Vigas inclinadas de vomitorios y viga de 0,40*0,70 m. parte superior.
Esta actividad corresponde a la construccién de las vigas inclinadas de los
vomitorios de 0,30*0, 60 m. y a la viga superior de cada vomitorio de 0,40*0,70 m.
gue recibe la carga de las vigas inclinadas. Esta se realizaba paralelamente a la



construccién de las viguetas de huella y contrahuella de las graderias fundiéndose
monoliticamente con las graderias.

Figura 33. Vista general de terminacion de graderias y vomitorios de la
tribuna norte- acabado concreto a la vista
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2.5 ELEMENTOS DE ACCESO

2.5.1 Corredor de circulacion N + 6,29 m. Esta actividad comprende la
construcciéon del puente que permite la circulacion de personas para el acceso a
las graderias en el N + 6,29 m. el cual se conecta con las rampas de circulacion.

Dentro de las actividades que se realizaron para tal fin se tiene: El armado de
formaleta falsa, la colocacion del acero de las vigas de corredor de 0,45*0,60 m. y
de la placa de circulacidén que es de un espesor de 0,15 m. Después de la fundida
del tablero se procedia a la construccion del bordillo en concreto para soportar la
baranda.

En la fundicion de dichos elementos se utilizd concreto de 3.000 psi mezclado en
obra, y un acelerante de Toxement (Accelguard 25), que agiliza el fraguado del
concreto, disminuye los tiempos de desencofrado y, optimiza el uso de la
formaleta para poder cumplir con la programacién de la obra. (Ver figura 34)

2.5.2 Rampas de acceso. Esta actividad comprende la localizacion, relleno con
material seleccionado, colocacion de solado para base de vigas aéreas y losa de
piso, armado de cimbra para la fundicion monolitica de estos elementos y
finalmente la colocacion de la baranda que rodea a las rampas. La Interventoria
revisaba con anterioridad los niveles, el despiece de las vigas, recubrimiento y
limpieza. (Ver figura 35)
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Figura 34. Fundicién del corredor de circulacion al N + 6,29 m.

01/11/2008

Figura 35. Armado de formaleta y aceros en rampas.

14/10/2005

2.5.3 Portico puerta principal. En la Tribuna Norte se construyeron seis puertas
principales de acceso (dos por cada bloque), y el pértico se encuentra
estructurado de la siguiente forma: Dos columnas de seccion 0,25*0,25 m. y una
altura de 2,70 m. que estan cimentadas sobre zapatas de 0,80*0,80* 0,40 m. y una
viga superior de base 0,25 m. y altura 0,40 m. que llega al N + 3,10 m. (Ver figura
36)
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Figura 36. Fundicion de viga superior en portico de acceso

&1 09/12/2005

2.6 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

2.6.1 Muro en ladrillo visto a dos caras e = 0,12 m. Esta actividad consiste en
el cerramiento de todas las areas cubiertas (zona de administracion, zona de
bafios, zonas de venta de alimentos, zona de policia) y el cerramiento exterior del
Estadio, mediante muro visto a dos caras de acuerdo a los planos arquitecténicos
y estructurales de la Tribuna Norte. Las tolerancias méaximas permisibles en
desplomes son del 1% y se chequea cada 5 hiladas.

Figura 37. En proceso construccion de muro en ladrillo a la vista zona de
bafios publicos bloque 1.
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Antes de la colocacion del ladrillo, este debe estar limpio, sin rajaduras y saturado;
la dosificacion en volumen del mortero de pega utilizado es de 1:3, finalmente, la
parte superior donde se coloca el mortero de pega de la primera hilada se limpia,
pica y humedece. (Ver figura 38)

Figura 38. Vista interior de muro de cerramiento y de armado de columnetas
de confinamiento.

2.6.2 Muro de cerramiento interno. Esta actividad comprende la localizacion,
excavacion, armado de aceros y fundicion de las zapatas, vigas de cimentacion y
columnetas, después se procede a la construccion del muro de cerramiento con
ladrillo visto a dos caras y la instalacién de la malla existente. (Ver figuras 39 y 40)

Figura 39. En proceso fundicién de zapatas y columnetas para
confinamiento del muro de cerramiento interno.




Figura 40. En proceso instalacion de la malla existente que fue desmontada
al inicio de la obra de esta zona.

2.6.3 Peldafios de graderia. Esta actividad consiste en la construccion de
peldafios intermedios sobre las placas de huella en la Tribuna Norte, con el fin de
reducir la altura de la contrahuella en las circulaciones longitudinales.

Figura 41. Encofrado de peldafios intermedios de graderias.

El proceso constructivo de estos elementos comprende la localizacion, fabricacion
e instalacion de casetones aligerados, encofrado y fundicidon con concreto de 3000
psi. Es de anotar, que previa a la fundicidn, se verific6 que la superficie de la
huella donde se ubicara el peldafio intermedio quede limpia, picada y humedecida
para garantizar una buena adherencia del concreto nuevo. (Ver figuras 41y 42)
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Figura 42. Peldafios intermedios de la segunda bandeja de graderia.

2.7 CONSTRUCCION DE TAQUILLAS

Esta actividad comprende la localizacion, el amarre del acero de refuerzo de vigas
y columnas 0,25*0,25 m. encofrado y fundicion de estos elementos con concreto
mezclado en obra de 3000 psi, construccion del muro con ladrillo visto a dos caras
e 0,12 m. y la fundicion de la cubierta con concreto mezclado en obra.

Figura 43. Vista parcial. En proceso armado de vigas de cubierta en taquilla.




2.8 MASTILES

2.8.1 Zapatas mastiles. Esta actividad comprende el amarre de hierro de las
parrillas y la fundida del concreto de 3.000 psl. Para la ejecucion de dicha
actividad se revisa la localizacion en planta y se verifica la correcta colocacion de
los hierros. De igual forma se revisa los niveles de fondo de zapata y las alturas
teniendo en cuenta los planos de disefio y las modificaciones aprobadas por los
disefiadores.

Figura 44. Armado del acero de refuerzo zapata del mastil N-O.

a1 TS

GAT1112005

2.8.2 Instalacion de mastiles. Esta actividad comprende el suministro,
localizacién e instalacion de los 2 mastiles tipo Roy Alpha (h =35 m.) en los cuales
se acondicionaran los 40 reflectores desmontados de las anteriores torres
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existentes para la iluminacion del campo de juego del Estadio en los costados Nor-
occidental y Nor-oriental.

Figura 46. Izaje mastil Nor-oriental - uso de una grta ph de 20 Ton.

2.9 CONSTRUCCION DE ZONAS EN EL INTERIOR DE LAS GRADERIAS

2.9.1 Construccion de columnas de 0,25*0,25 m. La actividad comprende la
localizacién con puntos de topografia segun lo indiquen los planos, colocacion del
acero de refuerzo, revision de plomos, limpieza de los hierros, colocacion de la
formaleta y fundicion de las columnas con concreto mezclado en obra. La altura
de estas columnas es de 2,15 m. en todas las zonas.

Figura 47. Columnas de la zona de bafios del bloquel.
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Figura 48. Vista parcial - acabado de las columnas circulares y de la zona de
ventas.

08/12/2005

2.9.2 Construccion de vigas de corona. La actividad comprende la localizacion
segun lo indiquen los planos, armado de acero de refuerzo, limpieza de los
hierros, colocacion de la formaleta y fundida de las columnas con concreto
mezclado en obra. (Ver figura 49)

Es de anotar, que en las zonas de bafios publicos, segun el disefio, las vigas
tienen 0,25 m. de base y 0,20 m. de altura.

Figura 49. Armado de aceros de vigas de corona - zona de policia.
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Figura 50. Fundicion de vigas de corona — zona de policia

2.9.3 Losa de cubierta en metaldeck. Este sistema esta compuesto por una
lamina acero (Metaldeck 2” cal 22) y una losa de concreto de 3.000 psl con
espesor de 0,10 m. que actuan en forma monolitica logrando una construccion
mas agil, limpia y con una cantidad mucho menor de desperdicios de concreto.
(Ver figura 51)

Figura 51. Colocacion de las laminas de metaldeck para cubierta en la zona
de ventas.

El proceso constructivo de esta actividad que aplica para las zonas de
administracién, ventas de alimentos y policia; comprende la colocacion de la
lamina de metaldeck y del acero de refuerzo (malla electrosoldada); enseguida se
verifica que toda la plataforma esté completa, adecuadamente sujeta y con el
soporte necesario en todos los bordes para proceder con el vaciado del concreto
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gue debe hacerse uniformemente y desde un nivel bajo para evitar el impacto
sobre las laminas.

2.10 CONSTRUCCION DE BORDILLO PARA BARANDA E INSTALACION DE
PERFILES IPE 80 Y BARANDA

Se construyo el bordillo con una seccion de 0,15*0,15 m. y la actividad comprende
la localizacién; armada de aceros, encofrado, instalacion de platinas y fundicion
con concreto mezclado en obra en la Viga del eje A en el N +12,14 m, en los
corredores de circulacion, en el voladizo del eje B a N + 6,29 m. y en las rampas
de los tres bloques.

Figura 52. Fundicion de bordillos y colocacion de platinas para colocacion
de barandas en el N +6,29 m.

12/12/2005

2.11 ENCHAPES PISOS Y MUROS

Esta actividad comprende la instalacion de piso en la zona de administracién —
oficinas, zona de policia — primeros auxilios y en las zonas de bafios publicos.
Ademads, la instalacion de enchape sobre los muros en ladrillo visto de todas las
unidades sanitarias contempladas en los planos del proyecto.

Es de anotar que segun las especificaciones de los planos las zonas de
administracion y policia llevan enchape de piso de 0,33*0,33 m. y las demas
unidades sanitarias llevan enchape de piso y muro de 0,20*0,20 m. (Ver figuras
53y 54)

55



Figura 53. Enchape pisos — zona de administracion.

2812/ 2003

Figura 54. Enchape muros —zona de bafos bloque 3.

2812/ 2005

La colocacién del enchape de pisos y muros se realiz6 mediante la aplicacion de
un mortero de base sobre el cual se estampillan los enchapes con pasta de
cemento puro rematando con el emboquillado final.

La Interventoria verifica que la superficie enchapada quede plana, sin zonas que

produzcan encharcado, que la estabilidad del piso sea buena y que el color final
de la superficie y las piezas de enchape sean homogéneas y sin manchas.
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2.12 CARPINTERIA METALICA

Esta actividad relne los elementos que se mencionan a continuacion: Puertas
metalicas y en aluminio, ventanas metalicas y en aluminio, reja tubular para
rampa, antepecho de varilla cuadrada, baranda metalica de graderia y vomitorios,
reja muro exterior, divisiones para bafios en acero inoxidable e instalacion de
malla existente. (Ver figuras 55 y 56)

Figura 55. Rejatubular cerramiento externo bloque 1.

28i142i2008
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2.13 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Esta actividad comprende la localizacion y replanteo, excavacidon mecanica
(Retroexcavadora Samsumg) y manual, ubicacion y descabece de pilotes,
fundiciébn de concreto ciclépeo e = 0.35 m, armado de aceros, fundicion e
instalacion de la cinta PVC v-15 en la base, armado de aceros de los muros de
0,25 m. de ancho, encofrado y fundicién monolitica.

Figura 57. En proceso armado de aceros de las paredes del tanque de
almacenamiento.

2.14 OBRAS EXTERIORES

Esta actividad comprende la construccibn de una via de acceso en asfalto,
parqueaderos y andenes de la plazoleta. En los disefios de la plazoleta se
contemplan ademas elementos, como:

Bolardos ¢/1,50 m.

6 Basureros.

Bancas en Concreto

Jardineras con tierra negra y flores.

A la fecha se encuentran conformando la base con los materiales de la Cantera de

Cominagro, fundiendo sardineles y andenes e instalando bolardos al respaldo de
los tres bloques.
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3. CONTROL DEL PROGRAMA DE TRABAJO

3.1 ACTIVIDADES EJECUTADAS ENTRE JULIO Y AGOSTO DEL 2005.

Las actividades y cantidades que se ejecutaron durante este periodo, fueron las
siguientes:

Pilotaje. Se efectiuo el amarre de hierro de las canastas con una ejecucion de 22
de diametro 0,80 m. y 8 de didmetro 0,60 m. Ademas se culmind la excavacion y
fundicién de pilotes en los ejes 18, 19 y rampa 3, ejecutando las siguientes
cantidades:

Pilotes de didmetro 0,80 m. : 22 und.
Pilotes de diametro 0,60 m. : 08 und.

Con dichas cantidades se termina la ejecucion de pilotaje de la estructura de
graderias, rampas y mastiles del costado norte.

Concreto ciclopeo y zapatas. Se fundieron los siguientes ciclopeos y zapatas:
16A, 16B, 16C, 17A, 17B, 17C, 18A, 18B, 18C, 19A, 19B, 19C, 20A, 20B, 20C

Vigas de cimentacion. Durante este periodo se ejecutaron los siguientes ejes:
Eje A (16-17-18-19-20-21), eje B (16-17-18-19-20-21), eje C (16-17-18-19-20-21),
V16 (ABC), V17 (ABC), V18 (ABC), V19 (ABC), V20 (ABC) y V21 (ABC).

Vigas “T". En este periodo se fundieron las vigas “T” de cimentacién de la zona
de ventas de comidas Ejes (14-16) (A-B) y la zona de bafios publicos del bloque 3.

Columnas. Esta actividad se suspendié desde el pasado 22 de Julio de
2005.debido a la revision y ajuste del disefio arquitectonico para horizontalizar las
gradas de la segunda bandeja. En la revision del disefio estructural se verificaron
las modificaciones en altura de todas las columnas de los ejes A y B.

Vigas inclinadas, Corredor de Circulacién y Vigas Intermedias. Estas
actividades también se suspendieron debido al ajuste en los disefios
arquitecténicos.

Vale la pena mencionar que el tramo de corredor que se habia fundido en el
periodo anterior entre los ejes 10 y 11, tuvo que demolerse debido a los ajustes.

Placa de contra piso — interior de graderias. Esta fue la actividad de mayor
duracion, ya que la revision de los disefios arquitectonicos que se realizo en este
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periodo no afectaba el avance de esta actividad, es asi como se fundieron
1.516,39 m®. de placa para piso con espesor de 10 cm. y 78,84 m?. de losa en
concreto con espesor de 15 cm.

3.2 ACTIVIDADES EJECUTADAS ENTRE AGOSTO — SEPTIEMBRE DEL 2005.

Las actividades y cantidades que se ejecutaron durante este periodo fueron las
siguientes:

Concreto Ciclépeo y zapatas. Esta actividad culminé con la fundicion de la
zapata de la rampa 3.

Vigas de Cimentacion en Rampas 0,40m*0,50 m. Durante este periodo se
ejecutaron todas las vigas de cimentacion: VY, VA, VZ y VF en las tres rampas.

Vigas “T”. Se finaliz6 la ejecucion de esta actividad con la fundicion de estos
elementos en la zona de bafios publicos del bloque 3 entre los ejes 18-19.

Columnas. Se reanudo la ejecucion de esta actividad, construyéndose las
siguientes columnas:

EJE A-Primer Tramo: 15A, 16A, 17A, 18A, 19A, 20A, 21A.
EJE B: 15B, 16B, 17B, 18B, 19B, 20B, 21B

Debido al ajuste en los disefios arquitectonicos, se esta incrementando en 1,99 m.
el primer tramo de las columnas del eje A (1-2-3-4-5-6-7-9-12) que ya estaba
fundido en los bloques 1 y 2, con el fin de alcanzar el nuevo N + 6,29 m.
especificado en los planos.

Ademds, también se inicié la construccion de los arranques de las siguientes
columnas en las rampas 1y 3 con secciéon de 0,50 *0,50 m. A2, A3, A4y A5.

Vigas inclinadas. Esta actividad se reanudo el 08 de Septiembre de 2005. y se
han ejecutado los primeros tramos (hasta N + 4,35 m.) de las siguientes vigas
inclinadas entre (BC): V1, V2, V3, V4, V5, V6, V15, V16, V20 y V21.

Vigas intermedias. En este periodo se construyeron las vigas a N + 4,35 m. del
eje B entre 1-2-3 y entre 15-16.

Pantalla a N + 4,35 m. En el periodo del presente informe se ejecutd el armado,
encofrado y fundicién de las pantallas entre los ejes 15y 16.

Placa de contrapiso — interior de graderias. En el presente periodo se fundieron

710 m?. de placa para piso con espesor de 10cms y 219,142 m?. de placa para
piso con espesor de 0.05 m.
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3.3 ACTIVIDADES EJECUTADAS ENTRE SEPTIEMBRE- OCTUBRE DE 2005.

Las actividades y cantidades que se ejecutaron durante este periodo son las
siguientes:

Columnas. En este periodo se ejecutaron las siguientes columnas:

EJE A - Segundo Tramo: 1A, 2A, 3A, 4A, 15A, 16A, 17A, 18A.
EJE B: 7B, 8B, 10B, 11B, 12B, 13B, 14B.

Ademés, también se fundieron los segundos tramos de las columnas de las
Rampas 1 y 3, y los pedestales de las columnas de la rampa 2. La seccion de
estas columnas es de 0,50*0,50 m.

Vigas inclinadas. En el presente periodo se han construido las siguientes vigas
inclinadas;

Primer tramo N + 0,00 — N + 4,35 m. : V7, V8, V9, V12, V13, V14, V17, V18 y
V19.
Segundo tramo N + 6,29 — N + 12,14 m. : V1, V2, V3, V15, V16, V17, V18.

Vigas intermedias. En el periodo del presente informe se construyeron las vigas
en los niveles +4,35 m. y +6,29 m.;

N + 4,35: VB (3-4-5-6), VB (8-9), VB (9-11), VB (13-14) y VB (16-17-18-19-20-21).

N + 6,29: VA (voladizo-1-2-3-4), VA (16-17-18), VB (1-2-3-4), VB (16-17-18), V1
(A-B), V2 (A-B), V3 (A-B), V4 (A-B), V17 (A-B) y V18 (AB).

Vigas superiores. En este periodo se construyo la viga superior del eje A entre
los ejes 2-3y 15-16-17-18.

Corredor de circulacion. En este periodo se fundié la seccion del corredor y las
vigas P1y P2 entre los ejes 2-3-4y 16-17-18.

Pantalla a N + 4,35 m. Esta actividad se terminé totalmente en el transcurso de
este periodo, marcando un grado bastante alto de rendimiento con el armado,
encofrado y fundicion de la pantalla entre los ejes: 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-
14y 16-17-18-19-20-21.

Graderia entre los ejes 1-21. Durante este periodo se construyeron los tramos
de graderia inferior, comprendidos entre los ejes: 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-
14-15-16-17-18-19 y en la segunda bandeja se inici6 el armado de graderias a
partir del 03 de Octubre de 2005. entre los ejes 15-16 y a la fecha de corte se tiene
listo para realizar la fundicién de dicho tramo. De otro lado, se pudo verificar que a
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partir del 12 de Octubre se inicié el armado de cimbra para la construccién de
graderias entre los ejes 1-2.

3.4 PERIODO OCTUBRE — NOVIEMBRE DE 2005.

Las actividades y cantidades que se ejecutaron durante este periodo fueron las
siguientes:

Columnas. Esta actividad culminé el dia 5 de Noviembre, siendo los segundos
tramos de las columnas que se fundieron en este periodo, las siguientes; 5A, 6A,
TA, 8A, 9A, 10A, 11A, 12A, 13A,14A, 19A, 20Ay 21A.

Construccién de vigas inclinadas. Esta actividad culminé el dia 11 de
Noviembre y las vigas inclinadas que se fundieron en este periodo fueron:

Segundo Tramo N + 6,29 — N + 12,14 m. : V4, V5, V6, V7, V8, V9, V10, V11,
V12, V13, V14, V19, V20 y V21.

Vigas intermedias. Esta actividad culminé el dia 04 de Noviembre cerrando en
los ejes 10-11-12. Las vigas que se fundieron en el presente informe son las del N
+ 6,29 m. que se mencionan a continuaciéon :VA (4-5-6-7), VA (8-9-10-11-12-13-
14), VA (18-19-20-21), VB (4-5-6-7), VB (8-9-10-11-12-13-14), VB (18-19-20-21),
V5 (A-B), V6 (A-B), V7(A-B), V8 (A-B), V9 (A-B), V10 (A-B), V11(A-B), V12 (A-B),
V13 (A-B), V14 (A-B), V19 (A-B), V20 (A-B) y V21 (A-B).

Vigas superiores. En este periodo se construy0 la viga superior entre los ejes 3-
4-5-6-7 del primer bloque, 8-9-10-11-12-13-14 del segundo bloque y 18-19-20-21
del tercer bloque.

Corredor de circulacion. En el transcurso de este periodo, esta actividad llega a
su fin ejecutandose la seccion del corredor y las vigas P1 y P2 entre los ejes 1-2
4-5-6-7, 8-9-10-11-12-13-14 y 18-19-20-21 de los bloques 1-2 -3, respectivamente.

Graderia. Se construyeron los tramos de graderia inferior comprendidos entre los
ejes 19-20 y 21 del bloque 3y los tramos comprendidos entre los ejes 1-2-3-4-5-
6-7-8-9-10-15-16-17-18 y 19 de la graderia superior.

Muro en ladrillo visto a dos caras. Esta actividad inici6 los primeros dias del mes
de Noviembre, y se construyd el muro de cerramiento en la zona de bafos del
bloque 1y el cerramiento exterior entre los ejes 3-4 de altura 2 m.

Muro de cerramiento interno. Esta actividad inicié el dia 15 de Noviembre del

2005, frente a los Bloques 1 y 2 con la excavacion para zapatas y vigas de
cimentacion.
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Taquillas. Esta actividad inicié con la construccion de la taquilla No. 1 ubicada
entre los ejes 2-3 en el bloque 1.

Mastiles. El dia 07 de Noviembre se fundi6 la zapata del mastil Nor-Oriental y el
dia 10 de Noviembre se fundio la zapata del mastil Nor-occidental

Peldafios de graderia intermedios. Esta actividad inici6 en este periodo y se
ejecutaron 36 peldafios intermedios en la primera bandeja de graderia del bloque
lentrelosejes 1, 2,3yA4.

3.5 PERIODO NOVIEMBRE- DICIEMBRE DE 2005.

Las actividades y cantidades que se ejecutaron durante este periodo son las
siguientes:

Graderia. Esta actividad culminé el 23 de Noviembre y en este periodo se fundio
la graderia superior entre los ejes 10-11-12-13y 14.

Muro en ladrillo visto a dos caras. En este periodo se construyd el muro de
cerramiento exterior entre los ejes 6-7, 8-9, 11-12, 13-14, 15-16, 17-18 y 18-19 de
altura 2 m. e inici6 la construccion del muro de cerramiento en las rampas 1y 3.

Ademas, se levant6 el muro en ladrillo visto de la zona de administracion, zona de
bafios del bloque 1, zona de policia y zonas de ventas de alimentos.

Muro de cerramiento interno. Esta actividad culminé el dia 09 de Diciembre.

Columnas de 0,25*0,25. En este periodo se verifica la fundicion de todas las
columnas en las zonas de bafios publicos de los bloques 1 y 3, zona de policia,
zona de administracion y en las zonas de ventas de alimentos.

Vigas de corona. Durante este periodo se fundieron las vigas de corona de la
zona de administracion y de la zona de bafios publicos del bloque 1.

Losa de cubierta en Metaldeck. En el periodo del presente informe esta actividad
inicié con la fundiciéon de la losa de cubierta en la zona de administracion del
blogue 1, el dia 15 de Diciembre del 2005.

Taquillas. En este periodo se construyeron las taquillas ubicadas en los
siguientes ejes: 7-9-12-16-17 y 19. Restando por ejecutar Unicamente la taquilla
del eje 13.

Mastiles. El dia 28 de Noviembre del presente afio el equipo de Roy Alpha instalé
los 2 mastiles con la ayuda de una grua y el 29 de Noviembre realizo el
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acondicionamiento de los reflectores existentes. Es de anotar que se encuentra
pendiente realizar el aterrizaje (puesta a tierra de cada uno de los mastiles).

Peldafios de graderia intermedios. Esta actividad finalizé el dia 07 de Diciembre
de 2005 y en el transcurso de este periodo se fundieron 399 peldafios de graderia
intermedios en los bloques 1, 2y 3.

Bordillo. En este periodo se fundieron 940 m. de bordillo, quedando pendiente
Unicamente el de la rampa 3.

Pdrtico puerta principal: Se construyé totalmente la estructura de los pérticos
ubicados entre los ejes 2-3, 5-6 y 19-20.

3.6 PERIODO 18 DICIEMBRE 2005 — 30 ENERO 2006.

Las actividades y cantidades que se ejecutaron durante este periodo son las
siguientes:

Muro en ladrillo visto a dos caras e = 0,12 m. En este periodo esta actividad
culmind con la construccion del muro de la zona de bafios publicos del bloque 3y
el muro de cerramiento de la rampa 2.

Vigas de corona. Esta actividad culminé durante este periodo, fundiéndose las
vigas de corona de las siguientes zonas: Venta de alimentos, policia y zona de
bafios publicos del bloque 3.

Losa de cubierta en metaldeck. Esta actividad se encuentra totalmente
ejecutada, ya que en este periodo se fundieron las losas de cubierta de la zona de
policia y las zonas de ventas de alimentos.

Taquillas. Esta actividad culminé con la construccion de la taquilla del eje 13.

Bordillo para baranda e instalacion de perfiles IPE 80 y baranda. En este
periodo, esta actividad culmind con la fundicion de los 107 m. de bordillo en la
rampa 3 y con la instalacion de 1,280 m. de baranda metélica en las rampas y en
los tres bloqgues en el N +12,14 m. y en el N +6,29 m. del corredor y del Voladizo
ubicado en el eje B

Pdértico de puerta principal. En este periodo se construyeron los dos pérticos del
Bloque 2 ubicados entre los ejes 9-10, 12-13 que faltaban por ejecutar para
terminar esta actividad.

Enchapes de pisos y muros. Durante este periodo se enchaparon todos los
pisos y muros de las unidades sanitarias de las zonas de administracion entre los
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ejes 1-2, policia entre ejes 10-12 y bafios publicos de los bloques 1y 3 entre ejes
3-5 y 16-19 respectivamente; siendo la ultima zona de enchape la de los bafios
publicos del bloque 3.

Carpinteria metalica. En el transcurso de este periodo se instalaron todas las
puertas, ventanas, y rejas del cerramiento en todas las zonas interiores de la
graderia.

Vale la pena resaltar que ésta fue una de las actividades de mayor ejecucion
debido a que presentaba un grado significativo de atraso en la programacion de
las actividades.

Tanque de almacenamiento. Esta actividad inicié el dia 10 de enero y terminé el
28 de Enero.

Es de anotar que se presentaron algunos inconvenientes por el tipo de terreno que
no permitia que se agilice esta actividad debido a la presencia del nivel freético,
sin embargo, una ves controlada el agua del NF, se fundio el concreto ciclopeo y
se armo el acero de refuerzo de la base y los muros en una semana, después se
procedio a la fundicion monolitica de los muros y la tapa del tanque.

Obras exteriores. Se termin0 completamente la fundicion de andenes vy
sardineles, instalacion de bolardos y basureros. En cuanto a la via de acceso
vehicular, se realizo la conformacion de la sub-base en recebo compacto y de la
base granular.

Quedd pendiente por ejecutar: Instalacion de la tableta romana, luminarias en la
plazoleta y la carpeta asfaltica de la via.

3.7 CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE TRABAJO DE LAS
ACTIVIDADES EJECUTADAS.

La tabla que se indica a continuacion, sirve como referencia para verificar el
cumplimiento del cronograma propuesto en el anteproyecto de la pasantia para el
control técnico de las actividades programadas, observando que si se cumplié con
el tiempo destinado a las obras mas significativas en el desarrollo de la obra, como
son: la cimentacion y las estructuras en concreto.

Ademas, también puede observarse un atraso en la iniciacion de la mamposteria y

los acabados de las zonas interiores de la graderia y del cerramiento externo de la
obra.

65



Tabla 5. Cuadro resumen del programa de trabajo

ACTIVIDAD AN PERIODO OBSERVACIONES
Pilotaje 8% Julio -Agosto Inicio 27 Abril
Zapatas 47% Julio -Agosto Inicio mes de Abril
Vigas de Cimentacion 54% Julio - Septiembre inicio mes de Mayo
Vigas T de Cimentacién 50% Julio - Septiembre inicio mes de Mayo
Rellenos Compactados 70% Julio - Septiembre Inicio mes de Junio
Columnas en Concreto 85% Julio - Noviembre Termina 05 Nov.
Vigas Inclinadas 100% Julio - Noviembre Inicio mes de Julio
Vigas Intermedias 100% Julio - Noviembre Inicio mes de Agosto
Pantalla N+4,35 100% Agosto - Octubre Inicio mes de Agosto
Corredor de Circulacion 100% Septiembre - Noviembre | |nicié mes Septiem.
Vigas Superiores 100% Septiembre - Noviembre Inicia mes de Sept.
Placa para Piso 100% Julio - Agosto Inicia mes de Julio
Rampas de Acceso 100% Agosto - Octubre Inicio mes de Agosto
Graderias Ejes1y 21 100% Octubre - Noviembre Termina 23 de Nov.
Vomitorios 100% Octubre - Noviembre Inicia mes de Oct.
Muro en Ladrillo Visto 100% Noviembre - Enero Inicia mes de Nov.
Muro Cerramiento Interno 100% Noviembre - Diciembre Inicia mes de Nov.
Taquillas 100% Noviembre - Enero Inicia mes de Nov.
Mastiles 100% Noviembre Inicia mes de Nov.
Peldafios de Graderias 100% Noviembre - Diciembre Inicia mes de Nov.
Columnas 0,25*0,25 100% Octubre - Noviembre Inicia mes de Oct.
Vigas de Corona 100% Noviembre - Diciembre Termina en Dic.
Losa Cubierta Metaldeck 100% Diciembre Inicia 15 de Dic.
Bordillo y Baranda 100% Noviembre - Enero Inicia mes de Nov.
Enchapes Pisos y Muros 100% Diciembre - Enero Inicio mes de Dic.
Tanque Almacenamiento 80% Diciembre - Enero Inicio mes de Enero
Obras Exteriores 60% Diciembre - Enero Inicio mes de Dic.

En el cuadro resumen no se registran las actividades referentes al seguimiento del
proceso constructivo del Alcantarillado Sanitario y Pluvial, ya que el residente de la
Interventoria asigné el control técnico especifico de éstas, a uno de los
inspectores de obra, de igual manera se asignaron otras actividades que no se
contemplaron en el cronograma del anteproyecto y que se registran en el cuadro
resumen de actividades como son: Instalacion de mastiles, tanque de
almacenamiento y obras exteriores.
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4. CONTROLES Y SEGUIMIENTOS REALIZADO POR LA INTERVENTORIA

4.1 MEDICIONES DE OBRA

Se verificaron las mediciones de obra de las actividades que se realizaron,
teniendo como base las especificaciones técnicas para cada item. En el desarrollo
de dichas mediciones se han utilizado las comisiones de topografia. Para las
mediciones menores se efectia medicién con cinta llevando los correspondientes
registros, de acuerdo con el avance que se presenta en la obra. Dichas
mediciones se realizan conjuntamente entre el Constructor y la Interventoria.

Dentro de las actividades que se ejecutaron en el desarrollo de la pasantia en los
cortes mensuales tenemos: localizacién (Incluye trazado y replanteo) de pilotes y
zapatas, excavacion para pilotes, excavacion mecanica para zapatas;
construccién de zapatas, columnas, vigas y graderias; fundicion de placa para
piso, construccibn de muros, enchapes de pisos y muros, instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas; excavacion mecanica para la construccion del tanque
de almacenamiento, entre otras.

4.2 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE SEGURIDAD OCUPACIONAL -
PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

La Interventoria solicitaba constante y periédicamente al Constructor suministrar la
dotacion y elementos de seguridad industrial de acuerdo con los requerimientos de
cada actividad a ejecutar. Al respecto, en todos los periodos se pudo verificar que
el constructor dotd a todo el personal de trabajo chalecos de identificacion, casco,
guantes de carnaza, tapa oidos, gafas entre otros, de acuerdo con las
necesidades que exigen las especificaciones técnicas de cada item.

De igual forma, cada uno de los trabajadores estuvo debidamente carnetizado,
cumpliendo con las afiliaciones de seguridad social.

Ademas, el constructor programaba charlas de capacitacion mensuales a todo el
personal de obra sobre riesgos profesionales, trabajos en alturas y de primeros
auxilios. Estas charlas fueron dirigidas por representantes del Seguro Social,
Comfamiliar, los Bomberos, la Cruz Roja y la Defensa Civil.

Desde el mes de Abril y hasta el mes de Diciembre, en la obra se cont6 con las
siguientes instalaciones:

2 oficinas del Constructor
1 oficina para Interventoria
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2 Baterias Sanitarias

Campamento para personal de obra
Almacén general

Almacén para cemento

Almacén de hierros

Patio de acopio de agregados

A partir de mediados del mes de Diciembre se trasladaron las oficinas del
constructor y de la Interventoria a los camerinos del Deportivo Pasto en la tribuna
de occidente.

4.3 CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras, la interventoria diligencié una serie de formatos
para el control de actividades tales como pilotaje, excavacidén de zapatas, control
diario de fundida de concretos, control diario de lluvias, control de cilindros de
concreto, control del despiece y del asentamiento de la mezcla y control de
maquinaria y equipos (Ver Anexo A).

Ademds, en la bithcora se llevd un control minucioso de cada una de las
actividades de obra que se realizan a diario y se hicieron recomendaciones,
sugerencias o solicitudes; con el fin de tomar correctivos o mejorar las condiciones
y calidad de los trabajos, siempre teniendo como base el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, los planos de disefio arquitectonicos, estructurales,
hidrosanitarios, eléctricos y el estudio de suelos en el caso de la actividad de
pilotaje.

Desde el inicio de las obras se solicitd al constructor cumplir con la presentacion
de los certificados de calidad para los materiales tales como acero de refuerzo,
cemento, tuberias y aditivos utilizados: Accelguard 25 como acelerante, Reductor
de agua Eucon 37, Curaseal PF para el curado del concreto, Euco 455 gel como
adhesivo epodxico de alto médulo para anclaje, Eucoslip H- y Eucoslip V como
agente desmoldante de concreto; asi como también los resultados de los ensayos
de la toma de densidades y de los cilindros de concreto, el disefio de mezcla, y en
general los requeridos de acuerdo con el tipo de actividad a ejecutar.

Respecto a los ensayos de concreto, se tomé un total de 944 muestras de
cilindros para efectuar el ensayo de compresion los cuales se fallaron a los siete,
catorce y veintiocho dias en el laboratorio de Concresur. Los resultados de la
rotura y el destino de cada cilindro, se encuentran registrados en el Anexo B,
verificAndose que todas las muestras son muy satisfactorias, ya que los resultados
varian entre 2500 y 3500 psi a los 7 y 14 dias, dando un alto grado de confianza
en el desarrollo de las obras.

68



Se debe anotar que en forma constante y como procedimiento para aprobacion
de la fundida de las columnas se revisaban los plomos de cada elemento, con el
uso de pesas controlando su verticalidad y de ser el caso tomando los correctivos
necesarios para garantizar dicho control.
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5. CONCLUSIONES

El Proceso de Interventoria en obras civiles de gran magnitud, implica el
desarrollo de competencias profesionales y laborales ya que es un
compromiso bastante grande, no solo ante la firma contratante sino también
ante la comunidad.

En la pasantia, fue posible evidenciar cambios en los disefios arquitectonicos,
razon por la cual no se dio el cumplimiento oportuno a los plazos establecidos
contractualmente; sin embargo, todas estas situaciones se convierten en
oportunidades para solucionar los problemas que pueden presentarse en una
obra civil desde el saber y la experiencia.

Una de las ventajas de trabajar en una obra de gran envergadura como lo es
la construccion de la tribuna norte en el Estadio libertad, es que permite la
practica de diversas funciones que van desde la cimentacion hasta los
acabados.

En el desarrollo de la pasantia se dio cumplimiento a los objetivos
planteados, ya que si se pudieron realizar actividades propias de la
Ingenieria, conociendo en primera instancia las especificaciones técnicas del
proyecto para poder participar en la verificaciéon de su cumplimiento y asi
cuantificar las obras ejecutadas por el constructor, exigiendo siempre el
cumplimiento del plan de calidad establecido con anterioridad.
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6. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que en toda obra civil, se programen horarios adecuados que
permitan el 6ptimo desempefio de los trabajadores sin atentar contra la seguridad
personal de los mismos, ya que se ha demostrado que cuando las jornadas
laborales son muy extenuantes, el rendimiento y la calidad de los trabajos
disminuye notablemente por el desgaste fisico e intelectual de los trabajadores.

2. Se deben planear y ejecutar mecanismos de control periédicamente sobre el
inventario de materiales y activos que se utilizan en la obra, con el fin de evitar
pérdidas que incrementen costos en el desarrollo de una obra, especialmente en
el caso de obras de gran envergadura.

3. El contratista debe cumplir con las normas juridicas vigentes en cuanto a
seguridad industrial y parafiscal de los trabajadores, ya que la Ingenieria civil es
una profesion bastante riesgosa y la omisién de los mismos puede ocasionar
accidentes y costos no presupuestados.

4. Se recomienda a la Universidad seguir impulsando la modalidad de pasantia

como trabajo de grado, pues esta permite la confrontacion de la teoria y la practica
y el complemento de la formacion profesional.
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Anexo A

ESTUDIO DE SUELOS: RESUMEN GRAFICO DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS

e Perforacion P1

e Perforacion P4
e Perforacién P6
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AMPLIACION ESTADIO LIBERTAD

PERFORACION No.: 1
TRIBUNA OCCIDENTAL LADO IZQUIERDO

PENETROMETRO
DINAMICO

LOCALIZACION : PASTO

FECHA : AGOSTO 9 de 2003

PROF.

NSPT

ESTRATO

DESCRIPCION

0.00 m

0.50 m

1.00 m

1.50 m

2.00m

250 m

3.00m

3.50m

4.00 m

450 m

5.00 m

550 m

6.00 m

6.50 m

7.00 m

750m

800m

850m

34

70-
RECHAZO

AMPLIACION ESTADIO LIBERTAD

RELLENO - material de construccion.

Arena limosa color café oscuro. (SM).

NF=2.0m

Sinractnaracidn da
H peracion&

muestra

TURBA: Suelo orgéanico color café oscuro
con olor caracteristico. (Pt).

Arena limosa color gris. (SM).

LOCALIZACION : PASTO
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PERFORACION No.: 4 FECHA : AGOSTO 9 de 2003
TRIBUNA ORIENTAL IZQUIERDA
PROF. NSPT ESTRATO DESCRIPCION
0.00 m
050m
RELLENO - material de construccion.
1.00m
N.F.=0.70m
150m
TURBA: suelo organico color negro
- con olor caracteristico. (Pt).
2.00 m
250m
- 9
3.00 m
350m Sin recuperacion de
muestra
400m
450m
500m
Sin recuperacion de
- muestra
550 m
6.00m
650m
700m
Sin recuperacion de
o muestra
7.50m
8oom
850m
9.00m
8
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AMPLIACION ESTADIO LIBERTAD

PERFORACION No.: 6
ACCESO VEHICULAR -

NORTE

LOCALIZACION : PASTO

FECHA : AGOSTO 9 de 2003

PROF.

NSPT

ESTRATO

DESCRIPCION

0.00 m
0.50 m

1.00 m

1.50 m
2.00 m
250m
3.00m
3.50m
4.00 m
450 m
5.00 m
550 m
6.00 m
6.50 m
7.00m
7.50 m
8.00 m
8.50 m
9.00m
9.50 m
10.00m

10.50 m

11.00 m

10

RELLENO - material de construccion.

N.F.=
1.70m

TURBA: Suelo orgénico color café claro con
Presencia de raices y olor caracteristico. (Pt).

Arena limosa color gris con vetas cafés. (SM).

OBSERVACIONES :
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Anexo B

FORMATOS Y RESULTADOS DE LOS CONTROLES DE CALIDAD REALIZADOS POR
LA INTERVENTORIA

Control de cilindros de concreto.
Control de maquinaria y equipos.
Control diario de lluvias.

Control diario de fundida de concretos.
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FORMATO DE CONTROL DIARIO DE TOMA DE CILINDROS DE CONCRETO

Proyecto: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y CONTABLE PARA LA AMPLIACION DEL
ESTADIO LIBERTAD DE PASTO, NARINO - CONSTRUCCION DE LA TRIBUNA NORTE

CONSTRUCTOR: UNION TEMPORAL ZAMBRANO Y OTROS

PERIODO DE : AGOSTO19/05 - SEPTIEMBRE18/05
RESISTENCIA

FECHA | No DE TR ipo be ED/?SI:TESR(OP (SIIZ))IAS

CI-IL—ﬁ\l'\lgAF\QO cILINDRO | UBICACION | -5\ crETO | concreTo| PESTINOG )
(PSI)
7 14 28
CicoP.
4/8/2005 391 MASTIL 3000 NORMAL | ZAPATAS 3678
CICOP.

4/8/2005 392 MASTIL 3000 NORMAL | ZAPATAS

6/8/2005 393 | CONTRAPISO 3000 NORMAL | PLACA/PISO 3056

6/8/2005 394 EJES 3000 NORMAL | PLACA/PISO 3643
6/8/2005 395 (5-6) 3000 NORMAL | PLACA/PISO

9/8/2005 396 | CONTRAPISO 3000 NORMAL | PLACA/PISO

9/8/2005 397 EJES 3000 NORMAL | PLACA/PISO 4142
9/8/2005 308 (6-7) 3000 NORMAL | PLACA/PISO 2897

9/8/2005 399 604 3000 NORMAL | PILOTES 3877
9/8/2005 | 400 604 3000 NORMAL | PILOTES

9/8/2005 | 401 604 3000 NORMAL | PILOTES 3003
10/8/2005 | 402 607 3000 NORMAL | PILOTES 2952
10/8/2005 | 403 607 3000 NORMAL | PILOTES 3583
10/8/2005 | 404 607 3000 NORMAL | PILOTES

11/8/2005 | 405 20-A 3000 NORMAL | ZAPATAS 4581
11/8/2005 | 406 20-A 3000 NORMAL | ZAPATAS 3698
11/8/2005 | 407 20-A 3000 NORMAL | ZAPATAS

11/8/2005 | 408 19-A 3000 NORMAL | ZAPATAS 2959
11/8/2005 | 409 19-A 3000 NORMAL | ZAPATAS

11/8/2005 | 410 19-A 3000 NORMAL | ZAPATAS 1880
12/8/2005 | 411 19-8 3000 NORMAL | ZAPATAS 2306
12/8/2005 | 412 19-8 3000 NORMAL | ZAPATAS 3104
12/8/2005 | 413 19-8 3000 NORMAL | ZAPATAS

13/8/2005 | 414 21-A 3000 NORMAL | PANTALLA 2567
13/8/2005 | 415 21-A 3000 NORMAL | PANTALLA 3262

ELABORADO POR :

SILVIA JANETH PORTILLA SOLARTE

AUXILIAR DE INTERVENTORIA
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FORMATO DE CONTROL DIARIO DE TOMA DE CILINDROS DE CONCRETO

Proyecto: INTERVENTORIA 'I:ECNICA, ADMINISTRATIVA Y CONTABLE PARA LA AMPLIACION DEL ESTADIO
LIBERTAD DE PASTO, NARINO - CONSTRUCCION DE LA TRIBUNA NORTE

CONSTRUCTOR: UNION TEMPORAL ZAMBRANO Y OTROS
INTERVENTORIA: CONSORCIO PASTO 2005

PERIODO DE : AGOSTO19/05 - SEPTIEMBRE18/05
RESISTENCIA

FECHA ‘o b RESlgTEENuA 0 bE OBTEI\éIDA ( PSOI)

C|I|cr)\1'\|gARo CILINDRO | UBICACION | ~oncreTo (| concreTo | PESTINO EDADD&;-,'\;DR (
PSh 7 | 14 28

16/8/2005 417 CONTRAPISO 3000 NORMAL | PLACA/PISO 3459
16/8/2005 418 EJES 3000 NORMAL | PLACA/PISO 4408
16/8/2005 419 (9-10) 3000 NORMAL | PLACA/PISO
18/8/2005 420 CONTRAPISO 3000 NORMAL | PLACA/PISO 3361
18/8/2005 421 EJES 3000 NORMAL | PLACA/PISO 4213
18/8/2005 422 (10-11) 3000 NORMAL | PLACA/PISO
20/8/2005 427 5-B 3000 NORMAL COLUMNA | 3062
20/8/1958 428 5-B 3000 NORMAL COLUMNA 3674
20/8/2005 429 5-B 3000 NORMAL COLUMNA 4454
20/8/2005 430 5-B 3000 NORMAL COLUMNA 3673
20/8/2005 431 VIGA A(16-18) 3000 NORMAL VIGA CIM. | 2439
20/8/2005 432 VIGA A(16-18) 3000 NORMAL VIGA CIM.
20/8/2005 433 VIGA A(16-18) 3000 NORMAL VIGA CIM. 3683
20/8/2005 434 VIGA A(16-18) 3000 NORMAL VIGA CIM. 3842
22/8/2005 435 16-A 3000 NORMAL COLUMNA | 2332
22/8/2005 436 16-A 3000 NORMAL COLUMNA
22/8/2005 437 16-A 3000 NORMAL COLUMNA 4000
22/8/2005 438 16-A 3000 NORMAL COLUMNA
22/8/2005 439 16-A 3000 NORMAL COLUMNA
22/8/2005 440 VC(16-17-18) 3000 NORMAL VIGA CIM. | 2756
22/8/2005 441 VC(16-17-18) 3000 NORMAL VIGA CIM. 3871
22/8/2005 442 VC(16-17-18) 3000 NORMAL VIGA CIM.
22/8/2005 443 VC(16-17-18) 3000 NORMAL VIGA CIM.
22/8/2005 444 VC(16-17-18) 3000 NORMAL VIGA CIM.
23/8/2005 445 VIGAS T 3000 NORMAL VIGAS
23/8/2005 446 (17-18-19) 3000 NORMAL VIGAS 2146

ELABORADO POR :

SILVIA JANETH PORTILLA
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FORMATO DE CONTROL DIARIO DE LLUVIAS

INTERVENTORIA: CONSORCIO PASTO 2005

PERIODO DE:

JULIO 19 DE 2,005 A AGOSTO 18 DE 2,005

FECHA

DESCRIPCION
MANANA

DESCRIPCION
TARDE

SOLEADO

NUBLADO

LLUVIOSO

SOLEADO

NUBLADO

LLUVIOSO

19/7/2005

X

X

20/7/2005

X

21/7/2005

22/7/2005

23/7/2005

24/7/2005

XX XX X

25/7/2005

26/7/2005

X

27/7/2005

28/7/2005

29/7/2005

30/7/2005

31/7/2005

1/8/2005

X [X |X X

2/8/2005

3/8/2005

X IX X X X

4/8/2005

5/8/2005

6/8/2005

7/8/2005

XX X X

8/8/2005

9/8/2005

10/8/2005

11/8/2005

12/8/2005

13/8/2005

X X X X

14/8/2005

15/8/2005

16/8/2005

17/8/2005

X

X X X X

18/8/2005

X

Elaborado por:

SILVIA JANNETH PORTILLA SOLARTE

AUXILIAR DE INTERVENTORIA
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