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GLOSARIO

ACOTADO: Medida. Acciony efecto de acotar. Plano en que estan anotados las

cotas correspondientes.

PLANOS: Este termino se refiere a los planos y dibujos técnicos incorporados a las
especificaciones técnicas y todos aquellos que hagan referencia a una obra especifica,
que para su utilizacion en la construccion de las obras hayan recibido la aceptacion de

la entidad contratante.

ESPECIFICACIONES: Este término se refiere al conjunto de disposiciones,
requisitos y condiciones que la entidad contratante u otra entidad investida de

autoridad para el efecto han establecido para la ejecucion de las obras de ingenieria.

NORMA ICONTEC: Esta expresion se refiere a las especificaciones actualizadas
expedidas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas, las cuales quedaran
identificadas dentro del texto de las presentes especificaciones por el numero

correspondiente dado por el mismo Instituto.
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ORDENADO: Dondequiera que en las especificaciones se usen las palabras
“Ordenado “, “Prescrito” , es entendido que se trata del mandato, la exigencia u orden

dela entidad contratante.

CONCRETO, HORMIGON: Estos términos se refieren al producto obtenido de la
mezcla de cemento hidraulico, agregado fino (arena), agregado grueso y agua, en

proporciones adecuadas para cumplir con el objetivo de resistencia a la compresion.

FORMALETA: Este termino se refiere a la estructura provisional de madera, de

forma, dimensiones y seguridad adecuadas para la colocacion del refuerzo metélico y

del hormigon de un elemento estructural.

CEDENAR: Empresa que da disponibilidad para el servicio de energia.

EMPOPASTO: Empresa sanitaria que da disponibilidad de servicio de acueducto y

alcantarillado.

GERFORD: Marca de tuberia.

INVIPASTO: Instituto que presta asesorias, vigila a las organizaciones populares de

vivienda (OPV), y canaliza subsidios para proyectos de vivienda de interés social.

OPV: Organizacion popular de vivienda.
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RESANAR: Cubrir con mortero las regatas o grietas.

TRASLAPO: Montaje de algunos elementos entre si para unirse.

CORPONARINO: Se encarga de revisar, tramitar y aprobar los proyectos a construir
segun el cumplimiento de las disposiciones 0 hormas municipales y concede la licencia
de urbanismo y construccion.

SOBREPRESION: Exceso de presién en un punto o zona determinada.

VEEDORES: Personas capacitadas para observar el desarrollo de una construccion.
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RESUMEN

El trabajo de grado “EVALUACION Y ANALISIS TECNICO DE LA
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA
URBANIZACION LUIS CARLOS GALAN?”, nos permite dar un enfoque de los
procesos constructivos que se llevaron a cabo de una manera segura y confiable de

cuarenta y dos (42) viviendas que conforman dicha Asociacion

Estos modulos familiares estan constituidos por un (1) salon multiple, dos (2)
habitaciones, un (1) bafio, cocina y patio de ropas, con posibilidad de ampliacion para
una segunda planta las viviendas se entregaron con losa de entrepiso y la fachada con
ladrillo a la vista y todas las conexiones eléctricas, sanitarias y de acueducto necesarias

para habitar en condiciones normales.

Teniendo en cuenta que dentro de los proyectos que INURBE y el INVIPASTO estan
adelantando en conjunto para subsidios de viviendas de interés social, existen politicas
internas que incluyen aportes por parte de la comunidad beneficiaria de dichos
subsidios de una cierta cantidad de dinero, el cual se realiza en el denominado ahorro
programado ascendiendo a ochocientos mil pesos ($800.000).

La Urbanizacion LUIS CARLOS GALAN fue disefiada y construida bajo la

reglamentacion de la NSR 98 y bajo parametros de vivienda digna estipulados por el
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INURBE e INVIPASTO, los cuales involucran exigencias minimas para la

subsistencia en una vivienda con un determinado grado de comodidad
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ABSTRACT

The grade work” EVALUATION AND TECHNICAL ANALYSIS OF THE
CONSTRUCTION OF HOUSINGS OF SOCIAL INTEREST OF THE
URBANIZATION LUIS CARLOS GALAN", it allows us to give a focus of the
constructive processes that you/they were carried out in a sure and reliable way of

forty three (43) housings that conform this association.

These family modules are constituted by a (1) multiple living room, two (2) rooms, a
(1) I take a bath, he/she cooks and patio of clothes, with expandability for a second
plant the housings surrendered at sight with entrepiso flagstone and the facade with
brick and all the electric, sanitary connections and of necessary aqueduct to inhabit

normal conditions.

Keeping in mind that inside the projects that INURBE and the INVIPASTO are
advancing on the whole for subsidies of housings of social interest, politicians exist you
go into they come in the necessity that the community beneficiary of this subsidies
contributes a certain quantity of money which is carried out in the compound number
scheduled saving ascending to about eight hundred thousand pesos ($800.000)

The Urbanization LUIS CARLOS GALAN was designed and built under the

regulation of the NSR 98 and low parameters of worthy housing specified by the
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INURBE and INVIPASTO, which involve minimum demands for the subsistence in a

housing with a you determine grade of comfort.
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INTRODUCCION

Dentro de los planes de Viviendas de Interés Social dirigido a personas de escasos
recursos econdmicos el INSTITUTO MUNICIPAL DE LA REFORMA URBANA
Y VIVIENDA DE PASTO (INVIPASTO), lidera proyectos para facilitar el acceso a
los subsidios en asocio con el INSTITUTO NACIONAL DE VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL Y REFORMA URBANA ( INURBE). Para este caso se adelantd
el proyecto de construccion de 42 modulos de vivienda en la Urbanizacion LUIS

CARLOS GALAN, con posibilidad de ampliacion.

El presente trabajo de grado va dirigido al control de calidad y la etapa administrativa
que desarrollé el INVIPASTO en mi labor como Interventor, involucrandome en los
métodos constructivos partiendo desde su etapa preliminar hasta la construccion de las

viviendas.

Los conocimientos basicos adquiridos en forma tedrica en asignaturas tales como
ANALISIS ESTRUCTURAL, SANITARIA, CONSTRUCCION Y
PREFABRICADOS, MAQUINARIA Y EQUIPOS y ADMINISTRACION DE
EMPRESAS DE INGENIERIA, adquieren gran importancia en las necesidades que

exige la interventoria.
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El principal interés en el desarrollo de este trabajo de grado fue el de familiarizarse con
los métodos constructivos mas difundidos en el @mbito urbano, asi como de las labores

administrativas que estos implicaron.

73



1. JUSTIFICACION

La vivienda de interés social (VIS), es un plan que abandera INVIPASTO vy el
INURBE vy tiene una connotacion de tipo social que aunque va dirigido a subsidiar a
personas de bajos recursos econdmicos, una de la necesidades basicas como es la
vivienda. Esta misma contiene variables econdmicas que se reflejan en la calidad de

construcciones y la utilizacion de materiales que es muy limitada.

El trabajo que se realiz6 es una evaluacion de la calidad y especificaciones que todo

proceso de esta clase de modulos familiares requiere.

La presente especificacion indica las exigencias para el control de calidad que va
dirigida a la compra de materiales, agilidad de los proceso constructivos y
concordancia entre el proyecto y lo realizado definitivamente de las areas especificadas

en los planos y las sugerencias indicadas por parte de interventoria.

Esta experiencia de interventoria, asi como las vivencias que se han tenido en el
transcurso del desarrollo de la obra donde me encontré vinculado, para la realizacion
de la pasantia, me permite asegurar que los conocimientos tedricos adquiridos en el
transcurso de la carrera son aplicables y adquieren gran importancia en las

necesidades que exige esta labor; asi como también fueron necesarios aquellos ajustes
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acordes a la etapa del desarrollo del proyecto constructivo, de las exigencias propias

por parte de la entidad a la cual presté este servicio (INVIPASTO).

La principal actividad para la ejecucion de este trabajo de grado fue la visita diaria a la
obra acompafiada de un registro fotografico exhaustivo, para asi determinar cuales son
las labores que se van adelantando por parte de la firma contratista. Ademas, se
efectuaron ensayos sobre los materiales que se utilizaron en la obra determinando su

calidad, proporciones en la mezcla y puesta en obra.

No podria dejar a un lado el impacto social que esta clase de proyectos arroja,
involucrando en la asociacion de los nuevos propietarios de estas viviendas el papel
preponderante que ellos asumen en la realizacion de la obra, teniendo en cuenta que
desarrollan varios roles, como la fiscalizacion y el control del proceso en todas las

etapas de construccion.

El resultado a la finalizacion del proyecto se mird en el aporte técnico de la obra.

Ademas la realizacion del presente trabajo de grado adquiere importancia al cumplir el

requisito practico para optar el titulo de Ingeniero civil.
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2. MARCO DE REFERENCIA

Las politicas de inversion social que han desarrollado en las ultimas deécadas los
dirigentes, han involucrado el acceso de vivienda para la clase menos favorecida
cristalizandose asi los programas de vivienda de interés social, a cargo de entidades
gubernamentales que tienden a la formulacion de nuevos programas con el fin de crear
subsidios y asi facilitar la adquisicion de una vivienda digna en cumplimiento de los
objetivos que el Estado en sus politicas sociales tiene la obligacion de facilitar a los

habitantes.

Los programas se formulan teniendo en cuenta los diferentes problemas que atacan a
las clases sociales de escasos recursos econémicos, adquiriendo mayor relevancia la
falta de vivienda, por ello considero que esta clase de proyectos es muy acertada,
porgque su inversiéon involucra soluciones dirigidas a un namero limitado de esta
poblacion, cabe anotar que aun quedan sin tener la posibilidad de acceder a ésta clase

de subsidios un porcentaje elevado.

Referirse a la calidad de vivienda no solo implica lo que hace parte de la construccion
interna. Calidad, es sindbnimo de bienestar, seguridad, comodidad, es una palabra que
encierra muchos aspectos; en cuanto al tema referente a vivienda significa uso de

buenos materiales en la construccion, garantizando a los miembros de la familia
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ocupar un espacio adecuado y comodo, disponiendo de buenas vias de acceso,
espacios de recreacion, servicios de salud y de educacion, buscando ademas, que los
servicios publicos instalados cumplan su funcion en forma eficiente.

En desarrollo de los objetivos constitucionales, el Estado a través de Entidades como
INVIPASTO e INURBE, disefia cada vez mas y mejores programas, no solo para
construccion de vivienda, sino que ellas cumplan con los requisitos de dignidad que

todo ser humano requiere para vivir.
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3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

La urbanizacion LUIS CARLOS GALAN se encuentra ubicada en el ala sur oriente
de la capital, frente a la estacion de CEDENAR, barrio JONGOVITO, a unos 20
minutos de la Plaza de Narifio y consta de 42 viviendas con posibilidad de desarrollo

progresivo.

Figura 1. Ubicacién general Agustin Codazzi (Esc: 1:10.000)
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La iniciativa de la construccion partié hace aproximadamente 4 afios, pero debido a la
lentitud que implican los trdmites burocraticos, suméandole a esto los inconvenientes
presentados con la comunidad que accedié a los subsidios de vivienda, con respecto a
la Union Temporal representada por el Ingeniero JAIME ZAMBRANO, inicial

director de la obra en cuestion, ante el cual la comunidad presenté rechazo.

Superado este impase, la obra fue cedida y el proyecto adjudicado a la firma contratista
VELA LUNA para el desarrollo y construccion de la mencionada asociacion de
vivienda. Por las razones anteriormente expuestas la obra pudo cristalizarse a partir
de los primeros meses del presente afio, empezando con las labores de replanteo de la

obra.

El proyecto consta de 42 modulos de vivienda en toda la etapa constructiva, con
dimensiones de 7 metros de fondo por 6 metros de frente, los cuales constan de un
bafio, una alcoba, cocina, patio de ropas, un pequefio hall que puede ser utilizado para
construir las gradas en el evento en que se decida la construccion de un segundo piso.
La cubierta esta formada de tejas de asbesto-cemento apoyadas sobre una madera

rolliza amarrada a los timpanos rigidizados por medio de viguetas.

En el terreno donde se construyd la urbanizacion no se presentd la necesidad de

realizarle obras de urbanismo (acueducto, alcantarillado sanitario, alcantarillado

pluvial) ya que los adjudicatarios compraron el terreno urbanizable. Por lo cual se
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procedio a ejecutar la localizacion, replanteo y nivelacion de los terrenos donde se van
a construir las viviendas, empezando con la construccién de la cimentacion, vigas de
piso, columnas, mamposteria, instalaciones domiciliarias y losas de entrepiso o

cubierta , dependiendo de un aporte por parte del propietario.
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4. LOCALIZACION Y REPLANTEO DE LAS VIVIENDAS

Se inici6 la localizacion y replanteo de las etapas de la obra; los levantamientos
topograficos ya se habian ejecutado por el contratista para localizar los mojones de
referencia de la poligonal que fue la base utilizada para el disefio con lo cual se pudo
establecer con el BM el control aritmético, y en base a esto se establecieron todos los
levantamientos necesarios para tomar de esta manera los ejes y niveles de las
viviendas, también el control de la construccion y la medicion periodica de las
cantidades de obra y nivelacion de los terrenos de acuerdo a lo pactado con el
contratista, evacuando por manzanas, de diez (10) lotes cada una, arrojando un area

de 42 mts? por cada lote.

Los equipos utilizados fueron los adecuados para esta labor y el personal fue muy
capacitado para ejecutar el replanteo con la precision requerida y con plena
satisfaccion por parte de interventoria.

Complementariamente el personal contaba con los materiales necesarios para esta
labor como fueron estacas de madera, hilo y la manguera que es un método muy
utilizado para la nivelacion en el sitio de las viviendas, de esta manera tomar un

concepto respecto a la red de alcantarillado existente y verificar la cota de las camaras.

Los contratistas efectuaron el replanteo de las obras en base a los datos topograficos

dados en los planos de la construccién de la obra.
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Se pudo observar mediante este trabajo de replanteo la comprobacion que los ejes de
las obras ocuparon en su gran mayoria la posicion indicada en los planos con respecto
a las edificaciones de los levantamientos topogréaficos , excepto en la vivienda C-22 se
rectifico la localizacion de la misma ya que se encontraba de acuerdo al plano de loteo

por fuera y sobre la via vehicular por estas razones cambiaron los perfiles de la via.

Figura 2. Rectificacion de nivel método de la manguera
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Figura 3. Localizacién de vivienda
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5. DESMONTE, LIMPIEZA'Y DESCAPOTE

Esta especificacion se refiere a la limpieza de las areas que ocuparon las obras que se
realizaron vy las zonas o fajas laterales reservadas para aislamiento, mantenimiento ,
almacenamiento y explotacion de materiales de las obras, mediante el retiro y
disposicion de aquellos objetos que por su naturaleza impiden o sean inconvenientes

para el desarrollo normal de los trabajos.

Para realizar el descapote se hizo la remocion de la capa superficial del terreno natural,
incluyendo hierbas y pastos en un espesor suficiente eliminando tierra vegetal, materia

organica y demés materiales indeseables para el desarrollo de la obra.

Figura 4. Desmonte con maquinaria pesada
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El objetivo de este trabajo fue la limpieza del terreno, el desmonte necesario en las
areas cubiertas, de rastrojo, pasto y raices; y la demolicion y retiro de estructuras
menores que existian encima del nivel del terreno debido a que estaba obstaculizando

su ejecucion.

Este trabajo también incluyd la disposicion y eliminacion de todos los materiales
provenientes de las operaciones de desmonte, descapote y limpieza, en los sitios

indicados por los planos de construccion

Figura 5. Limpieza de vias de acceso

Para estos efectos de desmonte, limpieza y descapote se considerd que la profundidad
del mismo fue aproximadamente de 30 cm. en algunos casos ya que en otros se

consider6 excavacion en material comun.
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Cabe anotar también que las labores de descapote se iniciaron una vez estuvieran

concluidas las de desmonte y de limpieza.

Los trabajos de desmonte y limpieza se efectuaron en todas las zonas sefialadas en los
planos y se realizaron con procedimientos adecuados, presentdndose solo un dafio en
esta labor que fue el rompimiento de un hidrante el cual se repar6 en su totalidad por

el contratista .

Los materiales producto de los trabajos de desmonte, limpieza y descapote se situaron
en acarreos y en forma de materiales de desperdicio los cuales se llevaron a bancos de

almacenamiento para posteriormente darle el tratamiento adecuado.

Figura 6. Lote descapotado
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6. MOVIMIENTO DE TIERRA

En esta parte de la obra comprendié el suministro de toda la mano de obra y los
equipos necesarios para llevar a cabo las labores de movimiento de tierras que se mir6
la necesidad de realizar en aquellos lugares como fueron algunas viviendas donde se
realizd un terraceo ya que estas estaban por encima del nivel de los otros médulos

dicha labor se realizé con maquinaria pesada.

Figura 7. Movimiento de tierra

|
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Figura 8. Terraceo

Esta actividad arrojé como resultado final los siguientes datos:

Cuadro 1. Movimiento de tierra

UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO
Mm? 1043 4900
HORA 6 39500
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7. CIMENTACIONES

Antes iniciar las excavaciones se hizo necesario la ubicacion de los ejes de los

cimientos, con el fin de garantizar la correcta disposicion de las viviendas.

7.1. EXCAVACIONES

Para efectos de esta actividad se entendera por excavacion, al corte que se efecte entre
el terreno natural desmontado, limpio y descapotado, hasta las lineas de excavacion

definidas en los planos.

La linea de excavacion se realiz6 desde el limite del corte acotado y dimensionado en

los planos, en consecuencia en ningln momento se ejecutaron sobre excavaciones.

Se hicieron zanjas, entendiéndolas como una excavacion alargada y angosta con una
profundidad de 0.35 metros por 0.40 metros de ancho, la cual estuvo temporalmente
abierta en el terreno para alojar posteriormente estructuras fundidas in situ.

El control del agua durante su construccion, deduciendo por esto a todas las
operaciones necesarias para mantener en seco las excavaciones que se ejecutaron para

la ejecucidn de las obras.
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Figura 9. Excavacion de cimientos

Las excavaciones para las cimentaciones se realizaron de acuerdo con las lineas de
excavacion a lo largo de los alineamientos y segun las secciones dadas en los planos y
pactadas con el programa de construccién; se emplearon para esta labor herramientas

de mano.

Otro aspecto que se tomo en cuenta en las excavaciones fue el de perfilar la saliente del
terreno para que no interfiera en la construccién de la estructura, ya que estas
excavaciones van a recibir vaciado directo de concreto, se pulieron hasta las lineas o
niveles indicados en los planos.

Todas estas excavaciones arrojaron material comun, entendiéndolo como todas
aquellos depositos sueltos tales como arenas y sus mezclas con o sin constitutivos

organicos, formados por agregacion natural y se excavaron sin ninguna dificultad.
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Figura 10. Material coman de excavaciones de cimientos

Se realizo el acarreo libre, deduciéndolo como el conjunto de operaciones necesarios
para el cargue, el transporte a una distancia prudencial hasta de 50 metros, y el
descargue de material producto de la excavacion.

Figura 11. Desalojo de material excavado
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7.2. CONCRETO CICLOPEO

La presente actividad especifica las normas minimas que el contratista debié cumplir
con el objeto de construir las estructuras de concreto ciclopeo de acuerdo con los

planos y lo indicado por la interventoria.

Este concreto es de clase V, adicionado con piedras sanas, limpias, resistentes y
durables hasta por un volumen igual al 35% del volumen del concreto. Cada piedra

quedo rodeada de una capa de concreto con un espesor minimo de 5 cm..

Figura 12. Colocacién de rajon
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En la colocacién del concreto ciclépeo, el rajon se manipulé con cuidado, sin dejarlo
caer ni lanzarlo, para evitar que ocasionen dafios a las zanjas ya construidas
anteriormente. Todas las piedras se lavaron y saturaron con agua antes de su
utilizacién. El volumen total de las piedras no fue mayor del volumen total de la parte
de la obra en que se colocaron. Se tomaron las precauciones necesarias para asegurar

gue cada piedra quede rodeada de una capa de concreto de 5 cm. de espesor minimo.

Ya realizadas las excavaciones se hizo la fundicion de la cimentacion en concreto
ciclopeo. EI concreto consistio en una mezcla de cemento, agregado fino, agregado
grueso y agua, combinados en las proporciones necesarias para obtener la resistencia
dada. La calidad de los materiales utilizados para la preparacion del concreto fue la

especificada y de buena calidad.

Figura 13. Mezcla para concreto cicl6peo
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El tipo de mezcla utilizada para esta clase de concreto fue 1:3:4 que posteriormente
analizando los ensayos de muestras se decididé cambiarla a 1:3:3, esta dosificacion se
realiz6 en tableros en el sitio donde se realizd la fundicién empleando herramientas
menores. Con respecto a los materiales en la operacion de mezclado para cada
cochada de concreto se depositaron simultdneamente en los tableros a excepcion del
agua, que se vertio al final y que se dej6 fluir haciendo un control continuo, mientras
los materiales sélidos se mezclaban continuamente durante un lapso determinado.
Dicha labor produjo un concreto con composicion y consistencia uniforme al final de

cada ciclo de mezclado.

Figura 14. Fundicion de ciclopeo

Posteriormente la mezcla se transporté con baldes y carretillas al sitio de colocacion
final utilizando medios que eviten la separacion, pérdida o adicion de materiales

extrafios a la mezcla asegurandose una correcta fundicion del concreto.
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La obtencion de concreto de buena calidad no solo depende de un adecuado disefio de
la mezcla, sino también de la forma de produccion y manejo; ya que en la obra no se
cuenta con una buena técnica de produccién final y la ausencia de medios que eviten la
segregacion, pérdida o adicion de materiales que aseguren que la diferencia maxima de
asentamiento de las muestras de concreto tomadas no exceda de 2.5 cm., por lo tanto
se debe tener constante vigilancia cuando los operarios estan realizando la mezcla para

poder verificar una adecuada dosificacion y manejabilidad de la misma.

Figura 15. Formaleta para cicl6peo
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Figura 16. Corte longitudinal

Figura 17. Concreto ciclépeo

73



7.2.1. ENSAYOS DE LABORATORIO

El concreto no se considera de composicion y consistencia uniformes y aceptables a
menos que los resultados de los ensayos realizados en muestras tomadas en los puntos

correspondientes nos determinen lo contrario.

Los ensayos realizados a muestras de concreto ciclépeo fueron necesarios para
determinar la calidad de los materiales y verificar su resistencia, los cuales se
sugirieron por interventoria y aprobados por el contratista, los mencionados ensayos se
los realiz6 tomando 4 muestras en los puntos correspondientes a ¥ay ¥ de una cochada

en el momento en que esta salen de los tableros dispuestos para esta labor.

Figura 18. Toma de muestra
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Por la dificultad de provision de camisas para la toma de las muestras, se mir6 la
necesidad de solicitar los siguientes implementos:

e Cuatro (4) tubos de PVC de 6”y 30 cm. de alto

* Unavarilla lisa 5/8”

* Alambre de amarre.

Figura 19. Muestras para ensayo a compresion

Figura 20. Cilindro ensayado en la maquina
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Al analizar los resultados del ensayo se puede observar que el concreto es de baja

resistencia y la dosificacién no fue la adecuada en las cantidades de arena, triturado y

agua que se requieren para dar una firmeza apropiada del concreto. Con esto de puede

concluir que se presentaron fallas tales como:

Los tubos de PVC que sirvieron para la toma de muestras no fueron cortados,
asegurados y amarrados adecuadamente.

Al vaciar la mezcla en dichos tubos no fue acomodada ni enrazada
correctamente.

Otro aspecto que pudo afectar este ensayo fue la relacion agua — material
cementante.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso era muy grande 1 %3’ y esto

afectd la dosificacion.

7.2.2. RECOMENDACIONES

Ajustar y cambiar las proporciones de mezcla de concreto dosificacion de
1:3:4a1:3:3

Controlar el contenido de humedad de la mezcla

Reemplazar el diametro del agregado grueso a 1”

Hacer una toma adecuada de las muestras

Mirar los resultados de resistencia a compresion de cilindros de concreto en anexos C.
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7.3. CANTIDAD DE OBRA
Al finalizar la fundicién de concreto ciclépeo arrojé el siguiente resultado tanto en

dimensiones como de utilizacidén de materiales por vivienda.

Cuadro 2. Dimensiones concreto ciclépeo

Concreto Largo Ancho Alto Volumen Total
Ciclépeo mts mts Mts m? m?
38.7 0.4 0.3 4.64 4.64

Cuadro 3. Cantidad de material utilizado

Concreto Cemento Arena Triturado Raj6n
Ciclépeo Kg. m? m? m?
835.93 1.3374 2.6471 1.858

7.4. SOBRECIMIENTO EN LADRILLO TIZON

En las partes bajas de la zona a construir, se hizo necesario hacer un sobrecimiento en

la ladrillo con el fin de lograr el nivel para la fundicidén de las vigas inferiores y de tal

manera garantizar el nivel de acceso a las viviendas.
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Figura 21. Construccion sobrecimiento en ladrillo tizon
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Figura 22. Corte longitudinal de sobrecimiento
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Figura 23. Sobrecimiento en ladrillo tizén

La altura promedio de este sobrecimiento varia entre 0.20 metros y 1.00 metro,
dependiendo de la topografia de la zona y el nivel de la rasante debido al movimiento

de tierra.

Esta actividad arrojé los siguientes resultados tanto en dimensiones como en cantidad

de mano de obra por vivienda.

Cuadro 4. Dimensiones de sobrecimiento en ladrillo

Sobrecimiento Largo Alto Area
en ladrillo mts Mts m?
38.7 0.20 7.74
Cuadro 5. Cantidad de obra
Sobrecimiento Cemento Arena Ladrillo
en ladrillo Kg. m? Unidad
313.78 0.75929 743.04




8. RECEPCION DE MATERIALES EN LA OBRA

Todos los materiales que se utilizaron en la construccion de la obra jugaron un papel
muy importante en la calidad de los trabajos a realizar, se hizo necesario que estos
materiales cumplan con las especificaciones dadas y tuvieron las recepciones por parte

de interventoria en la obra.

En esta recepcion se comprobdé el cumplimiento de las especificaciones de los
materiales exigidos: en definitiva se corrobord que los materiales fueron los mismos
recibidos provisionalmente y que ellos no fueron deteriorados en el transporte, manejo
e instalacién en la obra, esto con el fin de crear una buena coordinacion entre el
proveedor y el comprador, relacion que se dirigié hacia un mismo objetivo: la

construccion de una obra con las mejores condiciones de calidad, costo y plazo.

8.1. SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

8.1.1. CEMENTO.

El cemento recepcionado para todos los trabajos fue cemento Portland de marca
aceptada por interventoria y cumplié con las normas actualizadas de ICONTEC 121y
321. Cemento de la misma marca pero que provenga de diferentes fabricas no se

mezclé.
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Teniendo en cuenta la clasificacion de los cementos dada por la Norma ICONTEC

30, el tipo de cemento empleado para las diferentes mezclas fue:

Tipo 2: cemento de moderado calor de hidratacion y baja resistencia a los sulfatos,
recomendado para obras masivas de volumen intermedio, cimentaciones, muros de

contencion.

El almacenamiento se lo realiz6 en el depdsito ubicado en el sitio de la obra, el cual se

lo iba evacuando de acuerdo a la edad para evitar el fraguado.

8.1.2. ACERO DE REFUERZO.

El trabajo que se refiere a esta especificacion consiste en el suministro del acero para la
ejecucion de las operaciones de corte, figurado, doblado, amarrado y colocacion de las

varillas de refuerzo en los elementos de las estructuras de concreto.

Las varillas corrugadas que se emplearon en las operaciones ya mencionadas fueron de
3/8” y Y% * | acero de grado 60 y cumplieron con los requisitos establecidos en la
Norma ICONTEC 248.

Cada uno de los envios de acero de refuerzo al llegar al sitio de la obra o al lugar
donde se ejecutd su doblado, se identificaron con etiquetas las cuales indicaban la

fabrica, el grado de acero y el nimero de identificacion del acero correspondiente al

73



lote; se incluyeron ademas las facturas del envio, al mismo tiempo, copias de estas a la

entidad contratante.

Figura 24. Varillas 3/8” y 12"

Las varillas se transportaron y almacenaron en forma ordenada; se tuvo cuidado de
colocarlas directamente contra el suelo, y se marcaron y agruparon debidamente de
acuerdo con el tamafio, forma y tipo de refuerzo. Los cortes de las varillas se

protegieron para evitar la corrosion durante el almacenamiento.

8.1.3. AGREGADO GRUESO
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El agregado grueso es una piedra triturada o grava que cumple con la norma

ICONTEC 174, actualizada.

Para la recepcion de este material se clasifico en dos tamafios, que se manejé por
separado para su administracién en la forma mas adecuada. De manera que se
obtenga las muestras que posean la resistencia y la tratabilidad requerida con el menor
consumo posible de cemento. Dichos tamafos pertenecen 17 y 1 %” que

corresponden a las siguientes mallas de abertura.

Tamafio 2: de (3/4”) 19.0 mm. a (1%") 38.0 mm

Figura 25. Agregado grueso y ladrillo
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8.1.4. AGREGADO FINO.

El agregado fino es una arena natural que cumpla con la Norma ICONTEC 174,
actualizada.

La recepcién de este material se realizé teniendo en cuenta la granulometria de la
arena natural, segun a los requisitos de la Norma ICONTEC 174. De acuerdo con esta

norma, el médulo de finura de la arena debera estar entre 2.2 y 3.4

Figura 26. Agregado fino

8.1.5. LADRILLO.

Se entiende por ladrillo un elemento simple en forma de paralelepipedo rectangular,

con estrias o sin ellas, hecho a base de un material arcilloso cocido. Para efectos de
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precision de las especificaciones, se entendera que los ladrillos utilizados en la
construccion deben ser macizos.

Con respecto a este material se debid tener en cuenta para su suministro en obra la
necesidad del mismo en los trabajos necesarios para la construccion de mamposteria y
demas trabajos indicados en los planos.

Estos materiales para su recepcion deberan cumplir con las dimensiones aceptadas
para los ladrillos seran de 70 x 120 x 250 mm., con una tolerancia maxima del 2% en

exceso o defecto.
Se realizo dos recepciones del ladrillo al contratista. Una cuando este material llega a
la obra, en donde se acepto el ladrillo por lotes y otra definitiva cuando el ladrillo se

coloco en la estructura.

Cuando el ladrillo llegd a la obra, se sugiri6 al contratista escogerlo y el ladrillo

rechazado se lo retirdé inmediatamente para evitar que este se utilice .

Los ladrillos se encarraron en sitios adecuados de manera que no obstruyan el trafico y

al mismo tiempo estén a una distancia razonable del sitio de utilizacion.

El ladrillo que se recepcioné es de Clase C : ladrillo prensado comun y cocido tendra

una resistencia a la compresion de 175 kg/cm?. (2500psi) y absorcion méaxima del 8%.
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8.1.5. TUBERIAS Y ACCESORIOS

Esta actividad tiene por objeto establecer las normas que debe seguir el contratista para
el suministro de tuberias y accesorios de polivinilo (PVC) para construir sistemas de
acueducto, alcantarillado e instalaciones domiciliarias.

La calidad de los materiales recepcionados, la fabricacion misma de este material , la
inspeccidn, las pruebas, la aceptacion o rechazo de las mismas se regirdn de acuerdo a
las especificaciones. La recepcion de las tuberias y accesorios se hizo en la obra con un

control de calidad de los materiales.

Las tuberias se almacenaron en tal forma que permanecieron en seco, y nunca en

contacto directo con el suelo.

8.1.6. MADERA.

La madera que llegd a la obra se la utilizo especialmente en formaletas para producir

un concreto endurecido que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se

muestran en los planos.

En consecuencia, esta madera que se utilizé para formaletas esta de acuerdo con este

proposito y debera cumplir con las normas.
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La madera recepcionada en la obra para las estructuras de concreto y otros trabajos fue

laminada y cepillada del lado de las superficies que hallan de quedar expuestas.

Estuvieron exentas de bombeos, abultamientos, y nudos flojos, sana y de espesor
uniforme.

Esta madera de 20 cm. de anchura , con bordes sanos y cuadrangulares fueron las
utilizadas para respaldar superficies que no hayan de quedar expuestas al finalizar la

obra.

No se permitio el ingreso de madera de menos de 2.5 cm. de espesor nominal.

La madera para elaborar la formaleta no debe producir superficies cdncavas o

irregulares.

La madera para estas formaletas no se utilizé por segunda vez sin antes limpiarlas

cuidadosamente y no se presentaron abultamientos ni combaturas y el contratista se

comprometio a no utilizar la madera que se rechazo.

Esta madera se almaceno en un lugar libre de humedad y sin estar expuesta al sol
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9. CORTEY FIGURADO DE HIERRO

Las varillas de acero para refuerzo de concreto se cortaron y doblaron con exactitud
siguiendo los detalles de figuracion dados en los planos y sus indicaciones, de esta
manera para conformar los diferentes elementos estructurales. Los procesos de
doblado y corte de hierro en la obra se ejecutaron de forma manual por no contar con

instrumentos técnicos adecuados.

Una vez realizado el corte y figurado de hierro se debieron proteger para evitar la

corrosion durante su almacenamiento.

Figura 27. Figurado para flejes
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10. VIGAS DE CIMENTACION

Una vez terminadas las excavaciones, fundido el concreto ciclépeo, terminado el
sobrecimiento en ladrillo tizén vy teniendo adecuados los caminos de construccion
necesarios para la entrada de obreros y equipos se procedio al armado de vigas de

cimentacién en el sitio de la vivienda.

Las vigas de cimentacion estan disefiadas con la siguientes dimensiones : ancho 0.30

metros y alto 0.25 metros. Se utilizo acero de refuerzo de 3/8” y ¥2”.

10.1. COLOCACIONY FIJACION.

El refuerzo se colocd con exactitud en los sitios mostrados en los planos y se aseguro
firmemente en dichas posiciones durante la colocacion y fraguado del concreto. El
refuerzo se mantuvo en su posicion correcta por medio de ganchos con alambre
amarrado. EI acero de refuerzo esta distribuido asi: cuatro varillas de ¥2”, con flejes
de 3/8” espaciados cada 0.25 metros, 0.15 metros y 0.10 metros. Una vez
conformadas las vigas en el sobrecimiento se procedié a amarrarlas con las columnas.
En el momento de su colocacién, el refuerzo estuvo libre de escamas, polvo, lodo,
pintura, aceite 0 cualesquiera otra materia extrafia y se mantuvieron en estas

condiciones hasta cuando fueron cubiertos completamente por el concreto.
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Figura 28. Fijacion de refuerzo para vigas

Figura 29. Armado de refuerzo en sobrecimiento
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Figura 30. Armado de refuerzo para vigas
en concreto ciclépeo

10.2. ENCOFRADOS.

Los encofrados se disefiaron y construyeron en tal forma que pudo quitarse sin causar

dafos al concreto.

Los encofrados para estas superficies que son expuestas se hicieron con madera
cepillada en la cual disponga de una superficie plana y lisa. Toda esta madera
utilizada debera estar libre de nudos, huecos y rajaduras, separaciones, ondulaciones u
otros defectos que afecten la resistencia o apariencia de la estructura terminada.

Todos los encofrados se efectuaron libres de pandeos y alabeos y estuvieron

completamente limpios cuando se usaron por segunda vez.
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Figura 31. Interseccion entre vigas

Figura 32. Encofrado para vigas

Los encofrados fueron inspeccionados por interventoria antes de la colocacion del

concreto. Se revisaron las dimensiones cuidadosamente, se prestd especial atencion a
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los amarres, abrazaderas , alineamientos y pendientes, se pudo observar que los

encofrados estaban asegurados y suficientemente constituidos en forma satisfactoria.

Figura 33. Detalle de encofrados

Todos los encofrados se trataron antes de la colocacion del concreto, con aceite

guemado para encofrarlos , con el fin de facilitar su retiro

10.3. DOSIFICACION

Con relacion a esta actividad se aprobé el equipo adecuado para la dosificacion del
concreto la cual fue 1:3:3.
La clase de concreto utilizado fue concreto de Clase V se refiere al concreto reforzado

para estructuras, con una resistencia a la compresion a los 28 dias de 176 kg/cm? (2500

psi).
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Figura 34. Mezcla para vigas de cimentacién

Las cantidades de cemento, arena, agregado grueso para cada dosificacién de concreto
utilizado se determinaron por peso, y la cantidad de agua se determind por el peso o
por el volumen. Se regularon los pesos de las dosificaciones segun el caso para
mantener el asentamiento y el peso unitario del concreto dentro de los limites

requeridos.

El contenido de humedad de los agregados finos y gruesos en el momento de la

dosificacion no se excedieron.

10.4. MEZCLADO DE CONCRETO.

Los materiales para cada cochada del concreto se depositaron simultaneamente en

tableros fabricados en el sitio a excepcion del agua, que se vertié y se dejé fluir
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continuamente mientras los materiales sélidos se mezclaban por los operarios con
herramientas menores. Todos los materiales sélidos incluyendo el agua se
combinaron en un periodo regulado hasta obtener una composicion de concreto

consistente y uniforme.

10.5. TRANSPORTE DE CONCRETO.

El concreto se transportd de los tableros al sitio de colocacion final utilizando medios
que evitaron la segregacion, pérdida o adicién de materiales, y que aseguren que la
diferencia maxima en el asentamiento no exceda 2.5 cm., el concreto se acarred por

medio de baldes que posteriormente se descargaron en el sitio de la fundicion.

10.6. COLOCACION DEL CONCRETO.

Antes de iniciar la colocacién de concreto se mir6 el sitio donde se proyectaba realizar
la fundicion y duracion aproximada de la misma. Con esto se pudo aceptar el
encofrado, el refuerzo y la preparacién de las superficies sobre o contra las cuales se
colocé el concreto, incluyendo las superficies de las juntas de construccion que deben
estar completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasas, aceites, o lechada,
particulas sueltas u otras sustancias perjudiciales. Los sitos donde se coloc6 el
concreto se debieron humedecer cuidadosamente, con el fin de evitar que el concreto

colocado pierda agua.
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La colocacion del concreto se efectud en presencia de interventoria. El concreto no se
situdé en ningln momento bajo la lluvia , este concreto se depositd o mas cerca posible

de su posicion final y no se hizo fluir por medio de vibradores.

Los métodos y equipos que se utilizaron para la colocacion del concreto permitieron
una buena regulacion de la cantidad depositada en la viga de cimentacion y se previé

las salpicaduras o segregaciones causadas por el descargue del concreto.

Figura 35. Colocacién del concreto

Como procedimiento general, el concreto se deposité en capas continuas horizontales
cuya profundidad no excedio el 0.5 metros la misma que no varié durante todo el

vaciado.
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Cada capa de concreto se consolido hasta obtener la mayor densidad posible; quedo
exenta de vacios y cavidades causadas por el agregado grueso; llené6 completamente
todos los espacios de los encofrados y adherirse completamente a la superficie de los

elementos embebidos.

El concreto no se consolidd mediante vibracidn, sino mediante punzadas con una

varilla hasta obtener la mayor densidad posible.

Durante la consolidacion de cada capa de concreto, el operario encargado de esta
funcién lo efectud en intervalos regulares y frecuentes, en posicién casi vertical. La
varilla se penetro profundamente dentro del concreto para asi repetir la actividad a las
capas adyacentes. La capa superior de cada colocacién se sometié de nuevo a
chuzarla sistematicamente con la varilla, para que el concreto mantenga su

plasticidad.

Figura 36. Concreto fraguado
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Inmediatamente después de colocada la mezcla se protegio contra el sol y las aguas
lluvias mientras se endurecié. Durante el fraguado no se permitio el transito de
personas, equipos sobre el concreto, también se previo no golpear el concreto fresco,

ni superponer cargas de cualquier indole en las vigas de cimentacion.

10.7. REMOCION DE ENCOFRADOS.

Los encofrados nunca se removieron sin previa autorizacion de interventoria. Con el
fin que el curado y la reparacion de imperfecciones de la superficie de la viga se realice
a mayor brevedad posible, los encofrados se removieron tan pronto como el concreto

se endurecid lo suficiente, para no ocasionar dafios al retirarlos.

Figura 37. Vigas desencofradas
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Estos encofrados se removieron en tal forma que se evitaron roturas, desgarraduras,
peladuras, o cualquier otro dafio al concreto. Todo esto se tiene en cuenta para que
esta obra falsa solo se pueda retirar cuando el concreto haya obtenido la resistencia
suficiente para soportar su peso propio y la carga viva necesaria para construccion,

siempre y cuando la remocidn no cause ningun dafio al concreto.

Figura 38. Relleno compacto

Figura 39. Vigas fundidas
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10.8. JUNTAS DE CONSTRUCCION.

Se realizaron juntas en aquellos sitios de la viga de cimentacion donde se observo la
necesidad de efectuarlas como fue el caso de aquellas superficies en las cuales se coloco
concreto nuevo para dar continuidad a la estructura, adquiriendo un grado de rigidez
tal que el nuevo concreto no puede incorporarse monoliticamente al concreto anterior.
Esta junta se la realizé con polietileno de calibre 12 para de esta manera dividir las
vigas de cada vivienda.

Figura 40. Colocacién de junta
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Antes de colocar concreto nuevo sobre o contra la junta, su superficie se limpio

cuidadosamente para retirar todo elemento extrafio al concreto y se humedeci6 para

evitar que el concreto nuevo pierda agua.

10.9. CANTIDAD DE OBRA.

Toda esta actividad arrojo los siguientes resultados en dimensiones y utilizacion

materiales por vivienda:

Cuadro 4. Dimensiones de vigas de cimentacién

de

Viga Largo Ancho Alto Volumen Total
Inferior Mts mts mts m? ml
0.25 X 0.30 34.2 0.25 0.30 2.57 34.2
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Cuadro 5. Material utilizado en vigas

Viga Cemento Arena Triturado | Hierro 3/8” Hierro
Inferior Kg. m? m? Kg. %" Kg.
0.25 X 0.30 478.4 0.76608 1.1491 100.5 137.0

11. COLUMNAS
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Las columnas se disefiaron de 0.3 metros de largo por 0.3 metros de ancho y con una
altura de 2.9 metros, una disposicion de acero de refuerzo de cuatro varillas de %2”, y
los flejes de 3/8” cada 0.8 metros hacia los extremos y cada 0.15 y 0.22 metros en el
centro.

Figura 41. Detalle de columna
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11.1. COLOCACION Y FIJACION.
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El refuerzo se coloco con exactitud en los sitios mostrados en los planos y se aseguré

firmemente en dichas posiciones durante la colocacion y fraguado del concreto.

Se armaron como primer paso los castillos para posteriormente hincarlos desde los
cimientos los cuales se mantuvieron en posicién vertical por medio de pequefios
bloques de concreto con el fin de darles mayor resistencia y soporte. Las varillas de
acero que se intersectaron, se unieron en el sitio de interseccion con alambre amarrado
firmemente (en forma de ocho). Los extremos del alambre para el amarre de las
intersecciones y los soportes de acero no quedaron al descubierto y estuvieron sujetos

a los mismos requisitos referentes al recubrimiento de concreto de las varillas.

Figura 42. Armado de columnas

Figura 43. Hincado de columnas desde cimientos
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Figura 44. Columnas hincadas
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Figura 45. Interseccidn entre columnas y vigas
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En el momento de su colocacion, el refuerzo estuvo libre de escamas, polvo, lodo
pintura, aceite o0 cualesquier otra materia extrafia y se mantuvieron en estas

condiciones hasta cuando fueron cubiertos completamente por el concreto.

11.2. ENCOFRADOS.

Las formaletas se construyeron en madera de buena calidad, siguiendo rigurosamente
las dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos estructurales y se cuid6
qgue antes de cada vaciado se encuentre perfectamente limpias, engrasadas, rectas y
firmemente aseguradas o apuntaladas. Se revisaron y aprobaron antes de cada
vaciado.

Figura 46. Armado de formaletas
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Figura 47. Colocacion de formaletas
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Las formaletas fueron soélidas, adecuadas, arriostradas y amarradas para mantener su
posicion y forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser
sometidas, tales como presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta
de disefio y carga viva minima de 20 Mpa (200 kg/cm?) o cualquier otro tipo de carga,

y estuvieron suficientemente ajustadas para impedir la pérdida de concreto.

Las superficies interiores de las formaletas estuvieron completamente limpias y
tratadas adecuadamente para obtener las superficies lisas, compactadas de color y

textura normales y uniformes

Figura 48. Formaletas para columnas

El desencofrado se efectu6 cuando el concreto alcanzd la resistencia suficiente para

soportar con seguridad su propia carga. El retiro de las formaletas se realizé en forma
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cuidadosa para evitar dafios en las caras de la estructura, inmediatamente se retiraron
las formaletas se hizo las reparaciones necesarias en las superficies del concreto y las
operaciones de curado correspondiente. Se efectud limpieza y engrase de formaletas,
con el fin que en el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta este
libre de incrustaciones de mortero o de cualquier otro material y no haya
perforaciones, imperfecciones, deformaciones o uniones defectuosas que permitan

filtraciones de la lechada a través de ellas o irregularidades en las caras del concreto.

Antes de ejecutar el vaciado, se recubrié la superficie de la formaleta que hizo contacto
con el concreto con una capa de aceite quemado, esto con el fin de evitar la adherencia
entre el concreto y la formaleta, observando especial cuidado en no ensuciar las barras

de refuerzo.

11.3. DOSIFICACION

Con respecto a esta actividad se aprobd el equipo adecuado para la dosificacion la cual

fue 1:3:3.

El concreto utilizado para la fundicion de las columnas fue Clase V, que refiere al
concreto reforzado para estructuras, con una resistencia a la compresion a los 28 dias

de 176 kg/cm? (2500 psi).
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Las cantidades de cemento, arena y agregado grueso que se requirieron para cada una
de las dosificaciones del concreto, se determinaron por peso y la cantidad de agua se
determind por peso o volumen. Se regularon los pesos de las dosificaciones segun las
necesidades para mantener el asentamiento y el peso unitario del concreto dentro de

los limites requeridos.

El contenido de humedad de los agregados fino y grueso en el momento de la

dosificacion, no excedieron el 8% y el 2% respectivamente.

11.4. MEZCLADO DEL CONCRETO

Dentro de esta actividad se asigno al contratista la plena responsabilidad respecto a la
produccion de concreto de la resistencia indicada. Para efecto del mezclado del

concreto en obra se tuvo en cuenta las especificaciones dadas.

Todos los concretos producidos en obra fueron mezclados manualmente con
herramientas menores y se dispusieron tableros fabricados en madera. Este equipo

rudimentario se aprob6 por dificultad de adquirir medios mecanicos.

Estos mecanismos fueron capaces de combinar los componentes para producir una

mezcla uniforme dentro del tiempo y a una velocidad moderada y se descargo la

mezcla de los tableros evitando la segregacion.
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El tiempo 6ptimo de mezclado para cada cochada, después que todos los elementos
estuvieron en los tableros, se controldé en el campo, esto segun las operaciones de

mezclado.

El agua para la mezcla se afiadio en forma controlada segun la capacidad de mezclado

y el tiempo de mezclado.

La cantidad de agua contenida en los agregados se determiné peridédicamente. Esta
cantidad se tuvo en cuenta al momento de adicionar el agua a la mezcla con el objeto

de mantener constante la relacion agua-cemento (A/C)

En todos los casos la consistencia del concreto fue tal que se obtuvo un asentamiento
que permitié una buena manejabilidad en su colocacion, de acuerdo con la geometria

del elemento a fundir.

Figura 49. Mezcla para concreto
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11.5. TRANSPORTE DEL CONCRETO

El concreto se transporto de los tableros al sitio de destino tan pronto como fue posible

y evitando la segregacion o pérdida de los materiales.

El contratista garantizo las condiciones de acceso a todos los frentes, permitiendo la
adecuada colocacién del concreto y logré ser depositado los mas cerca posible del

sitio de colocacion final.

Los equipos de transporte fueron baldes adecuados para suministrar concreto al sitio

de colocacion, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen pérdida de

plasticidad entre mezclas sucesivas.

11.6. COLOCACION DEL CONCRETO

La colocacién del concreto se realizé en presencia de interventoria, esto con el fin de
poder verificar las condiciones necesarias para un vaciado satisfactorio. EIl concreto no

se colocd en ningiin momento bajo la lluvia.
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Figura 50. Colocacién del concreto

El concreto tuvo una consistencia tal, que permiti6 su colocacion en todos las esquinas
0 angulos de las formaletas de las columnas, alrededor del refuerzo sin que se notara
segregacion. EI concreto se ubico tan pronto como fue posible y nunca después de

treinta (30) minutos de preparada la mezcla.

Las superficies sobre las cuales se colocé el concreto se limpiaron y se conservaron
libres de aceite, lodo, basura, polvo o fragmentos adheridos a ella. La altura libre de
caida de concreto en las columnas fue la permitida; nunca superior a la altura de la
misma. Para evitar huecos en las columnas debido al escurrimiento del concreto
fresco, se regulo la velocidad del vaciado de modo que se llené maximo 1.00 metro de

altura del molde en media hora.
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La colocacion del concreto se efectué en forma continua en capas verticales con un
espesor controlado hasta llegar a la junta indicada en los planos. La velocidad de
colocacién no permitié que las superficies del concreto se endurecieran cuando se
coloco la siguiente capa de manera que se evito la aparicion de grietas o planos de

debilidad en las juntas de construccion.

Con respecto al vibrado de concreto se hizo con ayuda de labores manuales. En

ningun caso se utilizaron vibradores mecanicos.

El equipo mencionado de vibracion fue un madero sumergido, el cual se aplico en
posicidn vertical directamente a la masa del concreto. La intensidad y duracion de esta
operacion fue la necesaria y suficiente para que el concreto fluya y envuelva totalmente
el refuerzo, alcanzando la consolidacién requerida sin que produzca la segregaciéon de

los agregados.

El madero penetro en la capa colocada previamente para que las siguientes capas se
liguen adecuadamente, pero sin llegar las capas mas bajas que ya han obtenido su
fraguado inicial. Esta vibracion se complementd, golpeando exteriormente con un
martillo y en algunos casos con varillas en las esquinas y angulos de las formaletas,
mientras el concreto estaba plastico y manejable a fin de impedir vacios.

Se presto especial cuidado en la colocacion del concreto cuando se realizé el vaciado

por etapas dejando la superficie de la capa lo mas rugosa posible, con fin que se
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obtenga la mejor adherencia entre las diferentes capas. Por lo tanto, se evitd al
maximo la manipulacion de la superficie de la capa vaciada.
Se mantuvo especial cuidado para evitar la segregacion del agregado grueso cuando el

concreto se coloco a través del refuerzo.

Figura 51. Vibrado de concreto

11.7. REMOCION DE ENCOFRADOS

Los encofrados se removieron en tal forma que no ocasionaron roturas, desgarraduras,
peladuras o cualquier otro dafio al concreto. Los encofrados solo se retiraron cuando
el concreto obtuvo la resistencia suficiente para soportar su propio peso y la carga viva
necesaria para construccion, siempre y cuando la remocién no cause ningun dafio al

concreto.
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Los encofrados se removieron en presencia de interventoria. Con el fin que el curado y
la reparacion de las imperfecciones de la superficie se realicen a la mayor brevedad
posible, los encofrados se removieron tan pronto como el concreto endurecié lo

suficiente como para no ocasionar dafios al retirarlos.

La aceptacion dada por interventoria para la remocion de los encofrados no exime en
ninguna forma al contratista de la obligacién que tiene de llevar a cabo dicha
operacion unicamente cuando el concreto se haya endurecido lo suficiente para evitar

cualquier dafio.

Figura 52. Remocion de encofrados

11.8. JUNTAS DE CONSTRUCCION

Solo se permitieron estas juntas de construccion en los lugares de las columnas que se

indican en los planos. Como fue el caso de aquellas superficies en las cuales se coloco
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concreto nuevo para dar continuacion a la estructura, el cual adquirié un grado de
rigidez que el nuevo no puede incorporarse monoliticamente al concreto de la
columna anterior. Esta junta se la realizé con polietileno calibre doce (12), para de

esta manera dividir una columna de la otra

Figura 53. Junta para columna

Antes de colocar el concreto nuevo sobre o contra la junta, su superficie se limpid
cuidadosamente para retirar todo elemento extrafio al concreto y se humedecio para

evitar que el concreto nuevo pierda agua.

11.9. CANTIDAD DE OBRA

Toda la actividad de construccion de columnas arrojo los siguientes resultados en

dimensiones y utilizacion de materiales por vivienda.
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Cuadro 6. Dimensiones de columna

Columna Largo Ancho Alto Total
Mts mts Mts MI
0.25x0.25 0.30 0.30 2.90 26.10
Cuadro 7. Material utilizado por columna
Columna Cemento Arena Triturado Hiero 3/8-1/2
Kg. M3 m? Kg.
0.25x0.25 570.94 0.9135 1.3703 174.16

11.10. ENSAYOS DE LABORATORIO

Para controlar la calidad de concreto tanto para columnas como para vigas de

cimentacidn se realizaron ensayos e informes escritos de los resultados.

11.10.1. Asentamiento. Estas pruebas se hicieron por cada diez (10) metros cubicos de

concreto a vaciar y fueron efectuados con el cono de Abrams (NTC 396).

asentamientos maximos para las mezclas proyectadas fueron las indicadas al respecto

para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar y con la separaciéon

del refuerzo, nunca excedieron los 6.0 cm. de asentamiento.
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Figura 54. Toma de muestra

11.10.2. Resistencia del concreto. Los ensayos fueron elaborados con muestras de
concreto, colocados en tuberia de PVC de 6” de diametro, una altura de 30 cm. y
curadas de acuerdo con las normas NTC54, los ensayos se realizaron teniendo en

cuenta las normas NTC504 y NTC673.

La preparacion y ensayos de cilindros de prueba que testificaron la calidad de los
concretos usados en la obra fueron obligatorios y se hicieron por cuenta del Contratista

con la respectiva vigilancia de Interventoria.

Cada ensayo comprendié la rotura de cuatro (4) cilindros de prueba; se ensayaron dos

cilindros por cada edad (a los 14 y 28 dias). Se consider6 como final la resistencia

obtenida a los 28 dias.
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Los otros dos resultados (14 dias) se tomaron como informacion anticipada,

proyectando las resistencias hasta los veintiocho (28) dias.

Figura 55. Cilindros curados para ensayo

Para efectos de confrontacion se llevo un registro indicador de los sitios de la obra
donde se usaron los concretos probado y la fecha de vaciado. Se hizo una prueba de

resistencia a la compresion de la mezcla a colocar por cada tipo de concreto.

Las pruebas se tomaron separadamente de cada tablero dispuesto para las mezclas y
sus resultados se consideraron también separadamente, o sea, que en ningun caso se
promediaron juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes mezclas o

tipo de concreto.
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Figura 56. Cilindro a ensayar

La resistencia promedio de todos los cilindros debe ser igual o mayor a las resistencias
especificadas y por lo menos el 90% de todos los ensayos indicardn una resistencia
igual o mayor a esa resistencia. En los casos en que los resultados obtenidos de
ensayar los cilindros tomados para cualquier actividad del contrato estén por debajo de
los requerimientos indicados en los planos y especificaciones y teniendo en cuenta el
concepto del ingeniero calculista, la interventoria podra ordenar que el concreto sea
demolido y reemplazado con otro que si cumpla con lo especificado. Los costos de
estas correcciones correrdn por cuenta del Contratista. Lo anterior de acuerdo a las
normas y especificaciones generales de construccion.

Los resultados de resistencia a compresion de cilindros de concreto se pueden observar

en anexo D.

73



12. MAMPOSTERIA

Como el area de las vigas de cimentacion y columnas ya estan listas, permite
comenzar con la pega de muros en ladrillo dispuestos en soga y su espesor pafiete,
dejando los entrabados cuando sea necesario, es decir, cuando se presente una

interseccion de muros como ocurre en la cocina.

El muro es un elemento vertical, macizo o entramado, sustentante o no, destinado a
atajar el espacio edificado o a distribuirlo. En este altimo caso, se emplear4d mas
opuestamente el vocablo tabique, reservando el del muro para el que presenta

determinado caracter resistente.

Figura 57. Construccién de muros
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12.1. PUESTA EN OBRA.

12.1.1. Humectacién. El ladrillo seco absorbe el agua del mortero, lo que perjudica su
fraguado. Por lo tanto, fue preciso que en el momento de asentarlo el ladrillo vaya

intimado de agua tanto como permitio su porosidad.

Mojar rdpidamente los ladrillos es insuficiente, hay que sumergirlos en agua antes de la

colocacion y durante bastante tiempo.

Figura 58. Nivelacion de muros

12.1.2. Asiento. Cada ladrillo fue ungido con mortero en las juntas y colocado
después sobre la tortada extendida en el tendel de la hilada precedente, dandole el

pertinente restregdn en ambos sentidos.
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Todo ladrillo hendido o roto durante el asiento fue rechazado.

Los muros que separan una vivienda con otra, no son compartidos; la altura de los
muros medianeros e internos que conforman la vivienda es de 2.20 metros lineales y
ocupan un area de 58.8 m?, y los muros de patio tienen una altura de 2.0 metros y un

area de 28 m?.

Figura 59. Muros medianeros y internos

12.2. CANTIDAD DE OBRA

Toda esta actividad de construccién de muros arrojo el siguiente resultado en la
utilizacion de materiales por cada vivienda.

Cuadro 8. Material utilizado para muros

Mamposteria Cemento Arena Ladrillo
Muros medianeros 215.28 0.88112 1548
12 largo x 2.3 alto Kag. m? unidades

Muros internos 243.67 0.97469 1749
13.5 largo x 2.3 alto Kg. m® unidades

Muros patio 214.4 0.8736 1568

14 largo x 2.0 alto Kg. m? unidades
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13. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

13.1. ESTRUCTURAS DE CONEXION DE ALCANTARILLADO Y CAJAS DE

INSPECCION.

Para efectos de aplicacion de esta especificacion, se entendera por estructura de
conexioén, la estructura de concreto reforzado o no, que cumplird la funcion hidraulica
de interconectar varios colectores de alcantarillado. Estas estructuras llevaran siempre
una estructura adicional que permiten el acceso para inspeccion desde la superficie y

proporcionar ventilacion a los colectores, la cual se llamara pozo de inspeccion.

La construccion de las nuevas conexiones domiciliarias del alcantarillado en los sitios
indicados en los planos, de acuerdo con los disefios y especificaciones dadas,
incluyendo la caja de inspeccion que se colocd para recibir el sistema de alcantarillado

interno de la vivienda.

Se realizé la construccion de conexiones domiciliarias existentes que fueron necesarias
destruir al hacer las excavaciones de las zanjas para el nuevo alcantarillado en aquellos
lugares de las viviendas que lo requirieron. Esta construccion se ejecutd utilizando
materiales originales La calidad de los materiales utilizados, para la fabricacion de las

cajas de inspeccidn se rigieron por las especificaciones.
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Figura 60. Excavacion de zanja para alcantarillado

13.2. CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION

En los planos se especificd la construccion de cajas de inspeccion las cuales fueron
construidas en mamposteria en ladrillo. Antes de ser colocados los ladrillos en la obra
se lo escogio, limpidy debid saturarse para evitar que el material absorba el agua del

mortero antes de que éste tenga tiempo de fraguar.

13.2.1. Mortero.

El ladrillo de toda seccidn se pegd con mortero preparado con la mezcla indicada.

El mortero se mezclé con las proporciones exactas especificadas y solo se prepar6 la

cantidad que se necesito para la colocacién de la mamposteria.
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Figura 61. Excavacion para cajillas

13.2.2. Colocacion del ladrillo.

Las cajas de inspeccidn se construyeron de acuerdo con los planos y las instrucciones
del contratista y las dimensiones variaron segun lo definido entre 0.60 x 0.60 metros y

0.40 x 0.40 metros.

Las hiladas de ladrillo se colocaron extendiendo primero la capa de mortero y
forzando los ladrillos sobre el mortero hasta obtener su posicion definitiva. Las juntas
transversales de cada hilada de ladrillo quedaron alternadas con respecto de las hiladas
adyacentes. Las juntas de mortero tuvieron un espesor no mayor 1 cm. en la superficie

interior. No se permiti6 la colocacién de ladrillos sueltos para luego rellenar las juntas.
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El mortero que qued6 sobre las superficies expuestas se retir0 antes que se
endureciera. Al continuar el trabajo se limpio y lavo la superficie de los ladrillos en la

union de la parte terminada con la nueva.

Figura 62. Construccion de caja exterior

No se permitié que el agua de la zanja suba hasta la cajilla dentro de las 24 horas
siguientes de su construccidon, ni se permitid que pase agua sobre la mamposteria
terminada durante los tres dias siguientes a su terminacion.

13.2.3. Instalacion de tuberias.

Se construyeron zanjas para alojar las tuberias las cuales estuvieron secas y limpias

antes de iniciar la colocacion de las tuberias.
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Todos los tubos se colocaron sin interrupciones y sin cambios de pendientes, la tuberia
se instald sobre una cimentacidn estable, siguiendo exactamente los alineamientos y

las rasantes prescritas y quedo soportada en toda la longitud del tubo.

En el interior de los tubos se conservo siempre libre de tierra, mortero y otros
materiales extrafios a medida que el trabajo iba progresando y se dejé perfectamente

limpio en el momento de la terminacion.

Figura 63. Detalle de cajilla exterior

Una vez construida la instalacion de la tuberia se procedi6 a rellenar con material
seleccionado que se extendid desde la base ya construida hasta el exterior del tubo a su

alrededor, se construyeron estos rellenos de acuerdo con lo especificado.
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Figura 64. Cajilla esmaltada

13.3. INSTALACIONES SANITARIAS

Ya instaladas las tuberias sanitarias, se comienza con los trabajos de los ramales de
desaguies de aguas lluvias y residuales de las viviendas en sus dos sentidos las cuales
llegan a sus respectivas cajillas de desagiie. Los puntos de captacion son dos (2) sifones
de lavadero, un (1) lavaplatos y un (1) sifon de cocina, los cuales desembocan a la
cajilla ya construida y esta a su vez desemboca en otra a la cual llegan un (1) mufieco
sanitario, una (1) ducha, un (1) lavamanos y un (1) sifon, estos desembocan donde se

han situado las cajas de inspeccion exterior.

A esta cajilla llega directamente un bajante de aguas negras, conectadas al emisor final

del alcantarillado.
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Figura 65. Instalacion de tuberia sanitaria

En el area de patios se encuentra instalada la tuberia de aguas lluvias y se dispuso una
cajilla exterior la cual recoge el agua del desarenador y un bajante méas, ubicado a la

entrada; esta lleva el agua al colector.

La tuberia utilizada es de PVC marca PAVCO, para las aguas servidas se utilizd
tuberia de 2” en los tramos entre el aparato y la cajilla y de 4” entre cajillas. Para las
aguas lluvias se utilizo tuberia de 3” en todo el recorrido. Para cada vivienda a medida

que se realizaba la instalacidn, se realiz6 su correspondiente chequeo de la instalacion,
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para esto se vierte el agua en cada uno de los puntos antes mencionados y se confirma
la salida de la misma por el tubo que desemboca en la cajilla externa.

Figura 66. Instalacién de bajante para

aguas negras

13.3. INSTALACIONES HIDRAULICAS

Las instalaciones hidraulicas son el conjunto de tuberias y accesorios encargados de
llevar agua potable a cada uno de los puntos donde ha de ser utilizado; estos puntos
son : una (1) ducha, un (1) mufeco sanitario, un (1) lavamanos, un (1) tanque de

abastecimiento, un (1) lavaplatos y un (1) lavadero.

La tuberia hidraulica debera tener el diametro suficiente para el buen servicio de todos

los espacios de las viviendas.
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Para las tuberias y accesorios fabricados en Poli — cloruro de vinilo (PVC) se tuvo en

cuenta los accesorios, las uniones y la proteccion.

13.4.1. Instalaciones de las tuberias

En general, las zanjas estuvieron secas y limpias antes de iniciar la colocacién de los

materiales de base que soportaron las tuberias.

Se tomé todas las precauciones para evitar la entrada de agua en la zanja , que entre

otros inconvenientes podria producir la flotacidn de las tuberias.

Antes de iniciar su colocacion, los tubos y sus accesorios fueron limpiados en forma

cuidadosa de materias extrafias, tanto interior como exteriormente.

Siempre que se suspendid la colocacion de tuberias, las bocas de los tubos se

taponaron.
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Figura 67. Instalacion hidraulica

La tuberia se coloco sobre una cimentacion estable, siguiendo exactamente los
alineamientos prescritos y quedd soportada toda la longitud del tubo. Para la

instalacidn de la tuberia se tuvo en cuenta siempre las instrucciones del fabricante.

Se excavaron siempre cajas apropiadas para alojar todos los accesorios de las tuberias.

Para la instalacion hidraulica, se utilizé para cada una de las cuarenta y dos viviendas
(42) tuberia de PVC marca GERFORD, la tuberia de PVC se caracteriza por ser
liviana, durable, no se corroe, pero es poco resistente al mal uso y se debe proteger de

la luz porque pierde su resistencia.

En cuanto a las uniones se utilizo limpiador y soldadura, esto con el fin de garantizar

que las uniones queden bien selladas y asi evitar posibles fugas.
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Estas instalaciones se hicieron entre la losa de piso y el muro, y en los muros donde
fueron necesarios, por medio de regatos, las cuales se resanan una vez terminadas las

instalaciones.

Cabe anotar que aun no se ha realizado la prueba de funcionamiento a este tipo de
instalaciones, la cual consiste en permitir el paso del agua a presion por las diferentes
tuberias y comprobar visualmente que no existe fugas en las uniones o en los tramos.

Esta actividad de construccién de cajas de inspeccidn arrojo el siguiente resultado:

Cuadro 9. Cantidad de obra de cajas de inspeccién

Caja6 Cemento arena ladrillo Varillas 2"

unidades x Viv.

0.40 x 0.40 m. 245 m? 0.51677 m? 310 unidades 5 Kg.

0.60 x 0.60 m. 70.47 m® 0.14294 m® 93 unidades 1.5 Kg.
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14. SEGURIDAD INDUSTRIAL - NORMAS DE HIGIENE

Con respecto a la seguridad industrial los obreros no se encontraron asegurados y no
tuvieron su dotacion correspondiente a un casco, guantes, pero contaron con
herramientas adecuadas. Se establecieron los horarios de trabajo, desayuno, y

almuerzo.

No se dispuso un botiquin de primeros auxilios.

Los sitios de acceso a la obra, no se encontraron claramente demarcados tanto para

obreros como para arquitectos que laboraron en la misma.

Estuvieron en forma permanente en el sitio un maestro Inspector de obra el cual
desempefiaba el papel de residente del constructor, los maestros de obra, celador y

almacenista.

Existié un lugar especifico para la disposicion de escombros de construccion. Los
desechos de los empaques de cementos fueron organizados y posteriormente
transportados por el carro recolector de la basura.

Se contd con una bateria sanitaria al fondo de la casa que se adecud como

campamento, a la cual se le realizé limpieza permanente.
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En este periodo se contd con personal femenino en labores de limpieza permanente en
el campamento y alrededor del mismo.
Se cont6 con un guardia permanente en el area de porteria para los horarios diurnos y

un celador para los horarios nocturnos.

14.1. ASPECTO ADMINISTRATIVO

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

DESCRIPCION

Afiliacion seguridad social en salud (EPS)

Afiliacion riegos profesionales (ARP)

Personal capacitado para ejecutar su labor

Maestro capacitado que represente al contratista
Reuniones de seguridad quincenal

Dotacion al personal de Equipo para ¢/ actividad
Sefializacion de peligro de zonas de trabajo

Dotacion de elementos de primeros auxilios

Presentacion adecuada del personal

Disciplina respecto del personal X
Carné de identificacion del personal

Cumplimiento del horario de ingreso y salida X
Limpieza de zonas de trabajo sin desperdicios ni residuos
Dotacion de elementos de seguridad segun actividad
Normas de higiene generales

Monitoreo y desinfeccion de instalaciones sanitarias
Programa de contingencia en sismos e incendios

Charla o conferencia: Comportamiento en emergencias
Control de ingreso y salida de herramientas y materiales

Excelente
Bueno
Regular
Deficiente
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15. EVALUACION TECNICA

El INVIPASTO vy el INURBE en cumplimiento de sus funciones y con base en lo
dispuesto en sus politicas internas, en particular las que asigna el manejo de Subsidio
Familiar de Vivienda (SFV), el cual es un aporte en dinero o en especie que le otorga el
Gobierno Nacional por medio de estas entidades , el beneficiario lo puede utilizar en la
adquisicion, mejoramiento o construccion de vivienda, siempre y cuando la familia

cumpla con los requisitos exigidos.

Es asi como se han adelantado y resuelto en su totalidad los requerimientos
indispensables para la correspondiente contratacion por parte de las entidades
mencionadas anteriormente, tales como los estudios técnicos previos que permitieron
avanzar sobre los disefios, especificaciones, presupuestos, etc. de las obras; la
elaboracion de las condiciones juridicas y financieras de la contratacién de tal manera
gue al momento de comenzar las labores de construccion se encuentre materialmente

todo resuelto.

Bajo las anteriores circunstancias y tomando en consideracion que resulta fundamental
para los intereses generales del Estado, cuya satisfaccion le ha sido confiada al
INVIPASTO e INURBE, solucionar los problemas que han conducido a la situacion

de vivienda, con la relativa prontitud que ello impone y, a la vez, con la aplicacion y
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vigencia de los principios y normas legales que orienten y condicionen la actividad de

la construccion y vigilancia de las viviendas de interés social.

15.1. ASPECTO HUMANO

La conservacion del entorno humano en las &reas destinadas a la construccion de las
obras que implican la edificacion de las viviendas. En efecto, se debe adoptar los
controles y medidas para preservar el bienestar urbano y la seguridad de la poblaciéon,
asi como para conservar la circulacion vehicular y los demas servicios publicos, incluye
igualmente la implementaciéon de mecanismos para minimizar las dificultades que
resulten de la necesidad de efectuar la reconstruccién y reubicacién de los servicios que

se vean afectados en la obra.

Igualmente, hay que tener en cuenta la conservacién de las zonas de construccion,
entendiendo por tal todas las operaciones y labores que se tienen que ejecutar desde la
iniciacion hasta la culminacion de la obra para conservar el aspecto fisico que tenian
las zonas de construccion antes de iniciar las labores y para preservar un minimo
bienestar a la comunidad que se afectd por la construccion.

También se incluyen todas las labores que se debieron realizar para retirar basuras,
escombros y materiales regados en las zonas de construccidn por el personal y equipos

durante la construccién.
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15.2. MANEJO DE LA OBRA

En los programas detallados del trabajo se debe presentar por parte del contratista con
una anticipacion a la iniciacion de los trabajos de construccion; un programa detallado
que contenga la descripcion basica de las tareas a realizar, secuencia, duracién
estimada y tiempos de iniciacion y terminacion de cada una de las actividades, tales
como las obras preliminares, excavaciones y cimientos, estructuras, instalaciones
hidrosanitarias, mamposteria, instalaciones eléctricas y demas obras hasta su

culminacion.

Ademas, se debio indicar los métodos de construccion previstos; el numero, tipo y
caracteristicas de los equipos asignados, los rendimientos esperados; las zonas de
préstamo y de botadero de los materiales sobrantes; la disposicion en los sitios de

trabajo y materiales a utilizar y cualquier otra informacion pertinente.

En este manejo se debid prever por parte del contratista el suministro de un plan
indicando toda la planta y materiales necesarios para reparacion de cualquier dafio
ocasionado por esta construccion; para retirar oportunamente, a juicio de la
interventoria, escombros, basuras y materiales regados por los obreros y equipos del
contratista; para conservar el trafico de personas y vehiculos dentro de los niveles

aceptables de congestion para la comunidad o la interventoria.
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15.2.1. Demarcacion y aislamiento del Area de los Trabajos

Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector se debe proveer de
materiales para cercar y aislar totalmente el perimetro de las obras, con los cuales se
lograra también impedir el paso de la tierra, residuos de construccion o cualquier otro
material a las zonas adyacentes a las de trabajo. La entidad contratista hizo caso

omiso a esta sugerencia y esto ocasion6 cierta incomodidad para circulaciéon normal..

15.2.2. Manejo de los Materiales Producto de las excavaciones

Dentro de este mismo esquema no se debe permitir que permanezcan al lado de las
zanjas, materiales sobrantes de la excavacién o de las labores de limpieza y descapote,
ya que el manejo de éstos deberd hacerse en forma inmediata y directa de las areas
despejadas al equipo de acarreo. Dichos materiales deberan ser transportados a las
zonas desecho propuestas por el contratista y aprobados por la entidad contratante,
siguiendo en un todo lo indicado. En caso que el material de excavacion fuere
aceptado como relleno, éste se llevara a depositos previamente aprobados por la

entidad y distante del sitio de trabajo.

15.2.3. Seguridad y Sefializacion

Como parte de las actividades permanentes a cargo del contratista se debe tener

presente lo correspondiente a los planes y programas de desvios de transito, seguridad
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y sefalizacion, las cuales fueron casi nulas en todo el area de la construccion.
Ademas, el contratista debe construir, instalar y mantener pasos peatonales amplios y

seguros, con la debida sefalizacidn en los sitios donde se requieran.

15.2.4. Almacenamiento de Materiales de Construccion

Con el fin de evitar acumulacién de materiales a lo largo de la linea de construccién, el
contratista debié adelantar la instalacién de lugares de almacenamiento de materiales

en forma coordinada con el programa de recepcion de los mismos.

Se cuenta con suficiente material en bodega, cuyo abastecimiento ha sido constante en
cemento, hierro, tuberia sanitaria e hidraulica y accesorios en diferentes didmetros
claramente diferenciados y clasificados. De igual forma hay suficiente triturado

clasificado y arena para las labores de fundicion que se tienen programados.

15.2.5. Adecuacion de las Areas de Instalaciones Provisionales

Se previé zonas para los campamentos e instalaciones provisionales. El contratista

debe presentar a la entidad contratante los planos detallados de cada una de las

instalaciones, con sujecién a la descripcién y a los planos generales de estas obras

presentadas con su propuesta
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El campamento de obra no se construyd, ya que se adopté una vivienda para dicha
labor con sus respectivos elemento modulares. El cerramiento del area del

campamento no fue necesaria, pero si se realizaba el mantenimiento permanente.

Las instalaciones contaron con los servicios sanitarios cumpliendo con las condiciones

higiénicas y de salubridad para sus empleados y obreros.

Se mantuvo los sitios de sus instalaciones limpios y aseados y en adecuadas

condiciones de drenaje, seguridad y proteccion.

15.2.6. Seguridad Social del Personal

El contratista debe cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social
hayan emanado del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia. Se debe
tener especial cuidado para salvaguardar la seguridad fisica de sus trabajadores y del
publico directa o indirectamente afectado, en los siguientes aspectos relacionados con
la obra:

» EIl personal no se dot6 de las prendas de seguridad tales como cascos, botas,

guantes y demas elementos de proteccion.

o Se debe aplicar todas las medidas de seguridad para tener un control

permanente de los factores que puedan afectar la salud de los habitantes y de los
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trabajadores, o las condiciones ambientales y ecologicas por emanaciones de

gases, presencia de polvo y por cualquier otro contaminante.

15.2.7. Condiciones Ambientales y Ecoldgicas

Los impactos causados definitivamente han sido sobre el recurso suelo, por los
procesos de excavacidon en esta area. Sin embargo el recurso aire no se ha visto
afectado en lo referente a la emision de CO,, ya que la maquinaria utilizada se
encontraba en buen estado en el momento de realizar labores, de igual forma la

emision polvo ha sido moderada.

Los procesos erosivos son bajos por las condiciones de textura del suelo. Las aguas
residuales son evacuadas al alcantarillado municipal a través de las caAmaras.

Para los escombros productos de las labores de construccion se han destinado un
especio especifico. El lugar se encuentra adecuado y su material de corte distribuido

uniformemente, ademas se tiene proyectado las labores de aseo final.

15.2.7.1. Clima

El clima ha sido variado seco en un 80% y un 20% lluvias, estas condiciones de tiempo

a favorecido los trabajos. Asi mismo se presentan humedades aproximadas de un

40% y temperaturas de 13 grados centigrados.
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16. REGLAMENTACION PARA URBANIZACIONES

Y VIVIENDAS EN PASTO

El tema que se trabajard a continuacién es una aproximacion a los parametros de
calidad y organizacion que se deben tener en cuenta en procesos de urbanizacion y
construccion de vivienda, brindandole la oportunidad al ciudadano de conocer
politicas y criterios para construir una vivienda, urbanizacion y ciudad de manera agil

y sencilla.

Planeacion Municipal tiene una serie de requerimientos y condiciones en la
aprobacién de un determinado proyecto basado en aspectos ambientales, urbanisticos
generales y especificos, aspectos arquitecténicos y aspectos técnicos. A continuacion
se enumera y describe cada uno de estos aspectos, determinando bajo que condiciones

es viable un proyecto y cuando no lo es.

16.1. ASPECTOS AMBIENTALES Y URBANISTICOS GENERALES PARA LA

EVALUACION DE TERRENOS

16.1.1. El lote de acuerdo al POT se encuentra en:

> Areaurbana
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En la zona de planificacion especifica

Plan parcial

Unidad de actuacion urbanistica

Macroproyecto

Zona de definicion especifica

En zona de expansion (no urbanizable a corto plazo) no aprueba

En &rea rural (no apta para urbanizar) no aprueba

vV VYV YV VvV V¥V VY V V¥V

Era suburbana (restringida para urbanizar) no aprueba
16.1.2. El lote de acuerdo al P.O.T. se encuentra en zona urbana

» Residencial de baja densidad

» Residencial de alta densidad

» Central mixta

» Mixta de mediano impacto

» Corredores barriales o viales

» Comercial de alto impacto

» Institucional

» Institucional deportivo recreativo

» Suelo de proteccion no aprueba

> Area de riesgo volcanico no aprueba

16.1.3. El lote de acuerdo al P.O.T. se encuentra en zona suburbana
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vV VYV VYV V V¥V

Zona de alta presencia de minifundios
Dentro de una cabecera

Zona suburbana de actividad 1

Zona suburbana de actividad 2

Suelo de proteccion no aprueba

16.1.4. El lote de acuerdo al P.O.T. esta en zona rural

>

>

>

Zona de uso agricola
Zona industrial

Suelo de proteccion no aprueba

16.1.5. Area de influencia del

vV Vv VYV ¥V V¥V VY VY V

Parques

Usos comerciales

Usos de impacto ambiental
Vivienda de estrato ...... cual?
Bodegas

Equipamientos publicos
Usos industriales

Vivienda campesina
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» Otros

16.1.6. Tendencia del crecimiento del area de influencia

» Proyecto pionero en la zona
» Consolidacion en proceso 31 — 60%

» Alta consolidacion 61 — 100%

16.1.7. Servicios publicos

16.1.7.1. Servicios de alcantarillado

» Disponibilidad de servicios de EMPOPASTO

» Disponibilidad de servicio pluvial o descarga a un curso de agua
cercano

» Disponibilidad de redes sanitarias

» No existen redes ni posibles sistemas de descontaminacion dentro del

proyecto no aprueba

16.1.7.2. Servicios de acueducto
» Disponibilidad de servicios de EMPOPASTO

» Lazona se abastece de un sistema independiente
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» No existen redes ni medios alternos no aprueba

16.1.7.3. Servicios de energia

» Disponibilidad de CEDENAR
» No existe rede para su construccion esta contemplada en el proyecto

» No existe red al alcance del lote no aprueba

16.1.7.4. Servicio de gas

» Factibilidad del servicio
» No existe red su construccién esta contemplada en el proyecto

> No existe red al alcance del lote

16.1.7.5. Servicio de aseo

» Existe recoleccién domiciliaria

» Los propietarios se comprometen con la recoleccién y disposicion
final de las basuras

» No existe servicio municipal ni compromiso de los propietarios para

ejecutar dicha labor no aprueba
16.1.8. Accesibilidad
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» Existen vias de acceso a la urbanizacién proyectada
» No existen vias pero estan proyectadas
» La ejecucidn de estas obras requiere de servidumbre de terrenos de

terceros

16.1.9. Servicios de transporte publico

Existen rutas de transporte publico en menores a 100 mts.

Existen rutas de transporte publico en menores a 500 mts.

No hay rutas o la distancia es mayor a 500 mts.

vV V V V¥

No existe posibilidad de transporte publico

16.1.10. Cobertura de servicios comunitarios

» [EXxisten servicios comunitarios zonales 0 a una distancia peatonal

menor de 500 metros. Referenciados en la siguiente tabla :

Nivel 1: 60 puntos (centros de salud, educacion primaria,

guarderias y hogares comunitarios, parques y zonas verdes, comercio
diario y teléfonos publicos).

Nivel 2: 30 puntos (educacion secundaria, canchas deportivas, comercio

ocasional, puesto de policia CAl, centro de culto, paradero de buses).
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16.1.11. Requisitos ambientales

> No requiere concepto favorable de CORPONARINO
> Ya se dispone de concepto favorable de CORPONARINO
» Requiere estudios ambientales especificos

» Requiere licencia pero fue negada no aprueb

16.1.12. Topografia del terreno

» El terreno esta en una area parcialmente ondulada o plana y no
necesita adecuacion

El terreno posee pendientes marcadas

El terreno posee areas de humedad

El proyecto integra la pendiente y minimiza la necesidad de banqueos

La disposicién de la tierra de banqueos esta prevista dentro del lote

vV Vv VvV VY V

Las actividades resultantes de la adecuacion de tierras no esta

proyectada no aprueba

16.1.13. Cercania de los focos de contaminacion
» No existen focos de contaminacién en la zona
» Existen focos de contaminacion pero seran prevenidos segun el plan

de manejo ambiental
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16.1.14. Suelos

El contenido del estudio de suelos contiene los temas de caracter
ambiental y de estabilidad
No existe estudio de suelos pero hay referencia de suelos vecinos

El estudio de suelos estabiliza pautas y limitaciones del proyecto.

16.1.15. Vegetacion

No existe vegetacion significativa

Existe vegetacion nativa o significativa con altura superior a 5 metros
y es respetada

Existe vegetacion significativa y no es respetada o integrada en el

disefio sin autorizacién de CORPONARINO no aprueba

16.1.16. Hidrologica

La construccion no se localiza sobre areas inundables o escorrentias
La construccion se localiza sobre areas inundables o escorrentias pero
minimiza su impacto con otras obras

La construccion se localiza sobre areas inundables o escorrentias y no

minimiza su impacto con otras obras no aprueba
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16.1.17. Efectos por redes o instalacion de servicio

>

>

16.1.18. Riesgos

No existen afectaciones al lote

Existen afectaciones pero el proyecto respeta las franjas y demas
condiciones de proteccidn establecidos

Existen afectaciones pero el proyecto no respeta las franjas y demas

condiciones de proteccion establecidas no aprueba

Existe un plan de manejo o pautas para el desarrollo
correspondiente del proyecto

Deslizamiento no aprueba

Volcénico o riesgo sismico alto no aprueba

Ademés de la calificacion, el terreno esta expuesto a riesgo de

inundacion no aprueba

16.2. CRITERIOS Y ASPECTOS URBANISTICOS ESPECIFICOS
16.2.1. Climay orientacion, la orientacién predominante de los frentes de los lotes que

constituiran fachadas:

» Es apropiada para el clima

» La orientacion favorece la ventilacion y la iluminacion
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» Las zonas deportivas tiene orientacion norte — sur

» Las zonas comunes no estan expuestas a brisas fuertes

16.2.2. Densidad neta habitacional

» Ladensidad de viviendas por hectarea es inferior al rango del P.O.T.
» La densidad esta por mas del 50% por debajo de los rangos de
vivienda del P.O.T.

» Ladensidad esta por encima de los rangos descritos para la zona no

aprueba

16.2.3. indices de ocupacion , edificabilidad y sellamiento

» Cumple el indice ocupacional permitido

» EIl proyecto no prevé la infiltracion de aguas lluvias en las zonas
verdes de la urbanizacion

» Cumple con usos y densidades exigido

» El indice de sellamiento y ocupacién superan los permitidos no

aprueba

16.2.4. Dimension de lotes individuales

Parametros: frente minimo del lote de 5 metros

Relacion frente fondoentre 1-1.5y1-4

73



» Las dimensiones del lote proyectado cumple o excede los 3
parametros
» Ladimensién cumple con los parametros 1y 3

» Ladimension es inferior a los parametros 1 y 3 no aprueba

16.2.5. Manejo del paisaje natural

El paisaje natural es legible después de la ejecucidon del proyecto

El proyecto respeta visuales o elementos especificos

El impacto sobre el paisaje es mitigado mediante manejo ambiental
El proyecto propone manejo de areas de proteccion

El proyecto asegura estabilidad de pendientes

vV VY VY VvV V VY

Las obras civiles para el manejo de pendiente aseguran su
estabilidad y la de los moradores
» Laevacuacion de las aguas lluvias de &reas localizadas en las partes

superiores estan aseguradas

16.2.6. Areas libres para equipamiento

» Las areas libres consolidan una o dos areas de uso publico

» Las dimensiones y topografia son aptas para zonas deportivas
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» Las areas libres son dispersas y de varias dimensiones que no
permiten equipamiento no aprueba

» La dimension y topografia no son aptas para areas deportivas no
aprueba

» La dimension del area permite la construccion de un equipo de
equipamiento de 60 mts®

» La ubicacion de los equipamientos no es equidistante con respecto a
la totalidad de las viviendas

» La ubicacion de los equipamientos es equidistante con respecto a la
totalidad de las viviendas

» La dimension del area no permita la construccion de un edificio de

equipamiento no aprueba

16.2.7. Areas de equipamiento comunal

El proyecto debe contemplar la ejecucion de:

>

vV Vv VY V V VY

Instalaciones deportivas

Zonas verdes

Juegos infantiles

Instalacion de salud

Instalacion educativa

Tanque comunal de agua potable

Salén social
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» Deposito temporal de basura

> Oftros

16.2.8. Estacionamiento

» Garaje

» El proyecto no contempla garaje

» El proyecto contempla areas de parqueadero en el exterior de 1 plaza por
cada tres viviendas por lo menos

» El proyecto contempla parqueadero para visitantes

16.2.9. Seguridad y evacuacion

» Garajes y zonas de combustibles estdn separadas de los espacios
residenciales

» Viviendas y espacios tienen una distancia de acceso vehicular no
superior a 80 metros

» Los accesos de emergencia peatonal no tienen barreras, ancho no menor
a 1.5 metros, altura 2.00 metros y resistencia contra incendios de 90
minutos

» Hidrantes ubicados en la zona comunal de facil acceso, a la distancia

que exija EMPOPASTO
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Edificios de mas de 5 pisos poseen una salida de emergencia

Proyectar un gabinete contra incendios

La edificacion tiene mas de 30 metros de altura y tiene una terraza con
un area minimo de 50% del area construida, adecuada con un espacio de

evacuacion con accesos desde el interior del edificio.

16.2.10. Accesibilidad vehicular

vV Vv VYV V

A\

Las vias internas tienen pendientes menores al 18%

Las vias tienen conduccion de aguas lluvias

Las vias internas tienen o exceden un perfil ce calzada de 6 metros

Las vias internas no tienen un perfil de calzada minimo de 6 metros no
aprueba

Las vias internas integran una zona verde sobre un perfil

Las zonas verdes o espacios integrados a las vias internas tienen

cerramientos o barreras que impiden la visibilidad no aprueba

16.2.11. Acceso peatonal

>

>

>

Garantiza a los minusvalidos al acceso y circulacién continua
Se proyecta la sefializacion de espacios publicos y accesos peatonales
dentro de la via vehicular

Se garantiza una circulacion infantil continua
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» Lacirculacion usada por la poblacion infantil es interrumpida por vias
vehiculares no aprueba

» Seinterponen barreras para circulacion de minusvalidos no aprueba

16.2.12. Especificacion de senderos, andenes o vias peatonales

» Se entregan con terminado final con acabados antideslizantes con
superficie regular y estable

» Se entregan sin terminado final

» La distancia entre el borde interno de los senderos y la fachada de

vivienda es superior a 1.50 metros

16.2.13. Antejardines

» Fondo minimo de 2.0 metros

» EIl proyecto contempla antejardines que cumplan con especificaciones
minimas

» Lainstalacion esta contemplada en el proyecto

» Todos los antejardines tienen relacion directa con los accesos peatonales
individuales

» El antejardin cubre una zona construida

» El antejardin permite enraizamiento de especies arbéreas
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» Para agrupaciones multifamiliares el proyecto sera negado si este no

contempla antejardines

16.2.14. Mobiliario urbano

» Los planos y presupuesto del proyecto contempla canecas, bancas,
postes de iluminacion
» No contempla la ejecucion de amoblamiento bésico

» Lailuminacidn de zonas exteriores y su ejecucion esta previsto

16.2.15. Vegetacion de espacio publico o comun

» Vegetacion proyectada, especificada, presupuestada y cumple el P.O.T.

» Vegetacion no proyectada

» Para VIS se solicita al a secretaria del Medio Ambiente la accesoria y
entrega de vegetacion

16.2.16. Localizacion de redes
» Red de acueducto instalada a un costado de la via y a 1 metro de

profundidad
» Red pluvial en el centro de la via y a 1 metro de profundidad
» Red sanitaria ubicada segun las exigencias de EMPOPASTO

> Red eléctrica tiene ubicacion subterranea
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» Permiso de servidumbre cuando las redes pasan por otros lotes

16.2.17. Conexioén de redes de servicio

Redes de servicio debidamente planificadas

Materiales utilizados aprobados

Redes de alcantarillado separado

Red de alcantarillado con pendiente suficiente a la conexion

Cajas de inspeccidn ubicados bajo espacios publicos o areas descubiertas
Cuenta con interventoria para recibir redes

No existen redes eléctricas, pero existen medios para asegurar su servicio
Existe transformador cercano con potencial de carga

Red eléctrica planificada con todas las acometidas individuales

vV Vv VYV ¥V V¥V V VY V¥V V VY

Hay prevision de gas domiciliario

16.2.18. Manejo de basuras

» Viviendas cercanas a las vias para facilitar la evacuacion
» Viviendas alejadas de vias dificultando la evacuacion
» Existen sitios para deposito temporal de basuras

» Se preveé posible anclaje

16.2.19. Acometida
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» Redes incluyen acometidas domiciliarias

A\

Acueducto: hasta registro de control de la caja de contador, incluyendo
la cajilla

Alcantarillado: incluso la caja de inspeccion por solucion

Eléctrica: hasta el poste de derivacion

Gas: hasta el registro de control individual

v Vv VYV V¥V

Acometidas proyectadas de acuerdo a las exigencias de las empresas

locales

16.2.20. Cerramiento y aspectos exteriores de la urbanizacion

» El proyecto tiene cerramiento que permite la visibilidad a partir de 60
cms. desde el espacio publico

El cerramiento exterior integra la vegetacion

El proyecto no tiene cerramiento

El proyecto tiene fachadas hacia zonas publicas exteriores

v VYV VWV V

El proyecto tiene paredes sin apertura o disefio hacia las zonas publicas

no aprueba

» El proyecto tiene cerramiento que no permite la visibilidad a partir de los

60 cms. desde el espacio publico no aprueba
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» El proyecto tiene cerramiento exterior que no permite la visibilidad no

aprueba

» Las zonas deportivas tienen cerramientos que posibilitan la visibilidad

16.2.21. Vivienda de interés Social Progresiva
» Diferentes etapas evolutivas de urbanizacion y construccion estan
especificadas
» Todos los propietarios conocen el tratamiento y disefio progresivo con
su reglamentacion equivalente

» Todo el proyecto es sometido a su aprobacién

16.3. ANALISIS CUALITATIVO DE LOS PROYECTOS DE VIVIENDA Y

URBANIZACIONES EN PASTO, ASPECTOS ARQUITECTONICOS

16.3.1. Concepto de calidad de vivienda:
Para lograr un desarrollo equilibrado y completo en el disefio de las viviendas,
ésta debera satisfacer necesidades fisioldgicas, socioldgicas, econémicas , de trabajo
y otras esenciales para el bienestar de sus habitantes dentro del grado de

satisfaccion proporcional a la inversion del usuario.

Los profesionales implicados en el proceso de produccién de vivienda son los

anicos responsables del cumplimiento de las normas técnicas y criterios de calidad
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16.3.2. Espacios comunes

16.3.2.1.Accesibilidad de usuarios

Acceso

» Cada vivienda es separada por su construccion y tiene acceso directo del
espacio, de un espacio de acceso de escaleras o pasillos dentro o de otro
tipo de entrada semipublica

» Las unidades habitacionales dentro de la urbanizacion, se presentan usos
diferentes al residencial tienen acceso aparte de las viviendas

» Los accesos a edificios con mas de dos unidades habitacionales estan libres
de obstaculos y sin barreras para la libre circulacion de personas
discapacitadas o nifios

16.3.2.2. Definicidn de espacios comunes construidos

» Para efectos de reglamentacion existente se consideran como espacios
comunes en los edificios de vivienda aquellos que son de uso y servicio
general y permanente por el usuario del mismo. Se considera en términos
generales los espacios comunes: los accesos independientes o portales de la
vivienda; las circulaciones a las viviendas, los pasillos o corredores;
ascensores; cuartos o ductos para basura o aseo; cuartos, contadores de

energia; acueducto y de bombas; zonas de vehiculos, salones comunales
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16.3.3. Condiciones de los espacios de servicios comunes

16.3.3.1. Condiciones acusticas

» Cuando existan maquinarias 0 equipos como motores de cuarto de
magquinas, bombas, plantas, etc. Estas estan aisladas con material

especial que amortigue los posibles ruidos hacia el exterior.

16.3.3.2. Condiciones higiénicas

» Todos los espacios comunes estan ventilados, y las escaleras internas
ventilan e iluminan de forman directa o luz central, ademas su vano no
puede ser menor de 0.80 m?

16.3.3.3. Condiciones de seguridad

» Los espacios comunes tienen todos los dispositivos de seguridad con
cierre a voluntad desde el exterior
16.3.3.4. Condiciones de intimidad
» Los accesos y espacios comunes de circulacion no tienen vistas directas
sobre las areas privadas de las viviendas (sal6n, alcobas)

» Las circulaciones comunes no interfieren o cruzan los espacios privados

16.3.4. Puntos fijos y escaleras

» El disefio contempla ventilacién e iluminacién natural
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» El disefio no contempla ventilacion e iluminacion no aprueba

16.3.4.1. Seguridad de puntos fijos

» Ofrece puerta de control en el nivel de acceso
» 16.3.4.2. Seguridad contra caidas El disefio no permite cerrar con
puerta de nivel de acceso al punto fijo

» Los puntos fijos permiten la circulacion en dos direcciones

» Todos los vanos, ventanas, azoteas, escaleras que presenten una
diferencia de nivel superior a 1 metro tienen pasamanos o barandas

contra caidas con una altura superior a 90 cms. hacia los lados libres

16.3.4.3. Escaleras unifamiliares

» Dentro de la vivienda la escalera no puede ser menor de 90 cms.

» El ancho es inferior a 90 cm pero solo une dos pisos y existe una salida
de emergencia en la segunda planta

» Todas las contra huellas tienen la misma dimension entre 16 y 19 cm y
las huellas de 22 a 26 cm y la sumatoria de 2 alturas y un ancho entre
60 y 65 cm.

» La escalera situada atras de una puerta tiene un descanso entre el
umbral y su arranque con largo minimo de 50 cm.

16.3.5. Ascensores
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» Los edificios de mas de cinco pisos se han disefiado con ascensor
» La capacidad del aparato esta directamente relacionado con el uso de la

edificacion

16.3.6. Rampas

» La rampa de acceso a la vivienda o al so6tano de -edificios
multifamiliares no supera la pendiente con relacion a su longitud
especificada en la normatividad municipal

» La rampa que sirve a mas de tres parqueaderos dentro de la
edificacion termina a minimo 2.5 mts de distancia de la linea interior
del anden

» Larampa cumple con acabados antideslizantes y conduccion de aguas

lluvias indicado

16.3.7. Deposito temporal de basuras
» Existen espacios para la recoleccion temporal con acceso al vehiculo
recolector
» El deposito cuenta con ventilacion hacia el exterior y un extintor de

incendios si el deposito esta dentro del edificio

16.3.8. La unidad de vivienda: distribucion y area

16.3.8.1. Programa de espacios
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» El area construida supera el programa minimo de construccién de
vivienda

» El area construida no supera el programa minimo de construccion
de vivienda no aprueba

16.3.9. Topologia de las viviendas

16.3.9.1. Vivienda unifamiliar o bifamiliar

» La vivienda unifamiliar cumple con el siguiente programa minimo de
espacios

Cocina cerrada o con ventilacion propia

Bafio con servicio, ducha o tina

Salon multiple o comedor

1 alcoba separada

vV Vv VY VY V

Definicion de vivienda bifamiliar: dos unidades habitacionales en
una unidad predial, cumpliendo las especificaciones de vivienda

unifamiliar

16.3.9.2. OTRAS UNIDADES HABITACIONALES

» Tipo tienda: El saldn, local y acceso a las alcobas se encuentran en

un espacio multiple con accesos al espacio publico.
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» Vivienda taller: el acceso a las areas intimas y habitables de la
vivienda es a través de un salon de usos multiples y taller, siempre y
cuando los espacios habitacionales cuenten con una salida de
emergencia diferente al taller y sus divisiones no permiten el paso
de humo o fuego a la vivienda

» Aparta estudio: puede tener un espacio multiple que cumpla todas
las funciones a excepcién del bafio separado. En este caso tiene que

comprobarse la ventilacion del area de la cocina.

16.3.10. Posibilidad de ampliacién - desarrollo progresivo

» La vivienda permite ampliacion, logrando espacio adicional con
area superior a 7 mts?

» La vivienda permite ampliar algunos espacios habitacionales (salon,
comedor, alcoba)

» Metros cuadrados habitacionales en la primera etapa

» Metros cuadrados en la etapa final

16.3.11. Posibilidades de redistribucion de planta

» el cambio de muros no estructurales El proyecto ofrece espacios
habitables maltiples
» El proyecto permite la redistribucion del espacio interior mediante
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16.3.12. Movilidad y movimiento dentro de la vivienda

» Lacocinay los bafios permiten la dotacion de elementos sanitarios
y el mesén la suficiente area para movimiento y aseo

» El area libre para movilidad en la cocina es superior a 90 cm.

» EIl area de movilidad entre elementos sanitarios es maxima de 50

cms.

16.3.12.1. Amoblamiento

» Los espacios habitacionales y alcobas cuentan con sus
separaciones y extensiones minimos requeridos para el
amoblamiento necesario

» Los espacios cumplen con las dimensiones minimas para permitir

movimiento y amoblamiento

16.3.13. Calidad y salubridad de los espacios
16.3.13.1. Hluminacion
» Cada cuarto habitable tiene iluminacion directa
» El area de la ventana corresponde al 15% como minimo del area
de planta de cada espacio

» Las ventanas permiten visibilidad hacia fuera
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» El anchoy altura de ventanas son inferiores al 15% del area

16.3.13.2. Ventilacion

» Todas las viviendas poseen buena ventilacién

» EIl proyecto ofrece ventilacion cruzada en areas sociales y
habitacionales

» El bafio posee extraccidn directa o ducto de extraccién de olores

» La extraccion de posibles humos se hard mediante ductos de
material no inflamable y apartes de ductos de ventilacion

» Los patios en los costados diferentes a la entrada no pueden ser
cerrados en su totalidad

» No se proyectan ventanas totalmente fijas

» El bafio posee extraccion directa o ducto de extraccion de olores

no aprueba

16.3.13.3. Tratamiento de fachada
» EIl proyecto ofrece la construccion completa de la fachada
desde el inicio

» El proyecto no ofrece lo anterior no aprueba

16.3.13.4. Nivel de vivienda respecto al nivel de la calle

73



» El nivel de la vivienda esta al mismo nivel o por encima del
nivel de la calle o acceso

» El nivel de vivienda esta por debajo de nivel de acceso, pero
protegido contra corrientes de agua, humedad y reflujo

> Area habitable de vivienda por encima del nivel del terreno
como minimo 50% contando el nivel del
terreno de todas las fachadas

» La iluminacién natural y ventilacion estan aseguradas para los

espacios habitables

16.4. ASPECTOS TECNICOS

16.4.1. Solidez de la estructura
» La estructura cumple con la norma de sismo resistencia vigente y
con las recomendaciones para la cimentacion
» La estructura no cumple con la norma de sismo resistencia vigente

ni con las recomendaciones para la cimentacion no aprueba

16.4.2. Expresion del sistema constructivo

» El acabado exterior de la vivienda expresa el sistema constructivo
empleado
> El acabado exterior de la vivienda es un recubrimiento adicional al

sistema constructivo
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» La modulacion empleada es coherente con el material utilizado

» La modulacion empleada no es coherente con el material utilizado

no aprueba

16.4.3. Aspectos tecnoldgicos de aislamiento
» La vivienda tiene sistema de mejoramiento para el aislamiento
acustico
» La vivienda tiene sistema de mejoramiento para aislamiento
térmica
16.4.4. Aspectos ecoldgicos
» Lavivienda tiene sistema de aprovechamiento de la energia solar
» Lavivienda no tiene aprovechamiento de la energia solar
» Lavivienda tiene sistemas de construccidn propios de la region
» La vivienda no tiene sistemas de construccion propios de la

region

16.4.5. Instalaciones

16.4.5.1.Esquema eléctrico y de telefonia

» Cada vivienda tiene circuito eléctrico independiente

» No se dispone de tomacorrientes y enchufes en el piso, cuando

este puede presentar un riesgo de accidente
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>

>

>

Los cables de las instalaciones estan conducidos por ductos o
empotrados en las paredes, pisos y cumplen con los rangos de
CEDENAR

Los cables de las instalaciones no cumplen con los rangos de
CEDENAR no aprueba

La instalacion de telefonia y sus derivados estan previstos dentro

del plano eléctrico

16.4.5.2. Dotacion eléctrica

16.4.5.3. Gas

>

>

>

Las alcobas tienen minimo un toma y un punto de iluminacién
En la cocina y salon hay varios puntos eléctricos

La vivienda tiene instalaciébn de pararrayos contra descargas
eléctricas

La vivienda tiene un toma de 220 voltios en la cocina

La vivienda tiene instalacion de tierra

El proyecto prevé la instalacion de gas domiciliario

La vivienda tiene instalacion de gas en tuberia adecuada

Tiene tanques de gas en areas al aire libre o con chimeneas y
ventilacién mediante ductos

Se prevé un sitio para ubicar los cilindros en el exterior ventilado

en forma permanente y con acometida a las instalaciones internas
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16.4.5.4. Calculo e instalacion de agua

» El proyecto calcula el consumo esperado en las siguientes fases
de su ejecucion de disefio hasta su totalidad (No. de personas,
bafo, agua potable)

» El disefio cumple con la presion minima exigida por

EMPOPASTO

16.4.5.5. Tanque de almacenamiento

» El tanque de almacenamiento tiene la capacidad de abastecer
el consumo diario de una vivienda

» El tanque de almacenamiento no tiene la capacidad de
abastecer el consumo minimo diario de una vivienda

> No tiene tanque no aprueba
16.4.5.6. Dotacion elementos sanitario
Cada vivienda tiene minimo
» linodoro
» 1duchaotina
» Lavamanos

» 1 llave de paso para cocina, bafio y patio

16.4.5.7. Manejo de aguas servidas y aguas lluvias
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Las aguas servidas de los servicios estdn conducidas por un
sistema independiente al de aguas lluvias

Las aguas servidas de servicios, bafios, lavaderos y cocina estan
conducidas por un sistemas con sus ventilaciones y sifones
respectivos

La tuberia de conduccion esta instalada bajo las normas
ICONTEC y de EMPOPASTO

Las aguas lluvias recolectadas en areas descubiertas son
conducidas hasta un colector especial de aguas lluvias

Las aguas lluvias estdn conducidas hasta un colector particular o
un riego o drenaje dentro del predio

Las aguas lluvias son recicladas para otros usos

Las aguas lluvias no son conducidas

16.4.5.8. Inspeccion de la instalacion

» Las redes principales estan dentro de las inspeccionables

» No existe la posibilidad de inspeccionar la instalacién por

encontrarse embebida en muros o losas

16.4.6. Acabados — Los elementos de la vivienda

16.4.6.1. Pisos

> De tierra
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Loza
Madera con ventilacion

Acabados permiten aseo

vV VvV VYV V

Acabados crudos sin terminar

16.4.6.2. Paredes

A\

Brindan aislamiento térmico y acustico
» Cumplen con las normas sismorresistentes
» Se proyectan acabados (repello, pintura)
16.4.6.3. Techos
» Proveen desague eficiente
» Pendiente correspondiente al material

» Material apto para vivienda

16.4.6.4. Ventanas y puertas
» Puerta de acceso metélica
» Puertas y ventanas protegen contra entrada de extrafios
» Puertas interiores previstas

» Ventanas y puertas se ubican con chapas y pintura

16.4.6.5. Fachadas

» Elementos de las fachadas (voladizos, porches, puertas) crean

ritmo al conjunto
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» Fachadas se entregan terminadas
» Hay un reglamento conocido por el propietario para terminar la

fachada prevista

16.4.6.6. Zonas humedas
» Bafos, cocinas y patios tienen desagies con rejilla y
ventilacion
» Las zonas humedas estan ventiladas

» Lasuperficie protege de la humedad a la estructura y paredes

16.4.6..7. Closet y roperos
» Previstos nichos para closet
» Proyectados los closet
» Entregada vivienda con closet

» No se prevé closet pero se deja espacio para amoblar

16.4.7. Calidad de los acabados

» Acabados por encima de parametros basicos de normas

ICONTEC

» Materiales de conformidad con parametros de salud y seguridad

» Acabados estan por debajo de los parametros basicos
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CONCLUSIONES

» Dentro de las actividades de impacto urbano a cargo de las entidades estan las
buenas relaciones que se tenga con la comunidad beneficiaria a dichas viviendas y
comunicacion que se lleven con los mismos, todo esto destinado a dar
explicaciones a la poblacion a través de medios que faciliten dicha labor sobre la

obra, resaltando los beneficios de la misma.

» Se pretende en igual forma, con este sistema utilizado de comunicacién orientar a
los usuarios para convivir con la obra y poderla llevar a cabo de la manera menos

traumatica posible.

» Todas las actividades que se realicen con asesores externos como ingenieros
estructurales, eléctricos, sanitarios deben ajustarse con los disefios iniciales y
previas modificaciones de la parte arquitectonica correspondientes a las zonas que

se pretenden disefiar nuevamente.

» Dentro del presente trabajo es imprescindible para su entendimiento ubicarse en los
planos arquitectdnicos correspondientes al primer nivel de las viviendas. Cabe
aclarar que la distribucion de los espacios en las viviendas son importantes para

una buena convivencia entre las personas que lo habitan.
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» En general durante el proceso de construccion, el recurso suelo se considera el mas
afectado por ser la parte mas sensible, por el cambio en sus condiciones edaficas,
sin embargo este aspecto se vio compensado por la generaciéon de empleo en esta

region.

» Es indudable que el entorno se vio afectado en magnitud alta e irreversible por la
eliminacién total del medio vegetal, sin embargo la magnitud se vio compensada
por la valorizacion de los terrenos que de acuerdo al POT del Municipio de Pasto
es una zona de desarrollo urbano, de igual forma la motivacion de estas familias
por acceder a este beneficio y de alguna manera solucionar su problema de

vivienda.
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ANEXOS



Anexo A. Planta instalaciones sanitarias
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Anexo B. Planta de ejes
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Anexo C. Ensayo de laboratorio de concreto ciclopeo
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