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1. INTRODUCCION

Mediante un claro compromiso por la preservacién de la salud humana y la mitigacion de los
impactos ambientales que genera el desarrollo de actividades mineras sin el cumplimiento de los
estandares que rigen la industria, el gobierno colombiano ha venido adoptando un marco

regulatorio cuyo proposito es cumplir con los mandatos internacionales para la reduccion y
eliminacion del uso del mercurio de la actividad industrial minera (MINMINAS, 2016).

Acciones que tomaron fuerza en octubre de 2013 con la adopcion del tratado internacional
Convenio de Minamata sobre el Mercurio; paralelo a ello se promulgd en Colombia la Ley 1658
de 2013 seguida por el Plan Unico Nacional de Mercurio en el afio 2014, que busca eliminar
gradual y definitivamente el uso de mercurio en el sector minero e industrial de Colombia.

Enfocando el tema minero en el departamento de Narifio, la Gobernacion por medio de la
Subsecretaria de Minas y Energia se encarga en términos generales de la mineria artesanal de
pequefia escala especialmente practicada por barequeros y chatarreros, posicionada como uno de
los principales motores econdmicos en la regién que vincula alrededor de 15.700 personas en el
proceso. En relacion a lo ambiental existe una gran diferencia entre la mineria ejercida en la costa
y la regién andina, en la primera existe un alto grado de marginalidad y los impactos ambientales

generados en las fuentes hidricas son elevados (Gobernacion de Narifio, 2016).

A lo anterior la Gobernacion de Narifio en su orientacion estratégica busca fortalecer las labores
de control y seguimiento que viene realizando la Agencia Nacional de Mineria y CORPONARINO
en cuanto a los compromisos ambientales que deben cumplir los mineros. Encomendando a la
Subsecretaria de Minas y Energia el propésito de impulsar proyectos mineros y de infraestructura
energética en el Departamento de Narifio para aprovechar de manera técnica Yy racional los recursos
no renovables, reactivar la mineria e impulsar el desarrollo integral y sostenible del departamento
(Gobernacion de Narifio, 2016).



Por consiguiente, el presente documento consta de tres partes encaminadas al cumplimiento del
objetivo general del proceso formativo con la Universidad de Narifio, en facultad de llevar a cabo
la pasantia académica en convenio con la Secretaria de Infraestructura y Minas. Por lo anterior la
primera parte corresponde a la participacion de la Subsecretaria de Minas y energia en actividades
y talleres pedagogicos liderados por La Union Temporal Eliminacion Mercurio en cumplimiento
de la Ley 1658 de 2013.

En la segunda parte se vincula como estrategia de participacion ciudadana y aporte al gobierno
abierto del Plan Participativo de Desarrollo Departamental “Narifio Corazon del Mundo 2016-
2019, las actividades ejecutadas para la creacion de la plataforma “Titulos de explotacion minera
en el Departamento de Nariiio”; la tercera muestra los resultados obtenidos de la implementacion
de los filtros multimedia de zeolita, antracita y de accion lenta para manejo de sélidos, en la planta
de beneficio de mineral Auroargentifero COODMILLA Ltda. en el Municipio de la Llanada;
Departamento de Narifio.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Gobernacion de Narifio a través de la Subsecretaria de Minas y Energia, tiene como propoésito
principal, promover los programas, planes y proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacién en los sectores energético y minero para aprovechar de manera técnica y racional los
recursos no renovables, reactivar la mineria e impulsar el desarrollo integral y sostenible del
departamento, considerando como Unico proposito la mineria artesanal de pequefia escala,
especialmente la practica por barequeros y chatarreros, la cual se posiciona en el departamento de
Narifio como uno de los principales motores econdémicos. Sin embargo, persisten problemas en los
tramites de legalizacion, resaltando un mayor porcentaje de ilegalidad en la costa pacifica, lo cual
dificulta los procesos de control, asistencia técnica y apoyo financiero; ademéas de los elevados

impactos ambientales generados en las fuentes hidricas (Gobernacién de Narifio, 2016).

Considerando la situacion actual minera que presenta el departamento de Narifio y la funcién de
la Subsecretaria de Minas_y Energias de apoyar y realizar un seguimiento a la mineria artesanal de
pequefia escala en los diferentes municipios del departamento, se requiere la presencia de un

profesional que gestioné la tematica ambiental.

Por tal razon, se vinculd en el proceso de gestion y desarrollo de proyectos a la estudiante del
programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Narifio como apoyo en las diferentes
actividades relacionadas con la tematica ambiental en cuanto a la recopilacion de informacion de
la mineria legal, la divulgacion de la Ley 1658 de 2013 referente a la reduccion y eliminacion del
uso de mercurio y el seguimiento a la instalacion y funcionamiento de filtros de zeolita, antracita
y carbon activado en la planta de beneficio, como estrategia de mitigacién, que contribuya a la

sustentabilidad de los recursos naturales y el medio ambiente.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Contribuir en las actividades administrativas y organizacionales de la Subsecretaria de Minas de
la Gobernacién de Narifio, en pro al cumplimiento del Plan Participativo de Desarrollo

Departamental “Narifio Corazon del Mundo” 2016-2019, en su Eje N° IV Desarrollo integral,
Programa 2. Mineria artesanal de pequefia escala y comunitariamente avalada.

3.2 Objetivos especificos

1. Participar en las actividades pedagdgicas para la divulgacion de la eliminacion del uso de
mercurio en la mineria de oro, dirigidas a la comunidad minera, autoridades locales y

departamentales en el marco de la Ley 1658 del 2013.

2. Apoyar la creacion de la plataforma Titulos de explotacion minera en el Departamento de
Narifio en la Pagina Web de la Gobernacion de Narifio; como estrategia de participacion

ciudadana y aporte al gobierno abierto del Plan Participativo de Desarrollo Departamental.

3. Comparar el pardmetro de Solidos Suspendidos Totales (SST) con la Resolucion 0631 de
2015, en los filtros multimedios de zeolita antracita, y de accion lenta para manejo de
solidos, en la planta de beneficio de mineral Auroargentifero COODMILLA Ltda. en el

Municipio de la Llanada; Departamento de Narifio.



4. MARCOTEORICO

e El taller como estrategia didactica

Segun Romero (2009), la pedagogia es un conjunto de saberes que se aplican a la educacion como
fenomeno tipicamente social y especificamente humano. Es por tanto una ciencia de caracter
psicosocial y transdisciplinar que tiene por objeto el estudio de la educacion con el fin de
conocerla, analizarla y perfeccionarla. Ademas Castillo (2015),menciona que dentro de la
pedagogia activa se incluye la aplicacion de talleres lidico- pedagdgicos como una estrategia
innovadora que posibilita el desarrollo de la dimension lidica del ser humano, a través de diversas
emociones y practicas que construyen experiencias de vida, donde convergen acciones de
interaccion y convivencia social para solucionar una situacion problema, incluyendo espacios de
reflexion que posibiliten momentos basicos de la comunicacion individual y colectiva como parte

del proceso.

e Gobiemo abierto

Busca la divulgacion de informacion por medio de herramientas tecnoldgicas, como una accién
estratégica orientada al adecuado desarrollo y utilizacion de las tecnologias, aplicaciones vy
servicios; haciendo uso de plataformas virtuales que permita procesar, distribuir y recuperar datos
e informacion.

El principio de Gobierno abierto se fundamenta en La ley de transparencia y acceso a la
informacion pdblica (Ley 1712 de 2014), la cual regula el derecho de acceso a la informacidn
publica, los procedimientos para el ejercicio y garantia del derecho y las excepciones a la
publicidad de informacidn, definiendo en el Pardgrafo J, Articulo 6 de la misma Ley ‘“Dato
Abierto “ como todos aquellos datos primarios o sin procesar, que se encuentran en formatos
estandar e interoperables que facilitan su acceso y reutilizacion, los cuales estan bajo la custodia

de las entidades publicas o privadas que cumplen con funciones pdblicas y que son puestos a



disposicién de cualquier ciudadano, de forma libre y sin restricciones, con el fin de que terceros

puedan reutilizarlos y crear servicios derivados de los mismos.

Asimismo, enel Articulo 7 relacionado con la disponibilidad de la informacion, menciona que los
sujetos obligados deberan tener a disposicién de las personas interesadas dicha informacion en la

web, afin de que estas puedan obtener la informacién, de manera directa o mediante impresio nes.

e Filtracion

En el marco de vertimiento de aguas residuales no domésticas, todas aquellas personas que
desarrollen actividades industriales, comerciales o de servicios deben implementar medidas de
control con las sustancias contaminantes que llegan a los cuerpos de agua (Resolucion 0631 de
20015). Siendo el proceso de filtracion uno de los tratamientos; el cual consiste en el paso de un
fludo a través de un medio poroso, reteniendo material en suspension, particulas y pequefias
cantidades de microorganismos; resaltando un mayor porcentaje de eficiencia en fitros multimedia
(arena, antracita, zeolita, carbon activado), los cuales, jugando un papel importante en el
mejoramiento de la calidad del agua por su eficacia, facilidad de disefio y sencillez en operacion y
mantenimiento.



5. MARCO LEGAL

e Constitucion Politica de Colombia

Consagra derechos y obligaciones para proteger los recursos y garantizar un medio ambiente sano.

Asigna competencias a diferentes entes estatales para adelantar las tareas de administracién,
planeacion, prevencion y defensa del medio ambiente.

e Decreto- Ley 2811 de 1974

Caodigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente: define
normas generales y detalla los medios para el desarrollo de la Politica Ambiental. Entre otras
competencias, asigna responsabilidades para ejecucion de obras de infraestructura y desarrollo,
conservacion y ordenamiento de cuencas, control y sanciones, concesiones y uso del agua, tasas,
incentivos y pagos, medicion de usos, uso eficiente del agua y demas herramientas para la

administracion, proteccion, conservacion y uso sostenible de los recursos naturales renovables.
e Ley09de 1979

Caodigo Sanitario Nacional: Establece las normas generales para preservar, restaurar o mejorar las
condiciones necesarias en lo que se relaciona a la salud humana y define desde el aspecto sanitario
los usos del agua y los procedimientos y las medidas que se deben adoptar para la regulacion,
legalizacion y control de las descargas de residuos y materiales que afectan o pueden afectar las

condiciones sanitarias del Ambiente.

e Ley99de 1993
Sistema Nacional Ambiental SINA: Crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el Sector

Plblico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

renovables, y organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA.

Define el marco legal y asigna funciones en relacion con la formulacién de la Politica Nacional
Ambiental, ordenamiento territorial y manejo de cuencas, obras de infraestructura, control de
contaminacion, definicibn y aplicacion de tasas de uso del agua Yy retributivas, licencias

ambientales, concesiones de agua y permisos de vertimiento, control, seguimiento Yy sanciones,



manejo de conflictos de competencias, cuantificacion del recurso hidrico, seguimiento de la

calidad del recurso hidrico, conservacién de cuencas, instrumentos econdmicos Yy de financiacion.

MINERIA
e Ley 685 de 2001

Por la cual se expide el Codigo de Minas Yy se dictan otras disposiciones, tiene como objetivo de
interés publico fomentar la exploracién técnica y la explotacién de los recursos mineros de
propiedad estatal y privada; estimular estas actividades en orden a satisfacer los requerimientos de
la demanda interna y externa de los mismos y a que su aprovechamiento se realice en forma
arménica con los principios y normas de explotacion racional de los recursos naturales no

renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo sostenible y del
fortalecimiento econdmico y social del pais.

e Ley 1658 de 2013

Por medio de la cual se establecen disposiciones para la comercializacion y el uso de mercurio en
las diferentes actividades industriales del pais, se fijan requisitos e incentivos para su reduccion y
eliminacion y se dictan otras disposiciones.

RECURSO HIDRICO
e Resolucion 0631 de 2015

Por la cual se establecen los pardmetros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico

y se dictan otras disposiciones.



PLAN PARTICIPATIVO DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL “NARINO
CORAZON DEL MUNDO” 2016-2019.

o Ley 152 de 1994

Por la cual se establece la ley organica del plan de desarrollo, que tiene como propdsito establecer

los procedimientos y mecanismos para la elaboracion, aprobacién, ejecucion, seguimiento,
evaluacién y control de los planes de desarrollo.

e Ley 1753 de 2015.
Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo pais”.

El Plan Nacional de Desarrollo que se expide por medio de la presente ley, tiene como objetivo
construir una Colombia en paz, equitativa y educada, en armonia con los propdésitos del Gobierno
nacional, con las mejores préacticas y estandares internacionales, y con la visién de planificacion,
de largo plazo prevista por los objetivos de desarrollo sostenible.

e Ley 1712 de 2014:

Por medio de la cual se crea la Ley de Transparencia y del Derecho de Acceso a la Informacién
Publica Nacional y se dictan otras disposiciones.



6. METODOLOGIA

6.1 Enfoque metodol6gico

Para el cumplimiento y desarrollo de los objetivos planteados en el trabajo se establecieron
diferentes metodologias acordes a cada objetivo, definiendo las actividades a desarrollar

en cada uno de ellos como se describen a continuacion:

Tabla 1. Metodologia de trabajo

Actividades realizadas
Asistir a reuniones y capacitaciones programadas por La Union
Temporal Eliminacion de Mercurio, dirigidas a autoridades
locales, departamentales y la comunidad minera

Objetivo

1. Participar en las actividades
pedagOgicas para la de
divulgacion de la eliminacién
del uso de mercurio en la
mineria de oro, dirigidas a la
comunidad minera,
autoridades locales y
departamentales en el marco
de la Ley 1658 del 2013.

Buscando la constante actualizacién normativa encuanto al tema
minero a nivel nacional, en pro de una construccion de proyectos
que contribuya al desarrollo del departamento de Narifio y
permita a la Subsecretaria de Minas y Energia apoyar entidades
como la Agencia Nacional de Mineria y Corponarifio.

e Recopilacion de documentos en la Corporacion Auténoma
Regional (CORPONARINO) y la Agencia Nacional de
Mineria (ANM).

2. Apoyar la creacion de la
plataforma “Titulos  de
explotacion minera en el
Departamento de Narifio” en | ®

Organizacion de la informacion en base a criterios de

la Pagina Web de la seleccion.

Gobernacion de  Narifio;

como estrategia de . . L .
participacion  ciudadana y e Suministro de informacién e indicaciones ala Secretaria TIC,

Innovacion y Gobierno Abierto, para el disefio de la

aporte al gobierno abierto del
plataforma.

Plan Participativo de
Desarrollo Departamental. i

Publicacion de la pagina web por parte de la Secretaria TIC,
Innovacion y Gobierno Abierto en la pagina web de la
Gobernacion de Narifio.

3. Comparar el parametro de | e

Solidos Suspendidos Totales

Visita a la zona de estudio con el fin de conocer el proceso
productivo v el tipo de filtro a implementar.

(SST) con la Resolucién 631




de 2015, en los filtros
multimedios de  zeolita
antracita, y de accion lenta
para manejo de solidos, en la
planta de beneficio de mineral
Auroargentifero
COODMILLA Ltda. en el
Municipio de la Llanada;
Departamento de Narifio.

e Toma de muestras de agua antes y después de Ila
implementacion de los filtros y posteriormente, llevar a
laboratorio.

e Sistematizacién de la informacion recolectaday suministrada
por laboratorio con respecto al parametro de Solidos
Suspendidos Totales.

e Comparacion de los resultados entregados por laboratorio

con la Resoluciéon 0631 de 2015.




7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Objetivo especifico 1

Participacién en las actividades pedagbgicas para la de divulgacion de la eliminacion del uso
de mercurio en la mineria de oro, dirigidas a la comunidad minera, autoridades locales y
departamentales en el marco de la Ley 1658 del 2013.

7.1.1 Contextualizacién

Ante la necesidad urgente de adoptar medidas a nivel internacional para el uso restringido del
mercurio, en febrero del 2009 el entonces Consejo de Administracién del PNUMA (Programa de
Naciones Unidas parael Medio Ambiente) decidid iniciar el proceso de negociacién con el Comité
Intergubernamental de Negociacion (CIN), dando como resultado el Convenio de Minamata sobre

el Mercurio, en alusion al episodio de contaminacion por mercurio en la localidad de Minamata
Japon.

El Convenio contiene las metas y mecanismos internacionales para facilitar las acciones que los
paises realicen para prevenir emisiones Yy vertimientos de mercurio que ponen en riesgo la salud

humana y el medio ambiente en todo el mundo.

A partir del convenio anteriormente mencionado el Gobierno Nacional Colombiano mediante la
Ley 1658 del 15 de julio de 2013 establecié disposiciones para la comercializacién y el uso de
mercurio en las diferentes actividades industriales del pais, se fijan requisitos e incentivos para su
reduccion y eliminacion y se dictan otras disposiciones, mencionando el Articulo 3 de la anterior
ley en el cual se fija un plazo maximo de cinco (5) afios ,es decir que hasta el 15 de julio del 2018

se debe erradicar el uso de mercurio en actividades mineras en todo el territorio nacional.

Delegando el aporte y participacion de MinAmbiente, Minminas, Minsalud, Mintrabajo,
Mintransporte, Minagricultura, Mincomercio, Minrelaciones, ANM y UPME, para establecer las

medidas regulatorias necesarias que permitan reducir y eliminar de manera segura y sostenible, el



uso del mercurio en las diferentes actividades industriales del pais; estableciendo el PLAN UNICO
NACIONAL DE MERCURIO en diciembre 10 del 2014.

Asi las cosas, el Ministerio de Minas y Energia formuld el Plan Estratégico Sectorial para
eliminacion del uso de mercurio de la actividad minera en el afio 2016, a través de la
implementacion de estrategias como el fortalecimiento institucional el cual estd enfocado a la
educacion preventiva y tecnoldgica para que las diferentes autoridades locales logren identificar
las causa y efectos que conlleva al uso del mercurio, asi como la implementacion de tecnologias
limpias en la recuperacion del oro que no requieran la utilizacion de mercurio y que a sus veces
sean mas eficientes, tanto en mineria subterrdnea como en mineria aluvial.

En este sentido, el Ministerio de Minas y Energia lanzd el concurso de méritos en el afio 2017 con
el objetivo de Contratar los servicios de formar y brindar asesoria y asistencia técnica para la
reduccion y eliminacion del uso del mercurio en la actividad minera en cumplimiento al Plan
Estratégico Sectorial para eliminacion del uso de mercurio; adjudicando el contrato a la Union
Temporal Eliminacién Mercurio conformada por las empresas John T. Boyd Mining Consultants,
OPTIM y GEMLI.

Con respecto a Narifio, La Unidn Temporal Eliminacion Mercurio en cumplimiento al objetivo
general anteriormente mencionado, desarrolld en el departamento un proyecto de capacitacion a
los municipios de Mallama, Samaniego y Santa Cruz de Guachavez, sobre problematicas
ambientales generadas por el uso de mercurio y tecnologias més limpias para la recuperacion del
material metalico sin el uso de mercurio.
Fases del proyecto:
1. Socializaciébn y concertacion inicial con autoridades locales (Alcaldia Municipal) y
regionales (Gobernacion de Narifio y La Corporacion Autonoma Regional de Narifio
CORPONARINO) de influencia en los municipios.
2. Capacitacidon teorico-practica para la implementacion de buenos hébitos en la extraccion
y produccién de oro, con énfasis en los riesgos provocados por el uso del mercurio asociado a
la mineria de subsistencia y la implementacion de buenas préacticas de extraccion y produccién

mas limpia.



3. Socializacién de resultados para autoridades nacionales, regionales y locales, mineras,

ambientales y la poblacién barequera y/o chatarrera.

Abarcando las siguientes tematicas:

e Jornada de sensibilizacion sobre los riesgos ambientales y de salud asociados al uso de
mercurio en el proceso de beneficio de oro.

e Jornada sobre aspectos normativos vigentes relacionados con el proceso de extraccion y
beneficio de oro asociado a mineria de subsistencia

e Jornada tedrico préactica sobre ahorro, uso eficiente de agua y manejo integral de residuos
solidos

e Jornada tedrico practica sobre seguridad y salud en el trabajo, primeros auxilios.

e Uso de herramienta tecnologica y mejores préacticas adaptables al medio para la

eliminacién de mercurio

7.1.2 Resultados talleres.

7.1.2.1 Municipio de Mallama.

Las capacitaciones que se llevaron a cabo en este municipio tuvieron una asistencia de 22

capacitados de 100 mineros convocados, se esperaba mayor presencia frente a esta
convocatoria, los pocos asistentes recibieron con bastante interés los temas expuestos.

Se utilizd una metodologia que permitié la participacién de los asistentes a través de videos,

exposicion y dinamicas, para una mayor comprension de las tematicas abordadas.

A la capacitacion asistieron bastantes mineros y no barequeros y/o chatarreros, quienes
consideraron que la informacion brindada es importante, sin embargo, consideran que los
temas abordados en el presente taller no cubren temas de mayor interés para ellos, y hacen
un llamado de atencion frente a que se consulte a las comunidades que tipo de necesidades

de formacion requieren.



Figura 1. Taller de capacitacion-Colegio de la VVereda Puspued

7.1.2.2 Municipio de Samaniego.
Las capacitaciones que se llevaron a cabo en este municipio no tuvieron una muy buena

asistencia con un resultado de 16 capacitados, la tematica abordada tuvo mucha acogida

teniendo en cuenta que es un municipio donde un gran nimero de sus habitantes realizan
la labor del barequeo.

Figura 2. Taller de capacitacion-Casa Ludica de Samaniego



7.1.2.3 Municipio de Santa Cruz de Guachavez.
Las capacitaciones que se llevaron a cabo en este municipio no tuvieron una buena

asistencia con un resultado de 19 capacitados. Los asistentes manifestaron inquietudes

relacionadas con el apoyo que el Estado les debe brindar para la realizacion de su labor y
la poca cantidad de mineral que estan autorizados a comercializar.

Figura 3. Taller de capacitacion - Alcaldia de Santa Cruz

Como resultado del proyecto de la Union Temporal Eliminacion Mercurio, la Subsecretaria
de Minas y Energia de la Gobernacion de Narifio como ente gubernamental participd de la
fase uno vy tres, dando cumplimiento a dos metas del Programa 2. Mineria Artesanal de
pequefia escala y comunitariamente avalada del Plan Participativo de Desarrollo
Departamental “Narifio Corazon del mundo 2015-2019”, por medio de la asistencia de los
profesionales a cargo representantes de la Subsecretaria anteriormente mencionada e
involucrando a la estudiante de la Universidad de Narifio en facultad de Ingenieria
ambiental a participar en las actividades VY talleres pedagogicos y lidicos encaminados al
cumplimiento de la Ley 1658 de 2013 (Tabla 2) los cuales tuvieron un impacto positivo
en las entidades que fueron invitadas a participar al igual que la comunidad minera, donde
se desarrollo una metodologia con talleres participativos Yy ludicos en cuanto al aprendizaje

de la ley.



Tabla 2. Cronograma de reuniones y talleres de socializacion

REUNIONES Y TALLERES DE SOCIALIZACION
Fecha Objetivo Entidades involucradas
-Agencia Nacional de Mineria
L ., -GEMI
Febrero9 Socializacion del contrato Unién
2018 Temporal eliminacion del mercurio. | -Ministerio de Minas y Energia
-Gobernacién de Narifio
Participacion del primer taller: -Ministerio de Minas y Energia
Abril 19 de “Implementacion Plan de Accién -Facultad de Minas de la Universidad
2018 Eliminacién del Mercurio Ley 1658 de Nacional de Colombia sede Medellin.
2013” -Gobernacion de Narifio
-Gobernacion de Narifio
-CORPONARINO
-Policia nacional
-Contraloria Departamental de Narifio
-Agencia Nacional de Mineria
Taller de capacitacion: -Ministerio de minas
Ma;;o 122 de “Efecto de divulgacion tecnologica -Alcaldia de Cumbitara
018 fundamento para la eliminacion del | -Alcaldia de Narifio
uso de mercurio”
-Alcaldia La Llanada
-Gerencia Cooperativa de mineros
“COMILAN”
-Gerencia oficina de minas Guachavez.
-Mineros del Municipio de Mallama.




Participacion del Segundo taller: -El Ministerio de Minas y Energia

Obijetivo: verificar proyectos y realizar | -Facultad de Minas de la Universidad
Junio 13 de | la presentacion de avances. Nacional de Colombia

201 ., . . .
018 Implementacion Plan de Accién | -Gobernacion de Narifio.

Eliminacién del Mercurio Ley 1658 de
2013.

-Representante de Union Temporal
eliminacion del mercurio
-CORPONARINO

- Supervisor de apoyo ministerio de
minas y energia

- Gobernacion de Narifio

Socializacion de resultados por parte
de la Union Temporal eliminacion de
mercurio.

Julio 9 de
2018

Finalmente se dedujo de los resultados expuestos por La Union Temporal que el Ministerio de
Minas y Energia no realizd una adecuada seleccién de los municipios a capacitar en el
departamento de Narifio, ya que los tres municipios elegidos no cuentan con el tipo de mineria
apropiado para barequeros y/o chatarreros, debido a que no se realizd la seleccion con el apoyo
de la Gobernacion de Narifio, la cual es conocedora de las necesidades y conflictos de los

municipios mineros del departamento.

7.2 Objetivo especifico 2

Apoyar la creacion de la plataforma “Titulos de explotacion minera en el Departamento de Narifio” en la
Pé&gina Web de la Gobernacion de Narifio; como estrategia de participacion ciudadana y aporte al gobierno
abierto del Plan Participativo de Desarrollo Departamental.

7.2.1 Contextualizacién

El Plan de Desarrollo ‘“Narino, Corazoén del Mundo 2016- 2019 es el resultado de un ejercicio de
planificacion participativo que parte del reconocimiento de las potencialidades ambientales,

culturales y geograficas de la region para transformar en oportunidades de desarrollo humano



sostenible a partir de la concepcién de un nuevo gobierno que se fundamenta en tres pilares:

Gobierno Abierto, Economia colaborativa e innovacion social

En relacion a los resultados del disefio de la visualizacion de los titulos mineros en la pagina web
de la Gobernacién de Narifio se cumple con el pilar de gobierno abierto que busca fomentar la
transparencia en la gestién pdblica a partir de la disponibilidad completa, veraz y suficiente de la
informacion, ademas de los principios de un Nuevo gobierno “Gobierno digital” donde se
aprovecha el uso de nuevas tecnologias para el fortalecimiento del tejido social, la participacion y
la democracia, resaltando que en el Eje VI Gobernabilidad — Subprograma Transformacion
Administrativa 'y Departamental se da cumplimiento al Objetivo especifico : Plataforma
tecnoldgica de participacion ciudadana del departamento centralizada con nuevos modulos y

tramites.

7.2.1.1 Descripcion del proceso de disefio de la visualizacion de la plataforma

A partir de la recopilacion de documentos e informacién brindada por la Agencia Nacional de

Mineria  (ANM) y la Corporacion Auténoma Regional de Nariio CORPONARINO se
organizd la informacion que contenia los siguientes datos:

Cadigo de expediente
N° de expediente ambiental
Nombre o razon social
Fecha de inscripcion
Avrea geogréfica
Estado

Modalidad

Acto administrativo
Tipo de mineral
Titular

Fecha de terminacion
Municipio

Latitud- Longitud

Como primer criterio para la informacion seleccionada en el proceso de la creacion de la

plataforma se tuvo en cuenta que el titulo minero se encuentre registrado en CORPONARINO



y ANM; posteriormente, se realizd la eleccién de informacion que cumpliera con la proteccion

y privacidad del propietario, definiendo los siguientes datos para la publicacion (Figura 4):

Ubicacion

Tipo de explotacion
Licencia

Area

Fecha de inicio y fin.

En cuanto al tipo de explotacién corresponden a oro, plata, materiales de construccion y arcilla,
donde su modalidad legal es licencia de explotacion, contrato de concesion y autorizacién
temporal, por otra parte, de la informacion publicada se resalta que los titulos mineros

pertenecen a los siguientes municipios:

Santa cruz (Guachavez)
Samaniego

Los Andes (Sotomayor)
La Llanada

Cumbitara

Magui (Payan)

Pasto

Funes

Sapuyes

Carlosama

Cumbal

lles

Buesaco

Sandona

Finalmente, con la informacidn estructurada se compartié en medio digital a la Secretaria TIC,
Innovacion y Gobierno Abierto, con la propuesta y parametros de disefio de la publicacion en
la pagina web de la Gobernacion de Narifio, a fin de que la comunidad minera y las personas
interesadas tengan facil acceso a esta informacion. El disefio consiste en la interaccion y
navegacion por medio de un mapa del Departamento de Narifio (Ver Figura 5). Donde se
observa que en la parte superior del mapa se encuentran los diferentes tipos de material de

extraccion, visualizando los titulos mineros que existe en los municipios del departamento.
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Figura 5. Interfaz plataforma Titulos de explotacion minera en el Departamento de Narifio

7.3 Objetivo especifico 3

Comparar el parametro de Solidos Suspendidos Totales (SST) con la Resolucion 631 de
2015, en los filtros multimedios de zeolita antracita, y de accion lenta para manejo de sélidos,

en la planta de beneficio de mineral Auroargentifero COODMILLA Ltda. En el Municipio
de la Llanada; Departamento de Narifio.

7.3.1 Generalidades del establecimiento.

7.3.1.1 Ubicacioén.

El Municipio de La Llanada, se encuentra ubicado a 140 kilometros al noroccidente de la
ciudad de San Juan de Pasto, con una altura sobre el nivel del mar de 2.300 metros, la
Temperatura media es de 15 grados centigrados, posee un area aproximada de 265

kilometros cuadrados, con una poblacion aproximada de 6.544 habitantes (DANE,2005).



Municipio de La Llanada §

Figura 6. Municipio de La Llanada

7.3.1.2 Lugar de ejecucion.

Las instalaciones locativas de La Planta de Beneficio de Mineral Auroargentifero se ubican
a las afueras del casco urbano del Municipio de la Llanada en la via que comunica con el
municipio de Samaniego con las siguientes coordenadas: Latitud 1. 474970° Longitud -77,
583827° y altitud de 2301 m.s.n.m.



Planta de Beneficio Auroargentifero-COODMILLA LTDA.

= -

. #%,__ Planta;dexbeneficio de oro
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Figura 7. Planta de Beneficio de Oro-Municipio de La Llanada

7.3.2 Cooperativa del Distrito Minero de La Llanada LTDA. “COODMILLA”.

La Cooperativa del Distrito Minero de La Llanada LTDA., es una organizacion minera de
economia solidaria fundada en el afio de 1977 Actualmente agrupa 182 asociados quienes
de manera directa e indirecta obtienen de la actividad minera su principal fuente de ingresos

para el sustento de sus familias.

La Cooperativa se ha caracterizado a lo largo de la historia por sus procesos tradicionales de
extraccion de oro, los cuales son libre de quimicos como el cianuro y el mercurio.

Esta compuesta por la Asamblea General de Asociados, Consejo de Administracion, Junta

de Vigilancia, Revisor Fiscal, Gerente y demas miembros del equipo de trabajo.



7.3.2.1 Proceso productivo.
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7.3.3 Convenio Interadministrativo Municipio de La Llanada.

CONVENIO NO 2488-16

7.3.3.1 Justificacion.

La Gobernacion de Narifio tiene dentro de sus competencias Yy fines institucionales
concurrir  con la cofinanciacion de las inversiones necesarias para generar mejores
condiciones fisicas y desarrollar capacidades para la inclusién social de los narifienses y en
ese orden de ideas ejecutar una serie de inversiones en caminadas al cuidado y conservacion

del medio ambiente, junto al desarrollo de una pequefia mineria responsable, que mejore

la calidad de vida de todos los habitantes.

FIN

INTERADMINISTRATIVO CELEBRADO ENTRE EL
DEPARTAMENTO DE NARINO Y EL MUNICIPIO DE LA LLANADA DEL ANO 2016.




7.3.3.2 Estudios previos Convenio Interadministrativo.

Con el fin de mitigar el incremento del volumen de agua residual que se vierte a la fuente
hidrica El Cedro proveniente de los procesos de transformacion de mineral, el Alcalde del
Municipio de la Llanada presento solicitud escrita a la Gobernacion de Narifio, para que el

Departamento coadyuve en la financiacion de recursos para la ejecucion del proyecto
denominado:

“SUMINISTRO DE EQUIPOS PARA LA IMPLEMENTACION DE ALTERNATIVAS
AMBIENTALES PARA REDUCCION DEL USO DE AGUA Y LA ENERGIA EN
ACTIVIDADES PROPIAS DE LA PLANTA DE BENEFICIO DE MINERAL
AUROARGENTIFERO DEL LA MUNICIPIO DE LA LLANADA, DEL
DEPARTAMENTO DE NARINO”.

El cual se encuentra incluido en el Programa denominado: FORTALECIMIENTO DEL
SECTOR MINERO EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO, Eje Estratégico: Narifio
Productivo y Competitivo; Programa: Desarrollo Productivo; Subprograma: Mineria
Sostenible 'y Produccién Energética

El cual fue estudiado en su integridad por la Secretaria de Infraestructura y Minas a través
de la Subsecretaria de Minas, emitiendo el concepto de viabilidad técnica, concepto con el
que es posible invertir recursos para satisfacer la necesidad de la comunidad y por ende

suscribir el Convenio Interadministrativo.

Una vez estudiada y viabilizada la anterior solicitud, la Secretaria de Infraestructura y
Minas, en aras de coadyuvar en mejorar las condiciones minero-ambientales del area
afectada por la generacién de vertimientos mineros y contribuir en la optimizacién de
procesos de trituracion, molienda y obtencion del producto final para mejorar las

condiciones de vida de la poblacion minera artesanal del Municipio de la Llanada.

7.3.3.3 Objeto del Convenio interadministrativo No 2488-16.



Anuar esfuerzos institucionales a través del aporte de recursos humanos, econémicos,
técnicos y administrativos, para mitigar los impactos negativos y socio ambientales
ocasionados por los procesos de beneficio de oro filoniano en el Municipio de la Llanada

Narifio con ejecucion del proyecto.

7.3.3.4 Recursos y Financiacion.

El presupuesto oficial a ejecutar mediante la suscripcion de convenio es por la suma de
$100.000.000; cabe resaltar que dicho presupuesto incluye la inversion realizada en
equipos de reduccion del consumo de energia en la planta de beneficio por la suma de $
50.500.000, en sistema de bombeo y materiales $19.500.000 y para la implementacion de
los filtros $ 30.400.000 (Tabla 3).
Dicho presupuesto conto con la siguiente financiacion:

e El Municipio de la Llanada realiz6 el aporte presupuestal de $15.000.000 el 24 de

octubre del 2016, expedido por el tesorero municipal.
e El Departamento realizo el aporte presupuestal de $85.000.000 el 5 de diciembre

de 2016 expedido por la Subsecretaria de Presupuesto del Departamento.

Tabla 3. Presupuesto para sistema de filtracion

PRESUPUESTO PARA SISTEMA DE FILTRACION
Equipos Valor unitario Valor total
Item Cantidad
Filtros multimedios de Zeolita y 1 $ 14.800.000 $30.400.00
Antracita.
Filtro de Accion lenta para manejo de 1 $ 15.600.000
solidos.
Sistema de bombeo 1 $ 19.500.000 $19.500.000

Fuente. Convenio interadministrativo La Llanada -2016

7.3.4 Descripcion del filtro.



7.3.4.1 Filtros multimedia.

Los filtros multimedia logran el propdsito de filtracion empleando carbén para los granos
de mayor tamafio, arena de densidad media para el tamafio intermedio y granate/antracita
de densidad grande para los granos mas pequefios del filtro. De esta manera, durante el
retro lavado prevalece la densidad sobre el diametro de las particulas, lo cual favorece el
ciclo de vida del filtro, reduce la frecuencia del retro lavado y permite atrapar en la

superficie algunas de las mayores particulas de fioculos biologicos, sin taponar el filtro
(Valdez, 2003).

7.3.4.2 Filtracion de accion lenta.
Se caracteriza por llevar a cabo el proceso de filtracion mediante flujo descendente con

una velocidad de filtracion muy baja que puede ser controlada preferiblemente al ingreso
del tanque (CEPIS, 2005).

7.3.4.3 Medios filtrantes
Se denomina asi al material que se introduce en los filtros, el cual tiene la funcion de

absorber y retener los sélidos suspendidos que se encuentran en un liquido, los recibe por
accion de la gravedad controlando la velocidad de flujo.

La arena silicica, la zeolita y antracita generan resultados favorables en el proceso de
filtrado de agua; mientras mas grueso es el medio filtrante permitiendo un rango de tiempo

mucho mayor (Gomez y Joel, 2018).

Antracita. material de origen mineral con un peso especifico <1.55, se caracteriza por ser
un material resistente al desgaste que se genera por efecto de friccion en la accion del
lavado. La capacidad de retencion de solidos de este material es considerablemente mayor
que un lecho filtrante fabricado con arena, emplea tamafios que oscilan entre 0.6 y 1.4mm,
en el caso de filtros multimedia es recomendable emplear tamafios que oscilen entre 0.8y
1,4 mm (Goémez y Joel, 2018).



e Zeolita. enrevision de paginas web de diferentes empresas como Filtomat Water System,
Carbotecnia, describen la zeolita como uno de los medios granulares con mejor desempefio
como medio filtrante en comparacion con la arena, la antracita y su combinacion. Siendo
la zeolita natural un mineral con propiedades unicas, destacando la estabilidad y micro
porosidad.

e Carbodn activado. El carbén activado posee la propiedad de adsorber, lo cual le permite
atrapar en sus paredes a cierto tipo de moléculas contenidas en un liquido o un gas. Por
otra parte, este carbon se encuentra combinado en forma de placas grafiticas separadas
entre si y con distintas orientaciones, lo cual hace que sea un material poroso, brindando
al carbon activado su principal caracteristica: una gran area superficial y, por lo tanto, una

alta capacidad adsorbente (Ludefia & Ludefia, 2015).

Tabla 4. Parametros de disefio filtros multimedia zeolita y antracita

PARAMETROS DE DISENO FILTRO MULTIMEDIA ZEOLITAY ANTRACITA.
Parametros Descripcién

Lecho filtrante Lechos dobles o multiples.

Medio filtrante Zeolita granular y antracita

Sentido del flujo Descendente por bombeo

Carga de agua sobre el lecho A gravedad
Materiales Polietileno recubierto con poliéster reforzado con fibra de
vidrio.
Resistencia (psi) 150 psi
Dimensiones (pulg) 24 Diametro * 72 Altura

Fuente. Convenio interadministrativo La Llanada -2016

Tabla 5. Parametros de disefio filtros de accién lenta con carbdn activado

PARAMETROS DE DISENO FILTRO DE ACCION LENTA CON CARBONACTIVADO
Parametros Descripcion Unidades
Lecho filtrante Carbon Activado -
Sentido del flujo Descendente por bombeo
Carga de agua sobre el lecho A gravedad
Materiales Polietileno recubierto con
poliéster reforzado con fibra de
vidrio.
Resistencia 150 psi
Dimensiones 30 Diametro * 72 Altura Pulgadas

Fuente. Convenio interadministrativo La Llanada -2016



7.3.5 Toma de muestras
Agua residual no doméstica. El agua residual que abastece el filtro es de tipo industrial,
proveniente del proceso productivo en la Planta de beneficio de oro “COODMILLA
LTDA.” en el Municipio de la Llanada-Narifio.
Variableaevaluar. La variable que se midio en esta investigacion fue Solidos Suspendidos
Totales (SST).
Tipo de muestra. Para el caso de muestreos estandarizados, como los establecidos para
calidad del agua, se selecciond un muestreo simple, con el fin de tener una muestra
representativa de este tipo de descargas.
Frecuencia de muestreo. Con base al ciclo de produccion diaria estimado en la planta de
beneficio se realizd un muestreo a los 10 dias del mes de octubre de 2018, tiempo en el
cual no se realizaba la implementacion de los filtros; como diagndstico inicial de los
vertimientos generados. A partir de la instalacion de los filtros, se realizd la toma de
muestras en las siguientes fechas: 30 de octubre de 2018, 13 de noviembre de 2018, 19 de
noviembre de 2018,22 de noviembre de 2018, con el fin de establecer si el parametro de
solidos suspendidos totales se ajusta a los valores definidos en la Resolucion 0631 de 2015
(ANEXOS).
Andlisis de laboratorio. Las muestras de agua recolectadas fueron evaluadas por el
Laboratorio de Analisis Quimico y Aguas de la Universidad de Narifio, mediante el método
Estandar Métodos Edicién N° 22 2540-D y técnica Gravimétrica para el parametro de
Solidos Suspendidos Totales (SST).

7.3.6 Calendario de actividades.
Para dar inicio al desarrollo de las actividades se realiz6 una visita con el fin de identificar

la zona de estudio, el proceso productivo y generalidades del fittro multimedia de zeolita,
antracita y de accion lenta.

Posteriormente se llevd a cabo cada uno de los muestreos programado, con su respectiva
entrega en el laboratorio de la Universidad de Narifio.



Una vez recopilada la informacion de resultados de laboratorio, se analiz6 y comparo con

la Resolucion 631 de 2015, por medio de consultas bibliograficas que ayudaron a la
estructuracion del presente documento.

Fase 1: Identificacion de la zona y del proceso productivo de la planta de beneficio de
oro (septiembre 2018)

Fase 2: Toma de muestras (octubre-noviembre-diciembre)

Fase 3: Analisis de laboratorio (octubre-noviembre-diciembre)

Fase 4: Andlisis de la informacion.

7.3.7 Anédlisis de resultados.
Los resultados obtenidos en el reporte de andlisis de agua de Laboratorios Especializados
de la Universidad de Narifio se compararon con la Resolucion 0631 (17 marzo 2015) que
establece los parametros y valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, con la finalidad de formular
un cuadro comparativo (Tabla 6), demostrando en las muestras tomadas que a partir de la

implementacion de los fitros hubo una mejoria en cuanto a remocion de solidos
suspendidos totales (SST).

Tabla 6. Resultados de laboratorio

LABORATORIO ESPECIALIZADOS DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

o Resolucion 631 (17
Resultados de los analisis de muestra Marzo 2015).
Parametro 1 5 3 2 5 alor M
(10 (30 (13 (19 (22 o tabI:e
OCT/18) | Oct/18) | Nov/18) | Nov/19) | Nov/18) P
Solidos
Suspendidos | g <10 200 235 15.2 50
Totales
(mg/L)




Con base a los resultados entregados por el laboratorio respecto al parametro de Soélidos
Suspendidos Totales (SST) se observa gque la muestra nimero uno no cumple con la norma,
esto se debe a que dichos resultados corresponden a vertimientos generados por la planta
de beneficio de oro antes de la implementacion de los filtros, sin embargo, se puede notar
que la cantidad de este pardmetro no esta distante de ajustarse ala normativa. Por otra parte
se puede identificar que la muestra nimero tres presenta un valor muy alto en comparacién
con los demas resultados, esto se explica porque posterior a la recoleccion de la muestra,
uno de los operario de la planta informo que en ese dia se realizd el retro lavado de los
fitros cometiendo errores técnicos en el procedimiento, puesto que el funcionario utilizo
agua residual no domestica producto de la misma actividad de la planta generando
saturacion de los filtro; por tal motivo la muestra recolectada presentaba caracteristicas

fisicas diferentes a las demas tomas entregadas al laboratorio.

En cuanto a las muestras nimero dos, cuatro y cinco recolectadas en los meses de octubre
y noviembre respectivamente se observa que si cumple con la Resolucion 631 de 2015.

Demostrando que el proceso fisico de filtracion es uno de los mas prometedores, en la
remocion de Solidos Suspendidos Totales, logrando su purificacién a través de un medio
poroso o granular como zeolita, antracita y carbon activado, Segin Rodriguez, (2007) la
accion combinada de los mismos presenta mayor eficiencia en la remocién de Solidos
Suspendidos Totales, al ser la antracita una materia muy resistente al desgaste por friccion
y la zeolita un mineral con propiedades Unicas en cuanto a su estabilidad y micro porosidad
haciendo de este un medio Optimo para practicamente diferentes aplicaciones en la

industria de la purificacion de agua y tratamiento de aguas residuales.

Por otra parte, Segin (Yanez) la fitracion lenta puede generar la reduccion de Sdlidos
Suspendidos en un 85 -95% lo cual se asocia al tipo de filtro implementado en la planta
de beneficio de oro, con carbon activado como lecho de soporte que Segln
Ludefia&Ludefia, (2005) la capacidad de un carbdn activado para retener una sustancia
determinada, no solo esta dada por su area superficial, sino por la proporcion de poros en
base al principio de mayor area superficial mayor nimero de los sitios adsorbentes
disponibles. Logrando que los procesos de filtracion lenta y de adsorcion con carbon
activado, sea un sistema de tratamiento de agua sencillos y efectivos.



7 CONCLUSIONES

Los proyectos de capacitacion como los desarrollados por La Unién Temporal Eliminacidn
Mercurio, conllevan ala participacion mancomunada tanto de entidades departamentales,
locales y la comunidad, abriendo espacios que permiten la comunicacién y socializacion
de temas de interés de los participantes, logrando desarrollar positivamente la divulgacion

de la eliminacién del mercurio en el departamento de Narifio.

En relacion a los resultados de la plataforma “Titulos de explotacion minera en el
Departamento de Naririo ” se refleja el cumplimiento de uno de los tres pilares del Plan
Participativo de Desarrollo Departamental, el cual busca fomentar la transparencia de datos

abiertos, permitiendo reconocer la legalidad de la mineria en el departamento de Narifio.

La celebracion del Convenio interadministrativo No 2488-16 celebrado entre el
departamento de Narifio y el municipio de La Llanada, permiti6 aunar esfuerzos
institucionales a través del aporte de recursos humanos, econOmicos, técnicos Yy
administrativos para mitigar el vertimiento de solidos suspendidos totales en la Quebrada
el Cedro municipio de La Llanada, producto ocasionado por los procesos de beneficio de

oro; cumpliendo con el limite méximo permisible exigido por la Resolucion 0631 de 2015.



8 RECOMENDACIONES

e El Ministerio de Minas debe involucrar a la Gobernacion como entidad departamental para
elegir adecuadamente los municipios mineros en los cuales se lleve a cabo el desarrollo de
proyectos que atiendan las necesidades de la poblacion.

e A partir de la implementacién de la plataforma en la pagina web de la Gobernacion de
Narifio es necesario realizar camparias de divulgacion respecto a la informacion que pueden
brindar las entidades departamentales y locales, ademéas de la constante actualizacion de
los datos que son publicados a la comunidad.

e Es necesario implementar el manual de funcionamiento y mantenimiento de los filtros
multimedios de zeolita antracita, y de accion lenta con el fin de garantizar la durabilidad

de los mismos vy la eficiencia del proceso.
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10 ANEXOS

ANEXO A. Resultado de laboratorio- muestra recolectada 10 de octubre de 2018

Caodigo: LBE-PRS-FR:
I:.fl t:.?}; I'\: Pagina: 1
) SECCION DE LABORATORIOS Versisn: 03
i INFORME DE RESULTADOS e patr e

“Laboratorio Acreditado por el IDEAM para los parametros, pH, GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS @
TOTALES, SOLIDOS SUSPENDIDOS, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, DEMANDA QUIMICA IDEAM
DE OXIGENO, seqiin Resolucion No 3566 del 11 de diciembre de 2014" S

LAQ-R-255-18

FECHA EMISION RESULTADOS: 2018-11-06 REPORTE No: |
AREA: LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO Y AGUAS
DATOS USUARIO DATOS MUESTRAS
Eolicitantes ISABEL CASTRO Tipo de Muestra: AGUA RESIDUAL
Direccion: LLANADA Tipo de Muestreo: SIMPLE
Teléfono: 3185936092 Sitio de Toma: LLAMNADA
nit: 1085308057 Responsable dal Musstreo: EXTERNO: ISABEL CASTRO
e-mail isabelita. 43 2@hotmail.com Fecha de Muestran: 2018-10-10
Solicitud No: _ Lag-C-124-18 Fecha Recapcidn Musstra an Laboratorio: 2018-10-10
TIPO DE ANALIS SOLICITADOS FISICOQUIMICO PARCIAL
Codigo Muestra Descripcion
LAQ-583-18 PLANTA DE BENEFICIO DE ORD COODMILLA
J— — CODIGO MUESTRA
PARAMETRO METODO TECNICA WEGIDA AHALISIS
LAQ-583-18
SOLIDOS SUSPENDIDODS ESTAHDAR METODOS EDICION N 22 2540 - D GRAVIMETRICA il 2018-10-11 39,0
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENDISTANOAR HETOOOS EBICION Ho 2 B ESTH Cani-05 LUMINISCERCIA, g 2/ L 2018-10-11 11,21
DEMANDA QUIMICA DE OXIGEND ESTANDAR METODOS ECICION Mo 22 5220- [ COLORIM, REF. CERRADGH g €2/ 2018-10-18 <20,00
OBSERVACIONES
DESVIACIONES | EXLCUSIONES | ACLARACIONES AL INFORME |F[H INFORME DE RESULTADOS

LOS RESULTADO SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA



ANEXO B. Resultado de laboratorio- muestra recolectada 30 de octubre de 2018

_ Codigo: LBE-
|:r| t‘ﬁ\}" ". Pagina: 1
N SECCION DE LABORATORIOS Version: 03
Lilebvaraidad 4 WiEQENLE d pPdun ue
Narisa INFORME DE RESULTADOS 2014.05.15
"Laboratorio Acreditado por el IDEAM para los parametros, pH, GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS @
TOTALES, SOLIDOS SUSPENDIDOS, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, DEMANDA QUIMICA

DE OXIGENO, segiin Resolucion Mo 3566 del 11 de diciembre de 2014

IDEAM

FECHA EMISION RESULTADOS: 2018-11-13 REPORTE No: | LAQ-R-280-18
AREA: LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO Y AGUAS
DATOS USUARIO DATOS MUESTRAS
Zolicitante: ISABEL CASTRO Tipe de Muestra: AGUA RESIDUAL
Direccion: LLANADA Tipe de Muestreo: SIMPLE
Teléfono: 31859360592 Sitie de Toma: LLAMADA
nit: 1085308057 Responsable del Muestreo: EXTERMO: ISABEL CASTRO
e-mail isabelita 432 @hotmail.com Fecha de Muestreo: 2018-10-30
Solicitud No:  Lag-c-124-18 Fecha Recapcidn Musstra en Laboratorio: 2018-10-30
TIPD DE ANALIS SOLICITADOS FISICOQUIMICO PARCIAL
Codigo Muestra Descripcion
LAQ-620-18 SALIDA DE FILTROS - PLANTA DE BENEFICIO DE ORO - MUNICIPIO LLANADA
LIHIDAD D FECH [ CODIGO MU
PARAMETRO METCDO TECNICA o o
LAQ-620-18
SOLIDOS SUSPENDIDDS ESTANDAR METOODOS EDBCION No 22 2540 - D GRAVIMETRICA mgiL 2018-11-01 ":ll],l]
OBSERVACIONES

DESVIACIONES | EXLCUSIONES [ ACLARACIONES AL INFORME |FIM INFORME DE RESULTADOS

LOS RESULTADO SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

FROHIEINA 5U REFROCUCTION PARCIAL O TOTAL SIN PREWIA AUTORIZATION DEL LABCRATORIO

original firmado
Elabora: LIZETH Q. 18-10-31 RUTH JOHANA RODRIGUEZ L.
Revisd: 2018/11/13 JR‘.I Quimica PQ -2828 CPQ
Universidad de Narifio




ANEXO C. Resultado de laboratorio- muestra recolectada 13 de noviembre de 2018

) Codigo: LEE-PRS-FR-
EW; j‘- Pagina; 1
422 SECCION DE LABORATORIOS versian: 03
Ubsstvssrabland s Viegente a patir de :
N INFORME DE RESULTADOS so1a0 18

“Laboratorio Acreditado por el IDEAM para los parametros, pH, GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS @
TOTALES, SOLIDOS SUSPENDIDOS, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, DEMANDA QUIMICA 1DE AM
DE OXIGENQ, seqgiin Resolucion Mo 3566 del 11 de diciembre de 2014" z

FECHA EMISION RESULTADOS: 2018-12-04 REPORTE No: | LAQ-R-307-18
AREA: LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO Y AGUAS
DATOS USUARID DATOS MUESTRAS

Solicitante: ISABEL CASTRO Tipo de Musstra: AGUA RESIDUAL
Direccicn: LLAMADA Tipo de Musstreo: SIMPLE
Teléfono: 3185936092 Sitio de Toma: LLAMADA
nit: 1085308057 Responsable dal Musstran: EXTERMO: ISABEL CASTRO
e-mail isabelita. 432 @hotmail.com Fecha de Muestreo: 2018-11-13
Solicitud No:  LAg-C-124-18 Fecha Recepcidn Muestra en Laboratoria: 2018-11-13
TIPO DE ANALIS SOLICITADOS FISICOQUIMICO PARCIAL

Codigo Muestra Descripcion

LAQ-709-18 PLANTA D'E BEMEFICIO DE ORO - MUNICIPIO LLANADA
[— - CODIGO MUESTRA
PARAMETRO METODO TECHICA MELIEA ANALISIS
LAQ-709-18
SOLIDOS SUSPENDIDOS ESTAMDAR METOOOS EDICION Mo 22 2540 - D GRAVIMETRICA gL 2018-11-14 291],1]
OBSERVACIONES

DESVIACIONES / EXLOUSIONES / ACLARACIONES AL INFORME |FIN INFORME DE RESULTADOS

LOS RESULTADO SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

FROHIBINA U REFRODUCTION PARCIAL O TOTAL SIN PREVLA SUTORIZACION DEL LABDRATORKD

original firmado

Elabora: LIZETH . 18-11-14 RUTH JOHANA RODRIGUEZ L.
Revisd: 2018/12/04 I8 Quimica PQ -2828 CPQ

Universidad de Narifio



ANEXO D. Resultado de laboratorio- muestra recolectada 19 de noviembre de 2018

Codigo: LBE-
':II] b.f,‘}; '.1: Pagina: 1
S SECCION DE LABORATORIOCS version: 03
[T e ioTe VIEYEILE d pdin ue
Hurkie INFORME DE RESULTADOS ﬁm-i-u&-w

"Laboratorio Acreditado por el IDEAM para los parametros, pH, GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS @
TOTALES, S0LIDOS SUSPENDIDOS, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, DEMANDA QUIMICA IDEAM
DE OXIGENO, seqgiin Resolucion Mo 3566 del 11 de diciembre de 2014 s p

FECHA EMISION RESULTADOS: 2018-12-04 REPORTE No: | LA(FR-312-18

AREA; LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO Y AGUAS
DATOS USUARIO DATOS MUESTRAS
Solicitante: ISABEL CASTRO Tipa de Muestra: AGUA RESIDUAL
Direccion: LLANADA Tipe de Muestreo: SIMPLE
Telefono: 3185936092 Sitio de Toma: LLAMADA
nits 1085308057 Responsable del Muestreo: EXTERNO: [SABEL CASTRO
e-mail isabelita 432 @hotmail .com Fecha de Muesireo: 018-11-19
Solicitud No:  Lag-c-124-18 Fecha Recepcidn Muestra en Laboratorio; 2018-11-13
TIRO DE ANALIS SOLICITADOS FISICOQUIMICO PARCIAL
Codigo Muestra Descripcion
LAQ-724-18 PLANTA DE BENEFICIO DE ORO - LA LLANADA
LHIDAD L FECHA D CODIG0 MU
PARAMETRO METCDO TECNICA bl I
LAQ-724-18
SOLIDOS SUSPENDIDOS ESTAMDAR METODOS EDICION No 22 2540 - 0 GRAVIMETRICA malL T018-11-23 23,5
OBSERVACIONES
DESVIACIONES | EXLCUSIONES / ACLARACIONES AL INFORME |F_[H INFORME DE RESULTADODS

LOS RESULTADO SON WALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

FROHIEIDA SU REFROCUCCION PARCIAL O TOTAL SI4 FREVIA AUTORIZACION DEL LABOSATORIO

original firmado

Elabora: LIZETH ), 18-11-20 RUTH JOHANA RODRIGUEZ L.
Revisd: 2018/12/04 IR| Quimica PQ -2828 CPQ

Universidad de Marifio



ANEXO E. Resultado de laboratorio- muestra recolectada 22 de noviembre de 2018

Codigo: LBE-
':r' b.?};‘ '.1: Pagina: 1

S versian: 03
N SECCION DE LABORATORIOS

WIEYEIIE d [Bdi U
[ HTSENS W L Lg

Nring INFORME DE RESULTADOS

2014-05-15

“Laboratorio Acreditado por el IDEAM para los parametros, pH, GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS @
TOTALES, SOLIDOS SUSPENDIDOS, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, DEMANDA QUIMICA 1DEAM
DE OXIGENO, segiin Resolucion Mo 3566 del 11 de diciembre de 2014" K

FECHA EMISION RESULTADOS: 2018-12-06 REPORTE Mo: | LAQ-R-326-18
AREA: LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO Y AGUAS
DATOS LSUARIO DATOS MUESTRAS
Solicitante: ISABEL CASTRO Tipa de Muestra: AGUA RESIDUAL
Direccion: LLAMADA Tipa de Muestreo: SIMPLE
Teléfano: 31585936092 Sitia de Torma: LLAMNADA
nit: 1085308057 Responsable del Muestreo: EXTERNO: ISABEL CASTRO
e-mail isabelita, 492 @hotmail.com Fecha de Muestreo: 2018-11-22
Solidtud No:  Lag-C-124-18 Fecha Recepcidn Muestra en Laboratoric: 2018-11-22
TIFO DE ANALIS SOLICITADOS FISICOQUIMICO PARCIAL
Codigo Muestra Descripcion
LAQ-743-18 PLANTA DE BENEFICIO DE ORO - LA LLANADA
LNIDAD CE FECHA DE CODIGO MUESTRA
PARAMETRO METODO TECHICA WECIDA jrovigie
LAQ-743-18
SOLIDDS SUSPENDIDOS ESTANDAR METODOS EDBCION No 22 2540 - D GRAVIMETRICA gL 1018-11-22 15,2
OBSERVACIONES

DESVIACIONES | EXLCUSIONES [ ACLARACIONES AL INFORME |F_[H INFORME DE RESULTADOS

LOS RESULTADO SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

FROHIEIOA SU REFROGUCCION PARCIAL O TOTAL SN FREVIA AUTCRIZACION DEL LABCERATORID

original firmado

Elabora: LIZETH . 18-11-23 RUTH JOHANA RODRIGUEZ L.
Revisd: 2018/12/06 8| Quimica PQ -2828 CPQ

Universidad de Marifio







