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GLOSARIO

ACOPIOQ: sitio para almacenar materiales de la construccion.
ACPM: Accidn correctiva, preventiva y de mejora.

ARRIOSTRAMIENTO: conjunto de tirantes y puntales (riostras) que soportan y
afirman una estructura.

ASENTAMIENTO: acomodarse entre si los materiales de un edificio, debido a la
presion de unos sobre otros 0 a que cede el terreno, transcurrido un tiempo tras su
construccion.

BARRA CORRUGADA: barra con un nucleo de seccion circular en cuya superficie
existen resaltes que tienen por objeto aumentar la adherencia entre el concreto y
el acero.

CARCAMO: zona en que destinan los desagiies del tanque de almacenamiento.

CASETON: compartimiento hueco y geométrico en que se divide una losa al
cruzarse las vigas o molduras que la forman.

CIMENTACION: obra sélida enterrada que soporta la estructura de un edificio.

COLADA DE ACERO: muestra representativa en la fabricacion del acero, a la cual
se le hacen las pruebas reglamentarias, que demuestran su calidad.

CUANTIA: relacién de insumos por unidad de una determinada actividad.
DESENCOFRAR: retirar el encofrado de una obra.

DESPIECE: actividad al interior de una obra civil que cuantifica el acero de los
elementos estructurales.

ENCOFRADO: armazdn o molde para el fraguado del hormigon.

ESPECIMEN DE CONCRETO: muestra controlada de una fundicién de concreto
que permite establecer la resistencia del mismo.

FIGURACION: proceso dentro de la fabricacién del acero que permite darle forma
a las varillas segun requerimientos estructurales.



FORMALETA: encofrado.

INTERVENTORIA: Equipo de trabajo que controla ciertas operaciones y las
autoriza.

JUNTA CONSTRUCTIVA: interrupcién de la colocacion del concreto ya sea
temporal, de construccion o permanente.

LONGITUD DE TRASLAPO: distancia requerida segun norma para mantener la
continuidad del refuerzo entre dos varillas.

LOSAS DE ENTREPISO: elemento estructural horizontal macizo o con nervaduras
que trabaja en una o dos direcciones, de espesor pequeno en relacidon con sus
otras dos dimensiones

NOMINA: relacién de personas que perciben un sueldo fijo en una empresa.

PASAMUROS: tuberia hidraulica que se instala embebida en el concreto
reforzado.

PROFORMA: confirmacién de un pedido de acero realizado por la empresa
DIACO.

REFUERZO CORRUGADO: todo refuerzo consistente en barras corrugadas.
REFUERZO LISO: refuerzo consistente en barras de superficie lisa.

SGl: sistema de gestién integral de la empresa ConConcreto S.A.
SISMORESISTENTE: estructura resistente a las fuerzas sismicas.

SISOMA: seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente.
SOLADO: fundicién de concreto pobre, previa al hormigon reforzado.
TELERA: formaleta de madera.

TORON: cable compuesto por alambres de acero trenzados

ZARPA: partes laterales de los cimientos que rebasan el grosor de un muro.



RESUMEN

PEDRO GOMEZ Y CIiA., DESDE HACE 40 ANOS HA SIDO LA EMPRESA
CONSTRUCTORA PRESENTE EN EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE
VIVIENDA, HOTELERIA Y COMERCIO, ENTRE LOS CUALES SE
ENCUENTRAN LOS CENTROS COMERCIALES UNICENTRO, REALIZADOS A
NIVEL NACIONAL. EN LA CIUDAD DE PASTO SE DIO APERTURA AL
PROCESO DE LICITACION PARA LA EJECUCION DE ESTA OBRA EN DOS
FASES: LA PRIMERA ABARCA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA'Y
LA SEGUNDA LOS ACABADOS. LA EMPRESA CONCONCRETO, DE AMPLIA
EXPERIENCIA CONSTRUCTORA EN EL PAIS, FUE LA ENCARGADA DE
REALIZAR LA PRIMERA FASE DE CONSTRUCCION.

EL PROYECTO REUNE VARIOS ASPECTOS QUE UN INGENIERO CIVIL
EGRESADO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO DEBE CONOCER PARA LA
EJECUCION DE ESTAS OBRAS, COMO LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS
DE GESTION INTEGRAL, LA APLICACION Y CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS ISO DE CALIDAD Y DIRECTRICES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
REGLAMENTARIAS PARA OBRAS CIVILES.

PARA EL DESARROLLO DE LA PASANTIA, A LA CUAL SE ACCEDIO
DESPUES DE AGOTAR LOS PROCESOS DE SELECCION, SE VINCULA CON
CONTRATO LABORAL, SE RECIBE EL PROCESO DE INDUCCION, SE
CONOCE LAS POLITICAS DE LA EMPRESA.

LAS ACTIVIDADES DE DESPIECES, PEDIDOS DE ACERO, SEGUIMIENTO
CONTINUO AL PROCESO DE ARMADO DE ACERO, CALCULOS PARA
OBRAS ADICIONALES, ACTIVIDADES EN EL AREA DE CALIDAD,
ESTUVIERON A CARGO DE LA PASANTE. COMO APORTE EN BASE A LA
EXPERIENCIA ADQUIRIDA SE REALIZA LA CONSTRUCCION DEL TANQUE
DE ALMACENAMIENTO DE AGUA, CON EL APOYO Y SEGUIMIENTO DE LA
DIRECCION GENERAL DE LA OBRA

LA VINCULACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA, PERMITE A LA PASANTE
UN GRAN APORTE AL APRENDIZAJE UNIVERSITARIO GENERANDO
APROPIACION DE CONOCIMIENTOS PRACTICOS EN BASE A LA
EXPERIENCIA, FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS Y HABILIDADES EN
EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION. EL NIVEL ACADEMICO ADQUIRIDO EN
LA UNIVERSIDAD DE NARINO, EN EL PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL,
ASEGURA UN OPTIMO DESEMPENO EN EL DESARROLLO DE OBRAS
CIVILES.



ABSTRACT

SINCE FORTY YEARS AGO, PEDRO GOMEZ AND COMPANY, HAVE BEEN A
CONSTRUCTION ENTERPRISE, PRESENT IN THE DEVELOPMENT OF
HOUSING, HOTELS AND TRADE PROJECTS, AMONG WHICH ARE THE
UNICENTRO MALL, BUILT AT NATIONAL LEVEL. IN PASTO CITY, WAS
OPENED THE BIDDING PROCESS TO PERFORM THIS WORK IN TWO
STAGES: THE FIRST COVERS THE CONSTRUCTION OF THE STRUCTURE
AND THE SECOND CONCERN THE FINISHES.

THE PROJECT BRINGS SOME ASPECTS THAT A CIVIL ENGINEER
GRADUATED FROM NARINO UNIVERSITY MUST KNOW TO PERFORM
THESE WORKS, LIKE THE IMPLEMENTATION OF INTEGRATED
MANAGEMENT SYSTEMS, THE APPLICATION AND FULFILLMENT OF THE
ISO QUALITY STANDARDS AND GUIDELINES FOR INDUSTRIAL SECURITY
AND THE REGULATIONS FOR CIVIL WORKS.

FOR THE DEVELOPMENT OF THIS PRACTICE FINAL WORK, SELECTED
AFTER HAVE BEEN FINISHED ALL THE SELECTION PROCESSES, IS
INCORPORATED WITH AN EMPLOYMENT CONTRACT, IS RECEIVED THE
INDUCTION PROCESS AND IS KNOWN THE POLITIC ENTERPRISE. | WAS
RESPONSIBLE FOR THE ACTIVITIES RELATES WITH DISASSEMBLE,
REQUEST STEEL, CONTINUOUS MONITORING AT THE ARMED PROCESS
OF STEEL, ORDERS OF STEEL, CALCULATION FOR ADDITIONAL WORKS,
ACTIVITIES IN THE AREA OF QUALITY. AS A CONTRIBUTION BASED ON THE
PURCHASED EXPERIENCE, IS BUILT A WATER STORAGE TANK WITH
SUPPORT AND MONITORING OF THE GENERAL DIRECTION OF THE WORK.

THE LINKING LIKE AN ENGINEERING ASSISTANT, GIVES AT THE
STUDENTS A CONTRIBUTION FOR THEIR UNIVERSITY LEARNING,
GENERATING THE APPROPRIATION OF SKILLS BASED ON EXPERIENCE,
ABILITIES OF STRENGTHENING IN THE FIELD OF CONSTRUCTION. THE
ACADEMIC LEVEL PURCHASED AT THE NARINO UNIVERSITY, IN THE CIVIL
ENGINEERING PROGRAM, ENSURES AN OPTIMUM PERFORMANCE IN THE
DEVELOPMENT OF CIVIL WORKS.



INTRODUCCION

Pedro Gémez y Cia., desde hace 40 afnos ha sido la empresa constructora
presente en el desarrollo de proyectos de vivienda, hoteleria y comercio, entre los
cuales se encuentran los centros comerciales UNICENTRO realizados a nivel
nacional, comenzando en la ciudad de Bogota en 1976, seguidamente en la
ciudad de Cali y expandiéndose por toda la geografia colombiana ', por lo cual la
ciudad de Pasto no podia ser la excepcidn, después de efectuar los estudios
necesarios de factibilidad vy la realizacion de los disefios, se dio apertura al
proceso de licitacion para la ejecucion de dicha obra en dos fases; la primera de
eéstas abarca la construccion de la estructura, instalaciones hidraulicas y
sanitarias de sétano, y la segunda los acabados.

La empresa ganadora de la primera fase de ejecucion fue la constructora
CONCONCRETO S.A. que cuenta con 47 afos de experiencia en proyectos de
edificacion e infraestructura entre los cuales se destaca el tunel Piloto de la Linea,
el Metrocable de Medellin, la segunda pista del Aeropuerto el Dorado®.

Su amplia experiencia como constructora de tradicién, solidamente orientada
hacia el desarrollo de proyectos integrales a través de Unidades de Negocios de
Infraestructura, Industria, Vivienda, Comercio e Institucional y Negocios
Especiales, le permite ofrecer servicios de gestacion y disefio de proyectos,
operacibn 'y mantenimiento, ejecucion, gerencia, promociéon y ventas.

El proyecto UNICENTRO PASTO, en su primera fase de construccién reune varios
de los aspectos principales que un ingeniero civil egresado de la Universidad de
Narifo debe conocer, tales como los nuevos métodos constructivos que se estan
implementando en el pais, la administracién eficiente de recursos humanos,
técnicos y econdmicos, la gestion de la calidad en los procesos de un proyecto de
construccion, a partir de sistemas de gestion integral, y la aplicacion de las
Normas SO 9000 con los principios generales de la calidad, la ISO 14000, en el
manejo de la calidad ambiental, e ISO 18000, con las directrices de la seguridad
industrial.

La participacion de un egresado de la Universidad de Narifio, en este proyecto
brinda a la Universidad y en especial a la Facultad de Ingenieria, la posibilidad de
proyectarse en el campo laboral demostrando la capacidad de sus estudiantes y
poniendo a prueba sus habilidades en el avance de una obra de gran magnitud.

" www.pedrogomez.com.co
 www.conconcreto.com
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Esta pasantia se desarrolld bajo el cargo de auxiliar de Ingenieria, desde el dia 3
de julio de 2008 hasta el 3 de enero de 2009, tras presentar una serie de
pruebas de seleccion de personal como la revisién de la hoja de vida, una
entrevista personal, pruebas sicotécnicas y de idioma extranjero.

La participacion en la construccion del proyecto UNICENTRO PASTO se
constituye en una experiencia grandiosa para la formaciéon profesional del
egresado de la Universidad de Narifio, permitiéndole conocer a fondo los aspectos
practicos de la Ingenieria Civil, aprendiendo de constructores experimentados y
enfrentando dia a dia los impases que se presentan en la consecucién de los
objetivos.

Durante los primeros meses de pasantia se logré6 una integracion al proyecto
mediante el estudio de los planos arquitecténicos y estructurales, de tal forma que
se apoy6é al equipo de trabajo suministrando la informacién que permitiera
optimizar el desempenfo de las labores diarias.

En la primera etapa del desarrollo de la pasantia se contribuyd a la empresa
mediante el manejo de la logistica del acero, comenzando con el despiece de
acero, su pedido, recepcidén y organizacidon en obra permitiendo que todos los
frentes de trabajo cuenten con los insumos necesarios para su correcto
desempenio.

En el avance del proyecto se conocié las técnicas de construccion mas
apropiadas para el desarrollo de actividades tales como: la construccion de muros
de contencion, rellenos de material, y los elementos estructurales propios de una
edificacién como zapatas, vigas de cimentacién, columnas y losas.

En la segunda etapa de pasantia se logra una participacion mas activa en el
proyecto a través de la coordinacién de la construccion del tanque de
almacenamiento de agua del centro comercial. Para la consecucion de éste
objetivo se realizd un estudio general de los planos tanto estructurales como
hidraulicos del tanque con el fin de conocer con exactitud los detalles de la
estructura y evitar errores en el momento de la construccién.

Posteriormente, se desempenfaron las funciones de residente de calidad en los
ultimos meses de trabajo, llevando el control de los especimenes de concreto, el
control de documentos y planos, entre otros.

En el dltimo mes de trabajo se realizaron actividades encaminadas a lograr la

entrega de la obra corrigiendo las fallas que se hayan tenido y verificando que se
cumplan todas las especificaciones del contrato.
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Apoyo técnico en la ejecucion del proyecto centro comercial UNICENTRO
PASTO en la empresa CONCONCRETO S.A.

Alcance y delimitacion del proyecto.

Mediante este proyecto se pretende afianzar los conocimientos adquiridos durante
la carrera, de forma tal que se complementen con la experiencia de un trabajo en
campo.

La pasantia se desarrollara en la construccién del centro comercial UNICENTRO
PASTO, ubicado en la avenida Panamericana entre calles 11 y 12; se realizara
dentro de la empresa CONCONCRETO S.A. quien es la encargada de la primera
fase de ejecucion del proyecto que se entregara a Pedro Gémez y Cia., la cual
comprende la estructura, instalaciones hidraulicas y eléctricas del sétano del
centro comercial.

La pasantia se realizara bajo el cargo de auxiliar de Ingenieria de
CONCONCRETO S.A. en las oficinas adecuadas dentro del lote del proyecto.

Las funciones a desempenfar en el cargo de auxiliar de Ingenieria establecidas
por la empresa CONCONCRETO S.A. son:

eElaborar los despieces de todos los elementos de la obra que requieran el uso
del acero, tales como, vigas de cimentacién, columnas, placas de entrepiso, muros
de contencién, pantallas, escaleras, etc., y coordinar la entrega oportuna del acero
a cada uno de los frentes de obra.

eEfectuar los pedidos de acero mediante software especializado segun la
empresa distribuidora como aceros DIACO 6 FERRASA.

e Solicitar a la planta de figuracién los certificados de calidad de las coladas
representativas del acero y las mallas utilizadas en obra.

e Realizar un seguimiento continuo al proceso del armado de acero, verificando en
obra la correcta disposicion, interactuando con el personal encargado de esta
labor, como son los ingenieros residentes, maestros, herreros.

e Efectuar el proceso de revision de los cambios que se han efectuado en los
planos desde los pliegos de licitacion hasta las ultimas modificaciones en la
ejecucion, preparando para ello un analisis unitario, que permita establecer, obra
adicional, nueva, complementaria.
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e Colaborar en el desarrollo de las funciones de los ingenieros residentes de
CONCONCRETO S.A.

e Tomar parte activa en el desarrollo de la obra, aportando soluciones para que el
proyecto se ejecute de forma éptima.

eRealizar informes continuos de los trabajos adelantados a medida que se
avance en el proyecto para la presentacién ante la empresa CONCONCRETO
S.A., Interventoriay Universidad.

e Supervisar la construccion del tanque de agua, localizado en el edificio D, para lo
cual se deben estudiar los planos, revisar el disefio, efectuar una programacion,
realizar los pedidos de materiales como acero, cinta PVC, corbatas, para
posteriormente ejecutar la fundicidn de los muros de contencién anexos y del
tanque de agua.

Modalidad

La modalidad del trabajo de grado es la de Pasantia.
Descripcion del problema.

Planteamiento del problema.

La ciudad de San Juan de Pasto, ha tenido un crecimiento relevante en los ultimos
anos, fruto de una reactivacién del sector de la construccidén, se han desarrollado
proyectos de tipo publico y privado que afectan positivamente a la poblacion. Este
crecimiento demanda un mejoramiento en la calidad de vida para la ciudadania
por medio de lugares que permitan una integracion entre comercio y recreacion y
que en la ciudad son escasos.

Este desarrollo a nivel de infraestructura en la ciudad estd a cargo de los
profesionales en el area de la Ingenieria Civil, muchos de ellos egresados de la
Universidad de Narifio, quienes por medio de la experiencia en obra durante anos
de labores han logrado certificar el buen nombre de la Universidad.

Debido a que esta profesibn es en gran parte practica, es preciso que los
conocimientos netamente tedricos impartidos en el aula sean aplicados a los
requerimientos de la sociedad actual en el ambito constructivo, ya que el
estudiante de Ingenieria Civil de la Universidad de Nariio carece de las
competencias necesarias en la parte practica para enfrentarse al campo laboral,
que le permitan hacer parte activa del progreso de la region.
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Mediante este tipo de proyectos, en los que el egresado interactia directamente
con la realidad de los procesos constructivos, se logra generar un profesional mas
preparado, capaz de resolver las solicitudes del entorno.

La empresa CONCONCRETO S.A. en la ejecucién del proyecto UNICENTRO
PASTO, requiere la participacion de un egresado de Ingenieria Civil, para ejecutar
las labores del cargo de auxiliar de Ingenieria segun lo dispone la organizacion
administrativa establecida. Mediante el desempefio de éste cargo se podra suplir
las necesidades del proyecto en aspectos como la elaboracién de despieces, la
logistica de la colocacién del acero en obra, entre otros que se requieran en el
avance de la obra y que permitan que el proyecto se desarrolle de una manera
eficiente y cumpla los términos del contrato en cuanto a tiempo y recursos.

Para el desarrollo de la pasantia se hace la siguiente formulacién del problema.
Formulacioén del problema.

¢ Permitird la participacion del egresado en Ingenieria Civil, en el proyecto
UNICENTRO PASTO fortalecer las competencias necesarias para enfrentarse al
campo laboral?

Sistematizacion del problema

e ,Como aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de
Ingenieria Civil?

e ,;Como conocer las politicas de la empresa CONCONCRETO S.A.?

e ,Como conocer la implementacién de las normas ISO 9001, 14001 de
manejo ambiental y 18001 de seguridad industrial en la construccion de una
obra civil?

e ,,Como realizar una labor eficiente en el desempefio del cargo de auxiliar de
Ingenieria en el proyecto UNICENTRO PASTO?

e ,Como apoyar a los ingenieros residentes en el proyecto UNICENTRO
PASTO?

Objetivos

Objetivo general

Complementar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la carrera de
Ingenieria Civil fortaleciendo las competencias y habilidades necesarias para el
desempenfio en el campo laboral.
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Objetivos especificos

e Poner en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera, en todas las
areas de la Ingenieria Civil, afines a la obra, fortaleciendo las habilidades
profesionales en cuanto a la resolucion efectiva de problemas

e Conocer totalmente las politicas de la empresa en relacién a los procesos
productivos, el manejo de la calidad, la gestion humana, la administracion de los
recursos, etc.

e Asimilar la implementacion de las normas de calidad, manejo ambiental y de
seguridad industrial en la construccion de una obra civil.

e Desempefar una correcta labor en el cargo de auxiliar de ingenieria de obra
orientadas al cumplimiento del plan de calidad.

Justificacion

La Universidad de Narino, como un ente de caracter publico busca que sus
estudiantes proyecten su saber en el campo profesional, brindando un servicio a la
comunidad. El proyecto UNICENTRO PASTO, es una propuesta de mejoramiento
de la calidad de vida para la ciudad, permitirda la integracion de la comunidad
alrededor de un centro comercial con multiples opciones de diversion vy
entretenimiento, abierto a la comunidad, dispuesto a formar parte de la nueva cara
de una ciudad en crecimiento; construido con la certificada tecnologia y
experiencia de la empresa CONCONCRETO S.A.

La participacién en la ejecucion del proyecto busca, mediante la aplicacién de los
conocimientos teoricos obtenidos en la Universidad brindar un apoyo en el
desarrollo de la obra al equipo técnico de ingenieros encargados del proyecto.

Para el cumplimiento de los objetivos se plantea participar asertivamente en el
area técnica de la empresa, colaborando en la soluciéon de problemas que se
puedan presentar en el transcurso de la obra, conociendo las directrices de la
empresa en cuanto a calidad, manejo ambiental y seguridad industrial.

El desempefnno del cargo de auxiliar de ingenieria permite fortalecer los

conocimientos adquiridos en la Universidad en areas de relevante aplicacion en
todo tipo de obra civil.
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1. ANTECEDENTES
1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO UNICENTRO PASTO

El proyecto estd ubicado en la Avenida Panamericana entre calle 11 y 12 de la
ciudad de Pasto, departamento de Narifo, se trata de un proyecto tipo comercial.
Cuenta con un so6tano, dos pisos, y un area total de construccién de 43.069,53
m2°

El proyecto se implanta dentro del trazado urbano de la ciudad ocupando la
totalidad de una (1) manzana, teniendo acceso vehicular por las cuatro vias
adyacentes.

La edificacion constara de tres niveles construidos, conformados por un (1) sétano
destinado a parqueaderos y servicios de infraestructura del centro comercial y dos
niveles comerciales donde se localizan los malls y locales comerciales. Constara
de 143 locales comerciales, entre ellos un almacén ancla (Carrefour), local para
cinemas, plaza de comidas y zonas de cafés.

La edificacién estara conformada por cimentacion y estructura convencional en
pérticos de concreto reforzado y placas de entrepiso ligeras en concreto con vigas
descolgadas, cubiertas en concreto y con estructura metalica; la mamposteria sera
en su gran mayoria en sistema liviano con una proporcion en mamposteria
convencional.

En la cimentacién se cuenta con un disefo para zapatas aisladas, algunas de
éstas con pedestales ya que se debieron llevar a estratos mas profundos, unidas a
un sistema de vigas de cimentacién fundidas con un concreto de resistencia 4000

psi.

En este proyecto se implementa el sistema de casetén de icopor recuperable, para
la fundicion de las losas, los cuales seran instalados y retirados por la empresa
filial a CONCONCRETO, DURAPANEL, especialista en instalaciones a base de
este material.

En su parte constructiva el proyecto se divide en 6 edificios denominados A, B, C,
D, E, F. los edificios A y B conforman el frente de trabajo 1; C y D el frente de
trabajo 2, y los edificios E y F componen el frente 3.

El cronograma de la obra esta realizado para cada edificio de tal forma que el
avance se analiza para cada uno de ellos el siguiente orden de actividades:

3 Conconcreto, plan de calidad, p.4
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excavacion, fundicibn de zapatas, fundicion de vigas de amarre, fundicién de
zarpas y muros de contencién, fundicion de columnas, placa de primer piso,
placas de contrapiso, columnas de segundo piso, placa segundo piso y cubiertas.

A continuacién se presentan datos sobre los responsables del proyecto®:

= Cliente: Edificadora Gémez y Cia. S.A.

= Interventoria: Edificadora Gémez S.A.

= Estudios de Suelos: Espinosa y Restrepo S.A.

= Calculo Estructural: PCA (Proyectistas Civiles Asociados).
= Disefio Arquitectdnico: Pedro Gomez y Cia. S.A.

= Disefio Eléctrico: Otero & Umaria Otum Ltda.

= Disefio Hidrosanitario: Alvaro Sabbagh San Vicente

La construccion del centro comercial UNICENTRO PASTO, comenz6 el dia 27 de
mayo de 2008, tras firmar el acta de inicio de obra, en el primer avance de obra
con fecha de 5 de junio de 2008 se informa que al momento se adelantan las
Obras provisionales de construccion como el campamento de oficinas, casino,
patio de maniobras, infraestructura de planta de concreto y la actividad de
excavacion.

La organizacibn administrativa del proyecto por parte de la empresa
CONCONCRETO S.A. se compone de un director de proyecto, un director de
obra, tres ingenieros residentes, uno por cada frente, una administradora de
gestion humana, una administradora de obra con secretaria, una residente de
calidad, una residente SYSO seguridad y salud ocupacional, un residente de
programacion y una auxiliar de ingenieria. También cuenta con la colaboracion de
un maestro de obra por cada frente, un herrero encargado del acopio y distribucion
del acero y de oficiales ejeros y operadores distribuidos en los frentes de trabajo °

Adicionalmente cada frente de trabajo tiene un contratista, quien es el encargado
de realizar las actividades directamente en la obra, con su grupo de trabajo.

* Conconcreto, plan de calidad, p 4.
5 Conconcreto, plan de calidad, p 6
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1.2. CENTRO COMERCIAL UNICENTRO®

Bajo el lema de “El Unico lugar que lo tiene todo”, hace 30 afios surgié el centro
comercial UNICENTRO en la ciudad de Bogota. Con UNICENTRO lleg6 a Bogota
y a Colombia el concepto de desarrollo urbano integrado de vivienda, comercio,
recreacion, trabajo y servicios en grandes ciudades. Su concepto introdujo un
nuevo estilo para la actividad comercial en la ciudad, siendo el ejemplo a seguir
por construcciones similares.

En los centros comerciales UNICENTRO, se cuenta con el escenario perfecto
para la diversion de chicos y grandes. Siempre a la vanguardia en tecnologia y
dinamismo, UNICENTRO tiene para sus clientes lo uUltimo en entretenimiento
como salas de cine, los mejores espectaculos, conciertos, desfiles, exposiciones
de arte, una amplia zona de comidas, casinos, juegos mecanicos que se
complementan con los talleres para nifos: plastilina, origami, globoflexia,
caricatura, entre otros.

1.3. CONCONCRETO S.A./

En el ano 2008, CONCONCRETO S.A. celebra sus 47 anos, y con mayor impetu
reafirma su propédsito de contribuir al desarrollo armoénico y generar progreso en
Colombia y en los paises donde realiza proyectos de edificacion e infraestructura
como tdneles, puentes, carreteras, viviendas, industrias, edificaciones publicas,
comerciales y restauraciones, entre otros servicios. CONCONCRETO fue en
1999 la primera empresa en Colombia de Ingenieria y Construccién en implantar
la Solucion Integral de Negocios, Enterprise Resource Planning (ERP) el R/3
version 4.0B de SAP AG, para facilitar los procesos integrados con el enfoque de
ciclo rapido y a menor costo, alta visibilidad y calidad de la informacién, soporte en
la toma de decisiones, y procesos nuevos y mejorados. Ver figuras 1,2y 3.

Figural. Construccién Oleoducto Apiay
e A

Fuente: ConConcreto S.A.

® www.unicentrobogota.com
7 www.conconcreto.com
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Hoy, con mayor participacidbn en proyectos internacionales, sus fortalezas
profesionales, tecnoldgicas y su compromiso en el Sistema de Gestion Integral,
SGl, para la satisfaccion de los clientes, la conservacion del ecosistema y la salud
de sus integrantes, hacen de CONCONCRETO una empresa de talla mundial
consecuente con el lema ‘Construimos futuro con sentido humano’.

Figura 2. Tanel Hidroeléctrica Gutiérrez

Fuente: ConConcreto S.A.

Figura 3. Metrocable, Medellin

Fuente:CnConcreto S.A.

Figura 4. Biblioteca Universidad Jorge Tadeo Lozano

Fuente: ConConcreto S.A.
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VISION

En el 2011 seremos lideres en tecnologias y procesos de construccion
innovadores, ingeniosos y eficientes.

MISION

Somos una Empresa de servicios, dedicada al desarrollo de proyectos de
edificacion e infraestructura, para transformar el entorno fisico generando
progreso, en beneficio equilibrado de la comunidad, los accionistas, los clientes,
empleados y proveedores.

CREENCIAS

Desarrollo humano integral.

Lugares de trabajo seguros, saludables y arménicos.
Respeto al Ecosistema.

Calidad y eficiencia en nuestros servicios.

CERTIFICACIONES

El modelo de actuacién de CONCONCRETO S.A. se encuentra enmarcado por la
certificacion de calidad ISO 9001 v.2000, vigente hasta el afio 2008.
CONCONCRETO recibié en febrero de 2006 la Certificacion del Icontec en la
norma Ambiental ISO 14001, siendo una de las primeras empresas del sector de
la construccién en Colombia en recibirla. Es una de las mejores cartas de
presentacion ante el mercado mundial y ante la comunidad, de un sano
desempefo ambiental que respalda la imagen de la Compania.

RECONOCIMENTOS

Primer Lugar del XV Premio Obras Cemex, en la categoria Infraestructura, con el
Puente Guillermo Gaviria Correa, también conocido como Puente Yondé.
Noviembre de 2006, Ciudad de México, México.

Premio Excelencia en Concreto, categoria Obras Civiles, de Asocreto, por la
construccion del Puente Guillermo Gaviria Correa, también conocido como Puente
Yondé. Septiembre de 2006, Cartagena, Colombia.

Premio Obras CEMEX Colombia, en la categoria Obras de Infraestructura, por la

construccion del puente Guillermo Gaviria Correa, también conocido como Puente
Yondo - Barrancabermeja, sobre el rio Magdalena. Mayo de 2006.
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Premio Excelencia en Concreto de Asocreto, categoria Edificaciones, por el
Centro de Espectaculos La Macarena de Medellin. 2004. Ver figura 5.

Figura 5. Centro de Espectaculos La Macarena

Fuente: ConConcreto S.A.
Premio Nacional de Ingenieria, de la Sociedad Colombiana de Ingenieros (SAl),

por la terminaciéon de la obra Tunel Buena Vista Misael Pastrana Borrero. Via
Bogota- Villavicencio.2003. Ver figura 6.

Figura 6. Tunel Misael Pastrana Borrero

Fuente: ConConcreto S.A

26



2. DESARROLLO DE LA PASANTIA

La vinculacion a la empresa CONCONCRETO S.A. se realiz6 el 3 de julio de
2008, para el desarrollo del cargo en el transcurso de la pasantia se hace un
estimado de actividades mediante un cronograma que permita hacer mas eficiente
el ejercicio del cargo de auxiliar de ingenieria y se verifica el cumplimiento
autoevaluando semanalmente si lo programado corresponde a lo ejecutado. Ver
anexo F.

En la primera semana de desemperio en el cargo de auxiliar de Ingenieria se
realizé una induccidén para conocer las politicas de la empresa, se recibié una
capacitacion referente a seguridad industrial y calidad en la obra. Ver figura 7.

Figura 7. Registro fotografico general mes de julio semana 1.

Fuente: ConConcreto S.A.

En la segunda semana se organizé el archivo del cargo, en carpetas que permitan
identificar facilmente los distintos trabajos realizados, como despieces por edificio,
muros de contencién de toda la obra, pedidos de acero en orden de envio,
certificados de calidad de los pedidos recibidos tanto de Ferrasa como de Diaco.

En la tercera semana, se realizé una inspeccién de la logistica del acero, con el fin
de determinar cual es la cadena de produccion que se sigue, la cual se describe a
continuacién: en primer lugar se hace el despiece, se transcribe en el software
especializado para cada empresa, se envia al almacenista de obra quien lo hace
llegar a la empresa figuradora establecida via correo electrdnico, éste es recibido
en la oficina de servicio al cliente de Diaco o Ferrasa, se revisa el pedido y se
regresa una proforma o confirmacién del pedido, la cual se revisa en la obra y si
es correcto se ratifica la orden de compra, el pedido pasa a figuracién, y después
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de 10 dias, llega a la obra en transporte pesado, es dispuesto en la zona de
acopio por el herrero, para entregarlo finalmente a los frentes de trabajo.

En la cuarta semana de trabajo se recibi6 la visita de un agente de aceros Diaco
Carlos Rincén, quien realizé una exposicién de la logistica que maneja Aceros
Diaco para la correcta entrega del acero en obra, y con quien se coordiné algunos
aspectos propios del proceso del pedido de acero. Ver figura 8.

Figura 8. Registro fotografico general mes de julio semana 4.

Fuente: ConConcreto S.A.

De tal forma, que en el primer mes de trabajo se desarrollaron las actividades de
despieces y pedidos de acero segun la programacién de obra detallada por cada
edificio, asi se realizaron los despieces de vigas de cimentacién, muros de
contencidn, columnas, losas de primer piso y pantallas de los edificios A, B, C, D,
E, F.

En lo corrido del mes de julio se tuvieron comités de la empresa en la que
participan: director de obra, ingenieros residentes por cada frente, residente de
calidad, ingeniero de programacién, ingeniera SYSO, administradora de la obra,
administradora de gestion humana, almacenista, auxiliar de ingenieria, con el fin
de tratar los temas relevantes del proyecto y se dictan directrices para la
organizacioén del proyecto.

En las siguientes semanas se logré un acople efectivo con el grupo de ingenieros,
contratistas y maestros de obra, de tal forma que se pudo colaborar en el
transcurrir diario del proyecto, no solo en la logistica del acero sino en otros
aspectos como detalles estructurales mediante la herramienta Autocad.

En el segundo mes de trabajo se termin6 en su totalidad los despieces de acero

de las placas de los edificios hasta la cubierta, también las escaleras, pozos,
fosos y tanque de agua. Ver figura 9.
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Figura 9. Registro fotografico general mes de agosto semana 1.

Fuente: ConConcreto S.A.

En el cargo de auxiliar de Ingenieria se manejan dos tablas, en la primera (ver
anexo G) se resumen los pedidos que se han realizado y se presenta como
informe para la Interventoria semanalmente, quienes revisan si los pedidos han
llegado al tiempo correcto, si el acero ha llegado con el certificado de calidad
correspondiente, etc.; la segunda tabla (ver anexo H) es para un manejo interno y
en ella se indica las listas de figuracion de cada uno de los elementos. En este
formato se lleva un control del avance de la obra el cual se extrae del avance que
realiza el ingeniero de programacion. Este avance de obra permite realizar la
salida de acero del almacén de tal forma que se descargue el kardex
paulatinamente. En la tabla se describen las siguientes caracteristicas: numero del
pedido, porcentaje de avance de la actividad, kilogramos pedidos, kilogramos
recibidos, kilogramos pendientes y kilogramos a descargar. Esta tabla se actualiza
frecuentemente y cada semana se entrega al director de obra en el informe
semanal que prepara la empresa para presentar a interventoria.

Una vez culminada la tarea de los despieces de acero, se continio con la
supervision de la construccién del tanque de almacenamiento de agua del centro
comercial. Inicialmente se estudio de forma atenta los planos tanto estructurales
como hidraulicos, seguidamente se realiz6 el pedido del acero de refuerzo para
este elemento, con estos dos aspectos solventados se comenz6 la construccion.

Esta experiencia permite aprender acerca de diferentes aspectos propios de la
Ingenieria como excavacién, cimentacion, hormigén armado, entre otros.

El tanque de almacenamiento de agua se compone de tres compartimientos. En

total tiene una capacidad de 1000 m3, requiere 290 m3 de concreto y alrededor de
50 toneladas de acero para su construccion.
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Debido a que se trata de un tanque de almacenamiento que debe ser totalmente
impermeable se contd con el acompanamiento de un agente de Sika, quien
asesord permanentemente la construccién del tanque debido a que es necesario
garantizar la estanqueidad del receptaculo a través de un elemento que permita la
realizacién de juntas constructivas como es la cinta PVC. También se conté con la
participacién de la empresa filial a CONCONCRETO, Durapanel en la realizacion
de los casetones que permitan la ejecucion de la placa aligerada tal como se
diseno.

Para llevar un control de las actividades realizadas en la construccion del tanque
se realiza una programaciéon de obra (ver anexo J) y para efectos del pago al
contratista quincenalmente se hace un corte de obra en el que se detallan las
cantidades de obra que se han ejecutado en ese lapso de tiempo y se resume en
un formato de corte establecido en la empresa (ver anexo |).

Posteriormente se realizaron las actividades correspondientes al area de calidad,
llevando un control de los especimenes de concreto y de sus pruebas de calidad,
de los desperdicios de concreto, y la elaboraciéon de ACPM.

Una vez concluida las actividades generales de la obra se efectu6 la entrega del
proyecto a la Interventoria, para lo cual se llenaron formatos de entrega parcial y
finalmente el acta de entrega total.

2.1 PROCEDIMIENTO PARA EL DESPIECE DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

1. |dentificar los planos referentes a los elementos que se van a despiezar, en el
caso de una placa, por ejemplo, se debe tener actualizado el plano de la planta de
la placa y los planos de despiece de las vigas, viguetas y demas elementos como
son materas, rampas, etc.

2. Revisar que el plano de planta corresponda con los planos de despiece de
elementos coincidiendo los ejes de las vigas, las secciones, y el refuerzo que debe
llevar con un criterio estructural

3. Se comienza el despiece, transcribiendo las indicaciones del refuerzo de forma

ordenada, con las consideraciones de: diametro de barra, longitud, figura y
cantidad, como se detalla en el siguiente ejemplo: Ver figura 10.
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Figura 10. Despiece viga

B

A i
131 1 ; Viga 131
pIsOL i B @ cantidad: 2

‘ ‘ B seccion: 20*40

Lo
L) 16

20x40

Fuente: ConConcreto S.A.

No. barra longitud (m) figura cantidad total
4 4.9 | 4 8
3 1.26 35*16 22 44

4. Se repite el procedimiento para todas las vigas y viguetas, verificando que todas
las varillas indicadas en el despiece se hayan trascrito, en todos los elementos.

5. Una vez concluido el despiece manual se procede a digitar el despiece en el
programa especializado de la empresa con quien se contrata el acero.

En el caso del programa de Lista de Hierros de Diaco®, se debe introducir los
siguientes datos:

Cliente: es la empresa desde la cual se solicita el acero

Obra: el proyecto actual de construccién

Sector: si es necesario dividir la construccion en sectores para identificarlo
facilmente

Lista de hierros: se digita un consecutivo de pedido y la descripcion del pedido
por ejemplo “pedido 3 placa primer piso edificio A”

Elemento: existe una lista desplegable con distintos tipos de elementos como:
columna, viga, muro,etc.

Identificacién: numeracién del elemento. Ej: Viga 131

Marca del usuario: se digita la identificacién de la varilla. Se digita el nimero
de la varilla seguida de la longitud segun la convencién que se lleve sea en
centimetros o metros y la figura que se requiere, por ejemplo si es un varilla
con gancho entonces se digita la letra L si es recta la R, etc. Ver figura 11.

¥ Programa Lista de Hierros suministrado por Diaco aceros de Colombia.
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Figura 11. Programa DIACO
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Fuente: Aceros Diaco

6. Se graba el archivo, posteriormente se da clic en el menu pedidos, luego en
enviar pedido. Se crea el archivo.

7. Por ultimo se envia el archivo creado mediante correo electrénico al agente
Diaco. Ver figura 12.

Figura 12. Envio pedidos DIACO
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Fuente: Aceros Diaco
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Para el caso de muros de contencidn se sigue el mismo procedimiento hasta el
paso 2. A continuacion se sigue asi:

2. Se determina la longitud del muro y se divide la longitud segun indique el
despiece de las varillas del muro. Por ejemplo cada 15 cm. Igualmente para el
refuerzo horizontal. Ver figura 13.

Figura 13. Despiece muro de contencién
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Fuente: ConConcreto S.A.
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2.1.1 Normas aplicadas en el despiece de elementos estructurales. Para
lograr un correcto procedimiento de despiece es necesario manejar algunos
aspectos necesarios de la Norma Sismorresistente Colombiana NSR-98, los
cuales se citan a continuacion:

C.3.5 Refuerzo de acero.

C.3.5.1. El refuerzo debe ser corrugado. El refuerzo liso solo puede utilizarse en
estribos, espirales o tendones y refuerzo de reparticién y temperatura.

C.3.5.3. Refuerzo corrugado. El refuerzo corrugado debe cumplir con las normas
de calidad que se dan a continuacién y se designan para efectos de este
reglamento como se indican en las tablas C3.1. y C.3.2. La comprobacion de la
designacion de la barra se realiza por medio de su peso por metro de acuerdo con
los valores dados en las tablas C.3.1 y C.3.2.

C.3.5.3.1. Las barras corrugadas para refuerzo deben cumplir con la norma NTC
2289 (ASTM A 706).

Para realizar los pedidos de acero se tiene en cuenta la tabla de pesos del acero
denominada en la NSR-98 como tabla C.3.2., la cual se muestra a continuacion.

Tabla 1. Tabla de pesos de acero

LA - B0 - NTC-
SEE T AH 24 [ A-37) T GRAFILES

Barra | Diametro| Peso || Area [ Perimetro
Ho. mim. kg/m cm 2 cim

6.4 0.249) 0.32 20

9.5 056 | 0. 3.0
127 (0994 1.27 4.0
159 (1552 1.99 a0
19.1 || 2.235| 2.85 6.0
222 | 3.042| 3.87 F
254 [ 3.973] 5.07 8.0
323 | 6404 8.19 101

Emwmm-ﬁ-mm

Fuente: Aceros Diaco

Las longitudes de traslapo que se manejan se pueden verificar mediante el
software de Lista de Hierros de Diaco, que permite calcular rapidamente la
longitud de traslapo minimo que exige la NSR- 98.
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Tabla 2. Longitudes de traslapo

Barra Ho.

@ ]

£

c

p=i

[kgiem2 |

MPa

5.000

5.0

3|0 -]

Barra Superior

LOHGITUD DE DESARROLLO

la - mm - H5R-9§- C.12

Gancho Valores Calculados Valores aprix. Sugeridos

Estandar ||a Compresion | & Traccion a Compresion | & Traccion
Sin 338 844 350 850
Con 338 322 350 300

Tiene mas de 30 cm de = no
Concreto por debajo fa [
Condiciones minimas
Separacion entre barras | 38 Mim
Recubrimiento libre 19 MIm

TIPOS DE TRASLAPOS-HSR-98- C12

As colocado ! As requerido

Porcentaje maximo de As
en la longnud de traslapo

HOTAS

50% 100%
Mayor o igual a 2 CLASE A CLASE B
Menor que 2 CLASE B CLASE B

TRASLAPOS - mm-

HSR-98- C.12

Valores Calculados

Valores apra

CLASE = = IOX. Suqeriqos
a Compresion | & Traccion a Compresion | a Traccion
A 560 $44 550 850
B 1097 1100

. Sino =2 cumplen las condiciones
minimas, pero = los articulos
CFEA vy CF 7 del codigo NSR-95
los valores de lay del traslapose
deberan incrementar en un 50 %

2. Elwalor de lg puede multiplicarse por

la relacion:

A= requerido ! A= colocado

Fuente: Aceros Diaco

2.2 SUPERVISION DEL USO DEL ACERO EN OBRA

El auxiliar de Ingenieria debe estar pendiente del correcto uso que se le dé al
acero desde la disposicién de las barras cuando se descargan de los carros
transportadores hasta su colocaciéon y amarre en los elementos estructurales. Ver

figuras 1

Para realizar la supervisién del acero fue necesario instruir al personal herrero en
esta labor explicando las etiquetas que traen las varillas de acero desde la fabrica

4y 15.

y las cuales permiten establecer la calidad, diametro, longitud y figura.

Figura

14.
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Figura 15. Armado vigas de cimentacion

Fuente: ConConcreto S.A.
2.3 REVISION DE CERTIFICADOS DE CALIDAD
El acero que fabrica Diaco tiene ciertas caracteristicas que deben permanecer en
cada colada y que se verifica mediante los certificados de calidad que la empresa
suministra después de realizar los ensayos respectivos. Los datos de la tabla son
los que hay que comprobar en los certificados de calidad. Ver tabla 3.

Tabla 3. Calidades de acero

B+ Calidades de Acero [

ACERD LA - 60 Norma NTLC - 2233] ACERDO AH 24 [A-37] I GRAFILES
COMPOSICION QUIMICA T FROFPIEDADES MECAMICAS
Elemento Analisis de Carh Eaquivalente (C.E.) «0.55
Colada ar o no quivalente -E .1 = U.
[Earbono) e Lel) calculado mediante la férmula:
Manganeso Mn 1.50 -
- YaMn YaCr “aMi %aCu oMo Sl

[[putre = s ‘ CE=%C +=25—* 5" %0 a0 " 50 10
[[Fésfore P 0.035
||Silicio Si 0.50 Es indispensable para garantizar la soldabilidad a temperatura ambiente

Fuente: Aceros Diaco

La marca Diaco entrega unos reportes de calidad en los que se encuentran
caracteristicas del acero como: diametro, norma que se maneja que es la NTC.
2289, numero de la colada. Ademas presenta cada uno de los datos de la tabla
como composicion quimica y propiedades mecanicas.
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2.3.1 Normas aplicadas en la revision de certificados de calidad. Los
capitulos de la Norma Sismorresistente Colombiana NSR-98 que se manejan en
la revisién de los certificados de calidad del acero son los siguientes:

C.3.5.8. Evaluacion y aceptacién del acero de refuerzo. Deben tomarse y
ensayarse muestras representativas de los aceros de refuerzo utilizados en la
obra, con la frecuencia y alcance indicados en el Titulo | del Reglamento. Los
ensayos deben realizarse de acuerdo con lo especificado en la norma NTC, de las
enumeradas en C.3.8. correspondiente al tipo de acero. Los ensayos deben
demostrar, inequivocamente, que el acero utilizado cumple con la norma técnica
NTC correspondiente y el laboratorio que realice los ensayos debe certificar la
conformidad con ella. Copia de estos certificados de conformidad deben remitirse
al supervisor técnico y al ingeniero disefador. El certificado de conformidad
expedido por el laboratorio debe contener como minimo lo siguiente:

a. Nombre y direccion de la obra,

b. Fecha de recepcion de las muestras y fecha de realizacién de los ensayos,

c. Fabricante y norma NTC bajo la cual se fabricé el material y bajo la cual se
realizaron los ensayos,

d. Peso por unidad de longitud de la barra, alambre, malla o torén de refuerzo, y
su conformidad con las variaciones permitidas, y su didmetro nominal,

e. Caracteristicas del corrugado, cuando se trate de acero corrugado,

f. Resultados del ensayo de traccién, los cuales deben incluir: la resistencia a la
fluencia y la resistencia ultima, evaluadas utilizando el area nominal de la barra,
alambre, malla o torén de refuerzo indicada en la norma NTC correspondiente y el
porcentaje de alargamiento obtenido del ensayo,

g. Resultado del ensayo de doblamiento,

h. Composicién quimica cuando ésta se solicita,

i. Conformidad con la norma de fabricacion y

j. Nombre y firma del director de laboratorio.

2.4 SALIDAS DE ACERO DE ALMACEN

Dentro de la administracion de la obra el almacenista realiza las entradas de acero
de almacén cada vez que llega un transporte pesado a la obra. Debido a que el
acero es uno de los insumos mas costosos de la construccion es necesario
descargar paulatinamente toneladas de acero del kardex, de tal forma que se vaya
legalizando las salidas de acero desde el almacén hacia la obra. Para cumplir el
anterior proceso es necesario determinar qué cantidad de acero se utiliza a
medida que avanza la obra, para lo cual se genera un cuadro que a partir del
avance de obra del ingeniero programador.

El analisis, permite al final del proceso obtener una tabla en la cual se discrimina el
acero por diametro y las mallas segun su denominacién. Ver tabla 4.
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Tabla 4. Salidas de acero de almacén

diametro (#) | Kgs. a descargar
3 85,942
4 20,016
5 53,687
6 116,605
7 24,651
8 9,088
total Kgs. 309,989
M257 26
M221 29
M188 124
M159 171
total und. 349

Fuente: ConConcreto S.A.
2.5 CUANTIAS DE ACERO

Con el fin de proyectar el acero para losas que aun no se han despiezado o para
efectos de presupuesto, se puede hacer una relacion entre los kg pedidos y el
area aferente teniendo kg/ m2, de las losas o elementos que ya se hayan
despiezado. Para lo anterior se elabord una tabla con las cuantias de acero para
cada edificio y cada piso. Ver tabla 5.

Tabla 5. Cuantias de acero

EDIFICIO

TOTAL
ACTIVIDAD A B ] D E F Kgs.
Placa primer piso 60,034 | 32,657 |87,435 105,731 | 54,143 [ 32,563 372,563
cuantia kg/m2 25 22 25 21 22 22 23
Placa segundo piso 35,898 | 29,371 |22,524 101,011 | 47,795 | 27,396 263,995
cuantia kg/m2 33 25 40 23 25 22 28
Proyeccién Placa cubierta | 26,297 | 23,965 | 15,238 75,725 | 30,307 | 18,916 190,448
cuantia kg/m2 33 27 36 24 27 26 29

Fuente: ConConcreto S.A.
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2.6 DESCRIPCION GENERAL DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE
AGUA

El tanque de almacenamiento de agua abastecera al centro comercial con
aproximadamente 1000 m3, repartidos en tres compartimientos dos de ellos para
el centro comercial y un tercero para el almacén ancla Carrefour. Cuenta con un
cuarto de equipos dentro del cual irdn las bombas y un pozo eyector. Ver figuras
16y 17.
Figura 16. Planos tanque de almacenamiento de
agua
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PLANTA DE LOCALIZACION MUROS EN MAMPOSTERIA

Fuente: ConConcreto S.A.

Figura 17. Corte estructural tanque de

almacenamiento
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Fuente: ConConcreto S.A.
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El tanque se localiza hacia la calle 12 junto al edificio D del centro comercial, entre
los ejes 20 — 24; B- A. Esta disefiado de tal forma que el nivel de losa inferior
corresponde al nivel del primer piso del centro comercial y la tapa del tanque
mediante una placa de steel deck sirve como terraza de una zona de comidas.

Sus muros son de 25 cm de espesor, uno de ellos el que comunica al tanque con
el cuarto de equipos presenta pases de tuberia hidraulica para instalaciones como
red de incendios, rebose, limpieza, etc.

En la siguiente figura se establecen las zonas del tanque de agua y en la tabla se
describen los datos de cada uno de los compartimientos. Ver figura 18, tabla 6.

Figura 18. Compartimientos del tanque de almacenamiento de agua

[; {1 {1

w o i

Fuente: ConConcreto S.A.

Tabla 6. Compartimientos tanque

zona
tanque longitud (m) area Volumen volumen dtil
1 46.65 68.39 376.81237 316.7
2 46.706 67.89 374.05186 319
3 53.381 131.3 723.5181 617.15
Total 146.737 267.6 1474.38233 1252.85

Fuente: ConConcreto S.A.
2.6.1 Materiales y equipos utilizados en el tanque de almacenamiento de
agua. Los materiales con los que se cuenta para la construccion del tanque son:
1. Recebo compactado mina Armenia.

2. Concreto impermeabilizado de 4000 psi, suministrado ya sea por Concresur o
por Central hormigonera.
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3. Acero tipo LA 60 corrugado de Diaco de diferentes didmetros.

4. Madera para formaleta de carcamo y camilla o telera para fundicién de muro de
pasamuros.

5. Cinta PVC Sika referencia 0-22, para las juntas constructivas en los muros de
contencién.

Los equipos utilizados para el proceso de construccién son:

1. Retroexcavadora EX200 Marca: Hitachi
Modelo: EX200 LC-5
Peso excavadora: 20 Ton
Capacidad cuchara: 0.9 m3
Carga maxima: 4.5 Ton
No serie: 14M-50001
Cilindrada: 5.000 cm3
Potencia: 160 H.P.
Sistema de propulsion: rodados de 7 ruedas por lado

2. Bicilindro compactador, benitin T -16 P
Categoria: bicilindro operado a mano
Marca: Multiquip/ rammax
Peso: 2 Ton
Fuerza centrifuga: 1837 kg
Ancho del rodillo: 36 ©
Peso en operacion 1700 kg Ver tabla 7

Tabla 7. Datos bicilindro compactador

compactador | costo x dia dias trabajados costo total
T-16P $ 200,000 5 $ 1,000,000

Fuente: ConConcreto S.A.

3. Formaleta de la empresa IMPAC, pines y cufias

4. Corbatas perdidas para muro de 25 cm, con platina central fabricadas en
Ferretalleres El Espariol.

5. Andamios, para formaletear muros de contencion.

6. Bombas de suministro de concreto y tuberia

7. Bombas hidraulicas extraccién de agua de nivel freatico y lluvias.
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2.6.2 Proceso constructivo del tanque de almacenamiento

1. Localizaciéon y replanteo. Por parte del equipo de topografia para definir
exactamente los niveles de cimentacion y los ejes en los que se ubica el tanque.

2. Excavacion mecanica. Para llegar al nivel de cimentacion, se utiliza para este
proposito la retroexcavadora HITACHI EX200, se excava en total 1627.113 m3; el
proceso se detuvo algunos dias debido a que se realizd un hallazgo arqueoldgico,
para el estudio del mismo se tuvo la asistencia del arquedlogo Carlos Eduardo
Lépez Castano, profesor de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, quien hizo un
minucioso estudio de las piezas encontradas en el sitio y un seguimiento a la
excavacion durante los siguientes dias por si se encontraban mas piezas de
importancia historica. Ver figura 19.

Figura 19. Excavacién tanque de almacenamiento de agua

2008/09/06

Fuente: ConConcreto S.A.

3. Relleno y Nivelacion. En el proceso de nivelacién participé el equipo de
topografia guiando al operador de la excavadora para llegar al nivel de
cimentacion fue necesario rellenar un area debido a que se encontraba mas abajo
del nivel del tanque, para lo cual se utilizé material de préstamo. En esta etapa se
conto con 7 trabajadores, 2 oficiales y 5 ayudantes.

4. Compactacion. Se realizé mediante el uso del bicilindro compactador, Benitin,

durante cinco dias en el &rea del tanque que corresponde a 290m2. Se
compactaron 2 capas de 20 cm.
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Se realiz6 un ensayo de densidad del terreno compactado por medio del ensayo
de cono y arena, dando unos resultados positivos que superan el 95% del Proctor
modificado. Ver figura 20.

Figura 20. Compactacion tanque de agua

=

2008/09/18

Fuente: ConConcreto S.A.

5. Fundicion solado. Con el fin de trabajar de forma limpia en el armado de las
vigas de cimentacién se realiza la fundicién de un solado de 5 cm de espesor en
toda la placa de fondo del tanque, posteriormente aun sin que el concreto fragte
se cimbra las vigas, se retira el concreto de éstas y se excava el material para
armar la viga enterrada. Ver figura 21.

Figura 21. Fundicion solado tanque de agua

2008/09/22

Fuente: ConConcreto S.A.
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6. Excavacion de vigas. Las vigas son de 40*50 y 30*50 se profundizan 25 cm y
25 cm quedan embebidos en la losa de fondo.

7. Armado acero de vigas. El acero que se utilizd en la construccion del tanque
corresponde a 50300 kg. Las vigas de cimentacién cubren el area total del tanque
sin incluir el cuarto de equipos. No hubo necesidad de colocar formaleta debido al
buen estado del suelo, se fundié un solado en el fondo de las vigas. El equipo de
trabajo fue reemplazado en esta instancia, por 3 oficiales y 5 ayudantes. Ver figura
22.

Figura 22. Armado acero de vigas

2008/10/03

Fuente: ConConcreto S.A.

8. Armado acero placa. Una vez concluido el proceso de armado de las vigas se
procede a armar una malla en acero de 3/8” cada 20 cm que compone el refuerzo
superior de la malla. El tanque cuenta con un carcamo ubicado entre el tanque y el
cuarto de equipos, este recibe el agua para el lavado del tanque.

9. Armado acero muros. Se dispone el acero vertical de los muros exteriores del
tanque y también de los muros divisorios de los compartimientos. Los muros
cuentan con un refuerzo de %" cada 15 cm tanto externo como interno y el muro
que comunica con el cuarto de equipos tiene refuerzo de %4” cada 15 cm externo y
2" cada 30 cm interno. Los muros se arriostran con varillas #8 y #7 ubicadas
longitudinal y transversalmente al muro. Ver figura 23.
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Figura 23. Armado acero muros

Fuente: ConConcreto S.A.

10. Colocacion cinta PVC. Se utiliz6 cinta PVC 0-22, para las juntas constructivas
en los muros de contencién, tanto vertical como horizontalmente. Se cont6 con la
asesoria permanente del agente de Sika. Existen varias recomendaciones para el
uso y colocacién de la cinta PVC, entre ellos, tratar de que la cinta quede
totalmente alineada para lo cual se utilizaron ganchos de acero que la mantuvieran
derecha; las uniones de la cinta se realizaron mediante termofundicion utilizando
una fogata y una espatula. La cinta se coloc6 tanto en los muros internos como
externos y para las fundiciones de los muros se programaron 6 juntas 2 externas
y 4 internas como se indica en el plano. Ver figura 24.

Figura 24. Plano colocacién cinta PVC
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Fuente: ConConcreto S.A.
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11. Colocacion formaleta. Para la fundicién de la placa y debido a que se
necesita fundir un ensanchamiento en la parte baja de los muros se coloca un
arreglo de formaleta en madera que permita vaciar el concreto de la losa y la parte
baja de los muros de contencién usando la cinta PVC como junta de construccion.
Debido a que el tanque es un elemento independiente se necesita mantener juntas
de dilatacion entre este y el edificio contiguo. Para esto se disponen laminas de
icopor de 10 cm * 1m *1 m. que mantienen aislado el tanque evitando fisuras y
asentamientos no planeados. Ver figura 25.

Figura 25. Colocacion formaleta

Fuente: ConConcreto S.A.

12. Colocacién pasamuros. En el muro que conecta el tanque con el cuarto de
equipos se encuentran los pasamuros que permiten unir las tuberias exteriores
con las interiores, estos se instalan previo a la fundicion del muro quedando
embebidos en el concreto evitando las posibles fugas que se generarian en el
caso de ser instalados posteriormente. Los pasamuros conectan las tuberias de
rebose, lavado, succion agua potable e incendios y retorno de incendios.

13. Fundiciéon placa de fondo. Habiendo localizado los pasamuros de lavado
ubicados en la parte baja del muro se procede a la fundicion de la placa de fondo
con un espesor de 25 cm y las vigas de cimentacién de 50 cm, ademas se funde
una parte de los muros correspondiente a 40 cm. Ver figura 26.
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Figura 26. Fundicion placa de fondo

bl LR B TR

Fuente: ConConcreto S.A.

14. Armado acero horizontal muros. Se arma el acero horizontal de los muros
con varillas de 3/8” ¢/30 cm.

15. Fundicién de muros. Se utiliza concreto impermeabilizado de 4000 psi. Se
programan 4 fundiciones de los muros del tanque, cumpliendo con el nimero de
juntas programadas. Los muros se fundieron en el siguiente orden: Ver figura 27,
tabla 8.

Tabla 8. Fundiciones tanque

Elemento fecha Tedbrico real desperdicio
placa fondo 16-Oct 122 124 1.64
muro 2 y zarpa 06-Nov 28 28 0.00
muro 3 09-Nov 23 24 4.35
muroiy4 15-Nov 45.5 46 1.10
muro5y6 22-Nov 43.5 44.5 2.30
muro 7 26-Nov 22 23 4.55
total 284 289.5 1.94

Fuente: ConConcreto S.A.
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Figura 27. Fundiciones tanque
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Fuente: ConConcreto S.A.

16. Armado losa superior. Se trata de una losa aligerada, se sigue el sistema de
aligeramiento mediante casetones de icopor. La torta superior de la losa es de 7
cm de espesor y su refuerzo es con doble malla de 6.5 mm. Todas las vigas son
de 50 cm no se consideran nervios. Para esto se ocuparon alrededor de 20
trabajadores en su mayoria oficiales. La tapa del tanque cubre tanto el tanque
como el cuarto de equipos.

17. Fundicion tapa del tanque. Se dispone el caseton, sobre este la doble malla,
se limpia mediante el uso del soplete y se procede a fundir. Se debe realizar con
antelacioén la cubicacion de la placa ya sea mediante el uso del programa Autocad,
o realizando la medicién en campo. Ver figura 28.

Figura 28. Fundicion tapa tanque de agua

Fuente: ConConcreto S.A.
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2.6.3 Normas y procedimientos regulados aplicados en la construccion del
tanque de almacenamiento de agua

-Norma técnica colombiana NTC 550. Concretos. Elaboraciéon y curado de
especimenes de concreto en obra. 2000-06-21. Esta norma establece los
procedimientos para la elaboracion y curado de los especimenes cilindricos y
prismaticos tomados de muestras representativas de concreto fresco para
construccion.

- Norma técnica colombiana NTC 396. Ingenieria Civil y Arquitectura. Método de
ensayo para determinar el asentamiento del concreto.

- Procedimiento para la construccion de losas aligeradas con casetén recuperable
de poliestireno expandido para las obras de CONCONCRETO S.A.

- Norma sismoresistente colombiana. Capitulo C20. Tanques y compartimientos
estanco.

- Procedimiento prueba de estanqueidad tanques de almacenamiento de agua.

2.7 ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL AREA DE CALIDAD

Durante el ultimo mes de trabajo se desempefaron las funciones del cargo de
residente de calidad debido a que la persona encargada presentd su renuncia. Las
actividades realizadas son las siguientes:

2.7.1 Elaboracion de ACPM. Cierre de ACPM #8 y # 16 referentes a
inconvenientes con la empresa Diaco. Se envié la ACPM a Diaco con el fin de que
ellos determinen las causas raices, el plan inmediato, las soluciones a largo plazo
y se complemente mediante una espina de pescado. Los problemas se describen
a continuacion:

e ACPM#8.
Descripcion del problema. En el pedido de acero # 9 referente a la placa del primer
piso del edificio A que se hizo a Diaco, se encontr6 una No conformidad en
algunas mallas M 188- 6x. Siete de las mallas llegaron mal soldadas, seis de
éstas se arreglaron en la obra con alambre de amarre y una quedé inutilizada.

Determinar causas raices. Aplican: medida, mano de obra y método/procedimiento
no aplican: materiales, medio ambiente y equipos y maquinaria.

Definicion del plan inmediato a seguir. Capacitar a los operarios en el manejo del
equipo de calibracion de electrodos de la maquina de mallas.

Soluciones de largo plazo. Montar sistema de inspeccién de producto terminado.
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e ACPM # 16.

Descripcion del problema. Descripcidén del problema u oportunidad de mejora:

En el pedido No. 34 terminacién de columnas Edificio B, se solicitaron 13.672
ganchos de denominacion 378 AC, es decir varillas de cuerpo 54 cms y ganchos
de 12 cms. En la recepcion del pedido se detectaron 13.172 ganchos que no
cumplian con la especificacion solicitada, estos llegaron con un cuerpo de 52 cms.
Por lo tanto estan pendientes por llegar 151 kilos. La aceptacién de este producto
no conforme por parte de CONCONCRETO ha causado un sobrecosto en mano
de obra correspondiente a $985.265 por el trabajo de figuracion del acero.

Determinar causas raices. Aplican: medida, mano de obra y método/procedimiento
No aplican: materiales, medio ambiente y equipos y maquinaria.

Definicion del plan inmediato a seguir. Reinduccién a los operarios en el manejo
de la lista de corte.

2.7.2 Relacion de desperdicios. Los pedidos de concreto no son exactos en su
medicion lo cual genera un desperdicio. Las razones por las cuales se produce el
desperdicio son entre otras: cubicacidén erronea, la planta concretera produce
cantidades de concreto determinadas por ejemplo 1 m, 1.25, 1.5, 1.75, desperdicio
en el bombeo, desperdicio en el sitio.

Con el fin de llevar un control de los desperdicios el cual se ha planteado en la
carta de compromiso de Conconcreto respecto a esta obra, los ingenieros
residentes de cada frente deben llevar un registro de las cantidades de concreto
teoricas, reales y la relacion para obtener el desperdicio. Los desperdicios no
deben superar los planteados en la carta de compromiso segun el elemento que
se funda por ejemplo, el desperdicio maximo de una columna es 4% mientras
que el de una placa aligerada es de 3%.

Esto se consigna en una tabla final y se evalua el costo que generaron los
desperdicios en cada mes.

2.7.3 Control de especimenes de concreto para prueba de compresion. En
cada fundicibn se toman muestras del concreto utilizado preparando los
especimenes en los moldes adecuados, cuidando que: se mantenga la
perpendicularidad entre la base y el molde, que se compacte correctamente, que
se realice el curado de las muestras y que en el momento de llevarse al laboratorio
se cuide de posibles golpes. Para esto es necesario seguir las normas NTC 454 y
NTC 550.

El control de las muestras se lleva en un formato en el que se anota el nimero de
la muestra, el sector en el que se tomo, la fecha y hora, las fechas en las cuales
se va a ensayar, el asentamiento, la resistencia del concreto y la planta
concretera. Este formato se entrega a los encargados del laboratorio que ensaya

50



las muestras. Y al cabo de los dias después de hacer los ensayos se reciben los
resultados en los que se decide si es posible desencofrar las fundiciones. En el
proyecto se utilizaron concretos acelerados que permitieran desencofrar las losas
en 4 dias alcanzando el 70% de la resistencia a la compresion correspondiente a
4000 psi en su mayoria.

Para el control de la resistencia alcanzada en los cilindros de prueba se ingresan
los datos a un programa en el que es posible llevar una estadistica de los
resultados, esta se debe alimentar diariamente con los informes del laboratorio.

2.7.4 Informe SGI. La empresa CONCONCRETO maneja un sistema de gestion
integral, el cual busca unificar los procedimientos de todas las &reas de la
organizacién y optimizar los procesos para alcanzar la mayor eficiencia y la
maxima calidad en los servicios. Esta fundamentado en cuatro procesos:

Gestion de calidad: buenas practicas de planeacién, desarrollo, administracion,
evaluacion y documentacién de las actividades en busca de la satisfaccién de los
clientes

Gestién ambiental: respeto por el desarrollo sostenible del ecosistema y busqueda
e implementacion de practicas para hacer buen uso de los recursos naturales.

Gestidn en seguridad y salud ocupacional: planeacién y organizacién de lugares
de trabajo seguros, saludables y arménicos.

Gestidn de la productividad: coordinacion de los recursos en pro de la gestion
eficiente de los mismos.

Para mantener el SGI en el interior de las obras es importante manejar ciertos
indicadores que permiten evaluar el desempefo de la obra en cuanto a gestion
integral. Los indicadores que maneja una obra se muestran en la tabla que se
presenta a continuacion:

51



Tabla 9. Informe SGI

SEGURIDAD INDUSTRIAL
SALUD QCUPACIONAL

v'tasa de Accidentabilidad :
vindice de severidad:
v'Costo di ias por

o
g

18.1 total acumulado
67 Total acumulado

¥'Quejas ambientales presentadas: Menor de 3
v C limiento de isitos legales y otros : 100%

70.752 en todo el I ENBET
Menor a $500.000/mes :f'weme" 2E
v ConcretoZarpa Muro de contencion: Menor del 8% 378%
v'ConcretoVigas de amarre, zapatas, fosos ascensores, E
muros cortinas, vigas aéreas: Menor del 5% 317%
DESPERDICIOS v Concreto placa Contrapiso, tangue almac i :
columnas: Menor del 4% 3.59%
v Concretoplaca aérea macizay aligeradas,
rampas:Menor del 3% 2.45%
vC imi de isi y otros : 100%
v Proveedores de material autorizados por la entidad
2 ambiental: 100%
GESTION AMBIEMTAL 1

Lastplanner

Entregarlas actividades correspondientes los items de
obra, en las fechas pactadas en la programacion vigente
PAC (Porcentaje de actividades completadas): 80%

PLANILLA DEGESTION ¥
FACTURACION

v Cuentas por pagar: Mo superior a 45 dias
v Cuentas por cobrar: Inferior a 30 dias
v Balance Acumulado: Inferior a 30 dias

v Rotacion de Inventario: Menor a 30 dias

SATISFACCION DEL
CLIENTE

kexH §

+'Quejas o solicitudes del cliente: Menor a 3

v'Quejas o solicitudes de la comunidad atendidas en el
mes: Menora3

Fuente: ConConcreto S.A.

2.8 ANALISIS DE OBRAS ADICIONALES AL CONTRATO

El acuerdo contractual de CONCONCRETO con Pedro Gémez y Cia. es por
precio global fijo, lo que supone que las obras se ejecutarian segun los planos de
licitacion, sin embargo, algunos planos cambiaron generando obras adicionales
tales como cambio de refuerzo y seccion de vigas, adicidon de pozos eyectores,

entre otros.

Para contabilizar los costos adicionales en que incurrié la obra fue necesario hacer
un analisis estudiando la trazabilidad de los planos desde el momento de la

licitacion.

El proceso fue el siguiente:

1. Organizacién del archivo de planos tanto digital como analégico

2. Revisién de cada plano y de cada una de sus versiones por ejemplo, para el
plano 1G, hubo que revisar desde la versién 1 hasta la version 15, identificando

cada cambio.
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3. La informacion que se obtenga del anterior analisis visual se consigna en un
archivo de Excel en el cual se hace un comparativo entre las cantidades
iniciales del contrato y las cantidades que finalmente se ejecutaron.

4. Una vez se ha terminado la revision de los planos y se han obtenido las
cantidades se realiza una tabla resumen como se indica en el ejemplo a
continuacion:

5. Después de realizar este ejercicio se realiza el acta de cobro

Tabla 10. Andlisis de obras adicionales
Plano Descripcién
C1 COLUMNAS
v. licitacion: .
Elemento | Descripcion V2 version final cantidad costo
cambio de 2 columnas tipo 2 columnas
Columnas |12 1C columnas tipo 1 | pasan a ser ccto m3
implica bajar del nivel -3.97 tipo 1C en $
al -5,25 enplanoclv2 |plano C1V6 3.27 | 1,791,846
y del nivel 11.55 al 14.825,
dif= 4.55 acero Kg
$
566 | 1,648,094
cambio de 3 columnas tipo 3 columnas
1a1B columnas tipo 1 | pasan a ser ccto m3
implica Cambiar del nivel tipo 1B en $
11.55 enplanociv2 |plano C1V6 3.537 (1,938,152
al 14.825 dif= 3.275 acero Kg
$
74512,169,310
cambio de 2 columnas tipo 2 columnas
1a1? columnas tipo 1 | pasan a ser ccto m3
implica Cambiar del nivel - tipo 1A en $
3.97 en plano c1v2 |plano C1 V6 1]547,965
al-5.37 dif=1.4 acero Kg
$
540 | 1,572,386
total acero kg 1851
total ccto m3 7.807

Fuente: ConConcreto S.A.

en el que se

resumen todas las cantidades resultantes del analisis. Los precios se conservan

tal como se generaron en la oferta mercantil. Ver tabla 11.
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Tabla 11. Acta de cobro obras adicionales

CONCONCRETO S.A - PROYECTO CONSTRUCCION -UNICENTRO

PASTO-

OFERTA MERCANTIL A PRECIO GLOBAL SIN FORMULA DE

REAJUSTE

OBRA: CIMENTACION Y ESTRUCTURA UNICENTRO PASTO

ACTA DE OBRAS ADICIONALES

CONDICIONES ORIGINALES

CANT

PRECIO

ITEM DESCRIPCION UND UNIT PRECIO TOTAL
A . - 2 A " Q .A ) .A Q
0 0 OD RRA RA $ 10,397,036.00
0210 EXCAVACIONES A MAQUINA (INCLUYE
- DISPOSICION FINAL A BOTADERO) $10,397,036.00
0210010 Excavacion mecanica m3 | 699.31 13,208 $ 9,236,486.00
0210030 Excavacion mecanica tanques m3 | 63.70 18,219 $1,160,550.00
- 03 CIMENTACIONES | $98,294,650.79
- 0330 DEMOLICION CONCRETOS ARMADOS $ 656,936.00
0330010 Demoliciéon concretos armados m3 0.70 945,231.00 $ 656,936.00
- 0340 BASES POBRES $ 1,467,504.00
0340030 Concreto ciclépeo 60% piedra 40% concreto m3 6.75 217,408 $ 1,467,504.00
0350 CIMENTACION CONCRETO DE 4.000 PSI (INCLUYE
- BOMBEO) $ 62,495,527.00
0350010 Zapatas en concreto 4.000 Psi m3 0.88 369,485 $ 325,147.00
0350015 Zarpas muro de contencién 4.000 Psi m3 6.62 384,520 $ 2,543,600.00
0350020 Vigas de amarre 4.000 Psi m3 1.1 466,826 $518,178.00
0350040 Placa contrapiso E=10cm. 4.000 Psi m2 | 11.00 47,814 $ 525,955.00
Tanque almacenamiento agua subterraneo 4.000 Psi (centro
0350050 | Comercial) m3 | 28.90 645,418 | $18,652,581.00
0350060 Muros de contencién E=25 cm m3 | 29.37 556,696 | $ 16,350,162.00
0350070 Foso ascensor — pozo eyector concreto 4.000 Psi m3 | 38.38 | 614,379.99 | $ 23,579,904.00
-- 0360 ACERO DE REFUERZO $ 33,674,683.79
0360010 Refuerzo figurado 60.000 Psi Ton | 11.32 2,911,826 | $32,969,768.59
0360020 Malla electrosoldada Ton | 0.25 2,842,400 $704,915.20
- 04 ESTRUCTURAS AEREAS EN CONCRETO \ $ 118,644,293.00
0415 ESTRUCTURAS EN CONCRETO 4,000 PSI (INCLUYE
- BOMBEO) $ 40,482,830.00
0415010 Columnas rectangulares concreto de 4.000 Psi m3 14.72 547,965 $ 8,064,949.00
0415023 Placa aérea maciza E=10cm. (jardineras) 4.000 Psi m2 | 27.63 78,648.99 $2,173,072.00
Placa aérea aligerada E=70cm. (vigas H=70cm, Viguetas
0415022 | H-40cm Torta E<5cm) 4.000 Psi m2 | 211.79 |  142807] $30,244,809.00

0450 ACERO DE REFUERZO

$ 78,161,463.00
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0450020 Refuerzo figurado 60.000 Psi (con Muro Contencion) Ton | 26.44 2,911,826 | $76,983,263.00
0360020 Malla electrosoldada Ton | 0.41 2,842,400 $1,178,200.00
- 06 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y AFINES $1,710,062.00
0602015 REDES DE AGUAS RESIDUALES $ 357,809.00
Tuberia PVC s 4” ml | 18.50 19,341 $ 357,809.00
0602020 DESAGUES DE SOTANOS $ 404,843.00
Gravilla filtro s6tano m3 4.25 67,312 $ 286,076.00
Geotextil nt 1600 m2 | 32.30 3,677 $ 118,767.00
0605 OBRAS CIVILES $947,410.00
Excavacién manual $947,410.00

07 INSTALACIONES ELECTRICAS Y AFINES (INCLUYE LA
OBRA CIVIL Y LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO)

OBRAS ADICIONALES Y COMPLEMENTARIAS
Estructura, Arquitectura Obras Civiles y Acabados

| $14,392,858.99
| $14,392,858.99

Desmonte armadura edificio A un | 184.80 3$i254‘553
e $
Desmonte armadura edificio C 169.40 2.983.340
Carcamos ml 8.30 66,207.00 $ 549,518.10
Placas macizas edificio C espesor= 20 cm m2 | 46.18 | 99,000.00 $ 4,571,820.00
Pintura igol denso m2 | 108.90 | 27,857.00 $ 3,033,627.30
SUBTOTAL COSTO DIRECTO CONTRACTUAL $ 229,046,041.79
COSTO DIRECTO OBRAS ADICIONALES Y
COMPLEMENTARIAS $14,392,858.99
SUBTOTAL COSTO DIRECTO $ 243,438,900.78
ADMINISTRACION A % 11.00% | $ 26,778,279.00
IMPREVISTOS | % 2.62% $ 6,378,099.00
UTILIDAD U % 4.00% $9,737,556.00
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS $ 42,893,934.00
IVA SOBRE UTILIDAD IVA| % | 16.00% |  $ 1,558,009.00
VALOR TOTAL SIN IVA $ 271,939,975.79
VALOR TOTAL $ 273,497,984.79

Fuente: ConConcreto S.A.

6. Una vez terminado este andlisis se hace entrega a la Interventoria del acta de
cobro y los célculos que la soportan, ellos revisan las cantidades y los argumentos
por los cuales se realiza el cobro, por ejemplo se incluyd en el acta de cobro una
zapata que no aparecia en los planos, asi que es necesario revisar los planos que
tengan relacién con la cimentacion y si se comprueba que hubo una omisién la
Interventoria aprueba el item y continua la evaluacion.

7. Cuando la Interventoria ha aprobado las reclamaciones se procede a enviar el
acta de cobro y los soportes a la firma Pedro Gémez y Cia., para que junto a los
directivos de la empresa CONCONCRETO resuelvan el pago de dichas obras.

2.9 SUPERVISION ACTIVIDADES FINALES Y COMPLEMENTARIAS

Una vez finalizadas las actividades generales en la obra UNICENTRO PASTO, fue

necesario preparar la obra para la entrega final que se hace mediante las actas de
terminacién del contrato, para este fin se corrigen las fallas que se hayan tenido
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durante la ejecucion de la obra, en este caso fue necesario corregir los bordes de
placa de las fachadas de primer, segundo piso y cubierta del edificio, debido a
que se tiene una tolerancia de 1 cm en el borde de placa para poder instalar las
fachadas prefabricadas. Ver figura 29.

Figura 29. Correccion bordes de placa

e

Fuente: ConConcreto S.A.

Para conocer los pendientes que tenia la obra para su entrega a satisfaccion se
realizaron recorridos con los integrantes de la Interventoria a la vez que se
llenaron formatos de revisibn de obra en los que se anotaron los aspectos a
mejorar en cada uno de los edificios. Entre los pendientes se anotaron
observaciones como: limpieza en la base de las columnas, sellamiento en orificios
de placa, retiro de exceso de concreto, rectificacion de ductos hidraulicos y
eléctricos.

Para realizar la correccion de bordes de placa el equipo de trabajo operaba de la
siguiente forma:

1. Se cimbra el borde de placa a arreglar

2. Se arma el andamio en el lugar

3. Se corta con la pulidora el sobrante de concreto

4. Se pasan trazos sobre el concreto con la pulidora con el fin de hacer mas facil el
corte con el taladro

5. Se pica la superficie con el taladro

6. Se repella la superficie con concreto. Ver figura 30.

En el trabajo en alturas es sumamente importante el uso de los elementos de
seguridad industrial principalmente: casco, arnés y linea de vida. Para identificar
los bordes de placa que era necesario corregir, se realizd un recorrido con los
Interventores, anotando en planos por cada piso los cambios que era necesario
hacer, adicional a esto se consigné en una tabla los valores en ml de bordes de
placa por corregir discriminando cada edificio en cubierta, segundo y primer piso,
interiores y exteriores. Ver tabla 12.
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Figura 30. Repello bordes de placa

Fuente: ConConcreto S.A.

Durante éste tiempo también fue necesario concluir el tema de la devolucién de
equipo en alquiler que se uso en la obra a las diferentes empresas prestadoras de
este servicio.

En esta etapa de la obra los profesionales de CONCONCRETO ya no se
encontraban, se encarg6 este trabajo a la auxiliar de ingenieria, acompafnada por un
experimentado maestro de construccién de la empresa. Para la correccion de estos
inconvenientes se contd con un equipo de trabajo de alrededor de 40 personas entre
oficiales y ayudantes de construccion.

La correcta terminacién de estas actividades permite dar por concluida la construccion
de la obra UNICENTRO PASTO.
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Tabla 12. Correccién bordes de placa

PARTICULAR GENERAL OBRA
EDIFICIO P:/;'R
TOTALE
s EJE
A B C D E F Ccut
AR
w BORDE DE PLACA TOTAL (1) 156 | 66 | 162 | 206 | 57 | 67 714
o
o BORDE DE PLACA
z (7] CORREGIDO 116 | O 0 26 | 15 | 13 170 76 ~
-
< z BORDE DE PLACA SIN =
E = CORREGIR 40 | 66 [ 162|180 | 42 | 54 544 E
i — -
o » BORDE DE PLACA TOTAL 118 91 | 77 | 80 | 154 | 60 580 E = 5'
2 w > s | =
o o BORDE DE PLACA w SR
g CORREGIDO 28 | 63 0 80 | 60 | 30 261 55 E § 5
e =
] BORDE DE PLACA SIN u 8 &
> =) 'S
i} CORREGIR 90 | 28 | 77 0 94 | 30 319 3 (Tl
o (3|3
w BORDE DE PLACA TOTAL (1) 102 | 56 0 |193| 88 | 38 477 5 < | 8
[ [t fo) —
o BORDE DE PLACA w alo|x
E (%) CORREGIDO 100 | 56 0 [171| 70 | 38 435 9 3 g E g
g BORDE DE PLACA SIN > |le|d]|2
g CORREGIR 2 0 0 22 | 18 0 42 g g 3 g
zZ|a
g » BORDE DE PLACA TOTAL 116 | 78 0 48 1132 72 446 2 8 D | R
w
o BORDE DE PLACA g 2|8
g CORREGIDO 48 | 32 0 48 [ 112] 40 280 37 H 8 g
w
o1 BORDE DE PLACA SIN w o | @
>
] CORREGIR 68 | 46 0 0 20 | 32 166 g E E‘l
o
(@)
w BORDE DE PLACA TOTAL (1) 0 28 | 53 | 21 0 28 130 3 . =
= <
o BORDE DE PLACA =
E %) CORREGIDO 0 28 0 0 0 0 28 78 8
'—
z BORDE DE PLACA SIN
5 = CORREGIR 0 0 53 | 21 0 28 102
%’ » BORDE DE PLACA TOTAL 64 0 89 0 26 0 179
w
o BORDE DE PLACA
g CORREGIDO 13 0 82 0 22 0 117 34
w
Lv] BORDE DE PLACA SIN
x
i} CORREGIR 51 0 7 0 4 0 62
(1) Se refiere solo al borde de placa a la vista o 252 112 |12 | 4
con fachada 5 91 134 |9

Fuente: ConConcreto S.A.

2.9.1 Elaboracion de la nomina. La correccion de bordes de placa es un tema
que concierne tanto a la empresa CONCONCRETO como a los subcontratistas
que participaron en la obra, el personal con el que se contd hace parte de
Constructora Gémez, una de las firmas subcontratistas del proyecto. Debido a
que esta responsabilidad era compartida se debié llevar el tiempo de los
trabajadores en unos formatos diarios diferenciando claramente que personal
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estaba interviniendo las zonas que eran de cada contratista, de esta forma al final
de esta etapa que duré mas de cuatro semanas se pudo identificar las horas que
cada frente de trabajo requirié para ser recibido a satisfaccion.

Para realizar el calculo de las horas trabajadas fue necesario consultar algunos
datos como el salario minimo, que segun el Ministerio de la Proteccion Social, en
su decreto nUmero 04868 de 2008, es de $497.000 para el afio 2009. También es
necesario contar con la informacion del costo de hora trabajada. A continuacion
se relacionan los valores autorizados por CONCONCRETO para pago de la mano
de obra por administracién durante el afio 2009. Estos valores tienen incluidos la
jornada laboral y el domingo compensatorio por haber trabajado toda la jornada, el
subsidio de transporte, los pagos de las prestaciones sociales, seguridad social y
parafiscales®.

e Valor hora ordinaria ayudante:

Obra tipo edificacién: $ 4.564/hr

Aplica para la jornada de 48 horas de lunes a viernes y para 8 horas del sabado, el
recargo de éste esta incluido.

e Valor hora extra ayudante:

Obra tipo edificacion: $ 3.477/hr

Este valor se recarga con: 1.25 para horas extras diurnas
1.75 para extras nocturnas
1.75 para dominical trabajado, siempre que no exceda 2
domingos al mes.

e Valor hora ordinaria oficial:

Obra tipo edificacion: $6.171/hr

Aplica para la jornada de 48 horas de lunes a viernes y para 8 horas del sabado, el
recargo de éste esta incluido.

e Valor hora extra oficial:

Obra tipo edificacion: $ 4.810/hr

Este valor se recarga con: 1.25 para horas extras diurnas
1.75 para extras nocturnas
1.75 para dominical trabajado, siempre que no exceda 2
domingos al mes.

? www.minproteccionsocial.gov.co
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Jornada de trabajo. Es el tiempo convenido por el empleador y el trabajador para

que éste desemperie las labores en las cuales se ha comprometido.

Jornada méaxima legal: La ley ha limitado la jornada del trabajador colombiano a

ocho (8) horas diarias o cuarenta y ocho (48) a la semana, sin embargo existen

algunas excepciones:

- Jornada ordinaria convencional: es la que convienen las partes empleador y
trabajador. A falta de este convenio la jornada ordinaria sera la maxima legal.
De todos modos la jornada que convengan las partes no puede ser superior a
8 horas diarias, ni 48 horas semanales.

- La jornada de quienes desemperian cargos de direccion, confianza o manejo,
puede ser superior a 8 horas diarias 0 48 a la semana, esto segun lo requiera
la actividad que realicen.

Jornada diurna: es la comprendida entre las 6:00 a.m. y las 10:00 p.m.
Jornada nocturna: es la comprendida entre las 10:00 p.m. y las 6:00 a.m.

Trabajo suplementario. El trabajo suplementario o de horas extras, es el que
excede o sobrepasa la jornada ordinaria convenida por las partes, o en defecto de
ésta la jornada maxima legal. Cualquier excedente a la jornada pactada sera
trabajo suplementario o de horas extras.

Clases de horas extras: teniendo en cuenta que el trabajo suplementario o de
horas extras es el que excede la jornada convencional pactada por escrito o la
maxima legal, las horas extras pueden ser:

Diurnas : Son las que se laboran dentro de la jornada diurna, es decir, entre las
6:00 a.m. y las 10:00 p.m. después de haber cumplido con la jornada convencional
o la maxima legal.

Nocturnas: Son las que se laboran dentro de la jornada nocturna, es decir, entre la
10:00 p.m. y las 6:00 a.m. después de haber laborado la jornada convencional o la
maxima legal.

Las horas extras diurnas o nocturnas se liquidan con un recargo sobre el valor
gue se paga por una hora ordinaria asi:

Hora extra diurna: se liquida con un recargo del 25% sobre el valor de la hora
ordinaria.

Hora extra nocturna: se liquida con un recargo del 75% sobre la hora ordinaria.

En ningun caso las horas extras diurnas o nocturnas podran exceder de dos (2)
horas diarias y doce (12) semanales.
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Trabajo dominical o festivo. El domingo empieza a las 12:00 p.m. del dia
sabado y termina a las 12:00 p.m. del domingo. Las horas de la jornada maxima
legal o las horas de la jornada ordinaria convencional trabajadas en un domingo o
festivo entre las 6:00 a.m. y las 10:00 p.m., se remuneran con un recargo del 75%
sobre la hora ordinaria.

Horas extras dominicales o festivas diurnas: son las que se trabajan entre las 6:00
a.m. y 10:00 p.m. una vez se haya laborado la jornada maxima legal o jornada
ordinaria convencional. Su liquidacidon se hace de la siguiente manera: por ser
horas dominicales tienen un recargo de 75% sobre la hora ordinaria y por ser
extras diurnas tienen un recargo del 25% sobre la hora ordinaria., es decir 100%
sobre la hora ordinaria.

Horas extras dominicales o festivas nocturnas: son las que se trabajan de 12:00
p.m. a 6:00 a.m. del dia domingo o festivo, después de haber laborado la jornada
maxima legal, o la jornada ordinaria convencional. Estas horas se pagan con el
siguiente recargo: el 75% sobre la hora ordinaria por ser dominical o festiva y el
75% sobre la hora ordinaria por ser extras nocturnas, es decir se liquidan con un
recargo del 150% sobre la hora ordinaria.

Tabla 13. Resumen de los porcentajes horas extras

Tipo de hora Porcentaje sobre la hora | Factor para el célculo del valor hora sobre
ordinaria la hora ordinaria
Hora extra diurna 25% 1.25
Hora extra nocturna 75% 1.75
Recargo nocturno 35% 1.35
Hora ordinaria dominical o 75% 1.75
festiva
Hora extra dominical o festiva 75% dominical 2.00
diurna 25% extra diurna
=100%
Hora extra dominical o festiva 75% dominical 2.50
nocturna 75% extra nocturna
=150%
Recargo nocturno dominical 75% dominical 2.10
35% recargo nocturno
=110%

Fuente: ConConcreto S.A.
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3. METODOLOGIA

e Realizar una revision tedrica de las areas que tengan aplicacion en la
consecucion de las funciones como auxiliar de Ingenieria en la obra. Teniendo en
cuenta la aplicacion de las normas que son necesarias en el desarrollo de la obra,
como la norma sismoresistente NSR-98, en aspectos como: longitudes de
desarrollo del acero, traslapos minimos, etc.

e Coordinar con el codirector de pasantia algunos aspectos relacionados con el
desempenio del cargo.

e Recibir las capacitaciones que la empresa determine sean requeridas para el
correcto desempefo de las labores, en cuanto a la parte técnica, seguridad
industrial, calidad, entre otras.

e Apoyar en los aspectos que se consideren pertinentes a los ingenieros
residentes de la empresa CONCONCRETO S.A.

e Participar de los comités de obra, que organiza la empresa con los integrantes
del proyecto en los que el director de obra trata los temas de mayor relevancia
durante la semana y brinda directrices para el desarrollo del proyecto en las
semanas préximas.

e Utilizar los programas necesarios para el desempenfo del cargo tales como
Autocad y Lista de Hierros de Diaco.

e Realizar una autoevaluacién constante y consciente de la forma en que se esta
desempenando el cargo de auxiliar de ingenieria.

e Presentar informes del trabajo adelantado a los profesionales de la empresa
relacionados y a la interventoria.

e Realizar un informe de avance de la pasantia para la presentacion ante la
Universidad.
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4. CONCLUSIONES

La participaciéon en este proyecto como Auxiliar de Ingenieria significé un gran
aporte al aprendizaje universitario generando apropiacién de conocimientos
practicos en base a la experiencia y fortaleciendo las competencias y habilidades
profesionales en el sector de la construccién.

El desarrollo de la pasantia permitié poner en practica los conocimientos tedricos
adquiridos durante la carrera de Ingenieria Civil, el afianzamiento de las
competencias y habilidades profesionales en cuanto al desemperio laboral y a la
resolucion efectiva de problemas tanto a nivel administrativo, técnico y de control
de calidad de la obra.

El nivel académico del programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifo,
adquirido por el estudiante de pasantia le asegura un 6ptimo desempero en el
desarrollo de obras civiles.

Se logré conocer el manejo de la empresa mediante un sistema de gestion
integral, el cual unifica procedimientos en todas las areas de la organizacion,
optimizar los procesos para lograr mayor eficiencia y maxima calidad en los
servicios.

La participacion en los comités de administracion, de seguridad social, de salud,
permanencia diaria en la obra, el desempeno de labores de calidad, permite el
manejo de indicadores en cuanto a seguridad industrial, desperdicios, gestién
ambiental, last planner, planilla de gestion y facturacion dando como resultado la
evaluacion de desempefio de la obra.

Se logr6 asimilar la implementacion de las normas de calidad, manejo ambiental y
de seguridad industrial, de acuerdo a las especificaciones técnicas contempladas
en las normas ISO, reglamentarias en la construccion de una obra civil y los
plazos requeridos.

En el transcurso de la obra se cumplieron las funciones de auxiliar de Ingenieria
planteadas en el plan de calidad y se cumplieron los objetivos de forma
satisfactoria.

Una buena planeacion de los recursos al interior de una empresa constructora
garantiza el correcto desarrollo de una obra civil.
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En el caso de una obra de gran magnitud es relevante el compromiso de los
participantes, debido a que se establecen una serie de responsabilidades que de
no ser cumplidas a cabalidad interrumpen el normal transcurrir del proyecto.
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5. RECOMENDACIONES

Revisar con detenimiento, antes de iniciar la construccién de una obra civil, cada
aspecto que pueda tener incidencia en la posterior ejecucion, especialmente
cuando se trata de resolver las dudas que genera un proceso de licitacién en un
contrato a precio global fijo.

Brindar el software especializado requerido y contar con las actualizaciones
necesarias, para el mejor desempeno de las labores del equipo de trabajo en una
empresa de construccion.

Realizar una inspeccion minuciosa de los elementos constructivos, antes, durante

y después de su fundicién, con el fin de evitar inconvenientes al finalizar la obra
civil, a pesar de que la firma Interventora haya dado su visto bueno.
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ANEXO A.
PERFIL DEL CARGO

1. IDENTIFICACION DEL CARGO DENTRO DE LA COMPANIA

PROCESO: gestion proyectos

LOCALIZACION: Proyectos a nivel nacional

TITULO CARGO SUPERIOR INMEDIATO: director de obra / gerente técnico /
residente

2. MISION DEL CARGO

Apoyar y supervisar las diferentes etapas del proceso constructivo en los
proyectos de acuerdo con la programacién, el presupuesto y los planes de
calidad para que estos sean rentables y oportunos para el cliente y la compania

3. FINALIDADES

Verificar, controlar y organizar informacion del consolidado del almacén con el fin
de proporcionar los materiales adecuados para la gestién y desarrollo de los
proyectos.

Analizar y actualizar la informacion de los planos de acuerdo con los
requerimientos de disefio del proyecto para mantener informado al equipo de
profesionales del mismo.

Ejecutar despieces de acero de acuerdo a los planos y a las especificaciones del
proyecto para la consecucion de los materiales del proyecto.

Consolidar los planos del proyecto en los que se realizan los cambios durante la
ejecucion para que las modificaciones queden consignadas en los planos, finalizar
las mediciones de campo y confrontarlas con la programacion del proyecto para
informarle al director de la obra los pagos que se realizan a los contratistas.

4. DIMENSIONES MAGNITUDES
4.1. HUMANAS:

No. De personas directas: ninguna
No. De personas indirectas: ninguna
No. De personas totales: ninguna
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4.2 ECONOMICAS
Ninguna

4.3 OTRAS MAGNITUDES
Manejo de programas de control presupuestal, software control de relaciones de
costos, hoja electrdnica, correo (e-mail), Project, entre otros.

5. RESPONSABILIDAD DELEGADA

5.1 DECISION ESPERADAS

Informar anticipadamente las dificultades o faltantes que se pueden convertir en
anomalias para la ejecucion del proyecto.

5.2 RECOMENDACIONES ESPERADAS
Sugerir métodos de control de costos o mejorar los métodos existentes.

6. ENTORNO
El cargo esta concebido con el fin de apoyar a los proyectos tanto en la parte
administrativa como técnica, su marco de actuacién esta referido al tema de los
materiales y los planos que se conciben como la materia prima del desarrollo de
los proyectos.

La informacién que se genera de los distintos andlisis permite la entrega de
planos definitivos a la obra garantizando que éstos ultimos contienen la situacion
final y real del proyecto, hace parte de esta informacion también el requerimiento
de los materiales con sus distintas especificaciones para que los almacenistas
cuenten con informacion oportuna 'y veraz para que se realicen los pedidos.

Este cargo responde ante el proyecto por informacién que requiere de suma
precision y confiabilidad dado que con cada una de sus tareas se impacta la
calidad de los proyectos.

7. RELACIONES DE TRABAJO

7.2 INTERNAS:

Constantemente se envia documentacién a los residentes de los proyectos,
director de Obra, almacenista.

8. PROBLEMATICA DEL CARGO
No contar con la informacion oportuna puede ser la mayor dificultad del cargo.
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ANEXO B.

CRONOGRAMA PASANTIA
Mes 1 2 3 4 5 6 7
Actividad Semana 213[4]1]12]|3]4[1[2]3]4|1]2|3[4]1]2]|3]|4[1[2][83]4]1]2]|3]|4

programado

Conocimiento de las politicas de la empresa ejecutado
programado

Elaboracion de despieces columnas ejecutado
programado

Elaboracién de despieces vigas de cimentacion ejecutado
programado

Organizacion archivo del cargo ejecutado
programado

Elaboracion de despieces de muros de contencion ejecutado
programado

Visita agente Diaco, organizacién de logistica ejecutado
programado

Elaboracién de despieces de placas de entrepiso ejecutado
programado

Elaboracion de despieces escaleras y pantallas ejecutado
programado

Elaboracién de despieces placas de segundo piso ejecutado
programado

Despiece placas tercer piso ejecutado
programado

Analisis de obras adicionales al contrato ejecutado
programado

Supervision construccion tanque de agua ejecutado
programado

Actividades area de calidad ejecutado
programado

Supervision actividades finales y complementarias ejecutado
programado

Revision tedrica ejecutado
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ANEXO C. ,
LICENCIA DE CONSTRUCCION

Roberto €razo Narvaez
CUHADURIA URBANA PRIMERA - PMUMNICIFIG DE PASTO

HOJA 2
[ RESOLUCION No. LC — 52001-1-08-0036 Da Afo: 2.008 Mas: Febrero Dia: 19 ]
ff CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECTO
- ____CUADROC DE AREAS
} Areas Proyects Arquitecténico M2 Ares Por Usos M2 | Areas Intervenidas M2 )|
“Area Lote - 21.018.42 | Comertio - Sarvicios | 42.434.50 | Obra Nueve ] 42.434.60 ]
Aroa Libre I - I Ampliacion { 0.00 |
8otano o Semisdtanc 16.472,42 | institucicnal [ 0.00 Adacuacién | 0.00
Primer Piso 14.808,81 | Industrial | 0.00 Medificacion I 0.00
Segunda Piso 11.018,45 | Otros | 000 Demolickén ] 0.00
Cubisria (Punto fijo ) 134.42 | Reconccimiantc | 0.00
| | Otios | 0.00
Ji | [ Total Area Intervenida | 42.434.50
Total construida | 4243450 | TOTAL | 42.434.50 | M L. Cerramiento I 0.00
Usos EDIFICABILIDAD ]
Ganeral 1 Comerciat VOLUMETRIA AISLAMIENTOS
Espscifico Comercial No. Edificios 1 Posierior 0.00
EBTACIONAMIENTOS No. Sétanos y Ssmisdtanos, 1 Lateral 0.00
Visitantes 47 No. Dg Piscs 2 Entre Edificios ©.00
Discepacitados 12 Alura en metros 850y [ Patios B 0.0
15.74
TOTAL A58 Indice de Ocupacion 0.72__{ Voladizos 0.00
Descargues 6 Indice de Construccidn 3.00
Motos 15

mativided vigente del Plan de Ordenasmiento Territorial contenida en al Certificadn de Demarcacion Urbanisiic

adjunta N° 200701626 y Decrelo 084 de 2.003; se toman en cuents los amb sxpresados por Jas Autorivades
i competentes asl: Oficlc $.A.N-1086 dei 30 da Octubre de 20066 por medio def cual, se cerlifica por parts det Depanamento
Administrativo de Pianeacién Municipal y de conformidad ©on 2l Ducrato 0084.de-2003, jas caracteristicas dei Suelo como
Urbano, les Areas de Actividad para sl Iole N” 12 ubicado en fa Urbanizatidh La Aurora, los Usos Condicionados CS-C3A y
CS-C3B; Acta del Comité Técnico de Planesclon Techada ef 8 da*Noviembre de 2008 an la cusl, sa determing la
| hamogenizacian de Ia Actividad Comerclal patd &l total de ia Manzana 12 de la Urbanizacidn Ls Aurors, se define al tema
da la compensacion para espacio publico efectivo y se ordana expedlr ia respecilva Resolucidn para definir técnica v
Juridicamente, lo expuesto 2n el Comité Tésnlce de Planescién: Resolucion N° 080 de 19 de Abril de 2007 por medic da
cusl, se adopia una soluckdn carografics a las Inconsistencias del Piano M° 8, Seris "A” sf cual, contlene las 4reas
actividad urbani aprobedo por sl Acuerda 004 del 2003, compitado en ef Decreto 084 da 2003 del Plan de Ordenarnt
Terrllorlal dal BMuniclplo de Pasto; para el sfecto de definir Ia actividad predominanta para el predio denominado Manzana
12 de la Urbanlzaciéh La Aurcra el cusi y en principio, contenta dos actividedes una Comercial y otra Institucionsi, en unc
de sus considerendos mienifiesia: "Que por fo anterior de acuerdo a las compstenclas establecidas en ef articulo 272 da!
Decreto 084 ds 2003, el Comité Técnico de Planeacién en Acta N° 003 del 28 de Marzo de 2007 daterming que el dres
ubicada en 1a urbanizecién La Aurora, es concretameitta para al predio da 2 refersncla (Manzana 12) locslizado frante a la
Avenida Panamericana categorizéndoce tinicamente como de Actividad Comerdlal’, en consecuencle, s ordena hacer Iz
respsctiva cormeccion cartografica cuyo plano, es ‘parte integranta de la prasenta Resolucién. De ofra:parte y mediante
Oficlo .M. Of. Ext. Tec.-4134 del 3 de Diclembre de 2007; ol Departamento Administrativo de Transito y Transporte de!
Municipio de Pasto, » Irivés de la Subdirecsion de Movilidad, expide iss recomendaciones técnicas que se debsn tener en |
cuents pars efectos de que el Proyecto Centro Comarcial UNIGENTRO — Pasto, se adapte al nuevo Plan ds Movilidad,
teniendo en cusnia log sislamienios comespondiantes, ia ibilidad vehicular y | al proyecto, las bahlas para el
acceso a los estaclonamientos plblicos y-jas 4rées de cargue y descargus, la sefializacidn periinents tanto herizontal,
como vertical para apoyar Ja dinamica vehicuiar del sectot y por cada uns de sus vias (Avenida Panamericana, Carrera 34,
Calle 11y Calle12) con énfasis, en Ia debida y prioritaria proteccién para el Peaton.

[ GOMPLEMEMTACIONES Y PARAMENTOS: 8¢ establecen los pa@mentos por cede una de las vias aledanas al predic y‘]
la no 2

ARTICULO 3°. La iniciacion de las obras solo podra efectuarse una vez sjecutoriado el presente Acte Adminisirative,
que serd cusndo culmine el proceso de nofificacion a las persones que se hubleren hecho pare dentro del tramile y se
rasustvan los recuraos da reposicion y/o apelacion quo se lisgaren a presentar

ARTICULQ 4°, OBLIGACIONES DEL SOLICITANTE © TITULAR DE LA LICENCIA Y DEL CONSTRUCTOR
RESPONSABLE DE LA OBRA: Segtin el Art. 32 del Decreto Naclonal 584 de Fabrero de 2.006, son ohligaciones dej
titular ds 1z Licencia:

Ejecutar las obras de forma tal que se gasantice la salubridad y segurided de las personas, ?sr coma 2
establiidad da los tamanos y edificadiones vecinas, y da ios slementos constitutivos del aenanina nihilen

1.

] Rmntaman ~m (=
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Roberto Erazo Narvaez
CURADURIA URBANA PRIMERIA - MUNICIPIO OE PASTD

HOJA 3
[RESOLUCION Mo. LC - 52001-1-08-0038 De Afio: 2.008 Mes: Febrero Dia: 19 |
L4 - 2 D0 £VU0 Mes: Febrero Dia: 19 |

3. Cumplir con el programa de manejo smbiental de materiales y elementos a los que hace referencia la
Resolucion 5041 da 1.994 dal Ministerios del Madio Ambienle, para aquellos proysclos que no requieren
licencla ambiental, de conformidad con sl Decreto 1220 de 2.005 o 1a norma que lo modifique, adlcione o
sustituya,

4. Cusndo se trate da licancles de construccion, solicitar ef Certificado de Permiso de Ocupacion al concluir las
obras de edificacion en los téminos Que establece e Art. 45 del Decreto 564 de 2.006.

5. Someterse a una supervision tacnica en Jos rminos que sefalan Jas nommas de  conslruccion
sismorresistents, cuando Ig licencia autorice una construcclén con estructuras mayor de fres mil metios
cuadrados (3,000 M2) de drea.

8. Instalar los equipos, sistemas o implementos ds bajo consumo de agua establecidos en ja Ley 373 de 1,997
©la norma que fo adicions, modifique o sustituya,

7. Dar cumplimiento & jas nomas vigentes de cardcter Nacional ¥ Municipal sobra eliminacion de barreras

cas ¢ 7 .

“

para p con dad reducida,

Dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en {as normas de construccidn slsmoresistente vigentes.

El titular de 1a licencia esta obligado a instalar un aviso dusante el término de gjscucicn de fas obras, cuya

dimension minima serd de un metro con ochenta centimetros (1.80 mis.) por ochenta centimetros {0.80

mits.), localizado en un luger visible desde s via plibfica mas importante sobrs fa cusal tenga frente o i

dasarrollo o construccion que haya sido obleto de Ia licencia, La vella o aviso cebera indlcar a ma

cless y nimero de Identificacion de Ia licencia, y de Ia autoridad que la expidid, el nombre o razén soci

lituler de la ficencia, la direccion del Inmueble y la vigencia de la ficancia. (Art. 54 det Decrato 584 de 2 058

10.  Asumir bajo su resp llidad Jos dafios ceasi 0s a terceros, redes eldctricas, telefénicas. tharias
acteducto, alcantarillado ¥ olros,

11. Solicltar & Ja oficina de Planeacion Municipal sl permiso de ocupacion de espacio piblico en sndenes o vias
cuando la efecucién de Ia obra lo requiera.

12, Cumplir con 1as obligacionas contenidas en e Teglamento técnico de instatacicnes sidct
Cddigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 contenidas en la Resclucion No, 18
por el Ministerio ce Minas y Energla.

Laded

cas RETIE y

ARTICULO 5. Corresponden a fa Oficina de Control Fisico de fa Secretaria de Gobismg § nes de comiral y

vigllancia de Ja obra objeto ds Ja presente resclucion. (Art. 55 del Decreto 554 de 2.008).

ARTICULO 6°, La presents resolucion se nolificara personalmente al titular de 1a licencia Y 8 123 personas que sa hubieran
hecha parte dentro del trémile, ta! como fo gstablece 8l Art, 5° del Decreto 4397 del 6 da Diciembre de 2.008

ARTICULQ 7%, Contra af pree aclo proceden ios recursos. da Teposicion ante ef Curador Urbano y el de apslacién ante
la Oficina de Planeacien Municlpai de Pastn, dentro de los cinco.dias siguisntes ala diligencia de notificacién persanal

Los planos aprobados v la informacién técnica ¥Jutidica consignada, et & expedients; forman paria Integral de 1a presente !

Licencia de Construccion, Le -Curadurta Urbana Primara Miifilcipat;-no @sUms responsabilidad elguna por Ia inobservancla |

de fo axpuesto sn osta Resoluglén f.las edneedusicias qun de elid sé deriven. %
———-21 9818 Resohiclon ¥ pof | R SRNERELEN0Ias gUe da elfo sé deriv

N Notifiquese y Cimplase

" Dade en San Jusn de Pasio a fos diecinueve (19,).diss da! mes de Fabrero de dos mil ocho {2.008)

ROBERTO ERAZD NARVAEZ {
CURADCR URBANO PRIMEROQ'DE PASTO
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LICENCIA DE CONSTRUCCION

Mimero de licencia { Resolucion No. 52001-1-08-0036
Direccidn ' Avda. Panamericana con calle 11
i ¥igendia de la licencia | Desde 19 de Febrero de 2008
{ Hasta 19 de Febrero de 2010
i Nembre del proyecto | Unicentro Pasto
Titular de la Licenda Compafiia de Jesis
Uso ' Comercio Metropolitano
Tipo de Obra ' ICentro Comercial
Caracteristicas 149 Locales Comerciales
43.434 m2 construidos

i Dos pisos de altura.

| CURADURIA URBANA PRIMERA
! ING. ROBERTO ERAZO NARVAEZ
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ANEXO D.

ACTA DE INICIO DE OBRA

CODIGO: F-INT-11

EDIFICADORA GOMEZ S.A.

PROYECTO UNICENTRO PASTO
ACTA DE INICIACION

Vigente desde: Diciembre 15 de 2006

Version: 00

Pagina 1 de 1

IDENTIFICACION DEL CONTRATO

CONTRATISTA

No.

OBJETO

101-08

PRIMERA ETAPA DE UNICENTRO PASTO

CONCONCRETO S.A.

FECHA DE INICIACION CONTRATO

PLAZO DE EJECUCION

FECHA DE ENTREGA DE ANTICIPO

DD MV | AA

27 MAYD rops

6 MESES

DD

MM | AN

PARTICIPANTES EN LA DILIGENCIA

NOMBRE

REPRESENTA A LA EMPRESA

ROL DE LA EMPRESA

Mario Cuadros Ramirez

EDIFICADORA GOMEZ S.A.

Francisco Gutiérrez

CONCONCRETO S.A.

interventoria

= onstrucior

quienes participan en la diligencia.

En la fecha arriba indicada, se reunieron en &l sitio de la obra las personas relacionadas, con el fin de DAR INICIO alas
actividades correspondientes al contrato citado. En constancia de los hechos, se firma el presente documento por parte de

NOMBRE

CARGO

Ing. Mario Cuadros Ramirez

Interventor General

NOMBRE

CARGO

Ing. Francisco Gutiérrez

Director de Obra

NOMBRE

CARGO

NOMBRE

CARGO

FIRMA
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ANEXO E.

ORGANIGRAMA
Director de
Proyectos
A 4
Director de
Obra
Secretaria
4 Y Y Y
: 5 . . Residente Residente Residente Auxiliar de Administrador
Residente Residente Residente Administrador h s - A
Frente 1 Frente 2 Frente 3 Obra Calidad SISOMA Programacion Ingenieria Gestion
A\ A\
. Auxiliar de
Maestro Maestro Maestro Almacenista Gestion
Auxiliar Auxiliar Auxiliar Auxiliar
¥
Oficial Herrero Patiero

Oficial Herrero

Oficial Herrero
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ANEXOF.

CRONOGRAMA DE LA OBRA

|

UNICENTRO PASTO
Programacion - Avance de Obra
ESTRUCTURA

Programado
Cantidad | Duracion
ACTIVIDAD Unidad Total (dias) Iniciacion Finalizacion
PROPUESTA BASICA CASETON RECUPERABLE 149 12/05/2008 26/11/2008
ADJUDICACION, LEGALIZACION Y MOVILIZACION 1 12/05/2008 27/05/2008
ADJUDICACION Gl 1.00 0 12/05/2008 12/05/2008
LEGALIZACION OFERTA Gl 1.00 11 12/05/2008 24/05/2008
MOVILIZACION E INSTALACION Gl 1.00 3 12/05/2008 14/05/2008
ACTA DE INICIO Gl 1.00 0 27/05/2008 27/05/2008
PRELIMINARES 131 27/05/2008 18/11/2008
DERECHOS DE CONEXION DE SERVICIOS Gl 1.00 15 27/05/2008 16/06/2008
ACTA DE VECINDADES Un 200.00 5 27/05/2008 03/06/2008
INSTRUMENTACION Y CONTROLES Gl 1.00 5 27/05/2008 03/06/2008
LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 43069.00 131 27/05/2008 18/11/2008
INSTALACIONES PROVISIONALES 36 27/05/2008 14/07/2008
CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LAMINA ml 594.00 17 27/05/2008 18/06/2008
CAMPAMENTOS m2 377.44 33 30/05/2008 14/07/2008
VIAS DE ACCESO A OBRA Gl 1.00 11 03/06/2008 17/06/2008
MOVIMIENTO DE TIERRAS GENERALES 52 27/05/2008 02/08/2008
DESCAPOTE A MAQUINA (h=20cm A 25cm) m2 16867.73 15 27/05/2008 16/06/2008
EXCAVACION MECANICA FRENTE 1Y 2 ENTRE EJES 1
AL 14 m3 32816.91 30 14/06/2008 23/07/2008
EXCAVACION MECANICA FRENTE 2 ENTRE EJES 14 AL
21 m3 53517.48 40 28/05/2008 19/07/2008
EXCAVACION MECANICA FRENTE 2 Y 3 ENTRE EJES
21 AL 31 m3 17193.01 26 28/05/2008 02/07/2008
PERFILADA A MANO BERMAS Y TALUDES m2 2662.63 30 20/06/2008 30/07/2008
PROTECCION TALUDES Y BERMAS m2 2662.33 30 25/06/2008 02/08/2008
DEMOLICIONES VARIAS 36 04/06/2008 21/07/2008
DEMOLICIONES VARIAS m3 18.03 36 04/06/2008 21/07/2008
FRENTE 2 127 11/06/2008 26/11/2008
EDIFICIO C 104 11/07/2008 26/11/2008
CIMENTACIONES 21 11/07/2008 06/08/2008
EXCAVACION PARA ZAPATAS Un 72.00 14 11/07/2008 29/07/2008
EXCAVACION VIGAS DE AMARRE miL 464.60 14 14/07/2008 31/07/2008
CONCRETO CICLOPEO 14 12/07/2008 30/07/2008
BASE LIMPIEZA (VIGAS DE AMARRE) ml 464.60 14 14/07/2008 31/07/2008
ZAPATAS Un 72.00 14 18/07/2008 05/08/2008
VIGAS DE AMARRE ml 464.60 14 18/07/2008 05/08/2008
RELLENOS 14 21/07/2008 06/08/2008
MUROS DE CONTENCION 31 21/07/2008 30/08/2008
ZARPAS MURO DE CONTENCION 16 21/07/2008 11/08/2008
MUROS DE CONTENCION 16 01/08/2008 25/08/2008
FILTRO PERIMETRAL 5 25/08/2008 30/08/2008
ESTRUCTURA 83 06/08/2008 25/11/2008
COLUMNAS PRIMER NIVEL Un 76.00 14 06/08/2008 26/08/2008
LOSA NIVEL 0.00 m2 3538.70 31 11/08/2008 19/09/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 0.00 7 20/09/2008 29/09/2008
COLUMNAS SEGUNDO NIVEL 76.00 14 06/09/2008 24/09/2008
LOSA NIVEL + 5.95 m2 405.47 10 30/09/2008 11/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +5.95 7 14/10/2008 22/10/2008
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VIGAS AEREAS +5.95 21 16/09/2008 11/10/2008
DESCIMBRE VIGAS AEREAS +5.95 7 14/10/2008 22/10/2008
COLUMNAS TERCER NIVEL 76.00 14 14/10/2008 30/10/2008
LOSA NIVEL + 11.55 m2 428.33 11 22/10/2008 06/11/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +11.55 7 06/11/2008 14/11/2008
VIGAS AEREAS + 11.55 21 22/10/2008 20/11/2008
DESCIMBRE VIGAS AEREAS +11.55 7 15/11/2008 25/11/2008
OTRAS ESTRUCTURAS EN CONCRETO 49 20/09/2008 25/11/2008
ESCALERAS 28 18/10/2008 25/11/2008
POZO EYECTOR 7 20/09/2008 29/09/2008
FOSOS ASCENSORES 10 20/09/2008 02/10/2008
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 17 23/09/2008 15/10/2008
REDES SANITARIAS 17 23/09/2008 15/10/2008
REDES DRENAJES 16 23/09/2008 14/10/2008
INSTALACIONES ELECTRICAS 17 30/09/2008 22/10/2008
MALLA A TIERRA 17 30/09/2008 22/10/2008
PISOS Lyl 11/09/2008 05/11/2008
PERFILACION SUBRASANTE 17 11/09/2008 02/10/2008
BASE 16 02/10/2008 23/10/2008
PLACA DE CONTRAPISO m2 3596.00 21 07/10/2008 05/11/2008
ASEO Y ENTREGA 6 19/11/2008 26/11/2008
ASEQ Y ENTREGA Gl 1.00 6 19/11/2008 26/11/2008
EDIFICIO D 127 11/06/2008 26/11/2008
CIMENTACIONES 39 11/06/2008 31/07/2008
EXCAVACION PARA ZAPATAS 23 11/06/2008 10/07/2008
EXCAVACION VIGAS DE AMARRE 23 13/06/2008 14/07/2008
CONCRETO CICLOPEO 23 16/06/2008 16/07/2008
BASE LIMPIEZA (VIGAS DE AMARRE) 23 20/06/2008 21/07/2008
ZAPATAS Un 114.00 23 26/06/2008 25/07/2008
VIGAS DE AMARRE mL 1341.30 23 26/06/2008 25/07/2008
RELLENOS 23 02/07/2008 31/07/2008
MUROS DE CONTENCION ml 88.60 95 14/06/2008 17/10/2008
EXCAVACION TRINCHERAS 21 14/06/2008 11/07/2008
SUBMURACIONES 15 24/06/2008 14/07/2008
ZARPAS MURO DE CONTENCION 28 01/07/2008 05/08/2008
MUROS DE CONTENCION DE -3.85 A 0.00 28 10/07/2008 15/08/2008
MUROS DE CONTENCION DE 0.00 A +5.85 21 10/09/2008 07/10/2008
FILTRO PERIMETRAL 8 07/10/2008 17/10/2008
ESTRUCTURA 92 26/07/2008 26/11/2008
COLUMNAS PRIMER NIVEL Un 108.00 20 26/07/2008 22/08/2008
LOSA NIVEL 0.00 m2 4946.00 44 31/07/2008 27/09/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 0.00 7 29/09/2008 07/10/2008
COLUMNAS SEGUNDO NIVEL 108.00 21 04/09/2008 30/09/2008
LOSA NIVEL +5.95 m2 4299.80 38 16/09/2008 05/11/2008
RAMPA NIVEL 5.95 20 12/09/2008 08/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 5.95 7 29/10/2008 07/11/2008
COLUMNAS TERCER NIVEL 108.00 21 15/10/2008 11/11/2008
LOSA NIVEL + 11.55 m2 3109.70 27 17/10/2008 22/11/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +11.55 3 24/11/2008 26/11/2008
OTRAS ESTRUCTURAS EN CONCRETO 72 15/08/2008 20/11/2008
ESCALERAS 21 22/10/2008 20/11/2008
TANQUE DE AGUA m3 600.00 45 15/08/2008 14/10/2008
POZO EYECTOR 7 07/10/2008 16/10/2008
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 28 05/09/2008 10/10/2008
REDES SANITARIAS 28 05/09/2008 10/10/2008
REDES DRENAJES 28 05/09/2008 10/10/2008
INSTALACIONES ELECTRICAS 21 18/09/2008 15/10/2008
MALLA A TIERRA 21 18/09/2008 15/10/2008
PISOS 35 26/09/2008 12/11/2008
PERFILACION SUBRASANTE 14 26/09/2008 15/10/2008
BASE 26 30/09/2008 04/11/2008
PLACA DE CONTRAPISO 5014.00 26 08/10/2008 12/11/2008
ASEO Y ENTREGA 4 21/11/2008 26/11/2008
ASEQ Y ENTREGA Gl 1.00 4 21/11/2008 26/11/2008
FRENTE 3 117 23/06/2008 25/11/2008
EDIFICIO E 103 09/07/2008 22/11/2008
CIMENTACIONES 32 11/07/2008 22/08/2008
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EXCAVACION PARA ZAPATAS Un 51.00 14 11/07/2008 29/07/2008
EXCAVACION VIGAS DE AMARRE ml 140.90 14 14/07/2008 31/07/2008
BASE LIMPIEZA (VIGAS DE AMARRE) ml 140.90 14 24/07/2008 12/08/2008
CONCRETO CICLOPEO 14 15/07/2008 01/08/2008
ZAPATAS Un 51.00 14 29/07/2008 16/08/2008
VIGAS DE AMARRE ML 140.90 14 04/08/2008 22/08/2008
RELLENOS 14 01/08/2008 21/08/2008
MUROS DE CONTENCION ml 52.00 27 09/07/2008 13/08/2008
ZARPAS MURO DE CONTENCION ml 52.00 11 09/07/2008 22/07/2008
MUROS DE CONTENCION 11 23/07/2008 05/08/2008
FILTRO PERIMETRAL 5 06/08/2008 13/08/2008
ESTRUCTURA 63 13/08/2008 05/11/2008
COLUMNAS PRIMER NIVEL un 70.00 14 13/08/2008 01/09/2008
LOSA NIVEL 0.00 m2 2431.00 22 19/08/2008 15/09/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 0.00 7 11/09/2008 19/09/2008
COLUMNAS SEGUNDO NIVEL 70.00 14 16/09/2008 02/10/2008
LOSA NIVEL +5.95 m2 1904.00 17 19/09/2008 10/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +5.95 7 07/10/2008 16/10/2008
COLUMNAS TERCER NIVEL 70.00 14 29/09/2008 16/10/2008
LOSA NIVEL + 11.55 m2 1138.72 14 14/10/2008 30/10/2008
DESCIMBRE LOSA +11.55 7 27/10/2008 05/11/2008
OTRAS ESTRUCTURAS EN CONCRETO 42 20/09/2008 14/11/2008
ESCALERAS 16 24/10/2008 14/11/2008
POZO EYECTOR 7 20/09/2008 29/09/2008
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 14 20/09/2008 08/10/2008
REDES SANITARIAS 14 20/09/2008 08/10/2008
REDES DRENAJES 14 20/09/2008 08/10/2008
INSTALACIONES ELECTRICAS 14 20/09/2008 08/10/2008
MALLA A TIERRA 14 20/09/2008 08/10/2008
PISOS 36 20/09/2008 07/11/2008
PERFILACION SUBRASANTE 14 20/09/2008 08/10/2008
BASE 14 01/10/2008 20/10/2008
PAVIMENTO 2443.00 14 20/10/2008 07/11/2008
ASEO Y ENTREGA 5 15/11/2008 22/11/2008
ASEQ Y ENTREGA 5 15/11/2008 22/11/2008
EDIFICIO F 117 23/06/2008 25/11/2008
CIMENTACIONES 55 23/06/2008 03/09/2008
EXCAVACION PARA ZAPATAS 14 23/06/2008 10/07/2008
EXCAVACION VIGAS DE AMARRE 14 25/06/2008 14/07/2008
BASE LIMPIEZA (VIGAS DE AMARRE) 14 11/07/2008 29/07/2008
CONCRETO CICLOPEO 14 02/07/2008 19/07/2008
ZAPATAS Un 39.00 14 06/08/2008 26/08/2008
VIGAS DE AMARRE ml 368.20 14 29/07/2008 16/08/2008
RELLENOS 14 15/08/2008 03/09/2008
MUROS DE CONTENCION ml 83.00 74 14/07/2008 18/10/2008
EXCAVACION TRINCHERAS 26 14/07/2008 15/08/2008
SUBMURACIONES 26 21/07/2008 25/08/2008
ZARPAS MURO DE CONTENCION ml 64.45 26 05/08/2008 09/09/2008
MUROS DE CONTENCION DE -3.85 A 0.00 26 22/08/2008 24/09/2008
MUROS DE CONTENCION DE 0.00 A + 5.95 21 11/09/2008 07/10/2008
FILTRO PERIMETRAL 8 08/10/2008 18/10/2008
ESTRUCTURA 57 26/08/2008 07/11/2008
COLUMNAS PRIMER NIVEL un 46.00 11 26/08/2008 09/09/2008
LOSA NIVEL 0.00 m2 1473.80 14 11/09/2008 29/09/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 0.00 7 25/09/2008 03/10/2008
COLUMNAS SEGUNDO NIVEL 46.00 11 19/09/2008 03/10/2008
LOSA NIVEL +5.95 m2 1241.70 14 25/09/2008 14/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +5.95 7 09/10/2008 18/10/2008
RAMPA NIVEL 5.95 14 25/09/2008 14/10/2008
COLUMNAS TERCER NIVEL 11 07/10/2008 21/10/2008
LOSA NIVEL + 11.55 m2 730.40 10 15/10/2008 28/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +11.55 7 24/10/2008 01/11/2008
VIGAS AEREAS +11.55 14 15/10/2008 01/11/2008
DESIMBRE VIGAS AEREAS +11.55 7 29/10/2008 07/11/2008
OTRAS ESTRUCTURAS EN CONCRETO 33 03/10/2008 18/11/2008
ESCALERAS 21 21/10/2008 18/11/2008
POZO EYECTOR 7 03/10/2008 14/10/2008
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FOSO ASCENSOR 7 03/10/2008 14/10/2008
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 14 03/10/2008 22/10/2008
REDES SANITARIAS 14 03/10/2008 22/10/2008
REDES DRENAJES 14 03/10/2008 22/10/2008
INSTALACIONES ELECTRICAS 14 03/10/2008 22/10/2008
MALLA A TIERRA 14 03/10/2008 22/10/2008
PISOS 19 14/10/2008 07/11/2008
PERFILACION SUBRASANTE 11 14/10/2008 28/10/2008
RECEBO 11 20/10/2008 01/11/2008
PLACA DE CONTRAPISO 1500.00 11 24/10/2008 07/11/2008
ASEO Y ENTREGA 5 19/11/2008 25/11/2008
ASEQ Y ENTREGA 5 19/11/2008 25/11/2008
FRENTE 1 114 27/06/2008 26/11/2008
EDIFICIO A 104 11/07/2008 26/11/2008
CIMENTACIONES 42 11/07/2008 04/09/2008
EXCAVACION PARA ZAPATAS Un 55.00 14 11/07/2008 29/07/2008
EXCAVACION VIGAS DE AMARRE ml 608.00 14 14/07/2008 31/07/2008
BASE LIMPIEZA (VIGAS DE AMARRE) ml 608.00 14 29/07/2008 16/08/2008
CONCRETO CICLOPEO 14 21/07/2008 06/08/2008
ZAPATAS Un 55.00 14 08/08/2008 27/08/2008
VIGAS DE AMARRE ml 608.00 14 19/08/2008 04/09/2008
RELLENOS 14 14/08/2008 02/09/2008
MUROS DE CONTENCION ml 60.60 39 14/08/2008 03/10/2008
EXCAVACION TRINCHERA 11 14/08/2008 28/08/2008
SUBMURACIONES 11 22/08/2008 05/09/2008
ZARPAS MURO DE CONTENCION ml 60.60 11 30/08/2008 12/09/2008
MUROS DE CONTENCION 14 08/09/2008 24/09/2008
FILTRO PERIMETRAL 7 25/09/2008 03/10/2008
ESTRUCTURA 65 27/08/2008 21/11/2008
COLUMNAS PRIMER NIVEL Un 68.00 12 27/08/2008 11/09/2008
LOSA NIVEL 0.00 m2 2427.70 21 03/09/2008 29/09/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 0.00 7 25/09/2008 03/10/2008
RAMPA NIVEL 0.00 16 01/09/2008 19/09/2008
COLUMNAS SEGUNDO NIVEL 12 18/09/2008 02/10/2008
LOSA NIVEL +5.95 m2 1094.50 11 30/09/2008 14/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +5.95 7 09/10/2008 20/10/2008
VIGAS AEREAS + 5.95 23 22/09/2008 22/10/2008
DESCIMBRE VIGAS +5.95 7 18/10/2008 27/10/2008
COLUMNAS TERCER NIVEL 12 04/10/2008 21/10/2008
LOSA NIVEL +11.55 m2 785.10 11 15/10/2008 28/10/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +11.55 7 23/10/2008 31/10/2008
VIGAS AEREAS + 11.55 23 17/10/2008 18/11/2008
DESCIMBRE VIGAS AEREAS +11.55 7 12/11/2008 21/11/2008
OTRAS ESTRUCTURAS EN CONCRETO 31 30/09/2008 10/11/2008
ESCALERAS 16 20/10/2008 10/11/2008
POZO EYECTOR 7 30/09/2008 08/10/2008
FOSO ASCENSOR 7 30/09/2008 08/10/2008
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 14 29/09/2008 16/10/2008
REDES SANITARIAS 14 29/09/2008 16/10/2008
REDES DRENAJE 14 29/09/2008 16/10/2008
INSTALACIONES ELECTRICAS 14 29/09/2008 16/10/2008
MALLA A TIERRA 14 29/09/2008 16/10/2008
PISOS 30 07/10/2008 18/11/2008
PERFILACION SUBRASANTE 14 07/10/2008 25/10/2008
RECEBO 14 17/10/2008 05/11/2008
PAVIMENTO 2254.00 14 29/10/2008 18/11/2008
ASEO Y ENTREGA 4 21/11/2008 26/11/2008
ASEQ Y ENTREGA 4 21/11/2008 26/11/2008
EDIFICIO B 113 27/06/2008 25/11/2008
CIMENTACIONES 44 27/06/2008 26/08/2008
EXCAVACION PARA ZAPATAS Un 39.00 14 27/06/2008 16/07/2008
EXCAVACION VIGAS DE AMARRE ml 380.00 14 01/07/2008 18/07/2008
BASE LIMPIEZA (VIGAS DE AMARRE) 14 16/07/2008 02/08/2008
CONCRETO CICLOPEO 14 08/07/2008 24/07/2008
ZAPATAS uUn 39.00 14 25/07/2008 13/08/2008
VIGAS DE AMARRE ml 380.00 14 25/07/2008 13/08/2008
MUROS DE CONTENCION ml 78.13 61 19/08/2008 06/11/2008

80




EXCAVACION TRINCHERAS 35 19/08/2008 01/10/2008
SUBMURACIONES 20 09/09/2008 03/10/2008
ZARPAS MURO DE CONTENCION ml 78.13 35 26/08/2008 09/10/2008
MUROS DE CONTENCION DE -3.85 A 0.00 35 02/09/2008 16/10/2008
MUROS DE CONTENCION DE 0.00 A + 5.85 35 16/09/2008 30/10/2008
FILTRO PERIMETRAL 12 21/10/2008 06/11/2008
ESTRUCTURA 84 04/08/2008 24/11/2008
COLUMNAS PRIMER NIVEL uUn 44.00 10 04/08/2008 16/08/2008
LOSA NIVEL 0.00 1463.91 14 19/09/2008 07/10/2008
RAMPA NIVEL 0.00 14 11/08/2008 29/08/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL 0.00 7 03/10/2008 11/10/2008
COLUMNAS SEGUNDO NIVEL 10 29/08/2008 11/09/2008
LOSA NIVEL +5.95 1184.13 14 16/10/2008 04/11/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +5.95 7 30/10/2008 08/11/2008
COLUMNAS TERCER NIVEL 10 24/10/2008 07/11/2008
LOSA NIVEL + 11.55 898.72 11 04/11/2008 19/11/2008
DESCIMBRE LOSA NIVEL +11.55 7 14/11/2008 24/11/2008
OTRAS ESTRUCTURAS EN CONCRETO 34 07/10/2008 22/11/2008
ESCALERAS 21 24/10/2008 22/11/2008
POZO EYECTOR 7 07/10/2008 16/10/2008
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 18 04/10/2008 28/10/2008
REDES SANITARIAS 12 04/10/2008 21/10/2008
REDES DRENAJES 12 11/10/2008 28/10/2008
INSTALACIONES ELECTRICAS 12 18/10/2008 04/11/2008
MALLA A TIERRA 12 18/10/2008 04/11/2008
PISOS 21 23/10/2008 21/11/2008
PERFILACION SUBRASANTE 12 23/10/2008 08/11/2008
RECEBO 12 30/10/2008 14/11/2008
PLACA DE CONTRAPISO 1473.00 12 05/11/2008 21/11/2008
ASEO Y ENTREGA 4 20/11/2008 25/11/2008
ASEQ Y ENTREGA 4 20/11/2008 25/11/2008
FIN DE OBRA 0 26/11/2008 26/11/2008

81




ANEXO G.
PEDIDOS DE ACERO

PEDIDGS DE ACERO FERRASA

num cantidad | und cantidad kg=s. kgs. kg=s.
Descripcion Edificio total ejecutada | Pedidos | Recibidos [ Pendientes
1 Fapatas ABCDEF 370.00 Ln 23745 73017 73,017
2 |Wigas de Cimentacion Ejes A-O | ABCDEF 1530.40 ml 1590.69 49 160 49 160 -
Arrancue Columnas y Muros de
3 |contencidn 2 vy 4 O 105.00 un 105.00 G4 415 G4 415 -
Arrangue Columnas y Muros de

4 |contencidn 2 vy 4 F 45.00 un 34.04 41 9535 41 9535 -

5 |Wigas de Cimentacidn Ejes 7-13 A G05.00 ml 44992 11 057 11,057 -

E [Arrangue Columnas A E5.00 un 51 .65 22749 22,749 -

T [Complemerto Contrato ABCDEF [=Re]=] [Re]=] -

ToTAL 2bg, 72U 2eg, 72U -
PEDIDGS DE ACERO DIACO
num cantidad | und cantidad kgs. kg=. kgs.
Descripcidn Edificio total gjecutada | Pedidos | Recibidos [ Pendientes
¥ |Arrangue columnas B 44 00 un 10.00 14 512 14 512 -

8 [Placa contrapizo malla A, 2254 00 m2 000 3,202 3,292 -

9 [Placa primer pizo malla A 2427 .70 m2 F25.31 7 A53 7 A53 -
10 [Placa segundo piso malla 2 1094 .50 [ 0.00 3337 3,337 -
11  |Placa cubierta malla A, 78510 m2 o.00 3621 3,621 -
12 [Placa contrapizo malla B 1473.00 m2 000 ] 5,350 -
13 [Placa primer pizo malla B 1463.91 m2 000 4 366 4 366 -
14 [Placa segundo piso malla B 1184.13 [ 0.00 3,320 3,350 -
15 [Placa cubietta malla B 89872 me 000 3819 3,819 -
16 [Placa contrapizo malla CDEF 12553.00 m2 000 E2 206 E2 206 -
17 |Placas entrepizo malla cD G484 .70 m2 2967 .60 B0525 60,525 -
18 [Placa entrepiso y cubietta malla EF 5919.62 [ 519.00 37 956 15,585 22401
19 [Columnas complemento 5] 108.00 un 000 E1 2E5 E1 265 -
20 [Vigas de cimentacion [ 464 B0 il 167 .26 8482 8452 -
21 |Columnas [= 76.00 Ln 11.40 42913 42913 -
22 |Placa primer piso 5] 4945.00 mz 29657 B0 105 731 105 731 -
23 [Columnas complemento F 4E.00 un 000 17 4758 17 475 -
24 [Vigas de cimentacion E 140.90 il 5636 E S50 E 550 -
25 |Columnas E 7o0.00 Ln 526.00 20115 20,115 -
26  [Muro contencion Tipol E 52 mil 16.00 7178 775 -
27 [Muro cortencion Tipo 3 AB 99 351 ml 24 .00 11 E94 11 694 -
28 [Muro contencion Tipo 2 B 16 il 16.00 S 621 S 621 -
29 [Placa primer piso F 1473.50 m2 519.00 32563 32,563 -
30 [Muro contencion Tipo 4 B 5.4 mil 1] 2380 2,380 -
31 [Muro contencion Tipo 5 B 18.05 ml 4 5125 5,202 5,222 -
32 [Muro contencion Tipo 24 F 15 il 15 S EES B -
33 [Muros Carrefour A 35863 il 115.36 11 472 11 472 -
34 [Terminacion columnas B 44 un 1] 22157 22157 -
35  [Placa primer pizo A, 2427 70 me 283 EO,034 E0,034 -
36 [Terminacion columnas A, ES un 1] 31 426 30,726 Foo
37 |Placa primer piso B 1463.91 [ 0.00 32 632 32 632 -
35 |Placa primer piso E 2431.00 mz 0.00 50,599 45 455 5,441
39 [Excedente planta Diaco E 3482 3452 -
40 |Placa primer piso [ 3535.70 mz 0.00 &Y 580 35 652 52,195
41 |Escaleras ACDEF 7] un 0.00 10956 10,9356 -
42 |Fosos y pozos ABCDEF S| un 0.00 3360 3,360 -
43 [Tangue de almacenamiento 5] EOO.00] m3 000 S0905 - S0,905
44 [Placa segundo piso [ 40547 m2 000 22627 - 22 B27
45 [Alambre de amarre A8 CDEF 7aao - 7000
46 [Placa segundo piso 5] 4299 50| m2 0.00 101459 - 101,459
47 |Adicionales v correcciones ABCDEF S95E - 8956
48 [Placa segundo piso F 1241.70] m2 000 27524 - 27524
49  [Placa segundo piso B 118413 m2 0.00 29502 - 29502

TOTAL [ 1,135 565 507,155 299 211
total disco+ferra] 1,404 565 1075875 EEERE
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ANEXO H.

SALIDAS DE ACERO

PEDIDOS DE ACERO FERRASA

Namero ctd total | und cantidad | Kgs. Pedido Kgs. KOs, Codigo % Kgs a
pedido Descripcion Edificio ejecutada Recibido |Pendientes | presup | Avance descargar
1 Fapatas A.8,C.0,EF 570 un 370 73,017 73,017 0360 100 73,017
Z “igas de Cimentacion Ejes A-O A,B8,C,0,EF 1550 ml 2090 49,160 49,160 = 0360 100 49,160
Arrangue Columnas v Muros de
3 contencidn 2y 4 o] 108 un 108 54,418 54,418 o 0360 100 54,418
Arrangue Columnas v Muros de
4 contencidgn 2y 4 F 46 un 46 41,953 41,953 = 03260 100 41,953
=] Vigas de Cimentacidn Ejes 7-13 ¥ P+ A s502 ml 602 11,087 11,067 = 0360 100 11,057
5] Arrangue Columnas A 515 un 515 22,749 22,7448 - 0360 100 22,7449
T Complemento Contrato ABCDEF 6,366 6,366 - 0360 100 6,366
TOTAL 268,720 268,720 - 268,720
PEDIDOS DE ACERO DIACO
Namero ctd total | und cantidad | Kgs. Pedido Kgs. KOs, Codigo % Kgs a
pedido Descripcidn Edificio ejecutada Recibido Pendiente | presup | Avance descargar
T Arrangue columnas B 44 un 44 14 512 14 512 - 0360 100 14512
=] Placa contrapiso malla A 2254 m2 ] 3,292 3,292 - 0360 0 -
=] FPlaca primer piso malla A 2428 m2 24728 7,853 7,853 - 0360 100 7,853
10 Flaca segundo piso malla A 1095 m2 285 3,337 3,337 - 0360 pri s} 868
11 Flaca cubierta malla A 785 m2 1] 3,621 3,621 - 0360 0 -
12 Flaca contrapiso malla B 1473 m2 1] 5,359 5,359 - 0360 1] -
13 Flaca primer pizso malla B 1464 m2 1464 4 366 4 366 - 0360 100 4 366
14 Placa segundo piso malla B 1184 m2 710 3,850 3,550 - 0360 60 2,130
15 Flaca cubierta malla B 8949 m2 1] 3,819 3,819 - 0360 1] -
16 Flaca contrapiso rmalla C.DEF 12553 rmz 7] 62,306 62,306 = 0360 0 =
17 Flacas entrepiso malla D 8485 m2 8485 60,824 60,824 - 0360 100 60,824
12 Flaca entrepiso ¥ cubierta malla E.,F 2920 m2 4588 30,996 30,996 - 03260 91 15,943
18 Alambre de arnarre ~,B,C,D,EF 7,000 7,000
19 Columnas complemento o 108 un 1] 61,268 61,268 = 0360 36 22,056
20 Vigas de cimentacidn [ 465 ml 465 8,482 2,482 = 03260 100 2,482
21 Columnas o 76 un 76 42,913 42913 S 0360 100 42,913
2z Flaca primer pisa D 4946 mz 40946 105,731 105,731 - 0360 100 105,731
23 Colurnnas cormplermento F 46 un 7] 17,475 17,478 5 0360 1% 3,146
24 Vigas de cimentacidn E 141 ml 141 6,550 6,550.0 - 0360 100 6,550
25 Columnas E To un S6 50,118 50,118 - 0360 a0 40,094
26 muro contencidn Tipo E 52 ml 16 7178 778 - 0360 J0.7692 2,209
27 Muro contencidn Tipo 3 A B o9 ml o9 11,694 11,694 - 0360 100 11,694
28 Muro contencidn Tipo 2 B 16 ml 16 5,621 5,621 = 03260 100 5,621
29 Placa primer piso F 1474 m2 1474 32,963 32,563 - 0360 100 32,563
30 Muro contencidn Tipo 4 B 5] ml =] 2,380 2,380 - 03260 100 2,380
21 Muro contencidn Tipo 5 =] 12 ml 10 5,222 5,222 - 0360 5954017 2,893
32 Muro contencidn Tipo 24 F 15 ml 15 5,685 5,685 - 03260 100 5,685
332 Muros Carrefour s 359 ml 3549 11,472 11,472 - 0360 100 11,472
34 Terminacidn columnas B 44 un 1] 22157 221567 - 03260 0 -
35 Placa primer piso A 2428 m2 2428 60,034 50,034 - 0360 100 50,034
36 Terminacidn columnas A 62 un 1] 31,969 31,969 - 03260 0 -
aTt Flaca primer pisa B 1464 m2 1464 32,657 32,6687 = 03650 100 32,657
a8 Placa primer piso E 2431 m2 2431 50,683 50,683 = 0360 100 50,683
349 Excedente planta Diaco E 3,460 3,460 - 0360 1] -
410 Flaca primer piso [ 3539 m2 3539 87,435 87,435 = 0360 100 87,435
41 Escaleras AC,DEF 7| un 5] 10936 10,936 B 0260 700 TE,552
42 Fosos y poZos AB,C,0D.EF 2| un 0 EEL 3,360 - 0260 200 5,720
43 Tangue de almacenamianto o] GO0| m3 300 50742 50,742 o 0360 50 25,371
44 Placa segundo pisao [ 405| m2 1] 22524 22524 0360 1] -
45 Alambre de amarre ABCDEF Fooo 7,000 = 0360 u] S
46 Flaca segundo piso [m] 4300) m2 344 101011 101,011 = 0360 =] 8,081
47 Adicionales y carrecclones AB,CDEF 2014 2,914 - 0260 100 2,014
48 Flaca segundo piso F 1242 m2 683 27396 27,396 = 0360 55 15,068
449 Placa segundo piso B 1184 m2 710 29371 29,371 o 0360 60 17,623
50 Reposiciones A.B,C.D,EF §9199.00 9,199 = 0360 30 2,760
a1 Flaca segundo piso E 1904 m2 47745 47 795 S 0360 1] S
52 Flaca segundo piso A 1095) m2 358498 35,8098 = 03260 o =
53 Flaca tercer pisa 8] 3110] m2 7A725 Fa725 = 0360 1] =
54 Flaca tercer piso B 899 m2 23965 23965 = 0360 u] o
55 FPlaca tercer piso F 730[ m32 18916 18916 = 0360 0 =
A6 Flaca tercer piso A 785 m2 2E29T 26,297 = 0360 1] =
a7 Flaca tercer piso = 428 m2 15349 15,3449 0360 u] =
58 FPlaca tercer piso E 1139] m2 30442 30,442 03260 0 S
549 pasadores sotano 2253 2,253 = 0350 1] S
60 Alambre de amarre AB,C,DEF Fooo 7,000 0360 0 =
61 Reposiciones ABCDEF 5412 5412 0360 u] S
TOTAL 1,418,525 | 1,372,734 45,791 201,982
L) diaco+ferra] 1,687,245 [ 1,641,454 45,791 TOTAL 1,070,702
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ANEXO I.

CORTE DE OBRA TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

28-nov-08 CORTE Nro13 | CORTENroi2 | CORTE Nro10 [ CORTE Nro 9 [ acumulado
VLR. VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
ACTIVIDAD. UN. UNIT Ctd TOTAL Ctd TOTAL Ctd TOTAL Ctd TOTAL Ctd TOTAL
Relleno en Material $
Seleccionado M3 g500 008 0s 0
Rellenos Material Procedente m3 $
de Excavacion 8,500 00$ 0% 88.1$ | 749,190 % 88.1$ | 749,190 $
Perfilada a mano bermas y $
taludes m2 | 2,000 008 0 0$
Perfilada a mano fondo de m2 $
excavacion 2,000 0.0$ 0% 0%
Limpieza lateral y fondo zapatas $
(cuando aparezca m2 | Y000
conglomerado) ’ 0.0$ 0$ 0$
Excavacién a mano con retiro $
de material comun (Vigas, m3 9.000
Zarpas y Zapatas) ! 4.78 42,998 $ 4% 40,311 § 73.5% | 661,500 $ 82.8$ | 744,809 $
Proteccion taludes y bermas $
Mortero-malla m2 | 3,500 008 0$ 0%
$ 1,029,644
Base limpieza e=5 cm 2.000 psi m2 2,800 00$| 15| 41,804% | 352.8% | 987,840$ | 367.7$ $
Concreto ciclépeo 60% piedra $
40% concreto m3 | 35,000 008 0% 0%
$
Filtro perimetral mL 2,500 0.0$ 0$ 0.0$
$
Zapatas en concreto 4000 psi m3 58,000 00$ 0% 0.0$
$
Zapatas en concreto 4000 psi m3 88,000 0.0$ 0$ 0.0$
$
Zapatas en concreto 4000 psi m3 30,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
Zarpas muro de contencion m3 $
4000 psi 60,000 00$ 0.0$ 0.0$
Zarpas muro de contencion m3 $
4000 psi 88,000 00$ | 45% | 394,152 % 0.0$ 4.5% | 394,152 $
Zarpas muro de contencion $
4000 psi m3 | 28,000 0.0$ 008$ 0.0$
$
Vigas de amarre 4000 psi m3 90,000 00$ 0.0$ 0.0$
$
Vigas de amarre 4000 psi m3 14,000 00$ 0.0$ 0.0$
$
Vigas de amarre 4000 psi m3 76,000 00$ 0.0$ 0.0$
Placa contrapiso e=10 cm 4000
psi (Incluye Aplicaciones $
Endurecedor de Piso, m2 11.000
Helicoptero, Terminado ?
Esmaltado 008% 0.0$ 0.0$
Tanque almacenamiento agua $
subterraneo 4.000 PSI (Centro m3 130,000 108. | 14,103,29 5,871,060 14,157,00 34,131,35
Comercial) ’ 49 18| 458 $ 109 $ 0% | 2625% 13
$
Muros de contencion e=25 cm m3 130,000 00% 0.0$% 0.0%
$
Polietileno instalado m2 400 0.0$ 0.0$ 0.0$
$
Dilataciones con disco ml 2,500 00% 0.0$% 0.0%
$
Refuerzo figurado 60.000 PSI Ton | 470,000 0.0$ 0.0% 0.0$
$
Malla electrosoldada Ton | 140,000 008 008% 008
Columnas rectangulares m3 $
concreto 4000 psi 135,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
Columnas rectangulares m3 $
concreto 4000 psi 15,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
Columnas rectangulares +4m m3 $
concreto 4000 psi 120,000 00$ 0.0$ 0.0$
Columnas rectangulares +4m m3 $
concreto 4000 psi 30,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
Columnas rectangulares +4m m3 $ 365,400.0
concreto 4000 psi 150,000 2.44 $ 0.0$ 0.0$ 2.4 $ | 365,400 $
Columnas circulares concreto m3 $
4000 psi 120,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
Columnas circulares concreto m3 $
4000 psi 15,000 00$ 0.0$ 0.0$
Columnas circulares +4m m3 $
concreto 4000 psi 150,000 0.0$ 009% 0.0$
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Placa aérea maciza e=10 cm

$
4000 psi (Jardineras) m2 24,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
Placa aérea aligerada e=70 cm $
4000 psi (Vigas h=70 cm, m2 27,500 364. | 10,012,75 10,012,75
viguetas h=40 cm, torta e=5 cm) > 1 0$ 0.0$ 0.0$ 0.0$ 0.0$ 0$
Placa aérea aligerada inclinada
e=70 cm 4000 psi (Vigas h=70 m2 $
cm, viguetas h=40 cm, torta e=5 29,000
cm) 00$ 0.0$ 0.0$
Placa aérea aligerada inclinada
e=1.20 cm 4000 psi (Vigas $
h=1.20 cm, viguetas m2
combinadas de 30cm x 1.20cm 82,000
y 20cm x 40cm, torta e=5 cm) 00$ 0.0$ 0.0$
Rampas concreto 4000 psi m2 $
(Placa h=70 cm, torta h=5 cm) 32,000 00$ 0.0$% 0.0$
$
Vigas aéreas concreto 4000 psi m3 165,000 00%$ 0.0$ 0.0$
Escaleras aéreas concreto 4000 m3 $
psi 250,000 00% 0.0$ 0.0$
Refuerzo figurado 60.000 PSI Ton $ 13.5 | 2,294,830. 1,127,780 5,241,100 8,663,710
(Con muro de contenci6n) 170,000 0 0$[669% $| 308% $ 51$ $
$
Malla electrosoldada Ton | 140,000 0.0$ 008 008
Instalacion tuberia drenaje 100 miL $
mm 5,000 00$ 0.0$ 0.0$
Instalacion tuberia drenaje 160 ml $
mm 6,000 00% 0.0$% 0.0$
$
Gravilla filtro s6tano m3 15,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
$
Geotextil NT1600 m2 850 00$ 0.0$ 0.0$
$
Excavacion manual m3 9,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
$
Rellenos en recebo b-200 m3 8,500 0.0$ 0.0$ 0.0$
$
Material de relleno filtro sétanos m3 9,000 0.0$ 00$%$ 0.08%
$
Caja de inspeccion 50x50 Un 80,000 0.0$ 0.0$ 0.0$
$
Caja de inspeccién 60x60 Un 90,000 00$ 0.0$ 0.0$
$
Caja de inspeccion 80x80 un 110,000 00$ 0.0$ 0.0$
$
Caja de inspeccién 90x90 Un 130,000 00$ 0.0$ 0.0$
Preparacién de concreto con M3 $
trompo 22,000 0.0$ 0.0% 0.0%
$
Hora ayudante HR 4,239 164 | 695,196 $ 0.0$ 0.0$% 0.0$
$
Hora oficial HR | 5731 4| 229245 008 008 008 695,196
$
Construccién campamento m2 20,000 0.0$ 0.0$% 0.0$ 22,924 $
10,730,87 16,806,51 7,475,107 21,796,63 56,809,12
COSTO DIRECTO 0% 9% $ 0% 6%
IVA 16% S/ U 5% 85,847 $ 134,452 $ 59,801 $ 174,373 $ 454,473 $
10,816,71 16,940,97 7,534,908 21,971,00 57,263,59
VALOR TOTAL ESTIMADO 7% 1$ $ 3% 9%
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ANEXO J.

PROGRAMACION TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

5 | oficiales
personal 5 | ayudantes
Tanque de almacenamiento de agua Z;:g Sl e U220 gg
Localizacion y Replanteo prog 29/08/2008 | 29/08/2008 1
ejec 1
Excavacion 1627.113 | m3 prog 30/08/2008 | 06/09/2008 7
ejec 30/08/2008 | 09/09/2008 12
Nivelacién terreno m2 prog 17/09/2008 | 18/09/2008 2
ejec 17/09/2008 | 18/09/2008 2
Compactaciéon 294 | m2 prog 18/09/2008 | 22/09/2008 4
ejec 18/09/2008 | 23/09/2008 6
Fundicién solado 16.5 | m3 prog 20/09/2008 | 20/09/2008 1
ejec 20/09/2008 | 21/09/2008 2
Excavacién vigas 16.8363 | m3 prog 20/09/2008 | 24/09/2008 B
ejec 20/09/2008 | 25/09/2008 6
Retiro de piedras prog 23/09/2008 | 26/09/2008 8
ejec 3
Armado acero vigas 161.97 | ml prog 02/10/2008 | 08/10/2008 7
ejec 02/10/2008 | 08/10/2008 7
armado acero placa,
murros vtcal prog 09/10/2008 | 13/10/2008 B
ejec 09/10/2008 | 13/10/2008 5
colocacion formaleta prog 14/10/2008 | 14/10/2008 1
ejec 14/10/2008 | 14/10/2008 1
colocacion cinta 'y
pasamuros prog 15/10/2008 | 15/10/2008 1
ejec 15/10/2008 | 15/10/2008 1
fundicién placa base prog 16/10/2008 | 16/10/2008 1
ejec 16/10/2008 | 16/10/2008 1
armado acero hztal muros prog 17/10/2008 | 21/10/2008 B
ejec 17/10/2008 | 23/10/2008 7
Formaleta muros prog 31/10/2008 | 23/11/2008 19
ejec 02/11/2008 | 26/11/2008 21
fundicién de muros 159.2 | m3 prog 31/10/2008 | 17/11/2008 5
ejec 05/11/2008 | 24/11/2008 5
armado losa superior prog 17/11/2008 | 21/11/2008 5
ejec 28/11/2008 | 01/12/2008 5
fundicion tapa tanque prog 30/11/2008 | 01/12/2008 1
ejec 01/12/2008 | 01/12/2008 1
Placa de contrapiso prog 03/12/2008 | 05/12/2008 8
ejec 03/12/2008 | 05/12/2008 3
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ANEXO K.
PLANOS GENERALES
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PLANTA GENERAL DE CIMENTACION
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ANEXO L.
PLANOS TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
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ANEXOM.
REGISTRO FOTOGRAFICO

REGISTRO FOTOGRAFIC

O GENERAL MES DE JULIO SEMA1

Fuente: ConConcreto S.A.

REGISTRO FOTOGAFICO GENERAL MES DE JULIO SEMANA 4

<

uente: CCcreto S.A.

REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE AGOSTO SEMANA 1

Fuente: CoConcreto S.A.
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REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE AGOSTO SEMANA 4
‘ | FHEHE -~ s :

Fuente: ConConcreto S.A.

REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE SEPTIEMBRE SEMANA 4

Fuente: ConConcreto S.A.
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REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE OCTUBRE SEMANA 1

Fuente: ConConcreto S.A.

REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE OCTUBRE SEMANA 4

o Fente: CnConcreto S.A.

REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE NOVIEMBRE SEMANA 1

Fuente: ConConcreto S.A.
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REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE NOVIEMBRE SEMANA 4

Fuente: ConConcreto S.A.

___REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE DICIEMBRE SEMANA 1

Fuente: ConConcreto S.A.

REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL MES DE DICIEMBRE SEMANA 1

Fuente: ConConcreto S.A.
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FOTOGRAFIAS AEREAS UNICENTRO PASTO

MOVIMIENTO DE TIERRAS 11 DE JUNIO DE208
Fuente: INGEOMINAS
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Fuente: INGEOMINAS
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ANEXO N.
CERTIFICADO DE CALIDAD DE ACERO

REPORTE DE CALIDAD

FECHA: 13-Agosto-2008
CLIENTE: DIACO .
LOTE: 2008-2566 COLADA: 85891
DIAMETRO: BARRA CORRUGADA # 7 (7/8")
MORMA: NTC-228%
i
COMPOSICION QUIMICA
[ELEMENTO %G |%Mn] %Si | %P %S | %Ni | %Cr|%Cu]%Mo]%Sn[%Nb| %V |%C.E.
; ey
| Norma:  Min 0,000
_ j Norma: o, 10,330 | 1,560 | 0,550 | 0,043 | 0,053 0,590
L <eal: 0,28 0,93 0,23 0,018 | 0,015 ] 0,09 0,12 0,22 | 0,020 [ 0,021 [ 0,002 {0,002 | 0,456 |
PROPIEDADES MECANICAS .
ELEMENTO P.C. kgf/mm2 [ U.R. kgfimm2 Elongacion % | RelacionURPC% [ Z% | Doblado 2180°-
_ Min 42,00 56,00 12,00 125
: Norma: Max 55.00 NORMAL -
| Real: 47,70 64,20 14,50 1,35 = NORMAL -
DIMENSIONES
ELEMENTO |- Peso (g/m) Altura Resaltes (mm) “Distancia de Resaltes (mm
Norma: M‘:n 2.863,00 T2 Promedio: 15,50
Max
B 2al: 2.899,00 1,20 13,50

OBSERVACIONES

RESPONSABLE :

NICOLAS ARANGO

emnlcal‘

RECI

*ECHA:

NTERVENTORIA

S ——
E
Ing. Marlo Cuadros Ramirez

j:52

O

FIRMA.

g? .._A «)&-—‘DY
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CONTRATO DE TRABAJO AUXILIAR DE INGENIERIA CONCONCRETO

ANEXO O.

Pagina1 de 3

CENTRO COSTO: .
TIPO CONTRATO TRABAJO: A TERMINO FIJO INFERIOR A UN ARO

EMPLEADOR: CONCONCRETO S.A.

OBRA: UNICENTRO PASTO CIMENTACI

TRABAJADOR: NATHALY SARASTY NARVAEZ Ceédula: 1085254671
SALARIO: $932,000.00

FECHA INICIACION: 03.07.2008

FECHA TERMINACION: 05.10.2008

Entre los suscritos a saber ANA MARIA CARVAJAL GOMEZ, mayor de edad y vecino del Municipio de
Antioquia-Medellin con Cédula de ciudadania Nro. 43268147 expedida en Medellin, quien obra en
representacion de CONCONCRETO S.A. por una parte, que se denominard "La Empresa” y NATHALY
SARASTY NARVAEZ, de 21 afios de edad y vecino del Municipio de Narifio-Pasto, con Cédula de
ciudadania Nro. 1085254671 expedida en Pasto por la otra parte, quien para los efectos de este convenio
se denominara "E Empleado”, se ha celebrado el contrato individual de trabajo que se regird ademas de las
disposiciones legales y en lo no previsto por el Reglamento Interno de Trabajo, por la ley laboral y por las
siguientes clausulas:

1. - "H Empleade" se obliga especialmente a: a). A incorporar su capacidad normal de trabajo en forma
exclusiva en el desempefio de sus funciones y actividades propias del oficio inicial de AuxiliaringenieriaObra
en UNICENTRO PASTO CIMENTACI vy en las labores anexas, similares o complementarias del mismo, de
acuerdo con los Reglamentos, érdenes e instrucciones que reciba de alguno de los representantes de "La
Empresa”, observando la diligencia, el cuidado y la responsabilidad necesarias en la ejecucion de las
actividades asignadas, b). A no ocuparse en el servicio de ninglin otro patrono ni dedicarse a negocios
propios de ninguna indole, c). A laborar la jornada ordinaria en los turnos y dentro de las horas que le asigne
“La Empresa”, pudiendo ésta ordenard los cambios o ajustes que sean necesarios para el adecuado
funcionamiento de las actividades y labores, d). A prestar sus servicios en cualquiera de las dependencias que
"La Empresa" tenga o establezca, en los lugares o sitios que "La Empresa" le indique, pudiendo ser
trasladado de un lugar a otro sin necesidad de consulta previa. También podra "La Empresa® promover o
cambiar a "El Empleado” de un empleo u oficio a otro, siempre que el cambio no implique desmejora en la
condicién econdémica de "El Empleado”. Esta condicion es esencial al contrato dado que "La Empresa” tiene
frentes de trabajo en todo el pais, e). A no desempefiar labor alguna ni ejercer otra actividad fuera de las horas
de trabajo al servicio de "La Empresa", que pueda afectar o poner en peligro su seguridad, su salud o su
descanso, f). A guardar completa reserva en todo lo que llegue a su conocimiento en razoén de su oficio y cuya
divulgacion pudiera causar perjuicios a "La Empresa”, g). A prestar toda la colaboracion necesaria en caso de
siniestro o de riesgo que afecte o amenace a las personas o a los bienes de "La Empresa®, h). A no atender
durante las horas de trabajo asuntos o actividades distintas de las que "La Empresa" le sefiale, sin previa
autorizacion de ésta, i). A asistir puntualmente al turno asignado todos los dias laborales salvo que se lo
impida una justa causa comprobada, j). A cumplir todas las funciones, actividades y responsabilidades
establecidas en la descripcion de oficios, o en los manuales, circulares, memorandos, avisos y demas
instrucciones que se impartan verbalmente o por escrito.

2. - Como contraprestacion directa por los servicios que se obligaa prestar "El Empleado”, "La Empresa"
le pagard una remuneracion en dinero de $932,000.00 mensuales pagaderos por periodos Quincenales
vencidos. El salario se podréa pagar en efectivo, en cheque o mediante consignacion en la cuenta corriente
bancaria del "El Empleado”, o de la persona que él autorice por escrito. Las partes manifiestan que no han
convenido ninguna clase de salario en especie. "La Empresa" y "H Empleado” acuerdan expresamente
que las prestaciones, servicios, primas de campo, primas de alimentacion, primas de vivienda y demas
bonificaciones o beneficios de caracter extralegal o convencional que eventualmente pague "La Empresa" no
tendran naturaleza o caracter de salario, para ninglin efecto, ya que se entiende que dichos pagos constituyen
un medio para facilitar la prestacion del servicio y para desempefiar a cabalidad las funciones y no tienen el
cardcter de retribucion directa del trabajo.

3. - Se entiende que en el salario convenido esta incluido el valor del descanso dominical o festivo a que
tenga derecho "El Empleado”. Cuando "El Empleado” reciba habitualmente salarios variables (comisiones,
incentivos, etc.), se entiende que el diez y nueve por ciento (19%) de dichos pagos corresponden a la
remuneracion de los descansos dominicales o festivos.

4. - Como el contrato de trabajo es QB direccion, confianza y manejo.

El Empleado” no estara sujeto a
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Pagina2 de 3
jornada alguna y debera atender sus funciones el tiempo requerido. PARAGRAFO: Dadas las caracteristicas de
"La Empresa", el hecho de que los contratos de construccion se adelantan con plazos improrrogables, se hace
necesario frecuentemente laborar dias dominicales y festivos; "El Empleado” celebra el presente contrato
bajo el conocimiento y aceptacion de la obligacion de laborar en dias dominicales y festivos, cada vez que
se le programe con una antelacion no inferior a 24 horas, igual "El Empleado” acepta laborar dentro de los
horarios que periédicamente se le asignen, entendiendo por las partes que "La Empresa” no puede garantizarle
un determinado turno fijo. )

5. - "El Empleado" declara que retine las condiciones de aptitud necesarias para el desempefio de su oficio,
que las informaciones consignadas en su solicitud de empleo veridicas y que conoce el Reglamento Interno
de Trabajo y el de Higiene y Seguridad Industrial, cuyas normas se entienden incorporadas al presente
contrato.

6. - El término de duracién de este contrato sera iniciado en 03.07.2008 y terminado en 05.10.2008. Se
entendera que la quinta parte - 19 - Dias del término inicial de ejecucién de este contrato es de periodo de
prueba y por consiguiente cualquiera de las partes puede darlo por terminado unilateralmente dentro de este
periodo sin previo aviso y sin indemnizacién alguna. El contrato podra prorrogarse hasta por tres veces, por
un término igual o inferior al inicialmente pactado; si vencida esta Gltima prérroga "El  Empleado” contintia
prestando sus servicios a "La Empresa”, el contrato pasara a ser a término fijo de un afio y se prorrogara en los
términos sefialados en la ley, es decir, por anualidades sucesivas. H vencimiento del contrato debera
preavisarse a "Bl Empleado” con (30)treinta dias calendario de anticipacion, de lo contrario, éste se entendera
prorrogado por el mismo periodo que esté vigente.

7.- Habra lugar a la terminacion o a la suspension de este contrato por las causales previstas en ei Codigo
Sustantivo del Trabajo, o las disposiciones que sobre la materia se dicten en el futuro, o por la aplicacion de
las normas del Reglamento Interno de Trabajo, de la Convencién o Pacto Colectivo de Trabajo que cobijare a
"El Empleado", o del Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial de "La Empresa”. En el evento de que la
obra se suspenda por causas ajenas a "El Empleador”, el contrato se entendera suspendido por el mismo
término. "La Empresa" notificara al "Empleado” la fecha de reanudacion de labores, en los términos del
articulo 66 ordinal segundo de la ley 50/90, y articulo 52 del C.S.T. Dada la complejidad técnica de la obra y
el hecho de que la continuidad y terminacién de la misma dependa de la liquidez del beneficiario o duefio
de la obra, asi como de las circunstancias sociales y de seguridad, las cuales son conocidas por el
trabajador, el presente contrato podré suspenderse si el beneficiario suspende la provision de recursos
econdmicos, o si las situaciones de orden publico o de seguridad de los bienes o de las personas impiden la
continuidad del trabajo. Una vez superados estos factores, el trabajador serd citado nuevamente a laborar
reiniciandose la ejecucioén de su contrato.

8. - Son justas causas para poner término unilateralmente a este contrato las que enumera el articulo 7 del
Decreto Nro. 2351 de 1965, y ademas, por parte de "La Empresa", las siguientes, que para el efecto se
califican como GRAVES: a). La no asistencia puntual al trabajo por dos veces, sin excusa suficiente a juicio
de "La Empresa", b). El presentarse al trabajo en estado de embriaguez o bajo la influencia de narcéticos o
drogas enervantes o ingerir bebidas embriagantes o narcéticos en el sitio de trabajo, ain por la primera vez, c).
La faltade "El Empleado” al trabajo sin justa causa, aln por la primera vez, d). La violaciéon por parte de "E
Empleado” de cualquiera de sus obligaciones legales, contractuales o reglamentarias, e). Las
desavenencias de consideracion o los altercados de palabrao de hecho con sus comparieros de trabajo, asi
como todo acto de violencia, injuria o malos tratamientos en que incurra "El Empleado”, dentro o fuera del
servicio, frente a representantes de "La Empresa" o comparieros de trabajo, f). El abandono del sitio de trabajo
sin el permiso expreso de sus superiores, g). El negarse a desempefiar una labor inherente, conexa o
complementaria de sus funciones habituales, h). Bl disminuir el ritmo de trabajo sin justa causa, i). El operar
maquinaria o equipos que no le han sido asignados, ain por la primera vez, j). El hacer mal uso o por mas
tiempo del requerido de los permisos otorgados por "La Empresa”, k). La falta injustificada a juicic de "La
Empresa" a una o mas jornadas completas de trabajo, dependiendo del perjuicio ocasionado a "La
Empresa®“, I). No rendir los informes que se le soliciten, m). No asistir a las reuniones de trabajo, n). La
violacion de la reserva de la informacion confidencial, fi). El apropiarse o hacer uso o ceder informacion
técnica, comercial, financiera o administrativa, conocida en razén del oficio, o), B utilizar de cualquier
manera en provecho propio, materiales, documentos, equipos o materias primas de "La Empresa" o de
contratistas, clientes o proveedores sin previa y escrita autorizacion de "La Empresa", atin en el caso de que
dichos elementos se encuentren aparentemente abandonados, p). El negarse a ser revisado por personal de
vigilancia o seguridad de "La Empresa” o de contratacion privada, o el identificarse debidamente ante ellos,
q). La violacion i -q% | i indebidamente los
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implementos de seguridad.

9.- "H Empleado” se obliga especialmente a responder por los utensilios, equipos, documentos y elementos
de trabajo que reciba para el correcto desempeiio de sus labores, o que llegue a tener bajo su responsabilidad
en la ejecucion del contrato. Todos ellos debera devolverlos en buen estado, salvo el deterioro natural por el
uso cuidadoso de los mismos. En caso contrario autoriza expresamente a "La Empresa” para la retencion o
compensacion de su valor de las prestaciones sociales, indemnizaciones y salarios a que tenga derecho.

10. - Cuando las labores no sean susceptibles de interrupcion por su naturaleza, por razones técnicas o por
razén de satisfacer necesidades inaplazables de los clientes o beneficiarios, "El Empleado” se compromete a
laborar los dias domingos o festivos que se le programe.

11. - Bl servicio a que se obliga "El Empleado”, se ejecutara inicialmente en el Municipio de Pasto pero "La
Empresa" podra disponer su traslado a otro sitio sin desmejorar su salario basico.

12. - Para los efectos consiguientes se deja constancia de que "H Empleado” viene prestando sus servicios a
"La Empresa” en forma continua desde 03.07.2008.

13. - "El Empleado" estara especialmente obligado a atender de manera cordial a los clientes, proveedores,
compaiieros, jefes y trabajadores de "La Empresa"; debera igualmente ajustar su conducta laboral a las
politicas de la Compaiiia, absteniéndose de incurrir en conductas que lesionen la imagen de "La Empresa",
tanto dentro como fuera de sus instalaciones. )

14. - Expresamente se pacta que constituye falta grave el que "El Empleado" reciba o solicite para su propio
provecho o el de terceros, dineros, dadivas o similares en razén del cumplimiento de su cargo o por incurrir en
omisiones lesivas para "La Empresa"

En sefal de lo acordado las partes firman delante de testigos en 01.07.2008.
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