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RESUMEN

En este documento se presentan los resultados del proyecto de investigacién que
tuvo como objetivo construir un mercado de datos para almacenar la informacion
historica de los estudiantes del grado 9° de las Instituciones Educativas de los
municipios de la subregion de Obando del departamento de Narifio (Colombia)
gue presentaron las pruebas saber 9° en los afios 2014, 2015 y 2016. Se utilizd
como metodologia para disefiar el modelo multidimensional del mercado de datos,
la propuesta por Kimball.

El mercado de datos se integré a la herramienta de inteligencia de negocios libre
Pentaho para realizar el andlisis multidimensional y la visualizacion de resultados.
Este mercado de datos brinda informacion limpia, transformada y de calidad que
ayudara a los directivos de las Instituciones Educativas de los municipios de la
subregion de Obando y a las Secretarias de Educaciéon municipales, a la toma de
decisiones en lo relacionado con la formulacibn de estrategias para el
mejoramiento de la calidad educativa de las instituciones de esta subregion.

Palabras clave: Mercado de Datos, Analisis Multidimensional, Pruebas Saber 9°,
Instituciones Educativas, Subregion de Obando, Departamento de Narifio



ABSTRACT

In this document the results of research project aimed to build a data mart to store
the historical information of the students of the Educational Institutions of the
municipalities of the Obando subregion of the department of Narifio Colombia who
presented the tests Saber 9th between the years 2014 to 2016, are presented. As
methodology was used the proposed by Kimball to design the multidimensional
model of the data mart.

The data mart was integrated into the Pentaho free business intelligence tool to
perform multidimensional analysis and visualization of results. This data mart
provides clean, transformed and quality information that will help the managers of
the Educational Institutions of the municipalities of the Obando subregion and the
Municipal Secretaries of Education, to make decisions regarding the formulation of
strategies for the improvement of the educational quality of the institutions this
subregion.

Keywords: Data mart, Multidimensional Analysis, Tests Saber 9th, Educational
Institutions, Obando Subregion, Department of Narifio.
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INTRODUCCION

El propdsito de la politica educativa es garantizar que todos los estudiantes,
independientemente de su procedencia y contexto socioeconémico y cultural en el
que viven, reciban en la escuela una educacién de alta calidad, que contribuya al
desarrollo de las competencias necesarias para vivir, convivir, ser productivos en
todos los ambitos y seguir aprendiendo a lo largo de la vida.®

Por tal razon, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha venido buscando
estrategias desde comienzos de los afios 90, para cumplir dicho propdésito, y una
de estas estrategias es la aplicacion de evaluaciones externas, fundamentadas en
la medicion de logros mediante las pruebas estructuradas por competencias, las
cuales son esenciales para que todos los colegios conozcan sus avances y
puedan generar los cambios para mejorar el sistema educativo.?

La ley 1324 le confiere al Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
(ICFES), la mision de evaluar, y hacer seguimiento a la educacién, mediante
pruebas estandarizadas, saber 3°, 5°, y 9°.

Con estas pruebas es posible evaluar lo que los estudiantes saben y saben hacer,
con lo que aprenden durante su trayectoria escolar y a partir de sus resultados,
identificar los avances, asi como las deficiencias o debilidades sobre las cuales es
preciso tomar medidas para mejorar. Estas evaluaciones son las que se realizan
internamente mediante la valoracion permanente de los aprendizajes de los
estudiantes, o externamente a través de pruebas estandarizadas.®

Especificamente en las instituciones educativas de la subregién de Obando, el
andlisis de la Pruebas Saber 9°, se realiza de manera aislada, en cada
establecimiento sin tener en cuenta el resultado a nivel regional.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, se construyé un mercado de datos
para las Instituciones Educativas de la subregion de Obando, que almacena datos

! Ver Lineamientos generales Saber 2009 5° y 9°
% Ver Marco de factores asociados Saber 3°, 5° y 9° 2016
® Ver Informe técnico Saber 5° y 9° 2009
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histéricos, limpios y transformados de los estudiantes que presentaron las pruebas
saber 9° entre 2014 y 2016.

15



Esta informacion permite a las instituciones educativas y secretarias de educacion,
la generacion de indicadores que soporte la toma de decisiones y oriente la
generacion de politicas y estrategias para el mejoramiento de la calidad educativa.

La metodologia que se utilizé para la construccion del mercado de datos, es la que
propone Ralph Kimball, la cual se basa en lo que se denomina Ciclo de vida
dimensional del negocio (Business Dimensional Lifecycle), considerada una de las
técnicas favoritas a la hora de construir sistemas data warehouse y Business
Intelligence, cuyos resultados sirven para el apoyo a la toma de decisiones.

Planteamiento del Problema

Una de las grandes probleméticas en Colombia desde tiempos atrds hasta la
actualidad es la calidad de la educacion, reflejada especificamente en los
resultados de las Pruebas Saber, con desempefios bajos e insuficientes.

El Sistema Nacional de Evaluacion de la Calidad de la educacién fue creado por la
Ley General de educacion para evaluar periddicamente a todos los actores y
componentes del servicio educativo, entre los cuales se incluyen los resultados de
aprendizaje.

En cumplimiento de este mandato, desde los primeros afios de la década de los
90 se inicio el desarrollo de SABER, concebido como una evaluacion nacional de
calidad educativa y se aplicaron sucesivamente pruebas a muestras de
estudiantes de determinados grados y en algunas areas del conocimiento, con el
propésito de medir sus logros. Los resultados de estas primeras evaluaciones
proporcionan informacion valiosa para orientar la formulacion de politicas y
programas para apoyar el mejoramiento de la calidad educativa del pais. *

El caracter muestral de estas primeras mediciones no permitia contar con
informacion a un nivel crucial para la toma de decisiones dentro del sistema: el de
los establecimientos educativos. Las evaluaciones censales trienales, obligatorias
desde la expedicion de la ley 715 de 2001, hacen posible que todas las
instituciones educativas dispongan de informacion confiable acerca de, lo que sus
estudiantes saben y saben hacer y, a partir de la misma, adelantar acciones
especificas para superar las dificultades encontradas. °

* Ver Alineacion del examen saber 11
® Ver Saber 5° y 9° Sintesis de resultados de factores asociados
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Particularmente, en la subregion de Obando, la cual abarca los municipios de
Aldana, Contadero, Cérdoba, Cuaspud, Cumbal, Funes, Guachucal, Gualmatan,
lles, Ipiales, Potosi, Puerres y Pupiales, las Instituciones Educativas de dichos
municipios presentan un bajo rendimiento en el desarrollo de las pruebas Saber
9°. Razédn por la cual se encontré la necesidad de construir un mercado de datos
gue almacene los datos histéricos, limpios y transformados de los estudiantes que
presentaron las pruebas Saber 9° en el periodo comprendido durante los afios
2014, 2015 y 2016, siendo este, un sistema orientado a la consulta, permitiendo
asi, arrojar informacion relevante como estrategia para la toma de decisiones y
mejoramiento de calidad de educacion en las Instituciones Educativas de la
subregién de Obando.

Justificacion

Este proyecto de investigacion, tuvo como objetivo construir un mercado de datos
que almacene la informacion historica de los estudiantes de las Instituciones
Educativas de la subregion de Obando en el departamento de Narifio, que
presentaron las pruebas Saber 9° entre los afios 2014 y 2016. Este mercado,
gestionado por una herramienta de Inteligencia de Negocios de software libre
como lo es Pentaho, permitié realizar una vista dimensional de los datos con una
maxima efectividad para ganar perspicacia y entender lo necesario para tomar
Optimas decisiones que mejoren la calidad de la educacion en las Instituciones
Educativas de la subregion de Obando.

Este mercado de datos de las pruebas Saber 9°, disefiado bajo un modelo
multidimensional, que almacena informacién limpia y transformada, permitid la
distribucion de los resultados del andlisis en multiples formatos y de forma
inmediata.

Este proyecto buscé generar informacion confiable y de calidad acerca de los
resultados de las pruebas Saber 9° para soportar la toma de decisiones de los
directivos de las Instituciones Educativas, de las secretarias de educacion en la
subregion de Obando e incluso del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en la
formulacién de planes que permitan el mejoramiento de la calidad de la educacién
bésica y media de la region.

Objetivos
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Objetivo General. El objetivo general de este proyecto de investigacion fue,
disefiar y construir un mercado de datos, que almacene datos histéricos, limpiosy
transformados de los resultados obtenidos de los estudiantes de las Instituciones
Educativas de la subregion de Obando en el departamento de Narifio, que
presentaron las pruebas Saber 9° entre los afnos 2014, 2015 y 2016, permitiendo
asi, generar informacion de calidad para soportar la toma de decisiones acertadas
de los directivos de las Instituciones Educativas y secretarias de educacion de los
municipios en pro del mejoramiento de la calidad de la educacion basica y media
de esta subregion.

Objetivos Especificos

Los objetivos especificos planteados en esta investigacion para lograr el objetivo
general fueron:

e Apropiar el conocimiento sobre las competencias evaluadas en las pruebas
Saber 9 y la herramienta (software) de inteligencia de negocios, Pentaho.

e Seleccionar e integrar los datos de las bases de datos del ICFES de las
pruebas Saber 9° del proyecto.

e Aplicar técnicas de limpieza y transformacion de datos al repositorio temporal
de datos de las pruebas Saber 9°.

¢ Disefar e implementar el modelo multidimensional en estrella de los datos de
las pruebas Saber 9° en un Sistemas Gestor de Base de Datos Relacional
(SGBDR).

e Analizar y evaluar los informes y reportes generados, por diferentes
dimensiones, con la herramienta Pentaho acerca de las pruebas Saber 9°.

Contribucién de la Investigacion

Para las Instituciones Educativas y por ende las secretarias de educacion de los
municipios de la subregion de Obando, es importante tener informacion clasificada
y de calidad para soportar la toma de decisiones en pro del mejoramiento de la
calidad educativa, es asi como se realizo el proyecto, el cual tuvo como obijetivo el
desarrollo de un mercado de datos para el analisis multidimensional, por medio de
la metodologia presentada por Kimball denominada Ciclo de Vida Dimensional del
Negocio, una de las mas utilizadas en este tipo de proyectos. Reconociendo la
importancia de esta informacion, se pudo obtener resultados estadisticos a través
de la herramienta libre Pentaho.
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Este trabajo representa un aporte a la comunidad educativa y cientifica en el area
de inteligencia de negocios, especificamente, en el descubrimiento de
conocimiento en bases de datos; asi como, a nivel formal y técnico, la carga y
extraccion de datos, consultas SQL y visualizacién de resultados, representarian
una contribucién en la investigacion basica de la misma area.

Organizacion de este documento

Este documento se organiza en 3 capitulos, que se describen a continuacion.

En el capitulo 1, se describe los fundamentos tedricos en el cual se desarrolla esta
investigacion.

En el capitulo 2, se da a conocer la implementacion de la metodologia utilizada en
la construccion del mercado de datos.

En el capitulo 3, se presenta los resultados, que se obtuvo de la construccion final
del mercado de datos.
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Fundamentos tedricos

Business Intelligence, Bl

Business Intelligence, (Inteligencia de negocios), es el proceso de obtener
informacion sobre el negocio a partir de los datos existentes. En la era de la
informacion, las organizaciones tienen a su disposicion cantidades de datos
recolectados en sistemas transaccionales los cuales son esenciales para la
operacion del negocio®

Disponer de datos no es lo mismo que disponer de informacion. Los datos se
convierten en informaciéon cuando se pueden utilizar para responder a cuestiones
del negocio, de tal manera que se pueda comprender mejor el funcionamiento del
mismo.

Para Espifiera, Sheldon y asociados, la inteligencia de negocios incluye una
amplia categoria de metodologias, aplicaciones y tecnologias que permiten reunir,
acceder, transformar y analizar los datos, transacciones e informacién no
estructurada (interna y externa), con el propdsito de ayudar a los usuarios de una
compafiia a tomar mejores decisiones de negocio.

Por otra parte, en el libro Business Intelligence’, menciona que el objetivo basico
de inteligencia de negocios es apoyar de forma sostenible y continuada a las
organizaciones para mejorar su competitividad, facilitando la informacién
necesaria para la toma de decisiones.

Mientras que Dresner®, popularizo Business Intelligence o Bl como un término
para describir un conjunto de conceptos y métodos que mejoraran la toma de
decisiones, utilizando informacion sobre qué habia sucedido (hechos).

Beneficios de Business Intelligence. Los principales beneficios que se puede
obtener al implementar una solucion de inteligencia de negocios en una
organizacion son:

® Vver Espifiera, Sheldon y Asociados. La inteligencia de negocios (Business Intelligence)
" Ver Lluis, Josep. Business Intelligence: Competir con informacion
® Ver Dresner, H. Glosario términos
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e Respuestas inmediatas a preguntas del negocio, que son basicas para la toma
de decisiones.

¢ Integracion de datos entre los diferentes sistemas de informacion existentes en
la organizacion.

e Permite lograr una visién del futuro a través del analisis de datos historicos.

e Dar la libertad al usuario de crear diferentes escenarios de analisis, sin la
dependencia del area de tecnologia.

Data Warehouse, DW

Hoy en dia las empresas cuentan en su mayoria con sus procesos automatizados,
manejando gran cantidad de datos en forma centralizada y manteniendo sus
sistemas en linea.

Sin embargo, si la informacion no es sélida para ayudar y apoyar las decisiones, la
automatizacion no tiene sentido. Esta necesidad de obtener informacién para una
amplia variedad de individuos es la principal razon de negocios que conduce al
concepto de data warehouse”®.

El DW puede verse como una bodega donde estan almacenados todos los datos
los cuales estan dirigidos a satisfacer las necesidades de informacion de los
analistas y usuarios encargados de tomar decisiones.

Los almacenes de datos o data warehouse, generan base de datos tangibles con
una perspectiva histérica, utilizando datos de multiples fuentes que se fusionan en
forma congruente.

Arquitectura data warehouse. La estructura basica de la arquitectura de un data
warehouse incluye:

1. Datos Operacionales: el origen de los datos son los sistemas transaccionales
internos de la organizacion como también datos externos a esta para poblar el
componente de almacenamiento fisico DW.

2. Extraccion de datos: seleccion sistematica de datos operacionales utilizados
para poblar el componente de almacenamiento fisico DW.

9 Sperley, Eric. The Enterprise Data Warehouse: Planing, Building, and Implementation”
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3. Transformacién de datos: procesos para realizar cambios en los datos
operacionales para reunir los objetivos de orientacién a temas de integracion.

4. Carga de datos: insercion sistemética de datos en el componente de
almacenamiento fisico DW.

5. Data warehouse: almacenamiento fisico de datos de la arquitectura DW.

6. Herramientas de acceso al componente de almacenamiento fisico DW:
herramientas que proveen acceso a los datos, las cuales pueden ser
especificas para visualizacion de bases multidimensionales almacenadas en

data warehouse.

La figura 1 muestra la estructura basica de un data warehouse.

Figura 1. Estructura basica de un data warehouse.
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Componentes béasicos data warehouse. A la hora de realizar un modelo
dimensional del negocio se hace necesaria la presentacion de los siguientes
componentes:

e Dimensiones

Son las areas tematicas, lineas o sujetos del negocio. Las dimensiones definidas
como un grupo de uno o mas atributos, separados y distintos unos de otros segun
el esqguema de implementacién elegido.

%M. Reyes y P. Rosales, “Desarrollo de un datamart de informacion académica de estudiantes”
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e Atributos

Es la agrupacion de elementos o items dentro de una dimension, los cuales
representan categorias o clases de elementos que tienen el mismo nivel l6gico
dentro de una dimensién donde todos los elementos de un atributo se relacionan
con otros atributos de la dimensién de la misma forma. La finalidad de los atributos
es ver la informacion de cada dimension a diferentes niveles de detalle y agrupar
los datos para ser analizados.

e Relaciones

Son asociaciones légicas de atributos dentro de una jerarquia definida por las
instancias de los atributos y transitivas dentro de la jerarquia. Los atributos dentro
de una dimension estan directamente relacionados unos con otros a traves de los
diferentes tipos de relaciones.

e Jerarquias

Representadas por un ordenamiento logico dentro de la dimensién, se encuentran
formadas por los diferentes tipos de relaciones entre los atributos de una misma
dimension.

e Indicadores

Es una variable dimensional unitaria, que correlaciona dos variables cualesquiera.
A través de este concepto es posible relacionar diversas variables presentes en
los procesos de la empresa.

La importancia de un indicador radica en la particularidad de informar al usuario el
estado actual del sistema el cual permitird tomar decisiones preventivas o
correctivas de acuerdo a los resultados de las comparaciones entre el valor
esperado y el valor obtenido.

e Tabla de hechos

Los hechos son los indicadores de negocio que dan sentido al analisis de las
dimensiones. Las tablas de hechos incluyen los indicadores asociados a un
proceso de negocio en concreto y las claves de las dimensiones que intervienen
en dicho proceso, en el minimo nivel de granularidad o detalle.
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Representacion data warehouse. Existen varias formas de representacion o
implementacion del modelo dimensional dentro de las diferentes bases de datos
gue existen en el mercado. En el caso de contarse con un ambiente netamente
relacional, es decir, una base de datos relacional sobre la cual se hara la
implementacion del data warehouse, se suele utilizar una representacion
denominada, esquema en estrella, la cual proporciona simpleza y flexibilidad para
el uso de cualquier herramienta de usuario final.

Esquema en estrella

El modelo de esquema en estrella puede verse como una simple estrella en la cual
existe una tabla central que contiene los hechos del negocio que se desean
modelar, y multiples tablas radiantes, llamadas dimensiones, conectadas a la
central a través de las respectivas llaves primarias y foraneas. A diferencia de la
estructura de otros esquemas de base de datos, un esquema en estrella contiene
dimensiones desnormalizadas.

Los esquemas en estrella presentan las siguientes caracteristicas:

e El modelo es facil de entender para los usuarios.

e Lallave primaria representa a cada una de las dimensiones.

e Las columnas que no son llaves foraneas son valores.

e Las tablas de hechos estan usualmente normalizadas.

e Las dimensiones estadn completamente desnormalizadas.

e Proveen una respuesta rapida a las consultas.

e EIl rendimiento de las consultas es mejorado reduciendo las uniones entre
tablas.

e Los usuarios pueden expresar consultas complejas.

e Son ambientes ideales para proveer informacion a través de multiples
herramientas de presentacion.

Procesos ETL: Extraccion, Transformacion y Carga de datos

Los procesos extraccion, transformacion y carga de datos (ETL) que se muestran
en la figura 2, son métodos para referirse al movimiento y transformacion de datos
que permite a las organizaciones mover datos desde multiples fuentes,
reformatearlos y cargarlos en otra base de datos denominada mercado de datos o
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data warehouse con el objeto de analizarlos y posteriormente influir en la toma de
decisiones.

Figura 2. Procesos ETL: Extraccion, transformacion y carga de datos.
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Fuente: ¢ Qué es un data warehouse? (http://www.dataprix.com).

Proceso de Extraccién. La primera etapa del proceso ETL consiste en identificar
donde se almacenan los datos relevantes, es decir los sistemas o fuentes de
origen, lo cual puede llegar a ser un desafio ya que el almacenamiento de los
datos puede tener diversos origenes, donde estos a la vez generan informacion en
soporte magnético, pero también hay casos que se genera la informacion en
formato fisico (cupones, cuestionarios o formularios) que también deben ser
extraidos.

Cada sistema separado puede usar una organizacion diferente de los datos o
formatos distintos, donde los formatos de las fuentes pueden estar en base de
datos relacionales o ficheros planos como también pueden estar en base de datos
no relacionales u estructuras diferentes.

Una caracteristica propia del proceso de extraccion es la de analizar los datos
extraidos, para verificar si los datos cumplen con los requisitos o la estructura que
se esperaba, de no ser asi los datos son rechazados. La extraccién convierte los
datos a un formato preparado para iniciar el proceso de transformacion.
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Para realizar de manera correcta el proceso de extraccion se sigui6 los siguientes
pasos:

e Extraer los datos desde los sistemas de origen.

e Analizar los datos extraidos obteniendo un control de los mismos

e Interpretar el resultado para verificar que los datos extraidos cumplen con los
requisitos o estructura que se esperaba. Si no resulta asi, los datos deberian
ser desechados.

e Convertir los datos a un formato preparado para iniciar el proceso de
transformacion.

Proceso de Transformacion. El proceso de transformacion, requiere una serie de
reglas de negocio o funciones sobre los datos extraidos para posteriormente
comprobar su calidad, eliminar datos duplicados y cuando es posible corregir
valores erréneos y completar valores vacios, es decir, se transforman los datos
siempre gue sea posible para reducir errores de carga.

El objetivo de este proceso es recuperar los datos limpios y de alta calidad con el
propdsito de estructurar y resumir en los distintos modelos de analisis donde el
resultado de este proceso es la obtencién de datos limpios, consistentes y Utiles.
La transformacién incluye: cambios de formato, sustitucion de cédigos, valores
derivados y agregados, etc.

Proceso de Carga. En esta etapa, los datos procedentes del anterior proceso,
transformacion, son cargados en el sistema de destino ya sea en un data
warehouse o un mercado de datos. Dependiendo de los requerimientos
establecidos, este proceso puede abarcar una amplia variedad de acciones
diferentes, como en el caso de algunas bases de datos donde se sobrescribe la
informacion antigua con nuevos datos.

Los data warehouse mantienen un historial de los registros de manera que se
pueda hacer un analisis de los mismos y disponer de un rastro de toda la historia
de un valor a lo largo del tiempo.

Técnicas de explotacion data warehouse
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La explotacion del data warehouse requiere de una herramienta éptima que
permita la busqueda y analisis de la informacion que se encuentra almacenada en
el data warehouse y posteriormente contribuir a la toma de decisiones en la
organizacion.

Los sistemas de soporte a la decision usando tecnologias de data warehouse se
conocen como sistemas OLAP (Online Analytical Processing) la cual permite al
usuario organizar, visualizar, resumir y analizar la informacién de forma rapida,
amigable e interactiva desde distintas perspectivas y facilitar la construccion de
modelos cuantitativos complejos.

Sistema OLAP. Las herramientas OLAP tienen como objetivo fundamental
soportar las consultas de los usuarios que analizan el negocio. Por lo general
estos usuarios estan familiarizados con el uso de las hojas de calculo, las
herramientas OLAP, basicamente realizan las mismas operaciones que podriamos
realizar con una hoja de calculo, pero ademas ofrecen:

e Trabajar con grandes voliumenes de datos.

e Estan optimizadas semanticamente para manejar términos de negocio
(dimensiones geograficas, dimensione de tiempo, etc.)

e [Estan combinados con capacidades de generacion de informes.

e Trabajan con bases de datos dimensionales.

Los sistemas OLAP son frecuentemente comparados con lo que se denominan

base de datos estadisticas, una clase de bases de datos que permiten la

definicion,  manipulacién, elaboracibn y almacenamiento de datos

multidimensionales pre calculados, la principal diferencia entre ambas radica en

que las bases de datos estadisticas calculan los datos sobre otras bases de datos,

mientras que las bases de datos OLAP representan los datos directamente.

Los modelos de datos OLAP, basados en datos organizados de manera
multidimensional, tipicamente categorizan los datos como dimensiones que
afladen caracteristicas a los hechos donde la informacion es vista como cubos, los
cuales consisten de categorias descriptivas (dimensiones) y valores cualitativos
(medidas).

Realmente los cubos como tal no existen, los cubos se utilizan para representar o

visualizar un modelo dimensional. Podemos representar un modelo dimensional
con tres dimensiones con un cubo, en cualquier caso, lo habitual es tener modelos
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con mas de tres dimensiones, en ese caso su representacion se realiza con cubos
que reciben el nombre de hipercubos. Como los hipercubos son mas dificiles de
visualizar por eso se usa con mayor asiduidad el término cubo.

Operaciones OLAP. Recordemos que la granularidad de la informacion es
directamente proporcional al nivel de detalle, por lo que estas operaciones
basicamente nos ayudan a ver o analizar los datos desde diferentes niveles de
granularidad. Las principales operaciones sobre modelos multidimensionales son:

e Drill-down: permite apreciar los datos con un mayor nivel de detalle
(disgregacion). Se aplica bajando por los niveles de una jerarquia definida en
un cubo. Drill-down implica ir de lo general a lo especifico.

e Roll-up: permite apreciar los datos con un menor nivel de detalle, subiendo por
una jerarquia definida en un cubo. Esto brinda la posibilidad de quitar un nivel o
criterio de agregacion en el andlisis. Roll-up implica ir de lo especifico a lo
general.

e Dirill-across: es una operacion que trabaja de forma similar a drill-down, con la
diferencia de que drill-across NO se aplica sobre una jerarquia, sino que su
forma de ir de lo general a lo especifico es agregar un atributo a la consulta
como nuevo criterio de analisis.

¢ Roll-across: es una operacién que trabaja de forma similar a drill-up, con la
diferencia de que roll-across NO se hace sobre una jerarquia, sino que su
forma de ir de lo especifico a lo general es quitar un atributo de la consulta,
eliminando de esta manera un criterio de analisis.

e Slice & Dice: la operacion de Slice realiza un “Corte” en el cubo para que los
usuarios puedan centrarse en un area determinada del cubo, mientras que la
operacion Dice, rota el cubo hasta una nueva perspectiva, para que los
usuarios puedan ver los datos desde diferentes aspectos en su analisis de los
datos.

e Pivot: permite seleccionar el orden de visualizacion de los atributos e

indicadores, con el objetivo de analizar la informacion desde diferentes puntos
de vista.
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Existen dos arquitecturas diferentes para los sistemas OLAP

e MOLAP (Multidimensional Online Analytical Processing)
e ROLAP (Relational Online Analytical Processing)

Sistema MOLAP. En este sistema los datos se almacenan en forma ldgica en
arreglos matriciales con estructura multidimensional, ademas los datos son
redundantes, por lo que se requiere mucha capacidad de almacenamiento y puede
contener totales pre calculados (almacenados) es decir los resultados de todas las
posibles consultas a la base de datos para optimizar los tiempos de respuesta.

MOLAP utiliza una arquitectura de dos niveles como se ve en la figura 3: la base
de datos multidimensional y el motor analitico.

e La base de datos multidimensional es la encargada del manejo, acceso y
obtencion del dato.

¢ El nivel de aplicacion es el responsable de la ejecucion de los requerimientos
OLAP. El nivel de presentacion se integra con el de aplicacion y proporciona
una interfaz a través del cual los usuarios finales visualizan los analisis OLAP.

Figura 3. Representacion sistema MOLAP (Multidimensional Online Analytical
Processing).

Sisterna Operacional Base de Datos Interfaz OLAF
Multidimencional

» >
Nivel Base de Datos: Mivel aplicacidn: Nivel Presentacion:
= Consultas = Ratios = Graficos
Tablashash * Rangos = Alertas
Indexacidn = Predicciones = Drill-Down
paralela = Transformaciones = Slice & Die
Consolidaciones
batch
A1
Fuente:

' Ver Prototipo de mercado de datos para la divisién de control y fiscalizacion
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En la tabla 1, miramos las ventajas y desventajas de utilizar un sistema MOLAP
como técnica de explotacion de un data warehouse.

Tabla 1. Ventajas y desventajas sistemas MOLAP

VENTAJAS DESVENTAJAS

Mayor desempefio en el Tamarfio limitado para la arquitectura
procesamiento de consultas. del cubo.

Se puede escribir sobre la base de No se permite acceder a los datos
datos. gue estan en el cubo.

Permite hacer calculos mas No se permite explorar el paralelismo
complejos. de la base de datos.

Fuente: Esta Investigacion.

Sistema ROLAP. En este sistema los datos se encuentran almacenados en una
base de datos relacional. Tipicamente, los datos son detallados, evitando
redundancia y las tablas se encuentran normalizadas. Los esquemas mAas
comunes sobre los que se trabaja son en estrella o copo de nieve, aunque es
posible trabajar sobre cualquier base de datos relacional.

En la figura 4 se observa el esquema de este sistema, donde el nivel de base de
datos utiliza base de datos relacional para el manejo, acceso y obtencion de los
datos, el nivel de aplicacibn es el motor que ejecuta las consultas
multidimensionales de los usuarios y el motor ROLAP se integra con niveles de
presentacion, a través de los cuales los usuarios realizan analisis OLAP.

Figura 4. Representacion sistema ROLAP (Relational Online Analytical
Processing).
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Sistema Operacional Base de Datos Motor OLAR Interfaz OLAP
Relacional Relacional

. IR S

Mivel Base de Datos: Mivel Aplicacidn: Mivel Presentacion
- Consultas = Ratios = Graficos
Tablashash - Rangos - Alertas
Indexacion = Transformaciones = Drill-D own
paralela = Predicciones - Slice & Die
Consolidaciones : = Manejo excepciones
batch - Priorizacidn querys
Particionado = Planificacidn
datos
Joins
Optimizaciones

Fuente®?

En la tabla 2, miramos las ventajas y desventajas de utilizar un sistema ROLAP
como técnica de explotacion de un data warehouse.

Tabla 2. Ventajas y desventajas sistemas ROLAP.

VENTAJAS DESVENTAJAS
Uso total de la seguridad e integridad de la

Consultas mas lentas.
base de datos.

Escalable para grandes voliumenes. Construccion costosa.
Los datos pueden ser compartidos con Los calculos estan limitados a las
aplicaciones de consulta SQL. funciones de base de datos.

Datos y estructuras mas dinamicos

Fuente: Esta Investigacion.

Desde el punto de vista del usuario, el Unico proceso visible es la explotacion del
data warehouse, aunque el éxito de construccién de un almacén de datos radica
en los tres procesos iniciales que alimentan la informacion del mismo y suponen el
mayor porcentaje de esfuerzo a la hora de desarrollar un data warehouse.

En la tabla 3, encontramos las diferencias que hay entre un sistema tradicional
frente a un data warehouse.

Tabla 3. Diferencias de un datawarehouse con un sistema tradicional.

SISTEMA TRADICIONAL DATA WAREHOUSE

Usuarios de perfiles medios o bajos Usuarios de perfiles altos

12 Ver Prototipo de mercado de datos para la division de control y fiscalizacién
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Estructura relacional

Visiéon Multidimensional

Explotacion de la informacion
relacionada con la operativa de cada
aplicacion

Explotacion de toda la informacion
interna y externa relacionada con el
negocio

Importancia del dato actual

Importancia del dato historico

Importancia del tiempo de respuesta de
la transaccion instantanea

Importancia de la respuesta masiva

La actividad més importante es de tipo
operativo (dia a dia)

La actividad méas importante es el
analisis y la decision estratégica

Mayor importancia a la estabilidad

Mayor importancia al dinamismo

Datos en general desagregados

Datos en distintos niveles de detalle y
agregacion

Predomina la actualizacion

Predomina la consulta

Fuente: Esta Investigacion

Mercado de datos (Datamart)

Un mercado de datos es un subconjunto de un data warehouse, como se observa
en la figura 5, es decir, es una base de datos departamental, especializada en
consulta, analisis, almacenamiento e integracion de los datos de un area de
negocio especifica cuya distribucién interna de los datos es clara y no hay dudas
al respecto, estando los datos estructurados en modelos multidimensionales de

estrella o copo de nieve.

El mercado de datos se puede alimentar desde los datos de un data warehouse o

de algunas fuentes distintas de informacién.

Figura 5. Esquema de un mercado de datos.
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Fuente®®

Los mercados de datos, son muy Utiles para trabajar con herramientas OLAP para
asi ayudar a que un area especifica dentro del negocio pueda tomar mejores
decisiones. Los datos existentes en este contexto pueden ser agrupados,
explorados y propagados de mudltiples formas para que diversos grupos de
usuarios realicen la explotacion de los mismos de la forma més conveniente segun
sus necesidades.

Data warehouse y mercado de datos. El objetivo de un data warehouse es
extraer los datos de una o varias bases operacionales y moverlos a una base de
datos independiente orientada a las consultas. Pero el problema surge cuando los
data warehouse crecen y se tornan mas complejos; en este caso la solucion es
crear la cantidad necesaria de mercados de datos, los cuales soportan menos
usuarios que un data warehouse, por esta razon es posible recuperar mas
rapidamente los datos que necesiten los usuarios.

En la tabla 4 se hace una comparacion de las caracteristicas de un data
warehouse frente a un mercado de datos.

Tabla 4. Data warehouse vs Mercado de datos.

3 Ver Riquelme, M. ¢Qué es un datamart? Web y empresas
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DATA WAREHOUSE MERCADO DE DATOS

Disefiado para optimizar la Disefiado para optimizar la entrega
integracion y la administracion de los de informacién de soporte a
datos fuente. decisiones.
Administra grandes cantidades de Se concentra en administrar
datos historicos. resumenes y/o datos totalizados.

Administrado por personal de
sistemas de la unidad propietaria del
mercado de datos.
Pertenece al area de negocios al
cual esta orientado.

Administrado por la unidad de
sistemas de la organizacion.

Pertenece a toda la organizacion.

Construido para satisfacer las Construido para satisfacer las
necesidades de informacion de toda | necesidades de informacion de toda
la organizacion. la organizacion.

Fuente: Esta Investigacion

Disefio de un mercado de datos. Existen multiples metodologias de disefio y
construccion de un mercado de datos, sin embargo, se imponen entre la mayoria
dos de ellas, la de Kimball y la de Inmon donde la mayor diferencia entre los dos
autores es el sentido de construccion del data warehouse.

Ralph Kimball presenta un enfoque Bottom-Up (de menor a mayor o ascendente),
lo cual se ve reflejado en la implementacion de un mercado de datos en areas
especificas de la organizacién, y poco a poco irlos integrando en un data
warehouse corporativo, mientras que el enfoque de Bill Inmon es Top-Down
(descendente), comenzando con todo el data warehouse desde el principio®*

¢, Qué metodologia adoptar? La metodologia a desarrollar en esta investigacion
es la de Kimball, por cuanto proporciona un enfoque de menor a mayor, muy
versatil, y una serie de herramientas practicas que ayudan a la implementacion de
un mercado de datos. El disefilo se basa en la creacion de tablas de hechos
(FACTS), las cuales son tablas que contienen la informacion numeérica de los
indicadores a analizar, es decir la parte cuantitativa de la informacion.

4 Ver Rivadera, G. La metodologia de Kimball para el disefio de almacenes de datos

35



Metodologia Kimball

La metodologia Kimball, se basa en lo que se denomina ciclo de vida dimensional
del negocio (Business Dimensional Lifecycle), y nos indica que el data warehouse
es un conglomerado de todos los mercados de datos dentro de una organizacion,
con datos transaccionales, que son estructurados de una forma especial para el
andlisis.

Este enfoque se referencia como Bottom-up, pues al final el data warehouse
corporativo no es mas que la union de los diferentes mercados de datos, que
estan estructurados de una forma comun, lo cual permite que sea flexible y
sencillo de implementar, pues existe la posibilidad de construir un mercado de
datos como primer elemento del sistema de andlisis, y luego ir afiadiendo otros
que comparten las dimensiones, ya definidas u otras nuevas®®

La razén de ser de los proyectos de Business Intelligence y de muchos otros, es el
negocio, por lo tanto, uno de los puntos importantes es tener claro que las
necesidades del negocio son las que nos guiaran a lo largo de todo el proyecto.
En general se contempla que el ciclo de vida dimensional del negocio propuesto
por Kimball esta basado en cuatro principios basicos:

e Centrarse en el negocio: Comprender con mucha claridad los requerimientos
del negocio para poder traducirlos en un modelo de datos.

e Construir una infraestructura de informacién adecuada: Disefiar una base de
informacion Unica, integrada, y facil de manejar,

e Realizar entregas en incrementos significativos: Implementar en forma rapida y
progresiva incrementos basados en procesos de negocio que conforman la
matriz de datos empresariales.

e Ofrecer la solucion completa: La entrega a los usuarios de una solucion
completa que incluya reportes, aplicaciones de consulta, portales,
documentacion, capacitacién y soporte.

!> Ver Rivadera, G. La metodologia de Kimball para el disefio de almacenes de datos
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El ciclo de vida de Kimball como se observa en la figura 6, es una metodologia
detallada para el disefio, desarrollo e implementacion de sistemas de Bl y DW del
cual podemos destacar dos cuestiones:

Primero hay que resaltar el rol central de la tarea de definiciébn de requerimientos,
los cuales son el soporte inicial de las tareas subsiguientes, y tiene influencia en el
plan del proyecto.

En segundo lugar, podemos observar tres rutas 0 caminos que se enfocan en tres
diferentes areas.

e Tecnologia: Implica tareas relacionadas con el software especifico.

e Datos: Disefio e implementacion del modelo dimensional y desarrollo de ETL.

e Aplicaciones de inteligencia de negocios: Disefio y desarrollo de aplicaciones
de negocios para los usuarios finales.

Estas rutas se combinan cuando se instala finalmente el sistema.

Figura 6. Fases de la metodologia Kimball.

Seleccion de
Productos e
Implementacion

Disefic De La
arquitectura
técnica

Crecimiento

—_— Disefio e
. . Definicion de -
Planificacion . Modelado SRy Implementacién )
Requerimientos del . . Diseno Fisico . Implementacion
del Proyecto . Dimensional del Subsistema
Negocio de ETL

Desarrollo de
aplicaciones de
Bl

Especificacion
de aplicaciones
de BI

Mantenimiento

= Administracién del Proyecto de DW/BI

Fuente®®

18 ver Kimball, R. & Ross, M. The data warehouse toolkit
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Pruebas Saber 9°

Colombia tiene una amplia trayectoria en la realizacion de evaluaciones externas
para conocer la calidad de la educacién que estan recibiendo los nifios, nifias y
jovenes del pais. Desde los primeros afios de la década de los 90 se inici6 el
desarrollo de las pruebas saber, concebido como una evaluacion nacional de
calidad educativa y se aplicaron sucesivamente pruebas a muestras de
estudiantes de determinados grados y en algunas areas del conocimiento, con el
propoésito de medir sus logros. Los resultados de estas primeras evaluaciones
proporcionaron informacion valiosa para orientar la formulacion de politicas y
programas para apoyar el mejoramiento de la calidad educativa del pais®’

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN), con el propédsito de garantizar que
todos los estudiantes, independientemente de su procedencia y contexto
socioecondémico y cultural en el que viven, reciban en la escuela una educacion de
alta calidad, que contribuya al desarrollo de las competencias necesarias para
vivir, convivir, ser productivos en todos los &mbitos y seguir aprendiendo a lo largo
de la vida'®

Las pruebas saber, disefiadas por el Instituto para la Evaluacion de la Educacion
(ICFES), e implementadas por la misma entidad, con el apoyo del MEN, son
pruebas estandarizadas, a partir de la cual es posible evaluar lo que los
estudiantes saben y saben hacer con lo que aprenden durante su trayectoria
escolar y, a partir de sus resultados, identificar los avances, asi como las
deficiencias o debilidades sobre las cuales es preciso tomar medidas para
mejorar. Con ello, el seguimiento escolar puede concretarse en metas claras y
factibles, lo que a su vez fortalece la gestion del sector al hacer operativo su
seguimiento y la evaluacion del impacto de las acciones implementadas™®

Los resultados en las pruebas saber, son un insumo para la construccién del
indice sintético de calidad, que mide, junto con otras variables como el progreso
de las instituciones, la eficiencia, el ambiente escolar y el desempefio de los
colegios, asi como para definir e implementar programas y acciones de
mejoramiento en los establecimientos educativos, las secretarias y el Ministerio de
Educacion Nacional.

7 Ver Informe técnico Saber 5° y 9°
'8 Ver Alineacion del examen Saber 11° Lineamientos generales 2014-2
¥ Ver Alineacién del examen saber 11°. Sistema nacional de evaluacién estandarizada
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Esta evaluacion, ademas, permite hacer un seguimiento desde que la escolaridad
esta empezando, para que la evaluacidon sea formativa. Se trata de que no ocurra
que en el dltimo afio se reciben malos resultados, que impiden el acceso a la
universidad, pero ya no hay nada que hacer, porque la escolaridad termino?

¢, Cual es el objetivo de Saber 9°? El objetivo de las pruebas saber es contribuir
al mejoramiento de la calidad de la educacién colombiana, mediante la realizacion
de evaluaciones censales periddicas en la que se valoran las competencias
basicas de los estudiantes y se analizan los factores que inciden en sus logros.

Los resultados de estas evaluaciones permiten que los establecimientos
educativos, las secretarias, el MEN y la sociedad en general conozcan cuales son
las fortalezas y debilidades y, a partir de las mismas, puedan definir planes de
mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacion. Su caracter periédico
posibilita, ademas, valorar cuales han sido los avances en un determinado lapso y
establecer el impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento.

¢A quiénes se evalta? Saber, evalla la calidad de la educacion en la totalidad
de los establecimientos educativos, tanto oficiales como privados, mediante la
aplicacion, de pruebas de competencias basicas a los estudiantes de 9° grado, asi
como de cuestionarios que recogen informacion sobre los contextos personales,
familiares y escolares, a través de los cuales se busca conocer los factores que
explican los resultados obtenidos.

¢, Qué se evalta? Las pruebas valoran las competencias que han desarrollado los
estudiantes de 8° y 9° grado, acorde con los estandares basicos de competencias
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional.

Las caracteristicas de las pruebas no abarcan la totalidad de contenidos ni de
estandares definidos para cada area, no permiten evaluar la totalidad de las
competencias que se espera que desarrollen los estudiantes, pero sus resultados
son indicadores fundamentales del avance en el proceso de formacion en
educacién basica y permiten establecer los niveles de desemperio, las fortalezas y
las debilidades de los estudiantes para, a su vez, plantear estrategias concretas
de mejoramiento.

20 Ver Saber 5° y 9° 2009 Sintesis de resultados de factores asociados .
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Estructura y alineacion de las pruebas saber 9°. El ICFES para el afio 2009
disefio las pruebas saber 3°, 5° y 9° de tal forma que garanticen evaluaciones
censales para un periodo de doce afios con el fin de visualizar en los resultados la
evolucién que ha tenido la educacion en Colombia. Estas pruebas evaltan las
competencias en matematicas, lenguaje y ciencias naturales®

El disefio de las pruebas fue realizado por docentes expertos en el area y se tuvo
en cuenta los estandares basicos de competencias, tomando como un referente
comun en cuanto a lo que saben y saben hacer los estudiantes durante su
proceso educativo, independientemente de su lugar de origen, modalidad
educativa, condiciones culturales, sociales, econdmicas, religiosas, entre otras.

En la tabla 5, se evidencia la conformacion de las pruebas saber 2009 teniendo en
cuenta las competencias en lenguaje, matematicas y ciencias naturales.

Tabla 5. Procesos de las competencias genéricas.

LENGUAJE MATEMATICAS CIENCIAS \
e Lectura. e Razonamientoy e Uso comprensivo del
e Escritura. argumentacion. conocimiento cientifico.
e Comunicacion, representacion e Explicacion de fendmenos.
y modelacion. e Indagacion.
e Planteamiento y resolucion de
problemas.

Fuente: Guia de lineamientos generales pruebas saber 2009

Ademas de esto, en cada una de estas areas se evallan sus componentes, los
cuales estan relacionados con los ejes verticales de los estandares béasicos de
competencias como se muestra en la tabla 6. Esto permitird establecer las
fortalezas y debilidades de los estudiantes y, a partir de ellas, plantear estrategias
concretas de mejoramiento.

Tabla 6. Componentes de las competencias genéricas.

LENGUAJE MATEMATICAS CIENCIAS

2L Ver Informe técnico Saber 5° y 9° 2009. Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion
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Semantica Numeérico - variacional Entorno vivo

Sintaxis Geométrico - métrico Entorno fisico
Pragmatica Aleatorio Ciencia, tecnologia y sociedad
(CTS)

Fuente: Guia de lineamientos generales pruebas saber 2009

La prueba comprende preguntas de seleccidbn multiple con Unica respuesta, las
cuales presentan un enunciado con cuatro opciones de respuesta A, B, C, D. Solo
una de ellas es la correcta y valida con respecto a la situacién planteada. El
namero de preguntas que contesta cada estudiante y en particular los de grado
noveno son: 54 para lenguaje, 54 en matematicas y 54 para ciencias naturales®?

Ahora bien, teniendo en cuenta el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-
2016, el ICFES ha avanzado en la alineacion del Sistema Nacional de Evaluacion
Externa Estandarizada (SNEE), a través de la reestructuracion de los examenes:
en 2009 con un nuevo diseiio de saber 3°, 5° y 9°; en 2010 con el redisefio de
saber Pro; en 2014 con los cambios en saber 11°. La alienacion posibilita la
comparacién de los resultados en distintos niveles educativos, ya que diferentes
examenes evallan unas mismas competencias en algunas areas que los
conforman, a saber, las competencias genéricas.*?

En el caso particular de las pruebas saber 9°, que se aplica desde el segundo
semestre del 2014, la alineacion consistié en la introduccién de una prueba de
competencias ciudadanas la cual presenta situaciones de analisis que se
relacionan con su entorno educativo, es decir, el aula, el colegio, la familia y el
barrio®*

La Ex Provincia de Obando

La ex provincia de Obando estd ubicada en la zona sur del departamento de
Narifio, en limites con el Ecuador. Esta conformada por trece municipios; Aldana,
Cuaspud, Guachucal, Cumbal, Gualmatan, lles, Contadero, Ipiales, Pupiales,
Funes, Cordoba, Puerres y Potosi. Posee una extension de 4.894 kilometros
cuadrados aproximadamente, que equivalen al 14.07% del area total del
departamento. Su poblacion es de 296.026 habitantes que corresponden al

*2 \Ver Marco de factores Asociados Saber 3°, 5° y 9° 2016
2% \Ver Lineamientos generales Saber 2009 5°y 9°
' Ver Saber 5° y 9° Sintesis de resultados de factores asociados
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16.49% del total del departamento; de los cuales 143.611 estan ubicados en el
sector urbano y 152.415 en el sector rural.

Aspectos demograficos. Segun el ultimo censo del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) en 2005, en la tabla 7 se muestra las
proyecciones de la poblacion por cada municipio para el afio 2017.

Tabla 7. Poblacion municipios de la Ex Provincia de Obando.

Municipio Urpano / Rgral / Total, P.oblacién /
Habitantes Habitantes Habitantes
Aldana 1.278 4,651 5.929
Contadero 2.386 4.617 7.003
Cérdoba 2.375 11.691 14.066
Cuaspud 2.405 6.284 8.689
Cumbal 8.792 30.274 39.066
Funes 1.977 4,425 6.402
Guachucal 2.973 12.437 15.410
Gualmatan 2.245 3.533 5.778
lles 1.982 6.889 8.871
Ipiales 105.875 39.198 145.073
Potosi 2.152 9.780 11.932
Puerres 3.066 5.193 8.259
Pupiales 6.105 13.443 19.548
Fuente®

%% \Ver Proyeccion de Poblacién municipales por area
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METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se siguieron las fases propuestas por Kimball, que
denomino Ciclo de Vida Dimensional del Negocio (Business Dimensional
Lifecycle). Las tareas realizadas en cada una de las fases son descritas a
continuacion.

Planificacién del proyecto

La planificacion busca identificar la definicion y el alcance del proyecto de DW/BI,
sus objetivos especificos, evaluaciones de factibilidad, los principales riesgos y
una aproximacion inicial a las necesidades de la informacion.

Segun sentencia Kimball “Antes de comenzar un proyecto de data warehouse o
mercado de datos, hay que estar seguro si existe la demanda y de donde
proviene. Si no se tiene un solido usuario sponsor y no hay usuarios

entusiasmados, posponga el proyecto”.?°

Esta fase incluye las siguientes acciones tipicas de un plan de proyecto:

e Definir el alcance (entender los requerimientos del negocio).

¢ |dentificar las tareas.

e Programar las tareas.

¢ Planificar el uso de los recursos.

e Asignar la carga de trabajo a los recursos.

e Elaboracion de un documento final que representa un plan del proyecto.

Andlisis de requerimientos

Un factor determinante en el éxito de un proceso de data warehouse es la
interpretacion correcta de los diferentes niveles de requerimientos expresados por
los diferentes niveles de usuarios.

Segun la perspectiva de Kimball, los requerimientos del negocio se posicionan en
el centro del “universo del data warehouse” y determinan el alcance del mismo
(que datos debe contener, como debe estar organizado, cada cuanto debe
actualizarse, quienes y desde donde accederan, etc.)

%6 Ver Mundy & Thornthwaite. The Microsoft data warehouse Toolkit

43



Modelado dimensional

El proceso de disefio empieza con un modelo dimensional de alto nivel obtenido a
partir de los procesos priorizados de la matriz de requerimientos. En la figura 7 se
muestra el diagrama de flujo del proceso de modelado dimensional de Kimball, el
cual es un proceso dinamico y altamente iterativo.

Figura 7. Diagrama de flujo del proceso dimensional de Kimball.
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Fuente®’

El proceso iterativo consiste en cuatro pasos:

2" Ver Kimball, R, & Ross, M, The Data Warehouse Toolkit
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1. Elegir el proceso de negocio: El primer paso es elegir el area a modelar,
depende fundamentalmente del andlisis de requerimientos.

2. Establecer el nivel de granularidad: La granularidad significa especificar el nivel
de detalle, depende de los requerimientos del negocio y lo que es posible a
partir de los datos actuales. Disefiar el mercado de datos a mayor nivel de
detalle permite realizar agrupamientos al nivel deseado

3. Elegir las dimensiones: Las dimensiones surgen naturalmente de las
discusiones del equipo y del nivel de granularidad. Las tablas de dimensiones
tienen un conjunto de atributos (generalmente textuales) que brindan una
perspectiva o forma de analisis sobre una medida en una tabla de hechos.
Estos atributos son posibles candidatos para ser encabezado en los informes,
tablas, cubos, o cualquier forma de visualizacion, unidimensional o
multidimensional.

4. ldentificar medidas y las tablas de hechos: El tltimo paso consiste en identificar
las medidas que surgen de los procesos de negocio. Una medida es un
atributo (campo) de una tabla que se desea analizar y se encuentran en tablas
gue se denominan tablas de hechos (FACT) y cada tabla tiene como atributos
una o mas medidas, de acuerdo a los requerimientos.

Disefo Fisico

Se focaliza sobre la seleccion de las estructuras necesarias para soportar el
disefio l6gico. Algunos de los elementos principales de este proceso son la
definicion de convenciones estandares de nombre especificos del ambiente de la
base de datos.

Disefio del subsistema de Extraccion, Transformacién y Carga (ETL)

Estas tareas son altamente criticas, pues tienen que ver con la materia prima del
data warehouse: los datos. Es por ello que la calidad de los datos es un factor
determinante en el éxito de un proyecto de data warehouse.

Como advierte Kimball, el proceso ETL es el iceberg de un proyecto de data
warehouse. Son muchos los desafios que deben enfrentarse para lograr datos de
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alta calidad de los sistemas fuentes. En general, es una de las etapas mas
subestimadas que siempre termina tomando mas tiempo de lo previsto.

Especificacién y desarrollo de aplicaciones de Bl

Una parte fundamental de todo proyecto DW/BI estd en proporcionar a una gran
comunidad de usuarios, una forma mas estructurada de la informacion y por lo
tanto mas facil de acceder al almacén de datos, esto es posible mediante las
aplicaciones de inteligencia de negocios.

Los reportes y aplicaciones de Bl son la cara visible de la inteligencia de negocios,
proporcionan informacion Gtil a los usuarios e incluyen un amplio espectro de tipos
de reportes y herramientas de analisis que van desde reportes simples de formato
fijo a sofisticadas aplicaciones analiticas que utilizan algoritmos complejos.

Kimball divide a estas aplicaciones en dos categorias basadas en el nivel de
sofisticacién, y les llama reportes estandar y aplicaciones analiticas.

Reportes Estandar. Son reportes relativamente simples, de formato predefinido y
pardmetros de consulta fijos, es decir reportes estaticos almacenados. Estos
reportes estandar proporcionan a los usuarios un conjunto basico de informacion
acerca de lo que esta sucediendo en cierta area de la organizacion.

Aplicaciones analiticas. Estas aplicaciones son mas complejas que los reportes
estandar puesto que se centran en un proceso de negocio especifico y resumen
cierta experiencia de como analizar e interpretarlo. Estas aplicaciones pueden ser
muy avanzadas e incluir algoritmos y modelos de mineria de datos, que ayudan a
identificar oportunidades o cuestiones subyacentes en los datos.
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1. IMPLEMENTACION

Para el desarrollo del proyecto se da inicio al Ciclo de Vida Dimensional del
Negocio (Business Dimensional Lifecycle) comenzado con el analisis de
requerimientos.

1.1. Andlisis de Requerimientos

El interés de este proyecto se centré en construir un mercado de datos de los

resultados obtenidos por los estudiantes de las instituciones educativas de los

municipios de la subregion de Obando, en las pruebas saber 9°, y de esta forma

contar con una herramienta de inteligencia de negocios que permita desarrollar

analisis multidimensional que genere beneficios a los directivos, y secretarias de

educaciéon de estos municipios.

e Disponer de un repositorio de los resultados de las pruebas saber 9° para el
periodo comprendido entre los afios 2014 a 2016.

e Analizar el desempefio historico de los estudiantes en las pruebas saber 9°
para el periodo comprendido entre los afios 2014 a 2016.

Para darle solucion al porcentaje de valores nulos, se dividio los datos en tablas
segun las competencias que se hayan aplicado en determinado afio en las
pruebas saber.

La tabla 8 contiene 16 filas cada una de ellas corresponde a las posibles
combinaciones de las competencias genéricas que se pueden dar en su
aplicacion. Se obtuvieron un total de 16 tablas, de las cuales se omitieron siete
debido a que su combinacion no se podia dar.

Tabla 8. Consolidado de las posibles combinaciones entre competencias
genéricas
N° de fila ‘ Lenguaje ‘ Matematicas ‘ Ciencias  Competencias  Numero de datos

2 0 0 0 1 55
3 0 0 1 0 55
4 0 0 1 1 0

5 0 1 0 0 156
6 0 1 0 1 922
7 0 1 1 0 2154
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8 0 1 1 1 0
9 1 0 0 0 226
10 1 0 0 1 980
11 1 0 1 0 2195
12 1 0 1 1 0
13 1 1 0 0 3136
14 1 1 0 1 0
15 1 1 1 0 0
16 1 1 1 1 0

Fuente: Esta investigacion.

La fila 1 corresponde a la tabla que muestra que no se aplicdé ninguna
competencia, lo que no es posible, porque en los afios estudiados deben aplicarse
tres de las cuatro competencias genéricas.

Las filas 2, 3, 5y 9 se relacionan con las tablas que aparecen con una sola
competencia aplicada y corresponden a competencias ciudadanas, ciencias
naturales, matematicas, lenguaje respectivamente. Estos datos se obviaron en el
proceso puesto que no cumple con las condiciones iniciales planteadas en los
lineamientos de las pruebas.

La fila 4 se obvio puesto que la combinacién de las competencias ciudadanas y de
ciencias naturales no se aplican simultdneamente si no en afios separados y
sumado a esto n contiene datos.

La fila 8 muestra la aplicacion de las competencias: mateméticas, competencias
ciudadanas y ciencias naturales, lo cual no es posible por lo mencionado en el
parrafo anterior y por esto no contiene valores.

La fila 12 muestra la aplicaciébn de tres competencias: lenguaje, ciudadanas y
ciencias naturales, lo cual no es posible por lo mencionado anteriormente y por
esto no contiene valores.

La fila 14 y 15 se obvio porque representa la combinacién de tres competencias y
esto no se puede dar.

La fila 16 se excluye puesto que no se puede aplicar las cuatro competencias al
mismo tiempo.

Finalmente, solo quedaron las filas 6, 7, 10, 11 y 13 que corresponden a la

aplicacion de competencias ciudadanas y matematicas, ciencias naturales y
matematicas, competencias ciudadanas y lenguaje, ciencias naturales y lenguaje,
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y matematicas y lenguaje, respectivamente; Con cada una de estas filas se
construy6 una tabla que conservan los atributos de la tabla de estudiantes.

1.2. Modelado dimensional

Para la construccion del mercado de datos se contd inicialmente con datos de
2.365.142 estudiantes elegidos de manera aleatoria de las diferentes instituciones
académicas y un total de 72 atributos, que en términos generales pueden ser
agrupados en las siguientes categorias:

e Caracteristicas generales del estudiante.

e Caracteristicas de los municipios.

e Caracteristicas de los establecimientos educativos.
e Caracteristicas del tipo prueba.

e Caracteristicas del ente territorial.

e Caracteristicas del tiempo.

e Caracteristicas de las sedes.

En la tabla 9 se muestra las dimensiones con su nivel de granularidad que se
utilizé para construir el modelado multidimensional.

Tabla 9. Dimensiones y granularidad del mercado de datos.

Dimension Granularidad

Estudiante Estudiante

Municipios Municipios (subregién de Obando)
Establecimientos Establecimientos educativos

Ente Territorial Nombre del ente territorial

Tiempo Afo que se realiz6 la prueba

Sedes Sedes de los establecimientos educativos
Tipo Prueba Prueba (evaluada por areas del conocimiento)

Fuente: Esta investigacion.
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Se tiene una tabla de hechos (Fact_Saber9) que tiene como granulo el estudiante,
y se identificaron las siguientes medidas sobre los hechos:

e ¢Cuantos estudiantes presentaron las pruebas saber 9° en el periodo 2014 a
20167

e (Cuantos estudiantes presentaron las pruebas de las ciencias basicas del
saber (lenguaje-ciencias, lenguaje-competencias, lenguaje-matematicas,
matematicas-ciencias y matematicas-competencias) en el periodo 2014 a
20167

e ¢ Cual es el promedio del puntaje obtenido en las ciencias basicas del saber
(lenguaje-ciencias, lenguaje-competencias, lenguaje-matemaéticas,
matematicas-ciencias y matematicas-competencias) en el periodo 2014 a
20167

En la figura 8 se muestra un esquema en estrella, el cual es un tipo de base de
datos relacional que se compone de una Unica tabla de hechos central, rodeada
por tablas de dimensiones, siendo este un esquema para el disefio del modelo
multidimensional asociado al mercado de datos.

Figura 8. Esquema en estrella.

Dim_estudiante Dim_Establecimientos
id_estudiante id_establecimiento
estuconsecutivo est_cod_dane
estu_grupo ] »|cod_est_municipio
estu_discapacidad est_nivel_socio

Fact_Saber9
id_estudiante
id_municipio
Dim_municipios id_ente Dim_Sedes
id_municipio id_establecimiento _ |id_sede
mun_cod_ente id_sede i cod_sede
id_copia
mun_tipo —(id_prueba sed_zona
promedio
Dim_ente_territorial ‘
id_ente —_
nombre l
maanans Y
tipo Dim_tiempo Dim_Tipo_Prueba
id_tiempo id_prueba
ano_prueba nombre_tipo_prueba

Fuente: Esta investigacion
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1.3. Disefio del sistema de Extraccion, Transformacion y Carga (ETL)

Para implementar el mercado de datos se utilizO el motor de base de datos
relacionales PostgreSQL version 9.5.1; inicialmente se usaron tres repositorios de
datos suministrados por el FTP del ICFES, cada uno con informacién referente a
las pruebas saber 9° para los afios 2014, 2015 y 2016.

A continuacion, se describe el proceso de extraccion, transformacion y carga para
construir y poblar el mercado de datos.

1.3.1. Fase de Extraccion. El propésito general de esta fase fue construir un
repositorio de datos limpio y estandarizado a partir de las tres tablas fuentes
entregadas; para tal fin se desarrollaron tres guias de trabajo.

Integracion de datos. Para esta fase se siguieron los siguientes procedimientos:

1. Descargar de la pagina ICFES los repositorios de las pruebas saber 9°, los
cuales contienen los resultados obtenidos por los estudiantes de las
instituciones educativas de la subregién de Obando en los afios 2014, 2015y
2016.

2. Se creo la base de datos Saber9 en el SGBD PostgreSQL.

3. Enla base de datos Saber9 se cre6 las siguientes tablas:

e Plausibles (2014, 2015, 2016).

Esta tabla almacena la identificacion del estudiante, afio de aplicacion de la
prueba, estrato al que pertenece el establecimiento, grado del estudiante, etc.
Y los atributos que la componen se muestran en la tabla 10

e comp_estab (2014, 2015,2016).

Esta tabla almacena el nombre del establecimiento educativo, la zona donde
se ubica el establecimiento, urbano o rural, etc. Los atributos que la componen
se muestran en la tabla 11

e comp_ent terr (2014, 2015,2016).
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Esta tabla almacena las entidades territoriales certificadas y los atributos que la
componen se muestra en la tabla 12

e comp_municipio (2014, 2015,2016).
Esta tabla contiene el nombre de los municipios y los atributos que la
componen se muestra en la tabla 13

e comp_sede (2014, 2015,2016).
Esta tabla contiene codigo saber de la sede jornada, codigo DANE de la sede
del establecimiento educativo y los atributos que la componen se muestra en la
tabla 14.

4. Se realiza la carga de los archivos planos al gestor SGBD PostgreSQL segun
las tablas anteriores. Ver anexo 1

Tabla 10. Valores Plausibles.

VARIABLES 2014 2015 2016 DESCRIPCION DE VARIABLES

estu_consecutivo X X X | Identificacion del estudiante asignado por
el ICFES.

aplicacion X X X | Afio de aplicacion de la prueba

calendario X X X | Calendario del establecimiento

departamento X X X Cdédigo DANE del departamento al que
pertenece el establecimiento educativo

dissenso X X X | Marca de discapacidad cognitiva

enteterr X X X Cdédigo DANE de la entidad a la que
pertenece el establecimiento educativo

establecimiento X X X | Codigo DANE del establecimiento
educativo al que pertenece el estudiante

Estrato X X X Estrato al que pertenecen el
establecimiento dentro del marco muestral

Grado X X X | Grado del estudiante

Grupo X X X Grupo/salén al que pertenecen los
estudiantes

id_hoja X X X | Codigo de identificacion de hoja de
respuestas

jornada X X X | Codigo de la sede jornada al que
pertenece el estudiante

leng_copietas X X X | Indicador de copia en lenguaje

leng_scorel X X X Scorel-valor plausible 1 de lenguaje
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Tabla 10 (Continuacion)

ARIAB 014 0 0 D RIPCION D ARIAB
leng_score3 X X X | Score3-valor plausible 3 de lenguaje
leng_scored X X X Score4-valor plausible 4 de lenguaje
leng_scoreb5 X X X | Scoreb5-valor plausible 5 de lenguaje
leng_weight X X X Peso muestral del lenguaje
mate_copietas X X X Indicador de copia en matematicas
mate_scorel X X X Scorel-valor plausible 1 de matematicas
mate_score2 X X X | Score2-valor plausible 2 de matematicas
mate_score3 X X X Score3-valor plausible 3 de matematicas
mate_scored X X X | Score4-valor plausible 4 de matematicas
mate_scoreb X X X | Scoreb-valor plausible 5 de mateméticas
mate_weight X X X Peso muestral de matematicas
cien_copietas X Indicador de copia en ciencias
cien_scorel X Scorel-valor plausible 1 de ciencias
cien_score2 X Score2-valor plausible 2 de ciencias
cien_score3 X Score3-valor plausible 3 de ciencias
cien_score4 X Score4-valor plausible 4 de ciencias
cien_score5 X Score5-valor plausible 5 de ciencias
cien_weight X Peso muestral de ciencias
comp_copietas X X Indicador de copia en competencias
comp_scorel X X | Scorel-valor plausible 1 de competencias
comp_score2 X X | Score2-valor plausible 2 de competencias
comp_score3 X X | Score3-valor plausible 3 de competencias
comp_score4 X X | Score4-valor plausible 4 de competencias
comp_scoreb5 X X Score5-valor plausible 5 de competencias
comp_weight X X | Peso muestral de competencias
modeloedu X X X No esta definido en el diccionario de datos
municipio X X X | Codigo DANE al que pertenece el
establecimiento educativo
N X X X Matricula del grupo al que pertenecen
Nivel X X X Nivel socioecondmico del establecimiento
sector X X X Sector del establecimiento
Sexo X X X | Sexo del estudiante
Zona X X X Zona de la jornada
Zonastab X X X | Zona del establecimiento

Fuente: Esta investigacion.
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Tabla 11. Establecimientos.

VARIABLES 2014 2015 2016 ~ DESCRIPCION DE VARIABLES
cod dane X X X Codlgq DANE del establecimiento
- educativo

. . Caodigo DANE del municipio al que

id_municipio X X g o P g :
pertenece el establecimiento educativo

id_ente X X X |id de la entidad territorial

Nombre X X X Nombre del establecimiento educativo
reportado en el DUE
Zona donde la mayoria de la poblacién

Zona X X X |atendida por el establecimiento
educativo se ubica 1=urbano 2=rural
Naturaleza administrativa de

Sector X X X estaplgmmlento educgt_lvo segun
1=oficial urbano 2=oficial rural 3=no
oficial

. Tipo de establecimiento 1=Oficial

e izl X X X urbano 2=0Oficial rural 3=no oficial

Calendario X X X | Calendario del establecimiento
NSE asignado de acuerdo a la

nivel_socio X X X |clasificacion realizada con puntajes por
medios

Tabla 12. Entidades.

Fuente: Esta investigacion.

VARIABLES ‘ 2014 2015 2016‘ DESCRIPCION DE VARIABLES
id_ente X X X | ldentificador del ente territorial
Nombre X X X | Nombre del ente territorial
Munexclu X X X Nompre de los municipios ce_rtlflt_:ados

excluidos dentro del ente territorial
. Tipo de ente territorial 1=ETC,
Tipo XX 1 X o=ppTO,3=MPIO

Fuente: Esta investigacion.
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Tabla 13. Municipio.

VARIABLES 2014 2015 2016 DESCRIPCION DE VARIABLES

id_municipio X X X C;o@go DANE del municipio segun
divipo
Nombre X X X |Nombre del municipio segun divipo

Fuente: Esta investigacion.

Tabla 14. Sedes.

VARIABLES ‘2014 2015 2016‘ DESCRIPCION DE VARIABLES

Id X X X | Cdbdigo saber de la sede jornada

Cddigo DANE del establecimiento

codigo_dane_estab| X X X :
educativo

Cdédigo DANE de la sede del

i n X | X | X - :
codigo_dane_sede establecimiento educativo

Jornada en la que desempefa
actividades y para la que se reporta

Jormnada X X X resultados. M=Mafiana, T=Tarde,
C=Completa
Nombre X X X | Nombre de la sede jornada segun DUE

Fuente: Esta investigacion.
Andlisis de la calidad de datos

Se crearon las tablas rep_plau_inicial2014 2016, rep_enteterr2014 2016,
rep_municipio2014_2016, rep_sedes2014 2016, rep_establecimiento2014_ 2016 a
partir de la tabla comp_municipio, comp_estab, comp_ent_terr, comp_sede (2014,
2015,2016) con el propésito de realizar un analisis inicial de la calidad de los datos
e identificar el nUumero de registros no nulos, nulos, distintos valores y valores
distintos, maximos y minimos.
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En la tabla 15 se muestran los resultados del andlisis de calidad de datos de
valores plausibles.

Tabla 15. Andlisis de la calidad de valores plausibles.

VALORES
DISTINTOS

#NO #VALORES
ATRIBUTO NULOS #NULOS DISTINTOS

estu_consecutivo

1686063

1686063

"V201490000002"
"V201490000003"
"V201490000004"
"V201490000005"
"V201490000006"
"V201490000007"
"V201490000008"
"V201490000009"
"V201490000010"

"V201490000001"

V201690571717

V201490000001

Grupo

1686063

12

o

"10"

"t
_
neg
ngn
ng
ngo
e
ng

99

1686063

381

OE
"10"
"100"
"101"
"102"
"103"
"104"
"105"
"106"
"107"

99

estrato

1686063

28

"00000MA"
"02E9999"
"0209909"
"0209919"
"1n
"12E9999"
"1201909"
"1202909"
no1n
"391909"

9902999

OO0O00OMA

aplicacion

1686063

X

grado

1686063

9
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Tabla 15 (Continuacion)

jornada

1686063

13592

"178230"
"178263"
"178290"
"178293"
"178308"
"178332"
"178335"
"178422"
"178428"
"178587"

999999

178230

establecimiento

1686063

13059

"105001000000"
"105001000001"
"105001000043"
"105001000132"
"105001000141"
"105001000167"
"105001000175"
"105001000205"
"105001000256"
"105001000353"

8,54874E+11

1,05001E+11

enteterr

1686063

95

oo
" Q"
wgqn
wyon
wign
uign
wign
"6
-
g

95

departamento

1686063

33

wi1"
.
"g
w7
wig
"g"
e
nyg
-
uyp

99

11

municipio

1686063

1118

"11001"
"13001"
"13006"
"13030"
"13042"
"13052"
"13062"
"13074"
"13140"
"13160"
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Tabla 15 (Continuacion)

sexo

1686063

sector

1686063

Zona

1686063

zonastab

1686063

calendario

1686063

nivel

1686063

modeloedu

1686063

dissenso

1686063

leng_copietas

1115874

570189

leng_weight

1115874

570189

2370

"1,05"
"1,05556"
"1,05882"

"1,06"

"1,07"

"1,08"

" 1"
"1,10345"
"1,14"

mate_copietas

1110446

575617

g

1
nom
ngn

mate_weight

1110446

575617

2370

nn
"1,04762"
"1,05556"
"1,06"
"1,08"
"y q
"1,13333"
"1,14"
"1,14286"
"1,16667"
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Tabla 15 (Continuacion)

cien_copietas

739352

946711

cien_weight

739352

946711

1664

nn
"1,14"
"1,15"
"1,17"
"y on
"1,22"
"1,23"
"1,25"
"1,27"

"1,28571"

comp_copietas

356908

1329155

ngn
nn

comp_weight

356908

1329155

1587

nyn
"1,05"
"y 2"
"1,25"
"1,26316"
"1,26471"
"1,26667"
"1,28571"
",3"
"1,30556"

ano

1686063

"2014"
"2015"
"2016"

2014

2016

Fuente: Esta investigacion.

En la tabla 16 se muestra el analisis de calidad de datos de establecimientos.

59




Tabla 16. Andlisis de la calidad de establecimientos.

ATRIBUTO

#NO
NULOS

# #VALORES
NULOS DISTINTOS

VALORES
DISTINTOS

cod_dane

23717

0 23717

"105001000001"
"105001000043"
"105001000108"
"105001000132"
"105001000141"
"105001000167"
"105001000175"
"105001000205"
"105001000256"
"105001000353"

925754004540

105001000001

id_municipio

23717

0 1121

"11001"
"13001"
"13006"
"13030"
"13042"
"13052"
"13062"
"13074"
"13140"
"13160"

99773

11001

id_ente

23717

oD
" g
wyqn
nypm
g
e
-
g
w70
g

95

nombre

23717

0 20935

"ACAD LA SALLE SAN
BENILDO"
“ACAD LEGION
BRITANICA"
“ACAD MILIT
MARISCAL SUCRE"
"ACAD MILIT NAL
HEROES
GRANADINOS"
“ACAD PANTANO DE
VARGAS"
"ACAD. MILITAR GRAL.
CUSTODIO GARCIA R."
“"ACADE MILIT
JOAQUIN DE CAICEDO
Y CUERO"
"ACADEMIA SAM"
"ACADEMIA
ARTISTICA CHAMALU"
"ACADEMIA CIAL DE
LOS ANDES"

ZULDEMAYDA

ACAD LA
SALLE SAN
BENILDO
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Tabla 16 (Continuacion)

zona 23717 0 2 ; 1
oE
sector 23717 0 2 noyn 1
e
tipo_estab 23717 0 3 "2 1
e
. A
calendario 23717 0 2 g A
"
nopn
nivel_socio 23717 0 5 "3" 1
ngn
ng
Fuente: Esta investigacion.
En la tabla 17 se muestra el andlisis de calidad de datos del ente territorial.
Tabla 17. Analisis de la calidad de Ente Territorial.
#NO # #VALORES
ATRIBUTO | ' " Oc NULOS  DISTINTOS VALORES DISTINTOS MAX MIN
o
10"
wi1n
wyom
. "13"
id_ente 99 0 97 e 97 1
"5
e
-
wg"
"ALICIA ™
"ALICIA EN EL PAIS"
"AMAZONAS"
"ANTIOQUIA"
"APARTADO"
nombre 99 0 98 ARAUCA" ZIPAQUIRA | ALICIA
"ARMENIA"
"ATLANTICO"
"BARRANCABERMEJA"
"BARRANQUILLA"
"ARMENIA"
"BUCARAMANGA,
muneclu 98 0 26 e YOPAL | ARMENIA
FLORIDABLANCA, GIRON,
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PIEDECUESTA"
"CALI, BUENAVENTURA,
BUGA, CARTAGO,
PALMIRA, TULUA,
JAMUNDI"

"CALI, BUENAVENTURA,
BUGA, CARTAGO,
PALMIRA, TULUA,
JAMUNDI, YUMBO"
"CIENAGA, SANTA MARTA"
"CUCUTA"
"FLORENCIA"
"FUSAGASUGA,
GIRARDOT, SOACHA,
CHIA, FACATATIVA,
ZIPAQUIRA, MOSQUERA"
"IBAGUE"
"MAGANGUE,
CARTAGENA"

"ARMENIA"
"BUCARAMANGA,
BARRANCABERMEJA,
FLORIDABLANCA, GIRON,
PIEDECUESTA"
"CALI, BUENAVENTURA,
BUGA, CARTAGO,
PALMIRA, TULUA,
JAMUNDI"

"CALI, BUENAVENTURA,
BUGA, CARTAGO,
tipo 99 0 3 PALMIRA, TULUA, 2 0
JAMUNDI, YUMBO"
"CIENAGA, SANTA MARTA"
"CUCUTA"
"FLORENCIA"
"FUSAGASUGA,
GIRARDOT, SOACHA,
CHIA, FACATATIVA,
ZIPAQUIRA, MOSQUERA"
"IBAGUE"
"MAGANGUE,
CARTAGENA"

Fuente: Esta investigacion.

En la tabla 18 se muestran los resultados del andlisis de calidad de datos de
municipios.
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Tabla 18. Analisis de la calidad de Municipio.

ATRIBUTO #NO # #VALORES VALORES

NULOS NULOS DISTINTOS DISTINTOS

"13006"
"13030"
"13042"
"13052"
. "13062"
id_ente 1061 0 1061 “13074" 99773 13006
"13140"
"13160"
"13188"

"13212"

"ABEJORRAL'
"ABREGO"
"ABRIAQUI"
"ACACIAS"

"ACANDI" ZONA
nombre 1061 0 978 "ACEVEDO" BANANERA ABEJORRAL
"ACHI"
"AGRADO"
"AGUA DE DIOS"

"AGUACHICA"

tipo 1061 0 1 4 4 4

Fuente: Esta investigacion.
En la tabla 19 se muestra los resultados del analisis de calidad de datos de sedes

Tabla 19. Analisis de la calidad de Sedes.

MAX MIN

ATRIBUTO #NO # #VALORES VALORES

NULOS NULOS | DISTINTOS DISTINTOS
"178116"
"178188"
"178230"
"178263"
. "178290"
id 84424 0 84421 "178293" 674356 178116
"178305"
"178308"
"178332"
"178335"
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codigo_dane_estab | 84424

0 17153

"105001000001"
"105001000043"
"105001000108"
"105001000132"
"105001000141"
"105001000167"
"105001000175"
"105001000205"
"105001000256"
"105001000353"

854874000001

105001000001

codigo_dane_sede | 84424

0 54875

"102050000022"
"105001000001"
"105001000027"
"105001000043"
"105001000078"
"105001000108"
"105001000132"
"105001000141"
"105001000159"
"105001000167"

927413000001

102050000022

jornada 84424

"Cr
"M
e

nombre 84424

0 42576

g
"#1
CLEMENCIA"
"# 1 DE
CORDOBA"

"# 1 DE SANTA
CRUZ"

"# 1 SAN JUAN"
ngg o
"# 2 BARRIO
SUR"

"# 2 CALDERA"
"# 2
CLEMENCIA"
"# 2 DE GUAMO -
SAN ANTONIO"

ZULUAGUITA

#1

Limpieza de datos

Se ejecutaron varios

repositorio. Ver Anexo 1.

Fuente: Esta investigacion.

procesos sobre

las tablas comp_ent terr2014 2016,
comp_estab2014 2016, comp_municipio2014 2016 y plausibles2014 2016, con
el propdsito de estandarizar los valores presentes, rellenar los valores nulos,
corregir valores erréneos y en general mejorar las condiciones de calidad del



1.3.2. Fase de Transformacion. El objetivo de esta fase fue construir un
repositorio estandarizado y con datos de calidad que fue usado como fuente de
carga del mercado de datos; se desarrollaron dos guias de trabajo. Ver Anexo 2.

e Transformacion de datos. A partir de los repositorios
rep_plau_inicial2014_2016, rep_enteterr2014 2016, rep_municipio2014 2016,
rep_sedes2014 2016, rep_establecimiento2014 2016 se crearon las tablas
rep_plau2014 2016 final, rep_enteterr2014 2016 _final,
rep_municipio2014 2016 final, rep_sedes2014 2016 final,
rep_establecimiento2014 2016 final, sobre las cuales se ejecutaron
procedimientos para normalizar el valor de los atributos y facilitar el posterior
analisis de resultados.

e Eliminacion de datos. A partir de los repositorios rep_plau_inicial2014 2016,
rep_enteterr2014 2016, rep_municipio2014 2016, rep_sedes2014 2016,

rep_establecimiento2014 2016 se crearon las tablas
rep_plau2014 2016 _final, rep_enteterr2014 2016 _final,
rep_municipio2014_ 2016 _final, rep_sedes2014 2016 final,

rep_establecimiento2014 2016 _final, sobre las cuales se efectuaron rutinas
para eliminar atributos que no son requeridos en el mercado de datos.

1.3.3. Fase de Carga. Para el proceso de carga en el mercado de datos, solo se
consideraron aquellos registros relevantes para el fin de esta investigacion; a partir
de la bodega de datos saber_9 se cred la base de datos final llamado data_mart,
el cual contiene las dimensiones y tablas de hechos. Posteriormente se procede a
integrar los datos con la herramienta PDI (Pentaho Data Integration) a las 7 tablas
del mercado de datos (7 dimensiones y 1 tabla de hechos).

A continuacion, se presenta el proceso ETL automatizado utilizando la herramienta
Pentaho Data Integration.

e Proceso ETL automatizado para la dimensién ente territorial el cual se muestra
en la figura 9.
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Figura 9. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration
(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la dimension ente territorial.
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Fuente: Esta investigacion.
En la figura 9 se observa el proceso ETL de la dimensién ente territorial:

¢ Inicialmente se carg6 los repositorios comp_ent_terr(2014,2015,2016) a los
nodos ‘Table input’ correspondiente a cada afio .

¢ En el nodo ‘select values’ se combinan los datos de las tres tablas.

e En el nodo ‘Unique’ row se toman los datos unicos a través del campo id_ente.

e En el nodo ‘value is null’ en el campo munexclu se remplazé los valores nulos
por SIN_DATO.

e En el nodo ‘Replace in string’ en el campo tipo se remplazé los valores
1=DPTO, 2=ETC, 3=MPIO.

e En el nodo ‘String operations’ en los campos nombre, munexclu remplazo los
valore 1=DPTO, 2=ETC, 3=MPIO.

e En el nodo ‘Replace in string’ en los campos nombre, munexclu se estandarizo
todo tipo de tildes.

¢ Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimensién dim_ente_territorial en el gestor postgres en la base de datos
data_mart.
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e Proceso ETL automatizado para la dimensién establecimientos.

Figura 10. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration
(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la dimension establecimientos.
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Fuente: Esta investigacion.
En la figura 10 se observa el proceso ETL de la dimension establecimientos:

e Inicialmente se cargd los repositorios comp_estab(2014,2015,2016) a los
nodos ‘Table input’ correspondiente a cada afo.

e En los nodos ‘Sort rows’ por cada entrada se ordené los datos
ascendentemente a través del campo cod_dane.

e En el nodo ‘select values’ se combinan los datos de las tres tablas y renombro
los campos originales por los nombres mencionados en la dimension
dim_establecimientos.

e En el nodo ‘Unique row’ se toman los datos unicos a través del campo
est_cod_dane.

e En el nodo ‘Replace in string’ en el campo est_zona se remplazé los valores
1=URBANA, 2=RURAL.

e En el nodo ‘Replace in string’ en el campo est_sector se remplazé los valores
1=0OFICIAL, 2=NO OFICIAL.

¢ Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimensién dim_establecimientos en el gestor postgres en la base de datos
data_mart.
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e Proceso ETL automatizado para la dimension municipios.

Figura 11. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration
(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la dimension municipios.
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Fuente: Esta investigacion.
En la figura 11 se observa el proceso ETL de la dimensién municipios:

¢ Inicialmente se cargd los repositorios comp_municipio(2014,2015,2016) a los
nodos ‘Table input’ correspondiente a cada afo.

e En los nodos ‘Sort rows’ por cada entrada se ordené los datos
ascendentemente a través del campo id_ente.

e En el nodo ‘select values’ se combinan los datos de las tres tablas y renombro
los campos originales por los nombres mencionados en la dimensién
dim_municipios.

e En el nodo ‘Unique’ row se toman los datos unicos a través del campo
mun_cod_ente.

e En el nodo ‘Replace in string’ en el campo mun_nombre se remplazo letras
minuUsculas a mayusculas para tener mejor estandarizacion.

e En el nodo ‘Replace in string’ en los campos mun_nombre se estandarizo todo
tipo de tildes.
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En el nodo ‘Filter rows’ se filtran los datos correspondientes a los municipios de
la subregion de Obando a través del campo mun_cod_ente de acuerdo al
codigo que le corresponde a cada municipio.

Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimension dim_municipios en el gestor postgres en la base de datos
data_mart.

Proceso ETL automatizado para la dimension sedes.

Figura 12. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration

(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la dimension sedes.
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En la figura 12 se observa el proceso ETL de la dimension sedes:

Inicialmente se cargo los repositorios comp_sede(2014,2015,2016) a los
nodos ‘Table input’ correspondiente a cada afio.

En los nodos ‘Sort rows’ por cada entrada se ordendé los datos
ascendentemente a través del campo id.

En el nodo ‘select values’ se combinan los datos de las tres tablas y renombro
los campos originales por los nombres mencionados en la dimension
dim_sedes.

En el nodo ‘Unique row’ se toman los datos unicos a través del campo
sed_codigo_dane_sede.

En el nodo ‘Replace in string’ en el campo sed _jornada se remplazé los
valores M=MANANA, T=TARDE, C=COMPLETA.
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Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimension dim_sedes en el gestor postgres en la base de datos data_mart.

e Proceso ETL automatizado para la dimension tiempo.

Figura 13. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration

(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la dimension tiempo.
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Fuente: Esta investigacion.

En la figura 13 se observa el proceso ETL de la dimension tiempo:

e Se tomod el nodo ‘Data Grid’ para la creacion de la tabla tiempo con sus
respectivos campos id_tiempo y ano_prue con los siguientes valores
1=2014, 2=2015 y 3=2016.

[}

Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimensién dim_tiempo en el gestor postgres en la base de datos data_mart.

e Proceso ETL automatizado para la dimensién tipo prueba.

Figura 14. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration
(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la dimension tipo prueba.

70



¥

File Edit View Action Tools Help

B EHE'EB g- Connect

V\w Deswgn E Welcome! M ¢ ente terr (}z establecimentos (}{ municipios (}{ sedes ( tablas_tiempo_prueba %\;R estudiantes W;{ factd W

Explorer o-

4 [ Transfomnations Crear tablas: tiempo, tipo_prusha
4 }= tablas tiempo_prueba V

o (Do 0®BE XEHE B jwe v

b [ Run configurations

b [ Database connectio

o l ’ l
b H
03 Hops add_campos_tabla_tiempa dim_tiempo_carga_postgres

[ Partition schemas

[ Slave server

[ Ketle cluster schen
L.
[ Data Services - - k&
[ Hadoop clusters Add_campos_tabla tipo_prueba dim_tipo_prueba_carga_postgres

Execution Results X

E Logging (@ Execution History ﬂ; Step Metrics ﬂd Performance Graph ﬂ-i Metrics (@ Preview data
®Firstrows () Lastrows () Off

#  nombre_tipo_prueha id_prueba
A LENGUA CIENCIAS 1
2 LENGUAJE_COMPETENCIAS 2
3 LENGUAJE_MATEMATICAS 3
4 MATEMATICAS_CIENCIAS 4
3 MATEMATICAS_COMPETENCIAS 3

Fuente: Esta investigacion.

En la figura 14 se observa el proceso ETL de la dimension tipo de prueba:

Se tomo el nodo ‘Data Grid’ para la creacion de la tabla tipo prueba con sus
respectivos campos id_prueba y nombre_tipo_prueba con los siguientes
valores 1=LENGUAJE_CIENCIAS, 2=LENGUAJE_COMPETENCIAS,
3=LENGUAJE_MATEMATICAS, 4=MATEMATICAS_CIENCIAS Y
5=MATEMATICAS_COMPETENCIAS.

Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimension dim_tipo_prueba en el gestor postgres en la base de datos
data_mart.

Proceso ETL automatizado para la tabla de hechos.

Figura 15. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration

(PDI) el cual fue utilizado en la carga de datos de la tabla de hechos.
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Fuente: Esta investigacion.

En la figura 15 se observa el proceso ETL de la tabla de hechos:

Inicialmente se carg6 los repositorios Plausibles (2014,2015,2016) a los nodos
‘Table input’ correspondiente a cada ano.

En los nodos ‘Filter rows’ por cada afo se filtran los datos correspondientes a
los municipios de la subregion de Obando a través del campo municipio de
acuerdo al cédigo correspondiente.

En los nodos ‘Sort rows’ por cada entrada se ordené los datos
ascendentemente a través del campo estu_consecutivo.

En el nodo ‘select values’ se combinan los datos de las tres tablas y elimino
los campos aplicacién, modeloedu y scores.

En el nodo ‘Filter rows’ se filtran los datos anémalos a través del campo
jornada con los cédigos iguales a: 999999, 478499, 462193, 465335.

En el nodo ‘select values’ selecciono los datos filtrados.

En los nodos ‘Filter rows’ se filtran los datos de acuerdo al tipo de prueba
correspondientes a: LENGUAJE_CIENCIAS, LENGUAJE_COMPETENCIAS,
LENGUAJE_MATEMATICAS, MATEMATICAS_CIENCIAS,
MATEMATICAS COMPETENCIAS través de los campos copietas y weight.
En los nodos ‘select values’ se renombra los campos originales copietas por
los nombres mencionados en la dimension dim_copietas.

En los nodos ‘Add constants’ se incluye el campo tipo_prueba y el valor con el
nombre que le corresponde de acuerdo a cada tipo prueba.

En el nodo ‘select values’ se combinan los datos de las cinco tablas
clasificadas por su tipo de prueba.
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e Por un lado, a mono derecha en el nodo ‘select values’ selecciono los campos
estu_consecutivo, copietas1, copietas2 para finalmente en el nodo ‘Dimension
lookup/update’ realizar la carga a la dimension dim_tipo_prueba en el gestor
postgres en la base de datos data_mart.

e Por otro lado, el nodo ‘select values’ que apunta hacia arriba es utilizado para
seleccionar los campos que tendra la dimension dim_estudiante.

e En el nodo ‘String operations’ en el campo estu_sexo se remplazo los valores
1=MASCULINO, 2=FEMENINO, 3=NO_ESPECIFICA.

e En el nodo ‘String operations’ en el campo estu_discapacidad se remplazé los
valores 1= SIN_DISCAPACIDAD, 2=CON_DISCAPACIDAD.

¢ Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la
dimensién dim_estudiante en el gestor postgres en la base de datos
data_mart.

Proceso ETL automatizado para la transformacién de plausibles

Figura 16. Proceso ETL automatizado en la herramienta Pentaho Data Integration
(PDI) el cual fue utilizado en la transformacion de plausibles.
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Fuente: Esta investlgaC|on.
En la figura 16 se observa el proceso ETL de la tabla de hechos:

¢ Inicialmente se cargo repositorio_plausibles al nodo ‘Table input'.

e En los nodos ‘Database lookup’ se cargd cada dimensién para integrar la tabla
de hechos con su respectivo id.

e En el nodo ‘formula’ se calcula el promedio de weight1 y weight2.
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e En el nodo ‘Add constants’ se incluye el campo numero_estu con el valor igual a
1.

e En el nodo ‘Sort rows’ se ordend los datos ascendentemente a través del
campo id_estudiante.

e Finalmente, en el nodo ‘Dimension lookup/update’ se realiza la carga a la tabla
de hechos fact_saber9 en el gestor postgres en la base de datos data_mart.

1.4. Implementacion del mercado de datos en PostgreSQL

Para la implementacion del mercado de datos Saber 9° cuyo modelo dimensional
en estrella que se muestra en la figura 8, se utilizd el sistema gestor de base de
datos PostgreSQL. Tanto las dimensiones como los hechos se convirtieron en
tablas relacionales en un modelo ROLAP.

En la figura 17 se muestra la implementacion del modelo multidimensional tipo
estrella en PostgreSQL, que cuenta con 8 dimensiones con sus respectivas llaves
primarias y las variables relevantes correspondientes a cada una, ademas este
modelo esta constituido por una tabla de hechos con su respectiva llave primaria,
sus llaves foraneas y las variables relevantes.
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Figura 17. Implementacion del Modelo Multidimensional tipo estrella en

PostgreSQL.

Dim_Estudiante

P id estudiante: Serial
+e3tUCONsecutivo: text
+€3T0_QIupo: text
testu ni text

testu estrato: text
testu sexo: text

testu nivel: text

testu discapacidad: text
tprue_copietasl: text
+prue copietasl: text

Fact_Saber9

Dim_Municipios

+PK id mmicipio ! serial
un_cod ente: text

un nombre: text

+un tipo: text

e

Dim_Ente_Territorial

+IX id estudiante: integer

—+PK id municipio! integer
P id ente: integer

+PK 1d establecimiento: integer
+FK 1d sede: integer
+PX id prueba: integer

M+X id tiempo: integer

tcod_congecutivo: text
tnumero estu: integer
+weightl: numeric
+weight2: numeric
+promedio: numeric

Dim_Establecimientos

—P|+IK id establecimiento: serial
+est_cod dane: text
+cod est municipio: text
test_nombre ente: text
test nombre: text
test_zona: text
test_sector: text

test tipo estab: text
test_calendario: text

+est nivel s0cio: text

Dim_Sedes

+HK id: serial
+nombre: text
+manexclu; text
+tipo: text

Dim_Tiempo

+PK 1d tiempo: serial
+an0 prue: text

—+ id sede: seriel

tcod gede: text

+3ed codigo dane estab: text
tsed codigo dane sede: text
tsed jornada: text

+3ed nombre: text

+sed zona: text

Dim_Tipo_Prueba

+PK 1d prueba: serial
+nombre tipo prueba: text

Fuente: Esta investigacion.
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1.5.

Diccionario del mercado de datos

Tabla 20. Diccionario de datos de la dimensién Estudiante.

No. ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO
PK id_estudiante Llave primaria serial
1 estuconsecutivo Identificador del estudiante text
2 estu_grupo Salén al que pertenece el estudiante text
3 estu_n Numero de matriculados en el grupo al que text
pertenecen
4 estu_estrato Estrato al que pertenece el establecimiento text
dentro del marco muestral
5 estu_sexo Género estudiante text
6 estu_nivel Nivel Socioeconémico (NSE) asignado de text
acuerdo a la clasificacion realizada con
puntajes promedios: NSE 1, NSE 2, NSE 3,
NSE 4, 5 Sin NSE
7 | estu_discapacidad Con o Sin discapacidad text
8 prue_copietasl Indicador de copia de matematicas: No copia, text
Con copia
9 prue_copietas2 Indicador de copia de matematicas: No copia, text
Con copia
Fuente: Esta investigacion.
Tabla 21. Diccionario de datos de la dimension Sedes.
No. ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO
PK id_sede Llave primaria serial
1 cod_sede Caodigo Saber de la sede-jornada text
2 sed codigo. dane.estab Caodigo DANE del E_stablecimiento text
Educativo
3 sed_codigo_dane_sede Codigo DAN.E de la sedg del text
Establecimiento Educativo
Jornada en la que desempeiia
4 sed_jornada actividades: Mafana, Tarde, text
Completa
5 sed_nombre Nombre de la sede segun el DUE text
6 sed_zona Zona donde pertenece la sede text

Fuente: Esta investigacion.
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Tabla 22. Diccionario de datos de la dimensiéon Establecimientos.

(\[o} \ ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO
PK id_establecimiento Llave primaria serial
Codigo DANE del
1 est_cod_dane Establecimiento Educativo text
Cddigo DANE del municipio al
2 id_est_municipio gue pertenece el text
Establecimiento Educativo
3 est_nombre_ente Nombre del ente territorial text
4 e Nombre del Establecimiento o
- Educativo reportado en el DUE
Zona donde el Establecimiento
5 est_zona Educativo se ubica: Urbano, text
Rural
Naturaleza administrativa del
5 S — Establecimiento Educativo -
- segun el DUE: Oficial, No
Oficial
. est_tipo_estab Tipo de establggimiento. Oficial text
urbano, Oficial rural, No
Oficial
3 est calendario Calendario del Establecimiento: rext
- Calendario A, Calendario B
Nivel Socioeconémico asignado
9 est_nivel_socio |de acuerdo (NSE): NSE 1, NSE text
2, NSE 3, NSE 4, 5 Sin NSE
Fuente: Esta investigacion.
Tabla 23. Diccionario de datos de la dimension Tipo Pruebas.
No. \ ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO
PK id_prueba Llave primaria serial
: Nombre de las dos pruebas
1 nombre_tipo_prueba . . text
gue realizo el estudiante.

Fuente: Esta investigacion.
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Tabla 24. Diccionario de datos de la dimensiéon Ente territorial.

(\[o} ‘ ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO
PK id Llave primaria serial
1 Nombre Nombre del ente territorial text

Nombre de los municipios
2 munexclu certificados excluidos dentro del text
ente territorial
. Tipo de ente territorial, DPTO,
3 tipo ETC. MPIO text
Fuente: Esta investigacion.
Tabla 25. Diccionario de datos de la dimension Municipio.
No. \ ATRIBUTO \ DESCRIPCION TIPO
PK id_municipio Llave primaria serial
Caodigo DANE del municipio
1 mun_cod_ente . text
segun divipo
2 mun nombre Nombre del myn|0|p|o segun -
- divipo
3 mun_ tioo Tipo de ente territorial ETC, text
P DPTO, MPIO
Fuente: Esta investigacion.
Tabla 26. Diccionario de datos de la dimension Tiempo.
(\[o} ATRIBUTO ‘ DESCRIPCION TIPO
PK id_tiempo Llave primaria serial
Ao en que se realizo las
1 ano_prue text
pruebas.

Fuente: Esta investigacion.




Tabla 27. Diccionario de datos de la tabla de hechos.

No. ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO

PK id_estudiante Llave fordnea serial
PK id_municipio Llave foranea integer
PK id_ente Llave foranea integer
PK id_establecimiento Llave foranea integer
PK id_sede Llave fordnea integer
PK id_prueba Llave fordnea integer
PK id_tiempo Llave fordnea integer
1 cod_consecutivo Identificador del estudiante text

2 numero_estu Numero de estudiantes integer
3 weightl Puntaje Sﬁjézi);eispectlva numeric
4 weight2 Puntaje sriéa::);(azspectlva numeric
5 promedio Promedio entre las pruebas numeric

Fuente: Esta investigacion.

1.6. Integracion del mercado de datos con Pentaho

1.6.1. Cubo de datos. A continuacién, en la figura 18, se presenta la
configuracion del cubo para las consultas OLAP, realizadas en la aplicacion
Schema Workbench de Mondrian, donde se tuvo en cuenta como primer paso
configurar los parametros de conexion con el Mercado de datos para poder crear
el Schema el cual contendra el cubo y las dimensiones.

Dentro del Schema creado se tuvo en cuanta el orden de los elementos para que
su publicacién sea de manera correcta, se creé una a una las dimensiones,
configurando su nombre y su tabla de parametros para acceder al Mercado de
datos, por ultimo, se cre6 el cubo y dentro del mismo se agrego la tabla de hechos
y se configuro los parametros correspondientes para que no existan fallos al
momento de publicar el esquema.
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Figura 18. Configuracion del cubo para las consultas OLAP en Schema
Workbench.

File Edit View Options Windows Help

Schema - New Schema?2 (prueba_municipio.xml)*

::-: F [
QA& v oo 0] oY) BBRY & ¥
@ Schema = .| Hierarchy for 'dim_municipios' Dimension |v
¢ & promedio_prueba § Attribute el
] ‘Iname New Hierarchy 0
Table: fact_saberd |description
fﬁ municipio “|nasan
ﬁ tipo_prueba |allMemberName
- ‘[allMemberCaption
% promedio ‘|allLevelName
S ﬁ dim_ente_territorial ;|defaultilember
:ImemberReaderClass
o A dim_establecimientos EprimaryKeyTable
o= ﬂ‘ dim_estudiante ;pnm.ar].rKe].r
‘|caption
? _;{‘ dim_municipios = lisible
? A/ New Hierarchy 0 :
municipios
Table: dim_municipios
o _;{‘ dim_sedes
o ﬂ dim_tiempo
? }A\ dim_tipo_prueba
? B New Hierarchy 0
L tipo_prueba
Table: dim_tipo_prueba ||
q] i [ T»]

|:| Database - MODELO_MULTIDIMENCIONAL (PostgreSQL)

Fuente: Esta investigacion.

En la figura 18 se observa la construccién del cubo de datos saber 9 se inicio
creando la conexion con el gestor postgres a la base de datos data_mart, como
segundo paso se cre6 un schema con el nombre saber 9 a continuacion se
crearon las dimensiones dim_ente_territorial, dim_establecimientos,
dim_estudiantes, dim_municipios, dim_sedes, dim_tiempo,
dim_tipo_prueba,dim_copietas teniendo en cuenta que los siguientes pasos son
igual para todas las anteriores dimensiones.

e Con click derecho sobre el schema se seleccion6 Add dimension logrando
crear las 8 dimensiones.

e Por cada dimension se le asigna un nombre en este caso los mencionados
anteriormente.

e Elsiguiente paso es darle un nombre a la jerarquia por cada dimension.
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e Como siguiente paso creamos las tablas aciendo click derecho sobre la
jerarquia y seleccionamos Add Table para cada dimension para lograr obtener
las los datos del gestor postgres.

e Ahora procedemos a crear los niveles de cada dimensién haciendo click
derecho sobre cada jerarquia y posteriormente por cada nivel asignamos un
nombre en este caso ente_territorial, establecimientos, estudiantes,
municipios, sedes, tiempo, tipo_prueba, copietas, continuando seleccionamos
la casilla namecolumn para traer nuestra base de datos de acuerdo a cada
dimension y en la casilla column seleccionamos nuestros niveles en este caso:
id, id_establecimiento, id_estudiante, id_municipio, id_sede,
id_tiempo,id_prueba.

Finalmente, creamos el cubo haciendo click derecho sobre el schema
seleccionando la opcion Add cube con el nombre cubo_saber9 a continuacion
haciendo click derecho sobre el cubo seleccionamos Add table para traer los datos
de la tabla fact_saber9 para posteriormente usar las dimensiones ya creadas
anteriormente, seleccionando la opcion Add dimension usage y por ultimo crear
las medidas haciendo click derecho sobre el cubo seleccionando Add measure
para obtener las medidas en este caso el promedio.

1.6.2. Operaciones OLAP

Las operaciones OLAP utilizadas para la visualizacion y analisis de los datos
desde diferentes niveles de granularidad fueron las siguientes:

En la figura 19 se muestra el promedio por municipio y por competencias
genéricas, siendo estos los datos originales.

Figura 19. Promedio por municipio y por competencias genéricas.

Frueba - Prusba | LENGUAJE_CIENCIAS | LEMGUAJE COMPETENCIAS LENGUAJE_MATEMATICAS A MATEMATICAS CIENCIAS A MATEMATICAS COMPETENCIAS

Municipio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio

ALDAMNA 1,824 1,681 1,868 5

CONTADERD 1,68 1,52 1,55

CORDOBA 1,576 1,862 1673 1,574 1,854

CUASPUD 1,587 1 1,58 1,586 2,04

CUMBAL =} B31 B27 B28 295

FUMES 1,665 1.6 1634 BGT 1

GUACHUCAL ] 1,657 T4 ]
1 B15

GUALMATAN
LES 1,543 1812 1692 15611
PIALES 1,646 1,886 5
POTOS! 1616 187 1,638 1,861
PUERRES 1511 K1 1651 1

FURIALES 188 e 1772 1673 1565

Fuente: Esta investigacion.
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En la figura 20 se muestra los datos cuando se aplica la operacion OLAP, Drill-
down para visualizar el promedio por establecimiento educativo, ente territorial y
afo de realizacion de la prueba.

Figura 20. Promedio por establecimiento educativo, ente territorial y afio
realizacion de la prueba.

Municipio Establecimiznto Ente temitorial | Prugba Copial Ano prueba | Promedio
ALDANA INSTITUCICH EDUCATIVA COMERCIAL SAN LUIS NARIND LENGUAJE_CIENCIAS NOCOFA | 2014
il
LENGUAJE_COMPETENCIAS CONCOFIA | 205 21
NOCORIA 2015 21
LENGUAJE_MATEMATICAS NOCOPIA | 2014
il
MATEMATICAS_CIENCIAS CONCOPIA | 2014
NOCOFiA 2014
i
NSTITUCICH EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL PILAR NARIND LENGUAJE_CIENCIAS CON COPIA | 2018
NOCOFA | 2018

LEMGUAJE_COMPETENCIAS NOCORA | 205 18
LENGUAJE_MATEMATICAS CON COFlA | 2015 7
NOCORIA | 205

208
MATEMATICAS_CIENCIAS CONCOPIA | 2018
NOCOPIA | 2018
MATEMATICAS_COMPETENCIAS |CONCOPIA | 2013 18
NOCOFIA | 2015 18
CONTADEROD | INSTITUCION ECUCATIVA COLEGIO DEPTAL SAN CARLOS NARID LENGUAJE_CIENCIAS CON COPIA | 2018 B

NOCOPA | 2018
LEMGUAJE_COMPETENCIAS CON COFIA | 205
NOCORIA | 205
LEMGUAJE_MATEMATICAS NOCORIA | 2018

MATEMATICAS_CIENCIAS CON COPIA | 2018

NOCOPA | 2018
NSTITUCION EDUCATIVA LAS DELICIAS NARIND LEMGUAJE_CIENCIAS NOCORA |24 24
2018 &

LEMGUAJE_COMPETENCIAS NOCORIA | 205
LEMGUAJE_MATEMATICAS NOCORIA | 205

MATEMATICAS_CIENCIAS NOCORA | 208 18
MATEMATICAS_COMPETENCIAS |CONCOFIA | 2015 7
NOCORIA | 205

CORDOBA | CENTRO EDUCATIVO LLORENTE NARIFID LENGUAJE_CIENCIAS NOCOPIA 2014
2018 H
v
MR IA IE FAMOCTCRCIAC MR PODIA | MR

Fuente: Esta investigacion.

En la figura 21 se muestra los datos cuando se aplica la operacion OLAP, Slice &
Dice, para visualizar el promedio por municipio en la competencia genérica de
lenguaje y ciencias.
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Figura 21. Promedio por municipio en lenguaje y ciencias.

Cubos - | & | I & I s » 8 3 = ¥ % o
DATA_WEREHOUSE v Medidas -
Promedic
Medidas Afadir —
- =
Columnas b 547
ucha :
Prusba - :
Dimensiones = .
Dim copietas Filzs v PIALES —
Dim ent Municipio FOTOS! E1E
Dim Municipio PUERRES 511
Dim g5l PUPIALES 1683
* Dim municipios
Filtro 7

Fuente: Esta investigacion.

En la figura 22 se muestra los datos cuando se aplica la operacion OLAP, Slice &
Dice, para visualizar el promedio por municipio en la competencia genérica de
lenguaje y competencias.

Figura 22. Promedio por municipio en lenguaje y competencias.

Cubos -} | pr: | I & a | s » § ] = ¥ ks o
DATA_WEREHOUSE v -
= Medidas Prugba - Prueba  LENGUAJE_COMPETENCIAS
Medid e Fremede Municipio Promedio
i . ALDANA 181
b CONTADERO 1,52
Numers estudiantes CORDOBA 1,862
P Columnas ~ CUASPUD Z1
—— BAL 1 E.S'
Prucha )
1.5
Dimensiones = -
i A - PIALES 1836
Dim copistas i :
Dim ente t2rrtoris Municigio POTOS! 1,8
Diirn 2=t miznto: Municipio PUERRES z
Diim est. = PUPIALES 1,865
* Dim municipios
Filtra: -

4 municipio

Mun cod ente

Fuente: Esta investigacion.
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En la figura 23 se muestra los datos cuando se aplica la operacion OLAP, Slice &
Dice, para visualizar el promedio por municipio en la competencia genérica de
lenguaje y matematicas.

Figura 23. Promedio por municipio en lenguaje y matematicas.

Cubos - | & | I & = I s » ) 3 = ¥ % o

E— Y Medidas M rusba | LENGUAJE_MATEMATICAS
. Promedic Promedio
Medidas Afiadic ——
bt ADERQ 1,55
CORDOBA
Columnas W CUASPUD 1,58
weba CUMBAL E2T
Prush F! 534
e 657
B15
Dimensiones e
Dim copietas Files M PIALES 708
Diim ente teritoria Municigio FOTOE 1558
Diim estsblecmiznios Municipio
Dim estudiants
* Dim municipios
N Filtro -
d municipi
Aun e e

Fuente: Esta investigacion.

En la figura 24 se muestra los datos cuando se aplica la operacion OLAP, Slice &
Dice, para visualizar el promedio por municipio en la competencia genérica de
matematicas y ciencias.

Figura 24. Promedio por municipio en matematicas y ciencias.
Cubos - 4 - [ i 3 a I 5 > 3 3 = 3 ~ 2 o

DATA_WEREHOUSE ¥ Medidas M

Prueba - Prusba | MATEMATICAS CIENCIAS
. Promedic ipio Promedio
Medidas Adiadir ]
h 3
Columnas - =36
628
usha
57
Frusba i
LE
Filas - PILES —
Municigio FOTOS Tzt
Muriicipio PUERRES 1614
Dim estudiante PUPIALES e
 Dim municipios
Filro -

d municipio

Mun cod ente

Fuente: Esta investigacion.
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En la figura 25 se muestra los datos cuando se aplica la operacion OLAP, Slice &
Dice, para visualizar el promedio por municipio en la competencia genérica de
matematicas y competencias.

Figura 25. Promedio por municipio en matematicas y competencias.
Cubos e~ 1 & I i £ L » e 4 = ’ A L o

DATA_WEREHOUSE v Medidas b

Promedic

CONTADERO

CORDOBA

Columnas S

Dimensiones

Filas b
Dim copietas

tenitoris

Dim blecimizntos Municipio

diant=

Filtra: -

Fuente: Esta investigacion.

1.7. Especificacion y desarrollo de aplicaciones de Bl

Para el disefio e implementacién de los cubos que representan cada una de las
medidas sobre los hechos se utilizdé el programa libre bi-server de la suite de
Pentaho Bl (Pentaho Community Edition).

Después de realizar los procesos requeridos para la configuracion, se disefié cada
uno de los cubos usando sentencias SQL y posteriormente se ajustaron las
caracteristicas de visualizacién. El procedimiento se muestra en las figuras, 19,
20,21
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Figura 26. Pantalla de inicio Pentaho.

Pentaho Report Designer

Version: 7.1.0.0-12

Copyright (c) 2018 Pentaho Corpoe

‘@ pentaho

Fuente: Esta investigacion.

Figura 27. Creacion de reporte en Pentaho.

Welcome

X
Samples
+ Advanced
+ Charts
t ® + Financial Reports
p e n a O + Operational Reports
A Hitachi Group Company ¥ Production Reports
@® Evaluation Blank Report
® What's New
@ D
New
Report
Resources
Forums
[ Show at startup

Fuente: Esta investigacion.
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Figura 28. Sentencia SQL para disefio de cubos.

Connections: | Edit Security

Multidimencional
SampleData

SampleData (Hypersonic)
SampleData (Local)
SampleData (Memory)
SampleData (MySQL)

Query Name
|PROME_MUNICIP\O

Static Query | Query Seripting

Quety

select mm _nomwbre,est nivel socio,roundiavgipromedio2], 2] as promedio

from din_municipios jeoin fact_saber3 using(id_mumicipin)

Join din establecimientos using(id establecimiento)

join din tipo prueba usingiid prueba) WHERE nowbre tipo_prueba='MATEMATICAS COMPETENCIAS'
group by 1,2

1
2
3
4
5
& order by 1,2;

v

[7] Max Preview Rows 10000 &

Preview |

Fuente: Esta investigacion.
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2. RESULTADOS Y DISCUSION

A partir del modelo multidimensional, se construy6 un cubo para representar cada
una de las medidas sobre los hechos.

1. ¢Cuéntos estudiantes presentaron las Pruebas Saber 9° en el periodo
comprendido entre 2014 y 20167 En la figura 22 se muestra los resultados
utiizando Pentaho Report Designer, del numero de estudiantes que
presentaron la prueba saber 9°entre los afios 2014 a 2016, clasificados por
municipios, pertenecientes a la subregion de Obando.

Figura 29. Numero de estudiantes que presentaron las Pruebas Saber 9° entre

2014 y 2016 clasificados por municipio.

NUMERO DE ESTUDIANTES POR MUNICIPIO SUBREGION DE OBANDO.
3.500 -
3000
[
; 2,500 1
0 2000
]
[
» 1.500 4
w
o 1.000 l
Z
500 - p
N EVa 1. !'f!
S PSP IS I TS ST
F F & T <O
S LS TFF &S 0@}890‘1&
& © F ¥ M
@ (G
MUNICIPIO
W26 71 [Ja92 114 W 1113 [l 232 [ 645 [ 187 W 277 [W 3724 [ 257 [ 227 [] 581

- 1,00

- 0,75

- 0,50

- 0.25

L 000

Fuente: Esta Investigacion.
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De la figura 29 se puede afirmar que, en la subregién de Obando, el municipio con
mayor numero de estudiantes que presento la prueba saber 9, es Ipiales, esto
debido a la cantidad de Instituciones Educativas existentes en dicho municipio,
mientras que Contadero es el que menor cantidad de estudiantes se present6 a
dicha prueba. Una razon para reafirmar dicha conclusién, es que el municipio de
Contadero cuenta con una poblacion de habitantes muy inferior frente a los demas
municipios de la subregién de Obando.

¢, Cuél fue el puntaje promedio de los resultados de lenguaje y ciencias por
municipio en la subregion de Obando? En la figura 30 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 30. Puntaje promedio de los resultados de lenguaje y ciencias por municipio
en la subregién de Obando.

PUNTAJE PROMEDIO PRUEBAS LENGUAJE Y CIENCIAS POR MUNICIPIO

SUBREGION DE OBANDO.
_____ - 1,00
1,675
1,650 - - 0,75
w
21,6251
<
(ol .O‘FO
o 1600 ’
- R
o ll,5ﬁf5'
- 0,25
1,530 1
1,525 1 - 0,00

LENGUAJE_CIENCIAS

MUNICIPIO

[ awoana [ contapero [ coroosa [l cuaspup Ml cumpaL [l FUnes W GuacHucAL [ GUALMATAN [ ILES
W PiaLes [ PoTos! [ PUERRES [] PUPIALES

Fuente: Esta Investigacion.

De la figura 30 se concluye, que el municipio de Pupiales se destaca con un
puntaje promedio de 1.68 siendo este el mayor en lenguaje y ciencias, le siguen
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Funes, Contadero, Cumbal e Ipiales con resultados favorables con respecto al
primero. Mientras que el municipio de Aldana e lles presentan un bajo rendimiento
en relacion al promedio que tienen los deméas municipios, donde habria que tomar
medidas de mejoramiento para estar a la par de los demas municipios.

¢, Cual fue el puntaje promedio de los resultados de lenguaje y competencias por
municipio en la subregién de Obando? En la figura 31 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer

Figura 31. Puntaje promedio de los resultados de lenguaje y competencias por
municipio en la subregion de Obando.

PUNTAJE PROMEDIO PRUEBAS LENGUAJE Y COMPETENCIAS POR
MUNICIPIO SUBREGION DE OBANDO.

1,00
250 26
075
w
= 2,25
L4
- 0,50
g 2,00 4
. 025
175, 1,86 ,
150 - 0,00

LENGUAJE_COMPETENCIAS

MUNICIPIO

[0 Apana [ contapero [ coroosa [l cuaspup [l cumBaL [l FUNES [ cuacHucAL [ GUALMATAN [ ILES
W PiaLes [ poTosI [] PUERRES [] PUPIALES

Fuente: Esta Investigacion.

De la figura 31, observamos que la mayoria de municipios de la subregion de
Obando, presenta dificultades en lenguaje y competencias, con puntajes que no
superan el promedio de 2.0, a diferencia de los municipios de Puerres y Cuaspud
con un promedio de 2,6 y 2,1 respectivamente. Lo cual resulta alarmante que tan
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solo dos municipios de trece, su promedio sea mayor que 2.0, siendo este un
motivo para realizar ajustes en la politica educativa.

¢, Cudl fue el puntaje promedio de los resultados de lenguaje y matematicas por
municipio en la subregién de Obando? En la figura 32 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer

Figura 32. Puntaje promedio de los resultados de lenguaje y matematicas por
municipio en la subregion de Obando.

PUNTAJE PROMEDIO PRUEBAS LENGUAJE Y MATEMATICAS POR MUNICIPIO

SUBREGION DE OBANDO.
1,00
175 177)
0,75
Y1
<
< L 0,50
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o _
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LENGUAJE_MATEMATICAS

MUNICIPIO
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[N riaLES [ PoTOS! [ PUERRES [[] PUPIALES

Fuente: Esta Investigacion.

De la figura 32 se puede afirmar que, en lenguaje y matematicas, los promedios
obtenidos por los municipios de la subregibn de Obando presentan un
comportamiento casi similar. En el caso extremo se encuentran los municipios de
Contadero, Aldana y Cuaspud donde se deberia buscar alternativas de
mejoramiento o mas pronto posible para no alejarse de los demas municipios,
aunque cabe aclarar que el promedio en general no es muy bueno ya que ningun
municipio supera el promedio de 2.0
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¢, Cudl fue el puntaje promedio de los resultados de mateméticas y ciencias por
municipio en la subregion de Obando? En la figura 33 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer

Figura 33. Puntaje promedio de los resultados de matematicas y ciencias por
municipio en la subregion de Obando.

PUNTAJE PROMEDIO PRUEBAS MATEMATICAS Y CIENCIAS POR MUNICIPIO

SUBREGION DE OBANDO.
16754 1,00
167|
1650 -
L0.75
w 16254
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< 1600 -
o 0,50
§ 1575 1
15501 025
1525 4
1,500 4 0,00

MATEMATICAS _CIENCIAS

MUNICIPIO

B ALoana [ contapero [ coroosa [l cuaspup [l cumsaL M FUNES B GUACHUCAL [ GUALMATAN [ ILES
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Fuente: Esta Investigacion.

De acuerdo a la figura 33 se concluye que, en matematicas y ciencias los
promedios de los municipios de la subregion de Obando son relativamente bajos y
no logran superar un promedio de 2.0. Siendo esta una medida para ajustar las
politicas educativas en todas las Instituciones Educativas de la subregién, con el
fin de fortalecer y contrarrestar las debilidades que se presentan en matematicas y
ciencias. Caso particular es el que presenta el municipio de Aldana el cual se lo
podria considerar como alerta maxima de mejoramiento.
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¢, Cudl fue el puntaje promedio de los resultados de mateméticas y competencias
por municipio en la subregion de Obando? En la figura 34 se muestra los
resultados utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 34. Puntaje promedio de los resultados de matematicas y competencias por
municipio en la subregion de Obando.

PUNTAJE PROMEDIO PRUEBAS MATEMATICAS Y COMPETENCIAS POR
MUNICIPIO SUBREGION DE OBANDO.

100
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075
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Fuente: Esta Investigacion.

En la figura 34 notoriamente se observa que el municipio de Puerres presenta un
promedio significativamente alto en matematicas y competencias con respecto a
los demas municipios de la subregion de Obando, de igual forma Cuaspud logra
sobrepasar el promedio de 2.0 mientras que el resto de municipios se mantienen
con un promedio que casi logra alcanzar el 2.0 como el caso de lles e Ipiales, que
con politicas de mejoramiento pueden lograr alcanzar el objetivo.
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¢, Cudl es el nimero de estudiantes por municipio y género que presentaron las
pruebas saber 9° comprendido entre los aflos 2014 — 20167 En la figura 35 se
muestra los resultados utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 35. Numero de estudiantes por municipio y género que presentaron las
pruebas saber 9° comprendido entre los afios 2014 a 2016.
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Fuente: Esta Investigacion.

En la figura 35 podemos observar que existe una minima diferencia en cuanto al
namero de estudiantes que presentaron la prueba saber 9° clasificados por
género. Si bien el género ‘Femenino’ aventaja al género ‘Masculino’ en todos los
municipios de la subregion de Obando la diferencia no sobrepasa de los cien
estudiantes, salvo en el caso de los municipios de Ipiales y Pupiales donde la
diferencia es mas notoria siendo dominado por el género ‘Femenino’. Cabe
resaltar que la variable ‘No_Especifica’ tiene un comportamiento minimo frente a
las variables mencionadas anteriormente.
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¢, Cudl es el puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificados por
género en las areas de lenguaje y ciencias? En la figura 36 se muestra los
resultados utilizando Pentaho Report Designer

Figura 36. Puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificado por
género en las areas de lenguaje y ciencias.
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Fuente: Esta Investigacion

De la figura 36 se aprecia que, el puntaje promedio de los municipios tanto en el
género ‘Femenino’ como ‘Masculin0’ en lenguaje y ciencias, presentan un
comportamiento casi similar, siendo en el género Femenino, el municipio de Funes
con el promedio mayor, mientras que Aldana, Contadero e lles presentan un
promedio bajo. Por otra parte, en el género masculino, es el municipio de Pupiales
quien presenta un promedio mayor frente a los demas municipios, sin embargo,
los promedios no sobrepasan el promedio de 2.0.
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Caso contrario ocurre en la variable ‘No_Especifica’ donde se destaca el municipio
de Contadero con un promedio significativamente alto con respecto a los demés
municipios de esta misma variable y también con los de género femenino vy
masculino. A demas en esta variable los municipios de Cuaspud y Gualmatan la
cantidad de estudiantes es cero.

¢, Cudl es el puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificados por
género en las areas de lenguaje y competencias? En la figura 37 se muestra los
resultados utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 37. Puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificado por
género en las areas de lenguaje y competencias.
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Fuente: Esta Investigacion.
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De la figura 37, se observa el promedio que obtuvieron los estudiantes de los
municipios de la subregion de Obando en lenguaje y competencias, siendo estos
promedios satisfactorios tanto en el género Femenino como Masculino, ya que
algunos municipios alcanzan un promedio mayor a 2.0. En el género Femenino se
destaca el municipio de Puerres con un buen promedio de 2.6, le sigue Cuaspud
con 2.1 y mas atras estan Aldana, Guachucal, Ipiales y Pupiales y el promedio
menor lo tiene Contadero. De igual forma en el género masculino se mantienen los
mismos municipios con el mayor promedio Puerres y Cuaspud y a Contadero con
el menor promedio. En la variable ‘No_Especifica’ los municipios de Cuaspud,
Gualmatan y Puerres la cantidad de estudiantes es cero.

¢, Cudél es el puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificados por
género en las areas de lenguaje y matematicas? En la figura 38 se muestra los
resultados utilizando Pentaho Report Designer

Figura 38. Puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificado por
género en las areas de lenguaje y matematicas.
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Fuente: Esta Investigacion
De la figura 38, los promedios nuevamente bajan en lenguaje y matematicas, ya

gue ningun municipio de la subregion de Obando logra obtener un promedio igual
o0 mayor a 2.0 tanto en el género femenino, masculino como en la variable
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‘No_Especifica’. En el género Femenino, se destacan los municipios de Pupiales,
Ipiales y Cordoba, aunque los promedios no son para nada favorables, mientras
que en el género Masculino se presenta el mismo comportamiento, determinando
asi que es necesario tomar medidas de mejoramiento para mejorar la calidad
educativa. Por ultimo, en la variable ‘No_Especifica’ los municipios de Cuaspud,
Gualmatan y Puerres el numero de estudiantes es cero.

¢,Cual es el puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificados por
género en las areas de matematicas y ciencias? En la figura 39 se muestra los
resultados utilizando Pentaho Report Designer

Figura 39. Puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificado por género en las
areas de matemaéticas y ciencias.
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Fuente: Esta Investigacion
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De acuerdo a la figura 39 se puede observar que, el municipio de Aldana es el que
presenta el menor promedio en matematicas y ciencias, tanto en el género
femenino como en el masculino, de igual forma en la variable ‘No_Especifica’. En
esta Ultima también se encuentran los municipios de Contadero y Guachucal con
promedios relativamente bajos.

En el género femenino se destacan los municipios de Funes y Pupiales los cuales
presentan promedios de 1.7 pero esto no significa que no se deba replantear las
politicas educativas, al contrario, es en todos los municipios que se necesita tomar
medidas de mejoramiento, ya que los promedios no alcanzan el 2.0.

En la variable ‘No_Especifica’ los municipios de Cuaspud y Gualmatan el nimero
de estudiantes es cero.

¢, Cual es el puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificados por
género en las areas de matematicas y competencias? En la figura 40 se muestra
los resultados utilizando Pentaho Report Designer

Figura 40. Puntaje promedio de los resultados por municipio, clasificado por
género en las areas de matematicas y competencias.
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Fuente: Esta Investigacion
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De la figura 40 se puede concluir que, los municipios de la subregién de Obando
presentan promedios significativamente altos en mateméaticas y competencias
tanto en el género femenino como en el masculino.

En el género femenino se aprecia que el municipio de Puerres obtiene el mayor
promedio y le siguen los municipios de Cuaspud, Guachucal, Ipiales y Pupiales,
también se observa los buenos resultados que presenta el municipio de Potosi,
caso contrario sucede con Cumbal, Funes y Gualmatan donde se deberian tomar
medidas de mejoramiento para estar a la par del resto de los municipios que
presentan promedios favorables.

En la variable ‘No_Especifica’ los municipios de Cuaspud, Gualmatan, Puerres y
Pupiales el numero de estudiantes es cero.

¢, Cual es el puntaje promedio de la prueba de lenguaje y ciencias clasificada por
género? En la figura 41 se muestra los resultados utilizando Pentaho Report
Designer

Figura 41. Puntaje promedio de la prueba de lenguaje y ciencias clasificada por
género.
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Fuente: Esta investigacion.
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De la figura 41, se concluye que la variable ‘No_Especifica’, obtuvo el promedio
mayor en lenguaje y ciencias, 1.65. De igual forma cabe resaltar que la diferencia
con respecto al género ‘Femenino’ es minima, 1.63 y finalmente encontramos el
género ‘Masculino’ con un promedio de 1.62. Por otra parte, en la figura 42 se
muestra los mismos resultados utilizando Pentaho Report Designer para detallar el
porcentaje equivalente a los promedios obtenidos por el género ‘Femenino’,
‘Masculino’ y la variable ‘No_Especifica’

Figura 42. Porcentaje de estudiantes que presentaron la prueba de lenguaje y
ciencias, clasificada por género.
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Fuente: Esta investigacion.
¢, Cual es el puntaje promedio de la prueba de lenguaje y competencias clasificada

por género? En la figura 43 se muestra los resultados utilizando Pentaho Report
Designer
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Figura 43. Puntaje promedio de la prueba de lenguaje y competencias clasificada
por género.
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Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a la figura 43, se concluye que el género femenino sobresale con un
promedio de 1.84, en lenguaje y competencias, siendo este el promedio mayor
sobre el género masculino y la variable No_Especifica los cuales presentan el
mismo promedio de 1.81. Por otra parte, en la figura 44 se muestra los mismos
resultados utilizando Pentaho Report Designer para detallar el porcentaje
equivalente a los promedios obtenidos por el género ‘Femenino’, ‘Masculino’ y la
variable ‘No_Especifica’

Figura 44. Porcentaje de estudiantes que presentaron la prueba de lenguaje y
competencias, clasificada por género.
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Fuente: Esta investigacion.
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¢, Cudl es el puntaje promedio de la prueba de lenguaje y matematicas clasificada
por género? En la figura 45 se muestra los resultados utilizando Pentaho Report
Designer

Figura 45. Puntaje promedio de la prueba de lenguaje y mateméticas clasificada
por género.
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Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a la figura 45, el género masculino y la variable No_Especifica se
destacan con el mismo promedio, 1.69 sobre el género femenino que presenta un
promedio de 1.68 donde la diferencia es minima en lenguaje y matematicas. Por
otra parte, en la figura 46 se muestra los mismos resultados utilizando Pentaho
Report Designer para detallar el porcentaje equivalente a los promedios obtenidos
por el género ‘Femenino’, ‘Masculino’ y la variable ‘No_Especifica’
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Figura 46. Porcentaje de estudiantes que presentaron la prueba de lenguaje y
matematicas, clasificada por género.
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Fuente: Esta investigacion.

¢, Cual es el puntaje promedio de la prueba de matematicas y ciencias clasificada
por género? En la figura 47 se muestra los resultados utilizando Pentaho Report
Designer

Figura 47. Porcentaje de estudiantes que presentaron la prueba de lenguaje y
matematicas, clasificada por género.
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Fuente: Esta investigacion.
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De la figura 47, nuevamente la variable No_Especifica se destaca con el mayor
promedio de 1.64 con una minima diferencia sobre el género femenino vy
masculino que presentan el mismo promedio, 163, en matematicas y ciencias.

Por otra parte, en la figura 48 se muestra los mismos resultados utilizando
Pentaho Report Designer para detallar el porcentaje equivalente a los promedios
obtenidos por el género ‘Femenino’, ‘Masculino’ y la variable ‘No_Especifica’

Figura 48. Porcentaje de estudiantes que presentaron la prueba de matematicas y
ciencias, clasificada por género.
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Fuente: Esta investigacion.
¢,Cual es el puntaje promedio de la prueba de mateméaticas y competencias por

género? En la figura 49 se muestra los resultados utilizando Pentaho Report
Designer
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Figura 49. Puntaje promedio de la prueba de mateméticas y competencias
clasificada por género.

PUNTAJE PROMEDIO PRUEBA MATEMATICAS_COMPETENCIAS CLASIFICADA
POR GENERO.

1,00

183

182

1,81
050

1,80

PROMEDIO

1.78 o 1000
FEMENINO MASCULINO NO_ESPECIFICA
GENERO

Fuente: Esta investigacion.

De la figura 49, tanto el género femenino como masculino presentan promedios
similares de 1.83 siendo estos los mayores con respecto a No_Especifica con un
promedio de 1.78 en mateméticas y competencias. Por otra parte, en la figura 50
se muestra los mismos resultados utilizando Pentaho Report Designer para
detallar el porcentaje equivalente a los promedios obtenidos por el género
‘Femenino’, ‘Masculino’ y la variable ‘No_Especifica’

Figura 50. Porcentaje de estudiantes que presentaron la prueba de mateméticas y
competencias, clasificada por género.
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Fuente: Esta investigacion.
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¢, Cudl es el puntaje promedio de los resultados obtenidos por afo, en el &rea de
lenguaje y ciencias? En la figura 51 se muestra los resultados utilizando Pentaho
Report Designer.

Figura 51. Puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio en el area de
lenguaje y ciencias.
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Fuente: Esta investigacion.

De la figura 51 se deduce que la prueba de lenguaje y ciencias solo se presento
en los afios 2014 y 2016. Siendo en el primer afio el municipio de Contadero quien
se destacd con un promedio alto con respecto a los demas municipios de la
subregion de Obando, los cuales se encuentran bajo el promedio de 2.0 es el caso
de Ipiales, Puerres y Pupiales mientras que Aldana, Funes e lles se alejan
considerablemente de un buen promedio.

En el afio 2016 los promedios bajan con respecto a 2014, donde se observa que
Contadero ya no presenta un buen promedio, al igual que Ipiales, Puerres y
Pupiales, siendo esta una razén para revisar las politicas educativas de las
Instituciones para mantener o aumentar el promedio que venian presentando.

¢, Cual es el puntaje promedio de los resultados obtenidos por afo, en el area de

lenguaje y competencias? En la figura 52 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.
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Figura 52. Puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio en el area de
lenguaje y competencias.
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Fuente: Esta investigacion.

De la figura 52 se observa que, lenguaje y matematicas tan solo se present6 en un
solo periodo, 2015. ElI comportamiento del promedio que se obtuvo en este afio
destaca a dos municipios, Puerres y Cuaspud que lograron superar el promedio de
2.0, mientras que Aldana, Codrdoba, Guachucal, Ipiales, Potosi y Pupiales
presentan un promedio aceptable con respecto a los municipios de Contadero,
Cumbal, Funes y Gualmatan donde se deberia buscar politicas de mejoramiento y
asi lograr obtener mejores resultados.

¢, Cual es el puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio, en el area de
lenguaje y matematicas? En la figura 53 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.
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Figura 53. Puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio en el area de
lenguaje y matematicas.

PUNTAJE PROMEDIO CLASIFICADOS POR PERIODO ANUAL EN LAS PRUEBAS
LENGUAJE_MATEMATICAS.

o 1,00
26
25+
24+ .
| 0,7
© 131 v
(@] 2‘2.
w
- 7; 0,50
S 21
x 191
o 18- 0,25
171
161
154 0,00
2014 2015 2016
ANO

[ ALpana ] corooBa [ cuaspuD [l cumsaL [l FUNES [l GuACHUCAL [l GUALMATAN [l ILES [l IPIALES [l POTOSI
[[] PUERRES [[] PUPIALES [] CONTADERO

Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a la figura 53, lenguaje y matematicas se presenté en los tres periodos
En el afio 2014, los promedios son considerablemente bajos en la mayoria de los
municipios, mientras en Aldana y Potosi la situacion es mas critica.

En 2015, se observa una mejoria de las Instituciones de la subregion de Obando,
con respecto al anterior afio, logrando asi que municipios como Aldana y Potosi
gue anteriormente presentaban promedios bajos, esta vez logran aumentar su
promedio, al igual que municipios como Cordoba, Guachucal, lles, Ipiales y
Pupiales. En este afio se destaca el municipio de Puerres con un promedio alto.

En 2016, las instituciones vuelven a bajar su rendimiento en las pruebas, los
promedios son bajos e inaceptables en todos los municipios. En el caso particular
de Aldana, Guachucal, Potosi y Contadero que en el anterior afio lograron
destacarse, esta vez se encuentran muy por debajo del buen promedio que traian.
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¢, Cudles es el puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio, en el area de
matematicas y ciencias? En la figura 54 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.

Figura 54. Puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio en el area de
matematicas y ciencias.
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Fuente: Esta investigacion.

De la figura 54 se observa que matematicas y ciencias no se presentd en el afio
2015. Los promedios alcanzados por los municipios de la subregion de Obando
son relativamente bajos en los afios en que si se presentd la prueba ya que no
logran estar por encima del promedio de 2.0

El comportamiento del municipio de Aldana en los dos afios, es verdaderamente
alarmante, ya que no presenta mejoria en el siguiente afio y es uno de los
municipios que tiene el promedio mas bajo con respecto a los demas municipios.

Se puede destacar a los municipios de Funes y Guachucal que en el 2016
lograron superar el promedio que se obtuvo en 2014, Cumbal y Potosi lograron
mantener el promedio en los dos periodos, mientras que municipios como
Cordoba, Cuaspud, Guachucal, lles, Puerres y Pupiales no lograron mantenerse y
bajaron su promedio en 2016.
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¢, Cudl es el puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio, en el &rea de
matematicas y competencias? En la figura 55 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.

Figura 55. Puntaje promedio de los resultados obtenidos por afio en el area de
matematicas y competencias.
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Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a la figura 55 se observa que mateméaticas y competencias solo se
presento en el afio 2015, donde los promedios obtenidos por los municipios de la
subregion de Obando son aceptables, salvo el caso de Cumbal, Funes y
Gualmatan que presentan un promedio relativamente bajo, razon por la cual se
deben tomar medidas de mejoramiento educativo para estar a la par del resto de
municipios.

Nuevamente se destacan municipios como Puerres y Cuaspud, que logran
superar el promedio de 2.0. Mas abajo se encuentran Guachucal, lles e Ipiales
que con la ayuda de politicas educativas, se puede fortalecer el objetivo que es
estar por encima del promedio de 2.0 al igual que el resto de municipios que
presentan bajo rendimiento en la prueba.
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¢, Cudl es el puntaje promedio de los resultados en lenguaje y ciencias, clasificados
por tipo de establecimiento? En la figura 56 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.

Figura 56. Puntaje promedio de los resultados en lenguaje y ciencias, clasificados
por tipo de establecimiento.
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Fuente: Esta investigacion.

De la figura 56 observamos los promedios que obtuvieron los municipios de la
subregion de Obando clasificados por tipo de establecimiento en lenguaje y
ciencias. En Oficial Rural, el promedio alcanzado por los municipios es superior en
relacion a Oficial Urbano, se destaca Contadero y Puerres con promedios
superiores a 2.0, pero también municipios como el caso de Aldana, lles e Ipiales
los promedios no son lo suficientemente acertados mirandose en la necesidad de
tomar medidas de mejoramiento.

En Oficial Urbano sucede lo contrario con municipios como Contadero y Puerres
gue tenian promedios altos al igual que Funes aqui disminuyen drasticamente
generando asi alerta madxima de mejoramiento. Por otra parte, municipios como
lles y Potosi no presentan cambios, pero los promedios son bajos en general.
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Por ultimo, en el tipo No Oficial el municipio de Ipiales que al igual que en Oficial
Rural y Oficial Urbano se mantiene el promedio que no supera el 2.0.

¢, Cuél es el puntaje promedio de los resultados en lenguaje y competencias,
clasificados por tipo de establecimiento? En la figura 57 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 57. Puntaje promedio de los resultados en lenguaje y competencias,
clasificados por tipo de establecimiento.
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Fuente: Esta investigacion.

De la figura 57 observamos los promedios que obtuvieron los municipios de la
subregion de Obando clasificados por tipo de establecimiento en lenguaje y
competencias. En Oficial Rural se destaca ampliamente el municipio de Puerres
frente al resto de municipios, pero en general aumento el nUmero de municipios
con un promedio aceptable como el caso de Aldana, Cuaspud, Guachucal, Ipiales
y Potosi que obtuvieron un promedio por debajo de 2.0 con minima diferencia,
salvo el caso de Gualmatan, lles y Pupiales cuyos promedios resultan alarmantes
frente al resto de la subregion. En Oficial Urbano el promedio de los municipios
resulta parejo y de igual forma aceptable como el caso de Cordoba, Funes, lles 'y
Pupiales, este ultimo municipio presenta una gran diferencia frente al Oficial Rural
donde se observa una gran diferencia de promedio llegando a 2.0.
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En No Oficial el municipio de Ipiales presenta un promedio aceptable con respecto
a los municipios de Oficial Rural y Oficial Urbano.

¢ Cuél es el puntaje promedio de los resultados en lenguaje y matematicas,
clasificados por tipo de establecimiento? En la figura 58 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 58. Puntaje promedio de los resultados en lenguaje y matemaéticas,
clasificados por tipo de establecimiento.
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Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a la figura 58 donde se observa los promedios que obtuvieron los
municipios de la subregion de Obando clasificados por tipo de establecimiento en
lenguaje y matematicas, se concluye que en general los promedios son parejos
tanto en Oficial Rural como en Oficial Urbano, pero relativamente bajos. Mientras
gue en el primero se destaca nuevamente Puerres con un promedio superior a
2.0, en Oficial Urbano el promedio baja drasticamente, otro caso similar es el de
los municipios de Contadero y Funes donde su promedio desciende en Oficial
Urbano.

Por otro lado, sucede todo lo contrario con los municipios de lles, Ipiales y Potosi

gue presentan promedios bajos en Oficial Rural, mientras que en Oficial Urbano
logran aumentar su promedio.
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Finalmente, en No Oficial el promedio del municipio de Ipiales se mantiene estable
con respecto a los otros dos tipos de establecimientos es decir el promedio no es
muy alto ni muy bajo.

¢, Cual es el puntaje promedio de los resultados en matematicas y ciencias,
clasificados por tipo de establecimiento? En la figura 59 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 59. Puntaje promedio de los resultados en mateméaticas y ciencias,
clasificados por tipo de establecimiento.
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Fuente: Esta investigacion.

De acuerdo a la figura 59 donde se observa los promedios que obtuvieron los
municipios de la subregién de Obando clasificados por tipo de establecimiento en
matematicas y ciencias, se concluye que las Instituciones Educativas de Oficial
Rural presentan mayores promedios que Oficial Urbano, pero los promedios no
son tan favorables para la subregion, ya que la mayoria no logran alcanzar el
promedio de 2.0 a excepcion del municipio de Puerres.

En Oficial Rural municipios como Contadero, Cérdoba, Funes, Guachucal, lles y
Potosi presentaban promedios razonables, pero disminuyen considerablemente en
Oficial Urbano, lo cual significa que habria que tomar medidas para entender ese
drastico cambio de bajo rendimiento. Caso contrario ocurre con los municipios de
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Cuaspud, Ipiales y Pupiales donde se logra mejorar el promedio en Oficial Urbano
con respecto a Oficial Rural.

Por ultimo, el promedio de Ipiales en No Oficial es mejor que el obtenido en Oficial
Rural pero no en Oficial Urbano, como conclusion general el promedio en
matematicas y ciencias es bajo.

¢, Cual es el puntaje promedio de los resultados en matematicas y competencias,
clasificados por tipo de establecimiento? En la figura 60 se muestra los resultados
utilizando Pentaho Report Designer.

Figura 60. Puntaje promedio de los resultados en matematicas y competencias,
clasificados por tipo de establecimiento.
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Fuente: Esta investigacion.

A partir de la figura 60 se observa los promedios que obtuvieron los municipios de
la subregién de Obando clasificados por tipo de establecimiento en matematicas y
competencias, se concluye que, en Oficial Urbano los municipios obtienen un
promedio mayor al conseguido por los de tipo Oficial Rural

En Oficial Rural se destaca los municipios de Puerres y Cuaspud con promedios

que superan el 2.0, también se hace énfasis al comportamiento que presentan
Aldana, Guachucal e Ipiales donde la diferencia es minima para alcanzar un
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promedio aceptable, cosa que no ocurre con lles y Pupiales los cuales
representan alerta méxima de mejoramiento pues sus promedios son bajos.

En Oficial Urbano, los municipios de Guachucal, Ipiales, y Potosi logran mejorar
sus promedios con respecto a Oficial Rural y alcanzan un promedio de 2.0 siendo
estos puntajes aceptables, mientras que Cordoba, lles y Potosi sobrepasan este
promedio, contrario a lo que no sucede con Cumbal y Funes que se encuentran en
alerta maxima obligando asi a las secretarias de educacién a tomar medidas lo
mas pronto posible.

Por ultimo, en No Oficial el promedio que consigue el municipio de Ipiales se
acerca al promedio de 2.0 con una minima diferencia, donde bastarian ciertas
medidas de mejoramiento para estar en un promedio aceptable.

¢, Cual es el puntaje promedio de los resultados en lenguaje y ciencias, clasificados
por zona? En la figura 61 se muestra los resultados utilizando Pentaho Report
Designer.

Figura 61. Puntaje promedio de los resultados en lenguaje y ciencias, clasificados
por zona.
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Fuente: Esta investigacion.
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A partir de la figura 61 se observa los promedios que obtuvieron los municipios de
la subregion de Obando clasificados por zona, en lenguaje y ciencias, donde
claramente se ve que los promedios alcanzados por las Instituciones Educativas
de la zona rural son mayores con relacion a los de zona urbana.

En la zona rural se destacan Contadero y Puerres con promedios que superan el
2.0, mientras que Funes se aleja con una minima diferencia, en el caso de Aldana,
lles e Ipiales son los municipios con los promedios mas bajos respecto a los
demas municipios. Mientras que en la zona Urbana los municipios que se
destacaron en lo rural, bajaron drasticamente su promedio, es el caso de
Contadero que llego a tener el promedio mas bajo, de igual forma lo hicieron
Cumbal, Funes, Guachucal, Gualmatan y Puerres, lo cual se convierte en una
razon para analizar este tipo de comportamientos que se presentan en la zona
rural y urbana.

¢,Cual es el puntaje promedio de los resultados en lenguaje y competencias,
clasificados por zona? En la figura 62 se muestra los resultados utilizando Pentaho
Report Designer.

Figura 62. Puntaje promedio de los resultados en lenguaje y competencias,
clasificados por zona.
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A partir de la figura 62 se observa los promedios que obtuvieron los municipios de
la subregion de Obando clasificados por zona, en lenguaje y competencias donde
el comportamiento en la zona rural como urbana es casi que igual.

En la zona rural los municipios de Puerres y Cuaspud logran obtener promedios
gue superan el 2.0, mientras que Aldana, Guachucal e Ipiales se encuentran por
debajo de este promedio con una minima diferencia, el caso alarmante lo
representan los municipios de Gualmatan, lles y Pupiales donde se ve la
necesidad de tomar medidas para mejorar la calidad educativa.

En la zona urbana los municipios de Coérdoba, Guachucal, lles y Pupiales se
destacan con promedios aceptables, y mayores a los de la zona rural, mientras
gue Contadero y Cumbal se ven en la necesidad de replantear las politicas
educativas para estar a la par del resto de municipios de la subregion.

¢,Cual es el puntaje promedio de los resultados en lenguaje y matemaéticas,
clasificados por zona? En la figura 63 se muestra los resultados utilizando Pentaho
Report Designer.

Figura 63. Puntaje promedio de los resultados en lenguaje y matemaéticas,
clasificados por zona.
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Fuente: Esta investigacion.
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A partir de la figura 63 se observa los promedios que obtuvieron los municipios de
la subregion de Obando clasificados por zona, en lenguaje y mateméticas, donde
es posible afirmar que los promedios en zona rural como urbana son bajos.

En zona rural, nuevamente se destaca el municipio de Puerres con un promedio
relativamente mayor frente al resto de municipios que no logran acercarse a un
promedio aceptable de 2.0. Como Cumbal y Funes, mientras que Aldana,
Cuaspud, lles e Ipiales siguen presentando promedios bajos.

En zona urbana, como se decia anteriormente, los promedios a nivel general son
bajos, donde no existe ningin municipio que logre estar con un promedio mayor o
igual a 2.0. El caso de Puerres en particular presenta un comportamiento especial,
si bien en zona rural logra destacarse con un promedio aceptable, no se explica
como en zona urbana el promedio desciende drasticamente, tal es el caso de
municipios como Contadero, Cumbal, y Funes que presentan un comportamiento
similar. Caso contrario sucede con lles, Ipiales, Potosi y Pupiales donde logran
aumentar su promedio con respecto al que obtuvieron las instituciones de zona
rural.

¢ Cuél es el puntaje promedio de los resultados en matematicas y ciencias,
clasificados por zona? En la figura 64 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.

Figura 64. Puntaje promedio de los resultados en mateméticas y ciencias,
clasificados por zona.
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A partir de la figura 64 se observa los promedios que obtuvieron los municipios de
la subregion de Obando clasificados por zona, en mateméticas y ciencias, donde
los promedios en zona rural claramente son mayores con respecto a zona urbana.
En la zona rural las instituciones del municipio de Puerres se han venido
destacando en las diferentes areas del conocimiento, con promedios mayores o
iguales a 2.0, acontecimiento que no sucede en el resto de municipios de la
subregion. Mientras que municipios como Contadero, Funes e lles se encuentran
por debajo del promedio de 2.0 con una minima diferencia. Pero en el caso
opuesto se encuentran Aldana, Cuaspud e Ipiales con bajos promedios.

En la zona Urbana, se presenta un comportamiento anormal, donde las
instituciones educativas estdn descendiendo su promedio conseguido en zona
rural, es el caso de Contadero, Cordoba, Cumbal, Funes, Gualmatan, lles, Potosi
y Puerres resultando asi una razon para que las secretarias de educacion
busquen tomar alternativas de mejoramiento para lograr mantener o ascender el
promedio que se esta consiguiendo en zona rural, para que no siga ocurriendo
acontecimientos de este tipo.

¢, Cudl es el puntaje promedio de los resultados en mateméticas y competencias,
clasificados por zona? En la figura 65 se muestra los resultados utilizando
Pentaho Report Designer.

Figura 65. Puntaje promedio de los resultados en matematicas y competencias,
clasificados por zona.
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A partir de la figura 65 se observa los promedios que obtuvieron los municipios de
la subregiéon de Obando clasificados por zona, en mateméticas y competencias,
donde las Instituciones Educativas de la zona urbana aventajan a las de zona rural
con una minima diferencia en sus promedios.

En la zona rural, Puerres se destaca con un promedio significativamente alto con
respecto a los demas municipios y al igual que Cuaspud logran superar el
promedio de 2.0, en el caso de Aldana, Guachucal e Ipiales se alejan con una
minima diferencia del promedio que lograron superar los anteriores municipios.

Por otra parte, los promedios obtenidos por lles y Pupiales que resultan ser los
mas bajos, es una medida para tomar decisiones de mejoramiento y dado el caso
replantear las politicas educativas que se manejan internamente para lograr
obtener promedios acordes al promedio ideal.

En la zona urbana, si bien, el comportamiento de promedio es mas parejo y
aceptable con municipios como Coérdoba, Guachucal, lles, Ipiales, Potosi y
Pupiales también se presentan casos similares a los de zona rural, siendo Cumbal
y Funes los municipios en alerta maxima de mejoramiento.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El objetivo de este proyecto de crear un mercado de datos para el
almacenamiento historico de los resultados de los estudiantes de grado 9° en las
pruebas saber 9°, como una herramienta para soportar las decisiones de los entes
gubernamentales y directivos educativos de la subregion de Obando se cumplié
en su totalidad.

Como resultado de ello la subregién de Obando cuenta con un mercado de datos
con los resultados de las pruebas saber 9° de los estudiantes de grado 9° de esta
subregion, que le permitira conjuntamente con la herramienta Pentaho realizar un
analisis por multiples dimensiones o variables y visualizar sus resultados de
manera gréfica, facilitando la toma de decisiones.

En este proyecto, la etapa que mas consumié recursos y tiempo fue la de
extraccion, transformacién y carga de los datos de las bases de datos del ICFES
al mercado de datos, por la mala calidad de los datos que implico su limpieza y
transformacion.

Es necesario documentar cada una de las fases del proyecto y generar los
metadatos correspondientes a fin de poder replicar el proceso en trabajos futuros
de la misma naturaleza

Seria de mucho beneficio que todas las Instituciones Educativas del pais,
dispongan de su propio mercado de datos, con informacion histérica, limpia y
transformada de los resultados de las pruebas saber, con el objetivo de conocer
las fortalezas y debilidades que presenta la calidad educativa del pais, permitiendo
a las secretarias de educacion, establecimientos educativos y al Ministerio de
Educacion Nacional, tomar medidas de mejoramiento y asi lograr el objetivo
primordial de la educacion nacional, que Colombia sea el pais mas educado en
Ameérica en el 2025.

El contar con un mercado de datos que almacena la informacion historica de los
estudiantes de grado 9° que presentaron las pruebas Saber 9° en los afos 2014,
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2015 y 2016 de las Instituciones Educativas de la subregion de Obando, se
constituye en un hecho muy importante para estas instituciones, por la calidad de
informacion que se puede obtener. Ya es funcién de cada municipio actualizar
este mercado con los datos de los subsiguientes afios. Por esta razén se plantea
como trabajo futuro la construcciéon de un aplicativo web que se conecte al
mercado de datos Saber 9° construido y que permita a los municipios de la
subregion de Obando actualizar la informacion de los resultados de las pruebas
saber 9 en los afios por venir.
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ANEXOS

ANEXO 1. INTEGRACION DE DATOS

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

Descargar de la pagina ICFES los repositorios de las pruebas saber 9.
Se cred la base de datos PruebaSaber9 en el SGBD PostgreSQL.

En la base de datos PruebaSaber9 se creé las tablas
comp_ent_terr(2014,2015,2016).

comp_estab(2014,2015,2016).

comp_municipio(2014,2015,2016).

comp_sede(2014,2015,2016).

Plausibles(2014,2015,2016).

Se realiz6 la carga de los archivos planos al gestor SGBD PostgreSQL segun
las tablas anteriores.

Adicionar en las tablas plausibles2014, plausibles2015, plausibles2016 el
atributo ano de tipo text:

alter table plausibles2014 add ano text;

alter table plausibles2015 add ano text;

alter table plausibles2016 add ano text;

Actualizar la tabla plausibles2014, plausibles2015, plausibles2016 el atributo
ano con el valor del afio en que se realizo la prueba:

Update plausibles2014 set ano=2014;

Update plausibles2015 set ano=2015;

Update plausibles2016 set ano=2016;

Se creo las tablas
e comp_ent_terr2014 2016 a partir de comp_ent_terr2016

create table comp_ent_terr2014_ 2016 as select * from comp_ent_terr2016;

e comp_estab2014 2016 a partir de comp_estab2016.
create table comp_estab2014 2016 as select * from comp_estab2016;
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e comp_municipio2014_2016 a partir de comp_municipio2016
create table comp_municipio2014 2016 as select * from
comp_municipio2016;

e comp_sede2014 2016 a partir de comp_sede2016.
create table comp_sede2014_2016 as select * from comp_sede2016;

e plausibles 2014 2016 a partir de las tablas mencionadas anteriormente.
create table plausibles_2014 2016 as select * from plausibles2016;

8) Visualizar los esquemas de las tablas con el fin de obtener los atributos
comunes:

ENTE TERRITORIAL
» Cambiar comp_ent2014 terr2015, comp_estab2016

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_ent_terr2014 2016";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_ent_terr2014’;

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_ent_terr2015;

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_ent_terr2016";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_ent_terr2014_ 2016

intersect

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_ent_terr2016’;

ENTE TERRITORIAL
» Cambiar comp_estab2015, comp_estab2016
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select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_estab2014 2016

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_estab2014";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_estab2014";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_estab2014";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_estab2014 2016’

intersect

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_estab2014";

MUNICIPIO
» cambiar comp_municipio2014, comp_municipio2015

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_municipio2014 2016’

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_municipio2014'

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_municipio2015';

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_municipio2016";

select column_name from information_schema.columns where

table_name='comp_municipio2014 2016’
intersect
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select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_municipio2016;'

SEDES
» Cambiar comp_sede2014, comp_sede2015

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_sede2014 2016

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_sede2014";
select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_sede2015";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_sede2016";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_sede2014 2016

intersect

select column_name from information_schema.columns where
table_name='comp_sede2016';

PLAUSIBLES
» Cambiar plausibles2014, plausibles2015.

select column_name from information_schema.columns where
table_name='plausibles_2014 2016,

select column_name from information_schema.columns where
table_name='plausibles2014’;

select column_name from information_schema.columns where
table_name='plausibles2015";

select column_name from information_schema.columns where
table_name='plausibles2016’;
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select column_name from information_schema.columns where
table_name='plausibles_2014 2016

intersect

select column_name from information_schema.columns where
table_name='plausibles2016";

9) Insertar los datos de las tablas
e comp_ent_terr(2014,2015) a la tabla comp_ent_terr2014 2016.

INSERT INTO comp_ent_terr2014_ 2016
(id_ente,nombre,munexclu,tipo)

select * from comp_ent_terr2015 where

id_ente not in (select id_ente from comp_ent_terr2014_2016);

En la tabla comp_ent_terr2014 no existen datos diferentes a
comp_ent_terr2016.

e Se cambid en el campo munexclu los nulos por sin dato.

update comp_ent_terr2014_ 2016 set munexclu="'SIN_DATO' WHERE
munexclu=null;

e Se convirtié los campo nombre,munexclu de mindsculas a mayusculas.

update comp_ent_terr2014 2016 set
nombre=upper(translate(nombre,'aéi6UAEIOU&8IBUAEIOUN','aciouAEIOUa
eiouUAEIOUN);

update comp_ent_terr2014 2016 set munexclu
=upper(translate(munexclu,'aéiouAEIOU&ET6UAEIOUN','aeiouAEIOUaeiouA
EIOUN):

e comp_estab(2014,2015) a la tabla comp_estab2014 2016.
INSERT INTO comp_estab2014 2016
(cod_dane,id_municipio,id_ente,nombre,zona,sector,

tipo_estab,calendario,nivel_socio)
select * from comp_estab2014 where
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cod_dane not in (select cod_dane from comp_estab2014 2016);

INSERT INTO comp_estab2014 2016
(cod_dane,id_municipio,id_ente,nombre,zona,sector,
tipo_estab,calendario,nivel_socio)

select * from comp_estab2015 where

cod_dane not in (select cod_dane from comp_estab2014 2016);

comp_municipio(2014) a la tabla comp_municipio2014_2016.

INSERT INTO comp_municipio2014_ 2016
(id_ente,nombre,munexclu,tipo)

select * from comp_municipio2014 where

id_ente not in (select id_ente from comp_municipio2014_2016);

En la tabla comp_municipio2015 no existen datos diferentes a
comp_municipio2014 _2016.

El campo munexclu se elimino porq todos estan vacios.
alter table comp_municipio2014_2016 drop munexclu;

Se convirtio el campo nombre de mindsculas a mayusculas.
update comp_municipio2014 2016 set

eioUAEIOUN);

comp_sede(2014,2015,2016) a la tabla comp_sede2014 2016.
INSERT INTO comp_sede2014 20166
(id,codigo_dane_estab,codigo_dane_sede,jornada,nombre)
select * from comp_sede2014 where

id not in (select id from comp_sede2014 20166);

INSERT INTO comp_sede2014 20166
(id,codigo_dane_estab,codigo_dane_sede,jornada,nombre)
select * from comp_sede2015 where
id not in (select id from comp_sede2014 20166);
select id,count(*) from comp_sede2014 20166 group by 1 order by 1,

Plausibles(2014,2015,2016) a la tabla plausibles_2014 2016.
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insert into plausibles_2014 2016

(select
estu_consecutivo,grupo,n,estrato,aplicacion,grado,jornada,etablecimiento,e
nteterr,
departamento,municipio,sexo,sector,zona,zonastab,calendario,nivel,modelo
edu,
dissenso,leng_copietas,leng_weight,leng_scorel,leng_score2,leng_score3,
leng_score4,leng_score5,mate_copietas,mate_weight,mate_scorel,mate_s
core2,
mate_score3,mate_score4,mate_score5,cien_copietas,cien_weight,cien_sc
orel,
cien_score2,cien_score3,cien_score4,cien_score5,comp_copietas,comp_w
eight,
comp_scorel,comp_score2,comp_score3,comp_score4,comp_score5,ano
from plausibles2014);

insert into plausibles_2014 2016

(select
estu_consecutivo,grupo,n,estrato,aplicacion,grado,jornada,etablecimiento,e
nteterr,
departamento,municipio,sexo,sector,zona,zonastab,calendario,nivel,modelo
edu,
dissenso,leng_copietas,leng_weight,leng_scorel,leng_score2,leng_score3,
leng_scored,leng_score5,mate_copietas,mate_weight,mate_scorel,mate_s
corez,
mate_score3,mate_score4,mate_score5,cien_copietas,cien_weight,cien_sc
orel,
cien_score2,cien_score3,cien_score4,cien_score5,comp_copietas,comp_w
eight,
comp_scorel,comp_score2,comp_score3,comp_score4,comp_score5,ano
from plausibles2015);

10)Eliminar atributos leng_score(1,2,3,4,5), mate_score(1,2,3,4,5),
cien_score(1,2,3,4,5), comp_score(1,2,3,4,5). De la tabla plausibles 2014
_ 2016

alter table plausibles_2014 2016 drop leng_scorel, leng_score2,
leng_score3, leng_score4, leng_scoreb, mate_scorel, mate_score2,
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mate_score3, mate_score4, mate_score5, cien_scorel, cien_score2,
cien_score3, cien_score4, cien_score5, comp_scorel, comp_score2,
comp_score3, comp_score4, comp_scores;
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ANEXO 2. LIMPIEZA Y TRANSFORMACION DE DATOS

1. Enlatabla comp_ent terr2014 2016

Estandarizar los valores de los atributos munexclu,nombre de mindsculas a
mayusculas y sin tildes.

update comp_ent_2014 2016 set
nombre=upper(translate(nombre,'aéi6UAEIOU&8IBUAEIOUN','aciouAEIOUa
eiouAEIOUN));

update comp_ent 2014 2016 set
munexclu=upper(translate(munexclu,'aéiouAEIOU&ETI6UAETIOUN','aciouAEl
OUaeiouAEIOUNY);

Reemplazar los valores nulos del atributo munexclu por SIN DATO.
update comp_ent_terr2014_2016 set munexclu='SIN_DATO' where
munexclu is null

2. Enlatabla comp_estab2014 2016

Crear la tabla comp_estab2014 2016 _limpio a partir de
comp_estab2014 2016.

create table comp_estab2014 2016 _limpio as select * from
comp_estab2014 2016;

Estandarizar los valores del atributo nombre de mindsculas a mayusculas y
sin tildes.

update comp_estab2014 2016 _limpio set
nombre=upper(translate(nombre,'4éioUAEIOU&8I6UAETOUN','aciouAEIOUa
eioUAEIOUN));

Reemplazar los valores numéricos del atributo zona por su descripcién de
acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
1 'URBANA'
2 'RURAL'

update comp_estab2014 2016 _limpio set zona="URBANA' WHERE
zona="1";
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update comp_estab2014 2016 _limpio set zona="RURAL' WHERE zona="2';

e Reemplazar los valores numéricos del atributo sector por su descripcion de
acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
1 ‘OFICIAL'
2 'NO_OFICIAL

update comp_estab2014 2016 _limpio set sector="OFICIAL' WHERE
sector="1";

update comp_estab2014 2016 _limpio set sector="NO_OFICIAL' WHERE
sector="2";

e Reemplazar los valores numéricos del atributo tipo_estab por su
descripcion de acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION

1 '‘OFICIAL URBANCO'
2 '‘OFICIAL RURAL'

3 'NO_OFICIAL’

update comp_estab2014 2016 _limpio set tipo_estab="OFICIAL URBANO'
WHERE tipo_estab="1";

update comp_estab2014 2016 _limpio set tipo_estab="OFICIAL RURAL'
WHERE tipo_estab="2",

update comp_estab2014 2016 _limpio set tipo_estab="NO OFICIAL"
WHERE tipo_estab='3",

3. Enlatabla comp_municipio2014 2016
e Estandarizar los valores del atributo nombre de mindsculas a mayusculas y
sin tildes.
update comp_municipio2014 2016 set
nombre=upper(translate(nombre,'aéioUAEIOU&EI6UAETIOUN','aciouAEIOUa
eiouAEIOUN));

4. En latabla plausibles2014 2016
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Crear la tabla plausibles_2014 2016_limpio a partir de

comp_estab2014 2016.

create table plausibles 2014 2016 _limpio as select * from

plausibles 2014 2016;

Reemplazar los valores numéricos del atributo sexo por su descripcion de

acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION

1 MASCULINO

2 FEMENINO

3 NO_ESPECIFICA

Reemplazar los valores numéricos del atributo zona por su descripcion de

acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
1 URBANA
2 RURAL

Reemplazar los valores numéricos del atributo dissenso por su descripcion

de acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO

DESCRIPCION

0

SIN DISCAPACIDAD

1

CON DISCAPACIDAD

Reemplazar los valores numéricos del atributo leng_copietas por su

descripcion de acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
0 NO COPIA

1 CON COPIA

2 NO ESPECIFICA
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NULL SIN DATO

Reemplazar los valores Null del atributo leng_weight por SIN DATO.

Reemplazar los valores numéricos del atributo mate_copietas por su
descripcion de acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
0 NO COPIA

1 CON COPIA

2 NO ESPECIFICA
3 NO ESPECIFICA
NULL SIN DATO

Reemplazar los valores Null del atributo mate_weight por SIN DATO.

Reemplazar los valores numéricos del atributo cien_copietas por su
descripcion de acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
0 NO COPIA

1 CON COPIA

2 NO ESPECIFICA
3 NO ESPECIFICA
NULL SIN DATO

Reemplazar los valores Null del atributo cien_weight por SIN DATO.

Reemplazar los valores numéricos del atributo comp_copietas por su
descripcion de acuerdo a la siguiente tabla:

CODIGO DESCRIPCION
0 NO COPIA
1 CON COPIA
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NULL SIN DATO

Reemplazar los valores Null del atributo comp_weight por SIN DATO.
Crear la tabla plausibles_2014 2016_transformado a partir de
comp_estab2014 2016.

create table plausibles 2014 2016 _ transformado as select * from
plausibles 2014 2016 _limpio;

Estandarizar a punto decimal los valores del atributo leng_weight.
update plausibles_2014 2016 _transformado set leng_weight =
replace(leng_weight, ',', ".") WHERE leng_weight like '%,%';
Estandarizar a punto decimal los valores del atributo mate_weight.
update plausibles 2014 2016 transformado set mate_weight =

replace(mate_weight, ',", ".") WHERE mate_weight like '%,%";

Estandarizar a punto decimal los valores del atributo cien_weight.
update plausibles_2014 2016 _transformado set cien_weight =
replace(cien_weight, ',", ".") WHERE cien_weight like '%,%',

Estandarizar a punto decimal los valores del atributo comp_weight.
update plausibles 2014 2016 _transformado set comp_weight =
replace(comp_weight, ',', ".") WHERE comp_weight like '%,%';

Actualizar los valores anémalos del atributo etablecimiento (que no
corresponden a ningun codigo DANE en la tabla comp_estab2014 2016)
teniendo en cuenta el atributo jornada que corresponde a la sede del
establecimiento en la tabla comp_sede2014 2016 por el cual se puede
verificar el correcto establecimiento al cual pertenece.

ETABLECIMIENTO | ETABLECIMIENTO JORNADA
(Codigo anomalo) | (Codigo corregido) (Codigo sede)
152215000000 152215000138 459080
152215000000 152215000138 464870
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152227000000 152227000222 463388
152227000000 152227000028 463466
152317000000 152317000035 481199
152323000000 152323000161 487888
152356000000 152356000182 481168
152356000000 152356000212 496319
152356000000 152356000212 500062
152356000000 152356000204 497517
152356000000 152356000409 476824
152356000000 152356000182 481167
152356000000 152356000166 495003
152356000000 152356000581 472356
152356000000 152356000191 499095
152356000000 152356000221 285298
152356000000 152356000191 463048
152356000000 152356000409 459147
152356000000 152356001901 460903
152356000000 152356001901 463870
152573000000 152573000093 474148
152585000000 152585000161 469029
152585000000 152585000374 496506
252210000000 252210000096 478108
252215000000 252215000167 466513
252215000000 252215000035 459478
252215000000 252215000469 461799
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252224000000 252224000145 498999
252227000000 252227000936 482311
252227000000 252227000057 474254
252227000000 252227000791 467188
252227000000 252227000863 470659
252227000000 252227000880 478094
252317000000 252317000081 464161
252317000000 252317000412 484482
252323000000 252323000190 484787
252352000000 252352000140 485315
252352000000 252352000166 489631
252356000000 252356000535 461878
252356000000 252356001001 465744
252356000000 252356001035 470549
252356000000 252356001019 495004
252560000000 252560000030 464144
252560000000 252560000048 491792
252585000000 252585000352 496180
352287000000 352287000018 454887
352356000000 352356000149 455949
352356000000 352356000173 185901
352356000000 352356000033 492910
352356000000 352356000149 495900
352356000000 352356001421 463860
352356000000 352356000131 499884
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352356000000 352356000157 490708
352356000000 352356000467 288520
452022000000 452022000118 488781
452215000000 452215000441 496167
452215000000 452215000492 454826

update plausibles_2014 2016 _transformado set
etablecimiento='152215000138" where etablecimiento='152215000000' and
jornada='459080";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento='152215000138" where etablecimiento='152215000000" and
jornada='464870";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152227000222' where etablecimiento='152227000000' and
jornada='463388";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento='152227000028' where etablecimiento='152227000000" and
jornada='463466";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152317000035"' where etablecimiento='152317000000' and
jornada='481199";

update plausibles 2014 2016 _transformado set
etablecimiento='152323000161" where etablecimiento='152323000000' and
jornada='487888";

update plausibles 2014 2016 _transformado set

etablecimiento='152356000182' where etablecimiento='152356000000' and
jornada='481168";
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update plausibles_2014 2016 _transformado set
etablecimiento='152356000212" where etablecimiento='152356000000' and
jornada='496319",

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="152356000212" where etablecimiento='152356000000" and
jornada='500062";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356000204' where etablecimiento='152356000000' and
jornada='497517",

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356000409' where etablecimiento='152356000000" and
jornada='476824",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356000182" where etablecimiento='152356000000' and
jornada='481167"

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356000166" where etablecimiento='152356000000" and
jornada='495003";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356000581" where etablecimiento='152356000000" and
jornada='472356";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356000191"' where etablecimiento='152356000000' and
jornada='499095";

update plausibles 2014 2016 _transformado set
etablecimiento="152356000221" where etablecimiento='152356000000" and
jornada='285298";

update plausibles_2014 2016 _transformado set

etablecimiento='152356000191' where etablecimiento='152356000000' and
jornada='463048";
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update plausibles_2014 2016_transformado set
etablecimiento='152356000409' where etablecimiento='152356000000' and
jornada='459147",

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="152356001901" where etablecimiento='152356000000' and
jornada='460903";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152356001901" where etablecimiento='152356000000' and
jornada='463870";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="152573000093" where etablecimiento='152573000000' and
jornada='474148",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='152585000161" where etablecimiento='152585000000' and
jornada='469029";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento='152585000374' where etablecimiento='152585000000" and
jornada='496506";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='252210000096' where etablecimiento='252210000000' and
jornada='478108";

update plausibles 2014 2016 _transformado set
etablecimiento='252215000167"' where etablecimiento='252215000000' and
jornada='466513";

update plausibles_2014 2016 transformado set

etablecimiento='252215000035" where etablecimiento='252215000000' and
jornada='459478";
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update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='252215000469' where etablecimiento='252215000000' and
jornada='461799",

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="252224000145' where etablecimiento='252224000000" and
jornada='498999";

update plausibles_2014 2016 _transformado set
etablecimiento='252227000936' where etablecimiento='252227000000' and
jornada='482311";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="252227000057" where etablecimiento='252227000000" and
jornada='474254",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='252227000791' where etablecimiento='252227000000' and
jornada='467188";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="252227000863' where etablecimiento='252227000000' and
jornada='470659";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="252227000880" where etablecimiento='252227000000" and
jornada='478094",

update plausibles_subregion_obando set etablecimiento='252317000081"
where etablecimiento='252317000000' and jornada='464161";

update plausibles 2014 2016 _transformado set
etablecimiento='252317000412" where etablecimiento='252317000000' and
jornada='484482";

update plausibles_2014 2016 _transformado set

etablecimiento='252323000190' where etablecimiento='252323000000' and
jornada='484787";
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update plausibles_2014 2016 _transformado set
etablecimiento='252352000140" where etablecimiento='252352000000' and
jornada='485315";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento="252352000166" where etablecimiento='252352000000" and
jornada='489631";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='252356000535"' where etablecimiento='252356000000' and
jornada='461878";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="252356001001" where etablecimiento='252356000000" and
jornada='465744",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='252356001035"' where etablecimiento='252356000000' and
jornada='470549",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento="252356001019' where etablecimiento='252356000000" and
jornada='495004";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="252560000030' where etablecimiento='252560000000' and
jornada='464144',

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='252560000048"' where etablecimiento='252560000000' and
jornada='491792";

update plausibles 2014 2016 _transformado set
etablecimiento="252585000352" where etablecimiento='252585000000" and
jornada='496180";

update plausibles_2014 2016 _transformado set

etablecimiento='352287000018" where etablecimiento='352287000000' and
jornada='454887";
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update plausibles_2014 2016_transformado set
etablecimiento='352356000149' where etablecimiento='352356000000' and
jornada='455949",

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="352356000173" where etablecimiento='352356000000" and
jornada='185901";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='352356000033' where etablecimiento='352356000000' and
jornada='492910",

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="352356000149' where etablecimiento='352356000000" and
jornada='495900";

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='352356001421" where etablecimiento='352356000000' and
jornada='463860";

update plausibles 2014 2016 transformado set
etablecimiento="352356000131" where etablecimiento='352356000000" and
jornada='499884",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='352356000157" where etablecimiento='352356000000' and
jornada='490708";

update plausibles 2014 2016 _transformado set
etablecimiento='352356000467' where etablecimiento='352356000000' and
jornada='288520";

update plausibles_2014 2016 transformado set

etablecimiento='452022000118" where etablecimiento='452022000000' and
jornada='488781";
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update plausibles_2014 2016 _transformado set
etablecimiento='452215000441" where etablecimiento='452215000000' and
jornada='496167",

update plausibles_2014 2016 transformado set
etablecimiento='452215000492' where etablecimiento='452215000000" and
jornada='454826";

Actualizar los valores anémalos del atributo jornada (que no corresponden a
ningun codigo DANE en la tabla comp_sede2014 2016) teniendo en cuenta
el atributo etablecimiento que corresponde a la institucion en la tabla
comp_estab2014 2016 por el cual se puede verificar la correcta jornada al
cual pertenece.

JORNADA JORNADA ETABLECIMIENTO
(Codigo anomalo) | (Codigo corregido) (Codigo DANE)
462193 542180 252227000162
465335 627537 252356000101

update plausibles_2014 2016 _transformado set jornada='542180" where
etablecimiento="252227000162' and jornada='462193’;

update plausibles_2014 2016 transformado set jornada='627537' where
etablecimiento="252356000101"' and jornada='465335",
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