
El presente proyecto aborda la implementación y análisis de nuevos
modelos teóricos en física de partículas, empleando los paquetes
computacionales SARAH y SPheno como herramientas fundamentales.
SARAH, desarrollado en Mathematica, es ampliamente utilizado para la
construcción y estudio del Modelo Estándar y sus extensiones, así como
de modelos de física más allá del Modelo Estándar. Por su parte, SPheno
permite la realización de cálculos numéricos con gran precisión, cruciales
para la evaluación cuantitativa de las propiedades físicas de estos
modelos.

INTRODUCCIÓN

GENERAL:
Realizar un análisis del Modelo Escotogénico como extensión del Modelo
Estándar mediante su implementación con los softwares deSARAH y
SPheno y generar observables que se puedan comparar con resultados
ya obtenidos por otros investigadores.

ESPECÍFICOS:
● Lograr una comprensión básica de los fundamentos de la física de
partículas.

● Aprender el manejo de los paquetes SARAH y SPheno.
● Instalar los paquetes SARAH y SPheno en los equipos de cómputo
del Departamento de Física.

● Analizar los modelos Estandar y Escotogénico.
● Hacer cálculos fenomenológicos y obtener observables para los
modelos de nueva física.

OBJETIVOS

El proyecto logró establecer un marco sólido para simular y analizar
extensiones del Modelo Estándar, lo que abre nuevas vías de
investigación en física de partículas y permite la exploración de teorías
que podrían ser confirmadas o refutadas por futuros experimentos.

Además, tuvo un impacto notable en la formación de nuevos
investigadores, los cuales adquirieron nuevas habilidades a en el uso de
herramientas computacionales clave para el análisis de modelos más allá
del Modelo Estándar. Esto incluye la comprensión profunda de los
cálculos del espectro de partículas, la implementación de lagrangianos
complejos y la comparación de predicciones teóricas con datos
experimentales.
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REFERENCIAS

Implementación de los paquetes SARAH y SPheno en nuevos modelos de física de 
partículas

La metodología del proyecto tiene un enfoque predominantemente
cuantitativo, al involucrar el uso de herramientas computacionales
para realizar cálculos precisos y analizar modelos teóricos de física de
partículas. Dentro de los pasos a seguir son:

1. Instalación de los paquetes SARAH y SPheno en los equipos de
cómputo del departamento de física

2. Estudio de los manuales de los paquetes de software y el material
didáctico disponible en la página oficial.

3. Clases magistrales y talleres sobre los rudimentos de la física de
partículas y el trabajo con diagramas de Feynman por parte de los
profesores del departamento y los estudiantes que están realizando
trabajos de grado en el área, lo cual incluye un componente de
trabajo con SARAH y SPHeno.

4. Una vez se haya alcanzado una comprensión básica de la teoría de
física de partículas y un manejo fluido de los paquetes de software,
se reproducen los análisis fenomenológicos de modelos de nueva
física de los trabajos de los docentes del departamento [2-4, 7-9].

5. Finalmente se realiza el cálculo de nuevos observables que
complementen el análisis de los modelos reproducidos en el anterior
paso.

RESULTADOS

METODOLOGIA
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