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1. Introduccién

El cultivo de palma de aceite se introdujo en Colombia a comienzos del siglo XX, pero
comercialmente se inici6 en la década de los afios 50 constituyéndose como uno de los cultivos
mas importantes en el pais y el mundo. Se ubica principalmente en zonas tropicales himedas, en
alrededor de 124 municipios del pais. Esta palma produce racimos de fruto durante los 25 o 30
afios de vida Util, de los cuales, a través de un proceso industrial, se obtiene el aceite de palmay
sus derivados, que se emplean como insumo en la elaboracion de productos comestibles,

industriales, cosméticos, de consumo animal y biocombustibles (Fedepalma, 2014).

A principios de la década de los noventa, la enfermedad conocida como pudricion de cogollo
(PC), causada por Phytophthora palmivora Butl., afecto la produccion de miles de hectareas en
la zona oriental (Llanos Orientales). Y a partir de 2005 comenzo a afectar de manera letal las
plantaciones ubicadas en Tumaco (Zona Suroccidental) y algunos municipios de la zona central,
arrasando con 36.934 has y afectando a mas de 73.200 personas que dependian de esta
agroindustria (Corredor, Martinez y Silva, 2008).

Actualmente, en las Zonas Central y Norte se encuentran sembrados los materiales Elaeis
guineensis Jacq., a diferencia de las Zonas Oriental y Suroccidental que se encuentran renovados
con materiales hibridos OxG (producto del cruce entre palma africana (Elaeis guineensis) y
palma americana (Elaeis oleifera Kunth)), los cuales poseen algunos atributos deseables como la
produccion de aceite mas rico en acidos grasos insaturados, el crecimiento longitudinal lento y su
aparente tolerancia a enfermedades como la pc. (Forero Hormaza, Moreno y Ruiz, 2017, p. 21).

No obstante, la tasa de extraccion de aceite del hibrido bajo condiciones de polinizacién
natural, es muy inferior a la de E. guineensis y ello se debe a la baja eficacia de polinizacion que

presenta el hibrido (Sanchez, Steve, Ruiz y Romero, 2013, p. 15). Por lo cual se realiza la



polinizacion asistida, esta practica consiste en aplicar polen de manera manual a inflorescencias
femeninas en el momento oportuno o en antesis, ocasionando altos costos de produccion
principalmente debido a la mano de obra, utilizada para realizar esta labor, ocupando el tercer
lugar en los costos de produccidn del cultivo con un 17%, siendo precedido por los costos de
cosecha y transporte que se ubica en primer lugar y la fertilizacion en segundo (Fedepalma
2016).

Sin embargo, pese a la realizacion de la polinizacion asistida en el hibrido interespecifico, en
el municipio de Tumaco se ha evidenciado una problematica predominante en distintas fincas, el
malogro, que es el segundo factor determinante en el nimero de racimos (Ruiz, Motta y Romero,
2013). Este malogro genera una disminucién importante en la produccién que repercute en
pérdidas econdmicas para el productor.

En el marco del proyecto RSPO que busca la certificacion para la produccion de racimos de
fruta fresca (RFF) en las fincas de pequefios productores de palma de aceite del municipio de
Tumaco (Narifio), se plantean estrategias para promover su sostenibilidad técnica, social,
econdémica y ambiental.

En pro de lograr la sostenibilidad econdémica del productor, a través de la implementacion de
buenas practicas y adopcidn de nuevas tecnologias, se esta incursionando en la aplicacion del
regulador de crecimiento Acido Naftalenacético (ANA) recomendado por Cenipalma. Por lo cual
la Corporacion Para el Desarrollo Agroempresarial de Tumaco — Cordeagropaz realizo el
seguimiento a la implementacion de la aplicacion de Acido Naftalenacético (ANA) en fincas
pilotos o demostrativas en las cuales se viene realizando acompafiamiento técnico continuo por
parte de Cordeagropaz y Cenipalma para evaluar en las mismas el efecto de la aplicacion en el

porcentaje de malogro en palma de aceite hibrido OxG.



2. Estado actual del problema

La palmicultura en Tumaco constituye el principal renglon agricola y es un negocio para
aquellos que viven de esta agroindustria, pero actualmente, se presenta una disminucion de los
cultivares ocasionada por el alto indice de malogro en las plantaciones de palma de aceite hibrido
alto oleico OxG. Dicho problema puede ocurrir por diversas causas como, son la baja calidad de
la polinizacion asistida, es decir si las inflorescencias no son polinizadas cuando las flores estan
receptivas, o si la aplicacion del polen no se hace cubriendo la mayor parte posible de la
inflorescencia, el resultado es la pérdida de racimos por aborcién, malogros y pudriciones.

(Cenipalma 2018).

Segun hipdtesis fundamentadas por Cenipalma y que son aun estudio de investigacion el
malogro tambien puede ocurrir por problemas fitosanitarios en las palmas, baja nutricion,
problemas geneticos o por condiciones edafoclimaticas, donde, flores normales no coronan como
racimos debido a factores fisioldgicos o patoldgicos, es decir, que una flor después de haber
estado en antesis y haber sido polinizada, puede, después de 5 0 6 meses, no ser cosechada,
factor que es repetitivo en varios cultivares. Ademas, de la dificultad de llegar a la flor justo en
estado de antesis, que es donde esta debe ser polinizada, labor que se torna dificil por la

fluctuacion de personal o mano de obra, generando peérdidas de racimos por malogro.
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3. Justificacion

La presente investigacion se enfocé en evaluar el efecto de la aplicacion del regulador de
crecimiento - Acido naftalenacético en cultivares de palma de aceito alto oleico (OxG) en fincas
piloto de productores de pequefia escala del municipio de Tumaco; a causa del alto nimero de
racimos abortados y/o malogrados evidenciados en las visitas de acompafiamiento técnico
realizado, lo cual reduce el nimero de racimos buenos por palma a cosechar y por ende la

produccion.

Por lo anterior, se propuso experimentar la induccién artificial de la partenocarpia con la
aplicacion o utilizacion de regulador de crecimiento ANA como alternativa a la polinizacion
asistida en el hibrido interespecifico OxG, esperando con esto disminuir el malogro y lograr
mejorar las condiciones de vida de los productores de palma de aceite del municipio de Tumaco,
puesto que la reduccion del malogro significaria aumentar su produccion y por ende los ingresos
de los palmicultores.

Por consiguiente, surge la necesidad de hacer el seguimiento a esta actividad por un tiempo
estimado se seis (6) meses que es el tiempo que hay desde la floracion, hasta la maduracion de
un racimo y la cosecha, para conocer el efecto de la aplicacion de ANA sobre el porcentaje de
malogro en cultivos de palma de aceite hibrido OxG; utilizando como herramienta para
cuantificar este porcentaje el estimativo de produccion. Cabe resaltar que la aplicacion de ANA
fue evaluada en afios anteriores por Cenipalma obteniendo resultados favorables en la

disminucion del malogro por cuanto se ha recomendado su utilizacion.



4. Objetivos

4.1 Objetivo del proyecto

Evaluar el efecto de la aplicacion de Acido Naftalenacético (ANA), sobre el porcentaje de
malogro y el comportamiento de produccion en cultivos de palma de aceite hibrido OxG en

fincas de productores de pequefia escala, en Tumaco (Narifio).

4.3 Objetivos Especificos

o Conocer el estado actual del malogro, en las fincas antes de la aplicacion Acido
Naftalenacético (ANA).
o Conocer el impacto en el malogro y la produccion después de aplicar Acido

Naftalenacético (ANA) en las fincas piloto.
o Realizar un analisis sobre el impacto en el malogro y la produccion después de aplicar

Acido Naftalenacético (ANA) en las fincas piloto.

11
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5. Marco teérico

La palma de aceite es una monocotileddnea del género Elaeis. Pertenece a la categoria de
cultivos permanentes, es decir, que de la misma planta se puede obtener mas de una cosecha de
fruto. Los cultivos permanentes se caracterizan porque requieren inversiones de dinero muy
importantes desde el comienzo y tardan un tiempo apreciable en empezar a producir. Una vez
establecido el cultivo, pasa por un periodo de desarrollo vegetativo antes de iniciar el ciclo
productivo. La palma de aceite es una planta que una vez sembrada tarda por lo menos dos afios
en comenzar a producir. Posteriormente, pasa por un periodo de aproximadamente cuatro o cinco
afios en los cuales el fruto producido va incrementando y de la misma manera lo hace el ingreso
que se obtiene de la plantacion. Una vez la palma alcanza su madurez, la produccion de fruto
tiende a estabilizarse; esto ocurre hacia el séptimo u octavo afio. Puede producir por mas de
cuarenta afios; sin embargo, desde el punto de vista del manejo comercial, una vez la altura de la
palma dificulta la cosecha de los frutos (superior a 15 metros), es necesario pensar en la
renovacion del cultivo. En general, la duracion del cultivo como negocio oscila entre 25 y 30

afios (Mosquera et al., 2014).

Es una de las plantas oleaginosas mas productivas, alcanzando un promedio de 4.4 toneladas
anuales por hectarea. El aceite de palma es la fuente principal de aceite vegetal a nivel mundial,
con mas de 45 millones de toneladas producidas en 2009 (Fedepalma, 2010). El género Elaeis
abarca dos especies: Elaeis guineensis y Elaeis oleifera. La E. guineensis tiene su origen en la
region tropical de Africa Occidental. El cruce entre Dura x Pisifera conocido como Ténera es la
variedad mas cultivada en todo el mundo. (Mosquera et al., 2014).

La especie oleifera nativa de Centroamérica y el norte de Suramérica se conoce por su aceite

con mayor contenido de acido oleico que la variedad Ténera y ha mostrado resistencia parcial a
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algunas enfermedades que afectan a las E. guineensis (Rey et al., 2007). El fruto esta
conformado por tres partes: el exocarpio o cascara; el mesocarpio que contiene el aceite crudo de
palma, utilizado para consumo humano y como materia prima para muchos procesos
industriales; y el endocarpio o cuesco que cubre el endospermo o almendra del cual se obtiene el
aceite de palmiste. Este aceite tiene diversos usos en la industria. La formacion del aceite en el
fruto (mesocarpio) y el conocimiento sobre su composicion durante el desarrollo del fruto ha
sido objeto de interés dentro del campo de la investigacién en fisiologia y mejoramiento de

variedades en la industria de la palma de aceite. (Rey et al., 2007).

Tabla 1. Ficha técnica palma de aceite hibrido (OxG). (Fuente: Cordeagropaz, 2018)

Ficha técnica palma de Racimos de frutas fresca de palma africana (RFF)

aceite

Aliados comerciales Extractora palmas de Tumaco

Producto Racimos de Fruta Fresca de Palma Africana de Aceite

Calidad Calidad 1

Unidad de venta Toneladas

Variedad Hibrida Alto Oleico O x G

Grado de maduracion® Racimos en plena madurez
Racimo Verde 0 frutos sueltos
Racimo semi maduro 1 — 10 frutos sueltos
(pinton)

! Estos criterios de maduracién son variables, para el caso del material O x G, tienen que ajustarse a la naturaleza del cultivo y las
caracteristicas del aceite producido; las detalladas corresponden a los estandares de madurez de las Plantas de Beneficio —
Extractoras — en el municipio de Tumaco, para el material guineensis o africano
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Racimo maduro > 10 frutos sueltos y < 50% frutos

desprendidos

Racimo demasiado > 50% de frutos desprendidos

maduro

Racimo vacio > 90% frutos desprendidos
Caracteristicas Generales e El racimo maduro tiene una forma ovoide, mas o menos
Racimo de Fruto erizada por las espinas que son las partes terminales de las
Oleaginoso? espigas

e El tamafio y peso de los racimos aumenta con la edad de la
Palma

e El peso inicial de los racimos en Palmas jovenes es bajo
(2,5 -3 Kg), en Palmas adultas maneja un promedio entre
10 a 22 kg

e EIl tamafio aproximado del racimo en Palmas adultas es de

50 cm de largo y 35 cm de ancho.

5.1. Malogro
5.1.1.  Definicion.

Sparnaaij, (como se citd en Cenipalma, 2018), afirma son racimos que no alcanzan a

desarrollarse desde antesis a cosecha.

2 El fruto de la Palma de aceite es altamente perecedero y después de ser cosechado se requiere la extraccion del aceite antes de
12 horas
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5.1.2. ¢Qué es malogro?

Es una anomalia en la formacién del racimo, que se presenta por un secamiento de los frutos
tanto del &pice hacia la base, como de la base hacia el &pice e impide que el racimo alcance su
madurez de cosecha (Cenipalma 2018).

El disturbio de malogro de racimo toma fuerza entre las plantaciones de la zona suroccidental
por las pérdidas de racimos en el afio 2016 (Cenipalma 2018). Las plantaciones en la zona
utilizaban diferentes metodologias para medir malogro entre ellas el censo o estimativo de

produccion, conteo palma a palma o censo de malogro.
5.2. Acido Naftalenacético

Acido Naftalenacético (ANA) es un regulador de tipo auxina, que, en funcion de la dosis
empleada y momento de aplicacion, actua sobre la abscision, division celular, de forma que tanto
puede provocar la caida de frutos (aclarado) o evitarla, como inducir la formacion de raices en la
zona tratada de esquejes y estaquillas diversas o la floracion. Controla los rebrotes después de la

poda. (Torres et al., 2018).

Campo de actividad: Se utiliza para impedir el crecimiento de los brotes y para controlar la
caida de frutos en manzano y peral y para producir el aclarado en manzano. También se ha usado
para favorecer el enraizamiento de esquejes de muy diversas plantas como alcachofa, begonia,
cerezo, clavel, crisantemo, forsythia, gardenia, geranio, hortensia, lila, manzano, melocotonero,
entre otros. Para evitar la floracion prematura y la caida de frutos en algoddn, berenjena, citricos,
guayaba, mango, sandia y soja; para el aclarado en citricos y olivo; para inducir la floracion en
pifia tropical y para impedir el deterioro de las hojas de lechuga en crecimiento. (Torres et al.,

2018).



16

Se puede inducir partenocarpia mediante la aplicacién de hormonas como Auxinas (Talon,
Mesejo, Azcon y Bieto, 2008). Para el caso de la palma aceitera hibrido OxG el 4cido
naftalenacético segun estudios realizados por el grupo de Biologia y Mejoramiento Genético de
Cenipalma es capaz de inducir la formacion de frutos partenocarpicos a partir de inflorescencias

que no han tenido polinizacion asistida.
5.2.1.  Estudios preliminares.

Mayo del 2012 el Profesor Gerardo Cayon promueve un ensayo en la plantacion Las Brisas
ubicada en la zona Centro de Colombia para inducir la Partenocarpia en los frutos de los racimos
del hibrido O x G. Evaluando Auxinas ANA (Hormonagro) 150 y 300 ppm, Giberelinas (Acigib

10%) 50 y 150 ppm (Cenipalma, 2016).

Durante el 2018 se adelantaron trabajos para determinar el efecto del regulador de
crecimiento ANA, sobre diferentes cultivares hibridos interespecificos OxG. La tecnologia
denominada polinizacion artificial habia sido probada en hibridos OxG Coari x La Mé. En el
2018, se comprobo que otros hibridos responden positivamente al tratamiento con ANA. En
todos los casos, el uso de ANA ha incrementado el nimero de racimos formados, ha disminuido
el “malogro” de racimos y ha inducido incrementos sustanciales en el aceite a racimo

(Fedepalma, 2018).
5.2.2.  Aplicaciones de ANA en palma de aceite hibrido (OxG).

Segun recomendacién de Cenipalma, se debe aplicar a una misma inflorescencia 3
aplicaciones:
Aplicacion 1. Manda un estimulo para que se inicie el proceso de crecimiento y formacién del

mesocarpio.



Aplicacion 2. Para que el fruto incremente el crecimiento del mesocarpio.

Aplicacion 3. Estimular la sintesis de aceite.

5.2.3. Descripcién del producto.

1.1 Nombre comercial: HORMONAGRO
1.2 Registro de venta: -Colombia (ICA) 0370
1.3 Clase de producto: Regulador Fisiol6gico

1.4 tipo de formulacién: Polvo para espolvoreo
1.5 Categoria Toxicoldgica: IV — Ligeramente toxico

5.1.4. Composicion

: INGREDIENTE ACTIVO - 'cdncemRAciéuf‘"i; -
F Actdo Alfa Naftalenacético (A.N.A.) :
o

CH :-C- OH
%'{'/f\ \/\\ 0.4
SRS

INGREDIENTES Anmvos E
INERTES 99.6

Figura 1. Composicion de HORMONAGRO (Fuente: Anénimo, 2018)

5.2.5. Propiedades del producto.

a. Aspecto: Polvo blanco a ligeramente amarillo o gris
b. Estabilidad a la luz: Inestable

c. Densidad: No aplica

d. Corrosividad: No aplica

e. pHensolucion al 10%: No aplica
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5.2.6  Recomendaciones de uso.

Se deben utilizar los elementos de proteccion adecuados como guantes, tapabocas y demas, al

hacer uso del producto para evitar cualquier tipo de complicacion.
5.3 Estimativo de produccién

El objetivo del estimativo de produccidn semestral de racimos de fruta fresca (RFF) es
conocer el potencial de produccion del cultivo y cuantificar las estructuras que no dan lugar a
racimos, asi resulta més sencillo identificar las causas que limitan la produccién de racimos, y el
estimativo se constituye en una valiosa herramienta de decision agronémica que permite tomar
medidas oportunas para favorecer la expresion del potencial productivo del cultivo (Ruiz, Motta
& Romero, 2013, p. 13).

Este método involucra el conteo, en una muestra de palmas, del nimero de racimos
formados, cuya representatividad esta dada por un intervalo de tiempo de cinco meses, desde la
antesis hasta la madurez, y que estima los racimos que se cosecharan en los siguientes cinco
meses, Corley y Grey (citado por Ruiz, Motta & Romero, 2013). Una muestra del 5 por ciento
se considera representativa por el hecho de obtener calculos muy cercanos a los reales. (Ochs 'y
Quencez, 1982) (citado por Ruiz, Motta & Romero. 2013, p. 25).

Para realizar los estimativos de produccion previo al muestreo se debe hacer la identificacion
en campo de las palmas para estimar produccion, teniendo en cuenta su sanidad y ubicacion, las
palmas seleccionadas no deben quedar cerca de canales o sitios atipicos del lote a evaluar. (Ruiz,

Motta & Romero, 2013).
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6. Metodologia
6.1 Localizacion

Tumaco, es un municipio de la region pacifica colombiana, ubicada al suroccidente del
departamento de Narifio. Esta localizado a 1° 48’ 24’ de latitud norte y 78° 45° 53°” longitud.
Tiene una extensién de 360.172 hectareas, con elevaciones que varian entre los 0 y los 550
msnm, con una temperatura media de 26.2°C, con una precipitacion que va desde los 3.500 a los
4.500 mm anuales, una temperatura promedio de 26 °C, la humedad relativa promedio es del
87%, los vientos presentan una velocidad media de 1,7 metros segundo-1 con direccion
dominante occidente-oriente (IGAC, 2004). La zona de vida corresponde a bosque himedo

tropical (bh-T) (Holdridge, 1978).
6.2 Trabajo de campo

La metodologia se desarrolld en las siguientes fases

6.2.1 Fase 1. Seleccion de la poblacién objetivo.

Se realizd con base al acompafiamiento técnico que se viene realizando con estos productores
desde el afio 2016, a través de distintos proyectos dirigidos por Cordeagropaz y que han venido
siendo apoyados también por Cenipalma. A través del acompafamiento realizado, ellos vienen
implementando y/o adoptando las tecnologias recomendados por las entidades anteriormente
mencionadas, presentando un mayor avance en el ambito sostenible tanto en buenas préacticas

ambientales, sociales y economicas.

Se seleccionaron 5 productores duefios de las fincas piloto, ubicados en las veredas Pambilar,

Tangareal rio Caunapi, la brava y el Carmen kilémetro 36.
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6.2.2 Fase 2. Levantamiento de estimativo de produccion.

Se realizaron dos levantamientos de estimados de produccién en los semestres | (Inicial) y 11
(final) de 2019. Que consistieron en realizar el conteo de estructuras (racimos buenos,
malogrados, no cosechados, inflorescencias femeninas, masculinas y andrdginas) en una muestra
de palmas tomando alrededor de seis por hectéarea. EI muestreo se realiz6 cada cuatro palmas
saltando cuatro lineas, dejando por fuera solo las lineas de los extremos por el efecto borde. No
se tomaron palmas enfermas, ni palmas de resiembra.

Los pasos que se desarrollaron en la recopilacién de los datos fueron los siguientes:

e Se convoco a los productores para realizar la recoleccion de datos en campo.

e Se estableci6 dialogo con los productores donde se explicé la importancia de la realizacion
del estimativo de produccion, que les ayudaria a hacer una determinacidn aproximada de la
produccion de la finca hasta con cuatro o seis meses de anticipacion, a medir y comparar la
produccion de lotes de una misma edad o material y asi poder encontrar diferencias en
productividad, siendo una herramienta necesaria para la elaboracion de presupuesto, de
ingresos y egresos en la actividad de la palma de aceite para hacer los flujos de caja e
inversiones y programacion de obligaciones financieras, entre otras cosas. Ademas, se
explicaron los beneficios de iniciar la aplicacion de ANA en sus fincas.

e Para la recoleccion en campo de los datos del estimativo de produccion se utilizo la
aplicacion cyberTracker que es un software para la colecta de datos georefenciados a través
de dispositivos digitales, que permite la personalizacion de los formularios, ademas los
usuarios no requieren habilidades en programacion para el disefio de los formularios de
captura y puede ser instalado en cualquier dispositivo con sistema Android; con esta

aplicacion Cordeagropaz creo un formulario en censo de produccién para la recoleccion de
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los datos en las fincas piloto, en el que se incluyeron criterios como: bueno polinizado, bueno
sin polinizar, malogro polinizado, malogro sin polinizar, sin cosechar, inflorescencia
femeninas, inflorescencias masculinas y andrdgina.

e Se realizo el célculo del numero de palmas a muestrear por lote, donde el porcentaje de
palmas sobre el cual se realizo el estimativo fue de 5%, considerandose representativo por el
hecho de obtener datos muy cercanos a los reales, de acuerdo a la guia metodoldgica de
Cenipalma “estimativos de produccion para determinar el potencial productivo de fruta
fresca” (2013).

e Los criterios tenidos en cuenta durante el estimativo de produccidn, para considerar si una

estructura fue o no polinizada; fueron apertura de bracteas y marcacion de hojas.
6.2.3 Fase 3. Aplicacion de regulador de crecimiento.

Los productores seleccionados realizaron la aplicacion de ANA Segun las recomendaciones
realizadas por Cenipalma; en pos antesis, haciendo tres aplicaciones por inflorescencia en
intervalos de ocho dias, la dosis utilizada por aplicacion fue de 4 g/flor, realizando apertura de
bracteas e insercion del tubo en seis puntos de la flor (en la base, parte trasera, arriba y en el

frente) lo que permitié una mejor conformacion del racimo.
6.3. Anélisis de datos

Los datos levantados en campo fueron descargados y analizados utilizando hojas de célculo y

herramientas de Microsoft Excel.

Para la realizacion de los célculos del estimativo se tuvieron en cuenta las siguientes formulas

establecidas en la guia metodologica de Cenipalma.
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NUmero de palmas del lote (PL): es el nimero total de palmas existentes en cada lote o
hectarea. Cabe resaltar que una hectarea donde las palmas estan sembradas a una distancia de
10x10 en tres bolillo nos da una densidad de siembra de 115 palmas por hectarea.

Numero de palmas de la muestra (PM): valor obtenido del 5% de las palmas del lote.
PM=PL* 5%

Aborto de la muestra (ABPM): suma del nimero de aborto registrados en cada una de las
palmas de la muestra.

Racimos de la muestra (RM): suma del nimero de racimos registrados en cada una de las
palmas de la muestra.

Inflorescencias femeninas de la muestra (IFM): suma del nimero de inflorescencias
femeninas registradas en cada una de las palmas de la muestra.

Racimos totales de la muestra (RMT): suma del nimero de racimos con las inflorescencias
femeninas de la muestra.

RMT=RM + IFM

Inflorescencias masculinas de la muestra (IMM): suma del nimero de inflorescencias
masculinas registradas en cada una de las palmas de la muestra.

Racimos por lote (RTL): se multiplica el nUmero de palmas del lote por el nimero de
racimos de la muestra y se divide por el niUmero de palmas de la muestra.

RTL=(RMT*PL) /PM

Peso promedio por racimo (WPR): se toma la informacidn del peso promedio de racimos.

Estimativo de produccion

Produccion total estimada (PTE): se multiplica el nmero de racimos del lote por el peso

promedio de racimos.
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PTE= (RTL*WPR)

Produccién estimada por hectarea (PEha): se divide la produccidn total estimada por lote
entre el nimero de hectareas del lote.

PEha= (PTE/ ha)

Porcentaje malogro de la muestra (PAM): se divide el total de racimos malogrados de la
muestra por la suma de racimos buenos de la muestra y el total de racimos malogrados.

PAM= ABPM / (RM + ABPM)

Racimos buenos por palma = Total de racimos buenos de la muestra

Total, de palmas de la muestra

Total, estructuras productivas lote= N° p/lote x estructuras productivas muestra

N° palmas muestra
Produccion estimada semestre (Ton RFF) = Total estructuras productivas lote x peso

promedio racimo.

6.4. Variables evaluadas

e Porcentaje de malogro

e Numero de racimos buenos por palma

7. Resultados

A partir de las formulas anteriormente mencionadas se obtuvieron los resultados de los
estimados de produccion de 1 Y Il SEMESTRE de las fincas seleccionadas para la aplicacion de

ANA. La informacion obtenida se encuentra resumida en la siguiente tabla.



Tabla 2. Estimativo de produccion semestre | y Il (Fuente: Elaboracion propia)
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ESTIMADO DE PRODUCCION SEMESTRE I Y 11

DESCRIPCION EL PLATANILLAL LA CABANA LA ESPERANZA LA VEGA LAS NUEVAS BRISAS
SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE

I I I 1" I 1" I I I 1"

TOTAL RACIMOS BUENOS 172 194 341 371 160 180 90 143 268 292

TOTAL RACIMOS MALOGRADOS 29 9 54 21 52 9 56 13 52 6

RACIMOS BUENOS PALMA 72 8,1 8,1 8,8 89 10,0 5.0 79 8,6 9,4

PALMAS POR HECTAREA 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115

RACIMOS POR HECTAREA SEMESTRE 824 930 934 1016 1022 1150 575 914 994 1083

RACIMOS POR HECTAREA MES 137 155 156 169 170 192 96 152 166 181

HECTAREAS LOTE 4,2 4,2 7,1 7,1 55 55 3 3 47 47

PESO PROMEDIO DE RACIMO (KG) 10,1 10 13 13 14 14 10,9 10 15 15

TONELADA POR HECTAREA MES 1,38 15 2,0 2,2 2,4 2,7 1,0 15 2,5 2,7

TONELADAS AREA TOTAL MES 57 6,5 14,3 15,6 13,1 14,7 31 4,6 11,7 12,7

TONELADAS AREA TOTAL SEMESTRE 34,7 38,8 86,0 93,6 78,6 88,5 18,8 27,4 70,0 76,3

% DE MALOGRO 14,43% 4,43% 13,67% 5,36% 24,53% 4,76% 38,36% 8,33% 16,25% 2,01%

% DE POLINIZACION 85,57% 94,09% 91,65% 92,86% 73,58% 88,36% 15,07% 85,26% 91,88% 97,32%

% NO POLINIZADO 14,43% 5,91% 8,35% 7,14% 26,42% 11,64% 84,93% 14,74% 8,13% 2,68%

% ANDROGINIA 0,48% 0,00% 0,00% 0,00% 0,45% 0,52% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

% MASCULINOS 2,88% 1,93% 1,50% 1,51% 4,05% 1,04% 5,19% 1,27% 2,44% 1,32%

% RACIMOS NO COSECHADOS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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La tabla 2. Muestra el total de racimos buenos obtenidos de la poblacién de palmas
muestreadas, que fue del 5% por hectérea de cada finca evaluada, también nos ensefia el
total de racimos malogrados en las mismas palmas, dato a partir del cual se obtuvo el
porcentaje de malogro evidenciado en cada finca, en | y Il semestres de 2019.

En la tabla, se muestra una disminucién considerable del porcentaje de malogro en el
segundo semestre después de la aplicacion de ANA pasando de porcentaje maximo de
38,36% presentado en primer semestre a un porcentaje maximo de 8,33 % para el segundo
semestre y de un porcentaje minimo inicial de 13,67% a 2,01%.

Respecto al comportamiento de produccién se observa también aumento en las toneladas
por hectarea mes pasando de producciones entre 1,0 y 2,5 a producciones entre 1,5y 2,7
toneladas, segun los célculos realizados. Que apoya la teoria de que la baja productividad
de los cultivos de la Zona Suroccidental est4 asociada al disturbio conocido como “malogro
de racimos” lo que ha derivado en un retraso generalizado de la produccion de racimos
(Mosquera et al, 2015). El estimativo de produccion, muestra también el potencial
semestral productivo del cultivo alcanzando las 96,0 toneladas como mayor produccién
obtenida en la finca la cabafia, dando un panorama alentador para los pequefios
palmicultores quienes veran reflejados sus esfuerzos en su produccion al reducir el malogro
en sus fincas.

En el semestre dos, también se observa una disminucion en las inflorescencias
masculinas otro factor que influye en la produccion (relacién de sexo); Bernal (1993)
afirma que “esta relacion se refiere a la proporcion de inflorescencias masculinas sobre el
total de inflorescencias que tenga la palma, y determina el potencial de racimos que se

pueden producir a corto plazo”.
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Corley (como se cito en Bernal 1993) refiere que la produccion predominante de flores
masculinas puede deberse a una época seca que ocurrié aproximadamente 20 meses antes.
Puesto que es el tiempo que transcurre desde la diferenciacion sexual hasta la aparicion de
la hoja. La nutricién de la palma afecta la relacién sexual y que un bajo estado nutricional
favorece la produccion de flores masculinas unos 30 meses después.

En sintesis, las condiciones climaticas, especialmente durante el tiempo de la
diferenciacion sexual, cuando las flores “deciden” por alguna circunstancia ser masculinas
o femeninas, tienen una gran importancia en la produccién. (Bernal,1993).

En la tabla 2 se exponen también los pesos promedios de racimos de las fincas evaluadas
en primer y segundo semestre, revelando que no presentan gran variacion teniendo en
cuenta que el fruto del segundo semestre al que se le realizo la induccién artificial de la
partenocarpia a través de la aplicacion de ANA no presenta semilla, razon que podria

influir de alguna manera en el peso del mismo.
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La figura 2. Muestra los porcentajes de malogro de primer y segundo semestre,
revelando una disminucion importante del malogro en el semestre Il con valores inferiores
al 10%, lo que da muestra del efecto positivo de ANA en la disminucién del malogro,
apoyado también en la mejora de la labor de polinizacién o aplicacion del producto,
pasando de un 15, 07% en eficiencia minima a un 85,26 % y una eficiencia maxima de
97,32%, lo que denota el compromiso y buen trabajo realizado por los productores duefios
de las fincas tipo. Ademas, la buena aplicacion del producto, determina en gran medida su
efecto, puesto que una deficiente aplicacion puede derivar en pudriciones o conllevar a

pérdidas de hasta 3 Kg por racimo (Cenipalma, 2018).

RACIMOS BUENOS/PALMA

12

10

[o.¢]
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o

EL PLATANILLAL LA CABANA LA ESPERANZA LA VEGA LAS NUEVAS BRISAS
FINCAS PILOTO
M ESTIMADO DE PRODUCCION SEMESTRE | ® ESTIMADO DE PRODUCCION SEMESTRE I

Figura 3. Racimos buenos/palma I y Il semestre (Fuente: Elaboracién propia)

Otra de las variables tenidas en cuenta para comprobar la eficiencia de la aplicacion del

Acido Naftalenacético es el nimero de racimos buenos por palma. En la figura 3. se puede
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observar que hubo un incremento en el nimero de racimos buenos/palma en el semestre 11,
en todas las fincas evaluadas, lo que da muestra del efecto positivo de ANA en la
disminucion del malogro y aumento de estructuras productivas en las fincas.

En la finca La Vega que en el semestre uno era la de menor nimero de racimos buenos
se puede observar ya para el semestre I, un aumento significativo en el nimero de racimos
buenos por palma, pasando de 5 a 8 racimos segun los datos obtenidos en los estimativos

realizados.

Tabla 3. Costos del insumo (Fuente: Cordeagropaz, 2019)

HORMONAGRO (polvo — Insumo)

Descripcion

presentacion 15 kg (precio) $ 220.000
precio de 1 kg $ 14.667
dosis por flor (g) 4

flores por palma (unidad) 1,6
palmas por has (unidad) 115
flores por has mes (unidad) 184
aplicaciones por flor (aplicacion) 3
producto por has mes en 3 aplicaciones(kg) 2,21
costos de 3 aplicaciones por has mes $32.384

Segun investigaciones realizadas por el ingeniero Agrénomo Jorge Valencia,

coordinador del area agrondmica de la Corporacién para el desarrollo Agroempresarial de
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Tumaco -Cordeagropaz, el indice de floracion se encuentra en 1,6 flores por palma, dato
que al ser multiplicado por el nmero de palmas que hay en una hectarea (115) da como

resultado el total de flores mensual por ha (184).

La dosis adecuada de ANA por flor son 4 g por aplicacion para un total de 12 g en las
tres aplicaciones, este dato se multiplica por el nimero de flores mensual obteniendo un
resultado de 2,21 Kg de producto utilizado al mes en una hectarea. EI ANA manejado en la
zona se conoce con el nombre comercial de HORMONAGRO 1y se distribuye en una
presentacion de 15 Kg a un costo de $220.000, entendiéndose que la aplicacién de 1 Kg de
HORMONAGRO saldria por valor de $14.667, entonces el costo de polinizar una hectarea

en la que se necesitan 2,21 Kg/mes con este producto seria de $32.384 mensuales.
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8. Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en los estimados de produccion y al seguimiento
realizado, se observo que haciendo una aplicacion adecuada con el fitoregulador ANA
(Acido Naftalenacético), se produjo una disminucion importante en el malogro en las
fincas evaluadas alcanzando porcentajes minimos de pudricion de 2,01%.

La aplicacion de Acido Naftalenacético es una alternativa para aumentar la cantidad de
frutos partenocarpicos en los hibridos y permite disminuir el nimero de racimos
malogrados en los cultivares evaluados, con su aplicacion.

A pesar de los innegables resultados positivos de la aplicacion de ANA en la
disminucion del malogro, gran parte de su efecto, esta asociado a la labor de aplicacion
que realice cada productor en su finca, puesto que de esta depende que se obtengan o no
los resultados deseados. Por ende, la reduccion del malogro de racimo se encuentra
asociado a un ajuste en las labores de polinizacion, mantenimiento y manejo

agrondmico que el productor realice dentro de su finca.
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9. Recomendaciones

Que los productores realicen siempre la marcacion de las hojas al momento de hacer la
aplicacion de ANA, para llevar un mejor control de la actividad y evitar desperdicios
del producto o realizar menos aplicaciones de las recomendadas.

Hacer la aplicacion después de que la flor haya pasado su estado de antesis, pues segun
Cenipalma es mejor realizar la primera aplicacion de ANA cuando la flor ya se ha
guemado, puesto que esto garantiza una mejor formacion.

Fomentar en los productores registros de datos, de los costos del producto, de la
aplicacion y de los datos de produccion (Produccion mes a mes, costos e ingresos), esto
permite medir el costo de su uso y la rentabilidad del mismo.

Para el caso de Cordeagropaz como grupo gestor, hacer capacitaciones para sensibilizar
a los productores de la importancia de realizar una adecuada fertilizacion, tema de gran
importancia a la hora de la aplicacion de ANA.

Instar al productor a hacer uso de los elementos de proteccién a la hora de manipular el

producto (ANA).
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