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TITULO: Pertinencia de los trabajos de grado del programa de Ingenieria Electrnica
de la Universidad de Narifio

AREA DE INVESTIGACION: Innovaciones educativas para el mejoramiento
cualitativo de la educacion.

LINEA DE INVESTIGACION: Teorias y Procesos Curriculares de la Educacion
Superior

PALABRAS CLAVE: Evaluacion; ingenieria electronica; pertinencia; pertinencia
curricular; pertinencia integral; pertinencia social; trabajo de grado.

DESCRIPCION: Documento que presenta los resultados de la investigacion de
maestria en la linea de investigacién Teorias y Procesos Curriculares de la Educacién
Superior. La pertinencia como concepto pedagogico esta en construccion y se asume
como la coherencia entre los elementos curriculares y su impacto teniendo en cuenta
categorias diversas. Existen antecedentes sobre el estudio de la pertinencia como
caracteristica del curriculo, pero no en el campo especifico del andlisis y de la
evaluacion del trabajo de grado. La presente investigacion se realiza a partir del
interrogante: ,como analizar la pertinencia de los trabajos de grado del programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio? La metodologia utilizada fue la
teoria fundamentada de Strauss y Corbin. Las actividades metodoldgicas fueron
validadas hermenéuticamente con ayuda del software de asistencia para analisis de datos
cualitativos. Las fuentes utilizadas fueron: referentes tedricos, referentes normativos y
juicio de expertos de la comunidad académica. Se presenta los resultados y una
propuesta de reforma curricular sobre los trabajos de grado para el programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio. Una de las conclusiones es que los
trabajos de grado se constituyen en una oportunidad para analizar y evaluar la



pertinencia del curriculo de Ingenieria Electronica, en cuanto a las funciones sustantivas
de la universidad.

CONTENIDOS:
La tesis de maestria se sintetiza en los siguientes contenidos

Capitulo 1. Introduccién: el problema y su investigacion. Se aborda la descripcion del
problema y se presenta argumentos curriculares para justificar la realizacion de la
investigacién. También se explica cOmo se estructura la tesis en cuanto al desarrollo de
los objetivos y se plantea una mirada concisa sobre las conclusiones.

Capitulo 2. Criterios de andlisis sobre la pertinencia de los trabajos de grado. En este
capitulo se documenta el proceso para abordar el primer objetivo de la investigacion:
Proponer criterios de analisis sobre la pertinencia de los trabajos de grado, a partir de la
revision teorica y normativa. Las partes fundamentales del capitulo abordan: a) una
descripcidn basica y enfocada del programa de Ingenieria Electrénica, marco contextual
de la investigacion, b) la metodologia seguida en la investigacion y su respectiva
validacion como aporte de innovacion tecnoldgica para el analisis de datos cualitativos y
c) los resultados tedricos y normativos encontrados. Las partes que componen el
capitulo son: Introduccién, Universidad De Narifio: El origen de la idea, Metodologia y
Resultados y andlisis: hacia una concepcion de pertinencia para los trabajos de grado.

Capitulo 3. Los criterios sobre pertinencia y la comunidad académica. Desarrolla el
segundo objetivo de la investigacion: Relacionar los criterios sobre pertinencia con la
realidad presente en los trabajos del programa de Ingenieria Electronica, el cual se
planted a partir de tres propositos iniciales. EI primero, fue el propender por el desarrollo
educativo del programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad de Narifio, en el
marco de su plan de mejoramiento, cumpliendo la esencia misma de la pertinencia, en el
sentido de corresponder los esfuerzos realizados por el PIE con procesos de
investigacion curriculares. El segundo, se refiri6 al hecho de mostrar el valor académico
que tiene la comunidad educativa del programa de ingenieria electronica. EIl tercer
propdsito, fue el plantear un proyecto que muestre sinergia entre distintas ramas del
conocimiento, esto es, proponer una ayuda cientificamente encontrada partiendo de
metodologias cualitativas para una disciplina de interés primordialmente empirico
analitico y a su vez, fortalecer el mismo analisis cualitativo por medio de tecnologias de
la informacién y la comunicacion [TIC] como el software Atlas.ti. Las partes que
componen el capitulo son: Introduccién, Metodologia: La comunidad educativa y su



vista en red y Resultados: los trabajos de grado pertinentes para la comunidad
académica

Capitulo 4. La propuesta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado de
ingenieria electronica. Desarrolla el tercer objetivo: proponer una guia que oriente la
evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado de Ingenieria Electronica. Se
redacta en funcion del texto que estaria presente en los fundamentos de reforma para un
programa académico. Particularmente, se hace la propuesta para el programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio, pero como se especificd
anteriormente, también se tiene el proposito que sirva de referente para otros programas
afines o no. Las partes que componen el capitulo son: Introduccidn, sugerencias para la
articulacién del trabajo de grado en el curriculo, discusiones sugeridas al reglamento
de trabajo de grado de Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio y ¢como
evaluar la pertinencia del proyecto de trabajo de grado y del trabajo final?

Se culmina con el capitulo de Conclusiones de la tesis y la respectiva Bibliografia.
METODOLOGIA:

Tipo de investigacion; el paradigma de esta investigacion fue cualitativo, debido a que el
objetivo fundamental del proyecto se refiere a un analisis fundamentado en un concepto
curricular como lo es el de pertinencia. El enfoque de la misma es histérico-
hermenéutico seguln la teoria expuesta por Habermas (1990), toda vez que se trabaja en
la cotidianeidad y en el conocer nuestra propia historia.  Pasos y técnicas
metodoldgicas; teniendo en cuenta que la presente investigacion busca construir teoria a
partir de la organizacion sistematica de los datos, se utiliz6 varios aspectos
metodoldgicos propuestos por Strauss & Corbin (2004), en el desarrollo de la teoria
fundamentada, la cual para efectos practicos se asume como tipo de investigacion. A su
vez, dicho tipo fue guiado por el enfoque histdrico-hermenéutico anteriormente descrito.
La teoria fundamentada establece metodol6gicamente la relacién de analisis de datos
desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo; sin embargo, parte del estudio desde
una perspectiva interpretativa y mediante un proceso reflexivo se construye la teoria
respectiva, enfocada en este caso hacia la construccion de la pertinencia como
herramienta de evaluacion de los trabajos de grado en el area especifica de la ingenieria
electronica. Las fases de la metodologia fueron: Codificacion abierta, en la que se
descubren propiedades especiales en los datos y se establecen conceptos o categorias;
codificacion axial, en la que se parte de un eje y se enlazan las categorias a sub-
categorias; y codificacién selectiva, en la que se indaga sobre el proceso realizado y se
hace su refinamiento. Para la construccion de la metodologia se utilizé también los



principios desarrollados por Corzo & Marcano (2009). Se utiliz6 herramientas de
recoleccion de informacién en dos etapas. La herramienta utilizada en la primera etapa
fue el andlisis documental sobre el mismo marco referencial de la investigacion. Para la
segunda etapa, se utiliz6 como técnica la realizacion de entrevistas dirigidas a la
comunidad académica, compuesta por los expertos, docentes expertos, egresados y
estudiantes. En esta etapa los cddigos fueron obtenidos en forma inductiva, pensando en
el posterior soporte deductivo resultante de la primera fase. La teorizacion se realizd
mediante las etapas de codificacion de la metodologia de teoria fundamentada, asistida
por el software Atlas.ti 7.1. El acercamiento a la realidad se hizo como la propuesta
formal al Departamento de Electrdonica de la Universidad de Narifio, las actividades que
involucran a la comunidad educativa del programa y el planteamiento final de la
propuesta.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El concepto de pertinencia se refiere a la coherencia de las acciones curriculares con su
impacto a partir del analisis de categorias diversas. En este sentido, se debe propender
por una pertinencia integral de los elementos curriculares, abordando los contextos
academico y social. La evaluacion de la pertinencia del curriculo y sus componentes es
fundamental para el mejoramiento del mismo. En términos generales, la pertinencia
debe ir més alla de la adecuacion del curriculo al entorno; esto se logra proponiendo y
adoptando una posicién activa por parte de las unidades académicas, ya que la
pertinencia es equivalente a interaccion o a una interpretacion propositiva e integral del
entorno. EI concepto de pertinencia tiende a ser equivoco cuando sélo se trata de
definirlo sin contexto alguno. Segun esto, la recomendacion que surge es la necesidad de
preguntarse el para qué y para quién de la pertinencia del curriculo y/o sus componentes,
independientemente de su nivel estructural.

Los referentes tedricos y normativos para el mejoramiento de los elementos curriculares
a nivel internacional, se expresan en documentos como declaraciones, politicas y textos
académicos. El capitulo 2, aborda un analisis en términos de pertinencia de algunos que
se consideran claves, toda vez que la mayoria de ellos son apoyados por la UNESCO, y
porque en ellos se refleja esfuerzos de colectivos en su produccion. De igual forma, los
referentes normativos claves, para la sustentacion de los trabajos de grado deben ser
tomados desde el contexto méas inmediato, hasta llegar al contexto internacional,
destacandose el PEI, los planes de desarrollo y la normatividad en ingenieria vigente.
Sin un claro conocimiento de estos aspectos, los esfuerzos no serian sino ideas sueltas.



Los trabajos de grado se constituyen en una oportunidad para analizar y evaluar la
pertinencia del curriculo de Ingenieria Electronica, en cuanto a las funciones sustantivas
de la universidad. Para la funcion de investigacion, en la medida que permite realizar
ejercicios didacticos para los estudiantes hasta llevarlo a la realidad; en la proyeccion
social, dado que la Ingenieria se constituye en una profesion de impacto social, toda vez
que las soluciones planteadas y el trabajo en general de la ingenieria se reflejan en el uso
que la sociedad haga de ellas; y en la docencia, porque presenta una oportunidad de
afianzar el vinculo estudiante-docente para llevar a cabo un proyecto, mediante el
seguimiento de estrategias y fortalecido en el aprendizaje autonomo. De lo anterior, la
pertinencia de los trabajos de grado no s6lo debe ser un concepto abstracto que han de
suponer los estudiantes, docentes y directivos, sino que debe estar fundamentada en un
proceso reflexivo que adelante toda la comunidad educativa y que se refleje en un
escrito.

El trabajo de grado debe estar articulado con el curriculo y no contemplarse como un
requisito aislado. Sin embargo, la comunidad académica reitera la necesidad del mismo.
A partir de esto, se concluye que los requisitos son Utiles en la medida que se inserten en
forma estratégica en el curriculo. El aislamiento del trabajo de grado, refleja la carencia
de analisis sobre la realidad actual de los mismos y un nivel bajo de efectividad en el
grado exitoso de los estudiantes, dentro de los diez semestres. Se recomienda crear una
linea de cursos cuyo proposito sea el llevar a la culminacion satisfactoria del trabajo de
grado, aprovechando la reforma curricular que se planea en la actualidad. Estos cursos
pueden ser contemplados con caracteristicas particulares referidas especialmente a su
forma de realizacion y evaluacion. Ademas, para que el trabajo de grado esté articulado
con el curriculo debe: estar involucrado en el plan de estudios, mediante la estrategia de
cursos especificos y replanteamiento de las asignaturas electivas; desarrollar
competencias claramente definidas; ser sensible a su entorno; ser flexible en cuanto a sus
modalidades; tener lineamientos claros; ser econémicamente viable y ser preocupacion
de la institucion.
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AREA OF RESEARCH: Educational innovation for qualitative improvement of the
Education.

LINE OF RESEARCH: Theories and Curriculum Processes in Higher Education.

KEYWORDS: Evaluation; electronic engineering; pertinence; curricular pertinence;
curricular pertinence; social pertinence; degree work.

DESCRIPTION: Document that shows the results of the master thesis research in the
line of research Theories and Curriculum Process in Higher Education. Pertinence as a
pedagogical concept is under construction and it is assumed like the consistency
between curricular elements and their impact, considering diverse analysis categories.
There are some previous works about the study of the pertinence of curriculum, but not
in the specific field of analysis and evaluation of degree works. This research is from
the question: How to analyze the pertinence of degree works of the Electronic
Engineering Program, University of Narifio? Grounded theory method by Strauss and
Corbin was used. The methodological activities were validated by using a hermeneutic
approach with software support for analysis of qualitative data. The used research tools
were: theoretical and legal framework and expert judgment of the academic community.
Results and a proposed curriculum reform on degree works for the Electronic
Engineering Program of the University of Narifio are presented. One of the conclusions
is that degree work constitutes an opportunity to analyze and evaluate the pertinence of
the curriculum of Electronic Engineering, in terms of the substantive functions of
university.



CONTENTS:
The master-degree thesis is summarized in the following contents:

Chapter 1. Introduction: the problem and its research. The problem description is
addressed and curricular arguments are presented to justify the project. It also explains
how the thesis is structured in the development of objectives and it gives an overview
about the conclusions.

Chapter 2. Criteria for analysis of the Pertinence of the degree work. This chapter
shows the process to address the first research objective: To propose analysis criteria of
the Pertinence of the degree work, from the theoretical and normative references. Key
parts of the chapter cover: a) a basic description focused of the Electronics Engineering
Program [EEP] — University of Narifio, which is the contextual framework of the
research, b) the research method and its respective validation, as a contribution of
technological innovation to the analysis of qualitative data, c) the theoretical and
normative results. The sections of the chapter are: Introduction; University of Narifio:
The origin of the idea; Methodology; Results and Analysis: Towards a conception of
Pertinence degree work.

Chapter 3. The criteria of Pertinence and academic community. It develops the second
research objective: To match the criteria of Pertinence with the present in degree works
of the Electronic Engineering Program, which was raised from initial purposes. The first
one, was support the educational development of the EEP of the University of Narifio, in
its improvement plan (because of pertinence) to match efforts of the EEP processes and
curriculum research. The second one, is referred to showing the academic value of the
educational community of Electronic Engineering program. The third one, was to
establish a project that shows synergy between different branches of knowledge, that is,
to propose a scientific tool based on qualitative methodologies for disciplines with
empirical-analytical interests and to strengthen the qualitative analysis through of
information and communication technologies [ICT], such as the Atlas.ti software.
Component parts of the chapter are: Introduction; Methodology: The educational
community and its network view; and Results: Relevant degree works for the academic
community.

Chapter 4. The Proposal to assess the Pertinence of degree work in electronic
engineering. It develops the third objective: To propose a guide that leads the evaluation
of pertinence of degree works of EEP. It is written based on the text that would be
present in the basis for reform to EEP. In particular, the proposal is made for the EEP,



University of Narifio, but as it was explained earlier, it also intended to serve as a
reference for other related or not programs. The sections of the chapter are:
Introduction; suggestions for joint the thesis work in the curriculum; suggested
discussions for regulations of degree works of Electronic Engineering of the University
of Narifio; and How to evaluate the Pertinence of proposed projects and final works?

The document ends with Conclusions chapter and References.
METHODOLOGY:

Type of research. The paradigm of this research was qualitative, because the main
objective of the project refers to an analysis of pertinence concept, which is a curricular
concept. The focus of the research is historical-hermeneutic according to theory
expounded by Habermas (1990), because it works in a daily nature and in knowledge of
our own history. Steps and methodological techniques. This research seeks to build
theory from systematic organization of the data. Several methodological aspects
proposed by Strauss & Corbin (2004) in the development of the grounded theory were
used, which for practical purposes is assumed as the type of research. Also, this type
was guided by the historical-hermeneutic approach described above. Methodologically,
grounded theory establishes the relation of data analysis from qualitative and
quantitative points of view; however, it begins from an interpretive perspective and,
through a reflective process, the respective theory is built. Pertinence as a tool to
evaluate degree works in the specific area of electrical engineering is built. The stages
of the methodology were: open coding, in which special properties in the data are found
and concepts or categories are established; axial coding, which begins from an axis and
the categories to sub-categories are linked; and selective coding, which investigates the
performed process and tuning becomes. For the construction of the methodology,
principles by Corzo & Marcano (2009) was also used. Data collection tools were used
in two stages; the tool used in the first stage was the documentary analysis of the
reference framework of the research. For the second stage, interviewing technique was
applied to the academic community which was composed by experts, expert teachers,
alumni and students. At this point, codes were obtained inductively, with the focus in
the deductive support that resulted from the first phase. Theorizing is performed by the
steps of coding grounded theory methodology, assisted by the Atlas.ti 7.1 software. The
reality approach started with the permission of the application and collaboration with the
EEP of the University of Narifio; subsequently, specific activities that involve the
educational community of the program and the final approaching of the proposal.



CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS:

The pertinence concept refers to the consistency of curricular actions with is impact
from the analysis of diverse categories. In this sense, we must advocate for
comprehensive pertinence of academic elements, addressing this to the curricular and
social contexts. The evaluation of the Pertinence of the curriculum and its components
is essential for the improvement. Overall, from the curricular and social points of view,
the pertinence should go beyond the curriculum adaptation to the environment; this is
achieved by proposing and adopting an active position by academic units, because
pertinence is equivalent to interaction or proactive and comprehensive interpretation of
environment. The concept of pertinence tends to be misleading when it is defined
without any context. Accordingly, the recommendation that emerges is to ask why and
for whom the Pertinence of the curriculum and / or its components, regardless of their
structural level.

Theoretical and normative references for improving curricular elements in the
international level, are expressed in documents such as statements, policies and
academic texts. The chapter 2 deals with an analysis in terms of Pertinence of some who
are considered key, since most of them are supported by UNESCO, and because in them
collective efforts are reflected in its production. Similarly, the key normative references
to sustaining degree works must be taken from the immediate context, to reach the
international context, highlighting the PEI (acronym in Spanish of Institutional
Education Project), territorial development plans and engineering regulations. Without a
clear knowledge of these issues, efforts would only loose ideas.

Degree works constitute an opportunity to analyze and evaluate the pertinence of the
curriculum of Electronic Engineering and the substantive functions of the university. In
research function, because they allow to make teaching exercises for students to bring it
to reality; in social projection, since engineering becomes a profession of social impact,
because proposed solutions and general work in engineering are reflected in society; and
teaching, because it presents an opportunity to strengthen the student-teacher
relationship to carry out a project by tracking strategies and to strengthen autonomous
learning. From the above, the pertinence of degree works must not only be an abstract
concept which must assume students, teachers and administrators, but it must be based
on a reflective process designed by entire educational community and reflected in a
document.

Degree works should be articulated with the curriculum and it must not be seen as an
isolated condition. However, the academic community reiterates the need for it. To



this, it can be concluded that the requirements are useful as they are strategically inserted
into the curriculum. The isolation of the thesis reflects the lack of analysis of the current
reality of the same and a low level of effectiveness in the successful student grade,
within ten semesters. It is recommended the design of a line of courses whose purpose is
to lead to successful completion of degree works, taking advantage of curricular reform
planned nowadays. These courses can be analyzed with particular characteristics,
especially regarding its development and evaluation. Furthermore, for degree work is
articulated with the curriculum, it must: be involved in study plan through specific
courses strategy and the re-thinking of electives; be develop clearly defined
competences; be sensitive to its environment; be flexible in its methods; have clear
guidelines; be economically viable; and be concern of the institution.
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1. INTRODUCCION: EL PROBLEMA Y SU INVESTIGACION

En el presente documento el lector encontrara el resultado de la investigacion de
maestria: Pertinencia de los Trabajos de Grado del Programa de Ingenieria Electronica
de la Universidad de Narifio en la linea de investigacion Teorias y Procesos
Curriculares de la Educacion Superior del programa de Maestria en Docencia
Universitaria; la cual tiene como objetivo: “Investigar sobre los principios, fundamentos,
disefio, préacticas y evaluacién del curriculo en las Instituciones de Educacion Superior
(IES) ', que den respuesta a los interrogantes planteados en la formacion de
profesionales, orientando el desempefio del docente universitario hacia la calidad
educativa”.

Para esto, se adopta como concepto de curriculo la construccién humana y social,
indagando la problematica inherente a las creencias y practicas curriculares, en relacion
con las condiciones histéricas, sociales e institucionales en las que se producen sus
diversas realizaciones concretas en el &mbito de la educacion superior. En este sentido,
el tema abordado es la pertinencia de los trabajos de grado de Ingenieria Electronica de
la Universidad de Narifio, el cual se constituye en uno de los temas de investigacion
evidentes en el proceso actual de autoevaluacion del programa de Ingenieria Electronica.
Sobre este proceso, es conveniente destacar que el curriculo es parte sustancial del
desarrollo de los programas de educacién superior y por lo tanto, es necesario
respaldarlos con aportes cientificos como el realizado en la presente investigacion.
Teniendo en cuenta que la inquietud intelectual para un desarrollo cientifico parte de un
problema, y en consonancia con los objetivos educacionales referentes al perfil
investigador del programa de Maestria en docencia Universitaria, se buscé abordar un
problema de investigacion sobre el programa de Ingenieria Electrénica, dependencia en
donde se desempefia el autor de este trabajo, pretendiendo realizar un aporte
significativo en el proceso de formacién de los profesionales de la Ingenieria
Electrénica. Se hace necesario entonces, describir el problema a tratar.

El Programa de Ingenierfa Electronica (PIE)? de la Universidad de Narifio cumpli6 12
afios de funcionamiento en el afio 2012. A partir del afio 2006 los estudiantes presentan

L |ES. Instituciones de Educacion Superior. Se asume este acrénimo en todo el presente documento.
2 En adelante, se optaré en ocasiones por llamar al programa de Ingenieria Electrénica como PIE.
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trabajos de grado como requisito para optar por el titulo de Ingeniero Electrénico. Estos
trabajos, deben seguir los lineamientos descritos en el Reglamento para Trabajo de
Grado de la Facultad de Ingenieria; asi mismo, los trabajos de grado deben estar en
relacién con el Proyecto Educativo de Programa —PEP® (Departamento de Electrénica,
2010), el Proyecto Académico Institucional - PAI, el Estatuto General de la Universidad
de Narifio, la ley 51 de 1986 y la ley 30 de 1992. De otra parte, existen aspectos
normativos sobre el proceso administrativo y la estructura de la presentacion formal del
documento. Segun lo anterior, se evidencia que existen diversos documentos que tratan
aspectos relacionados con la elaboracion del trabajo de grado desde la idea preliminar,
pasando por el desarrollo del mismo, y culminando con la presentacion del informe final
y su sustentacion; sin embargo, se detectd que hasta el momento no existia
documentacién explicita que aborde el tema de la pertinencia de dichos trabajos como
elementos del curriculo, ni tampoco lineamientos motivacionales para el estudiante
sobre el mismo punto.

Para resumir el proceso convencional que se presenta actualmente para la realizacion del
trabajo de grado, es conveniente apreciar que los estudiantes inscriben su propuesta ante
el Comité Curricular y de Investigaciones del programa, mediante un trabajo escrito
denominado proyecto, cuya forma esta estandarizada por el documento: Formato para la
presentacion de propuestas de trabajo de grado - versién 2011, y pueden inscribir su
trabajo en una de las tres modalidades que les permite el reglamento: trabajo de
investigacion, trabajo de aplicacion y pasantia. La inscripcidén debe encaminarse en una
linea de investigacion vigente en el programa. En este punto existen dos vias: por un
lado, si el proyecto se presenta dentro de un grupo de investigacién, la aprobacion se
realiza por medio del director del grupo de investigacion, quién emite el respectivo visto
bueno por escrito; por otro lado, si el proyecto no estd dentro de un grupo de
investigacion, los estudiantes deben solicitar al mencionado comité, el nombramiento de
uno 0 Mas asesores para su trabajo, con los que generalmente se habla con anterioridad y
con los que se piensa y redacta la propuesta del proyecto.

El documento y los tramites correspondientes son analizados de manera previa por el
Comité Curricular, el cudl procede a aprobar el trabajo si éste hace parte de un grupo de
investigacion, o a nombrar dos revisores del proyecto, quienes pueden ser profesores
adscritos a la Universidad u otro profesional competente externo a la misma, segun los
requisitos estipulados en el reglamento (Acuerdo 005, 2010). En el segundo caso, los
revisores emiten su concepto, correcciones y sugerencias sobre el proyecto, y son los
encargados de emitir la recomendacion de aceptacion para el trabajo de grado por

% En adelante PEP
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escrito, una vez que los estudiantes realicen todas las correcciones y ajustes necesarios.
El comité informa la decision final a los estudiantes, quienes comienzan a realizar su
trabajo segun el cronograma estipulado. Los estudiantes deben presentar informes
bimestrales sobre la realizacion de sus actividades, independientemente de la modalidad
de su trabajo; este procedimiento presenta sutiles modificaciones respecto a otros
programas de la Universidad de Narifio.

En el mismo sentido, el reglamento de trabajo de grado contemplado en el Estatuto
Estudiantil de la Universidad de Narifio es diferente al del programa. La universidad de
Narifio habla sobre el trabajo de grado en el estatuto estudiantil, reglamentado por el
Acuerdo 009 de 1998 (Acuerdo 009, 1998) y reglamenta y unifica los criterios y
puntajes para la evaluacion de los trabajos de grado mediante el Acuerdo 332 de
Noviembre 1 de 2005 del Consejo Académico (Acuerdo 332, 2005). De otra parte, esta
el Acuerdo 005 del 26 de enero de 2010, por el cual se adopta la nueva reglamentacién
del trabajo de grado para los programas de Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas,
Ingenieria Electronica y los demés que administre la Facultad de Ingenieria en el futuro.
En este ultimo acuerdo no se menciona el acuerdo general para la universidad. Un
ejemplo de confusion se da en los puntajes minimos que deben obtener los estudiantes
que para el caso de la Universidad est4 establecido como 36 puntos para el documento
escrito y 24 para la sustentacién, mientras que para la facultad es de 42 para el
documento y 18 para la sustentacion, existiendo un tercer componente de evaluacion que
es la socializacion.

Como un aspecto del problema de tipo operativo, en el listado de trabajos de grado
suministrado por la Oficina de Control y Registro Académico, OCARA, se observo que
no se utiliza la diferenciacion entre las tres modalidades de trabajo de grado que hay en
la actualidad para la facultad de ingenieria; se observd que sélo se diferencia entre
trabajo de investigacion y pasantia. Desde este punto de vista, se observa que la
modalidad de aplicacion no se tiene en cuenta para eventuales anélisis de cantidad y/o
calidad de trabajos segun la modalidad. EI hecho de que no se haya corregido esta
situacion durante todo el recorrido del programa, posiblemente refleja que no se ha
tenido en cuenta la importancia de la diferenciacion entre todas las modalidades de
trabajo de grado, y puede reflejar la falta de andlisis de fondo sobre la realidad de los
trabajos de grado.

Existen otras variables en todo el procedimiento que van desde la aceptacion del
proyecto para convertirse en el trabajo de grado, hasta la realizacion y calificacion del
mismo; sin embargo, lo que se quiere rescatar con esta descripcion previa, es que los
estudiantes, en su trabajo de grado, se enfrentan a un procedimiento complejo, en el cual
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existen aspectos administrativos, pero no elementos curriculares transversales que les
permitan proyectar su trabajo de grado en el contexto y que despierten su interés por un
campo de accion. En efecto, durante el proceso de su trabajo de grado vigente en la
facultad, los estudiantes no son motivados a analizar la pertinencia de los mismos.

Tras el proceso de autoevaluacion del programa con miras a la acreditacion en alta
calidad®, durante las reuniones de Asamblea docente del PIE® y actividades prospectivas,
se identifico que el estudiante no conocia desde el inicio de sus estudios, las lineas de
investigacion del programa, sus objetivos, propositos, fines, teméticas, docentes que las
lideran, ni trabajos profesorales finalizados, en proceso o en propuesta. Esto se debe a
que no se han adoptado estrategias especificas y continuas para motivar a los estudiantes
al analisis de tales aspectos. Adicionalmente, se evidencid que existian dificultades para
que el estudiante tenga conocimiento de la cultura investigadora, principalmente por el
temor a descuidar el componente académico basico y a limitar considerablemente su
tiempo para las actividades académicas.

En cuanto al propdsito de la investigacion al interior del departamento:

El programa tiene como estrategia investigativa, que las tematicas abordadas en
las lineas de profundizacion sirvan de elemento base investigativo y formativo
para encausar el trabajo de grado, donde realizan una investigacion mas
profunda y formal sobre los diferentes temas a aplicar en su desarrollo.
(Departamento de Electrénica, 2010b)

A pesar de lo anterior, las lineas de profundizacion han sufrido cambios sustanciales
debido a los procesos actuales de revision y modificacién del plan de estudios en 2009.
Muchos de esos cambios se realizaron sin partir de un proceso completo de
autoevaluacion; lo que conllevo a que la estrategia mencionada no se cumpliera a
cabalidad.

A partir del planteamiento del Plan Prospectivo del Programa de Ingenieria Electrdnica
(Departamento de Electrénica, 2010a), se evidencia preocupacion por parte del
estamento docente, sobre el aporte de las actividades académicas a los diferentes
contextos. Por otro lado, se destaca la realizacion de proyectos en conjunto con el sector
externo, lo que ha llevado a que se motive e impulse la investigacion en general, a través
de reuniones informativas sobre convocatorias de proyectos de investigacion y las

* Proceso en curso desde marzo de 2012
5 Asamblea de los docentes de tiempo completo y catedréticos pertenecientes al PIE. Se realiza con una
frecuencia semanal con el fin de abordar distintos temas relativos al desarrollo curricular del programa.
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ventajas de participar en ellas; pero no se ha realizado con el caso de los trabajos de
grado de manera especifica®.

De lo anterior, se evidencia que existe un problema de investigacion relativo a la
pertinencia de los trabajo de grado del PIE. EI desarrollo de la investigacion debe
corresponder al analisis con rigor académico de la situacion, en aras de fundamentar un
aporte para dicho programa. En consecuencia se plantea el interrogante: ; Como analizar
la pertinencia de los trabajos de grado del PIE de la Universidad de Narifio?

Ahora bien, con el fin de sistematizar la investigacion sobre este interrogante, y teniendo
en cuenta el proposito de aporte de la investigacion se plantea las siguientes preguntas:

» ¢Cuales son los criterios para analizar la pertinencia de los trabajos de grado?

» ¢Como verificar si los criterios propuestos sobre pertinencia se encuentran en los
trabajos de grado?

» ¢Como evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?

A continuacion se plantea argumentos para responder por qué es necesario resolver el
interrogante fundamental y realizar el aporte respectivo.

La definicion de pertinencia para la educacion superior permanece en construccion
constante, debido a que encierra mucho méas que el solo significado de la palabra. Al
respecto Vessuri (1996) expone de manera aclaratoria:

El adjetivo «pertinente», en la definicion de diccionario, se refiere a lo
apropiado de un argumento o actividad y se relaciona, en su raiz etimoldgica, a
la nocion de «pertenencia» a algo. Es en este sentido que se vuelve a plantear el
tema de la «pertinencia» de la educacion superior en el presente en las
sociedades latinoamericanas, como consecuencia de los profundos cambios
sociales, politicos y econémicos experimentados en el pasado reciente.

Este concepto destaca que la pertinencia en educacion involucra un proceso reflexivo
sobre su contextualizacidén con el medio. Por otro lado, el concepto de pertinencia ha
pasado a ser parte de varios escenarios de la educacion superior. La pertinencia se
nombra en el marco normativo de las instituciones, en los reglamentos sobre trabajos de
grado, en los proyectos educativos de programa, en la mision y vision institucionales,
entre otros; entonces, la pertinencia involucra distintas categorias de analisis y desde una

® Hasta antes de la realizacion de la presente investigacion.
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perspectiva general, se refiere al impacto coherente del quehacer educativo en contexto
con el medio segun criterios de analisis diversos.

La Declaracion de la Conferencia Regional de la Educacion Superior en América Latina
y el Caribe — CRES (UNESCO, 2008: parra Bl) expone que: “Los estados, las
sociedades, y las comunidades académicas deben ser quienes definan los principios
basicos en los cuales se fundamenta la formacién de los ciudadanos (...), velando
porque clla sea pertinente y de calidad”. Debido a la relevancia de esta declaratoria, se
justifica entonces que los programas realicen estudios sobre la pertinencia en sus
labores.

Adicionalmente, el trabajo de grado es una labor que involucra investigacion, docencia y
proyeccion social; a la vez, se exige como requisito para la obtencion del titulo de
pregrado y debe dar cuenta del alcance del perfil profesional que el estudiante ha
alcanzado en su formacion como ingeniero electronico. Para el caso del programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio, la pertinencia referida al contexto
con el medio, y que se involucra en el perfil profesional del departamento, se
fundamenta en el impacto regional; de aqui que la institucion y el estudiante deben
trabajar conjuntamente sobre este punto especifico.

En este orden de ideas, se debe tener en cuenta que los trabajos de grado se constituyen
en un requisito obligatorio para la obtencién del titulo de ingeniero electronico, pero
sobretodo, deben hacer evidente el proceso de formacion de los estudiantes en cuanto a
las funciones sustantivas de docencia, investigacion y proyeccion social. En este mismo
sentido, dichos trabajos concentran la mayor parte de la investigacion formativa del PIE;
ademas, dan cuenta del alcance del nivel de aprendizaje del estudiante en el plan de
estudios, lo cual va estrechamente relacionado con las funciones de docencia e
investigacion y adicionalmente, ayudan a verificar la proyeccion social del programa
debido al enfoque practico de la disciplina. En conclusion, los trabajos de grado se
constituyen en una oportunidad para analizar y evaluar la pertinencia del curriculo de
Ingenieria Electronica, en cuanto a las funciones sustantivas de la universidad. De lo
anterior, la pertinencia de los trabajos de grado no sélo debe ser un concepto abstracto
gue han de suponer los estudiantes, docentes y directivos, sino que debe estar
fundamentada en un proceso reflexivo que adelante toda la comunidad educativa y que
se refleje en un escrito.

Segun esto, se podria realizar estudios descriptivos y clasificatorios de dichos trabajos,

lo cual seria probablemente util; sin embargo, existe la necesidad de aportar a la
docencia universitaria herramientas conceptuales que permitan justificar de manera
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solida, el trabajo de investigacion y préctica formativa del nivel de educacion superior,
para lo cual, mas alla que descripcion, implica andlisis y evaluacion. Se debe tener en
cuenta que el mundo actual exige un proceso de autoevaluacion y andlisis continuo del
trabajo de las IES; a su vez, la autoevaluacion permite realizar procesos de
mejoramiento en diversas areas, como la concerniente a los trabajos de grado. Asi, el
desarrollo del presente trabajo de grado del nivel maestria, puede ayudar a mejorar la
forma en la que el PIE afronta los procesos de la realidad universitaria actual.

A partir de lo anterior, realizar un estudio de pertinencia se hace til para evaluar con
respetabilidad cientifica el trabajo de formacion realizado y también, sirve para
fundamentar epistemoldgicamente los planes de mejoramiento. Una de las aplicaciones
de los planes de mejoramiento, estd en la obtencion y renovacion periddica de la
acreditacion en alta calidad y del registro calificado para el programa académico. Como
se menciong, el PIE a sus doce afios de funcionamiento, viene adelantando el proceso de
acreditacion en alta calidad después de haber terminado con éxito el proceso de
renovacion registro calificado en 2010. Asimismo y de forma maéas cercana, la
autoevaluacion sirve para establecer un plan prospectivo acorde con el contexto del
programa, para revisar continuamente el PEP (Departamento de Electronica, 2010b) y
para validar el impacto del reglamento de los trabajos de grado, entre otros.

Por otro lado, se hace urgente, que la Facultad de Ingenieria actué en cuanto a la
formacion con enfogue humanistico y critico. Como se expuso, la universidad debe dar
cuenta de su pertinencia social, y su caracteristica de educacion superior implica una
solida politica propositiva. Una de las principales formas de rescatar dichos enfoques, es
reconocer gque en el mundo actual y por lo tanto en las IES, existe complejidad segun
Morin (1999) quien en el trabajo presentado junto a la UNESCO, expone que el
conocimiento pertinente, es uno de los siete saberes necesarios para la educacion del
futuro. Segin sus planteamientos hay: “una inadecuacion cada vez mas amplia,
profunda y grave por un lado entre nuestros saberes desunidos, divididos,
compartimentados y por el otro, realidades o problemas cada vez mas poli-disciplinarios,
transversales, multidimensionales, transnacionales, globales, planetarios”. Asi, una
investigacion sobre la pertinencia de los trabajos de grado puede ayudar a analizar la
relacién de los resultados con dichos planteamientos.

Para sustentar la anterior posicion, se puede hablar acerca de estudios, como los de
(Garcia, 1995), quién sostiene que el conocimiento debe contextualizarse en el mundo
global; para lo cual utiliza diversos escenarios de analisis, que son agrupados por ella en
tres generales, a saber:
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1) Escenario de mercado: la globalidad definida a través de lo estrictamente
econdmico; 2) Escenario sustentable: la globalidad que toma en cuenta otras
dimensiones -cultural, social y, especialmente, la ambiental- ademas de la
econdmica; 3) Escenario de la solidaridad: la globalidad que pasa por una
mayor integracion y articulacion de los procesos locales

De los planteamientos de los autores mencionados, se concluye que el concepto de
pertinencia va ligado al analisis del contexto, que para el caso de un programa de
pregrado se asume desde el medio mas inmediato hasta el mas general; particularmente,
para el PIE se tiene en cuenta la Institucion, el departamento de Narifio y el Estado
colombiano. De alli que la pertinencia toma relevancia como referente a definirse desde
el punto de vista investigador, para rescatar los aportes de los trabajos de grado en los
contextos mencionados.

Para el programa de Maestria en Docencia Universitaria, esta investigacion contiene un
potencial de trabajo interdisciplinario y transdisciplinario, en la medida que se conforma
una interaccion entre la pedagogia y la ingenieria electrénica. El objetivo misional de la
Maestria es propender por el mejoramiento de la calidad de la educacion superior,
mediante la investigacién de la pertinencia e impacto social de las estrategias
metodoldgicas y la preparacion pedagogica de los docentes universitarios, lo cual motiva
la realizacion de esta investigacion. Por otro lado, también se justifica la presente
investigacién en la medida que se adecua a la misién de la Universidad (Universidad de
Narifio, 2013b), la cual contempla el formar personas con espiritu critico, creador y con
capacidad de liderar el cambio social, segun los retos de la contemporaneidad.

La ingenieria, tradicionalmente ligada a la consecucién de objetivos (acciones, como se
conciben generalmente en la investigacion), no tiene que perder la nocion de los
propdsitos, los cuales mas que ser simples acciones 0 metas, se fundamentan en
componentes de la visién de un individuo, institucién educativa o grupo social y a su vez
ayudan a definir las caracteristicas de pertinencia de sus frutos. El ente universitario, al
fundamentarse en propositos, debe referirse siempre a su vision y misién, para que ellas
no se conviertan en simples formalismos o utopias. Se justifica asi, una vez mas la
importancia que tiene el estudiar estos componentes en el trabajo de grado, ya que se
necesita una estrategia solida y fundamentada sobre la pertinencia para la realizacion del
mismo, segun lo establezcan distintas categorias de analisis. A su vez, la evaluacion de
la pertinencia del trabajo de grado como elemento curricular es acorde al desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje-evaluacion en la formacién en ingenieria. Lo anterior,
no sélo busca que el estudiante ahorre tiempo y que delimite correctamente su trabajo de

25



grado, sino que éste Gltimo se constituya en una ayuda para que lo lleve a involucrarse
en una forma mas acorde con la complejidad del mundo actual.

A partir de lo anterior, se plantea como objetivo general de la investigacion el siguiente:
Analizar la pertinencia de los trabajos de grado del programa de Ingenieria Electronica
de la Universidad de Narifio. En este sentido, y teniendo en cuenta el caracter
propositivo de la investigacion se fijan los siguientes objetivos especificos: a) Proponer
criterios de analisis sobre la pertinencia de los trabajos de grado, a partir de la revision
tedrica y normativa; b) relacionar los criterios sobre pertinencia con la realidad presente
en los trabajos del programa de Ingenieria Electronica; y finalmente ¢) proponer una
guia que oriente la evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado de Ingenieria
Electronica.

Para exponer de mejor forma el contexto de la investigacion debemos hablar sobre el
contexto en el que se desarrolld esta investigacion. Segun el proyecto de Estatuto
General - PEG, la Universidad de Narifio (Universidad de Narifio, 2013a):

Es un ente auténomo, de caracter oficial y de régimen especial, de orden
departamental, creado mediante Decreto 049 del 7 de noviembre de 1904; con
gobierno propio y capacidad para organizarse, designar sus propias autoridades,
dictar sus normas y reglamentos de conformidad con la Constitucién Politica;
con patrimonio y rentas propias provenientes del Estado.

En el mismo documento (Universidad de Narifio, 2010a: art. 3) también se contempla
que:

La Universidad de Narifio tiene su domicilio en la ciudad de San Juan de Pasto,
Departamento de Narifio [Colombia]; con arreglo a la ley y al presente estatuto,
puede establecer sedes, seccionales y dependencias en cualquier parte del
territorio nacional, crear o formar parte de corporaciones, fundaciones y de otras
instituciones publicas o de economia mixta.

La Universidad posee cuarenta y tres (43) programas académicos de pregrado ’
distribuidos en once facultades; también cuenta con programas de postgrado y con
centros de investigacion autdbnomos. Una de las facultades es la de Ingenieria, que a su
vez cuenta con tres departamentos: Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas e Ingenieria
Electrdnica, y se constituye junto a la Facultad de Ciencias Juridicas, como una de las
mas antiguas de la Universidad. EI PIE se inaugurd en agosto de 2001. Durante estos

" Datos de Oficina de Control y Registro académico - OCARA hasta diciembre de 2014.
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casi 13 afios se han formado totalmente 7 promociones de ingenieros electronicos. El
programa tiene ingreso anual de estudiantes, y la divisién de los periodos lectivos se
realiza en diez semestres. A la fecha se han realizado aproximadamente ciento quince
(115) trabajos de grado en las diferentes modalidades que permite el Reglamento de
trabajo de grado de la Facultad de Ingenieria y cincuenta y cinco (55) se encuentran en
curso.

Ahora bien, debido al caracter propositivo de la presente investigacion se planteo en el
proyecto una serie de referentes tedricos y normativos; los mismos sirvieron como
resultado inicial de investigacion y se tratan més a fondo en el capitulo 2. A
continuacion se expone algunos referentes tedricos y normativos para introducir los
capitulos restantes.

Morin (1999) establece que la pertinencia es uno de los siete saberes necesarios para la
educacion del futuro, y para salir de la ambigiiedad, establece que las evidencias para
gue un conocimiento sea pertinente son: el contexto, lo global, lo multidimensional y lo
complejo. Esta posicion presenta una riqueza conceptual, en la medida que al analizar
estas sub-categorias, no se llega a posiciones dogmaticas frente al tema, sino que se deja
abierto el analisis como un proceso continuo pero fundamentado en el contexto.

La educacion como hecho social, y el curriculo como acontecimiento politico, deben re-
pensarse para llegar a la solidez conceptual. En el mismo sentido, la sociedad necesita
que la educacion formule de manera coherente su funcion en la misma, para que el
lenguaje sea enriquecido y a la vez se constituya en herramienta para formular
planteamientos intersubjetivos sobre la pertinencia. En este sentido, todo resultado de la
actividad educativa debe ser pertinente también. De alli que el anélisis de los trabajos de
grado sea tan sélo uno de tantos ejemplos, en los que se puede evidenciar si la educacion
se piensa constantemente en lo social.

Si se parte de la denotacidn dada por la Real Academia Espafiola [R.A.E., 2011] (Real
Academia Espafiola, 2014), la palabra pertinencia tiene su primera acepcién referida a la
cualidad de pertinente, palabra que a su vez tiene tres acepciones, a saber: Perteneciente
o correspondiente a algo, que viene a propdsito, y conducente o concerniente al pleito
(en el orden juridico). La segunda acepcion, se refiere a la sinonimia con la palabra
pertenencia, que debido a su raiz etimologica comdn, hacia que se usen indistintamente
en épocas anteriores. En el capitulo 2 se muestra el panorama gramatical descrito.

Seguidamente, desde un punto de visa global, la pertinencia tiene distintas
connotaciones dependiendo de lo que Malagén (2007) denomina como objeto
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vinculante, refiriéndose a lo social, cultural, econémico, pedagdgico, epistemolégico,
conceptual, teleoldgico, investigador, entre otros. Bajo esta concepcion, el concepto de
pertinencia adquiere un sentido integral y, teniendo en cuenta sus implicaciones de
adaptacion al mundo cambiante junto al papel critico y participativo, adquiere un
enfoque politico.

En cuanto al contexto referido por Morin (1999), conviene utilizar la relaciéon entre
pertinencia social y la pertinencia curricular, debido a que el marco contextual de la
investigacion es una universidad. Esto es respaldado por investigaciones previas como
la de lzarra & Escobar (2007), quienes definen para comenzar el proceso de indagacion,
dos criterios de analisis: “(a) Pertinencia Académica: entendida como el sentido de la
investigacién en funcion de su naturaleza. (b) Pertinencia Social: definida como la
correspondencia de los objetivos de la investigacion con la finalidad de la (...)
[Universidad] y su orientacion con la resolucion de problemas”. A su vez plantean una
aproximacion al concepto, por medio de sub-categorias que se muestran en el capitulo 2.

La pertinencia social como categoria, también es usada por la IESALC-UNESCO
(2008:42) y se refleja en el siguiente comentario:

(...) Universidad de innovacioén con pertinencia social. Esta es una institucion
social activa y dindmica, sustentada en la formacion de trabajadores del
conocimiento, con un alto nivel, compromiso y responsabilidad con el cambio
social, la democracia, la paz y el desarrollo sustentable. Es una universidad en
donde la calidad social del valor de los conocimientos que produce y transfiere
se presenta como un principio organizativo, el eje de sus cambios se ubica en el
caracter de sus procesos educativos, y el perfil de la institucion responde a los
retos que plantean la transicion democratica y el desarrollo para el bienestar.

La pertinencia curricular en la investigacién, también se centra en la pertinencia
metodoldgica segun los postulados de Ruiz B. & Arenas (2007). De esta manera, la
pertinencia metodoldgica se refiere a la adecuacion del método a la postura
paradigmatica asumida por el investigador, asi como a los objetivos del estudio,
preguntas o hipotesis de investigacion. Adicionalmente, Delgado C. (2007) rescata la
importancia de la definicion del papel fundamental que desempefia la investigacion en el
sentido social. Segin la misma autora se debe promover lineas de investigacién
ajustadas a la transformacion de una cultura cientifica y tecnolégica, orientada a la
independencia, la inclusion social y el desarrollo de capacidades nacionales.

Dentro de este marco inicial, se planted un disefio metodologico por medio del cual
abordar la investigacion. Segun esto, el paradigma de esta investigacion fue cualitativo,
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debido a que el objetivo fundamental del proyecto se refiere a un analisis fundamentado
en un concepto curricular como lo es la pertinencia. El enfoque de la misma es
historico-hermenéutico segln la teoria expuesta por Habermas (1990), toda vez que se
trabaja en la cotidianeidad y en el conocer nuestra propia historia. Habermas rescata el
conocimiento a partir de la realidad guiada por el interés de conservar y ampliar la
intersubjetividad. Desde este punto de vista, un andlisis sobre un concepto de pertinencia
utilizado en el éarea curricular, implica intersubjetividad a la hora de generar
conocimiento. En consecuencia el enfoque de la investigacion orienta la produccion de
conocimiento hacia la construccion de un aporte para el marco contextual de la
investigacién, como uno de los objetivos del proceso.

Teniendo en cuenta que la presente investigacion busca construir teoria a partir de la
organizacion sistematica de los datos, se utilizO varios aspectos metodologicos
propuestos por Strauss & Corbin (2004), en el desarrollo de la teoria fundamentada, la
cual para efectos préacticos se asume como tipo de investigacion. A su vez, dicho tipo fue
guiado por el enfoque historico-hermenéutico anteriormente descrito. La teoria
fundamentada establece metodoldgicamente la relacion de andlisis de datos desde el
punto de vista cualitativo y cuantitativo; sin embargo, parte del estudio desde una
perspectiva interpretativa y mediante un proceso reflexivo se construye la teoria
respectiva. Si bien existe teoria construida sobre el concepto de pertinencia, los
componentes de la teoria fundamentada se utilizaron enfocados hacia la construccion de
la pertinencia como herramienta de evaluacion de los trabajos de grado en el area
especifica de la ingenieria electronica. Las fases de la metodologia fueron: Codificacion
abierta, en la que se descubren propiedades especiales en los datos y se establecen
conceptos o categorias; codificacion axial, en la que se parte de un eje y se enlazan las
categorias a sub-categorias; y codificacion selectiva, en la que se indaga sobre el proceso
realizado y se hace su refinamiento. Para la construccion de la metodologia se utiliz6
también los principios desarrollados por Corzo & Marcano (2009).

Se utilizé herramientas de recoleccion de informacion en dos etapas. En la primera, se
utilizé el andlisis documental sobre el mismo marco referencial de la investigacion,
debido a que el trabajo de campo respectivo se fundamenta en el soporte tedrico
deductivo para la respectiva teorizacion por medio de un proceso de continua reflexion.
Para la segunda etapa, se utilizd como técnica la realizacion de entrevistas dirigidas a las
poblaciones de expertos, docentes expertos, egresados y estudiantes. En esta etapa los
codigos fueron obtenidos en forma inductiva, pensando en el posterior soporte deductivo
resultante de la primera fase. La teorizacion se realizO mediante las etapas de
codificacion de la metodologia de teoria fundamentada, asistida por el software Atlas.ti
7.1. Segun la metodologia de la teoria fundamentada, el proceso reflexivo se realiza
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mediante una interaccion entre la indagacion de documentos, normas y mediante
entrevistas y el andlisis de las categorias previas, que van saliendo del andlisis de los
datos, mediante los denominados microanalisis; entendiéndose que habra etapas piloto
que se van realizando conforme avanza la investigacion y que apuntan hacia el analisis
final. EI acercamiento a la realidad partié de la solicitud de permiso y colaboracion al
Departamento de Electrénica® de la Universidad de Narifio; posteriormente, se realizaron
las actividades que involucran a la comunidad educativa del programa.

El documento se organiza de la siguiente manera; en el Capitulo 1, Introduccion: el
problema y su investigacion, se abord6 la descripcion del problema y se presenta
argumentos curriculares para justificar su realizacion. También se explica como se
estructura la tesis en cuanto al desarrollo de los objetivos y se plantea una mirada
concisa sobre las conclusiones.

En el Capitulo 2, Criterios de analisis sobre la pertinencia de los trabajos de grado, se
documenta el proceso para abordar el primer objetivo de la investigacion: Proponer
criterios de andlisis sobre la pertinencia de los trabajos de grado, a partir de la revision
tedrica y normativa. Las partes fundamentales del capitulo abordan: a) una descripcion
basica y enfocada del programa de Ingenieria Electrénica, marco contextual de la
investigacion, b) la metodologia seguida en la investigacion y su respectiva validacion
como aporte de innovacion tecnoldgica para el analisis de datos cualitativos y c) los
resultados tedricos y normativos encontrados.

Las partes que componen el capitulo son: Introduccién, Universidad De Narifio: El
origen de la idea, Metodologia y Resultados y analisis: hacia una concepcién de
pertinencia para los trabajos de grado.

En el Capitulo 3, Los criterios sobre pertinencia y la comunidad académica, se
desarrolla el segundo objetivo de la investigacién: Relacionar los criterios sobre
pertinencia con la realidad presente en los trabajos del programa de Ingenieria
Electronica, el cual se planted a partir de unos propdsitos iniciales. El término proposito
para esta investigacion se toma con la connotacion de compromiso, es decir, se pretendi
realizar una investigacion que propenda por el desarrollo educativo de un programa
especifico, y el compromiso radica en llevar a feliz término la investigacion para que
ésta se aleje de un requisito y se acerque a un proceso de mejoramiento.

® Departamento de Electrénica: Dependencia administrativa encargada del Programa de Ingenieria
Electronica.
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El propésito inicial de la investigacion fue el generar un aporte a un contexto especifico.
Si bien, muchas investigaciones de tipo hermenéutico privilegian la construccion tedrica
exclusiva en forma legitima, en el presente trabajo se tratd de cumplir los propdsitos
mismos de la pertinencia, en el sentido de corresponder los esfuerzos realizados por el
PIE con procesos de investigacion curriculares. Otro propdsito intrinseco se refirio al
hecho de mostrar el valor académico que tiene la comunidad educativa del programa de
ingenieria electronica. EIl tercer proposito, fue el plantear un proyecto que muestre
sinergia entre distintas ramas del conocimiento y proponer una ayuda cientificamente
encontrada partiendo de metodologias cualitativas para una disciplina de interés
primordialmente empirico analitico y a su vez, fortalecer el mismo analisis cualitativo
por medio de tecnologias de la informacion y la comunicacion [TIC] como el software
Atlas.ti.

Las partes que componen el capitulo son: Introduccion, Metodologia: La comunidad
educativa y su vista en red y Resultados: los trabajos de grado pertinentes para la
comunidad académica

Para el Capitulo 4, la propuesta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado de
ingenieria electrénica, se parte del objetivo: proponer una guia que oriente la
evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado de Ingenieria Electrénica. Aqui,
se piensa en el texto que estaria presente en los fundamentos de reforma para un
programa académico. Particularmente, se hace la propuesta para el programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio, pero como se especifico
anteriormente, también se tiene el propdsito que sirva de referente para otros programas
afines a éste o no.

Las partes que componen el capitulo son: Introduccién, sugerencias para la articulacion
del trabajo de grado en el curriculo, discusiones sugeridas al reglamento de trabajo de
grado de Ingenieria Electrénica de la Universidad de Narifio y ¢como evaluar la
pertinencia del proyecto de trabajo de grado y del trabajo final?

Se culmina con el Capitulo 5, de Conclusiones de la tesis, las cuales se enfocan en los
items basicos del concepto de pertinencia, la realidad de los trabajos de grado y cémo
deben articularse en el curriculo y en la metodologia utilizada en esta investigacion con
su correspondiente validacion por cada capitulo.
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2. CRITERIOS DE ANALISIS SOBRE LA PERTINENCIA DE LOS TRABAJOS
DE GRADO

2.1 Introduccion. Revisemos textos y hormas.

Como se sustentd previamente, la presente investigacion se enfocd hacia un caracter
propositivo, lo cual permitio evidenciar: primero, que los objetivos planteados debian
realizarse en funcion del tiempo y por lo tanto tendrian un comportamiento con
tendencia secuencial; y segundo, que la metodologia utilizada debia apoyarse en un
analisis hermenéutico de teoria cientificamente encontrada, enfocada hacia la creacion
de una propuesta, que tiene escasos antecedentes sobre el tema de herramientas
conceptuales para la evaluacién de la pertinencia de trabajos de grado de programas de
Ingenieria electronica.

En este capitulo se documenta el proceso para abordar el primer objetivo de la
investigacion: Proponer criterios de analisis sobre la pertinencia de los trabajos de
grado, a partir de la revision tedrica y normativa. Las partes fundamentales del
capitulo abordan: a) una descripcion basica, enfocada del programa de Ingenieria
Electrénica, marco contextual de la investigacion, b) la metodologia que orienta el
desarrollo de la investigacién y su respectiva validacion como aporte de innovacién
tecnoldgica para el analisis de datos cualitativos y c) los resultados teéricos y normativos
encontrados.

Las fases de la metodologia fueron: Codificacion abierta, en la que se descubren
propiedades especiales en los datos y se establecen conceptos o categorias; codificacion
axial, en la que se parte de un eje y se enlazan las categorias a sub-categorias; y
codificacion selectiva, en la que se indaga sobre el proceso realizado y se hace su
refinamiento. Se utiliz6 la metodologia de teoria fundamentada (Grounded theory) de
Strauss & Corbin (2004).

De igual forma en el presente capitulo se hace un énfasis especial en el procedimiento
realizado desde el punto de vista del anélisis de datos cualitativos asistido por software.
El mismo procedimiento se utiliza para la realizacion del capitulo 3, en el cual se parte
de la construccion tedrica y normativa y se proyecta hacia la comunidad académica. Los
pasos procedimentales se nombran en este capitulo por dos razones: primero, se pretende
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que la forma y orden de redaccién sirvan como posible modelo metodoldgico para otros
programas afines o no a Ingenieria; y segundo, porque el método validado para el
andlisis asistido por software se sigue en los dos capitulos, con la diferencia de las
fuentes. Para el primer caso, las fuentes son normas y referentes teoricos relativos a la
pertinencia de los trabajos de grado; para el segundo caso, las fuentes son la comunidad
académica. De igual forma, se sigue los mismos principios para las fases de
codificacion de los datos encontrados.

También se expone los resultados obtenidos con su correspondiente analisis, a partir del
cual se expone el resultado del primer objetivo de la investigacion.

2.2 Universidad de Narifio: El origen de la idea

2.2.1 La Universidad de Narifio. ElI Programa de Ingenieria Electronica de la
Universidad de Narifio, se constituye en el marco contextual inicial de esta
investigacion. Se considera inicial, toda vez que el propoésito duradero para la misma es
que se proyecte su desarrollo a otras instituciones por medio del analisis de las
conclusiones aqui expuestas, acercandose a la integralidad del curriculo y alejandose de
tintes ultra-pragmaticos de la pertinencia.

Segun el Proyecto de Acuerdo Estatuto General - PEG, la Universidad de Narifio:

Es un ente auténomo, de carécter oficial y de régimen especial, de orden
departamental, creado mediante Decreto 049 del 7 de noviembre de 1904; con
gobierno propio y capacidad para organizarse, designar sus propias autoridades,
dictar sus normas y reglamentos de conformidad con la Constitucién Politica;
con patrimonio y rentas propias provenientes del Estado. (Universidad de
Narifio, 2013a: 4)

En el mismo documento (Universidad de Narifio, 2013a) en el articulo 3 también se
contempla que: “La Universidad de Narifo tiene su domicilio en la ciudad de San Juan
de Pasto, Departamento de Narifio [Colombia]; con arreglo a la ley y al presente
estatuto, puede establecer sedes, seccionales y dependencias en cualquier parte del
territorio nacional, crear o formar parte de corporaciones, fundaciones y de otras
instituciones publicas o de economia mixta”. Algunos programas de la Universidad se
ofrecen en los municipios de Tuquerres, Ipiales, Tumaco y la Unién del departamento de
Narifio. En las figura 1 se muestra la ubicacion geografica de la Universidad y en la
figura 2 una panoramica de las sedes de la ciudad de San Juan de Pasto.
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La Universidad posee cuarenta y tres programas académicos (43) de pregrado; también
cuenta con programas de postgrado entre los que se destacan diez (10) especializaciones
propias y tres (3) en convenio, seis (6) maestrias propias y una (1) en convenio y un (1)
doctorado en curso. Los programas estan distribuidos en once (11) facultades, ademas
existen centros de investigacién auténomos®. Una de las facultades es la de Ingenieria,
que a su vez cuenta con tres departamentos: Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas e
Ingenieria Electrdnica, y se constituye junto con la facultad de Ciencias Juridicas, como
una de las mas antiguas de la Universidad. De hecho, la institucion se cre6 con los
programas de Derecho, Ingenieria Civil, Filosofia y Artes en 1904, afio de fundacion de
la Universidad y en el que también se cre6 el Departamento de Narifio, siendo su primer
Gobernador Julidn Bucheli. Sin embargo, el programa de Ingenieria Civil se cancel6
durante el periodo 1910-1960. En 1960 se inauguré nuevamente y perdura hasta la
fecha. Posteriormente se crearian los otros programas de la Facultad de Ingenieria, entre
ellos el de Ingenieria Electronica, el cual comenzé a funcionar en el afio 2001. Cada
programa hace parte de una unidad administrativa denominada departamento; a cada
departamento le corresponde el respectivo programa de pregrado, a excepcién del
departamento de Sistemas que cuenta con dos programas: Ingenieria de Sistemas y
Tecnologia en Computacion.

Figura 1. Ubicacion geografica de la Universidad de Narifio: a) en Colombia y b) en
departamento de Narifio

(a) (b)

Nota: La fuente es esta investigacion, mediante el uso de Google Maps.

Actualmente la Universidad de Narifio tiene en marcha el plan para acreditarse
institucionalmente. La acreditacion institucional es una politica estatal que se refiere a
la forma en la cual una institucion y sus programas se orientan a un deber ser, hacia un

% Los datos corresponden a Julio de 2014.
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ideal de excelencia, y como estos pueden mostrar resultados especificos, tradicion
consolidada, impacto y reconocimiento social, entre otros. (Consejo Nacional de
Acreditacion [CNA], 2006). En este sentido, la Universidad cuenta con diez programas
acreditados; de la Facultad de Ingenieria sdlo faltan por acreditarse los programas de
Tecnologia en Computacién e Ingenieria Electronica, que a su vez son los dos
programas mas nuevos. Los dos, estan en proceso de acreditacion en alta calidad, a la
espera del concepto del Ministerio de Educacién Nacional°.

Figura 2. Sedes Universidad de Narifio en la ciudad de Pasto: a) sede Panamericana,
b) sede Torobajo y c) sede Centro

(@) (b)

(©
Nota: La fuente es esta investigacion.

En otros escenarios sobre la evaluacion de la calidad, es conveniente aclarar que la
Universidad recientemente obtuvo los certificados SO 9001:2008 -NTC-ISO
9001:2008, NTCGP 1000:2009 de ICONTEC INTERNACIONAL vy el certificado
IQNet. Estos pardmetros de calidad se otorgan a instituciones de diversa indole y razon
social, pero particularmente para la universidad, ayudan a consolidar una politica de
mejoramiento en calidad. La ventaja de los procesos de acreditacion de la calidad
institucional y de programas, es la emergencia de diversos puntos de vista, sobre la

10 A Septiembre de 2014.
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mejor forma de modificar los curriculos y de vincular la academia al entorno, segin lo
refiere Malagon (2007).

2.2.2 El programa de Ingenieria Electrénica. Se inaugurd en agosto de 2001 y
durante estos trece afos se han formado siete promociones de ingenieros electronicos.
El programa tiene ingreso anual de estudiantes y el proceso curricular se lleva a cabo en
diez semestres. A la fecha, se han realizado 115 trabajos de grado en las diferentes
modalidades que permite el Reglamento de trabajo de grado de la Facultad de
Ingenieria. Hasta el primer semestre de 2014 se han graduado 176 estudiantes. El PIE
desarrolla la mayoria de sus actividades en el campus Torobajo de la ciudad de Pasto.
En la tabla 1 se muestran la cantidad de trabajos en cada modalidad.

Tabla 1. Trabajos de grado realizados y en curso en el programa de Ingenieria
Electronica a 2014
Modalidad | Cantidad de TG | Porcentaje de | Cantidad de TG | Porcentaje de
realizados TG realizados en curso TG en curso
%
Investigacion 63 54,8 35 63,6
Pasantia 50 43,5 19 34,6
Aplicacion 2 1,7 1 1,8
Total 115 100 55 100

Nota: La fuente es esta investigacion.

El diagndstico del capitulo 1 apunta hacia tres elementos que abordan el problema en
estudio. En primer lugar, el andlisis del proyecto se fundamenta en la opinion
profesional y académica del docente encargado de su revisién. EIl problema radica en
que los docentes tampoco cuentan con lineamientos concretos para identificar los
parametros que se deben tener en cuenta para definir la viabilidad del anteproyecto, ni
tampoco su coherencia con los lineamientos académicos del programa. Dicha
coherencia se toma para la presente investigaciobn como el concepto de pertinencia
curricular. Esto produce, que en muchas ocasiones haya desacuerdos y reclamos
reiterativos por parte de los estudiantes hacia sus revisores, basados en la no existencia
especifica de dichos parametros; esta situacion se convierte en una oportunidad de
andlisis para mejoramiento del programa. Adicionalmente, hasta el momento no se ha
realizado un estudio sobre la pertinencia de los trabajos de investigacion, aplicacion y
pasantias al interior del departamento; esta situacién implica que no se ha contemplado

1 La fuente es la Oficina de registro académico de la Universidad de Narifio — OCARA. Los datos
corresponden a Julio de 2014.
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una relacién coherente entre el PEP, la normatividad institucional y la normatividad
nacional e internacional sobre la educacién superior. Entonces, se hace necesario el
aporte por parte del PIE de argumentos y acciones para reivindicar el papel de la
profesion de ingenieria al respecto.

En segundo lugar, los estudiantes no son motivados a analizar y asumir con
responsabilidad social el marco conceptual sobre la pertinencia de sus trabajos de grado
como politica definida; lo cual implica que no se motiva como politica propia del
programa el analisis de la pertinencia social, segin lo plantea Morin (1999). Todo
programa de ingenieria debe propender por insertarse de una forma consistente en el
desarrollo de la sociedad, ya que la misma constituye su razén de ser. Para el caso de las
universidades publicas, la responsabilidad se vuelve mayor en la medida que su mision
lo plantee; y en ese mismo orden, para el caso de la Universidad de Narifio, el desarrollo
curricular de la ingenieria estd ligado al departamento de Narifio, como entidad
territorial a la que pertenece. Adicionalmente, la normatividad colombiana y la actual
politica de ciencia y tecnologia e innovacion nacional, se fundamenta en el componente
de proyeccién social de la educacion.

En tercer lugar, s6lo hasta 2014 se culminé el primer proceso de autoevaluacion total y
sistematizada del departamento. Para esta misma época, se espera los resultados de la
evaluacion de pares para la acreditacion en alta calidad del programa. Segun el articulo
1°, el Decreto 2904 de Diciembre 31 de 1994:

La acreditacion es el acto por el cual el Estado adopta y hace publico el
reconocimiento que los pares académicos hacen de la comprobacién que efectia
una institucion sobre la calidad de sus programas académicos, su organizacion y
funcionamiento y el cumplimiento de su funcién social. (Republica de
Colombia, 1994)

Para obtener la acreditacion se necesita partir de procesos de autoevaluacion que
garanticen el cumplimiento de unas condiciones preliminares, para solicitar que se
adelante el proceso de verificacion de las mismas. La normatividad mencionada en el
decreto 2904 de 1994 exige la realizacion de una autoevaluacion critica. Este proceso
no solo sirve para fines de obtener la acreditacion, sino que potencialmente ayuda a un
proceso de mejoramiento continuo. Uno de los puntos a tener en cuenta en la
autoevaluacion es precisamente el impacto de la formacion en investigacion formativa
realizada en el programa; dicho de otra manera, la autoevaluacion implica un analisis de

12 Fecha de presentacion final de la presente investigacion.
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la pertinencia de la investigacion estudiantil a través de los trabajos de grado que
adelanta el programa.

2.3  Metodologia

2.3.1 Tipo de investigacion. El primer objetivo especifico planteado en la investigacion
fue: Proponer criterios de analisis sobre la pertinencia de los trabajos de grado, a partir
de la revision teodrica y normativa. Como se expuso en la seccion 2.1, la metodologia
utilizada para realizar esta indagacion fue la teoria fundamentada de Strauss & Corbin
(2004). Esta metodologia basicamente busca crear teoria mas que comprobarla, y
adicionalmente brinda una serie de herramientas metodoldgicas para generar teoria,
muchas de ellas actualizadas y fundamentadas en el uso de software para analisis
cualitativo. De alli que sea apta para abordar el objetivo general de la investigacion,
dado que se trata de estudiar distintos enfoques sobre pertinencia referidos al trabajo de
grado como elemento curricular para construir un aporte teorico al respecto. Si bien es
cierto que en la actualidad existe teoria sobre el concepto de pertinencia, claramente
podemos observar que en esta ocasion se pretendia crear teoria sobre la evaluacion de
pertinencia aplicada a los trabajos de grado como elementos curriculares. Segun esto,
habria que establecerse un proceso metodoldgico para buscar referentes acertados desde
el punto de vista cientifico.

Corzo & Marcano (2009) sostienen en un trabajo afin a la presente investigacion que:
“Ante la necesidad de la evaluacion institucional como construccidn social, es pertinente
la formacion de una teoria fundamentada acerca de los elementos que sustentan la
pertinencia del curriculo de las IES”; lo cual se utiliz6 como principio metodologico
para los trabajos de grado en esta investigacion ya que son elementos fundamentales del
curriculo. Para explicar esto, se debe tener en cuenta que en la teoria fundamentada
existe un balance entre las formas inductiva y deductiva de inferir los datos. La fase de
codificacion abierta o aproximacién es inductiva ya que la teoria especifica emerge
después que se recogen los datos. Como lo explican Trinidad, Carrero, & Soriano
(2006), el trabajo deductivo en las aproximaciones a la teoria fundamentada se utiliza
para obtener guias conceptuales, a partir de los codigos inducidos. La deduccion esta por
lo tanto, al servicio de una mayor induccién y las fuentes de derivacion son los cddigos
generados al comparar los datos. Como se especifico anteriormente, a ésta ultima fase se
la denomina codificacion selectiva; en la cual, a través de las sucesivas comparaciones
de los datos tal y como son recogidos, el investigador crea niveles méas abstractos de
conexion tedrica, y de esta forma la teoria se construye inductivamente desde los
estadios progresivos del analisis de los datos.
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En el mismo sentido, en la tabla 2 se presenta la técnica y los instrumentos que se
utilizaron para la recoleccién de informacion, tendiente a los dos primeros objetivos, los
cuales exponen la necesidad de un andlisis de la relacion existente entre los resultados de
la codificacion y la realidad implicita en los trabajos de grado. De la recoleccion de
informacidn tendiente a los mismos, se identificd de manera preliminar las técnicas y los
instrumentos respectivos y se exponen en la tabla 2. En el anexo 1, se presenta los
instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion. Para el caso del registro de
datos de las entrevistas, se utilizaron memorandos y diagramas de codificacion, segin se
exponen en la metodologia de Strauss y Corbin (2004).

2.3.2 Herramientas. Strauss & Corbin (2004) denominan microandlisis a cada proceso
de volver hacia los datos. Los microandlisis se realizaron especificamente sobre las
fuentes de informacion secundarias del marco referencial del proyecto complementadas
y analizadas, entrevistas realizadas a las categorias de clasificacion: expertos del
programa, estudiantes autores de los trabajos de grado (documentos) escogidos y
entrevistas a expertos externos. EI microanalisis parte de una codificacion sistematica,
que se evidencia en el proceso de obtener codigos a partir de los datos. Como el
propdsito era tener en cuenta la teoria previa relacionada, o en otras palabras
fundamentarse en el marco tedrico en forma deductiva, segin se explicd, se tuvo en
cuenta la consolidacion del analisis documental sobre el marco referencial. Este Gltimo
fue basicamente el proyecto presentado al inicio de la de investigacion.

Las entrevistas se utilizaron para establecer un estado del arte sobre la concepcion que
tienen los actores, especialmente de los expertos, en cuanto a la pertinencia de los
trabajos de grado y de su conocimiento respecto a la normatividad vigente sobre los
mismos. En cuanto a los estudiantes, las preguntas de indagacién pretendieron observar
intrinsecamente sus nociones basicas sobre el concepto de pertinencia, enfocadas sobre
la reflexion de sus trabajos de grado y obtener informacién de primera mano sobre su
percepcion particular como estamento, para fortalecer el analisis respectivo e ir
proyectando la propuesta final.

Para la sistematizacion de la informacion se realizaron las mismas preguntas en general
para cada actor, con ciertas variaciones de acuerdo con su categoria de clasificacion.
Las preguntas basicas realizadas a los docentes expertos se muestran en la tabla 3 y los
cuestionarios especificos para los otros actores se encuentran en el anexo 1.
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Tabla 2. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion

Obijetivo general Obijetivos especificos Técnica Instrumento

Guia de
revisién
documental

Revision  documental
Proponer criterios de | tedrica y normativa

analisis sobre la
pertinencia  de los
trabajos de grado, a
partir de la revisién
tedrica y normativa

Cuestionario
Entrevista a expertos y | de
comunidad educativa | respuestas
(Guia) abiertas

Analizar la pertinencia de

los trabajos de grado del Cuestionario

programa de Ingenieria Entrevista a expertos y gstructurado
Electronica de la comunidad educativa r:s uestas
Universidad de Narifio, en (fundamental) abizrtas
el periodo 2006-2011 Relacionar los criterios
sobre pertinencia con la
realidad presente en los Guia Je
trabajos del programa de .,
Ingenieria Electronica . .. | Fevision
Proyeccién del analisis | para
a trabajos reales validacion
de la
propuesta

Nota: La fuente es esta investigacion.

La teorizacion se realizé mediante las etapas de codificacion de la metodologia de teoria
fundamentada descrita anteriormente. El acercamiento a la realidad parti6 de la solicitud
de permiso y colaboracion al Departamento de Electrénica de la Universidad de Narifio;
posteriormente, se realizaron las actividades que involucran a la comunidad educativa
del programa. Segun la metodologia de teoria fundamentada, el proceso reflexivo se
realizd6 mediante una interaccion entre la indagacion (que para este caso se realiza en
documentos, normas y mediante entrevistas) y el analisis de las categorias previas,
mediante los denominados microanalisis; entendiéndose que habia etapas piloto que se
iban realizando conforme avanzaba la investigacion y que apuntaban hacia el analisis
final. EIl proceso se delimito en la medida que la poblacion de anélisis fue documental.
La poblacién de estudio para el analisis documental son los informes finales de los
trabajos de grado sustentados y socializados. Los criterios de escogencia para los
participantes se muestran en la tabla 4.
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Tabla 3. Preguntas basicas entrevista a docentes expertos

Preguntas basicas entrevista a docentes expertos

1. ¢Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado, para que los
estudiantes opten por el titulo profesional?

2. Como jurado de trabajos de grado (en cualquiera de sus modalidades): (Qué aciertos y
falencias detecta en el desarrollo de los trabajos?

3. ¢Cual es la concepcidn que usted tiene sobre el ideal y la realidad de los trabajos de grado
del programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio?

4. Desde su experiencia en el programa de Ingenieria, ¢Cual es su percepcion sobre la realidad
de los trabajos de grado, en cuanto a la correspondencia entre éstos y los objetivos del
programa, la mision del mismo, y los perfiles profesional y ocupacional?

5. Desde su experiencia en el programa de Ingenieria Electronica: ¢ Cual es su percepcidn sobre
la realidad de los trabajos de grado en el programa de Ingenieria Electronica, en cuanto a la
correspondencia entre los mismos y la realidad actual a nivel regional, nacional e
internacional?

6. Como Jurado y/o asesor, para evaluar la viabilidad y el resultado final de un trabajo de
grado: ¢(Qué aspectos, usted considera para dar su concepto? (Entiéndase los aspectos como
personales, académicos, formales, legales, documentales, etc.)

7. ¢Qué opina sobra la clasificacion de las modalidades de trabajo de grado para el programa de
Ingenieria Electrénica? (Se aclara que para el programa de Ingenieria Electrénica las
modalidades de trabajo de grado son: trabajos de pasantia, trabajos de investigacion y trabajos
de aplicacion, y son las mismas para todos los programas de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Narifio)

8. ¢Cdmo cree usted que los trabajos de grado se relacionan con otros elementos curriculares en
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio? (Entiéndase elementos curriculares como:
Organizacion de la malla curricular, contenidos de las materias, précticas de laboratorio, clases
magistrales, formacion humanistica, normatividad, etc.)

9. La actual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacién superior, habla
sobre la necesidad de que los esfuerzos académicos sean pertinentes, ;Qué entiende usted por
pertinencia?

10. Si tomamos un concepto holistico sobre pertinencia (no sesgado): ¢Cuales aspectos
considera usted se deben tener en cuenta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?

11. ¢Qué otras observaciones podria realizar sobre los trabajos de grado del programa de
Ingenieria Electronica, en general?

12. Coméntenos por favor sus sugerencias sobre esta entrevista.

Nota: La fuente es esta investigacién. Las preguntas basicas realizadas a los docentes expertos se
muestran en la tabla y los cuestionarios especificos para los otros actores se encuentran en el
anexo 1.

2.3.3 Instrumentos. Las entrevistas se hicieron por medio de un cuestionario
estructurado, utilizando como medios técnicos de recopilacion una grabadora digital de
audio y cuestionarios impresos; mientras que la recoleccion de informacién tedrica y
normativa se realizd por medio de los microanalisis mencionados, utilizando como
medio técnico un procesador de texto. Estas se muestran en el anexo 1. En este punto, y
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debido a las fases de codificacion de la teoria fundamentada, se optd por utilizar el
software para investigacion cualitativa denominado Atlas.ti 7.1- version de prueba. Este
permitid el registro de la informacion y el establecimiento de relaciones Idgicas entre los
datos recolectados en la comunidad académica y el documento de marco referencial. Al
realizar la investigacion, se valido la metodologia y se desarrollé una forma de ahorrar
recurso informaético, lo cual se expone con detalle en esta seccion, puesto que se
considera que puede ser de utilidad para otras investigaciones futuras.

Tabla 4. Criterios de seleccion para actores

Actor Criterio
., Ingeniero electrénico. Post grado en ingenieria.
Experto en proyeccion N f lacién d q
social !Exper_ler]ma en formulacion de proyectos de
ingenieria.
S Ingeniero electronico. Post grado en ingenieria.
Expertos Experto en Investigacion L . S
Experiencia en investigacion.
Externos - - ——
. Docente e investigador con posgrado. Experiencia
Experto en curriculo externo | .. . i :
solida en cuanto a curriculo y pertinencia.
Experto en curriculo Docente e investigador con posgrado. Experiencia
UDENAR solida en cuanto a curriculo y pertinencia.
Ser docente de tiempo completo, haber sido
Docentes Experto en docencia asesores de trabajos de grado, revisores de
Expertos (En UDENAR) proyecto, jurados de trabajo final y directores de
un grupo investigacion a la vez.
Haber desarrollado un trabajo de grado en
Estudiantes Autores cualquiera de las modalidades. Haber obtenido un
puntaje superior a 90 de 100 puntos.
Estudiantes Estar cursando décimo semestre de Ingenieria
Estudiantes décimo semestre Electronica en la Universidad de Narifio. Estar en
proceso de realizacion del proyecto de grado en
cualquiera de las etapas.

Nota: La fuente es esta investigacion.

Atlas.ti presenta basicamente la opcion de manejar en un unico entorno denominado
unidad hermenéutica las fuentes de informacién previamente preparadas en forma de
archivos digitales. Estos archivos se denominan documentos primarios™. En la figura
3, se muestra el entorno béasico de la unidad hermenéutica denominada Analisis de
resultados docentes IE*. Un documento primario es un archivo digital que puede ser de

13 Se pretendi6 colocar la menor cantidad de documentos primarios, agrupando varios en uno. Esto
permite una mayor practicidad y ahorro de recursos digitales en el proceso de codificacion.

14 Esta unidad se encuentra en el anexo 6 como archivo digital de Atlas.ti, en una subcarpeta dentro de la
carpeta de anexos. En esta sub-carpeta, también se encuentran los documentos primarios utilizados.
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varios tipos (imagen, texto, audio, video) que puede analizarse total o parcialmente por
medio de Atlas.ti. De los documentos primarios se pueden extraer citas, o fragmentos
que el investigador considera relevantes. De las citas se extraen los codigos de
secciones de texto, de partes de una imagen o de partes de una grabacién o similar, para
ejecutar en la practica el método de teoria fundamentada, u otro si se prefiere. Los
codigos se obtienen pensando en las categorias de analisis o puntos de enfoque
Ilamativos. Adicionalmente, el investigador puede crear memos o comentarios de cada
accion para ir construyendo la teoria. Finalmente, dentro de las muchas opciones de
Atlas.ti, se encuentra que cada vez que se obtiene un cddigo, puede mostrarse una vista
gréafica de las relaciones logicas. De esta forma se puede establecer redes que ayudan al
usuario a realizar el analisis y a construir una teoria. Para acceder a los entornos de
control se debe dar click a los botones para los documentos primarios, citas, codigo y
memos, que se observan en la misma figura 3 en la parte superior del entorno.

Para una entrevista, por ejemplo, la forma tipica de obtener los cddigos en sacar
términos entre corchetes de un texto de transcripcion de la misma; sin embargo, Atlas.ti
permite agrupar archivos digitales y realizar esta codificacion en el software, e
interactuar con distintas fuentes de informacion. En los resultados, se observa la
interaccion con el software y se puede inferir las ventajas que trae para el analisis de los
datos.

En la tabla 5 se muestran los documentos primarios analizados con el software.

Figura 3. Apariencia de la unidad hermenéutica

Nota: La fuente es esta investigacion.
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2.3.4 Primera etapa - Codificacion abierta. Para este caso se tom6 como documento
primario el texto con las preguntas de todas las entrevistas al que se denomino:
Cuestionarios Entrevistas Atlas-ti. En un solo documento se reunid los cuestionarios
(s6lo preguntas) a: estudiantes autores, docentes expertos y expertos externos. Esto
permitio manejar un solo documento primario por practicidad. Adicionalmente, algunas
de las preguntas entre los cuestionarios se repiten para todos los actores. De esta forma
en Atlas-ti se cred una cita™ por cada pregunta diferente. Asi, a la hora de graficar las
redes, se pretendia encontrar relaciones entre los textos, las diferentes preguntas y las
respuestas de los actores.

Tabla 5. Documentos primarios analizados con el software

Nombre del documento Tipo de Documento | Extension
primario primario
E Expertos programa Archivo audio mp3
Unidad hermenéutica Cuestlt_)narlos Entrevistas Archivo de texto docx
1 Atlas-ti
E Expertos TODOS Archivo audio mp3
E Estudiantes autores TODOS | Archivo de texto docx
Escaneos varios Archivos de imagen | jpg

Nota: La fuente es esta investigacion.

Las respuestas de los actores se consolidaron en un documento primario por grupos para
ahorrar recursos informaticos. El documento primario para las respuestas de los docentes
expertos del programa se denomind: E Expertos programa. Este es un archivo de audio
combinado con las respuestas de todos los actores. La combinacion de los archivos de
audio se ejecuté mediante el software libre Digital Voice Editor 3*°. De igual forma se
procedié para las respuestas de los docentes externos en el archivo de audio: E_
Expertos_ TODOS. Las respuestas de los estudiantes autores se combinaron en un solo
archivo de texto denominado: E_ Estudiantes autores  TODOS. Para los estudiantes de
décimo semestre se tomd las hojas escritas con las repuestas y se digitalizaron
directamente.

2.3.5 Segunda etapa - Codificacion axial. Como aporte adicional, en la presente
investigacion se analizo la posibilidad de optimizar los recursos informaticos disponibles

1> |_as citas son los extractos de los documentos primarios que el investigador saca para poder soportar el
proceso de codificacion. Por ejemplo, cada pregunta diferente de los cuestionarios de las entrevistas
constituyeron una cita en esta investigacion.

16 Software gratis de la compafiia SONY. Copyright 1999-2010.
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por Atas.ti. A partir de este analisis se valido la metodologia de Strauss y Corbin en el
contexto de la investigacion y se registra a continuacion.

Las limitaciones del software Atlas.ti 7.1 version de prueba se muestran en la tabla 6.
Como se observa, en esta tabla, las limitaciones del software presentan una dificultad a
la hora de la utilizacién de los recursos informaticos, lo cual se constituyé en una
oportunidad, que se ve reflejada en una modificacidn de los pasos operativos de la teoria
fundamentada. En primer lugar, se podria pensar que existen varios documentos por
entrevistado siendo el limite maximo 10 documentos, lo cual es asi en el mundo real.
Sin embargo, en forma digital no tiene que ser asi; la solucion planteada fue fusionar los
archivos de audio de los expertos como se evidencia en la tabla 5. Con esto, se reduce el
namero de documentos primarios y se ahorra recurso informatico.

Tabla 6. Limitaciones del software Atlas.ti 7.1 version de prueba

Prestacion Limitacion
Documentos primarios 10
Caodigos 50
Citas 100
Memos 30
Vistas de red 10

Nota: La fuente es esta investigacion.

En segundo lugar, se extrajo citas de los documentos que contenian los resultados de las
entrevistas. Segun esto, el nimero total de citas que puede crearse es cien (100). Sin
embargo, como se explic, los archivos estaban fusionados y muchas de las preguntas
eran comunes para todos los actores. En este caso, no era necesario crear una cita por
cada pregunta: solo bastaba con crear una e ir especificando en el comentario de cada
cita de cudl autor se estaba hablando. Para las citas que necesariamente tenian que ir
aparte se creaba una nueva cita. A partir de la investigacion se puede argumentar que
este proceso es recomendable adn para la version completa del software.

En tercer lugar, la codificacion de cada documento se iba realizando al crear nuevos
codigos segun fue el caso a partir de las citas. Es en este punto donde existe una
dificultad, pues el software no permite crear mas de 50 codigos. Entonces, la solucion
fue crear codigos con un prefijo comun. Por ejemplo, se afiadio el prefijo TG cuando se
estuviera sacando codigos relativos al trabajo de grado asi: TG-etapas, TG-
sobresalientes, etc., como se observa en la figura 4. Acto seguido se crea un comentario
por cada codigo, explicando la opinidn de los entrevistados. Mientras se disminuye la
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posibilidad de crear cddigos, se puede hacer uso de la herramienta fusionar cddigos.
Esta permite generar un cddigo a partir de varios comunes; para el ejemplo puede ser
TG-varios. Como previamente se habian identificado por medio de prefijos, quedaba
coémodo ubicarlos en el listado desplegable de cddigos. Una de las ventajas de Atlas.ti al
realizar el proceso de fusion de cddigos, es que los comentarios de los codigos origen
aparecen en el codigo fusionado, no se pierden, todo lo contrario se gana la posibilidad
de crear nuevos cddigos sin sobrepasar el cupo maximo. Esto permite: a) ahorrar
recursos informaticos y b) ir registrando parte del analisis de la informacién. Seguln
esto, este proceso complementa al vaciado de informacién tipico, y es lo que se conoce
segun Strauss & Corbin (2004) como microanalisis.

Figura 4. Sistematizacion de la codificacion axial

Cédigos Ediciéen Miscelanea Imprimir Visualizar
EP a0 d| X203 - O
Familias Nombre -~

@ Mostrar todos Cédigos %4 Madalidad de trabajo de grado~
€3 Enfoques del trabajo de grado (14) Y Necesidades del contexto

%% Pasantia

% Pertinencia-concepto~

%Recomendacioneb

& TG-etapas—~

‘%TG-sobresalientew

Y& TG como elemento curricular~

YETG como requisito~

%TG en contexto~

£¥ Trabajos de aplicacién @

< >

< >

45 Cadigos  [1] Pasantia Todos Mombre - Titulo

Nota: La fuente es esta investigacion. En la grafica se observa el entorno de Atlas.ti con algunos
coédigos comunes que después se fusionaron.

2.3.6 Tercera etapa - Codificacion selectiva. Como se explicd anteriormente, es
necesario establecer un trabajo deductivo en las aproximaciones a la teoria
fundamentada. Este trabajo se utiliza para obtener guias conceptuales, a partir de los
codigos inducidos. Las guias se obtienen de la codificacion respectiva del marco
referencial. De esta forma, el marco referencial construido como proyecto para la
presente investigacion sirve como soporte deductivo y se garantiza su utilizacion para
inferir mas codigos y construir sdlidamente la teoria.

Debido a las limitaciones mencionadas del software Atlas.ti, no se podia adicionar mas
documentos primarios. Esta aparente desventaja se convirtio a ventaja realizando una
nueva unidad hermenéutica sélo para este documento. Antes de subirse a Atlas.ti el
documento de texto que contenia el proyecto se codificé por medio de la herramienta de
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comentarios con el software Word. Esto permitio realizar una codificacion mas efectiva
e independizar digitalmente las dos unidades hermenéuticas. La apariencia de la
codificacion se observa en la figura 5.

Segun lo anterior, esta segunda unidad hermenéutica, denominada Analisis de resultados
para deduccién®’, tenia el componente deductivo; esto significa, que contiene la teorfa
existente que se considero relevante para esta investigacion y que ayudaria a crear la
teoria sobre la evaluacién de la pertinencia de los trabajos de grado. El tratamiento
digital de esta informacidn es lo que se conoce en la investigacion cualitativa tradicional
como construccion de matrices, con la ventaja que se puede realizar en forma agil el
vaciado de las mismas y su utilizacién para el analisis o la construccion de nueva teoria.

Figura 5. Sistematizacién de la codificacion selectiva

Nota: La fuente es esta investigacion. En la grafica se observa el entorno de Atlas.ti con el texto
del marco referencial del proyecto comentado en el software Word y posteriormente codificado.

7 Esta unidad se encuentra en el anexo 6 como archivo digital de Atlas.ti, en una subcarpeta dentro de la
carpeta de anexos. En esta sub-carpeta, también se encuentran los documentos primarios utilizados.
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Otro componente fundamental del andlisis cualitativo por software de Atlas.ti es la
capacidad de establecer redes entre documentos primarios, citas, codigos y/o memos.
Las vistas en red permiten manipular los conceptos graficamente para: a) Establecer
relaciones logicas entre los elementos y b) mirar las relaciones en forma gréfica que se
hicieron anteriormente. De todas formas, la visualizacion grafica de las redes permite
realizar modificaciones en cualquier momento.

También, posible importar elementos para cada cita o codigo, con el fin de soportar de
forma més &gil el resultado. Por ejemplo, si se tiene una vista en red de cddigos,
mediante la opcion de importar vecinos comunes, se puede incluir en la vista en red las
citas de donde se sacaron los codigos, o los memos al respecto. En la seccion 2.4 de
resultados y analisis se evidencia estos procedimientos y su utilidad.

2.4  Resultados y Analisis: Hacia una concepcién de pertinencia para los
trabajos de grado.

Para a analizar los resultados encontrados podemos partir de la unidad hermenéutica 2,
de donde se extrajeron las categorias deductivas. En la figura 6 se puede observar como
se puede establecer una vista en red de los codigos extraidos y a la vez cuales son los
principales enfoques deducidos del concepto de pertinencia. Lo que se expone a
continuacién son subsecciones en las que se muestra: en primer lugar, el soporte teérico
para cada concepto; y en segundo lugar, en el capitulo 3, el sustento encontrado por
medio del andlisis de las opiniones de cada uno de los actores encontrados cuando fuere
el caso.

Por lo anterior, la seccion resultados y analisis puede tomarse como la guia conceptual
de la propuesta planteada en el capitulo 4.

2.4.1 Pertinencia. En términos generales se encontrd tras el andlisis documental y la
opinidn de los autores, que el término pertinencia se refiere a la coherencia del quehacer
curricular con su correspondiente impacto social segin diversas categorias de analisis.
Estas categorias de analisis se pueden aplicar a los elementos curriculares, entendidos
como los diferentes componentes del curriculo independientemente de su nivel.
También se puede afirmar que las mismas categorias deben aplicarse a los elementos
curriculares con el fin de guardar coherencia integral. Como se ha expuesto, la
pertinencia puede constituirse en un concepto ambiguo y polisémico. Esta situacidn pasa
a ser un problema cuando no existen categorias de analisis lo suficientemente claras
frente a su contexto, debido a que no se puede construir teoria contextualizada.
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Figura 6. Enfoques del concepto de pertinencia

Nota: La fuente es esta investigacion. Esta vista en red permite ver uno de los momentos en los
gue se analizaba el concepto. Los resultados de la red final difieren debido a que su tamafio es
grande en el espacio del software y es preferible mostrar una vista reducida.

En el panorama mundial, el concepto de pertinencia se trabaja reiterativamente en el
disefio del curriculo de las unidades académicas desde los inicios mismos de la
universidad. Sin embargo, debido a los inminentes cambios del mundo, marcados
principalmente por el aceleramiento en la difusion de informacion en la globalizacion, la
pertinencia ha tomado distintas connotaciones dependiendo del acontecer cultural,
politico y social vigentes.

La riqueza del lenguaje se evidencia en su adaptabilidad, en su evolucién y en su
simbologia, entre otros; de alli que no interesa definir cual es el significado correcto de
la palabra, sino mas bien, estudiar la evolucion de su concepto. Si se parte de la
denotacion dada por la Real Academia de la Lengua Espafiola [R.A.E.] (Real Academia
Espafiola, 2014), la palabra pertinencia tiene su primera acepcion referida a la cualidad
de pertinente, palabra que a su vez tiene tres acepciones, a saber: Perteneciente o
correspondiente a algo, que viene a propdsito, y conducente o concerniente al pleito (en
el orden juridico). En cuanto a los términos de pertinencia y pertinente, se reitera la
sinonimia con la palabra pertenencia, que debido a su raiz etimoldgica comdn, hacia que

49



se usaran indistintamente en épocas anteriores. En la tabla 7 se muestra el panorama
gramatical descrito.

Tabla 7. Denotaciones sobre los terminos pertinencia y pertinente

Pertinencia
., 12 Acepcion Cualidad de pertinente
Denotacion — -
2% Acepcion Pertenencia
Pertinente
12 Acepcion Perteneciente o correspondiente a algo
Denotacién 2% Acepcidn Que viene a proposito (es decir, que no sobra)
32 Acepcidn Conducente o concerniente al pleito™

Nota: La fuente es esta investigacion. Panorama gramatical descrito. La fuente es esta
investigacion.

En este orden de ideas, segln su significado de diccionario, la pertinencia tiene una
categoria de cualidad y se deriva de lo que es pertinente. Sin embargo, las palabras
pertinencia y pertinente se usan en diferentes contextos, siendo uno de ellos el
pedagogico, surgiendo a su vez nuevas connotaciones. En este sentido, si se aplica
como un adjetivo, la palabra pertinente se usa para otorgar el significado de:
Correspondencia con (la meta, el propdsito, el objetivo, la mision, la vision, el perfil
profesional, etc.), coherencia con, concordancia con, condicion (calidad o grado) de
relevancia con respecto a, y condicion (calidad o grado) de ligacion a un contexto.

En la tabla 8 se registran estas connotaciones, relacionadas a su vez con la palabra
pertinente. Se aclara que existen otras relaciones connotativas, pero muchas de ellas se
relacionan con las aqui descritas; ademas, no se intenta definir la palabra, debido a que
en este contexto es mas importante el concepto, el cual a su vez depende del contexto y
se vuelve por lo tanto mutable.

Es importante partir de la definicion de diccionario de la palabra para el establecimiento
de un concepto aceptado, el cual es util en un contexto reglamentario, es a esto lo que se
conoce como denotacion. Sin embargo, para la asimilacion de un concepto, lo cual es de
trascendencia en el contexto humano, las distintas connotaciones de la palabra, que son
aquellas que surgen en el proceso del lenguaje, adquieren un nivel igualmente respetable
y apto para el analisis.

18 Se considera no relevante en la investigacion.
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Tabla 8. Connotaciones sobre los términos pertinencia y pertinente

Pertinencia Pertinente
Correspondencia con Correspondiente con
Coherencia con Coherente con
Concordancia con Acorde o concorde
Calidad o grado de relevancia Qué tan relevante es, Cuén relevante es
Calidad o grado de ligacion a un contexto Qué tan relevante es, Cuan relevante es

Nota: La fuente es esta investigacion.

En el contexto universitario, los distintos procesos curriculares se recrean en el
crecimiento del lenguaje. Independientemente del interés Habermasiano de la ciencia o
disciplina, el lenguaje creado en la universidad, debe corresponder al acontecer del
hombre y la comunidad universitaria; entonces, si no existe generacion colectiva, muy
dificilmente se llegara al crecimiento del mismo. Por lo tanto, es necesario reconocer
que el lenguaje generado sobre la pertinencia de la educacion es un resultado colectivo
que de todas formas, busca que ella encuentre su lugar en el mundo y se piense
constantemente a si misma. De esta manera, todo esfuerzo por salir de la ambiguedad
del acontecer de la pertinencia es en si mismo un aporte al lenguaje y a la vez a la
educacion.

Morin (1999) establece que la pertinencia es uno de los siete saberes necesarios para la
educacion del futuro, y para salir de la ambigiiedad, concluye que las evidencias para
que un conocimiento sea pertinente son: el contexto, lo global, lo multidimensional y lo
complejo. Esta posicion presenta una riqueza conceptual, en la medida que al analizar
estas sub-categorias, no se llega a posiciones dogmaticas frente al tema, sino que se deja
abierto el andlisis como un proceso continuo. La educacién como hecho social, y el
curriculo como acontecimiento politico, deben re-pensarse para llegar a la solidez
conceptual. Para esto, la sociedad necesita que la educacion formule de manera
coherente su funcion en la misma; para que el lenguaje sea enriquecido y a la vez se
constituya en herramienta para formular planteamientos intersubjetivos sobre la
pertinencia. En este sentido, todo resultado de la actividad educativa debe ser pertinente
también. De alli que el analisis de los trabajos de grado sea tan solo uno de tantos
ejemplos, en los que se puede evidenciar si el hecho educativo se piensa constantemente
en lo social.

Adicionalmente, en el contexto pedagogico la pertinencia adquiere connotaciones en
distintas areas. Una de ellas, y la que se estudio, es la aplicabilidad del concepto a la
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investigacién, mas precisamente a la investigacion formativa, en la cual influyen de
manera significativa los trabajos de grado de los estudiantes de Ingenieria Electrdnica.
Ahora bien, desde un punto de visa global, la pertinencia tiene distintas connotaciones
dependiendo de lo que Malagon (2007) denomina como objeto vinculante, refiriéndose a
lo social, cultural, econémico, pedagdgico, epistemoldgico, conceptual, teleoldgico e
investigador, entre otros. Esto se muestra en la figura 7. Bajo esta concepcion, el
concepto de pertinencia adquiere un sentido integral y, teniendo en cuenta sus
implicaciones de adaptacion al mundo cambiante junto al papel critico y participativo,
adquiere un enfoque politico.

La riqueza denotativa y connotativa del término pertinencia, permite que sea utilizada en
el contexto curricular; sin embargo, es conveniente establecer ciertas categorias o
dindmicas, como lo asume Malagén (2007: 73). El autor habla de las dinamicas de
pertinencia como: “los procesos, mecanismos Yy dispositivos que se han construido
alrededor y dentro del curriculo para fortalecer su vinculacion con el entorno”; teniendo
en cuenta lo anterior, le asigna a cada dinamica una definicién y unos indicadores, que
se resumen en la tabla 9.

La pertinencia como concepto curricular se aborda en diferentes instancias normativas
en el entorno mundial. Desde la aparicion misma de la universidad, se cuestiona su
relacién con el medio, época y circunstancias politicas en los que se encuentra. De otra
parte, también se ha discutido sobre si la universidad esta cumpliendo sus funciones
sustantivas de docencia, investigacion y proyeccién social. Es por esto, que el tema de
pertinencia se involucra como un concepto curricular y que esta en continua
conceptualizacién en los diferentes escenarios que implica la labor académica.
Diferentes drdenes estatales e institucionales han visto la necesidad de abordar el tema
de pertinencia desde el punto de vista normativo, debido a que la universidad es parte
clave en el engranaje social y el curriculo se reafirma como un hecho politico, pues hace
parte fundamental en el ordenamiento de la sociedad.

En cuanto al contexto referido por Morin (1999), conviene utilizar la relacion entre la
pertinencia social y la pertinencia curricular, debido a que el marco contextual de la
investigacion es una universidad. Esto es respaldado por investigaciones previas como
la de Izarra & Escobar (2007), quienes definen para comenzar el proceso de indagacion,
dos criterios de analisis: “(a) Pertinencia Academica: entendida como el sentido de la
investigacion en funcion de su naturaleza. (b) Pertinencia Social: definida como la
correspondencia de los objetivos de la investigacion con la finalidad de la (...)
[Universidad] y su orientacion con la resolucion de problemas”. A su vez plantean una
aproximacion al concepto, por medio de sub-categorias que se muestran en la tabla 10.
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Figura 7.

Teleoldgico
Politico
Pertinencia
Otros
Integral
Pedagdgico
Econdmico

La pertinencia y los objetos vinculantes segiin Malagon.

Epistemolé-
gico

Social

Cultural

Nota: La fuente es esta investigacion a partir de la teoria desarrollada por Malagén (2007)

Tabla 9. Las categorias de pertinencia para el curriculo (2007, 74).

Categoria o
dindmica

Definicion

Indicadores

1. Disposicion
Potencial del
curriculo

Capacidad del curriculo para
interactuar con el entorno a partir
de las estructuras organizacionales
y sus proceso modificadores

Autoevaluacién y acreditacion
Flexibilizacion
Preparacion
profesional
Vision y misién
Estructura organizativa

para el desempefio

2. Pedagogizacion
(praxis) del
contexto

Proceso a través del cual los
saberes involucrados en las
diferentes experiencias de
interaccion con el entorno, se
apropian como saberes académicos
y se integran al curriculo.

Transferencia de saberes a la academia
Sistematizacion de experiencias con el
entorno

Vision académica o pedagdgica a las
actividades de extension, practicas e
investigacion.

3. Gestidn curricular

Acciones  organizacionales en
relacion con el curriculo para
favorecer los cambios y el cambio
curricular.

Estructuras de gestion curricular

Formas organizativas de participacion
curricular

Actividades de desarrollo curricular
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Categoria o

A Definicion - Indicadores
dinamica
Actividades  curriculares  que Practicas exploratorias, ambientadoras,
acercan el proyecto curricular con profesionales, integrales
4, Practicas el entorno y que buscan la praxis Actividades complementarias

de los saberes y la proyeccion
institucional.

Actividades permanentes

5. Investigacion

Iniciativas institucionales 0
grupales tendientes a fortalecer el
espiritu  investigador 'y la
produccion y reproduccion de los
saberes.

Programa de jovenes talentos
Pioneros en investigacion
Co-investigacion
Proyectos
institucionales

de investigacion

6. Extension

Actividades institucionales en
relacién con el entorno tendientes
a posicionar el programa.

Asesorias, consultorias, interventorias
Proyectos de desarrollo comunitario
Transferencia de saberes

Nota: Fuente Malagén (2007, 73)

Tabla 10. Categorias y sub-categorias pre-establecidas para la pertinencia de los
trabajos de grado™.

Nota: Fuente, lzarra & Escobar (2007:175)

En este orden de ideas, surgen diferentes politicas y normas alrededor del mundo sobre
el tema de pertinencia, aunque en varios casos no se menciona de manera especifica
dicho término. La existencia de acuerdos y normatividad al respecto, se estudié como
marco para el presente trabajo de investigacion. Lo cierto es que la pertinencia involucra
un analisis complejo en distintos escenarios de la educacion, siendo la universidad uno
de ellos. A su vez, el tema de los trabajos de grado, como componente curricular y
resultado de la actividad de formaciéon profesional de los estudiantes durante el

9 UPEL. Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Caracas - Venezuela. Contexto de dicha

investigacion.
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transcurso de sus programas académicos, merece una especial atencion y se establece
para esta investigacion, en eje de analisis sobre la pertinencia.

El Instituto Internacional de la UNESCO para la Educacion Superior en América Latina
y el Caribe — IESALC, en su libro Tendencias de la Educacién Superior en América
Latina y el Caribe, menciona a través de Dias (2008) que: “Para los distintos textos
producidos bajo los auspicios de UNESCO, la palabra pertinencia se refiere al papel y el
lugar de la educacion superior en la sociedad, como lugar de investigacion, ensefianza,
aprendizaje, sus compromisos con el mundo laboral, etc.”. De esta forma, se ratifica
también que en el contexto internacional de la educacion superior, la pertinencia
adquiere un sentido social y pragmatico, que se tuvo en cuenta en la presente
investigacion.

A nivel internacional se han realizado numerosas conferencias sobre educacion, pero se
destacan los esfuerzos de Europa y Latinoamérica. A pesar de que los contextos son
distintos, los esfuerzos intergubernamentales por garantizar el desarrollo de la
investigacién dan como resultado el surgimiento en la discusion sobre distintos tipos de
elementos curriculares. Lo interesante de estas conferencias es que han sido realizadas
con el apoyo gubernamental mediante la organizacion de la UNESCO, y a su vez,
cuentan con el soporte de académicos con prestigio internacional. La intencionalidad
gue se evidencia en estas conferencias es la de trazar las hojas de ruta para la educacion,
y aunque sus implicaciones no son legales en el sentido estricto, suponen el esfuerzo
gubernamental y reafirman el sentido politico del curriculo, pues buscan afectar el
ordenamiento social desde la educacién. Asimismo los estados involucrados adoptan
estas politicas, asumiendo una responsabilidad frente a la comunidad internacional, lo
que conllevo a que en la presente investigacion se analicen las implicaciones de dichas
conferencias como marco legal de esta investigacion.

Las conferencias han dado como fruto varios textos que se clasificaron en esta
investigacion como declaraciones, politicas y textos académicos. Las declaraciones se
presentan a nivel de comunicado divido en parrafos con una presentacion similar a los
articulos de un reglamento; las de mayor relevancia y vigencia son: la Conferencia
Regional para la Educacién Superior 2008%° y la Conferencia Mundial para la Educacién
Superior 2009%%. Las politicas son textos que expresan intencionalidades, tendencias o
proyecciones de los gobiernos; las politicas vigentes indagadas fueron: Documento de

20 En adelante CRES 2008 o simplemente CRES
21 En adelante CMES 2009 o simplemente CMES
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politica para el cambio y el desarrollo en la educacion superior y Educacion de calidad
para todos. Los textos académicos contienen informacion sobre investigacion en
educacién, asi como una conceptualizacion avalada a nivel internacional; algunos textos
respaldados por la UNESCO y que sirvieron de apoyo para esta investigacion fueron: La
Educacion de Jovenes y Adultos en América Latina y el Caribe 2003 y Situacién
educativa de América Latina y el Caribe.

El Documento de politica de cambio y el desarrollo de la educacién superior (UNESCO,
1995) es de importancia en el &mbito educativo, porque sirvi6 como insumo para la
Conferencia Mundial para la Educacion Superior de 1998. Particularmente, en éste se
menciona que las consignas que determinan la reputacion y funcionamiento de la
educacidn superior a nivel local, nacional e internacional son la pertinencia, la calidad y
la internacionalizacién; para este caso, llama la atencién la importancia curricular que
brinda la UNESCO a la pertinencia, pues la establece como una cualidad necesaria para
la educacidn, al igual que lo hace Morin (1999). Adicionalmente, el mismo documento
asume la pertinencia y la calidad como caracteristicas claves de una politica de
educacidn superior progresista, aclarando que se debe adaptar la educacion superior a las
necesidades locales y nacionales especificas, sin perder de vista la universalidad del
conocimiento. Este texto también define a la pertinencia como:

El papel y el lugar de la educacién superior en la sociedad y que abarca por tanto
su mision y sus funciones, sus programas, su contenido y sistemas de suministro,
asi como la equidad, la responsabilidad y la financiacion, insistiendo al mismo
tiempo en la libertad académica y la autonomia institucional como principios
subyacentes de todos los esfuerzos por garantizar y mejorar la pertinencia
(UNESCO, 1995: parra 1-9).

El documento destaca dos puntos de vista para la pertinencia: primero, el papel
desempefiado por la ensefianza superior como sistema y por cada una de sus
instituciones con respecto a la sociedad; y segundo, desde lo que la sociedad espera de la
educacion superior. De otra parte, sostiene que una de las orientaciones para la
educacion superior deberia ser el mejorar su pertinencia, respondiendo a los desafios de
un mundo cambiante en los planos internacional, nacional, regional y comunitario. En
este sentido, el trabajo sobre pertinencia en cualquier ambito educativo, adquiere el
sentido de responsabilidad social.

En relacion con lo anterior, Gibbons (1998:39) secretario general de la Association of

Commonwealth Universities, denominada Pertinencia de la Educacion Superior en el
Siglo XXI, establece dos modalidades para definir el concepto de pertinencia: una
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modalidad 1, a la tradicional relacién de la universidad con la creacidn del conocimiento
y las necesidades de la industria; y una modalidad 2, que se constituye en complemento
de la primera, y se refiere: “a la aparicion de un sistema distribuido socialmente de
produccion de conocimiento [y que] es proporcionado por individuos y grupos de todo el
espectro social y distribuido entre ellos™.

En la Declaracion Mundial Sobre la Educacion Superior en el siglo XXI: Vision y
accion (UNESCO, 1998) se reafirma esta tendencia, al entender que la orientacién a
largo plazo de la Educacion Superior debe estar fundada en la pertinencia, y que ésta
debe evaluarse en funcion de la adecuacion entre lo que la sociedad espera de las
instituciones y lo que éstas hacen.

La otra politica que se destaca es la contemplada en el texto Educacion de calidad para
todos: un asunto de derechos humanos (Blanco et al., 2007). Este es un documento de
discusion sobre politicas educativas en el marco de la Il Reunion Intergubernamental del
Proyecto Regional de Educacion para América Latina y el Caribe. En este texto se hace
referencia a la pertinencia como una de las caracteristicas que debe tener la calidad de la
educacidn, junto a la relevancia, la equidad y el respeto a los derechos de las personas,
como cualidades esenciales; y la eficiencia y la eficacia como elementos de caracter
operativo. A su vez, establece que la pertinencia implica la necesidad de flexibilizar la
ensefianza, para que la educacion dé respuesta a la diversidad de necesidades de
individuos y contextos.

En el mismo documento, se establece una relacion significativa entre la pertinencia y el
curriculo, en la medida que la primera: “Exige transitar desde una pedagogia de la
homogeneidad hacia una pedagogia de la diversidad, aprovechando ésta como una
oportunidad para enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje, y optimizar el
desarrollo personal y social” (Blanco et al., 2007). En el mismo sentido, en el
documento se destaca el énfasis diverso de la pertinencia en cuanto al contexto espacial
de donde se brinda la educacion, aclarando que la pertinencia no sélo debe hacer énfasis
en lo local, para no coartar la posibilidad de que los estudiantes se constituyan como
ciudadanos de un mundo cada vez mas global.

En la actualidad, gran parte de la esencia de las politicas sobre la educacion superior en
Latinoamérica y el Caribe, se encuentran en la Conferencia Regional para la Educacion
Superior 2008 — CRES (IESALC/UNESCO, 2008). Adicionalmente al concepto de
ideas fuerza, también se destaca que en el documento se establece una responsabilidad
compartida entre el Estado, la sociedad y la comunidad académica, los cuales deben
trabajar para que la educacion sea pertinente y de calidad. Otro punto clave, es que en la
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conferencia se considera que, las caracteristicas de la mision de las IES deben ser:
calidad, transparencia, eficiencia y pertinencia; asignandole otra categoria a la Gltima en
la medida que se constituye como un elemento escrito visible en la misién de las
instituciones, y por ende en las politicas de desarrollo y mejoramiento de las mismas.
En la CRES se cita lo siguiente:

Las instituciones de Educacion Superior deben avanzar en la configuracion de
una relacion més activa con sus contextos. La calidad estd vinculada a la
pertinencia y la responsabilidad con el desarrollo sostenible de la sociedad. Ello
exige impulsar un modelo académico caracterizado por la indagacion de los
problemas en sus contextos; la produccion y transferencia del valor social de los
conocimientos; el trabajo conjunto con las comunidades; una investigacion
cientifica, tecnoldgica, humanistica y artistica fundada en la definicion explicita
de problemas a atender, de solucién fundamental para el desarrollo del pais o la
region, y el bienestar de la poblacion; una activa labor de divulgacion, vinculada
a la creacion de conciencia ciudadana sustentada en el respeto a los derechos
humanos y la diversidad cultural; un trabajo de extensién que enriquezca la
formacidn, colabore en detectar problemas para la agenda de investigacion y
cree espacios de accion conjunta con distintos actores sociales, especialmente
los més postergados (IESALC/UNESCO, 2008: parra. D-5).

Aqui se hace evidente que la CRES toca puntos clave en cuanto al contexto de la
presente investigacion, en la medida que afirma que la pertinencia esta relacionada con
las funciones sustantivas de la universidad: docencia, investigacion y extension o
proyeccion social, correspondiendo de manera interesante con las modalidades del
trabajo de grado adoptadas en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Narifio, que
son: trabajo aplicativo, trabajo de investigacion y pasantia, respectivamente, con la
claridad que también hay interrelacion entre las citadas funciones y modalidades.

De forma similar, en la CMES (UNESCO, 2009) encarga a la IESALC? designar una
comision para presentar una hoja de ruta que permita la integraciéon progresiva de las
IES de la region. En este texto, se reafirma la relacion planteada entre las funciones
sustantivas de la universidad y los trabajos de grado; se destaca la proyeccion social o
extension, como uno de los enfoques que debe primar en los propositos de la
universidad, y mas precisamente de los procesos curriculares. En la CMES (UNESCO,
2009: parra. 6) se afirma que: “La autonomia es un requisito indispensable para que los
establecimientos de ensefianza los puedan cumplir con su cometido gracias a la calidad,

22 Instituto internacional de la UNESCO para la educacion superior en América Latina y el Caribe en
adelante IESALC
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la pertinencia, la eficacia, la transparencia y la responsabilidad social”; evidenciando la
tendencia holistica que pretende mantener la UNESCO, resalta la pertinencia con otras
funciones sustanciales para garantizar el cumplimiento de la responsabilidad social de
las IES. Segun lo anterior, la CMES recomienda establecer lineamientos y redes de
excelencia investigativa, innovaciones en la docencia/aprendizaje y nuevos enfoques
para el servicio a la comunidad tendientes a los propositos de acceso, equidad y calidad.
Se establece entonces un mapa de ruta para las actividades académicas institucionales,
sentido en el cual, la universidad debe trabajar en el marco de su autonomia y funcién
social.

En lo tocante a los trabajos de grado de investigacion, la CMES (UNESCO, 2009: parra.
36) afirma que: “Los sistemas de investigacion deben organizarse con mas flexibilidad
para promover la ciencia y la interdisciplinariedad al servicio de la sociedad”, esto con el
fin de respaldar el aprendizaje de la innovacion y la investigacion. De igual forma: “Las
instituciones de educacion superior deben buscar areas de investigacion y ensefianza que
puedan apuntar hacia cuestiones relativas al bienestar de la poblacion y al
establecimiento de una base local relevante y so6lida en ciencia y tecnologia” (UNESCO,
2009: parra. 38), por lo cual es conveniente contemplar este principio en todas las
actividades académicas, ya que se vincula la pertinencia curricular con la pertinencia
social.

Segun Bastidas (2009: 288), docente e investigador experto de la Universidad de Narifio
quién recoge el pensamiento de Schwab (1974), el curriculo es definido como "un
proceso en continua revision y construccion y que abarca, ya sea en forma explicita o
implicita, un conjunto de aspectos que responden al para qué, por qué, quién, qué, como,
cuando y dénde del fenémeno educativo”. En este sentido y recogiendo los postulados
de Goyes & Uscéategui (2000) sobre las etapas de la construccion del curriculo como:
construccion tedrica, construccion practica y reconstruccion tedrica y préactica, se puede
afirmar que para construir un elemento curricular como los trabajos de grado se puede
asumir los mismos principios que para la construccion curricular.

La respuesta a qué, a por qué y a donde se sustentaron en el capitulo 1. A partir de esto
se puede afirmar que la investigacion sobre los elementos curriculares y sobre el
curriculo mismo se encuentra en la exposicion del problema y la justificacion. En
efecto, si el proyecto de investigacion se fundamenta en un proceso riguroso, como se
espera demostrar en esta investigacion, se ha adelantado una parte substancial. Esto es
aplicable para la investigacion sobre otros elementos curriculares complementarios al
trabajo de grado. De igual forma, la respuesta al como se expresa en la metodologia.
Esta se constituye en una propuesta resultado del presente trabajo de investigacion y
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debe ser validada en el marco contextual, legal y tedrico. La respuesta a para qué se
fundamenta en la seccion 2.4.5. La respuesta a quién, como y cuando se abordara en los
capitulos 3 y 4, referentes a la relacion de los criterios de andlisis con la realidad del
programa de Ingenieria Electronica y a la propuesta aplicable en el contexto
respectivamente. Por lo tanto, es necesario mostrar los resultados que se obtuvieron con
respecto a los conceptos clave a partir del andlisis tedrico y de los aportes de los actores.

2.4.2 Pertinencia curricular. En términos generales se encontrd frente a la teoria
existente que se refiere a la coherencia de los elementos curriculares con los
lineamientos académicos del programa. Los elementos curriculares se refieren en la
presente investigacion a todos aquellos componentes que, independientemente de su
nivel estructural-conceptual, conforman el curriculo. Para este caso podemos afirmar
que el trabajo de grado se constituye en un elemento curricular. El trabajo de grado,
objeto de estudio en esta investigacion, hace parte del curriculo y se evidencia en el
mismo; a su vez, se convierte en una pieza notablemente pequefia frente al vasto
acontecer de la actividad formativa del ingeniero; sin embargo, si entendemos el
curriculo como proceso, no podemos analizar los trabajos de grado sin el contexto dado
por los otros elementos curriculares, muchos de los cuales se pueden hacer evidentes en
el trabajo investigativo o de proyeccion social que realiza el estudiante proximo a
graduarse como ingeniero. De alli que dichos trabajos se constituyan en insumo y
resultado sustancial del proceso pedagdgico y no sélo en un requisito.

De igual forma, la pertinencia como concepto pedagdgico se presenta como oportunidad
y escenario de discusion amplia y detallada; sin embargo, a continuacion se
contextualiza de manera descriptiva partiendo de la concepcion institucional; pero
aclarando ademaés, que las connotaciones del mismo término en los ambitos nacional y
mundial, y a su vez en el contexto politico-educativo, pueden enriquecer el analisis.

En la Universidad de Narifio. En el Proyecto Educativo Institucional —PEI
(Universidad de Narifio, 2013b), se asume la pertinencia académica como la bdsqueda
de la excelencia, que vincula a la Universidad con un proyecto democratico de
transformacion social, siempre en conexion dialéctica con el entorno social y natural y
en permanente intercambio cientifico y cultural con la comunidad académica nacional e
internacional. La Universidad vincula el concepto de pertinencia con la responsabilidad
social desde la perspectiva del conocimiento y el mejoramiento constantes, para estudiar
la realidad, proponer planes de prevencion y alternativas de solucion a las problematicas,
en retroalimentacion mutua, en pro de la vida; para la construccion social de las ciencias
y para el ejercicio de acciones que promuevan al ser humano y a la sociedad en armonia
con la naturaleza. Por su parte (Mireya Uscategui, 2006) docente de la Universidad de
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Narifio e investigadora en curriculo habla de la pertinencia en el campo curricular,
concebida como una cualidad propia de los proyectos, que en cumplimiento de la
funcion social de la educacion, buscan responder a las necesidades particulares del
entorno.

Habitar en la sociedad del conocimiento exige una discusién sobre el término
pertinencia desde distintos escenarios y el establecimiento de un dialogo permanente
entre los agentes internos y externos relativos a la universidad. En este punto es clave
destacar el aporte de Malagon (2007), quién asume a la pertinencia como una capacidad
del curriculo fundamentada en la posicion Habermasiana del interés sobre el
conocimiento. Desde esta perspectiva, se puede abordar la pertinencia en el contexto
pedagogico, o lo que se conoce mas especificamente como pertinencia curricular; no
para ejercer una accion separatista, sino para verificar efectivamente su relevancia en el
proceso educativo.

En el mundo. La pertinencia curricular en la investigacion, también incluye el concepto
pertinencia metodoldgica segun los postulados de Ruiz B. & Arenas (2007). De esta
manera, la pertinencia metodoldgica se refiere a la adecuacion del método a la postura
paradigmatica asumida por el investigador, asi como a los objetivos del estudio,
preguntas o hipoétesis de investigacion. Adicionalmente, Delgado C. (2007) rescata la
importancia de la definicidn del papel fundamental que desempefia la investigacion en el
sentido social, sefialando a partir de los planteamientos de la Conferencia Mundial sobre
la Educacion Superior en el siglo XXI (CMES de 1998) que:

De ello dependera no sélo el avance de las naciones, sino también la tecnologia
orientada a mejorar la calidad de vida de los individuos, debido a que cada vez
mas, el devenir de los pueblos, dependera de la formacion de sus ciudadanos, asi
como de los conocimientos que le permitan asegurar el desarrollo social.

Segun la misma autora se debe promover lineas de investigacion ajustadas a la
transformacion de una cultura cientifica y tecnoldgica, orientada a la independencia, la
inclusion social y el desarrollo de capacidades nacionales. De esta manera se respalda el
hecho de la interdependencia entre la pertinencia de la investigacion, ligada mas al
contexto académico, con la referida a la proyeccion social de la universidad, la cual se
asocia a la pertinencia social.

De otra parte es conveniente aclarar, que bajo el sentido holistico de la pertinencia, que

ha de manejarse en esta investigacion, la educacion no es la Unica responsable de
solucionar los problemas sociales. Las IES se constituyen en componentes sociales que
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pueden aportar en el planteamiento de soluciones bajo el carécter critico y autonomo de
las mismas, pero como lo afirma Delors & et. al.(1996:32):

La educacion no puede resolver por si sola los problemas que plantea la ruptura
(...) del vinculo social. De ella cabe esperar, no obstante, que contribuya a
desarrollar la voluntad de vivir juntos, factor basico de la cohesién social y de la
identidad nacional.

En cuanto a la funcion de docencia, se rescata el hecho de que la pertinencia curricular,
concibe todos los aspectos curriculares del proceso formativo; en efecto, la funcion de
docencia esté relacionada directamente con los procesos pedagdgicos y en general, con
el modelo educativo de una institucion. Asi, la docencia se constituye en uno de los
pilares del curriculo, en el sentido que involucra un analisis sobre como los elementos
curriculares, como los trabajos de grado, hacen parte de un proceso de ensefianza-
aprendizaje-evaluacion solidamente fundamentado.

En este caso, es necesario aclarar que los trabajos de grado se constituyen en un
requisito de grado, pero también se conciben como una oportunidad para realizar
ejercicios investigativos y aplicativos pertinentes con el contexto, que impacten la
sociedad y la profesion. Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de ensefianza-
aprendizaje-evaluacion, fundamentado en el proyecto institucional puede coadyuvar a
que los trabajos realizados por los estudiantes reflejen la coherencia de sus resultados,
verificandose conjuntamente el impacto de la labor docente.

2.4.3 Pertinencia social. De igual forma podemos entender la pertinencia social como
el reflejo coherente de las acciones curriculares en la sociedad. En este orden de ideas,
cabe resaltar que otro aspecto de la pertinencia, no menos importante, es el que se
conoce como pertinencia social; como lo explica Malagon (2007:10): “La sociedad del
conocimiento ha acercado a la universidad al contexto y ha generado posibilidades
mayores de una interaccion mas integral y esa si es mas productiva desde el punto de
vista social” Esto es, las implicaciones sociales de la universidad y especialmente la de
caracter publico, hacen que el analisis se pueda proyectar a otras instancias curriculares,
y aun para sustentar en alguna medida, la participacion de la universidad en el hecho
social.

La pertinencia social como categoria, también es usada por la IESALC-UNESCO
(2008:42) y se refleja en el siguiente comentario:
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(...) Universidad de innovacion con pertinencia social. Esta es una institucion
social activa y dinamica, sustentada en la formacién de trabajadores del
conocimiento, con un alto nivel, compromiso y responsabilidad con el cambio
social, la democracia, la paz y el desarrollo sustentable. Es una universidad en
donde la calidad social del valor de los conocimientos que produce y transfiere
se presenta como un principio organizativo, el eje de sus cambios se ubica en el
caracter de sus procesos educativos , y el perfil de la institucion responde a los
retos que plantean la transicién democratica y el desarrollo para el bienestar.

Tunnermann (2008) da un aporte importante por la misma via, haciendo un énfasis
especial en lo que él denomina como gestion estratégica, refiriéndose a un proceso que
va mas allad de las reformas universitarias del pasado. Para el autor, la gestion
estratégica debe estar fundamentada en etapas relacionadas con el proyecto educativo; la
vision de futuro y la mision actual; el modelo educativo en congruencia con su vision y
su misién; la definicion de su modelo académico y una definicion de su estructura
organizativa y administrativa, para el mejoramiento de la calidad y pertinencia de las
funciones de docencia, investigacion y extension; el redisefio del curriculo universitario;
y una elaboracion de un plan estratégico de desarrollo, que contenga las politicas,
estrategias y acciones que permitirdn alcanzar la vision de mediano y largo plazo,
teniendo en cuenta los contextos nacional e internacional. Los aportes de Tunnermann
reflejan una estructura curricular que se sigue en varias instituciones, particularmente de
la Universidad de Narifio; de alli que, sus concepciones se adecuen para utilizarlas como
marco de la investigacion.

2.4.4 Pertinencia integral. La pertinencia curricular hace simbiosis con la pertinencia
social y ambas pasan a ser parte de una pertinencia integral. En todo caso, la pertinencia
integral se puede aproximar a distintos escenarios que den cuenta de la relacion existente
entre la labor educativa, la individualidad del hombre y la colectividad reflejada en la
sociedad. Se evidencia que una de las mejores vias para hablar de pertinencia, teniendo
en cuenta el concepto mismo en la pedagogia, es la de la pertinencia integral. Para esta
investigacion, la pertinencia integral se asume como aquella postura que dé cuenta del
papel de la universidad en el contexto social, a partir de los fundamentos tedricos
definidos en su proyecto educativo. Se asume, dentro de las corrientes pedagdgicas
contemporaneas, que dicho proyecto es un esfuerzo intersubjetivo realizado con rigor
cientifico y que por lo tanto puede tomarse como base de cualquier anélisis sobre
pertinencia.

Es conveniente utilizar la relacion entre pertinencia social y la pertinencia curricular,
debido a que el marco contextual de la investigacion es una universidad. Esto es
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respaldado por investigaciones previas como la de lzarra & Escobar (2007), que definen
para comenzar el proceso de indagacion, dos criterios de analisis: “(a) Pertinencia
Académica: entendida como el sentido de la investigacion en funcién de su naturaleza.
(b) Pertinencia Social: definida como la correspondencia de los objetivos de la
investigacion con la finalidad de la (...) [Universidad] y su orientacion con la resolucion
de problemas”. Ver tabla 10.

2.4.5 ¢Para qué evaluar la pertinencia de los trabajos de Grado? La respuesta a esta
pregunta se abordd en esta investigacion consultado los mismos argumentos del marco
referencial, que aunque no necesariamente hablen del término pertinencia, utilicen
conceptos relacionados en diversos niveles.

En la Universidad de Narifio. Se encontr6 que en la institucion y mas especificamente
de los programas de ingenieria, el trabajo de grado se puede realizar en las modalidades
de investigacion, trabajos de aplicacion y pasantias. Para efectos préacticos, estos
trabajos se asumen como requisitos que el estudiante tiene que aprobar para su
titulacion, mientras que para efectos pedagdgicos, el trabajo de grado se asume como
una etapa mas del curriculo y comprende todas aquellas actividades de nivel profesional
conducentes a la generacion de conocimiento, sistematizacion y aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante los estudios, en el tratamiento y/o solucion de un tema
o0 problema especifico (Acuerdo 005, 2010).

La Universidad de Narifio como ente autbnomo de orden departamental, se constituye en
un referente de caracter especial para la evaluacion de la pertinencia de los trabajos de
grado, no solo porque presenta el contexto espacial de la investigacion, sino porque en
su normatividad expresa de manera directa su relacion con el desarrollo del
departamento de Narifio. EI Plan de Desarrollo Institucional 2008-2020, en adelante
PDIU 2008-2020, establece la responsabilidad social como uno de los principios de la
Universidad de Narifio y de sus actividades, y la define como: “(...) la apropiaciéon de
conocimientos y saberes para un dialogo creativo con la comunidad académica y la
sociedad” (Universidad de Narifio, 2008).

Dentro de los ejes tematicos del PDIU 2008-2020, se encuentran los lineamientos para la
investigacion:

La investigacion debe incorporarse al conocimiento de la comunidad para el
desarrollo de la propia ciencia, de la region y el mundo, para la creacion y
recreacion de la cultura, para el mejoramiento de la calidad de vida, para la
reorientacion de politicas publicas y la critica de la sociedad; en fin, se debe
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hacer de la investigacion un ejercicio constante, formativo, creativo y
socialmente relevante y productivo. (Universidad de Narifio, 2008:12).

Asimismo, otro eje es la proyeccion social; frente a este menciona que: “Es necesario
pensar en un Proyecto Educativo Regional, que integre las politicas publicas de los tres
niveles educativos: Docencia, Investigacion y Proyeccion Social” (Universidad de
Narifio, 2008: 12). Adicionalmente contempla el eje universidad y region de la siguiente
manera:

El nuevo modelo de Universidad debe pensarse desde una cosmovision real
propia de las formas de actuar y sentir de los actores sociales, obedeciendo a las
necesidades que un espacio o region determina, de esta forma se podra sustentar
un Desarrollo Endogénico hacia la construccion de un pensamiento propio.
(Universidad de Narifio, 2008: 14)

En todos estos ejes, se evidencia que para el PDIU 2008-2020, todos los esfuerzos de los
programas Yy dependencias deben estar interrelacionados. De esta forma, cada programa
debe pensarse continuamente involucrando el sentido critico de la universidad en todas
sus actividades. De lo que se ha sustentado hasta el momento, los trabajos de grado
reflejan el resultado de las distintas funciones sustantivas de la institucion. Por lo tanto,
es de vital importancia que dicho pensamiento surja a partir de los trabajos de grado, en
la medida que constituyen un referente curricular que puede dar cuenta de si los planes
son en verdad una hoja de ruta, o son simple letra muerta.

En el PDIU 2008-2020 se habla sobre el direccionamiento estratégico que contempla la
mision y visién de la Institucion. Adicionalmente, cabe recordar que los procesos de
evaluacion de la calidad que se adelantan a nivel nacional, parten de las evidencias
institucionales que den cuenta del cumplimiento de dicho direccionamiento. De esta
forma, la vision de la Universidad, hace énfasis en que se encuentra comprometida con
el desarrollo regional en la dimensién intercultural; por su parte la mision, contempla
que la universidad estd en convivencia responsable con la regién sur de Colombia. De
alli que los programas y sus actividades, deben abordar continuamente la discusion sobre
estos puntos desde sus escenarios.

Siendo el trabajo de grado un componente del curriculo, se debe pensar e investigar si
estd cumpliendo con los propdsitos de formacion que asume la Universidad. Uno de
éstos contempla: “Formar profesionales en eticidad con calidad humana y cientifica,
capaces de plantear soluciones a las necesidades de la region con base en el dialogo de
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saberes, la cultura investigativa y la educacion contextualizada, ademéas del sentido
critico, reflexivo y democréatico” (Universidad de Narifio, 2008: 28).

Para confirmar la necesidad de realizar una investigacioén sobre la pertinencia de los
trabajos de grado, se anota que en cuanto a la parte normativa de la Universidad, se
asume como algunas de sus estrategias en cuanto a docencia, investigacion y proyeccion
social:

Disefiar curriculos que permitan la interaccion con las funciones misionales de la
Universidad, (...) Formular politicas y actividades de proyeccion social en
convivencia con la dinamica multidimensional del desarrollo regional (...) [y]
Evaluar el impacto social en cada uno de los proyectos de investigacién
pertinentes realizados por la Universidad de Narifio. ” (Universidad de Narifio,
2008: 30)

Con esto se justifica la razon de tomar el PDIU como marco de la investigacion y a la
vez como marco para evaluar los elementos curriculares como el trabajo de grado, es
conveniente aclarar que dentro del plan de accion propuesto en el mismo documento, se
debe realizar una: “revision de los curriculos tedricos y practicos en los programas de
pre y postgrado, para lograr la articulacion de los tres objetivos misionales de la
Universidad” (Universidad de Narifio, 2008: 40), en concordancia con el sentido critico
de la universidad.

En el programa de Ingenieria Electronica. La pertinencia no esta definida como tal
para el programa de Ingenieria Electronica en términos curriculares; sin embargo, se
hace referencia al concepto en el documento Proyecto Educativo de Programa — PEP
(Departamento de Electronica, 2010b), como una forma de justificar la creacion del
programa. En este sentido, se rescata el hecho que fundamenta dicha pertinencia en: los
lineamientos de Colciencias, la politica estatal para la educacién en ciencia y tecnologia
descrita en el documento Vision Colombia Il Centenario: 2019 (Republica de Colombia,
2009) y los planteamientos del CODECYT- Narifio. Se destaca la alusion que
Colciencias hace sobre la generacién de conocimiento y el apoyo en investigacion en
diferentes areas del desarrollo de la electronica; adicionalmente, se evidencia el interés
en el trabajo interdisciplinario.

En Colombia. En el documento Vision Colombia Il Centenario: 2019 (Republica de
Colombia, 2009), se rescata la estrategia para fundamentar el crecimiento y el desarrollo
social en la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Frente a los planteamientos del
CODECYT - Narifio, se menciona el interés de dicho ente, en cuanto al rol de fomentar
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la apropiacion de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion y fortalecer las capacidades
humanas en esta direccién. Todos estos comentarios se toman como justificaciones para
la existencia del programa de Ingenieria Electronica y para rescatar el analisis de su
impacto en el hecho social.

La politica educativa a nivel nacional e internacional ha hecho evidente que la
pertinencia sea un concepto ligado al curriculo. Segun lo sustenta Malagon (2007): “El
analisis de curriculo y su capacidad de pertinencia, permitié establecer una relacién de
identidad entre el curriculo como concepto pedagodgico y los intereses constitutivos del
conocimiento que habia formulado Habermas”. A su vez, el proyecto de grado se asume
como un componente especifico del proceso de formacion de los estudiantes; por lo
tanto, se muestra como uno de tantos puntos de interés de un proceso complejo. El autor
destaca el concepto de pertinencia como un proceso en concordancia con las corrientes
pedagdgicas contemporaneas, para las cuales la complejidad estd inmersa en los
contextos. En consecuencia, la investigacion sobre la pertinencia de un componente
especifico del curriculo, no implica una actividad reduccionista, sino que mas bien,
procura hacer evidente la necesidad de asumir cada parte del curriculo como un
componente que es también proceso, y a su vez complejo.

En otras instancias, de las cuales tampoco se escapa el sector educativo, la pertinencia se
asume desde el punto de vista de la productividad econémica. La actual concepcion de
la politica de Ciencia Tecnologia e Innovacion, tiene una relacion directa con lo
productivo, y las concepciones vigentes sobre el Sistema General de Regalias?,
aparentemente exigen que la investigacion esté ligada a la productividad. Sin embargo,
generalmente se asume a la pertinencia como la medida de la coherencia de la
universidad con el sector productivo, que a su vez se liga al contexto meramente
financiero. De alli que, el hablar de pertinencia en la actualidad tienda a confundirse con
esta Unica vision, lo que resulta en una posicion sesgada de la universidad. En
consecuencia, en la presente investigacion no se asume el concepto de pertinencia desde
dicho interés sesgado; de hecho, se concluye que analizar la pertinencia desde este Unico
aspecto va en contra de los principios formulados en la investigacion. No se desconoce
que la universidad se encuentra, entre otros escenarios, en el contexto de la sociedad del
conocimiento, para la cual las implicaciones mercantiles son inherentes; pero se debe
aclarar que aun el concepto de sector productivo, no tiene por que ligarse sélo al

2 SGR, razén por la cual expidié el Decreto Ley transitorio 4923-2011, el cual determina la distribucion,
objetivos, fines, administracion, ejecucion, control, el uso eficiente y la destinacion de los ingresos
provenientes de la explotacion de los recursos naturales no renovables precisando las condiciones de
participacion de sus beneficiarios.
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contexto del mercado de elementos tangibles. Se aclara aqui, que cuando se habla de
sectores productivos, y acufiando una clasificacion clésica, se involucra productos de
extraccion directa (sector primario), productos con valor agregado de caracter
manufacturero o industrial (sector secundario), bienes y servicios (sector terciario), pero
también la informacion, el conocimiento y la innovacion (sector cuaternario).

Por su parte, el Ministerio de Educacion Nacional - MEN, como organismo estatal,
también aporta de manera significativa a la contextualizacion de esta investigacion. Este
organismo toma el concepto de Cajiao (2008), quién sefiala que la pertinencia apunta al
curriculo, los métodos pedagdgicos, la organizacion escolar y la interaccion con la
comunidad, pero a la vez, que es necesario precisar el concepto de pertinencia como una
referencia al mundo laboral y al entorno cultural en el cual se produce el aprendizaje.
En sintesis, el MEN reconoce una vision holistica sobre el concepto de pertinencia, no
solo enfocada al mundo laboral y por lo tanto, no tiene por qué ser asumida segun este
ultimo enfoque.

Segun la Ley general de la educacion, las IES cuentan con autonomia para organizar las
areas fundamentales de conocimiento, pero deja la opcidn de adaptar algunas areas a las
necesidades y caracteristicas regionales (Ley 115, 1994). A su vez, habla de los
métodos de ensefianza, lo que muestra una aproximacion a la pertinencia social y
curricular.

Con respecto a la presente investigacion, la reglamentacion del ejercicio de la ingenieria
y el concepto de ingenieria a manejarse en el pais, se establece en la Ley 842 (Ley 842,
2003: art 1); la misma brinda el marco legal del ejercicio de la disciplina y su
consecuente formacion académica, sirviendo esto para fijar: “un marco acorde con las
otras instancias normativas relativas a las actividades de la ingenieria que comienzan
desde la formacion de los ingenieros ” (Ley 842, 2003: art 2-b). Debido a que la
normatividad es extensa, s6lo se aclara que la misma debe contemplarse desde los
procesos académicos conducentes a la obtencion del titulo profesional.

De igual forma la Resolucion No. 50 de 2008 del Consejo Profesional Nacional de
Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines — [ACIEM], establece el perfil de
desempefio de la Ingenieria Electronica, asi como sus funciones y tareas (Resolucion
No. 50, 2008). De esta forma se presenta un listado de tareas relacionadas con los
principios contemplados en la Ley 842; en ellas se cita de manera especifica los
proyectos, consultoria, disefio de soluciones, docencia, capacitacion, mercadeo,
supervision, contratacion, entre otras. Todas estas tareas tienen un impacto directo en la
sociedad, por lo tanto, confirma la proyeccién social del ejercicio profesional de la
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ingenieria electrénica; por su misma epistemologia, la ingenieria pretende plantear
soluciones a problemas de la sociedad a partir de la aplicacion de la ciencia y la
tecnologia.

La Ley 1188 (2008) que derogd al Decreto 2566 de 2003, hace referencia a las
condiciones minimas de calidad y demas requisitos para el ofrecimiento y desarrollo de
programas académicos de educacion superior en la Republica de Colombia. La
certificacion de estas condiciones se conoce en el pais como registro calificado, siendo
éste uno de los puntos bésicos dentro del sistema nacional educativo que propende por la
calidad. De esta forma, el aseguramiento de la calidad estd relacionado con la
pertinencia social, toda vez que la calidad se encuentra reglamentada en el pais y su
objetivo, al igual que en el caso de la pertinencia, es brindar las condiciones necesarias
para que las IES se proyecten a la sociedad.

En la Ley 1188, se afirma que uno de las condiciones basicas para otorgar el registro
calificado es: “La adecuada formacion en investigacion que establezca los elementos
esenciales para desarrollar una actitud critica, la capacidad de buscar alternativas para el
desarrollo del pais ” (Ley 1188, 2008: art. 2-C5). De esta manera, se comienza a hacer
alusion a la pertinencia social, desde el punto de vista normativo, toda vez que el
desarrollo del pais involucra un sentido politico, en concordancia con el planteamiento
de curriculo como acontecimiento politico. En conclusion, las IES deben demostrar su
afinidad con el desarrollo del pais. De otra parte, la misma ley menciona que otra de las
condiciones es: “La adecuada relacion, efectiva con el sector externo, que proyecte a la
universidad con la sociedad” (Ley 1188, 2008; art. 2-C6). En otra de las condiciones se
hace referencia a la necesidad de garantizar, de una manera adecuada, las funciones de
docencia, investigacion y extension, lo que corresponde a los planteamientos citados
anteriormente sobre las funciones sustantivas de la universidad (Ley 1188, 2008: art. 2-
C7).

Por la misma via, Cardona (2011), presidente nacional de ACIEM, afirma que se debe
ajustar los programas de ingenieria a la realidad del pais de manera urgente; pero
también recalca que la educacion no debe ser vista s6lo como un negocio, sino como un
servicio para el progreso del pais. Desde este punto de vista, también se habla de la
pertinencia de la formacion en ingenieria desde una vision pragmatica, y se reconoce la
importancia de la reformulacién del proceso educativo, desde los puntos de vista
funcional (enfocado al desarrollo econdémico) y social (enfocado hacia la
correspondencia con los problemas de la sociedad).
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Para la contextualizacion de los trabajos concernientes a la formacion en ingenieria, es
necesario hablar de la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria — (ACOFI,
n.d.), que entre sus objetivos menciona:

Promover y apoyar acciones que impulsen el mejoramiento de la calidad de las
actividades académicas e investigativas, coordinadamente con las instituciones
nacionales e internacionales que ofrezcan programas de ingenieria, con
entidades oficiales y privadas, con el sector productivo y con asociaciones
gremiales y fortalecer la cultura de la calidad, autoevaluacion y acreditacion de
los programas de ingenieria del pais.

Segun estos planteamientos, ACOFI se constituye en otro referente para analizar
elementos curriculares de ingenieria desde una perspectiva pragmatica. Adicionalmente
ACOFI (ACOFI, 2008), tiene puesto en marcha el Plan Estratégico 2008-2012, que
cuenta con cuatro campos, alrededor de los cuales gira su actividad: 1. Formacion en
ingenieria, 2. Investigacion, innovacion y extension, 3. Calidad y 4. Desarrollo y
presencia institucional; que guardan una relacion directa con el objetivo general de esta
investigacion. De alli que el tener en cuenta estos items en las actividades curriculares,
como el trabajo de grado, contribuye a acercarse al referente propuesto por dicha
asociacion.

Actualmente el Departamento Administrativo de Ciencia Tecnologia e Innovacion
[COLCIENCIAS], es otro referente a la hora de establecer lineamientos en cuanto a
investigacion. La politica educativa actual brinda especial interés a la ciencia, la
tecnologia y la innovacién; de esta forma, los programas de ingenieria deben otorgar
especial atencién a los lineamientos proporcionados por dicho ente. Por ejemplo, en la
Resolucién No. 0856 COLCIENCIAS adopta definiciones sobre investigacion,
asumiendo que tiene competencia para calificar proyectos de investigacion cientifica y
de innovacion tecnoldgica, y de esta forma los clasifica para comprender la evaluacién
del impacto ambiental de los mismos como: Proyecto de investigacion cientifica, de
innovacion tecnoldgica y de impacto ambiental; en concordancia con la nueva politica
de administracién de recursos de dicho departamento. (Resolucion 0856, 2001).

COLCIENCIAS también define la Estrategia Nacional de Apropiacion Social de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion. Segun la cual, establece la apropiacion social del
conocimiento, como un proceso de comprension e intervencién de las relaciones entre
tecno-ciencia y sociedad, construido a partir de la participacion activa de los diversos
grupos sociales que generan conocimiento. De esta forma, se corrobora que este
departamento es un referente para la investigacion y su proyeccion a la sociedad.
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En el mundo. En el afio 2008 se realiz6 la Conferencia Regional de la Educacion
Superior en América Latina y el Caribe —-CRES 2008 (IESALC/UNESCO, 2008), que a
su vez se constituye como un preludio para la que seria la Conferencia Mundial de la
Educacion Superior — CMES 2009. Previamente se realizaron otros ejercicios
internacionales para publicar un comunicado sobre educacién superior, como lo son la
Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior en el Siglo XXI: vision y accion de
1998, y el Plan de accion para la transformacion de la educacion superior en América
Latina y el Caribe - 1996.

Para fundamentar el para qué estudiar la pertinencia de los trabajos de grado se tuvo en
cuenta los conceptos logrados en la CRES 2008 y la CMES 2009, debido al contexto
historico en el que se encuentra la educacion superior. De hecho en la parte
introductoria de la CRES 2008, se plantean como ideas-fuerza la consolidacion,
expansion y creciente calidad y pertinencia de la educacion superior en la regién
(IESALC/UNESCO, 2008). En esta conferencia también se destaca que la calidad de la
educacion superior estd vinculada a la pertinencia y a la responsabilidad con el
desarrollo sostenible de la sociedad. A partir de esto refiere la necesidad de impulsar un
modelo académico caracterizado por la indagacion de los problemas en sus contextos; la
produccion y transferencia del valor social de los conocimientos; el trabajo conjunto con
las comunidades. De igual forma: “una investigacion cientifica, tecnoldgica, humanistica
y artistica fundada en la definicion explicita de problemas a atender, de solucion
fundamental para el desarrollo del pais o la region, y el bienestar de la poblacion (...)”.
(IESALC/UNESCO, 2008: parra D-5)

Esta afirmacion en particular, sirvio para contextualizar el trabajo de grado de Ingenieria
Electrénica, como eje de la presente investigacion, debido a que en el caso de los
trabajos de ingenieria para la Universidad de Narifio, se establecen las modalidades de:
trabajo de investigacion, trabajo aplicativo y trabajo de pasantia. Por la definicion de
cada modalidad se evidencia que todos, de una u otra manera, deben estar involucrados
en el contexto descrito por la CRES 2008. En este sentido, cada modalidad de trabajo de
grado en la Facultad de Ingenieria se encamina hacia un objetivo curricular. Los trabajos
de investigacién, buscan destacar los procesos de investigacion de la formacién en
ingenieria; los trabajos aplicativos se encaminan a la aplicacion de conocimientos en la
solucion de un problema de tipo préctico de una organizacién y/o una comunidad; y las
pasantias son trabajo de nivel profesional que realiza un estudiante directamente con una
entidad, institucién o una comunidad. (Acuerdo 005, 2010).

A partir de lo anterior y para el contexto de los trabajos de grado, se puede hablar sobre
la pertinencia en la investigacion, en la solucion de problemas contextualizados y en la
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proyeccion social; todo en el marco de la formacion en ingenieria, la cual hace parte a su
vez del acontecer de la educacion superior regional, nacional e internacional.

En términos regionales latinoamericanos, la pertinencia estd ligada al grado de
correspondencia del curriculo con las necesidades de los paises que la componen. En la
CRES 2008, se especificd que se hace imprescindible que:

La Educacién Superior genere (...) propuestas académicas que garanticen el
derecho a ella y la formacién del mayor ndmero posible de personas
competentes, destinadas a mejorar sustancialmente el soporte sociocultural,
técnico, cientifico y artistico que requieren los paises de la region”
(IESALC/UNESCO, 2008: parra C-1).

Por otro lado, también se relaciona el concepto de pertinencia con el ejercicio de la
ciudadania, el desempefio activo en el mundo del trabajo y el acceso a la diversidad de
culturas y se aclara de manera enfatica que, para los gobiernos de América Latina, la
educacion superior: “no puede, de modo alguno, quedar regida por reglamentos e
instituciones previstas para el comercio, ni por la logica del mercado”
(IESALC/UNESCO, 2008: parra B-6). Se recalca entonces que, dentro del marco tedrico
de esta investigacion, la pertinencia no se asume bajo ningn punto de vista como un
concepto mercantilista o exclusivamente financiero.

En el contexto mundial, el concepto de pertinencia adquiere connotaciones ain mas
diversas. Debido a esto, para la contextualizacién de la investigacion, se parte de las
similitudes que existe entre la CRES 2008 y la CMES 2009. En primer lugar, la CMES
2009 también destaca que la UNESCO debe presentar especial atencion a: “Ayudar en la
formulacién de estrategias para la educacion superior y la investigacion sostenible en el
largo plazo, en sintonia con los objetivos de desarrollo convenidos a niveles nacional e
internacional, de conformidad con las necesidades regionales”. (UNESCO, 2009: parra
50-a).

A nivel Europeo, se tiene como referente la Declaracién de Bolonia de 1999 y la
declaracion de Praga de 2001. La primera se destaca como un esfuerzo conjunto de
varios paises por trazar una hoja de ruta para la educacién superior, encabezada en sus
inicios por la cooperacion entre varios rectores de universidades de Europa, y que
posteriormente se constituyo en un resultado interestatal. La declaracién de Praga, anota
como elemento adicional de la Declaracion de Bolonia.
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En la Europa futura, construida sobre una sociedad y economia basadas en el
conocimiento, las estrategias del aprendizaje de toda la vida son necesarias para
encarar los desafios de la competitividad y el uso de nuevas tecnologias y para
mejorar la cohesion social, la igualdad de oportunidades y la calidad de vida.
(Ministros europeos, 2001).

En este sentido, también se evidencia una preocupacion para que la educacion superior
se inserte en un contexto holistico, dando especial atencion al aprendizaje para toda la
vida, como lo denomina dicha declaracion. En la Declaracion Mundial Sobre la
Educacion Superior en el siglo XXI (UNESCO, 1998) se reafirma esta tendencia, al
entender que la orientacién a largo plazo de la Educacion Superior debe estar fundada en
la pertinencia, y que ésta debe evaluarse en funcion de la adecuacion entre lo que la
sociedad espera de las instituciones y lo que éstas hacen.
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3. LOS CRITERIOS SOBRE PERTINENCIA Y LA COMUNIDAD
ACADEMICA

3.1 Introduccion. El valioso aporte de la comunidad académica.

El presente capitulo aborda el desarrollo del segundo objetivo de la investigacion:
Relacionar los criterios sobre pertinencia con la realidad presente en los trabajos de
grado del programa de Ingenieria Electronica, el cual se planted a partir de unos
propositos iniciales. El término propoésito para esta investigacion se toma con la
connotacion de compromiso, debido a que, se pretendid realizar una investigacion que
propenda por el desarrollo educativo de un programa especifico, y el compromiso radico
en llevar a feliz término la investigacion, para que ésta se aleje de un requisito y se
acergue a un proceso de mejoramiento.

El proposito inicial de la investigacion fue el generar un aporte a un contexto especifico.
Si bien, muchas investigaciones de tipo hermenéutico privilegian la construccién teérica
exclusiva en forma legitima, en el presente trabajo se cumplié los propdsitos mismos de
la pertinencia, en el sentido de corresponder los esfuerzos realizados por el PIE con
procesos de investigacion curriculares. Otro proposito intrinseco se refirio al hecho de
mostrar el valor que tiene la comunidad educativa del programa de Ingenieria
Electrénica. EI tercer proposito fue el plantear un proyecto que muestre sinergia entre
distintas ramas del conocimiento, esto es, proponer una ayuda cientificamente
encontrada, partiendo de metodologias cualitativas para una disciplina de interés
primordialmente empirico analitico y, a su vez, fortalecer el mismo andlisis cualitativo
por medio de tecnologias de la informacion y la comunicacion [TIC], como el software
Atlas.ti.

Como se mostré en el capitulo 2, los aspectos metodoldgicos permitieron encontrar
diversos aspectos claves a partir de la revision tedrica y normativa. En el presente
capitulo, se expone la realidad actual de los trabajos de grado a la luz del aporte de la
comunidad académica, teniendo en cuenta los criterios mencionados, con el fin de
plantear una propuesta de evaluacion en el capitulo 4. En el capitulo 2, también se
mostré la comunidad académica escogida y los criterios de seleccion. Concretamente el
proceso fue el siguiente: a) Se definié la comunidad educativa que aportaria las bases
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para teorizar sobre la evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado, b) Se aplico
los instrumentos de recoleccion de informacion a esta comunidad, c) Se realizaron los
procesos de codificacion de la informacion con uso predominante del software de
asistencia para el analisis de informacion Atlas.ti, d) Se interpretdé la informacion
encontrada a la luz del marco referencial obtenido previamente y €) Se definieron los
criterios propuestos para el analisis de la pertinencia de los trabajos de grado.

La comunidad educativa estuvo compuesta por expertos externos, docentes expertos del
Programa, estudiante egresados y estudiantes activos de décimo semestre. Se denominan
expertos a aquellos profesionales que tienen estudios en el campo de la ingenieria o el
curriculo con el suficiente soporte académico y reconocimiento; ellos debian tener una
experiencia significativa en investigacion y una relacion directa con los programas de
ingenieria especialmente en el contexto nacional y preferiblemente internacional. Se
atribuye el caracter de externos en general, a aquellos profesionales que no hacen parte
del Programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio.

Se definié un experto externo al programa por cada una de las funciones sustantivas de
la universidad: proyeccion social e investigacion. En cuanto a los expertos en el &rea de
docencia se suplieron con los docentes expertos pertenecientes al programa. Ademas se
escogio un experto externo en internacionalizacién, como una funcién sustantiva
emergente en los planes de desarrollo actuales, un experto en cuanto al tema de
pertinencia curricular externo a la universidad y un experto en cuanto al tema de
pertinencia curricular perteneciente a la universidad. En el contexto del programa de
Ingenieria Electronica, los docentes jurados y revisores de trabajos de grado se
constituyen como expertos, toda vez que su nivel de estudios, experiencia docente y
experiencia profesional en el tema especifico eran acordes a la necesidad de la
investigacion. Los estudiantes, por su parte, son los autores de los trabajos de grado
escogidos y estudiantes activos de décimo semestre. Para éstos Ultimos actores, las
preguntas de la indagacién pretendieron observar intrinsecamente sus nociones bésicas
sobre el concepto de pertinencia en el marco de sus trabajos de grado y se considera que
tenian un nivel de experiencia suficiente para emitir juicios de valor para el tema.

También se expone los resultados obtenidos con su correspondiente analisis, a partir del
cual se expone el resultado del segundo objetivo de la investigacion.

3.2 Metodologia: La comunidad educativa y su vista en red

Sugestivamente se utiliza este titulo para identificar el instrumento utilizado para generar
teoria al respecto. Como se especificd en el capitulo 2, el software de analisis de datos
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cualitativos tiene la posibilidad de mostrar una vista en red de todas las citas o codigos
generados. Alli se explico el proceso practico realizado, asi como la propuesta
metodologica para ahorrar recursos informaticos; esto, como uno de los aportes de
investigacion.  Cabe recordar, que en el anexo 6 se encuentran las unidades
hermenéuticas de Atlas.ti con los documentos primarios en una sub-carpeta dentro de la
carpeta de anexos.

Cada vista en red de Atlas.ti puede grabarse con un nombre particular. Como el
software tiene limitaciones en cuanto al nimero de redes, se tom6 como opcidn crear
una primera vista en red denominada TG. En esta vista en red se trabajo con los
documentos primarios mostrados en el capitulo 2 en la tabla 5. Atlas.ti permite ver los
documentos primarios en una ventana denominada administrador de documentos
primario, la cual se observa en la figura 8. Cabe aclarar que existen varios
administradores adicionales para: citas, cddigos, memos, y vistas de red, entre otros.
Este administrador facilita ver los documentos que se estan analizando e inserta un
indice para poder referenciarlos mejor. A continuacion se muestra la vista del
administrador.

Figura 8. Administrador de documentos primarios para la investigacion

Documentos  Edicién  Misceldnea  Imprimir  Visualizar

a P lﬂ| )( v| ) |Buscar b
Familias Id Nombre Medios Citas  Orig
Q Mostrar todos Documentos primarios | Q P11 E Expertos programa Audio 28 DAD
BEP12  Cuestionarios Entrevistas Atlas-tido.. Texo rico 19 DAD
& P15 E Expertos TODOS.mp3 Audio 43 DAD
BEP17  E Estudiantes autores TODOS.docx Texto 10 DD
< >

< >

4 Documentos primarios [1] P11: E Expertos programa Todos Id - El indice P

Nota: La fuente es esta investigacion.

Como se puede observar en la figura 8 los datos mostrados en el administrador son
variados, pero uno que se destaca, es la posibilidad de ver en total el nimero de citas de
cada documento. Alli se demuestra que se saco citas tanto de los archivos de audio como
de los archivos de texto, por lo que se tuvo en cuenta a todos los actores. De otra parte,
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se puede observar los indices asignados automaticamente por el software como P11,
P12, P15 y P17. Este orden se va colocando por el software y refleja que muchos
documentos primarios fueron eliminados o sustituidos; su nimero es s6lo una referencia
y por eso es preferible dejarlos asi, aunque eso depende del investigador.

En el administrador de vistas de red de la figura 9, se observa la primera red creada.
Los elementos son similares al administrador de documentos primarios. También se
observa el numero total de citas, con lo que se demuestra la utilizacién de los
documentos primarios en esta vista de red. El proceso realizado se recomienda para
posteriores investigaciones y fue el siguiente:

Se tom6 el documento P12 que contenia las preguntas varias de la entrevista. Los
archivos P11, P15 y P17 contienen los aportes de la comunidad educativa. Como
previamente se habfa creado una cita®® para cada pregunta y cada respuesta, se tomé en
una vista de red las preguntas y se las fue enlazando con las respectivas respuestas; de
esta forma se aprovecha tener en un solo entorno el vaciado de los instrumentos de
recoleccion de informacion y hacer una redaccion inclusiva y ordenada.

Figura 9. Administrador de vistas de red

Vistas dered Edicion  Miscelanea Visualizar

= P | v [Buscar

Nombre Tamafie Citas Autor

=L 15
£

L

93 Super 1

1 Vista de red Mo hay elemento seleccionado

Nota: La fuente es esta investigacion.

Seguidamente, a cada cita le corresponden varios codigos, los cuales contienen los
comentarios respectivos. La vista en red general tiene una apariencia cercana a la figura

24 Cada cita tiene el prefijo del documento primario y un sufijo que depende del orden en el que se fue
creando.
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10, sin embargo, por espacio no se alcanza a ver toda la sdbana de redes. Alli se observa
en detalle los cddigos asociados a la cita 12:1.; también se puede mostrar los codigos de
todas las citas, lo cual hace que el diagrama se torne complejo, pero Atlas.ti permite
modificar la posicion de cada elemento simplemente arrastrandolo con el mouse con el
fin de ordenar el diagrama. En la misma grafica también se observan los vectores que
unen los elementos, que tienen la relacién logica que se identificé al ir sacando cada
codigo.

Finalmente, para la redaccion se observan los comentarios asociados a los codigos como
se muestra en la figura 11.

Figura 10. Red TG

Nota: La fuente es esta investigacion.

Se debe tener en cuenta que varias de las preguntas de las entrevistas para la comunidad
académica son similares y las variaciones obedecen al desempefio de cada uno. Como
se sefialo en el capitulo 2, existe una cita por pregunta y una cita por respuesta
encontrada. Este disefio obedece a que desde el principio se pretendio sistematizar las
respuestas a partir de focos especiales derivados del planteamiento del problema. En
efecto, se recomienda para otras investigaciones que tomen como modelo esta propuesta,
que el problema de investigacion sea sélidamente planteado, puesto que de ser asi, se
indagara en la comunidad partiendo de topicos previamente definidos en un problema de
investigacion. Lo anterior ayuda a direccionar los hallazgos por ejes, como se establece
en la codificacion axial de la teoria fundamentada.
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Figura 11. Comentarios en codigos para construir teoria

Nota: La fuente es esta investigacion.

Adicionalmente, no se descartaron los nuevos hallazgos. Para esto, el principio que se
sigui6 fue el de tratar de ubicar los nuevos hallazgos en los cddigos, que para este caso,
representan las categorias previamente encontradas deductivamente en el analisis tedrico
y normativo. Si existia un hallazgo que no fuera facilmente ubicable se creaba un nuevo
cddigo. De todas formas, en la revision final de los hallazgos se fusionaron o dividieron
varias categorias con fines explicativos.

Para redactar los resultados se siguié el procedimiento de tomar las citas de las
preguntas y ver graficamente las respuestas. Como ejemplo, se puede ver en la figura 12
la vista en red de la cita 12:1, que se referia a la pregunta: ;Qué opina sobre el requisito
de la presentacion de un trabajo de grado, para que los estudiantes opten por el titulo
profesional??®. EI mismo procedimiento se utilizé para obtener el resto de resultados con
cada pregunta.

% Como se indico, la pregunta puede tener ciertas diferencias en la redaccién dependiendo del actor
consultado. De todas formas los cuestionarios finales se encuentran en el anexo 1.
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Figura 12. Preguntas focales y respuestas en red

Nota: La fuente es esta investigacion. En la gréfica la pregunta es la 12:1, con las
correspondientes respuestas de expertos docentes, expertos externos y estudiantes.

3.3  Resultados: Los trabajos de grado pertinentes para la comunidad
académica

3.3.1 La pertinencia para la comunidad académica. Como se ha sustentado en esta
investigacion, el concepto de pertinencia con orientacién curricular y social puede ser
precisado por medio de los referentes tedricos y normativos. Sin embargo, la comunidad
académica constituida por docentes expertos en el tema de investigacion externos al
programa, docentes expertos propios del programa y estudiantes autores, constituyen un
significativo aporte para construir una propuesta incluyente, enfocada al trabajo de grado
como elemento del curriculo. A continuacion se expone cuél es el resultado del
pensamiento de la comunidad académica en torno a éste concepto.

Independientemente de la ponderacion a la connotacion que se le quiera dar, los
resultados reflejan una aproximacion al concepto de pertinencia integral, compuesto por
la pertinencia social y curricular o académica citada por Izarra & Escobar (2007). Segun
esto, se destaca un enfoque holistico sobre la pertinencia referida a la coherencia de las
acciones curriculares y sus aportes a la sociedad. Las ponderaciones para analizar los
enfoques sobre la pertinencia se nombran segun los objetos vinculantes de Malagon
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(2007) ?® | que entre otros son: educativo, social, cultural, econémico, politico,
epistemoldgico y teleoldgico. Segun el mismo autor, una de las diferencias entre una
educacion transmisionista y una educacion constructivista, reflexiva y emancipadora,
radica en la utilizacion de los mecanismos de investigacion como una estrategia
didactico-pedagdgica y el curriculo como una propuesta para la accion transformadora.
Por ejemplo, cada objeto vinculante de los mencionados sirve para otorgar una categoria
de concepto de pertinencia para el trabajo de grado como un elemento curricular, para
construir los conceptos de pertinencia educativa, pertinencia social, etc.

Al indagar en la comunidad académica perteneciente a la institucion, es interesante
observar que la gran mayoria hacen alusion al concepto de pertinencia definido por la
institucion en el PEI (Universidad de Narifio, 2013). Esto representa sin duda, que hay
una aproximacion al marco normativo de la institucion. Las causas identificadas para
esta situacion pueden deberse al hecho de que los expertos consultados tienen una
relacién directa con el proceso de reforma que se esta realizando en la Universidad de
Narifio, lo cual en cierta medida beneficia la introduccion de cambios basados en la
propuesta de esta investigacion. Ademas, se debe tener en cuenta que en general hay un
acuerdo sobre el hecho de que los esfuerzos curriculares sean coherentes con el quehacer
acadéemico y se expone una posicién negativa con respecto a posiciones ultra-
pragmaticas sobre el concepto de pertinencia, en concordancia con (IESALC-UNESCO,
2008) y de Cardona (2011).

Al respecto, a partir de la posicion de los expertos en curriculo se puede argumentar que
el concepto de pertinencia tiende a ser equivoco cuando solo se trata de definirlo sin
contexto alguno. La recomendacion que surge es la necesidad de preguntarse el para
qué y para quién de la pertinencia. Por ejemplo, una unidad académica puede responder
al para qué, argumentando que la pertinencia es para la acreditacion, la funcién social, la
obtencion del titulo, en otras; una o varias de estas opciones, dando la respectiva
ponderacion a las tendencias. A la segunda pregunta, el para quién, las respuestas
posibles son que la pertinencia es para la sociedad, para el mercado, para la
globalizacion, entre otras. De la respuesta a esta pregunta surge una propuesta clara para
el desarrollo de los elementos curriculares. En este orden de ideas, la unidad académica
y/o la institucidn deben ser honestas en la definicion practica de las causas bajo el objeto
vinculante teleologico de Malagdn (2007), especificamente sobre los fines y propositos
del proceso especifico del programa. De igual forma, se rescata el hecho que esta
concepcion es acorde a los postulados de Dias Sobrinho (2008) en cuanto al enfoque que

% \éase figura 7.
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tiene la UNESCO sobre la pertinencia, sobre el hecho que la pertinencia se refiere al
papel y el lugar de la educacion superior en la sociedad, lo cual se cité en el capitulo 1.

Por otro lado, la comunidad académica afirma que el concepto de pertinencia que
maneja el gobierno es de adecuacion del proyecto curricular a las necesidades del
entorno, pese a que su orientacion, como se mostro en el capitulo 2, tiene una tendencia
holistica. La adecuacion se refiere al hecho de que la institucion responda a las
necesidades, pero ello significa que el programa tendria una vocacion pasiva ya que la
estructuracion curricular estaria determinada por las necesidades del entorno. En este
caso existe una marcada tendencia de lo politico como objeto vinculante, puesto que se
centra en necesidades correspondientes a la sociedad. En contraposicion, el proyecto
curricular debe construir su propio objeto, o lo que es lo mismo, hacer su propia
interpretacion; esto significa no copiar el entorno sino mas bien proponer con respecto a
una posicién critica. Se debe recordar siempre que la universidad se mueve en el campo
del conocimiento y en este sentido se debe propender por el desarrollo del conocimiento.
En conclusion, la pertinencia debe ir mas alla de la adecuacion; esto se logra
proponiendo y adoptando una posicion activa, ya que la pertinencia es equivalente a
interaccion o a una interpretacién propositiva e integral del entorno.

La comunidad de estudiantes aporta que la pertinencia es la correspondencia entre lo que
se propone y lo que se hace; por ejemplo, la respuesta recurrente de la comunidad se
refiere al hecho de que se cumpla lo pactado en el plan curricular de cada asignatura, y
en el caso especifico del trabajo de grado, que se cumpla con los propdsitos trazados
desde el comienzo. En este aspecto, se muestra la necesidad de realizar un esfuerzo
intersubjetivo para definir la coherencia con la realidad, la correspondencia con el
entorno, la correspondencia con el nivel del programa académico, la correspondencia
con la vida laboral, la eficiencia en el desarrollo del trabajo de grado y la eficiencia en el
desarrollo del curriculo, para que tenga mas en cuenta el trabajo de grado. Ademas, se
destaca la posicion sobre la necesidad de realizar esfuerzos hacia el desarrollo y cambio
cultural, para no centrarse solo en la técnica y en la industria, si no en un contexto
amplio pero claramente definido. Si algo es pertinente, le servird a la universidad, al
estudiante, al docente, al conocimiento y a la region; esto, notando que se habla de servir
no como funcionamiento simplemente, sino méas bien como a la vocacion de servicio.

Teniendo en cuenta los expertos externos consultados, se establece una diferencia entre
la pertinencia y la viabilidad. La pertinencia va mas alla de la realizacion de un proyecto
0 accion. La pertinencia tiene que ver con un contexto mas amplio, con la contribucién
al contexto, al entorno y a la ciencia. La pertinencia implica un reto para estudiantes y
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docentes, y por lo tanto, ambos estamentos deben tener sensibilidad técnica, cultural y
social, lo cual es particularmente clave en el contexto multicultural colombiano.

Los expertos en curriculo, en consonancia con Malagén (2007), identifican también la
pertinencia como la capacidad de las acciones curriculares de entender las necesidades
del contexto, articulando lo que se haga en la préactica educativa, investigacion y practica
profesional conforme a esas necesidades. Como ejemplos se puede anotar que hay
investigaciones interesantes pero no pertinentes, hay trabajos de ingenieria en los que se
privilegia el mostrar antes de potencializar las fortalezas y las necesidades de la region.
Por lo tanto, en medio del interés sobre el conocimiento, es una practica saludable para
la academia pensar en los beneficiarios de las acciones curriculares.

3.3.2 La realidad actual de los trabajos de grado de Ingenieria Electrénica.

Las modalidades del trabajo de grado. El trabajo de grado es un elemento curricular
comun para las disciplinas de ingenieria a nivel internacional. Las tendencias de su
aplicacion y modalidad son variadas y dependen de multiples factores. Al preguntar a
los expertos sobre las modalidades de los trabajos de grado que ellos conocen, se
encontrd que las tendencias en la modalidad a nivel internacional sobre dichos trabajos
son: trabajos de investigacion, trabajos especificos en el area de ingenieria, desarrollos
tecnoldgicos, cursos de profundizacion y creacion de empresas. En la actualidad no se
encontré un estudio en Latinoamérica o el mundo en el que se detalle la proporcion de
clasificacion y/o escogencia de cada una de estas modalidades. Sin embargo, se observa
una marcada tendencia a hablar e incluso a confundir los trabajos de investigacion como
la Unica modalidad.

Al indagar sobre los trabajos de grado se encuentra que a nivel internacional se puede
afirmar que las tendencias mencionadas se caracterizan asi:

« Trabajos de investigacion. Referidos a ejercicios de investigacion cuyo nivel de
profundidad y metodologia depende de la institucion. Se refiere a trabajos encaminados
a la obtencion de conocimiento estructurado bajo el paradigma del método cientifico,
con una tendencia propia de la ingenieria a la aplicabilidad de los resultados. En
términos generales, los tipos de investigacion propuestos son variados, pero evidencian
el pragmatismo del proceso, toda vez que la solucion de problemas hace parte del trabajo
disciplinar.

» Desarrollos tecnologicos. Referidos a trabajos en los cuales la importancia sobre el
resultado de la solucion a una problematica prima sobre la generacién de conocimiento
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desde el punto de vista del método cientifico. En esta categoria se incluyen las
soluciones a problemas especificos de una comunidad o institucion, invenciones y en
algunos casos las patentes.

« Trabajos especificos en el area de ingenieria 0 pasantia. Referidos a ejercicios de
trabajo de los estudiantes en escenarios reales 0 muy proximos a la realidad destinados a
aprender y/o ser ensefiado y/o evaluar las competencias laborales. En esta categoria,
usualmente esta el trabajo de los estudiantes en licitaciones, proyeccion social o trabajo
comunitario y aprendizaje asistido.

* Cursos de profundizacion. Referidos a la posibilidad de estudiar temas mas
avanzados en un tiempo y condiciones especificas. Algunas medidas incluyen; la
posibilidad de estudiar cursos o seminarios con creditos validos para programas de
postgrado, que puede entenderse como una especie de cambio entre hacer una tesis de
pregrado e ir avanzando en una tesis de posgrado; y el estudio de un diplomado o curso
de formacion en un tema avanzado.

« Creacion de empresas. Referidos a ejercicios comprobados sobre la creacién de una
empresa bajo lineamientos establecidos, a partir de un proceso y que demuestren
competencias laborales de la profesion.

Entre algunos aportes adicionales a tenerse en cuenta sobre las modalidades se destacan:

En cuanto a la evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado, la modalidad de
investigacion debe ser concebida desde el enfoque del valor del conocimiento
fundamentalmente, pero también debe darse valor a los productos. Por ejemplo, si el
tipo de investigacion tiene un interés mayoritario sobre las ciencias bésicas, la
pertinencia debe estar més valorada en el contexto metodoldgico y de proyeccion
cientifica; si la investigacion es de un tipo mas aplicado, la pertinencia debe estar mas
valorada en el proceso de resolver un problema o del andlisis de la region. Sin embargo,
es necesario aclarar que segun el marco contextual y normativo del capitulo 2, la
pertinencia de los trabajos en ingenieria tiene un enfoque generalmente holistico y
estrechamente ligado al contexto social. (UNESCO, 2009).

Las pasantias pueden utilizarse para impactar socialmente, para mejorar los indices de
proyeccion social del programa y como escenario real de trabajo. No obstante, se deben
clarificar los propésitos, alcances y tendencia de avance para que estén a la par de las
otras modalidades, pero debe centrarse mas en un analisis del desarrollo de los trabajos
de esta modalidad. Para esto, se debe consolidar una politica que oriente mejor el

84



trabajo, en donde la evaluacién de pertinencia se base en la innovacion en el marco del
trabajo, y como aspecto especial, se debe proveer requisitos documentales propios para
ésta. Esta Gltima precision se hace teniendo en cuenta que la pasantia tiene aspectos
documentales particulares, enfocados especialmente a demostrar como las labores
ejecutadas corresponden al perfil profesional y ocupacional de ingenieria.

Particularmente en la Universidad de Narifio, y como reportan los expertos internos, en
otras instituciones se observa el fendmeno en el cual los estudiantes optan por la
modalidad de pasantia, bajo el supuesto de que el grado va a ser mas rapido. Si la
pasantia como trabajo de grado esta inmersa en el curriculo, debe replantearse en cuanto
a su nivel de profundidad y clarificando limites correctos y tendencias claras. Para esto,
es particularmente til que los convenios que les dan viabilidad técnica y laboral se
estudien a la luz de las normas fijadas para ello. Si las pasantias se dejan como estan, es
decir como un simple ejercicio sin aportes desde el punto de vista cientifico, y con un
nivel de profundidad menor a la de la modalidad de investigacion, se privilegiaria la
formacion unilateral.

En general, el aspecto especifico desarrollo tecnoldgico en pro del desarrollo regional
debe tener una ponderacion mayor a la de otros aspectos. Esto, debido a que hay un
consenso en la comunidad académica sobre este punto y a que se conjuga la cualidad
técnica sobre tecnologia, con el proposito acorde a los planes de desarrollo institucional,
regional y nacional. De todas formas, no importa el tipo de modalidad; lo importante es
conceptualizarlas correctamente desde los aspectos mencionados. Todas las modalidades
de trabajo de grado deben estar encaminadas hacia el mismo fin. Si bien las lineas de
investigacion pueden parecer sélo relacionadas con el trabajo de investigacion, éstas en
realidad conllevan un esfuerzo para permitir un horizonte claro de todas las modalidades
de trabajo de grado. En sintesis, todo parte del planeamiento y la pertinencia de los
trabajos de grado; estos componentes a la vez, se constituyen en una responsabilidad
fundamentalmente del programa, méas que del estudiante.

Aciertos de los trabajos de grado para Ingenieria Electronica. Al indagar diversos
aspectos sobre los trabajos de grado de la Universidad de Narifio, en comparacion con el
contexto nacional e internacional se identific6 puntos de acierto y puntos de
mejoramiento.

Aunque no se puede generalizar, en cuanto a los puntos de acierto se encontr6 que, para
la comunidad académica, los trabajos de grado se encuentran a la par con aquellos del
mismo nivel en el contexto nacional e internacional. Desde el punto de vista técnico a
nivel de pregrado, se destaca una tendencia a la inclusién de nuevas tecnologias, que
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gracias al uso de TIC especialmente internet, permiten un desarrollo cercano al global.
Esto se ve reflejado en las tematicas y en las metodologias utilizadas; como ejemplos
especificos destacados y recurrentes, se mencionan, las nuevas teorias de control, la
integracion multimedia con sistemas embebidos y las energias renovables. Lo anterior es
consistente, a la luz de la teoria expuesta de (IESALC/UNESCO, 2008), en la cual se
destaca que la calidad de la educacion superior esta vinculada a la pertinencia y a la
responsabilidad con el desarrollo sostenible de la sociedad.

Otro punto a rescatar, es la disposicion al trabajo evidenciado en varios trabajos de
grado. Se observa que los que han recibido una buena calificacion estan a la par del
contexto nacional en cuanto al nivel de profundidad; en este aspecto se destaca los temas
del péarrafo anterior. Esto se corrobora por la experiencia de los expertos propios del
programa, en otras instituciones referentes de mayor trayectoria y estatus académico
segun los indicadores de calidad educativos en el area de ingenieria, como la
Universidad de los Andes, la Universidad Nacional y la Universidad del Cauca, entre
otras.

La comunidad académica sostiene que en la Universidad de Narifio existen evidencias
notables de competencias en ingenieria, referidas al pensamiento critico y creativo. Esto
se refleja en las soluciones y sistemas propuestos de indole técnico, los cuales no se
limitan a soluciones bésicas, si no que hacen uso de tecnologias novedosas y practicas.
Se destaca también, que los trabajos tienen proyeccion nacional e internacional en
cuanto a sus resultados. A esto se suma el talento demostrado de los estudiantes, que es
evidente en la participacion activa y propositiva a nivel nacional e internacional en
eventos académicos. Esta afirmacion es acorde a los lineamientos para la investigacion
del citado del Plan de Desarrollo de la Universidad de Narifio, en el sentido que
establece como accion de la institucion, que la investigacion se incorpore a la
comunidad haciendo un ejercicio constante, formativo, creativo y socialmente relevante
y productivo. (Universidad de Narifio, 2008:12).

Otro punto mencionado a favor en varios trabajos, se refleja en la profundidad de los
elementos tedricos. Los criterios destacados para esta afirmacion, son que el trabajo
teodrico es exhaustivo en cuanto a la implementacion de modelos matematicos y el area
de programacion, que son reconocidos como fundamentos del ejercicio de la ingenieria.
En este punto, lo que se hace en estos trabajos de grado es mostrar competencias de alto
nivel al plantear sistemas novedosos y llamativos. Los trabajos de grado muestran en
este aspecto, aplicaciones complejas desde el punto de vista del método cientifico; por
ejemplo, en la elaboracién de software, simulaciones y modelos que permitan validar el
comportamiento de los sistemas fisicos.
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También se encontrd reiteradas posiciones sobre la potencialidad de las teméticas del
orden regional. Esto es, existe la posibilidad de trabajar problemas muy especificos del
orden regional, como por ejemplo los sistemas de redes en comunicacion, propios para
las condiciones geograficas de Narifio. Esto se constituye en un punto de acierto fuerte,
puesto que no hay muchos trabajos en el orden internacional que trabajen estos temas.
A esto se suma que la region tiene particularidades que se pueden potencializar en
cuanto a trabajos aplicativos y creacion de empresas propias del orden regional, lo cual
es consistente segun Delors & et. al. (1996), en el sentido que aunque la educacion no
tiene que resolver problemas, debe contribuir a desarrollar la voluntad de vivir juntos,
factor basico de la cohesion social y de la identidad nacional. Como ejemplo, se tiene
los diversos trabajos de grado en el &rea de energizacion sostenible, fuentes alternativas
de energia, sistematizacion del agro y automatizacion de procesos para el aumento del
valor agregado de las cadenas productivas.

Puntos de mejoramiento de los trabajos de grado para Ingenieria Electrénica. De
igual forma se citan diversos puntos por mejorar que surgieron de la indagacion con la
comunidad académica; en éstos, se habla de aspectos por mejorar, para fortalecer el plan
de accion que surge de la autoevaluacion continua. No se necesita adelantar procesos de
reforma por ensayo y error, por ejemplo, modificaciones especificas a los trdmites o al
reglamento en general, sino mas bien, un proceso de gestion estratégica segun la
concepcién de Tunnermann (2008) y al PDIU 2008-2020 (Universidad de Narifio, 2008)
expuestos en el capitulo 2. Cabe recordar que para Tinnermann (2008), la gestion
estratégica debe estar fundamentada en etapas relacionadas con el proyecto educativo; la
vision de futuro y la mision actual; el modelo educativo en congruencia con su vision y
su misién; la definicion de su modelo académico y una definicion de su estructura
organizativa y administrativa, para el mejoramiento de la calidad y pertinencia de las
funciones de docencia, investigacion y extension; el redisefio del curriculo universitario;
y una elaboracion de un plan estratégico de desarrollo, que contenga las politicas,
estrategias y acciones que permitiran alcanzar la vision de mediano y largo plazo,
teniendo en cuenta los contextos nacional e internacional.

Se reconoce que existe deficiencia, en especial al inicio de los trabajos de grado en la
fase de proyectos, en cuanto a la fundamentacién practica de los conceptos de la
metodologia de investigacion. Si bien existe talento y disposicion para el trabajo, se
nota que los aspectos metodoldgicos son generalmente poco claros al comenzar a
ejecutar el trabajo de grado. Aunque, este aspecto constituye una oportunidad para
afianzar la practica en investigacion, es preocupante que no se vea el resultado de los
gjercicios de investigacion previos en el curriculo o de cursos de fundamentacion tedrico
practica. Al respecto, lo mas notorio es:
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« Definicion de problema. En reiteradas ocasiones no existe un proceso de concepcion
de problema en el entorno y prima méas el deseo de trabajar en un tema especifico. Se
recalca que los estudiantes tienden a elegir soluciones o técnicas antes que definir los
problemas. A veces los estudiantes se limitan a abordar técnicas puntualmente
especificas, antes que a identificar problemas. Como resultado, se observa el mismo
problema de la falta de gusto o descontento de los profesores asesores o jurados, a
quienes se les asigna varios trabajos de grado, pues no pueden encargarse de proyectos
que no llaman la atencion. En este aspecto Namakforoosh (2005) sostiene que:

No todos los estimulos intelectuales (problemas) se pueden estudiar
cientificamente. En la etapa inicial de la investigacion hay que preguntar si es
investigable este problema. En general, los problemas que no se pueden estudiar
empiricamente son aquellos que tienen un desempefio subjetivo, creencia y/o
valores (...). Para que una pregunta sea investigable, ésta debe ser de naturaleza
tal que la observacion y la recopilacion de datos en el mundo real, puedan dar
una respuesta. (...) El planteamiento del problema establece la direccion del
estudio para lograr ciertos objetivos, de manera que los datos pertinentes se
recopilen, teniendo en mente esos objetivos, a fin de darles el significado que
corresponda.

Namakforoosh (2005) también sostiene que uno de los principales errores es no
identificar las causas reales del problema. En este mismo sentido, la comunidad de
expertos pertenecientes al programa sostienen en forma recurrente, que existe el error de
no definir el problema como hecho negativo existente, si no como la ausencia de
solucion o la aplicacion de tecnologias por gusto del autor y no por que el andlisis asi lo
confirme. Adicionalmente, tampoco se tiene en cuenta el contexto de la politica
institucional, regional y nacional, para la definicion de problemas.

+ Definicion de los objetivos. Los objetivos se tienden a confundir con actividades
simples o no se cohesionan con las actividades para llegar a los mismos. En cuanto a su
contenido, no son acordes a las recomendaciones trazadas por otros trabajos de grado, o
no se basan en una revision exhaustiva de antecedentes, o no son sensibles a las
problematicas de la region. De forma similar, en su formulacion se desbordan los
alcances y en ocasiones el estudiante quiere pasar por todas las etapas en tiempos muy
cortos.

» Coherencia metodologica. También se observa deficiencias varias en cuanto a la
coherencia entre la metodologia, los resultados, el analisis y las conclusiones. Para
plantear la propuesta del capitulo 4 se tiene en cuenta este aspecto segin Ruiz B. &
Arenas (2007), segln los cuales:
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Un trabajo de grado tiene coherencia cuando sus partes componentes se
relacionan l6gicamente unas con otras. Por ejemplo: (a) el tema o problema de
estudio y su fundamentacion tedrico-conceptual; (b) el objetivo general con los
especificos; (c) los objetivos especificos con los resultados y las conclusiones
del trabajo; (d) las conclusiones y las recomendaciones, entre otros.

» Publicacion, presentacion y sustentacion de resultados. Se encontrd que para la
comunidad académica perteneciente al programa y a los expertos externos, en ocasiones
se hace poco o deficiente uso de elementos didacticos para la presentacion de
informacion en los trabajos de ingenieria; esto se corrobora para los trabajos de grado de
la Universidad de Narifio. Lo anterior se refiere a que si bien, existen diversos resultados
publicables, por ejemplo, la forma en la que se presentan los resultados dan lugar a la
ambigiedad o imprecision y no se hace uso de tablas, graficos de sintesis, mentefactos u
otras ayudas metodoldgicas similares. Asi pues, se desaprovecha desde el punto de vista
del método cientifico el trabajo realizado.

Un aspecto que merece especial atencion son las falencias detectadas en la escritura. Al
indagar sobre los documentos escritos de los trabajos de grado existe una opinion
reiterada sobre las falencias gramaticales y de redaccion. Se concluye enfaticamente que
hay una tendencia a no utilizar formas adecuadas de escribir un texto, ademas, la
escritura no permite justificar la secuencia en la metodologia. Asimismo existen fallas
reiteradas y comunes sobre ortografia, cohesion y coherencia y se concluye previamente
gue pueden venir desde la educacién media. Por lo tanto, es de especial atencion
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacién de la escritura de tipo técnico,
argumentativo y propositivo.

Al respecto de lo anterior, se sugiere partir de la investigacion de Ruiz B. & Arenas
(2007), quienes diferencian en una investigacién especifica sobre los trabajos de grado,
que los errores de los mismos pueden ser:

(a) gramaticales: uso inapropiado de los signos de puntuacion, errores de
concordancia (género y numero) en el titulo, problemas en los conectores de
parrafos, uso discrecional de las letras mayusculas en el texto y en los titulos y
subtitulos, problemas con respecto a la acentuacion y con relacion a la claridad
en la redaccidn; y (b) de edicién: se confunde dedicatoria con agradecimiento o
reconocimiento, en algunos TG el resumen no sigue la estructura convencional
prevista en el manual UPEL, problemas en la manera de citar, no se usa
apropiadamente la p (de pag.) en las citas textuales, se inician citas con puntos
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suspensivos (...), ubicacion incorrecta de los titulos y subtitulos en el TG, en
algunos TG hay ausencia del N° de p, en las citas textuales (...)

Esto, para realizar un analisis similar a corto 0 mediano plazo, sobre los trabajos de
grado de ingenieria electronica, después de estudiar la pertinencia de los mismos y las
respectivas reformas sugeridas en el capitulo 4.

Para finalizar es conveniente resaltar la falta de divulgacion de los trabajos de grado.
Independientemente de la modalidad, los resultados alcanzados deben someterse al
andlisis publico para realizar una mejor proyeccién social y para permitir la evaluacion
de los mismos por la comunidad académica externa. Segun Vargas (2004) la manera
como la ciencia progresa es con la palabra escrita iluminando el camino de los
descubrimientos para beneficio de las generaciones futuras, y la investigacion solo es
completa cuando se publica un texto cientifico. Solo asi, se puede mejorar
continuamente el nivel de los trabajos de grado de ingenieria; sin embargo, ain no hay
una politica que promueva la publicacion de los trabajos a nivel interno o externo.

» Desarrollo tecnolégico. Uno de los puntos mas criticos a mejorar segun la
comunidad, en especial de los expertos docentes, es el desarrollo tecnoldgico. En esta
misma via se observa que muchos de los trabajos permanecen aun aislados o archivados
y en poco o nada realimentan el proceso curricular de las nuevas generaciones. Pese a
gue se reconoce que esta realidad no es s6lo perteneciente a la Universidad de Narifio,
sino que hace parte de la realidad de los paises del tercer mundo, es necesario trabajar a
conciencia dinamicas de mejoramiento, que permitan lograr un proceso de
realimentacion coherente con el esfuerzo realizado en cada trabajo de grado. De lo
contrario, como en todo sistema, existira lo que se podria denominar como pérdidas de
energia en el curriculo, esto es, desperdicio de esfuerzos o ineficiencia.

Para explicar lo anterior, y segun Tapias (2000), el desarrollo tecnoldgico esta regido por
una clara intencionalidad social que resulta de la convergencia de intereses y objetivos
de la sociedad, en la cual se origina y despliega, de las caracteristicas de ese entorno
social y de los problemas y necesidades que dicha sociedad enfrenta en un momento
histérico dado. Segun este concepto, que es acorde a la politica de ciencia, tecnologia e
innovacion citada anteriormente de COLCIENCIAS, es legitimo el interés de desarrollar
tecnologia con la intencion del desarrollo social. En este contexto, si los trabajos de
grado permanecen archivados, con poco uso para las generaciones siguientes, es un
reflejo de que no se esta haciendo uso de un sistema ordenado de generacion de
conocimiento y tecnologia; de alli que se hable de pérdida de energia.
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+ Integracién entre las ingenierias. Al igual que lo inmediatamente anterior, existen
falencias en cuanto a los trabajos de integracion entre las ingenierias. Particularmente,
la Universidad de Narifio tiene diversos programas de ingenieria, incluso en otras
facultades; sin embargo, no se ha hecho visible una politica institucional, ni de la
facultad, ni del programa, que le aporten a la interdisciplinariedad de las ingenierias.
Segun Carvajal (2010) la interdisciplinariedad puede ser un logro que trasciende a las
profesiones, y un medio para construir una sociedad mas justa y humana; asimismo, el
paso de la multidisciplinariedad a la interdisciplinariedad, requiere del desarrollo de
metodologias de trabajo en equipo y de integracion entre diferentes ciencias, e incluso
de especialidades de una misma ciencia que, especificamente aplicadas a las disciplinas,
puedan contribuir al desarrollo sostenible. En el contexto de la investigacion, los
expertos externos en investigacion y proyeccion social, y los docentes expertos del PIE,
identifican que es comun que en las ingenierias en el pais no haya la tendencia a trabajar
interdisciplinariamente. Esto es particularmente visible en la Universidad de Narifio, en
donde a pesar de tener un mismo reglamento para toda la Facultad de Ingenieria, no se
hable sobre la posibilidad directa de realizar trabajos interdisciplinarios, ni tampoco hay
una politica que incentive a este tipo de desarrollos.

« Definicion de modalidades. Como se mostré en la seccidn anterior, también se puede
mejorar la definicion de las modalidades. Este aspecto es critico segun la comunidad
académica propia del programa; para los docentes por ejemplo, las pasantias se han
desdibujado con respecto a su propésito real. El reglamento actual de trabajo de grado
contempla que una de las razones para modificar el antiguo, era entonces: “la facilidad
excesiva para la modalidad de Pasantia sin que pueda ser controlado por parte de los
Comiteés Curriculares y de Investigacion” (Acuerdo 005, 2010). Hoy luego de cuatro
afios, la tendencia a la facilidad continGa y no precisamente porque no existan los
lineamientos para ponerla a la par de las otras modalidades, sino mas bien, porque la
comunidad considera que no se han evaluado los resultados de las mismas para realizar
modificaciones. También es Gtil definir que en la en la pasantia debe cuidarse que los
estudiantes formen competencias menos operativas y mas formativas a largo plazo.

En forma similar, se encontré6 que hay ausencia de diversos aspectos legales y
procedimentales para la realizacién del trabajo de grado, como los mencionados en el
capitulo 1, referentes al analisis de la pertinencia de los trabajos, a la evaluacion
diferenciada de las modalidades de investigacion, proyectos aplicativos y pasantias, los
tiempos especificos de revision de los informes, entre otros. No obstante existan
reglamentos y pautas, en lo cual se ha mejorado notoriamente tras el proceso de
autoevaluacion, existen huecos normativos en cuanto a aspectos procedimentales para
evaluacion de la pertinencia de los proyectos, las formas de presentacion de la
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documentacion final dependiendo de la modalidad, espacios y tiempos para
correcciones, entre otros; varios de los cuales se abordan en el capitulo final de esta
investigacién. Con esto se corrobora el diagndstico inicial realizado para la
investigacion.

3.3.3 El trabajo de grado como requisito. Contrario a lo que se tenia como idea
inicial, se encontr6 que toda la comunidad académica coincide mayoritariamente en que
el trabajo de grado es fundamental y necesario para los estudiantes de Ingenieria
Electronica.

Segln los docentes expertos, el trabajo de grado es necesario porque sirve para
demostrar el desempefio que se tendria en un trabajo futuro, pues permite evidenciar en
forma directa varias competencias en el trabajo real del ingeniero. Segun su opinion, en
el trabajo de grado se desarrolla habilidades de pensamiento y de la concepcién
sistematica. De alli que hablen implicitamente sobre la competencia del ingeniero para
trabajar en el mundo laboral, independientemente de la linea profesional que tome. Al
respecto Ruiz B. & Arenas (2007) identifican que :

El TG puede ser entendido de dos maneras: como un proceso y como un
producto. Como un proceso, el TG constituye una experiencia de aprendizaje,
que bajo la direccién de un tutor competente; permite al estudiante integrar
organicamente los aspectos del area de contenido objeto de la maestria en torno
al estudio o solucion de un problema, mediante la aplicacion de métodos de
investigacion apropiados. Como producto, el TG es un documento académico
escrito (informe final de investigacion), de extension variable (...), que debe
cumplir con dos condiciones basicas: (a) el cumplimiento riguroso de los
aspectos técnicos metodoldgicos relacionados con el proceso de investigacion; y
(b) la aplicacién de normas apropiadas en la presentacion del contenido, de
acuerdo con lo establecido en los reglamentos académicos institucionales.

Ademas el trabajo de grado es una oportunidad para poner a prueba los métodos,
resultados y analisis. Esto, si se hace rescatando correctamente los fundamentos de la
metodologia de investigacion. Sin embargo, no se dio argumentos contundentes sobre la
diferencia entre las modalidades del trabajo de grado; esto es, se notd que la tendencia
de las respuestas se enfoco al trabajo de grado en la modalidad de investigacion. La
modalidad de pasantia se citd para mencionar que en ellas se debe se debe evaluar los
requisitos para que estén acordes a las ventajas del proceso de investigacion vy
practicamente no se conocia o se confundia el concepto del reglamento sobre los
trabajos aplicativos. Con esto Gltimo se corrobor0 la idea que se tenia con respecto a
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una falencia en cuanto al nivel de profundidad o de equidad entre las modalidades del
trabajo de grado.

El experto en curriculo da un aporte especial, toda vez que menciona que el trabajo de
grado no debe ser un requisito externo al curriculo, puesto que esto puede ir en
detrimento de la calidad del mismo. Segln su opinion, el trabajo de grado puede
convertirse en un articulador del curriculo, o lo que él denomina como un dispositivo de
pertinencia. El experto en investigacion menciona que no es concebible un programa de
ingenieria sin el trabajo de grado, es mas le atribuye un 50% de la evidencia del
curriculo si esté bien fundamentado conceptualmente. Y la experta en proyeccion social
de la ingenieria, menciona que el trabajo de grado es la gran oportunidad para que el
estudiante afronte un trabajo con responsabilidad y saque adelante una iniciativa que
depende de él. De igual forma, sostiene que en éste el mismo estudiante puede
autoevaluarse como profesional; esto es, sin que nadie le hable sobre su evaluacion; por
lo menos al inicio, el estudiante mira hasta donde puede llegar y de qué es capaz. El
experto en internacionalizacion afirma que el trabajo de grado debe hacer parte de los
programas por la utilidad que conlleva articular lo aprendido alrededor de un proyecto;
si estos trabajos se enfocan en la vision de proyectos y si se es lo suficientemente
flexible en cuanto a los tipos de trabajo que se reciba, puede ser un complemento y
resultado de la formacion consolidada.

El experto en curriculo externo sostiene que sobre el trabajo como requisito existen
varios puntos de vista, pero que tiene el riesgo de convertirse en un requisito puramente
formal sin que tenga una incidencia en el proceso formativo, caso en el cual seria un
obstaculo. Para evitar esto el trabajo de grado debe insertarse en el proceso formativo,
solo asi puede ser util para fomentar el espiritu investigativo y para preparar a las
personas que vayan a seguir en la vida académica. Siendo asi, se le consideraria toda
validez.

El experto en curriculo de la Universidad de Narifio, sefiala que cuando el trabajo de
grado se vuelve un requisito formal, los docentes también tienden a pensar que su
compromiso termina con las materias; por eso, asume, hay quejas y resistencia de los
estudiantes. Adicionalmente recomienda con propiedad que se debe investigar
complementariamente sobre cuéles son las areas preferidas de realizacion de trabajos de
grado, por qué se prefiere esas areas y qué grado de actualizacion tienen estos trabajos,
cuantos trabajos estaban encaminados a resolver problemas del contexto y la utilidad
final de los trabajos. Ademas, sostiene que si un trabajo de grado no esta inmerso en el
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curriculo, es un resultado dogmético y que la mayoria de las veces no le sirve®’ a nada, o
dicho de otra forma, no es pertinente. Si los trabajos de grado forman parte de los
grupos de investigacion, fortalecen un proceso y tienen un valor agregado; fortalecen al
grupo Yy tienen posibilidades de que sus resultados sean publicados porque hacen parte
de una estructura macro. Los docentes y expertos tienen una tendencia similar a tomar
el trabajo de grado en ingenieria como Util y en algunos casos como necesario y destacan
su importancia en razén del entrenamiento para el futuro ingeniero.

En cuanto a los estudiantes autores de los trabajos de grado en general, destacan que es
una oportunidad para realizar investigacion, para practica, y en los que puede hacerse un
ejercicio de interdisciplinariedad y resolucién de problemas entre otros. Frente al
requisito como tal consideran que es Util pero que debe haber seguimiento, asesoria y
alto nivel de compromiso por parte de estudiantes y asesores. Una opinion afirma que
no es la unica forma de comprobar el nivel académico, sustentando su posicion en las
modalidades actuales del trabajo de grado y recomienda motivar la creacion de empresa.
Como aspecto negativo, destacan que en muchas ocasiones puede alargar el tiempo para
la obtencidn del titulo, lo cual es atribuido al hecho que en muchas ocasiones el trabajo
de grado no esté articulado con el curriculo, por lo cual se deja para el final del ciclo de
estudios.

3.3.4 ¢ Como debe articularse el trabajo de grado en el curriculo? Para la comunidad
educativa existen varios parametros comunes que permiten identificar el ideal de un
trabajo de grado. De esta forma, esta seccidén se expresa como un todo, mostrando
implicitamente su percepcion sobre la evaluacion de un trabajo de grado, desde su idea
como proyecto hasta su finalizacion; por lo cual esto Gltimo se tuvo en cuenta
directamente en la propuesta enmarcada en el capitulo 4.

En este orden de ideas, antes de entrar a evaluar el trabajo de grado, debe darse los
lineamientos para reformar la concepcion del mismo, socializarse, y establecer un
proceso de transicion. El resultado general es que el trabajo de grado debe estar
articulado con el curriculo y no debe dejarse s6lo como requisito final. A continuacién
se expresa los aspectos propuestos encontrados sobre como debe ser el trabajo de grado
para que se dé ese proceso. En el capitulo 4 se retoman las ideas en forma especifica
para consolidar la propuesta.

Debe estar involucrado en el plan de estudios. Idealmente no debe ser concebido como
un requisito adicional, ni tampoco debe considerarse como externo al curriculo; esto

2T Entiéndase como vocacion de servicio.
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afectaria la percepcion sobre su funcionalidad y tendria un impacto negativo en la
duracién del periodo de estudios. Es necesario precisar que en la actualidad la
comunidad educativa lo ve de esta manera, como un elemento aislado del curriculo.

AUn el marco de la Ley general de la educacion (Ley 115, 1994) expone la necesidad de
asimilar las acciones de la academia, como el trabajo de grado, como una oportunidad
para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Esto se refiere a la
posibilidad de plantear un escenario para que el estudiantes aprenda y fortalezca su
meta-cognicion, para que sea ensefiado en un escenario mas cercano al real y a su vida
laboral, y para ser evaluado en su desempefio final antes de la obtencion del titulo. Entre
los aspectos que posiblemente se fortalezcan en esta terna se destacan las bases
cientificas, técnicas, sociales y normativas del ejercicio de la ingenieria.

El trabajo de grado no s6lo debe ser un elemento de utilidad interna del programa. Para
esto es recomendable apropiar problematicas en los siguientes sentidos:

1. Avanzar en el conocimiento. Crear conciencia en los estudiantes que sus aportes
servirdn para avanzar en el conocimiento. Los estudiantes deben propender por la
innovacion y el avance de su disciplina. Si bien el nivel de los trabajos de grado en
pregrado no debe estar en la frontera de conocimiento por obligacién, los aportes deben
ser originales, en cuanto al contexto y nivel de comparacién. Esto, para fortalecer la
pertinencia curricular, puesto que se desarrolla el conocimiento y por ende de la ciencia
y la Ingenieria Electronica en particular.

2. Retomar situaciones del contexto. El trabajo de grado debe partir de problematicas
clara y cientificamente definidas. Es fundamental que haya una revision exhaustiva de
fuentes bibliogréaficas y de antecedentes. La revision debe ser completa, esto es,
partiendo del contexto inmediato hasta el contexto internacional o viceversa.

El contexto inmediato se refiere al programa, la propia institucién y la regién. Si se
evidencia una buena revision tedrica es factible que los estudiantes se interesen por los
trabajos previos y se facilita la creacion de cadenas de desarrollo tedrico y tecnolégica; a
esto se puede denominar de ahora en adelante, pertinencia en el desarrollo del
conocimiento. El contexto nacional e internacional sirve para tomar los puntos de
referencia, que usualmente en el caso de la ingenieria estan en instituciones de mayor
recorrido. Un trabajo de grado es pertinente en la medida que presente avances teoricos,
metodologicos y tecnologicos del tema objeto. En sintesis, debe haber una sinergia en
las fuentes bibliograficas y no debe haber exclusividad en cualquiera de esos sentidos.
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3. Realizar alianzas. Nada escapa mas de la atomizacion de esfuerzos que el trabajo en
equipo. Un trabajo de grado debe enfocarse en el aprovechamiento de oportunidades
para trabajar en equipo. Si bien el estudiante puede ser el Gnico responsable en el trabajo
de grado, su participacion puede propender por un esfuerzo interdisciplinario. Otra
forma de trabajar en equipo es el aprovechamiento de las cadenas de conocimiento
logradas en los grupos de investigacion propios del programa o afines. Un trabajo de
grado dentro de un grupo de investigacion tiende a poseer mayor solidez, apoyo y
proyeccion. En este mismo sentido, otra forma potencial es el uso de las oportunidades
de la comunidad académica, regional nacional e internacional, ademas de la comunidad
profesional, lo cual se apoy0 previamente segun Blanco et al. (2007). En este punto, es
necesario hablar de la necesaria apertura de los trabajos de grado, los cuales deben
romper lindes de programa e institucion para optar por trabajos interdisciplinares e
interinstitucionales que aporten significativamente al desarrollo de la regién y el pais.

La relacion con otros elementos curriculares debe partir de un enfoque sistémico de los
elementos curriculares. Se debe proyectar los conceptos a los contextos y se debe guiar
al estudiante a seguir los contextos en el marco del trabajo de grado; en efecto, se debe
hacer uso del trabajo de grado como elemento articulador del curriculo. En
consecuencia, se debe propender para que el trabajo de grado y los otros elementos se
integren. En sintesis el trabajo de grado debe ser un elemento articulador entre el
proyecto curricular, el conocimiento y el desarrollo del entorno. Cuando se habla de
elemento articulador segin Malagén (2007), se especifica como una oportunidad de
conectar otros elementos curriculares; por ejemplo, el trabajo de grado, puede fortalecer
el vinculo entre ensefianza y aprendizaje, puesto que se transforma en una evidencia de
la sinergia entre los dos. Otro ejemplo, es la capacidad que tiene el trabajo de grado de
evidenciar el vinculo entre el aprendizaje autonomo del estudiante y el aprendizaje
guiado.

Entre otros aspectos necesarios para la articulacion del trabajo en el curriculo se sugiere;
primero, que el conocimiento y bagaje profesional de los docentes se refleje en las
clases, lo cual a su vez motiva a los estudiantes. Segundo, hacer uso de estrategias
diversas para la identificacion de problemas, por ejemplo, establecer las electivas como
fabricas de ideas y proyectos; al respecto, tras la puesta en marcha del plan de
mejoramiento del programa de ingenieria electronica, se debe tener en cuenta dicha
recomendacion en la construccion de las materias electivas. Tercero, se debe coordinar
la teoria con la préactica, por ejemplo, creando estrategias didacticas para el manejo de
laboratorios como soporte de las nuevas ideas. Y cuarto, motivar la investigacion con
aspectos humanisticos, por ejemplo, reivindicando el conocimiento histérico, las lineas
de pensamiento de los cientificos e ingenieros referentes, el contexto actual, entre otros.
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Debe desarrollar competencias. Otra via de desarrollo de un trabajo de grado ideal es la
observancia en cuanto al desarrollo de competencias. Un trabajo de grado serd mas
pertinente cuanto mas sirva para desarrollar competencias a largo plazo, especialmente
si se trata de investigacion. EIl trabajo de grado debe desarrollar conocimientos no
codificados y realizarse en funcion de unas competencias claramente definidas en cuanto
a las lineas de proyeccion del departamento y otras competencias flexibles; al respecto,
un punto a favor es el adelanto sobre la reforma curricular del programa de ingenieria
electronica en cuanto al perfil profesional y ocupacional del PIE. Estos trabajos deben
servir para hacer u operar la ingenieria, mas que ocuparse de aplicacion especifica de
tecnologias, asi el trabajo de grado debe llevar a hablar con propiedad y a tener juicios
de valor en un tema.

En este orden de ideas, y segun la seccion 3.3.3, la opinion general consolidada de la
comunidad académica sobre los trabajos de grado, se sustenta en el fortalecimiento de
varias competencias entre las que se puede enlistar:

* Llevar a la practica los procesos de aprendizaje sobre ingenieria a la vida real bajo
pardmetros cientificos, técnicos y normativos.

 Afrontar problemas cientifico-técnicos siguiendo parametros definidos de
investigacion.

* Improvisar soluciones novedosas por fuera de un marco comun de resolucion de
problemas.

» Demostrar responsabilidad para llevar a feliz término un proyecto bajo pardmetros
normativos definidos.

Se debe aclarar que aungue un trabajo de grado puede aplicar una o varias tecnologias en
diversas formas y niveles, y puede construirse resultados visibles y centrados en el
tamafio o cantidad de los mismos, a la vez podria carecer de profundidad en cuanto a la
definicion de problemas. En el sentido de pertinencia, la definicion de problemas es mas
relevante, a la hora de fundamentar un trabajo de grado.

Debe ser sensible a su entorno. Se debe reconocer que la tecnologia tiene un proposito,
no es neutral frente al interés. En ingenieria hay un interés primordialmente empirico-
analitico pero la proyeccion del mismo debe ser critico-social. Como se especifico en el
capitulo 2, las distintas fuentes tedricas y normativas relacionan los resultados
académicos con el avance de la sociedad; en la misma linea, la ingenieria se proyecta
hacia la sociedad por su misma definicion y vocacion: el planteamiento de soluciones
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para la sociedad. Sin embargo, esta posicion debe ser manifiesta y apropiada por los
estudiantes a lo largo del periodo de estudios.

El término pertinencia es distinto a viabilidad; la pertinencia puede incluir viabilidad
pero no lo es todo. Cuando hablamos de viabilidad, estamos hablando de la posibilidad
de encontrar caminos que recorrer; en el caso de ingenieria. La no existencia de los
caminos puede en ocasiones ayudar a plantear mejores soluciones, puesto que se eleva el
nivel creativo y, como histéricamente es ampliamente comprobado en la ingenieria,
puede ayudar a ampliar los linderos de los conocimientos, con nuevos desarrollos
tecnoldgicos. Cuando hablamos de viabilidad, se tiende a pensar mas en que se pueda
llevar a cabo. La pertinencia va més alla, involucrando la coherencia entre las acciones
curriculares y sociales. Por lo tanto, el trabajo de grado debe pensarse como funcion del
entorno; de forma analoga, si no hay sensibilidad frente al entorno, muy seguramente se
tendra un bajo indice de proyeccion social.

El trabajo de grado debe estar asociado al curriculo y al desarrollo de proyectos. Para
esto, una alternativa es trabajar el andlisis de contextos para fomentar el apropiamiento
del entorno (UNESCO, 1995). Se debe comprender el territorio para identificar
problemas. De lo cual se infiere que las profesiones, especialmente en ingenieria, deben
responder a las problematicas sociales lo cual es consistente con la posicion de Blanco et
al. (2007); segun esto, se hace estrictamente necesario la apropiacion de los planes de
desarrollo nacional, departamental, municipal, institucional y del programa, para desde
alli proponer los trabajos de grado. Lo anterior es sustentado a partir de la
responsabilidad de quienes orientamos la formacion de profesionales.

Su modalidad debe ser flexible. Un trabajo de grado debe tener varias modalidades y
debe pensarse en el curriculo como elemento flexible. No significa esto que se debe dar
cabida a la volatilidad del proceso metodoldgico o de todo el proceso de desarrollo del
trabajo de grado. En ingenieria las conclusiones deben ser técnica y socialmente sélidas,
pero debe pensarse en la posibilidad y en las dindmicas para proyectar mejores ideas a la
realidad.

Si el proyecto se realiza en un marco inflexible, se corre el riesgo de no encontrar una
proyeccion del programa en el mundo laboral y en la sociedad. Por ejemplo, la
investigacion es parte sustancial en los trabajos de grado de ingenieria; si se sigue
correctamente el método cientifico tomando en cuenta las consideraciones disciplinares
de un proyecto de grado, éste tiende a ser pertinente, pero no siempre es asi. Bajo el
perfil ocupacional, la investigacién es solo una de las formas de trabajar en ingenieria;
por tanto, se debe dar cabida también al trabajo especifico en el area, a proyectos de
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desarrollo y a la creacion de empresas. EI fin de una investigacion no es que el
estudiante consiga trabajo necesariamente, pero esto no implica que los estudiantes que
sean guiados por este camino no puedan tomar la opcion de crear empresa, por ejemplo.
De hecho, si pocos o ningln estudiante lo hace, dificilmente se puede pensar en un alto
cumplimiento del perfil profesional de los egresados de un programa de ingenieria.

Por otra parte, existe la tendencia, de que la universidad promueva proyectos de
aplicacion, esto es, que los trabajos sirvan para demostrar competencias, preferiblemente
laborales o técnicas. En ingenieria, los proyectos de aplicacion se refieren a ejercicios
directos de la profesion a partir de problematicas reales; sin embargo, en ellos existe la
tendencia de dar un mayor peso a la solucién que a la busqueda del conocimiento.
Gibbons (1998) aclara las dos visiones fundamentales en lo que él denomina como
modalidad y que se abordé en el capitulo 2. Esta tendencia tiene relacion con el sector
productivo y brinda las ventajas del contexto, pero no va a dar a los estudiantes la
oportunidad de conocer la investigacion, cuyo interés principal es la si es la busqueda
del conocimiento.

En conclusion, el problema no son las modalidades sino méas bien el alcance,
complejidad y reglas que las enmarcan. Deberia haber parametros que todas las
modalidades tengan que cumplir en cuanto a duracion, alcance y condiciones, para
sopesar el alcance de cada una y hacerlas igualmente complejas e interesantes. Si se
toma decisiones basadas en los hechos y el andlisis realizado hasta el momento, el
mejoramiento va a estar enfocado segln una hoja de ruta clara. Para la universidad la
ventaja a la hora de plantear estos procesos pertinentes se respalda en su autonomia
respaldada por la CMES (UNESCO, 2009).

Debe tener lineamientos claros. EI marco normativo y tedrico de los trabajos de grado
debe ser conocido, pero también apropiado por la comunidad académica. Atras debe
dejarse la tendencia de asumir que el estudiante aprendera en la medida de la realizacion.
Si el trabajo esta articulado con el curriculo como se afirmé esta idea no se puede
concebir como general. El estudiante puede aprender, es cierto, pero la institucion debe
realizar un esfuerzo claro para socializar los lineamientos y facilitar el aprendizaje.

Los lineamientos deben ser normativos y tedricos. Cuando hablamos de teéricos nos
referimos al hecho que la comunidad estudiantil conozca en forma creativa cual es el
pensamiento del programa sobre el trabajo en ingenieria, la investigacion y la creacion
de empresa. Los lineamientos normativos se deben referir a:
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 Lineamientos temporales y procedimentales. Informacion sobre una clara disposicion
de las etapas, limites de tiempos, normas de presentacion y correccion del proyecto,
informes de avances de los trabajos de grado, presentacion final, sustentacion vy
socializacion, revision final, correcciones y entrega del informe final editado. En
conclusion, la clave esta en plantear un procedimiento eficiente.

» Lineamientos sobre derecho de autor. Aclaraciones y consideraciones sobre la
politica de derechos de autor al interior de la Universidad y de la facultad de ingenieria,
que para el caso de la Universidad de Narifio posee su propio reglamento. A la luz, de
esta investigacion se encontré que hay una necesidad de reformas en diversos aspectos
normativos del reglamento, en especial sobre la politica de derecho de autor. En la
propuesta del siguiente capitulo se toca este tema.

» Lineamientos sobre las modalidades. Se refiere a informacion clara sobre las
modalidades en las que se puede realizar el trabajo de grado, con sus ventajas y
diferencias entre si. En este punto es necesario tener lineamientos fijos y dindmicos.
Los fijos se refieren a aquellos ligados al reglamento sobre la concepcion de cada
modalidad desde el punto de vista normativo y que su modificacion no es tan frecuente.
Los dinamicos se refieren a aquella informacion que cambia con maés frecuencia en el
tiempo; por ejemplo, el registro de trabajos de grado realizados, autores, asesores,
jurados y comités; estadisticas de analisis; convenios activos; oportunidades activas en
cada modalidad y contexto de la comunidad académica, que se recomiendan hacer en
forma urgente a partir de esta investigacion en especial mediante el uso de TIC para
fortalecer la idea de curriculo segln Bastidas (2009).

Debe ser econdmicamente viable. En este punto es necesario volver a hablar de la
viabilidad financiera de los trabajos de grado. Si el trabajo de grado esta involucrado en
el curriculo, como complemento es necesario que se establezcan vias para que se
encuentre un camino con recursos para llevarlo a feliz término. Entre las alternativas se
pueden mencionar:

» Financiacion y apoyo. Particularmente, para la Universidad de Narifio y otras
instituciones publicas, puede establecerse mecanismos para otorgar recursos de practicas
estudiantiles a los trabajos de grado. Si los trabajos estan correctamente delimitados se
esperaria que su costo no sea alto de entrada y con cierto apoyo y control de la
institucion se puede lograr resultados eficientes. Esta es una estrategia con antecedentes
en la Universidad de Narifio, que hasta el momento se ha utilizado para el
fortalecimiento de la infraestructura de laboratorio. Esta es una estrategia en
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correspondencia con la CRES (IESALC/UNESCO, 2008) segln se expuso en el capitulo
2.

Ademaés, como via de financiacion en la Universidad de Narifio puede hacerse uso de los
concursos de tesis o trabajos de grado para aspirar a la financiacion institucional
contemplados en el Acuerdo 069 del Agosto 30 de 2004, por el cual se establece el
concurso de tesis y/o trabajos de grado y se reglamenta dicho concurso. (Acuerdo 069,
2004).

» Aumento progresivo de la tecnologia. Esto segun la seccion 3.3.2, en la subseccién
Puntos de mejoramiento de los trabajos de grado para Ingenieria Electronica, en lo
referente al desarrollo tecnolégico, segun lo cual, se debe partir de un punto de arranque
que puede ser la tecnologia local para ir avanzando, hasta otro tipo de tecnologias. Esto
permite disminuir los costos de inicio y desarrollar sistemas de apoyo de bajo costo.
También se ha propuesto la posibilidad de realizar trabajos de grado para fortalecer los
procesos de ensefianza-aprendizaje y dotar de nuevos instrumentos de laboratorio
didacticos.

» Alianzas. Como se menciono anteriormente, las alianzas tienen multiples beneficios,
aparte de la insercion en el curriculo también se encuentra la posibilidad de socializar y
multiplicar los canales de financiacion externa al programa. Colombia puede tomar el
ejemplo de otros paises ya que localmente se observa una postura rigida frente a los
vinculos universidad-universidad, universidad-empresa y universidad-empresa-estado.
En el exterior se observa la oportunidad de conectar mas armoénicamente estas
tendencias y son mas flexibles. En ese vinculo se debe destacar el disefio, la armonia, la
vision para la conciliacion y la contextualizacion con alianzas méas cercanas.

Debe ser interés de la institucion. Para que el trabajo de grado sea pertinente se debe
desarrollar dindmicas fuertes de la universidad para plantear: politicas, procesos y
lineamientos de tal manera que los trabajos no sean requisitos sino focos importantes
para aproximarse al contexto desde la universidad y desde el estudiante, para generar
procesos en los gque todos, institucion, estudiante y contexto, ganen. Estas dindmicas
deben ser manejadas con cuidado puesto que no en todas las disciplinas se tiene la
misma concepcion sobre los trabajos de grado. Particularmente, para el caso de la
Universidad de Narifio, los esfuerzos deben provenir de la Facultad de Ingenieria y del
Departamento de Electronica.

En la actualidad, se hace énfasis en las lineas de investigacion, lo cual no es
despreciable, puesto que asi marcha la politica educativa nacional en términos de
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pertinencia. Pero debe darse cabida a lineas de proyeccién y que a su vez corresponden
a la mision, vision, perfiles ocupacional y profesional, y en especial a los objetivos
academicos del programa, lo cual involucra un concepto mas amplio que agrupa a
proyectos aplicativos, creacion de empresa o trabajos de pasantia. Para que el trabajo de
grado se articule con los otros elementos curriculares, puede concebirse como la etapa
final de un proceso de investigacion formativa, y debe estar ligado a las lineas, al
contexto, a las asignaturas y clases. La politica institucional debe apoyar el interés
marcado del estudiante, pero a la vez debe proporcionar lineas de proyeccién pertinentes
y opciones validadas. Si se deja al estudiante solo, se deja al azar. La orientacion de las
lineas mejora el programa, mejora las funciones sustantivas y realmente facilita el
proceso de formacion y graduacién eficiente del ingeniero electronico que requiere la
sociedad.

En conclusion, todo lo que se haga al interior del programa debe pensarse con respecto a
estas lineas de proyeccion u objetivos de programa en la busqueda de la excelencia
segun el PEI (Universidad de Narifio, 2013b). Algunas preguntas que guedan son: ¢Se
ha reflexionado sobre esas lineas?, ¢Cuéntos y cudles son los proyectos en esas lineas?
En todo caso, la clave esta en la articulacion, puesto que los esfuerzos académicos del
trabajo no deben estar atomizados.
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4. LA PROPUESTA PARA EVALUAR LA PERTINENCIA DE LOS TRABAJOS
DE GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA

4.1 Introduccion

El tercer objetivo de la investigacion fue: proponer una guia que oriente la evaluacion
de la pertinencia de los trabajos de grado de Ingenieria Electronica. Una propuesta
para el mejoramiento de un elemento curricular debe estar centrada en un proceso de
investigacion solido. El equivalente en los sistemas de gestion de calidad para este
precepto es el enfoque basado en hechos para la toma de decisiones. Bajo este criterio,
conviene que toda accion dentro de un programa se base en trabajos de investigacion
con el compromiso de proponer acciones gque transformen el acontecimiento educativo.
A partir del andlisis normativo y teorico se sustentd la necesidad de que los esfuerzos
academicos sean pertinentes. Por otra parte, se considero tener en cuenta la evaluacion
de la pertinencia, definida como la valoracion de la coherencia entre las acciones
curriculares y su impacto, bajo criterios o categorias diversos; para evaluar la propuesta
de los trabajos de grado y los productos finales de los mismos.

Este capitulo se redacta en funcion del texto que estaria presente en los fundamentos de
reforma para un programa académico. Particularmente, se hace la propuesta para el
programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio, pero como se
especifico anteriormente, también se tiene el propdsito que sirva de referente para otros
programas afines o no. De esta manera, se redacta como una realidad, entendida como
la propuesta que habria de someterse al analisis final de la comunidad educativa.

El programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio, culminé el proceso
de autoevaluacion con miras a la acreditacion en alta calidad en el mes de febrero de
2014. La presente investigacion se desarrollé a la par de este proceso. En la actualidad,
se espera el concepto oficial de acreditacion de alta calidad para el programa, por parte
del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, ente que en ultima instancia es el
que reconoce publicamente la alta calidad de las IES.

A pesar de lo anterior, la acreditacion va mucho mas alla de un concepto; lo realmente
importante es la posibilidad de poner en marcha un plan de mejoramiento del curriculo.

103



Afortunadamente, el programa estd cumpliendo con la etapa de llevar a cabo las
acciones de este plan, que para el caso del PIE?® de la Universidad de Narifio las define
como a plazo inmediato, corto plazo, mediano plazo, largo plazo y acciones
permanentes, siendo:

Inmediato plazo - IP: Actividades que se debian comenzar a la par del desarrollo
del proceso de la autoevaluacion, cuyo incumplimiento era notoriamente visible
o del cual iban a depender las acciones de autoevaluacién. Corto plazo - CP:
Actividades resultado del proceso de autoevaluacion que debian adelantarse
sobre las caracteristicas prioritarias y sus indicadores, o sobre indicadores de
cumplimiento sin importar el nivel de la caracteristica. Estas actividades se
plantean para el transcurso de un semestre a un afio. Mediano plazo - MP:
Actividades a realizarse en el transcurso de los dos préximos afios. Largo plazo
- LP: Actividades a realizar en un plazo de aproximadamente cinco afios.
Permanente (o periddica) - AP: Actividades que no obedecen a una prioridad
especifica, si no que se entiende que son fundamentales para el cumplimiento de
las demas; estas actividades se caracterizan por tener un periodo de revision
(Departamento de Electrénica, 2013).

Una de las acciones planteadas como de plazo inmediato con proyeccion a largo plazo es
la reforma curricular. Esto significa que ésta debia comenzar a la par de la
autoevaluacion pero que seria un proceso al que habria que dedicarsele un tiempo
considerable. En la autoevaluacion se encontrd que en la reforma curricular varios
aspectos habrian de reformarse, siendo uno de ellos el trabajo de grado. La importancia
curricular del trabajo de grado se sustentd en los capitulos 2 y 3. Por lo tanto, la
presente investigacion se direccion6 desde el comienzo, con el compromiso de aportarle
al desarrollo del programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad de Narifio, en
especifico a su reforma curricular.

De lo anterior, esta seccion aborda los siguientes items:
 Sugerencias para la articulacién del trabajo de grado en el curriculo.

 Discusiones sugeridas al reglamento de trabajo de grado de Ingenieria Electronica de
la Universidad de Narifio.

» La respuesta al interrogante ;Como evaluar la pertinencia del proyecto de trabajo de
grado y el trabajo final?

%8 programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad de Narifio.
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La guia para la realizacion de los trabajos de grado propuesta obedece a la necesidad de
que estudiantes y docentes tengan un referente funcional sobre todas las etapas del
proceso segln el reglamento actual. Sin embargo, esta debe actualizarse con respecto a
una posible reforma curricular y del reglamento del trabajo de grado. En el anexo 2 se
encuentra la cartilla propuesta, que habra de presentarse en el plan de transicion.

4.2  Propuesta para la articulacion del trabajo de grado en el curriculo.

La presente seccion se refiere al resultado especifico a partir de la concepcién del
capitulo 3, en el que se identificaba la necesidad de la inclusion del trabajo de grado con
los otros componentes curriculares. Como se asumio que para la fecha de presentacion
de los resultados de esta investigacion, la reforma curricular estaria en proceso mas no
culminada, no se presenta el pensum con la inclusién del trabajo de grado, sino que se
prefiere proponer los lineamientos especificos a manera de recomendacion. Segun esto,
se recomienda para el trabajo de grado:

1. Debe ser fundamentado e incluido en forma de cursos. Cuando se habla de un
curso o asignaturas, se habla de tiempos delimitados para realizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje-evaluacion. En esta propuesta no se parte de la idea que las
asignaturas resuelven problemas necesariamente, sino mas bien de que el replantear las
asignaturas debe ser un ejercicio continuo y critico. De igual forma también se realiza la
propuesta teniendo en cuenta que los requisitos no son necesariamente perjudiciales; en
este sentido, se parte de la idea que los requisitos ayudan y soportan al curriculo, cuando
se colocan en forma estratégica.

Segln lo anterior, debe haber una linea de cursos que una secuencialidad precisa y
centrada en el propdsito de culminar el trabajo de grado. También es claro, que bajo
este enfoque, la mayor parte del tiempo el estudiante trabajard en forma independiente.
Para esto se propone que exista un curso sobre normatividad y contexto de la ingenieria,
un curso sobre proyectos de ingenieria electronica, un curso o seminario dedicado
exclusivamente al planteamiento del proyecto de trabajo de grado y otro curso o
seminario final en el que se desarrolle y finalice el trabajo de grado. Las implicaciones
de tiempos, se deberan discutir en torno a los otros cursos de los semestres respectivos.
La estructuracion especifica de la propuesta se muestra en la tabla 12 junto con el punto
3 de la propuesta.

En cualquier caso, se recomienda que exista un tramite de inscripcion formal del trabajo

de grado en el primer seminario propuesto y que se asignen los jurados respectivos del
proyecto. Actualmente, si el trabajo hace parte de un grupo de investigacion, el trabajo

105



se aprueba sin jurados revisores. La estrategia ha dado resultados y se recomienda que
continué asi; sin embargo la responsabilidad en este caso seria entre el docente
responsable del curso y el director del grupo de investigacion. Como el problema
identificado por la comunidad académica del PIE, seria una saturacion de
responsabilidades, se propone la participacion de otro docente perteneciente al grupo o a
otros grupos de investigacion del departamento o fuera de él. Actualmente, el PIE tiene
dos grupos de investigacion: el GIIEE, o Grupo de investigacion en Ingenieria Eléctrica
y Electrénica y Grupo de Investigacion Morasurco, en este caso la comunicacion interna
es mas viable por ser solo dos grupos. En forma adicional, se puede fortalecer los
esfuerzos interdisciplinarios con otros grupos de la Facultad de Ingenieria o de otras
facultades de la Universidad. EI mecanismo recomendado en este aspecto es el de
convenio interno, que a su vez le aporta a los procesos de acreditacién en alta calidad de
los programas, como se menciond en el capitulo 1.

Como complemento, se propone identificar el eje de investigacion transversal en el
curriculo en forma de créditos o seminarios, no solamente los seminarios de
investigacion y el trabajo de grado ya que en este Gltimo caso seria apartado del
curriculo. La forma especifica propuesta, es la existencia de espacios diferentes a las
asignaturas, que tengan un registro para el estudiante hasta el final del periodo de
estudios. Como se propone y complementa en el punto 5 de esta seccion.

2. Debe tener competencias claramente definidas y una definicion de aspectos
curriculares sobre tiempos y contenidos basicos. Los contenidos deben constituir la
parte inicial del curso, pero el enfoque de los mismos debe ser eminentemente préactico.
También, la evaluacion de las competencias debe ser realizada por el docente
responsable del curso y de los jurados. Segun esto, se propone el estudio de la inclusién
de las competencias mostradas en la tabla 11 y otras que surjan en la discusion a partir
de los referentes tedricos y normativos presentados en el capitulo 2 y la opinion de la
comunidad académica sobre la realidad de los trabajos de grado abordada en el capitulo
3. Latabla 11 muestra la competencia, su definicion, y se sintetiza el papel basico que
deberia desempefiar la institucién, el programa, el docente y el estudiante, para que se
apropien las competencias y se lleven a un término exitoso.
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Tabla 11. Competencias definidas para guiar un trabajo de grado pertinente

Competencia

Papel en la Apropiacion

Llevar a la practica
los  procesos de
aprendizaje sobre
ingenieria a la vida
real bajo pardmetros
cientificos, técnicos y
normativos.

Definicion
Se refiere a una
competencia  profesional

de tipo demostrativo de la

aplicacion de las
capacidades en el ejercicio
profesional real de la
ingenieria. Los

aprendizajes que deben ser
evidentes son de tipo
autébnomo y guiado, a la
vez, deben corresponder al
marco cientifico y técnico
del PEI de la Universidad
de Narifio, la normatividad
actual en ingenieria, y al
contexto de la ingenieria a
nivel mundial.

Institucion: Vigilar el cumplimiento del PEI.
Programa: Establecer en la reforma curricular
actual la discusion para llegar a una propuesta
consolidada y documentada, de los referentes
técnicos, cientificos y normativos para el
trabajo de grado.

Docente: Tanto los docentes guias de las
asignaturas, como asesores de trabajo de
grado y jurado, deben conocer a profundidad
los parametros e inculcar su estudio a los
estudiantes.

Estudiante: estudiar a profundidad los
parametros y realizar su trabajo de grado,
desde la fase de proyecto, hasta el informe
final, conforme a los mismos.

Afrontar  problemas
cientifico-técnicos
siguiendo parametros
definidos de
investigacion.

Se refiere a la competencia
profesional de tipo
cientifico y laboral, de
enfrentarse a situaciones
que son hechos negativos
existentes (problemas)
desde su  concepcion,
pasando por su desarrollo
bajo el método cientifico,
hasta la proyeccién de los
resultados a la sociedad.

Institucion: Vigilar el cumplimiento del PEI.
Programa: Establecer en la reforma curricular
una politica que a lo largo del periodo de
estudios, motive la definicidn de problemas en
diferentes 6rdenes de complejidad, con
cantidad de variables y metodologias.
Docente: Tanto los docentes guias de las
asignaturas, como asesores de trabajo de
grado y jurado, deben estudiar estrategias
didacticas, plantearlas y reflexionar sobre
ellas, encaminadas a la definicion de
problemas y su posterior estudio. Algunos
ejemplos para esto son el aprendizaje
cooperativo, el aprendizaje basado en
problemas o el aprendizaje basado en
proyectos.

Estudiante: Trabajar en las asignaturas con la
visién proactiva de indagar sobre nuevos
problemas y métodos.

Improvisar soluciones
novedosas por fuera
de un marco comun
de resolucién de
problemas.

Se refiere a la competencia
profesional de tipo
cientifico y laboral, de
improvisar, no se refiere a
un ejercicio de actividades
aleatorias. Como en la
musica, se refiere al hecho
de crear nuevas rutas a
partir de un bagaje
conceptual  sélido, que
desafie los paradigmas de
resolucién de problemas.

Institucion: Vigilar el cumplimiento del PEI.
Programa: Establecer en la reforma curricular
una politica que a lo largo del periodo de
estudios, motive la definicion de problemas en
diferentes 6rdenes de complejidad, con
cantidad de variables y metodologias.
Docente: Tanto los docentes guias de las
asignaturas, como asesores de trabajo de
grado y jurado, deben estudiar estrategias
didacticas, plantearlas y reflexionar sobre
ellas, encaminadas a la definicion de
problemas y su posterior estudio. También se
debe motivar al estudiante a la realizacion de
proceso de meta cognicion.
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Competencia

Definicion

Papel en la Apropiacion

Estudiante: Trabajar en las asignaturas con la
vision proactiva de indagar sobre nuevos
problemas y métodos. Trabajar reflexionando
sobre la forma en la que él mismo aprende y
sobre las soluciones planteadas.

Demostrar
responsabilidad para
llevar a feliz término
un proyecto bajo
parametros
normativos definidos.

Se refiere  a  una
competencia ética que
refleja el desempefio del
estudiante en el deber ser.

Un proyecto real de
ingenieria implica
responsabilidad social

puesto, que la ingenieria
se proyecta hacia la
sociedad; por lo tanto, el
estudiante debe dar cuenta
de su capacidad para
actuar en forma coherente
a este aspecto.

Institucion: Vigilar el cumplimiento del PEI.
Programa: Establecer en la reforma curricular
una politica que a lo largo del periodo de
estudios, motive el trabajo responsable, en
aspectos como la puntualidad, la presentacion,
Docente: Tanto los docentes guias de las
asignaturas, como asesores de trabajo de
grado y jurado, deben estudiar estrategias
didacticas, plantearlas y reflexionar sobre
ellas, encaminadas a la definicion de
problemas y su posterior estudio. También se
debe motivar al estudiante a la realizacion de
proceso de meta cognicion.

Estudiante: Trabajar en las asignaturas con la

visién proactiva de indagar sobre nuevos
problemas y métodos. Trabajar reflexionando
sobre la forma en la que él mismo aprende y
sobre las soluciones planteadas.

Nota: La fuente es esta investigacion.

3. Debe restructurarse en forma mas flexible junto a las asignaturas electivas. Para
esto es necesario tener en cuenta que dentro del plan de mejoramiento del programa, una
de las acciones fundamentales es la reforma curricular y una de sus caracteristicas es la
flexibilidad. Una de las ideas iniciales en los talleres de la reforma curricular, se refiere
a fortalecer el componente de electivas desde octavo semestre; de alli que se pueda
aprovechar para reorganizar todos los cursos de los semestres finales. De esta forma,
cuando el estudiante pueda escoger los cursos electivos debe ser guiado por el asesor de
los cursos de trabajo de grado siguientes para tomar dichos cursos. Esta es una préactica
comun en los niveles de maestria y doctorado, y presenta la ventaja de proyectarse hacia
el futuro del trabajo de grado. La forma especifica en la que se propone realizar la
reforma curricular se resume en la tabla 12 como una de las posibilidades mencionadas,
junto con la inclusion de del trabajo de grado en forma de cursos.

Se aclara que actualmente, la modalidad de pasantia, solo puede realizarse una vez que
el estudiante termina su plan de estudios. La presente propuesta incluye la posibilidad
de que la pasantia se pueda realizar a partir de octavo semestre (sem). Esto permitiria
como ventaja, el poder realizar un seguimiento al mismo nivel de la investigacion,
buscando que su nivel aumente.
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Tabla 12. Reestructuracion del trabajo de grado y las asignaturas electivas en el
pensum del PIE

Sem

Asignatura y/o
seminario

Observacién

Administracion

Se suprimirfa la asignatura de electromedicina®, lo cual se ha identificado
como necesario en los adelantos de la reforma curricular debido a que se
puede abordar como asignatura electiva. En este espacio, se dictaria la
asignatura de Administracion®. Esta deberia condensar los dos niveles de
Administracion que se dictan actualmente en octavo y noveno semestre. A la
vez, esta asignatura brinda un soporte para la asignatura propuesta para
octavo semestre: Normatividad y contexto de la Ingenieria.

Normatividad vy
contexto de la
Ingenieria

Reemplaza a la asignatura de Sistemas de Gestion de la calidad dictada
actualmente en décimo semestre, la cual se suprimiria del plan de estudios.
Entre otras cosas, porque se ha identificado que dicha asignatura, presenta
un tema interesante pero que puede verse sélo su introduccion sin impactar
la formacion integral del estudiante, para que éste profundice el tema en
posibles cursos de formacion continuada o postgrado. Esta se ubicaria en el
espacio que deja la asignatura de Administracién de empresas.

El propdsito de la asignatura de Normatividad y Contexto de la Ingenieria,
seria el abordar el marco legal vigente para la ingenieria electrénica, los
sistemas de gestion de calidad en organizaciones reales de ingenieria y una
vision general sobre el contexto de la ingenieria. Esto estaria encaminado a
fundamentar el desarrollo del trabajo de grado.

Seminario de
trabajo de grado

Sintetizaria los cursos de Proyectos de ingenieria electrénica y Formulacion
y evaluacion de proyectos, como se dictan actualmente. A la vez se ubicaria
en el espacio de la profundizacion en electromedicina.

El propédsito de esta asignatura seria el brindar un espacio para plantear
directamente el trabajo de grado. Se deberia brindar aqui el marco legal
referente al trabajo de grado y se profundizaria la teoria concerniente a la
metodologia de la investigacion, el ejercicio profesional de la ingenieria y la
creacion de empresas. Se recomienda, que la primera parte del curso se
centre en el fundamento tedrico, y que a medida que avanza el curso, se deje
el espacio para que los estudiantes planteen su proyecto de trabajo de grado.
Un requisito obligatorio para los estudiantes al finalizar el octavo semestre,
serfa presentar el proyecto de trabajo de grado al final de la asignatura. Ese
ultimo requisito sera calificado por el docente de la materia y el asesor.

2 Dentro del analisis previo de la reforma curricular, se ha concluido que si bien la electromedicina es una
asignatura de importancia, los temas correspondientes se pueden plantear como electivas, fortaleciendo asi
la flexibilidad del curriculo. El analisis especifico sobre esta asignatura no hace parte de esta tesis.

% En la actualidad existen dos asignaturas para el Area de administracion, que se dictan en octavo y
noveno semestre. El andlisis especifico sobre esta asignatura no hace parte de esta tesis. Se habla en este
punto de esta asignatura debido a que deja un espacio para poder fortalecer la linea del trabajo de grado.
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Asignatura y/o

Sem . Observacion
seminario
9 Trabajo de grado | Su proposito seria el consolidar el proyecto con el que se termina en octavo
1 semestre en lo posible; de lo contrario, el estudiante podria replantearlo. En

todo caso hasta la mitad del semestre 9 deberia ser obligatoria la inscripcion
formal del trabajo de grado.

El requisito obligatorio para esta asignatura seria el presentar el avance al
final del semestre en forma escrita y como socializacion ante el grupo de
investigacion (si la modalidad es investigacion) o ante el asesor y jurados si
es trabajo de pasantia®, aplicacién, creacion de empresa®, u otra que surja a
futuro. Se recomienda que la fundamentacion de esta asignatura sea préactica.
Si la fundamentacién es practica, los estudiantes trabajaran
mayoritariamente en forma independiente. Se recomienda que la calificacion
de esta asignatura se haga por parte del asesor y de los jurados.

10 Trabajo de grado | Su prop6sito seria culminar con el desarrollo del trabajo de grado en lo
2 posible; de lo contrario, el estudiante podria replantearlo. En todo caso hasta
la mitad del semestre 10 deberia mostrarse un avance significativo o las
correspondientes justificaciones para su replanteamiento. Se recomienda que
la fundamentacion de esta asignatura sea practica. Si la fundamentacién es
practica, los estudiantes trabajar&n mayoritariamente en forma
independiente. Se recomienda que la calificacion de esta asignatura se haga
por parte del asesor y de los jurados.

Al finalizar esta asignatura el estudiante podria optar por sustentar y
socializar finalmente su trabajo de grado, o tomar un tiempo adicional fuera
de la asignatura para culminar los aspectos finales de su trabajo. Con esto se
garantiza que el estudiante seria guiado a culminar su trabajo, y se flexibiliza
la entrega de resultados finales.

Nota: La fuente es esta investigacion.

Ademaés, se recomienda que se deje abierta la posibilidad de que el estudiante opte por
aplazar una o varias asignaturas de noveno y décimo semestre, para dedicarse a su
pasantia. Esta discusion debe quedar plasmada en el reglamento de trabajo de grado. Si
la discusién indica por alguna circunstancia, que la pasantia debe seguir como esta
actualmente, lo cual no se recomienda a la luz de la presente investigacion, la propuesta
de la tabla 12 no se modificaria. Se aclara que en este caso, los estudiantes que tengan
pensado realizar una pasantia como trabajo de grado, deberian realizar el ejercicio del
planteamiento del trabajo de grado en iguales condiciones que los demas cursando los
cursos de trabajo de grado 1y 2.

3! La modalidad de pasantia en la actualidad, solo puede realizarse una vez que el estudiante termina su
plan de estudios. La presente propuesta incluye la posibilidad de que la pasantia se pueda realizar a partir
de octavo semestre.

%2 Se aclara que esta discusion debe darse al interior del departamento. En todo caso, se recomienda en
esta tesis que se estudie esta posibilidad.
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4. Debe tener un tiempo adicional méximo después de décimo semestre para su
culminacion. Es necesario tener en cuenta que la sustentacion, socializacion y otros
aspectos operativos pueden retardar el desarrollo del trabajo de grado; pero al estar este
componente articulado con el curriculo, ese tiempo debe ser como maximo lo que se
contempla actualmente en el reglamento, que equivale a dos afios. Dicho tiempo, bajo la
nueva concepcion del trabajo de grado, se daria para casos excepcionales, toda vez que
el espiritu de la propuesta implica un trabajo centrado en llevar a cabo la graduacién
exitosa dentro de los 10 semestres. Sin embargo, el tiempo adicional es clave en la
flexibilizacion de este componente curricular.

5. Debe ser socializado para fortalecer el proceso de aprendizaje de las generaciones
futuras. Este punto hace referencia a reivindicar el valor de la socializacion. Cabe
recordar, que la evaluacion final de trabajo de grado en la actualidad, tiene tres
componentes basicos: la presentacion del informe final, la sustentacion y la
socializacion. EIl informe escrito es un documento donde se expresa el resultado del
trabajo de grado; la sustentacion, es una reunién privada entre el autor o los autores del
trabajo de grado, el o los asesores y los jurados, en la cual el estudiante provee
informacion sobre todo el trabajo de grado y responde preguntas de los jurados al
respecto; la socializacién, es una exposicion publica ante la comunidad académica de los
resultados del trabajo de grado (Acuerdo 005, 2010).

El documento escrito y la sustentacion se constituyen como evidencias directas del
desarrollo final del trabajo ante los jurados; pero la socializacidén es una puerta abierta
para fortalecer la motivacion para los nuevos estudiantes. Por un lado, es importante
motivar a la asistencia a estas reuniones y por otro lado se debe reglamentar como
requisito un numero de asistencias; esto se justifica a partir de la pertinencia curricular
de las reuniones, en las cuales se hace un ejercicio pedago6gico valioso, puesto que se
culmina con un proceso de trabajo de grado y a la vez, se motiva a las nuevas
generaciones a que participan de la socializacion, incentivando el mejoramiento de los
préximos trabajos de grado. En cuanto al PIE se encontrd que este requisito es verbal
pero no formal, porque no esta reglamentado en ningln documento. Se propone que un
namero de doce asistencias a socializaciones hasta finalizar el semestre es una cantidad
aceptable como requisito para obtener el titulo.

En la actualidad, el proceso de conteo de las asistencias es manual y dispendioso con los
inconvenientes operativos que esto conlleva. Como propuesta, se puede sistematizar en
forma maés sencilla el registro de asistencia, para que no haya que hacer este proceso de
revision al culminar el plan de estudios. El proceso propuesto se muestra en la tabla 13:
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Tabla 13. Proceso propuesto para asistencia a socializaciones

Paso Descripcion

1 Los estudiantes autores fijaran la publicidad de su socializacion segun el articulo 16, numeral 3 del
actual reglamento, en lugares visibles de la Facultad de Ingenieria y en la pagina Web del
Departamento respectivo, una invitacion, por lo menos con una anticipacion de tres dias habiles a
la fecha de la exposicion, indicando titulo de Trabajo de Grado, autores, Director, Codirectores,
Asesores, fecha, lugar y hora.

2 Como segun el articulo 16 del reglamento, debe haber minimo 10 estudiantes asistentes, éstos
deberan registrar su codigo al inicio de la reunion de socializacién. EIl programa debe tener en
todo el semestre el listado digital de cddigos y nombres. Al final de la socializacion, después de la
lectura de la calificacion, se llamara a lista de los codigos y nombres respectivos de los asistentes.
Se daréd el chequeo respectivo a los estudiantes que hayan estado de comienzo a final de la
socializacion. Esto permitiria: a) que los estudiantes asistentes no tengan que firmar manualmente
la lista, interrumpiendo la socializacién, b) ahorro de papel y c) que se garantice en mejor forma,
una asistencia de comienzo a fin del publico.

3 La lista de asistencia deberd tener el visto bueno de la secretaria académica, o en caso de
inasistencia, del jurado calificador; y se archivara en formato digital, bajo custodia del director de
departamento con la codificacién de fecha y hora respectiva.

4 Al final del plan de estudios, cada estudiante deberd solicitar el conteo de sus asistencias, lo cual,
desde el punto de vista digital, seria mucho menos dispendioso que el conteo manual actual.

Nota: La fuente es esta investigacion.

4.3  Discusiones sugeridas al reglamento de trabajo de grado de Ingenieria
Electronica de la Universidad de Narifio.

El actual reglamento de trabajo de grado data del 26 de enero de 2010 (Acuerdo 005,
2010) y para efectos practicos de revision se puede observar en el anexo 4. Hasta el
momento no se ha realizado una revisién total del impacto del nuevo reglamento frente a
los considerandos expresados en el mismo, sin embargo, a continuacion se provee
sugerencias para discusién que salieron como productos de la investigacion. Cabe
resaltar que segun esta investigacion, el actual reglamento tiene varios aspectos positivos
y complementarios a las conclusiones aqui expuestas; sin embargo, se propone algunos
aspectos de discusion para fortalecer la pertinencia de los trabajos de grado. Cabe
aclarar que en esta seccién se habla de discusiones sugeridas al reglamento puesto que la
comunidad académica debe realizar el esfuerzo para pensar y modificar el reglamento;
por lo tanto, es necesario recomendar puntos de discusién mas que recomendaciones
escritas especificas. De todas formas, también se sugieren algunos puntos especificos a
manera de ejemplo.

A partir del analisis de los dos considerandos principales mencionados al comienzo del

reglamento, los cuales motivaron su redaccion se organiza la tabla 14. Por lo anterior, se
recomienda abordar la discusion para la reforma del reglamento sobre este analisis y
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adicionalmente fortalecer y/o clarificar otros aspectos. Al respecto, se propone el analisis

de los articulos del acuerdo.

Tabla 14. Analisis de los considerandos del reglamento de trabajo de grado para

plantear reformas

Considerando

Analisis

Que los Comités Curriculares y
de  Investigacion de los
Departamentos de  Ingenieria
Civil, Sistemas e Ingenieria
Electrénica, realizaron sesiones
conjuntas  encontrando  que
existen algunos problemas en la
reglamentacidn de los trabajos de
grado, relacionados con la
dispersion de la normas, proceso
sin la suficiente claridad,
reglamentacion incompleta,
facilidad excesiva para la
modalidad de Pasantia sin que
pueda ser controlado por parte de
los Comités Curriculares y de
Investigacion.

Se encontré que la reglamentacion sigue incompleta en cuanto a los
tiempos estipulados para revisién de los productos finales y a
tiempos de correccién limites para los estudiantes.

Si bien se da la autonomia a los departamentos para hacer cumplir
el reglamento, no se especifica en éste el proceso de evaluacion de
la pertinencia del proyecto y de los resultados finales.

Tampoco se habla de como se pretende utilizar estos trabajos para
la formacion de las proximas generaciones, siendo que éstas hacen
parte del pablico de la socializacién.

Las pasantias siguen teniendo en Ingenieria Electronica, facilidad
excesiva con respecto a la investigacion. Ademas, la modalidad de
aplicacion sélo representa el 1.7 % de los trabajos realizados vy el
1.8% de los trabajos en curso. De donde se verificd que uno de los
limitantes para optar por esta linea es el hecho de que representa el
mismo nivel de dificultad de la investigacion, sin sus ventajas
evaluativas como la posibilidad de la mencidn de trabajo meritorio
0 laureado.

Que dicha reglamentacion no

cont6 con la necesidad de
fortalecer los aspectos
investigativos para la

Acreditacién de los Programas
Académicos y en muchos de los

casos los  estudiantes  se
encontraban con poca
colaboracion de parte de los

docentes al no tener definidas
unas funciones y
responsabilidades especificas de
los Directores y Asesores.

La nueva reglamentacion privilegia la investigacion en cuanto a la
posibilidad de acceder a menciones meritoria 0 laureada. Sin
embargo se descuida las otras modalidades y no hay flexibilidad en
el surgimiento de nuevas modalidades de trabajo de grado.

Por otro lado, si el trabajo se sigue concibiendo como un requisito
existira una acumulacion de trabajos por épocas y temas no
trabajados por los docentes, que a su vez no los motiva a trabajar en
ellos. Al estar involucrado en el curriculo, la responsabilidad es
compartida con el docente responsable de los seminarios, los
directores de los grupos de investigacion y adn otros profesionales
externos.

Nota: La fuente es esta investigacion.

Por ejemplo, en el articulo segundo se habla del trabajo de grado como un requisito. De
darse la reforma propuesta en la seccion anterior, se hablaria de componente curricular
especial. Esto se refiere a que, en el pensum, el trabajo de grado figura como un curso
convencional, pero dado que representa un destacado elemento curricular y a que es
comun en todos los programas de la Facultad de Ingenieria, se debe reglamentar en

forma independiente.

Ademas, el trabajo de grado como componente curricular le
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apunta a un requisito final; la diferencia es que ahora el requisito se referiria solo a la
presentacion final de los resultados.

En el articulo tercero, se menciona varios aspectos positivos para justificar el trabajo de
grado, pero no se nombra la creacion de empresa o el emprendimiento, ni cabe en
ninguno de los items. Tampoco se habla sobre la posibilidad de motivar el estudio de
posgrados. Con esto se deja poco flexible la aparicién de otras modalidades. La
propuesta para la modificacion, es incluir nuevas modalidades, y dejar el espacio abierto
para la inclusion de otras nuevas, tras el respectivo anélisis de los comités curriculares
de cada departamento y el consejo de facultad.

En el articulo cuarto, referido a los objetivos del trabajo de grado, se deberia utilizar el
término de competencias, toda vez que es un concepto curricular ampliamente aceptado
y de uso necesario hoy por hoy en la formacion profesional. En el mismo sentido, se
sugiere corregir la redaccion del numeral 4, ¢l cual dice: “Mejorar la capacidad analitica
en la solucion de problemas” (Acuerdo 005, 2010) por: “Desarrollar las competencias
analitica, interpretativa y de resolucion de problemas reales de ingenieria”. Finalmente,
dentro de los objetivos, no se concibe al trabajo de grado como un espacio para la
ensefianza y aprendizaje de las futuras generaciones; esto es lo que se podria denominar
como esfuerzos en lazo abierto, haciendo la analogia con los sistemas electronicos para
los cuales no se puede tomar la informacién de las salidas o resultados para modificar
los nuevos insumos educativos. Por lo tanto, se sugiere que uno de los objetivos sea:
“Generar un espacio para la ensefianza y aprendizaje de las futuras generaciones, a partir
de los resultados reales de los trabajos de grado presentes”.

En el articulo quinto, referido a la modalidad, al igual que en el articulo tercero, se
observa que se deja en forma inflexible las tres modalidades existentes; esto es, no
establece la posibilidad de reformar en forma mas continua este aspecto. En este caso se
propone adicionar la modalidad de creacion de empresa y dejar el comentario: “también
se establece la posibilidad de modificar los aspectos especificos de las modalidades e
incluir otras nuevas que el Comité Curricular y el Consejo de facultad consideren”.

En el articulo séptimo y el articulo decimotercero, sobre la presentacion de la
documentacion final del proyecto y del informe final respectivamente, se establece las
normas ICONTEC para los aspectos de forma. Estas normas son poco utilizadas en
contextos de investigacion y desarrollo actual de la ingenieria a nivel internacional, por
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lo cual se sugiere cambiarlas al formato IEEE* o APA®*:; por lo menos para la
presentacion del proyecto, para el cual hay mayor autonomia frente a la Universidad.
Ahora bien, en cuanto a la institucién, se sugiere que se proponga ese cambio, por lo
menos para el area de ingenieria. Asimismo, el articulo decimotercero que se refiere a la
presentacion del informe final se encuentra incompleto en cuanto a su profundidad; esto
es, no tiene en cuenta las diferencias entre modalidades. De esta forma se sugiere que
los articulos séptimo y decimotercero digan:

“Articulo 7°. Presentacion del Proyecto de Trabajo de Grado. El estudiante o
estudiantes deberdn presentar un documento escrito, cefiido a las normas IEEE o APA
vigentes, en original y dos copias y en archivo digital, acompafiado de un oficio de
presentacion del Proyecto suscrito por el Director, Codirector, Asesores propuestos, el o
los estudiantes; ademas debera indicarse la modalidad a la cual se inscriben”.

“Articulo 13°. Presentacion del documento de Trabajo de Grado. La presentacion se
cefiira a las normas APA o IEEE vigentes establecidas para tesis o trabajos de Grado,
incluyendo el siguiente epigrafe: “La Universidad de Narifio no se hace responsable de
las opiniones o resultados obtenidos en el presente trabajo y para su publicacion priman
las normas sobre el derecho de autor (...)”.

Frente a este ultimo punto, también se propone cambiar la presentacion de un informe
final extenso, y que se adopte la posibilidad de que se formule como articulo cientifico.
Esto ayudaria a motivar la publicacion de los resultados, en especial para la modalidad
de investigacion y los trabajos de aplicacion. En el caso de la pasantia, la creacion de
empresa y otras modalidades similares, la redaccion del informe se sugiere que sea
desde el punto de vista operativo o tipo bitacora, adjuntando una reflexion, o articulo
reflexivo, sobre la experiencia. De esta forma, los resultados se pueden equiparar mas
arménicamente con las otras modalidades y sus resultados serian potencialmente
publicables. Segun esto se sugiere que se adjunte el comentario:

“El estudiante puede optar por la presentacion del documento de trabajo de grado, como
un articulo cientifico para la modalidad de investigacion y los trabajos de aplicacién
(...). En el caso de la pasantia, la creacion de empresa y otras modalidades similares, la
redaccion del informe debe realizarse desde el punto de vista operativo o tipo bitacora,

% |EEE. Normas para presentacion de documentos del Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica,
abreviado como IEEE por sus iniciales en inglés.
% APA. Normas para presentacion de documentos de la Asociacion Estadounidense de Psicologia,
abreviado como APA por sus iniciales en inglés.
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adjuntando una reflexion, o articulo reflexivo, sobre la experiencia en la seccion final

(..

En el articulo noveno y en el decimocuarto, sobre la evaluacion del proyecto de trabajo
de grado y del trabajo final, no se nombra en ninguna forma la evaluacion de la
pertinencia y se nombran aspectos aislados. Se sugiere corregir este aspecto a la luz de
la presente investigacion; el proceso se podria llamar evaluacion de la pertinencia de los
proyectos. En la misma forma, y debido al contexto actual, el trabajo de grado se toma
aislado del curriculo, y se enfatiza la idea de requisito sobre el de componente curricular.
De la misma forma, el articulo decimocuarto tiende a crear confusién al equiparar o dar
mas importancia al trabajo de grado como el informe escrito. Bajo el mismo marco, el
articulo décimo que trata sobre los requisitos para realizar el trabajo de grado deberia
replantearse. En el mismo orden de ideas, en el articulo decimoquinto, se sugiere que
los items de evaluacién sean replanteados a la luz de los lineamientos sobre evaluacion
de la pertinencia.

En el articulo decimosexto, que trata sobre la sustentacion y la socializacién deberia
abordarse la misma discusion sugerida anteriormente sobre la posibilidad de que la
sustentacion y socializacién sirva para el proceso formativo de las nuevas generaciones.
Se sugiere dar un peso especial al niUmero de asistencias a estas socializaciones, lo cual
si puede ser llevado como requisito y sistematizado en forma sencilla, para mejorar el
proceso actual, que como se dijo es sélo un requisito verbal.

En el articulo decimoséptimo, que trata sobre las distinciones, se sugiere discutir sobre la
posibilidad de poder otorgar menciones especiales de reconocimiento a todas las
modalidades, una vez el trabajo de grado se inserte en el curriculo.

Finalmente, se sugiere discutir sobre respectivas y posibles excepciones a la politica de
derechos patrimoniales y de autor, en el caso de modalidades emergentes como la
creacion de empresa y en los proyectos de aplicacion. Para los articulos que no se hace
una recomendacién especifica, se sugiere tener en cuenta los aspectos aqui descritos.
Cabe recordar que la modificacion del reglamento es una labor de la comunidad
académica propia de la facultad de ingenieria.

44  ;Como evaluar la pertinencia del proyecto de trabajo de grado y del trabajo
final?

El proyecto de grado es el documento que expresa un proceso previo de indagacién y
revision de antecedentes, que conlleva a plantear en forma escrita una idea para su
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realizacion final, también un proyecto de investigacion involucra diversos elementos
como la descripcion y formulacion del problema, justificacion, objetivos, hipdtesis,
marco referencial, disefio metodoldgico y resultados esperados. De articularse el trabajo
de grado en el curriculo, se puede realizar un seguimiento mas efectivo de cada etapa; y
en este mismo sentido, si el programa cuenta con lineas de proyeccion claras y grupos de
investigacion con temas de estudio definido, las ideas serdn mas sélidas desde el inicio,
lo cual garantiza una mayor probabilidad de éxito en la realizacion de los trabajos.

Como se detalld, en la presente investigacion se considero tener en cuenta la evaluacion
de la pertinencia, definida como la valoracion de la coherencia entre las acciones
curriculares y su impacto, bajo criterios o categorias diversos; para evaluar la propuesta
de los trabajos de grado y los productos finales de los mismos. Segun el Diccionario de
la Lengua Espafiola (Real Academia Espafiola, 2014), el evaluar se refiere a estimar,
apreciar, calcular el valor de algo. Desde el punto de vista pedagogico Spiel, Schober &
Reimann (2006) sostienen que en la evaluacion de la ensefianza en las universidades es
tradicionalmente ligada a las calificaciones de los estudiantes y escasamente realizada en
forma sisteméatica. Segun lo anterior, para la presente investigacion se asume la
connotacién de valorar, para la cual se propone: a) una via de tipo cualitativo para
sistematizar la relacién entre los conceptos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, y b)
una forma cuantitativa como soporte de la valoracion, toda vez que como se observé en
la comunidad académica, la ensefianza en ingenieria y sus estrategias educativas tienen
mejor aceptacion y asimilacion, desde el punto de vista numérico o numérico-gréafico.

Segun lo anterior, si se pretende realizar una guia que oriente la evaluacion, es necesario
organizar un sistema coherente con las acciones de ensefianza y de aprendizaje. Para la
presente investigacion, el componente de ensefianza, asumido como la accion eficaz de
guiar al estudiante al desarrollo de competencias de ingenieria, se aborda en la medida
de la interaccién del plan de estudios; con una preocupacion especial con el conjunto de
asignaturas al final del programa académico. El componente de aprendizaje, se asume
como el desarrollo de competencias de ingenieria, resultado de la guia de alguien que
ensefia 0 de forma autonoma. En forma especifica, para que se de esa relacion, se
necesita que el PIE se esfuerce en plantear en la reforma curricular, las competencias de
los ingenieros que forma. Debido a que el proceso de reforma estd en marcha, la guia
del presente capitulo pretende también despertar el interés para la formulacion de
competencias, lo cual se abordd en el capitulo 3. Solo bajo la vision sistematica, puede
concebirse una evaluacion solida de los trabajos de grado, los cuales segtn la comunidad
académica se constituyen en una forma de evaluar el curriculo.

117



También, en el capitulo 3, se especifico que la definicion de problemas es clave en todas
las modalidades de trabajo de grado. La diferencia de las problematicas abordadas
radica en el objeto de estudio y en los propoésitos; esto es, los trabajos de grado pueden
fundamentarse en el interés sobre nuevos conocimientos, en desarrollo de soluciones,
oportunidades laborales e ideas de emprendimiento. En todo caso, el principal
responsable de que estas ideas estén consolidadas es el programa y la institucion, no el
estudiante; por lo que en definitiva, el programa debe realizar el ejercicio de discutir
sobre las ideas y generar lineamientos escritos claros para que el estudiante parta de
ellos.

A continuacion, algunas precisiones sobre la orientacién de la evaluacion de la
pertinencia de los trabajos de grado en cada una de las modalidades actuales.

4.4.1 Para trabajos de investigacion. El reglamento de trabajo de grado, afirma que:

La modalidad de investigacion es el estudio de problemas de tipo tedrico o
practico con el proposito de ampliar o profundizar el conocimiento en un area
relacionada con la Ingenieria, contribuyendo al desarrollo de una investigacion
basica o aplicada de un proceso investigativo. Se desarrolla sobre temas
considerados dentro de los proyectos de investigacion presentados al Sistema de
Investigaciones de la Universidad, (...) COLCIENCIAS y demds entidades
donde participe la Universidad en proyectos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico o sobre los temas considerados en investigaciones propuestas por
los docentes de la Universidad de Narifio y que puedan ser desarrolladas en
Trabajos de Grado. (Acuerdo 005, 2010)

Si se pretende realizar un trabajo de investigacion, el interés sobre el conocimiento debe
tener un peso mayor y los principales actores seran los grupos de investigacion, los
cuales deberan tener un listado consolidado de ideas de trabajo pertinentes, que habran
de validarse cuando uno o varios estudiantes opten por éstas para la realizacion de
trabajos de grado. Este esfuerzo se ha venido realizando como una de las estrategias del
plan de mejoramiento del programa y se recomienda continuar con ella. En la tabla 15
se resume los aspectos especificos.

4.4.2 Para trabajos de aplicacion, innovacion o desarrollo tecnologico. Para esta
modalidad, el reglamento de trabajo de grado, afirma que son trabajos en los que se
evidencia aplicacion de conocimientos en la solucién de un problema de tipo practico
que se propone como una solucién a una necesidad de una organizacion y/o una
comunidad.(Acuerdo 005, 2010).
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De igual forma, si se pretende realizar un trabajo de aplicacion con el fin de obtener
desarrollos tecnoldgicos, el programa debe tener un listado de opciones que a su vez
sean frutos de los convenios. Como en la actualidad, el PIE de la Universidad de
Narifio, tiene una escasez notoria de trabajos de aplicacion, debe pensarse primero en la
posibilidad de replantear la politica de derechos de autor y de evaluacion de los trabajos
finales. Esto puede ayudar, segun la comunidad académica a que mas estudiantes opten
por esta via. Sin embargo, el trabajo en ingenieria presenta el inconveniente sobre los
derechos patrimoniales de los resultados y no es facil llegar a acuerdos. Esto quiere
decir que la discusion para replantear los trabajos de aplicacion puede dejarse a mediano
o largo plazo, y como opcidn, por lo pronto se puede fortalecer la modalidad de los
trabajos de investigacion, para los cuales primar el interés sobre el conocimiento. En la
tabla 15 se resume los aspectos especificos.

4.4.3 Para pasantias. Un caso similar se da con las pasantias. Por definicién de la
Real Academia Espafiola (Real Academia Espafiola, 2014), una pasantia es un ejercicio
del pasante en una profesion, en el cual se aprende involucrandose en la practica de un
maestro. Para esta modalidad, el reglamento de trabajo de grado, afirma que son el
trabajo de nivel profesional que realice un estudiante directamente con una Entidad,
Institucion o una Comunidad, con dedicacién de tiempo completo, referidas a 40 horas o
mas de trabajo semanal, por un lapso de seis meses como minimo o su equivalente en
meses para dedicaciones parciales inferiores a las 40 horas semanales (Acuerdo 005,
2010). Notese que desde el punto de vista didactico, la pasantia deberia cumplir con los
propdsitos curriculares; porque esto significa que un estudiante aprenderia de un experto
o del contexto en el ejercicio profesional. Sin embargo, en la realidad actual de los
trabajos de grado, se sigue tomando a la pasantia como una opcion, en la que el
estudiante puede pasar un periodo fijo y corto para optar el titulo, sin importar de
entrada el experto o maestro de la institucion de desarrollo o en muchos casos el
contexto real de ingenieria. Para esto, también se propone que en el marco de los
convenios, los escenarios de pasantias sean rigurosamente definidos. No se puede ni se
debe aprobar una pasantia con el supuesto de no desaprovechar la oportunidad de
vincularse con el sector externo. Si esto se hace asi, se sigue corriendo el riesgo de tener
mas inconvenientes que ventajas. En la tabla 15 se resume los aspectos especificos.

4.4.4 Creacion de empresa. Esta es una de las modalidades emergentes del desarrollo
de esta investigacion. Se refiere, al ejercicio profesional del ingeniero para crear una
empresa nueva y llevar a cabo los procesos necesarios para que obtenga un nivel
satisfactorio de desempefio en el medio. Como ejemplo se sugiere examinar el caso de
las spin-off entendidas como ejercicios de creacion de empresas en los que se depende
de una institucién de origen. En este sentido, se recomienda el estudio de caso de
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Aceytuno & De Paz (2003). En forma similar el programa puede consultar la
posibilidad de implementar y apoyar empresas de tipo start-up, referidas a ejercicios de
emprendimiento que los estudiantes pueden hacer. En todo caso, si la modalidad del
trabajo es flexible, se puede dejar la puerta abierta para posteriores implementaciones.

En cuanto a las ideas de emprendimiento, también debe haber una preocupacion del
departamento para guiar a los estudiantes hacia los fondos de financiacion y estrategias
administrativas contemporaneas para la formulacion de ideas. El trabajo en este caso
tiende a ser mé&s sencillo, puesto que se puede tener un banco de ideas y de estrategias de
financiamiento. Los estudiantes que opten por ellas, deberan demostrar en el desarrollo
de los cursos de trabajo de grado, que estan trabajando por llevar a cabo su idea. Para
este punto es claro que los lineamientos sobre emprendimiento deben ser
particularmente flexibles. Se debe ser claro en que este tipo de ideas constituyen un reto
para los estudiantes, y que al final deberd demostrarse las competencias técnicas, legales
y de administracion enfocadas a la sostenibilidad de su idea. En la tabla 15 se resume
los aspectos especificos.

445 Estudios de posgrado. Finalmente, otra modalidad emergente que puede
estudiarse, es la posibilidad de adelantar estudios avanzados sobre tematicas de posgrado
dentro de la institucion o con las instituciones con las que se tiene convenio. Lo
recomendable es que estos estudios también terminen en un producto escrito sobre el
trabajo realizado, que se puede evaluar como el alcance parcial en una investigacion o
trabajo aplicado de posgrado. La pertinencia de la idea se deberd plantear segun las
ventajas de la oportunidad, estatus de la Universidad que recibe al pasante y
cronograma. En el mismo sentido, la pertinencia de trabajo se debera evaluar en funcién
del nivel de profundidad del posgrado.

En la tabla 15 se resume las responsabilidades del programa de Ingenieria Electronica
para la fundamentacién de ideas solidas de trabajos de grado. Si se parte de ideas
pertinentes, se puede evaluar en forma directa el desarrollo de los trabajos de grado a la
luz de las observaciones de evaluacion.

45 PTG, una propuesta de aplicativo sistematizado para la evaluacion de la
pertinencia de las propuestas de trabajo de grado

45.1 Importancia y justificacion. Segun la seccion 4.4, si se parte de ideas

pertinentes, con las correspondientes responsabilidades de los actores y se realiza las
discusiones sugeridas y los cambios especificos por medio de la comunidad universitaria
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del capitulo 4, se garantizaria un mejoramiento en la pertinencia de los trabajos de
grado. Por lo tanto, evaluar las propuestas de trabajo de grado es de suma importancia.

Tabla 15. Responsabilidades del programa para partir de ideas pertinentes.

Modalidad Responsabilidad Observaciones de evaluacién

Debe primar las ideas de los grupos antes que ideas
propias de los estudiantes, aunque estas Ultimas no se
deben descartar.

Si no se establece un convenio marco claro con la
institucion que recibe al pasante es mejor no aprobar la
idea. Se debe cumplir con todos los requisitos legales
para su realizacion.

Debe promoverse siempre y cuando se replanteé la
politica sobre derechos de autor. De lo contrario es
mejor recomendar al estudiante, que investigue sobre

Banco de ideas de los

Investigacion . D
grupos de investigacion

Banco de opciones
Pasantia previamente validadas
seglin convenios

Banco de ideas de la

Aplicacién comunidad académica y S X
su tema de interés y desarrolle su idea una vez
externa . . . -,
obtenido el titulo o que opten por la linea de creacion
de empresa.
Para la cual, los derechos patrimoniales e intelectuales
deberan ser del estudiante, toda vez que la universidad
es solo un canal. La institucién debe colaborar en el
sentido de plantear ideas desde el punto de vista
., Banco de ideas de la académico y respaldar con el soporte legal, que puede
Creacion de . A - N 7 A
empresa comunidad académica y hacerse por medio de convenios intra-institucionales
externa con unidades como el programa de administracién de

empresas, programa de derecho y bienestar

universitario, entre otros. EIl soporte legal es clave

debido a la normatividad colombiana de ingenieria

sobre el trabajo.

En los que se debe precisar el nivel de la institucion y
. el trabajo y delimitacién de la investigacion o proyecto

. Banco de convenios de . . . .

Estudios de . . - . aplicado a realizar. De igual forma, se sugiere que al
intercambio, equivalencias . !

posgrado . 4 optar por esta linea se tenga las mismas
de materias y créditos - - .

consideraciones que entre la modalidad de
investigacion y aplicacion.

Nota: La fuente es esta investigacion.

La justificacion de la herramienta se aborda en el capitulo 1, puesto que alli se habla
sobre el por qué estudiar el tema de la pertinencia de los trabajos de grado. De esta
forma, cualquier avance fundamentado en la investigacion, le apunta al mejoramiento de
los elementos curriculares de un programa académico. Por otro lado, la realizacion
actual de la reforma curricular es una oportunidad para poner en marcha avances en
cuanto al desarrollo curricular, nuevas estrategias y practicas como las explicadas en este
capitulo.
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4.5.2 Proceso para llegar a la herramienta. La interaccion con la comunidad
academica, permitié concluir la afinidad de los ingenieros con las herramientas
cuantitativas a la hora de realizar evaluacion. Esto se puede deber a la relacion directa
del trabajo del ingeniero con las herramientas de tipo informatico; si se tiene en cuenta
con claridad y propiedad los aspectos tedricos y normativos sobre los elementos
curriculares, se puede llegar a herramientas eficientes y efectivas de evaluacion. En el
anexo 5 se propone un formato para la evaluacion de la pertinencia de las propuestas de
trabajos de grado que involucra el analisis de los resultados de esta investigacion con los
aspectos tedricos y normativos relevantes para la evaluacion de la pertinencia. Como
propuesta inicial se llegd a un instrumento de tipo cuantitativo, puesto que se asume que
es mas familiar para introducirlo en el area de ingenieria. Este instrumento fue
desarrollado como una Hoja de calculo de Microsoft Excel, debido a su capacidad
gréfica y accesibilidad; ademas, se pretende que sea un formato de facil circulacion. Por
ultimo, los aspectos de evaluacion se expresan en forma grafica de baja complejidad de
calculo, por lo cual no se hizo uso de un lenguaje de programacion avanzado.

Los items particulares y la posibilidad de tomar aspectos cualitativos deben revisarse
periddicamente; de alli que a esta herramienta software se le denomina como PTG
version 1.0. Para su utilizacién se tom6 como principio de usabilidad que las
instrucciones estén cerca al entorno y no a un manual de usuario. Finalmente, el docente
revisor, el docente director del grupo de investigacion y el mismo estudiante pueden ver
en forma grafica el resultado de la pertinencia de su trabajo.

4.5.3. Explicacion y funcionamiento. Para comenzar, en la parte izquierda, se observa
las caracteristicas del curriculo pertinente propuestas por Malagon (2007), que a la luz
de esta investigacion, se consideran directamente relacionadas con el trabajo de grado®.
Estas son: a) Pedagogizacion (praxis) del contexto, proceso a través del cual los saberes
involucrados en las diferentes experiencias de interaccion con el entorno, se apropian
como saberes académicos y se integran al curriculo, b) Disposicion Potencial del trabajo
de grado®, Capacidad del trabajo de grado para interactuar con el entorno a partir de las
estructuras organizacionales y sus procesos modificadores. Es decir, de las
caracteristicas propuestas por Malagén (2007), se tomo aquellas en las que se apliquen
como caracteristicas de su evaluacion. Las demas caracteristicas, se aplican a procesos
del programa y de la institucion.

Ahora bien, una vez definidas las caracteristicas, se debe relacionar con indicadores para
evaluar la pertinencia. Para esto, la tabla 8 muestra las connotaciones sobre los términos

% Véase la tabla 9, el item Pedagogizacion (praxis) del contexto.
% Malagén (2007) no habla en especifico del trabajo de grado, sino del curriculo.
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pertinencia y pertinente y dan una idea inicial para organizar la herramienta en cuanto a
los aspectos mas destacados de la pertinencia. De esta forma, se asocido a la
caracteristica a la connotacion de correspondencia y coherencia, y a la caracteristica b,
la connotacién de relevancia. Finalmente, los indicadores se plantean en forma de
pregunta, como se muestra en la tabla 16.

Tabla 16. Indicadores de pertinencia para formato PTG

Caracteristica

Connotacion
de pertinencia

Indicador o item

Proceso a través (EITG es La misién y vision institucional?
del cual los correspondient Los objetivos de programa?
saberes e con i i
involucrados en El Perfil ocupacional?
las d.lfere.ntes EL Perfil profesional?
experiencias de B idad en P
interaccion con a normatividad en ingenieria?
el entorno, se El codigo de ética para ingenieria electronica?
apropian como - — - - —
P sgberes (EXxiste El objetivo general y la linea de investigacion?
académicos y se cor;enrterr;cm El objetivo general uno de los bancos de ideas?
mteg'ranl al La modalidad del trabajo de grado y el objetivo general?
curriculo. "
Los resultados esperados y los objetivos de programa?
Los aspectos metodolégicos y la infraestructura de laboratorio?
Los aspectos metodolégicos y los recursos?
Los aspectos metodolégicos y la formacion en el programa?
Capacidad del ¢Qué tan El ejercicio profesional de la ingenieria?

trabajo de grado
para interactuar
con el entorno a
partir de las
estructuras
organizacionale
Sy SUS procesos
modificadores

relevante es
seria este TG
para

Para el programa de ingenieria electrénica? (estudiantes y docentes)

Para la institucion?

Para la region?

Para la disciplina?

Nota: La fuente es esta investigacion.

Cada indicador de los de la tabla, tiene un puntaje de 10 como maximo que puede dar el
usuario. Posteriormente, se encuentra el promedio por connotacion, esto es, qué tan
correspondiente, coherente y/o relevante es el proyecto. La representacion de los
resultados se presentan en una grafica de tres ejes; la equilateralidad de la figura,
indicaria un buen nivel de pertinencia del trabajo; en forma adicional, se podria colocar
una cota grafica en el mismo, por ejemplo, como se muestra en la figura 13, la linea azul
representa una puntuacion de 7 en cada connotacion. Se recomienda esta forma de
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gréafica dado que permite ver una tendencia en forma agil para el usuario. Finalmente, la
cantidad de indicadores se deja a discusion del PIE.

Figura 13. Muestra grafica de un resultado.

Nota: La fuente es esta investigacion.

En la figura 14 se observa el entorno de la aplicacion dentro de la hoja de célculo de
Excel. En esta se observa la sencillez y versatilidad de la tabla. Adicionalmente se
colocan unas notas al pie del archivo, en las que se menciona: a) El presente archivo de
Excel se presenta como una herramienta para asistir al jurado revisor en la evaluacion de
los proyectos de trabajo de grado y b) Los limites minimos han sido fijados por el
comité curricular. Por favor, presente al estudiante el resultado de su evaluacion y
verifique que se hagan las correcciones respectivas, hasta que se obtenga el minimo
aprobatorio. Esto, con el fin de mantener un dinamismo en la revision del proyecto. Sin
embargo, desde el punto de vista procedimental, se recomienda que la revision que
harian los jurados del proyecto de trabajo de grado o el director del grupo de
investigacion respectivo, no debe sobrepasar las tres oportunidades.

En forma adicional, en el anexo 3 se presenta una guia para la evaluacion de la
pertinencia de los trabajos de grado. Esta consta de la presentacion a la comunidad
académica de los métodos especificos recomendados. En primer lugar esta el método 1,
que hace referencia a la hoja de célculo de Excel descrito en esta seccion.
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El método 2, andlisis de aspectos metodoldgicos del proyecto, que segun Vallejo (2001)
discutiendo el texto de Alejandro Suérez (Suarez, 2001), encontramos el siguiente
formato o Guia de evaluacion de proyectos de investigacion que alli se presenta como
“una elaboracion de COLCIENCIAS para establecer los principales criterios que
fundamentan la decision de apoyo financiero a los proyectos de investigacion por parte
de este Instituto y proporcionar a los evaluadores un formato para diligenciar su
evaluacion. Asi, pues, su utilidad es bastante pertinente debido a su amplia socializacion
y a que COLCIENCIAS es un referente tedrico y normativo de esta investigacion. Segun
esto, se adopta como punto de inicio dicha propuesta para la evaluacion de la pertinencia
de los trabajos de grado y se transcribe en forma ordenada a continuacion. A la vez se
hace la respectiva validacion, teniendo en cuenta las diferentes modalidades de trabajo
de grado propuestas.

Figura 14. Entorno de la herramienta para evaluar la pertinencia

Nota: La fuente es esta investigacion.

Para el método 3, evaluacion de tipo cualitativo de la propuesta de trabajo de grado, de
igual forma Vallejo (2001) expone otro esquema con una perspectiva diferente y
complementaria a partir de la propuesta del texto de Leonor Buendia, Pilar Colas y
Fuentesanta Hernandez Pina.
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Finalmente estd el método 4, que es una versidon previamente discutida en el PIE,
referida a una tabla con indicadores diferentes y que también se encuentran en la hoja 2
del aplicativo mencionado en forma de hoja de célculo de Excel. Los indicadores para
evaluar la pertinencia de los aspectos metodoldgicos, también se exponen en la tabla 17,
debido a que surgieron del analisis del capitulo 2.

Tabla 17. Indicadores para evaluar la pertinencia de los aspectos metodologicos

item Escala | Puntaje

1. Planteamiento del Problema 0-10
2. Pertinencia curricular 0-10
3. Pertinencia social 0-10
4. Antecedentes 0-5

5. Objetivos 0-5

6. Metodologia 0-5
7. Resultados Esperados 0-5
8. Estrategias de Comunicacion 0-5

9. Cronograma de Actividades 0-5
10. Presupuesto 0-5
11. Bibliografia 0-10
12. Ortografia 0-10
13. Coherencia entre redaccion y argumentacion | 0-10
14. Seguimiento de formato 0-5
PUNTAJE TOTAL 0-100

Nota: La fuente es esta investigacion.

La recomendacién es que el trabajo se apruebe con un puntaje superior a 70, si y solo si
los items 11 y 12 de la tabla 17 hayan adquirido el puntaje méximo de la escala. En
caso que no cumplirse la anterior condicion se debe informar al estudiante para que
realice las correcciones respectivas.

126



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente capitulo pretende consolidar las conclusiones abordadas previamente como
aporte de la comunidad académica y del autor. Esto tiene que ver con el caracter
propositivo de la investigacion, lo cual se ha especificado a lo largo del documento. De
esta forma cada conclusion se refiere especifica a una recomendacién de la propuesta
final; esto, con el fin de estructurar el aporte para la reforma curricular del Programa de
Ingenieria Electréonica. De todas formas, la presente investigacion puede ser
referenciada en programas de educacion superior afines 0 no. En el mismo sentido se
realizan recomendaciones metodoldgicas para futuras investigaciones.

51  Del Capitulo 2.

El concepto de pertinencia se refiere a la coherencia de las acciones curriculares con su
impacto a partir del analisis de categorias diversas. En este sentido, se debe propender
por una pertinencia integral de los elementos curriculares, abordando los contextos
académico y social. La evaluacion de la pertinencia del curriculo y sus componentes es
fundamental para el mejoramiento del mismo. En términos generales, la pertinencia
debe ir més alla de la adecuacion del curriculo al entorno; esto se logra proponiendo y
adoptando una posicién activa por parte de las unidades académicas, ya que la
pertinencia es equivalente a interaccion o a una interpretacion propositiva e integral del
entorno. EI concepto de pertinencia tiende a ser equivoco cuando sélo se trata de
definirlo sin contexto alguno. Segun esto, la recomendacion que surge es la necesidad de
preguntarse el para qué y para quién de la pertinencia del curriculo y/o sus componentes,
independientemente de su nivel estructural.

Segun el contexto nacional e internacional, se ratifica también que en la educacion
superior, la pertinencia adquiere un sentido social y pragmatico. Esto es acorde a los
conceptos de pertinencia social y pertinencia curricular. ElI componente pragmatico
debe estar supeditado a la autonomia de la universidad y en ningin caso obedecer a los
intereses del mercado; en forma contraria, debe propenderse por el impacto eficiente de
las acciones académicas en el componente social. Desde ese punto de vista, el trabajo de
grado de ingenieria es una oportunidad para evidenciar resultados coherentes del
planteamiento de soluciones en la sociedad.
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Los referentes tedricos y normativos para el mejoramiento de los elementos curriculares
a nivel internacional, se expresan en documentos como declaraciones, politicas y textos
academicos. El capitulo 2, aborda un andlisis en términos de pertinencia de algunos que
se consideran claves, toda vez que la mayoria de ellos son apoyados por la UNESCO, y
porque en ellos se refleja esfuerzos de colectivos en su produccion. De igual forma, los
referentes normativos claves, para la sustentacion de los trabajos de grado deben ser
tomados desde el contexto méas inmediato, hasta llegar al contexto internacional,
destacandose el PEI, los planes de desarrollo y la normatividad en ingenieria vigente.
Sin un claro conocimiento de estos aspectos, los esfuerzos no serian sino ideas sueltas.

Se recomienda que los referentes normativos y tedricos, propuestos a partir de esta
investigacion, se tengan en cuenta en el desarrollo de las actividades académicas del
PIE, en lo posible, en el marco de la reforma curricular. En la misma via, se recomienda
divulgar las guias propuestas en los anexos, después de la correspondiente validacion
por parte de los expertos pertenecientes al PIE. En especifico, la oportunidad para el
programa es la consolidacién de la asamblea docente, entendida como la reunién
periddica de todo el estamento docente, y la asamblea general entendida como la
reunion de los estamentos estudiantil y docente.

52  Del Capitulo 3.

A partir de la posicién de los expertos en curriculo se puede argumentar que el concepto
de pertinencia tiende a ser equivoco cuando solo se trata de definirlo sin contexto
alguno. La recomendacion que surge es la necesidad de preguntarse el para qué,
entendido como el objeto y los items que el PIE haya analizado, y el para quién de la
pertinencia, entendido como los actores a los cuales se encamina el esfuerzo, por
ejemplo, los estudiantes, la comunidad, los docentes, etc. Esto se debe traducir en un
esfuerzo del PIE por definir, la respuesta a estas preguntas; para esto se recomienda
partir del marco normativo y tedrico del capitulo 2, y hacer uso del espacio de la reforma
curricular vigente para trabajar con la comunidad universitaria.

Los trabajos de grado se constituyen en una oportunidad para analizar y evaluar la
pertinencia del curriculo de Ingenieria Electrénica, en cuanto a las funciones sustantivas
de la universidad. En cuanto a la funcién de investigacion, en la medida que permite
realizar ejercicios didacticos para los estudiantes hasta llevarlo a la realidad; en la
proyeccion social, dado que la Ingenieria se constituye en una profesion de impacto
social, toda vez que las soluciones planteadas y el trabajo en general de la ingenieria se
reflejan en el uso que la sociedad haga de ellas; y en la docencia, porque presenta una
oportunidad de afianzar el vinculo estudiante-docente para llevar a cabo un proyecto,
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mediante el seguimiento de estrategias y fortalecido en el aprendizaje autdnomo. De lo
anterior, la pertinencia de los trabajos de grado no sélo debe ser un concepto abstracto
que han de suponer los estudiantes, docentes y directivos, sino que debe estar
fundamentada en un proceso reflexivo que adelante toda la comunidad educativa y que
se refleje en un escrito.

Aunque no se puede generalizar, en cuanto a los puntos de acierto, se encontro que, para
la comunidad académica, los trabajos de grado de la Universidad de Narifio se
encuentran a la par con trabajos de pregrado del mismo nivel en el contexto nacional e
internacional. Las tematicas destacadas en este aspecto son las tecnologias de control, la
interaccion-software y sistemas embebidos y las energias renovables. Desde el punto de
vista técnico a nivel de pregrado, se destaca una tendencia a la inclusion de nuevas
tecnologias que gracias al uso de TIC especialmente internet, permiten un desarrollo
cercano al global. Sin embargo, los limitantes para la proyeccion del trabajo de grado,
se relacionan con fallas de incoherencia metodoldgica, principalmente fundamentadas en
errores en la definicion de problemas; el desaprovechamiento de ventajas técnicas
geogréficas, como los sistemas de propdsito especifico; y la falta de una politica de
publicacion de los resultados dentro del programa.

El trabajo de grado debe estar articulado con el curriculo y no contemplarse como un
requisito aislado. Sin embargo, la comunidad académica reitera la necesidad la
necesidad del mismo. A esto, se concluye que los requisitos son utiles en la medida que
se inserten en forma estratégica en el curriculo. EI aislamiento del trabajo de grado,
refleja la carencia de analisis sobre la realidad actual de los mismos y un nivel bajo de
efectividad en el grado exitoso de los estudiantes, dentro de los diez semestres. Se
recomienda crear una linea de cursos cuyo propésito sea el llevar a la culminacion
satisfactoria del trabajo de grado, aprovechando la reforma curricular que se planea en la
actualidad. Estos cursos pueden ser contemplados con caracteristicas particulares
referidas especialmente a su forma de realizacion y evaluacion.

Para la mayoria de los aspectos por mejorar el obstaculo no son las modalidades del
trabajo en si mismas, sino mas bien el alcance, complejidad y reglas que las enmarcan.
El alcance, porque en la actualidad se observa falta de aprovechamiento del recurso
humano y las oportunidades de publicacion de resultados; complejidad, porque implica
para el estudiante el dedicar los Gltimos semestres a asignaturas que no se proyectan
directamente al trabajo de grado; y las reglas que lo enmarcan, porque no se ha realizado
un proceso de revision formal de las mismas, y en la discusion informal, se han
encontrado incoherencias en los procedimientos y poca flexibilidad del reglamento de
trabajo de grado. Deberia haber parametros que todas las modalidades tengan que
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cumplir en cuanto a duracién, alcance y condiciones, para sopesar el alcance de cada
una, hacerlas igualmente complejas e interesantes.

Los puntos a mejorar lo mas rapido y eficiente posible son la definicion de problemas, la
definicion de objetivos, la coherencia metodologica, la publicacidn, presentacion y
sustentacion de resultados y el desarrollo tecnoldgico. Segln esto, se recomienda
motivar la definicion de problemas y la escritura de informes de tipo técnico desde
etapas tempranas del programa de estudios. De igual forma se recomienda apoyar al
estudiante en una fundamentacion normativa y epistemoldgica antes de abordar el
proceso para el desarrollo del trabajo de grado. En el mismo aspecto, el vinculo con la
region debe fortalecerse en cualquier modalidad de realizaciéon del trabajo de grado,
puesto que se ha detectado particularidades a desarrollar, como las energias renovables y
los sistemas de desarrollo de propdsito especifico para la region.

Una de las claves para para mejorar los trabajos de grado es volverlos cada vez mas
eficientes; esto involucra la posibilidad de trabajar en lazo cerrado, lo que significa que
los resultados de los trabajos de grado le sirvan a las generaciones futuras y que sirvan
para articular armdnicamente los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion. El
trabajo de grado no s6lo debe ser un elemento de utilidad interna, para ello es
recomendable apropiar problematicas para avanzar en el conocimiento, creando
conciencia en los estudiantes que sus aportes serviran; retomar situaciones del contexto,
para fortalecer la pertinencia curricular y social; y realizar alianzas, para encontrar
nuevas vias de desarrollo y financiacion, y para no atomizar esfuerzos al interior de la
facultad.

Se recomienda, que se trabaje en las asambleas el concepto de lineas de proyeccion,
entendidas como direcciones especificas en cuanto a tematicas y componentes del
ejercicio profesional, para el PIE, es de necesidad prioritaria. Una linea de proyeccion
inclusive contiene a las lineas de investigacion, desde el punto de vista tradicional,
puesto que la investigacién es solo una de las funciones sustantivas de la universidad.
La orientacion de las lineas de investigacion y proyeccion mejora el programa en sus
funciones sustantivas y realmente facilita al estudiante que se gradué de manera
eficiente. En conclusion, todo lo que se haga al interior del programa debe pensarse con
respecto a estas lineas de proyeccion u objetivos de programa en la basqueda de la
excelencia segun el PEI (Universidad de Narifio, 2013b).

Bajo el tipo de investigacion de teoria fundamentada, el marco referencial de la

investigacion se constituye como un eje para el analisis de categorias. La metodologia
de teoria fundamentada, utiliza herramientas procedimentales referidas a volver sobre el
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texto, realizando microandlisis. Cuando se realiza el marco referencial del proyecto de
una investigacion, se puede utilizar como insumo para crear teoria. Cabe aclarar, que
para el caso de la presente investigacion, era necesario, conforme se especifica en el
primer objetivo de la investigacion: proponer criterios de analisis sobre la pertinencia de
los trabajos de grado, a partir de la revision tedrica y normativa. Este tipo de
metodologia, a la hora de proponer un cambio a un elemento curricular, como el trabajo
de grado, permite garantizar que los resultados se den obligatoriamente siguiendo los
soportes normativos y tedricos, pues todo se va construyendo a partir de alli.

Mediante el software de asistencia para el andlisis de datos cualitativos, el tratamiento
digital de esta informacion es el equivalente a lo que en la investigacion cualitativa
tradicional se conoce como construccion de matrices; con la ventaja que se puede
realizar en forma &gil el vaciado de las mismas y su utilizacion para el analisis o la
construccién de nueva teoria. La documentacion en una investigacion de tipo
cualitativo, pueden ser textos, imagenes, videos, entre otros. La metodologia tradicional
implicaria, por ejemplo, una generacion de texto a partir de un video. Sin embargo, el
software de analisis permite una codificacion directa y un manejo de bloques de toda la
documentacién. Todo esto se traduce en agilidad del proceso de construccion tedrica.

Para futuras investigaciones, se recomienda seguir el método de ahorro de recurso
informatico descrito en el capitulo 3. A partir de los aspectos de codificacion de la
teoria fundamentada de Strauss & Corbin (2004) y del aporte mencionado, se puede
construir teoria o analizar las fuentes bibliograficas en forma &gil y efectiva. Este
proceso es aun aplicable a otros tipos de investigacion cualitativa.

Se recomienda que la organizacion de los documentos primarios utilizados, se guarden
en forma estructurada desde el punto de vista digital. Para esto, el investigador puede
crear una unidad hermenéutica partiendo del proyecto de investigacion, garantizando
que los resultados se basen en los referentes tedricos, y que haya coherencia entre lo que
se propone y lo que se obtiene. Se recomienda que los documentos primarios sean
copiados en una carpeta junto con la unidad hermenéutica respectiva, y que los nombres
de todos los archivos estén codificados. De esta forma, el transporte digital de toda la
unidad hermeneéutica no tendré errores en el software Atlas.ti.

53  Del Capitulo 4.
En el listado de trabajos de grado suministrado por la Oficina de Desarrollo Académico -

OCARA, se observo que no se utiliza la diferenciacion entre las tres modalidades de
trabajo de grado que hay en la actualidad para la facultad de ingenieria; se observo que
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solo se diferencia entre trabajo de investigacion y pasantia. Por lo tanto se recomienda
solicitar a dicha dependencia el cambio para la modalidad de aplicacion y las que se
modifique en un futuro.

El reglamento de trabajo de grado contemplado en el estatuto estudiantil de la
Universidad de Narifio es diferente al del programa. La universidad de Narifio habla
sobre el trabajo de grado en el estatuto estudiantil, reglamentado por el Acuerdo 009 de
1998 y reglamenta y unifica los criterios y puntajes para la evaluacion de los trabajos de
grado mediante el Acuerdo 332 de Noviembre 1 de 2005 del Consejo Académico. Por
otro lado esta el Acuerdo 005 del 26 de enero de 2010, por el cual se adopta la nueva
reglamentacion del trabajo de grado para los programas de Ingenieria Civil, Ingenieria
de Sistemas, Ingenieria Electronica y los deméas que administre la Facultad de Ingenieria
en el futuro. En este Gltimo acuerdo no se menciona el acuerdo general para la
universidad. Se recomienda como uno de los puntos fundamentales, establecer claridad
sobre los dos reglamentos con el fin de evitar confusiones y realizar un proceso de
articulacion de los mismos. Un ejemplo de confusion se da en los puntajes minimos que
deben obtener los estudiantes que para el caso de la universidad esta establecido como
36 puntos para el documento escrito y 24 para la sustentacion, mientras que para la
facultad es de 42 para el documento y 18 para la sustentacion, existiendo un tercer
componente de evaluacion que es la socializacion.

El reglamento de trabajo de grado contemplado en el Acuerdo 005 del 26 de enero de
2010 no se ha analizado periddicamente para la toma de decisiones. Esta situacion ha
provocado que no se cumpla totalmente con los considerando iniciales, que en esencia
eran Utiles para la Facultad, toda vez que pretendia fortalecer la Facultad de Ingenieria
en lo concerniente a la normatividad relacionada a la presentacion, elaboracion y
calificacion de los Trabajos de Grado y se menciona que la revision del mismo es
necesaria, a partir de la experiencia académica y administrativa. Se recomienda por
tanto realizar una revision periédica de la realidad de los trabajos de grado frente a la
normatividad.

Existen diversos vacios en la reglamentacién del trabajo de grado de tipo operativo. Por
ejemplo, un estudiante podria cambiar incluso su trabajo de grado a cada jurado,
desconociendo estos la verdad, puesto que ese proceso no se centraliza. De igual forma,
no se especifica un tiempo méaximo para las correcciones que deben realizar los
estudiantes. Se recomienda por tanto incluir este aspecto en la reforma de la
reglamentacion.
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Para que el trabajo de grado esté articulado con el curriculo debe: estar involucrado en el
plan de estudios, mediante la estrategia de cursos especificos y replanteamiento de las
asignaturas electivas; desarrollar competencias claramente definidas, ser sensible a su
entorno, ser flexible en cuanto a sus modalidades, tener lineamientos claros, ser
econdémicamente viable y ser preocupacion de la institucion. En forma especifica se
recomienda que el trabajo de grado debe: ser fundamentado e incluido en forma de
cursos, tener competencias claramente definidas en asamblea y una definicion de
aspectos curriculares sobre tiempos y contenidos basicos, tener un nimero de créditos
definido y restructurarse en forma més flexible junto a los cursos electivos desde octavo
semestre, tener un tiempo adicional maximo después de décimo semestre para la
culminacion del trabajo de grado y ser socializado para fortalecer el proceso de
aprendizaje de las generaciones futuras.

El programa de Ingenieria Electronica debe plantear un estudio sobre el seguimiento de
los resultados del trabajo de grado y de otros elementos curriculares referidos a la
investigacion y el desarrollo, para propender por el desarrollo tecnoldgico. Esto es, el
trabajo de grado puede convertirse en una herramienta articuladora del curriculo. En
este aspecto es recomendable que el Programa de Ingenieria Electronica realice un
estudio sobre las tendencias o perspectivas de los trabajos de grado, para complementar
los resultados de la presente investigacion.

Se recomienda para otras investigaciones que tomen como modelo esta propuesta
metodoldgica, que el problema de investigacidn sea solidamente planteado, puesto que
de ser asi, se indagara en la comunidad partiendo de topicos previamente definidos en un
problema de investigacion. Esto ayuda a direccionar los hallazgos por ejes, como se
establece en la codificacion axial de la teoria fundamentada.

Finalmente se recomienda, en forma especifica para el PIE, que la propuesta aqui
consignada se divulgue haciendo uso de los renovados medios de comunicacion del
programa. Esto debe ser uno de los puntos basicos de la politica de sentido de
pertenencias y de la reforma curricular. Cabe aclarar, que en el momento de la
presentacion de esta investigacion, la comunidad académica ha estado al tanto del
desarrollo de las conclusiones y los aportes. De esta forma, y solo bajo la tutela de la
comunidad academica, se garantizara que la presente investigacion sea en efecto:
pertinente.
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Anexo 1. Formatos de recoleccion de informacion para la comunidad académica

UNIVERSIDAD DE NARINO
MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

Proyecto de investigacion: Pertinencia de los Trabajos de Grado del Programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio

Entrevista a estudiantes autores de trabajos de grado

Nombre del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un pardmetro para
definir la extension de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ¢Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado, para que los estudiantes opten por el titulo
profesional?

2. ¢Cudl es la concepcion que usted tiene sobre el ideal y la realidad de los trabajos de grado del programa de
Ingenieria Electrdnica de la Universidad de Narifio?

3. Para elaborar su trabajo de grado, ¢Consider6 usted la correspondencia entre éste y los objetivos del programa, la
mision del mismo, y los perfiles profesional y ocupacional?

4. Desde su experiencia en el programa de Ingenieria Electronica: ;Cudl es su percepcion sobre la realidad de los
trabajos de grado en el programa de Ingenieria Electronica, en cuanto a la correspondencia entre los mismos y la
realidad actual a nivel regional, nacional e internacional?

5. Para evaluar la viabilidad y el resultado final de su trabajo de grado: ;Qué aspectos, usted considera que debieron
tenerse en cuenta? (Entiéndase los aspectos como personales, académicos, formales, legales, documentales, etc.)

6. ¢Qué opina sobra la clasificacion de las modalidades de trabajo de grado para el programa de Ingenieria
electronica? (Se aclara que para el programa de Ingenieria electrdnica las modalidades de trabajo de grado son:
trabajos de pasantia, trabajos de investigacion y trabajos de aplicacion, y son las mismas para todos los programas de
la facultad de ingenieria de la Universidad de Narifio)

7. ¢Como cree usted que los trabajos de grado se relacionan con otros elementos curriculares en Ingenieria Electronica
de la Universidad de Narifio? (Entiéndase elementos curriculares como: Organizacion de la malla curricular,
contenidos de las materias, practicas de laboratorio, clases magistrales, formacién humanistica, normatividad, etc.)

8. La actual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacion superior, habla sobre la necesidad de que
los esfuerzos académicos sean pertinentes. ¢Qué entiende usted por pertinencia?

9. ¢ Qué otras observaciones podria realizar sobre su trabajo de grado o sobre los trabajos de grado en general?

10. Coméntenos por favor sus sugerencias sobre esta entrevista.
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Entrevista a estudiantes autores de trabajos de grado — 10 semestre

Nombre del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un parametro para
definir la extension de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ¢Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado, para que los estudiantes opten por el titulo
profesional?

5. Para evaluar la viabilidad y el resultado final de su trabajo de grado: ¢Qué aspectos, usted considera que deben
tenerse en cuenta? (Entiéndase los aspectos como personales, académicos, formales, legales, documentales, etc.)

6. ¢Qué opina sobra la clasificacion de las modalidades de trabajo de grado para el programa de Ingenieria
electrénica? (Se aclara que para el programa de Ingenieria electrénica las modalidades de trabajo de grado son:
trabajos de pasantia, trabajos de investigacion y trabajos de aplicacion, y son las mismas para todos los programas de
la facultad de ingenieria de la Universidad de Narifio).

8. La actual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacion superior, habla sobre la necesidad de que
los esfuerzos académicos sean pertinentes. ¢Qué entiende usted por pertinencia?

9. ;Qué otras observaciones podria realizar sobre su trabajo de grado o sobre los trabajos de grado en general?

10. Coméntenos por favor sus sugerencias sobre esta entrevista.

Entrevista a docentes del programa de Ingenieria Electrénica

Nombre del entrevistado:

Actividad laboral y/o académica
actual del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un parametro para
definir la extension de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ¢Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado, para que los estudiantes opten por el titulo
profesional?

2. Como jurado de trabajos de grado (en cualquiera de sus modalidades): ;Qué aciertos y falencias detecta en el
desarrollo de los trabajos?

3. ¢Cudl es la concepcion que usted tiene sobre el ideal y la realidad de los trabajos de grado del programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio?
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4. Desde su experiencia en el programa de Ingenieria, ¢Cual es su percepcién sobre la realidad de los trabajos de
grado, en cuanto a la correspondencia entre éstos y los objetivos del programa, la misién del mismo, y los perfiles
profesional y ocupacional?

5. Desde su experiencia en el programa de Ingenieria Electronica: ;Cual es su percepcion sobre la realidad de los
trabajos de grado en el programa de Ingenieria Electrénica, en cuanto a la correspondencia entre los mismos y la
realidad actual a nivel regional, nacional e internacional?

6. Como Jurado y/o asesor, para evaluar la viabilidad y el resultado final de un trabajo de grado: ;Qué aspectos,
usted considera para dar su concepto? (Entiéndase los aspectos como personales, académicos, formales, legales,
documentales, etc.)

7. ¢Qué opina sobra la clasificacion de las modalidades de trabajo de grado para el programa de Ingenieria
Electrénica? (Se aclara que para el programa de Ingenieria Electrénica las modalidades de trabajo de grado son:
trabajos de pasantia, trabajos de investigacion y trabajos de aplicacion, y son las mismas para todos los programas de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Narifio)

8. ¢Cémo cree usted que los trabajos de grado se relacionan con otros elementos curriculares en Ingenieria Electronica
de la Universidad de Narifio? (Entiéndase elementos curriculares como: Organizacion de la malla curricular,
contenidos de las materias, practicas de laboratorio, clases magistrales, formacién humanistica, normatividad, etc.)

9. La actual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacion superior, habla sobre la necesidad de que
los esfuerzos académicos sean pertinentes, ¢ Qué entiende usted por pertinencia?

10. Si tomamos un concepto holistico sobre pertinencia (no sesgado): ¢ Cuales aspectos considera usted se deben tener
en cuenta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?

11. ;Qué otras observaciones podria realizar sobre los trabajos de grado del programa de Ingenieria Electronica, en
general?

12. Coméntenos por favor sus sugerencias sobre esta entrevista.

Entrevista a expertos en investigacion en Ingenieria

Nombre del entrevistado:

Actividad laboral y/o académica
actual del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un pardmetro para
definir la extensidon de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ¢Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado para que los estudiantes opten por el titulo
profesional?

2. Desde su experiencia, ;Como ve los trabajos de grado de ingenieria a nivel nacional e internacional?

3. ¢ Cudles experiencias de trabajos de grado han sido destacadas?

4. ¢Queé tipos de trabajo de grado (modalidades: investigacion, pasantia, etc.), a nivel de pregrado considera usted se
pueden realizar en ingenieria electrénica?

5. Laactual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacion superior, habla sobre la necesidad de que
los esfuerzos académicos sean pertinentes. ¢Qué entiende usted por pertinencia?

6. ;Cémo considera usted que los trabajos de grado pueden convertirse en una herramienta formativa pertinente?
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7. Si tomamos un concepto holistico sobre pertinencia (pertinencia curricular, social, etc.): ¢ Cuales aspectos considera
usted se deben tener en cuenta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?

8. ¢Como cree usted que los trabajos de grado se deben relacionar con otros elementos curriculares (practicas de
laboratorio, clases magistrales, formacién humanistica, normatividad, etc.)?

9. Segun su criterio, ¢Cudles son las etapas que se debe seguir para la realizacion de los trabajos de grado dentro de un
programa de ingenieria electrénica?

Entrevista a experto en proyeccion social de la Ingenieria

Nombre del entrevistado:

Actividad laboral y/o académica
actual del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un pardmetro para
definir la extension de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ¢Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado para que los estudiantes opten por el titulo
profesional?

2. Desde su experiencia (en la proyeccion social de la ingenieria), ;Cémo ve los trabajos de grado de ingenieria a
nivel nacional e internacional?

3. ¢Cuales experiencias de trabajos de grado han sido destacadas (especialmente en Colombia)?

4. ¢Qué tipos de trabajo de grado (modalidades), a nivel de pregrado considera usted se pueden realizar en ingenieria
electrénica?

5. Laactual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacion superior, habla sobre la necesidad de que
los esfuerzos académicos sean pertinentes. ¢Qué entiende usted por pertinencia?

6. ¢Como considera usted que los trabajos de grado pueden convertirse en una herramienta formativa pertinente?

7. Si tomamos un concepto holistico sobre pertinencia (pertinencia curricular, social, etc.): ;Cudles aspectos considera
usted se deben tener en cuenta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?

8. (Cdmo cree usted que los trabajos de grado se deben relacionar con otros elementos curriculares (practicas de
laboratorio, clases magistrales, formacién humanistica, normatividad, etc.)?

9. Segun su criterio, ¢ Cudles son las etapas que se debe seguir para la realizacion de los trabajos de grado dentro de un
programa de ingenieria (electronica)?

Entrevista a experto en curriculo

Nombre del entrevistado:

Actividad laboral y/o académica
actual del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un pardmetro para
definir la extensidn de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
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grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ¢Conoce usted la conformacion del curriculo en los programas de ingenieria a nivel nacional?

2. ¢ Qué opina sobre el requisito de la presentacién de un trabajo de grado para que los estudiantes opten por el titulo
profesional? (Por qué)

3. ¢Qué conoce sobre los trabajos de grado de ingenieria (pregrado) a nivel nacional (y/o mundial)?, ;Qué tipos de
trabajo de grado considera usted se pueden realizar en ingenieria?

4. ¢Cbmo los trabajos de grado pueden convertirse en una herramienta formativa pertinente?

5. La actual politica nacional sobre calidad de la educacién superior, habla sobre la necesidad de que los esfuerzos
académicos sean pertinentes. ¢Qué entiende usted por pertinencia?

6. Si tomamos un concepto holistico sobre pertinencia (no sesgado): ¢Cuéles aspectos considera usted se deben tener
en cuenta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?

7. ¢Como cree usted que los trabajos de grado se relacionan con otros elementos curriculares (practicas de laboratorio,
clases magistrales, formacion humanistica, normatividad, etc.)?

8. En Ingenieria electrénica de la Universidad de Narifio, se tiene tres modalidades de trabajo de grado: trabajos de
investigacion, trabajos de aplicacion y pasantia. ¢ Qué se deberia hacer para evaluar la problematica actual referente a
esta clasificacion?

Entrevista expertos en internacionalizacién

Nombre del entrevistado:

Actividad laboral y/o académica
actual del entrevistado:

Observaciones (Espacio para
entrevistador):

Por favor conteste estas preguntas con la mayor responsabilidad. Tenga en cuenta que no existe un parametro para
definir la extension de sus respuestas. Puede responder su encuesta en forma escrita (en este mismo archivo) o
grabando un archivo de audio con las respuestas. El archivo en Word o en formato de audio, puede enviarse al correo
rodriguez_jair@hotmail.com. También, si lo prefiere se podria realizar en forma personal o mediante video
conferencia.

Recuerde que sus aportes son valiosos; éstos se utilizaran solo con fines académicos de investigacion. Si usted lo
solicita expresamente, se tendra en cuenta parametros de confidencialidad. Gracias por su amable colaboracion.

1. ;Qué opina sobre el requisito de la presentacion de un trabajo de grado para que los estudiantes opten por el titulo
profesional? (Por qué)

2. Desde su experiencia (en internacionalizacion), ;Como ve los trabajos de grado de ingenieria a nivel nacional e
internacional?

3. ¢Cuales experiencias de trabajos de grado han sido destacadas?

4. ;Qué tipos de trabajo de grado (modalidades), a nivel de pregrado considera usted se pueden realizar en ingenieria
electronica?

5. La actual politica nacional e internacional sobre calidad de la educacion superior, habla sobre la necesidad de que
los esfuerzos académicos sean pertinentes. ¢Qué entiende usted por pertinencia?

6. ¢Como considera usted que los trabajos de grado pueden convertirse en una herramienta formativa pertinente?

7. Si tomamos un concepto holistico sobre pertinencia (pertinencia curricular, social, etc.): ;Cudales aspectos considera
usted se deben tener en cuenta para evaluar la pertinencia de los trabajos de grado?
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8. (Como cree usted que los trabajos de grado se deben relacionar con otros elementos curriculares (practicas de
laboratorio, clases magistrales, formacién humanistica, normatividad, etc.)?

9. Segun su criterio, ¢Cudles son las etapas que se debe seguir para la realizacion de los trabajos de grado dentro de un
programa de ingenieria (electronica)?
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Anexo 2. Guia bésica para la realizacion de los trabajos de grado

La presente guia se pone a disposicién de estudiantes y docentes del programa de
Ingenieria Electronica de la Universidad de Narifio para guiar el desarrollo pertinente de
los trabajos de grado®. Este documento se podréa reproducir total o parcialmente al
interior del programa de Ingenieria Electrénica, con la debida referenciacion, teniendo
en cuenta su aprobacion y version actualizada por medio del comité curricular y de
investigacion, segun el articulo 20 del reglamento de trabajo de grado de la Facultad de
Ingenieria. (Acuerdo 005, 2010).

Para la identificacion exacta de los aspectos normativos se debe consultar el reglamento
de trabajo de grado y los formatos de presentacion de los mismos para el programa de
Ingenieria Electronica. Estos documentos se adjuntan en la misma carpeta de archivos
en la que encontré este documento o se pueden descargar de la pagina de internet:
electronica.udenar.edu.co

Concepto del trabajo de grado

¢Sabias que existe un reglamento para la realizacion del trabajo de grado que involucra
todos los aspectos para su realizacion desde la idea hasta la evaluacion final? Esta guia
es el Acuerdo nimero 005 del 26 de enero de 2010, por el cual se adopta la nueva
reglamentacion del trabajo de grado para los programas de Ingenieria Civil, Ingenieria
de Sistemas, Ingenieria Electronica y los demas que administre la Facultad de Ingenieria
en el futuro.

Entre otras cosas podemos encontrar el concepto del trabajo de grado:

El Trabajo de Grado comprende todas aquellas actividades de nivel profesional
conducentes a la generacion de conocimiento, sistematizacion y aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la carrera en el tratamiento y/o solucién de un tema o
problema especifico por medio de un proyecto de investigacion, un trabajo de aplicacion
0 una pasantia. El Trabajo de Grado constituye un requisito en la formacion del aspirante
al titulo de Ingeniero y su aprobacion es condicidn indispensable para otorgar dicho
titulo. Corresponde al Comité Curricular y de investigaciones de cada uno de los

%" La redaccion de esta propuesta debera ser evaluada por la comunidad académica antes de ser aprobada,
y hasta tanto, para efectos practicos se toma como documento de trabajo. De igual forma se redacta de tal
forma que sea reproducible sin la necesidad exclusiva de leer los capitulos anteriores.
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Departamentos de la Facultad de Ingenieria aplicar y hacer cumplir el presente
reglamento. (Acuerdo 005, 2010)

Ten en cuenta que el trabajo de grado va mucho méas alla de la idea de un simple
requisito, es todo un proceso y conviene que consultes varios aspectos sobre su
desarrollo.

¢ Cudles son los tipos de trabajo de grado que puedo realizar?

En la actualidad se puede realizar tres tipos de trabajo de grado: Investigacion, pasantia
o aplicacién. La investigacion es el estudio de problemas de tipo tedrico o practico con
el propdsito de ampliar o profundizar el conocimiento en un area relacionada con la
Ingenieria, contribuyendo al desarrollo de una investigacion basica o aplicada de un
proceso investigativo. La pasantia, es el trabajo de nivel profesional que realice un
estudiante directamente con una entidad, institucion o una comunidad, con dedicacion de
tiempo completo, esto es 40 horas 0 mas de trabajo semanal, por un lapso de seis meses
como minimo o su equivalente en meses para dedicaciones parciales inferiores a las 40
horas semanales. Y el trabajo de aplicacion se refiere al uso de conocimientos en la
solucion de un problema de tipo préctico correspondiente a una necesidad de una
organizacion y/o una comunidad.

¢ Cudles son las etapas generales en la realizacion del trabajo de grado?
Son estas:

e Proyecto. Se refiere a la presentacion de la idea del trabajo de grado con ciertos
requisitos de forma y contenido. Para esto existe un formato que puedes descargar
de la pagina del departamento de electrénica. Dos revisores nombrados por el
comité curricular y de investigacién emiten su concepto sobre la pertinencia® de los
trabajos de grado.

e Desarrollo. Se refiere al tiempo en el que se llevan a cabo las actividades del
trabajo de grado. EI tiempo de duracion es de minimo 6 meses y maximo 2 afos.
El tiempo comienza a contar cuando se aprueba el proyecto por el comité curricular
a partir del concepto de pertinencia de los trabajos de grado. A partir de esto se
debe informar sobre los avances del trabajo de grado por medio del formato
dispuesto en la pagina del departamento de electrénica. Si el trabajo de grado no

% Asumiendo que se adopte el formato.
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informa sobre su evolucién o no culmina después de los dos afios el trabajo se
cancela.

e Culminacién. Contiene tres partes: la presentacion de un informe escrito en el que
se refleje el proceso del trabajo de grado, una sustentacion ante los jurados del
trabajo de grado y una socializacion ante la comunidad académica del Programa de
Ingenieria Electronica. De cien (100) puntos la puntuacién méxima es de 60, 20 y
20 respectivamente. Los formatos para la presentacion del trabajo y los
procedimientos se encuentran en la pagina del departamento y en el reglamento de
trabajo de grado.

Documentos a presentar ante el comité curricular y de investigaciones

1. Revisién de Hoja de Vida. Cancelar en tesoreria el valor correspondiente y solicitar
en OCARA adjuntando el recibo de pago. ($7500 para el afio 2014)

2. Constancia de Matricula. Cancelar en tesoreria el valor correspondiente y solicitar
en OCARA adjuntando el recibo de pago. ($6500 para el afio 2011)

3. Derechos de Inscripcion. Cancelar en tesoreria y presentar el recibo de pago.
($35000 para el afio 2014) Dos copias del proyecto de trabajo de grado: Diligenciar
en forma estricta, segun el formato (electronica.udenar.edu.co). Para la carta de
Presentacion del Proyecto se puede seguir el formato 1.

Evaluacion del Proyecto

El Comité Curricular y de Investigacion nombrara a dos docentes, quienes revisaran la
propuesta y presentaran por escrito en no mas de 5 (cinco) dias habiles su respuesta.
Estos cinco dias habiles empiezan a contar desde el momento en que el docente ha
recibido el documento a ser evaluado. Si el trabajo se presenta por un grupo de
investigacién, no se nombran revisores; solo basta con el aval del director del grupo.
Los estudiantes deben acercarse a retirar las correcciones a las oficinas del
Departamento de Electronica y entregar de manera inmediata el documento corregido a
los evaluadores dentro de un proceso de maximo 20 dias habiles. Este proceso puede
repetirse varias veces, sin embargo, se recomienda realizar el proceso en la forma mas
eficiente, para esto se recomienda realizar la revision en formato digital, pero se deja a
criterio del docente. Una vez los docentes designados confirmen que se realizaron las
correcciones sugeridas dirigen un concepto de viabilidad al Comité Curricular. Esta
carta puede seguir el formato 2.
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FORMATO 1
San Juan de Pasto, dia de mes de afo

Sefiores:

Comité curricular y de investigacion
Departamento de Electronica
Universidad de Narifio

Presentamos a ustedes el proyecto de Trabajo de Grado en la modalidad nombre de la
modalidad, el cual se titula: “DISENO...”, el cual sera ejecutado por los estudiantes
del programa de Ingenieria Electrénica Nombre del estudiante 1 y Nombre del
estudiante 2, identificados con cddigo 1 y codigo 2 respectivamente. Este trabajo
contara con la direccion del ingeniero nombre completo del director y como asesor al
ingeniero nombre completo del asesor.

Declaracion:

El estudiante (Los estudiantes) declara (n) que es (son) consciente (s) que cualquier tipo
de fraude en este trabajo de grado es considerado como una falta grave para la
Universidad. De igual forma el estudiante (los estudiantes) expresa (n) que cualquier
tipo de informacion, conceptos e ideas tomadas de otras fuentes se referencian segun la
normas de derechos de autor. Finalmente el estudiante (los estudiantes) declara (n) que
conoce las politicas de propiedad intelectual al interior de la Universidad y segun el
reglamento de trabajo de grado para la Facultad de Ingenieria.

Atentamente:
Estudiante Ing. Electronica Estudiante Ing. Electronica
Director del Proyecto Asesor del Proyecto
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FORMATO 2
San Juan de Pasto, dia de mes de afo

Sefiores:

Comité curricular y de investigacion
Departamento de Electronica
Universidad de Narifio

Presento a ustedes la evaluacién del proyecto titulado nombre completo del proyecto
presentado por el (la) estudiante nombre completo del estudiante. Con respecto al
asunto, considero que el proyecto es pertinente bajo los estandares fijados en el
Programa de Ingenieria Electronica.

Atentamente,

Nombre completo
Jurado revisor del trabajo de grado

Aprobacidn del proyecto

Con los conceptos de viabilidad en poder del Departamento de Electrénica, en la
préxima sesion del Comité Curricular y de Investigaciones se dard aprobacion del
proyecto, emitiendo el acuerdo respectivo e indicando en este la fecha de inicio o por
defecto sera la fecha de emision del acuerdo. Puede solicitar una copia del Acuerdo de
Aprobacién como soporte de inscripcion del proyecto. Una vez aprobado el proyecto
debe presentar informes bimestrales hasta la presentacion del Informe Final. Consulte el
formato para la presentacion de este informe bimestral, en la misma carpeta donde
encontrd el archivo que se encuentra leyendo. La duracion minima del proyecto es de
seis meses contados a partir de la fecha de aprobacion, no se hacen excepciones. De
igual forma, la duracion maxima es 2 afios, tiempo después del cual el trabajo de grado
se cancela y se tiene que volver a empezar otro. Los informes son avalados por el
director del proyecto, quién confirma que leyo el documento, estd de acuerdo con lo
consignado y ha realizado la supervision correspondiente.
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Presentacion y aprobacion del trabajo final

Se debe presentar un documento escrito con las partes contempladas en el reglamento de
trabajo de grado. En la pégina web del departamento, se encuentra el formato y las
consideraciones generales sobre el mismo.

El documento debe ser dirigido al comité curricular y de investigacion indicando que se
ha finalizado. Para esto el director del trabajo de grado da su aval en cuanto a su
desarrollo, contenido y revision de las normas sobre la forma de presentacion. Para esto
se puede utilizar el formato 3.

FORMATO 3
San Juan de Pasto, dia de mes de afo

Seriores:

Comité curricular y de investigacion
Departamento de Electronica
Universidad de Narifio

Por medio de la presente presento a ustedes el informe final del trabajo de grado
titulado nombre completo del proyecto presentado por el (la) estudiante nombre
completo del estudiante. Con respecto al asunto, considero que el proyecto cumple con
los lineamientos trazados y que el documento sigue las normas de presentacidn
reglamentadas.

Atentamente,

Nombre completo
Director del trabajo de grado
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Anexo 3. Guia para la evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado
Version: 1.0. (Documento de trabajo)

El Departamento de Electronica establecio una serie de interrogantes que sirven como
referencia para la evaluacion de la pertinencia de los proyectos de trabajo de Grado. Esta
guia, permite al evaluador sintetizar sus apreciaciones respecto al fondo de la propuesta
presentada, las sugerencias y anotaciones consignadas orientaran a los estudiantes al
perfeccionamiento de su propuesta.

Una vez que el jurado revisor recibe el proyecto de trabajo de grado, deberé entregar el
concepto hasta en un maximo de cinco dias habiles en la secretaria del Departamento de
Electrénica segun la reglamentacion vigente.

Criterios de Evaluacién

El departamento de electronica ha constuado diversas fuentes para la evaluacion de la
pertinencia de los trabajos de grado. Para esto se propone dos metodos basados en
preguntas y un esquema de calificacion cuantitativa. En cuanto a las preguntas, no se
trata de constestar por escrito cada una; éstas se pueden entender como pretextos para
realizar un analisis detallado. En todo caso el esquema de calificacion cuantitativa si
debe entregarse junto a la carta sobre el concepto final de la propuesta de trabajo de
grado.

-METODO 1. ANALISIS DE LA PERTINENCIA -

Para analizar la pertinencia de los proyectos para trabajo de grado, el programa de
ingenieria electronica cuenta con un aplicativo en forma de hoja de célculo de Microsoft
Excel denominado PTG - Instrumento para la evaluacién de la pertinencia de los
proyectos de trabajo de grado. Versién 1.0., el cual se encuentra disponible en la pagina
del departamento electronica.udenar.edu.co
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- METODO 2. ANALISIS DE ASPECTOS METODOLOGICOS DEL
PROYECTO -

Vallejo Osorio (2001) sostiene que en el texto de Alejandro Suéarez (Suérez, 2001),
encontramos el siguiente formato o Guia de evaluacion de proyectos de investigacion
que alli se presenta como ‘“una elaboracion de COLCIENCIAS para establecer los
principales criterios que fundamentan la decision de apoyo financiero a los proyectos
de investigacion por parte de este Instituto y proporcionar a los evaluadores un formato
para diligenciar su evaluacion. Asi, pues, su utilidad es bastante pertinente.

Debido a su amplia socializacion y a que COLCIENCIAS es un referente teorico y
normativo de esta investigacion, se adopta como punto de inicio dicha propuesta para la
evaluacion de la pertinencia de los trabajos de grado y se transcribe en forma ordenada a
continuacion. A la vez se hace la respectiva validacion, teniendo en cuenta las
diferentes modalidades de trabajo de grado propuestas.

1. Planteamiento del problema:

1.1 Precision: ¢La propuesta presenta claramente una pregunta, describe un problema
delimitado y concreto, 0 una situacion a cuya solucion, entendimiento o comprension,
contribuird a la realizacion del proyecto de investigacion?

1.2 Justificacién cientifica y tecnologica de la investigacion: ¢Se argumenta la
naturaleza y magnitud del problema en términos de demostrar la importancia cientifica
y tecnoldgica del estudio en la produccién de conocimiento?

1.3 Pertinencia integral: ¢La propuesta es adecuada y oportuna en términos de su
contribucién al desarrollo del pais y/o a la consolidacién de la comunidad cientifica?

2. Impacto esperado:

¢Se identifican claramente los efectos de la aplicacion de los resultados de la
investigacion en uno o varios de los siguientes &mbitos: académico, social, ambiental,
econdmico, cientifico, tecnoldgico, politico, etc.?

3. Usuarios:

¢Se identifican las instituciones, gremios y comunidades, nacionales o internacionales
que directa e indirectamente podran utilizar los resultados de la investigacion?
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4. Marco teorico:

¢La propuesta sustenta conceptualmente el planteamiento del problema mediante la
construccidon de un didlogo argumentativo entre los autores seleccionados para orientar
el andlisis de la situacion planteada?

5. Estado del arte:

¢ Se presenta una sintesis del contexto general (nacional y mundial) en el cual se ubica
el tema de la propuesta, el estado actual del conocimiento del problema, las brechas
que existen y el vacio que se quiere llenar con el proyecto? ¢Son pertinentes, suficientes
y actualizadas las referencias bibliograficas, datos o estadisticas que documentan el
problema?

6. Objetivos:

6.1 Calidad y consistencia: ¢Los objetivos son precisos y coherentes con el
planteamiento del problema y, especificamente, con las preguntas y/o hipétesis que se
quieren resolver?

6.2 Viabilidad: ¢Los objetivos son alcanzables con el enfoque tedrico y con la
metodologia propuesta?

7. Metodologia:

7.1 Coherencia: ¢La metodologia es consistente con el marco tedrico y presenta en
forma organizada y precisa la forma como se alcanzaran cada uno de los objetivos
propuestos?

7.2 Rigor cientifico: ¢Detalla los procesos, las técnicas, las actividades y demas
estrategias metodoldgicas requeridas para la investigacion?

7.3 Estructura: ¢Indica, en forma légica, el procedimiento a seguir en la recoleccién de
la informacidn, asi como en la organizacion, sistematizacion y andlisis de los datos?
¢Hay coherencia entre todos los componentes del proyecto? Para los proyectos que lo
requieren ¢estan descritas las consideraciones éticas pertinentes?

8. Resultados esperados:

8.1 Directos: ¢Los resultados describen los bienes, servicios y los productos tedricos o
practicos que se pueden lograr con la realizacién del proyecto?
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8.2 Indirectos: ¢La propuesta prevé otros resultados que pueden derivarse del
desarrollo del proyecto como: formacion de recursos humanos, formaciéon vy
consolidacion de redes de investigacion, construccion de cooperacion internacional,
consolidacion del grupo de investigacion, avance en la linea de investigacion, etc.?

9. Estrategia de Comunicacion:

¢Explicita el compromiso de publicacion cientifica a través de: libros, capitulos en
libros y nimero de articulos en revistas nacionales e internacionales de reconocido
prestigio y, de divulgacion a través de videos, folletos, conferencias y, cuando sea el
caso, de memorias o informes técnicos especiales?

10. Grupo de investigacion:

10.1 Investigadores: ¢La formacién académica y la experiencia cientifica y tecnoldgica
de los investigadores son adecuados para realizar el proyecto exitosamente?

10.2 Conformacion y trayectoria: ¢La trayectoria del grupo en términos de calidad,
pertinencia, visibilidad y estabilidad, garantizan el éxito del proyecto?

10.3 Competencia: ¢Se presentan indicadores de productividad cientifica y tecnoldgica
del Grupo de investigacién relacionados con el problema en estudio?

11. Cronograma de Actividades:

¢La secuencia de actividades y el tiempo previsto para su realizacion son adecuados
para alcanzar los resultados esperados?

12. Presupuesto:

¢ Existe una relacion razonable entre los rubros, cantidades, montos solicitados con los
objetivos, la metodologia y la duracion del proyecto? ¢ Es posible obtener los resultados
esperados con los recursos solicitados?
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- METODO 3. EVALUACION DE TIPO CUALITATIVO DE LA PROPUESTA
DE TRABAJO DE GRADO-

De igual forma Vallejo Osorio (2001) expone otro esquema con una perspectiva
diferente y complementaria a partir de la propuesta del texto de Leonor Buendia, Pilar
Colas y Fuentesanta Hernandez Pina:

Sobre la Propuesta:

¢El titulo da cuenta del contenido del trabajo?, ¢Esta clara y completamente
establecida?, ¢Es clara la pregunta orientadora?, ¢Son claras las preguntas de
investigacion?, ¢Estas preguntas estan en relacion con los objetivos planteados?, ¢La
justificacion es pertinente?, ¢Define e identifica una clara forma de trabajo?, ¢Da
cuenta de una conceptualizacién rigurosa, pertinente y coherente?, ¢Da cuenta de unos
claros fundamentos metodoldgicos y establece, con relacion a estos, una metodica, un
disefio y un método que sean correspondientes?, ¢El disefio es el mas adecuado a la
investigacion propuesta?, ¢Se describe el proceso y el procedimiento para la
recoleccion de los datos?, Los resultados y (0) conclusiones estdn claramente
presentados y tienen relacién con las preguntas, objetivos y (0) hipétesis levantadas?,
¢Los hallazgos son congruentes?, ¢Se hace un resumen claro de lo realizado?, ¢La
bibliografia es pertinente e incide en el desarrollo del texto presentado?, ¢Las citas se
hacen adecuadamente?, ¢Se presenta el texto adecuadamente, en relacion con los
estandares de las normas ICONTEC?

Calidad de la propuesta:

¢Conduce a la transformacién de la institucion educativa, de la préactica escolar, o
aporta al debate pedagdgico contemporaneo?, ¢Consultar4d los saberes, su
“ensenabilidad” o les da una significacion?

Referentes conceptuales:

¢ Los referentes tedricos apoyan el desarrollo de la propuesta y le dan direccionalidad y
confiabilidad?
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Contenidos:

¢La temética es contextualizada, aporta al mejoramiento cualitativo desde la practica
docente o resuelve inquietudes, intereses y necesidades a sujetos escolares que
convoca?, ¢Se movilizan adecuadamente y con rigor categorias, conceptos y puntos de
vista establecidos en el curso?, ¢Se hace evidente el proceso mediante el cual se llega a
estos planteamientos o conclusiones?, ¢Se presentan sugerencias con respecto al campo
de estudio, al campo de aplicacion, al objeto de investigacion, al objeto de estudio o al

objeto de formacion?.

Linea de trabajo para el docente:

¢Motiva un trabajo posterior para ser desarrollado por el docente?, ; Materializa en la
formulacién y desarrollo un proyecto que se articula en la linea de formacion a la que

pertenece la propuesta de formacién en la que nos inscribimos?

- METODO 4. CALIFICACION CUANTITATIVA -

Para cada criterio, califique de acuerdo a la escala presentada:

item Escala | Puntaje
1. Planteamiento del Problema 0-10
2. Pertinencia curricular 0-10
3. Pertinencia social 0-10
4. Antecedentes 0-5
5. Objetivos 0-5
6. Metodologia 0-5
7. Resultados Esperados 0-5
8. Estrategias de Comunicacion 0-5
9. Cronograma de Actividades 0-5
10. Presupuesto 0-5
12. Bibliografia 0-10
12. Ortografia 0-10
13. Coherencia entre redaccion y argumentacion | 0-10
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14. Seguimiento de formato 0-5

PUNTAJE TOTAL 0-100

El trabajo se aprobara con un puntaje superior a 70, si y solo si los items 11 y 12 de la
anterior tabla hayan adquirido el puntaje m&ximo de la escala. En caso que no
cumplirse la anterior condicion se debe informar al estudiante para que realice las
correcciones respectivas.
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ANEXOS DIGITALES
Anexo 4. Reglamento de trabajo de grado

Archivo adjunto en formato PDF. Acuerdo 005 de 2010 del Consejo Académico de la
Universidad de Narifio.

Anexo 5. Archivo digital de la propuesta

Archivo adjunto en formato Hoja de célculo de Microsoft Excel. PTG - Instrumento
para la evaluacion de la pertinencia de los proyectos de trabajo de grado. Version 1.0

Anexo 6. Unidades hermenéuticas
Se presentan las unidades hermenéuticas que se analizaron en el capitulo 2. Las

unidades hermenéuticas son archivos de Atlas.ti. También se anexa los archivos fuente
dentro la de misma subcarpeta del anexo 6.
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