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Glosario
Acertadas: Hallar el medio apropiado para lograr resolver problemas.
Categoria: Grupos en los que se clasifican distintos objetos.
Censo: padron o lista de poblacion de una nacion para averiguar cuantas personas
habitan en ella.
Evolucion: Desarrollo de las cosas o de los organismos, por medio del cual pasan
gradualmente de un estado a otro
Explorar: Reconocer, averiguar o dar desarrollo a un problema en el cual tenga alguna
dificultad.
Frecuencia: En estadistica, numero de veces que tiene lugar un suceso.
Herramienta: cualquier instrumento empleado, manualmente o por medio de maquinas
accionadoras.
Incidencia: Cosa que ocurre en el desarrollo de un asunto que se relaciona con él.
Indagar: Averiguar, llegar al conocimiento de una cosa, mediante razonamientos,
gestiones y preguntas.
Insercion: es la accion o efecto de incluir.
Percatarse: Darse cuenta de lo que esta desarrollando o en lo que esta trabajando
Proliferacion: Reproducir en formas semejantes.
Restructuracién: Accion y efecto de modificar.
Secuencia: Es una serie de cosas que guardan determinada relacién entre si y también es

una sucesién ordenada de cosas o datos.
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Resumen

En este trabajo se presentan cinco capitulos dedicados a la ensefianza y aprendizaje de
los conceptos estadisticos a los estudiantes del grado seis uno del colegio San Felipe Neri.
Para este trabajo se tuvo en cuenta las herramientas tecnoldgicas, en este caso fue de gran
ayuda la computadora, con software como la hoja de célculo (Excel) y software de
presentacion (Power point).

En el primer capitulo de este trabajo se presenta el marco tedrico en el cual se
encuentra el desarrollo de la descripcion y formulacién del problema seguido de los
objetivos tanto general como especificos y la justificacion del problema.

En el segundo capitulo podemos encontrar el marco referencial en el cual estan los
diferentes investigadores que le dieron cuerpo a este trabajo, ademéas el Ministerio de
Educacion al darse cuenta de la necesidad de la ensefianza de la estadistica, decide
implementarla dentro de los curriculos escolares para la educacion bésica secundaria.
También en este capitulo se explica la importancia que tienen para esta investigacion los
lineamientos curriculares, los estandares basicos de competencias, las competencias basicas
y la base tedrica de las nuevas tecnologias.

El tercer capitulo esta dedicado a la metodologia que se implement6 para la
realizacion de este proyecto y los instrumentos que se utilizaron. En el cuarto capitulo se
presenta el analisis de la informacion con respecto al censo que los estudiantes del grado

seis uno les realizaron a sus comparieros del colegio San Felipe Neri.
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Y por ultimo se encuentra el capitulo cinco en el cual se presentan las conclusiones que
se obtuvo al finalizar el proyecto, también esta presente la bibliografia que con ayuda de
los diferentes autores que hablan y escriben acerca de la estadistica y de los avances
significativos de la tecnologia, este trabajo de tesis se torna mas productivo tanto para
estudiantes como para profesores, y al final de este proyecto se presentan los respectivos

anexos.
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Abstract

This is a society which is in a continuous change and we have to live on it, we have
ceased to be amazed because of the significant advances in science and technology. The
Statistics are not only defined as a science today but also they have played an important
role in the technological development in this way it provides technological tools that help
the improvement of teaching.

It is not easy to introduce and present a motivational material that encourage to the
educational community, such the use of the computational tools in mathematics classes,
especially for teachers who do not like to change their methodology or do not know how to
use these technological tools, but with these kind of materials the classes become more
productive, innovative, simple, easy and less tedious for students this method generates
greater apprehension of concepts to teach.

In this work are presented five chapters dedicated to the Teaching and Learning of
the statistics concepts. The population belongs to San Felipe Neri High School, and the
students are in Sixth Grade. For this study it was taking into account the technological
tools, in this case was very helpful the use of a computer with software such as spreadsheet
(Excel ) and software presentation (Power Point ) , in order to obtain better outcomes in

Learning .
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Introduccion

En una sociedad en continuo cambio, como en la que nos ha tocado vivir, hemos
dejado de asombrarnos por los avances significativos que han sufrido la ciencia y la
tecnologia. La estadistica aparte de que ya es una ciencia ha jugado un papel primordial en
este desarrollo, al proporcionar herramientas tecnoldgicas que ayudan al mejoramiento de
la ensefianza.

Presentarles a la comunidad educativa un material que motive una innovacion como
lo es el uso de herramientas computacionales en las clases de matematicas no es tarea facil,
sobre todo para aquellos docentes que no les gusta cambiar su metodologia 0 no saben
utilizar estos medios tecnoldgicos, por esta razon es importante darle buen uso a estas
herramientas, ya que con ayuda de estos elementos las clases se tornan mas productivas,
novedosas, sencillas, faciles y menos tediosas o aburridoras para los estudiantes lo cual
genera una mayor aprehensién de los conceptos a ensefiar.

A través de este trabajo se pretende presentar una propuesta de tipo metodoldgico
para mejorar la ensefianza y aprendizaje de los conceptos estadisticos utilizando medios
tecnoldgicos a los estudiantes de bésica secundaria ya que son de gran ayuda para

desarrollar en los estudiantes su creatividad y su pensamiento critico.
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1. Marco cientifico

1. 1. Descripcion y formulacion del problema

La Estadistica a lo largo de la historia se ha constituido como una ciencia de gran
importancia e influencia para las Matematicas. Es asi, como a partir de la Renovacion
Curricular de la década de los 70’s, en Colombia se opta por introducir el estudio del
Pensamiento Aleatorio y los Sistemas de Datos al curriculo de la Educacion Bésica y
Media, ya que se reconoce su necesidad e importancia, pero ante todo el caracter que tiene
en el contexto escolar.

Siendo incluida dentro los planes de estudio de los planteles educativos, la
ensefianza de la estadistica ain no ha recibido la atencidén que merece, ya que haciendo una
revision de archivos de los contenidos a ensefiar en las aulas, se encuentra que los
conceptos estadisticos aparecen como una ultima unidad de los planes de estudios de las
Matematicas y por estar en tal condicion la mayoria de docentes omiten su ensefianza, en
otras situaciones, quiénes la ensefian no han recibido la capacitacion necesaria para ello, ya
que por lo general, son docentes sin formacién matematica formal.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, es de resaltar que la omisién en la
ensefianza de éstos contenidos, genera dificultades en la interpretacion de pruebas que se
realizan a nivel nacional, como es la Prueba Saber, una prueba censal que se realizaba cada
tres afios hasta el aflo 2012 y que a partir de esa fecha se realiza anualmente, con el fin de
indagar acerca de lo que los estudiantes del Territorio Colombiano, saben y saben hacer con

lo aprendido a lo largo de su vida escolar. De igual manera, revisando la Prueba Saber Pro



que anualmente se realizan para estudiantes de grado once, se puede encontrar que los

conceptos estadisticos se evaltan dentro de ella.

Formulacién de la pregunta de investigacion.
Por lo tanto, a partir de esta investigacion se pretende indagar, Como pueden incidir
los recursos computacionales en la ensefianza y aprendizaje de conceptos estadisticos
bésicos en estudiantes de Grado Sexto del Colegio San Felipe Neri y Cudles serian algunas

estrategias para mejorar su aprendizaje

1. 2. Objetivos

1. 2. 1. Objetivo general.

Establecer el efecto que produce el uso de tecnologias computacionales en el

aprendizaje y ensefianza de la estadistica bésica.

1. 2. 2. Objetivos especificos.

Realizar un diagndstico de los conocimientos que tienen los estudiantes de grado 6°,

sobre estadistica bésica.

« Realizar un analisis de las competencias y los estdndares concernientes al grado 6° y
7° respecto al Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos.

» Diseflar y aplicar una propuesta de tipo metodoldgico para la ensefianza de
conceptos estadisticos utilizando tecnologias computacionales.

« Evaluar los resultados presentados por los estudiantes a partir del uso que ellos

hacen de la tecnologia computacional.
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1. 3. Justificacion

A partir de la década de los 90°s la tecnologia e informéatica empieza a tener
bastante acogida en nuestro pais, de forma tal, que se realiz6 su inclusion en los curriculos
escolares y asi mismo se entregd aulas de informética a diferentes instituciones educativas a
nivel nacional. Partiendo de este hecho es posible afirmar que la tecnologia ha estado ligada
a la evolucion del pensamiento humano y por ende al pensamiento matematico, pero ain a
pesar de contar con este tipo de herramientas su insercion en las aulas, es casi nula, para el
caso de las clases de matemaéticas.

Desde la implementacion del Proyecto “Incorporacion de Nuevas Tecnologias al
Curriculo de Matematicas de la Educacion Media de Colombia” realizado por el (M.E.N,
Pensamiento estadistico y tecnologias computacionales, 2004). en el cual se revelo, que la
inclusion de las herramientas tecnoldgicas ayudan a estudiantes y profesores a realizar
diversas actividades, tales como: calculos numéricos, procesos algoritmicos, procesamiento
de datos y gréaficos de diversa indole.

De igual manera, cabe aclarar que hasta el momento se han realizado diversos
proyectos que se basan en la inclusion de las Nuevas Tecnologias en el aula de matematicas
para el tratamiento de diversos temas en Algebra, Geometria, Trigonometria, Estadistica,
etc. Basandose en este Gltimo topico, el estudio del andlisis exploratorio de datos mediado
con tecnologias ha resultado efectivo y de gran ayuda para docentes y estudiantes ya que es
posible trabajar con un conjunto de datos y sus diferentes sistemas de representacion al
mismo tiempo, es decir, que el estudiante puede leer la misma informacion pero en

diferentes registros.
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El Proyecto, Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matematicas de
la Educacion Media de Colombia, realizado por el (M.E.N, Pensamiento estadistico y
tecnologias computacionales, 2004). Es una experiencia realizada con actividades que
promueven el desarrollo de los conceptos estadisticos con Tecnologia y que esta dirigida a
estudiantes de basica secundaria y en las cuales es posible observar que con la mediacion
de Nuevas Tecnologias el aprendizaje se torna mas significativo y productivo. Por tal
razon, se pretende, a partir de esta investigacion formular una propuesta metodolégica
orientada a la ensefianza de la Estadistica Basica en Educacidon Secundaria (especialmente

grado sexto) mediada con Nuevas Tecnologias y reorientar su ensefianza.



2. Marco referencial

2. 1. Antecedentes

Los origenes de la estadistica son muy antiguos, ya que se han encontrado pruebas
de recoleccion de datos sobre poblacion, bienes y produccion en las Civilizaciones China
(aproximadamente 1000 afios a. C.), Sumeria y Egipcia. Incluso en la Biblia, en el libro de
NUmeros aparecen referencias del recuento de los Israelitas en edad de servicio Militar, asi
como el censo que motivé el viaje de José y Maria a Belén, segun el Evangelio. Los censos
propiamente dichos eran ya una Institucién en el siglo IV a.C. en el Imperio Romano.

Sin embargo, sélo muy recientemente la estadistica ha adquirido la categoria de Ciencia. En
el siglo XVII surge la Aritmética Politica, desde la escuela alemana de Conring, que
imparte un curso con este titulo en la Universidad de Helmsted.

Posteriormente Achenwall orienta su trabajo a la recogida y analisis de datos
numéricos, con fines especificos y en base a los cuales se hacen estimaciones y conjeturas,
es decir se observan ya los elementos basicos del método estadistico.

La proliferacion de tablas numéricas permitio observar la frecuencia de distintos
sucesos y el descubrimiento de leyes estadisticas. Son ejemplos notables los estudios de
Graunt sobre tablas de mortalidad y esperanza de vida a partir de los registros estadisticos
de Londres desde 1592 a 1603, o los de Halley entre 1687 y 1691 para resolver el problema
de las rentas vitalicias en las compafiias de seguros.

Otro problema que recibe gran atencién por parte de los matematicos de su tiempo,

como Euler, Simpson, Lagrange, Laplace, Legendre y Gauss es el del ajuste de curvas a los



datos. La estadistica logra con estos descubrimientos una relevancia cientifica creciente,
siendo reconocida por la British Association for the Advancement Of Science, como una
seccidn en 1834, naciendo asi la Royal Statistical Society.

Se crearon poco a poco sociedades estadisticas y oficinas estadisticas para organizar
la recogida de datos estadisticos; la primera de ellas se cre6 en Francia en 1800. Como
consecuencia, fue posible comparar las estadisticas de cada pais en relacion con los demas,
para determinar los factores determinantes del crecimiento econdmico y comenzaron los
congresos internacionales, con el fin de homogeneizar los métodos usados.

Posteriormente, se decidio crear una sociedad estadistica internacional, naciendo en
1885 el Instituto Internacional de Estadistica (ISI) que, desde entonces celebra reuniones
bianuales y cuya principal finalidad es conseguir uniformidad en los métodos de
recopilacion y obtenciéon de resultados e invitar a los gobiernos al uso correcto de la
Estadistica en la solucidon de los problemas politicos y sociales. En la actualidad el ISI
cuenta con 5 secciones, una de ellas la IASE, fundada en 1991, la cual se dedica a la
Promocion de la Educacion Estadistica.

Algunos paises como Estados Unidos y Espafia dedicaron grandes esfuerzos a la
elaboracion de curriculos en los cuales se incluia la Estadistica, de igual manera,
Inglaterra introdujo la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en 1961 en su curriculo
de forma opcional para los estudiantes de 16 a 19 afios que querian especializarse en
matematicas, con el fin de mostrar las aplicaciones de las matematicas a una amplia

variedad de materias.
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También se han realizado algunas investigaciones (Narvaez, 2004). Sobre su
ensefianza a través de medios tecnoldgicos y electronicos, como por ejemplo,
computadores, las calculadoras simbolico-graficadoras (TI1-92 Plus, Voyage 200).

Cabe resaltar en esta parte, el trabajo realizado por el (M.E.N, talleres para la
formacion de docentes en el uso didactico de nuevas tecnologias en la educacion
Matematica, 2004). Que propone una alternativa en la ensefianza de la estadistica para la
educacion secundaria y media, apoyada en las nuevas tecnologias computacionales
gréficas, con el fin de fortalecer los procesos y ambientes de aprendizaje. Asi mismo, busca
que en todas las Instituciones Educativas del pais se reproduzcan las actividades planteadas
en el proyecto las cuales facilitan el desarrollo del Pensamiento Estadistico. Para el disefio
de las actividades se tuvo en cuenta el potencial asignado a las tecnologias y diversas
situaciones que promueven en los estudiantes la toma de decisiones a través de la
mediacion de la Calculadora T1 92 Plus.

Por otra parte, (Godino y Batanero, 2002) , investigadores del Grupo de Educacién
Estadistica de la Universidad de Granada, en su investigacion, ¢qué aportan los ordenadores
a la ensefianza y aprendizaje de la estadistica?, al igual que en el libro de (Batanero, 2001)
resaltan la importancia de introducir a la clase de Estadistica medios tecnoldgicos para
potencializar su aprendizaje ya que los computadores han aumentado el ndmero de
contenidos estadisticos a ensefiar, incluyendo el uso adecuado del software, sin el cual hoy
en dia es muy dificil la realizacion del anélisis de datos en cualquier campo de aplicacion.

La gran ventaja de los computadores es su naturaleza dinamica, su velocidad, y el
creciente rango de software que permite a los estudiantes experimentar y explorar todos los

aspectos de los procesos estadisticos. Es asi como Carmen Batanero y Juan Godino
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proponen trabajar con el analisis exploratorio de datos, cuya finalidad es examinar los datos
previamente a la aplicacion de cualquier técnica estadistica.

aprendizaje basado en problemas y el uso de las tic para el mejoramiento de la
competencia interpretativa en estadistica descriptiva: el caso de las medidas de tendencia
central, esta tesis realizada por estudiantes de la Maestria en Ciencias de la Educacién de la
Universidad de la Amazonia tiene como propdésito, contribuir al mejoramiento de la
competencia interpretativa a partir de la implementacién de la metodologia del enfoque
didactico, Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica descriptiva desde las medidas de tendencia central. El trabajo se desarrolld con
estudiantes de educacion media de la Institucion Educativa José Acevedo y Gémez
de Acevedo Huila. Como mediacion didactica se utilizo el apoyo tecnoldgico del
computador y la calculadora cientifica Voyage TM 200 (software TeeChartOffice y data
Matrix Editor). La mediacién tecnoldgica y la propuesta metodolédgica (ABP) se incluyen
en la organizacion y planificacion de la clase de estadistica con una vision integradora,
orientada hacia el manejo, aplicacién y apropiacién del conocimiento y la informacion
para el desarrollo de la competencia interpretativa a partir de la resolucion de
problemas.

La sefiora Carmen Batanero en uno de sus articulos, recursos para la educacion
estadistica en internet (1998), afirma que los computadores e Internet han adquirido gran
importancia para la Estadistica, ya que con el uso de estas herramientas la ensefianza y el
aprendizaje de esta ciencia se torna mas significativo, porque ofrecen diferentes recursos y

aplicaciones para el trabajo estadistico en el aula.
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En la tesis, “ensenanza de la estadistica con nuevas tecnologias” presentada por
Maria Guadalupe Martinez Rangel para obtener el titulo de Licenciada en Pedagogia,
plantea una propuesta metodoldgica basada en la utilizacion de nuevas tecnologias para
mejorar el alto indice de reprobacion de estudiantes que cursan las materias de Estadistica
Descriptiva en Educacion y Seminario de Técnicas y Estadistica aplicadas a la
Investigacion Educativa que se ofrecen en los cuatro primeros semestres de la Licenciatura
en Pedagogia de la Universidad Pedagdgica Nacional de México. En este trabajo se
observa, cémo las nuevas tecnologias pueden mejorar el aprendizaje de los conceptos
estadisticos ensefiados a los estudiantes universitarios, quienes presentaban dificultades en
la utilizacion y aplicacién de diversas técnicas estadisticas a la solucion de problemas.

“nuevas competencias docentes en la ensefanza de la probabilidad y la estadistica”,
articulo escrito por Pedro Nel Pacheco, docente adscrito al Departamento de Estadistica de
la Universidad Nacional de Colombia, en el cual explica la fuerte influencia de las Nuevas
Tecnologias (especialmente Internet) en la ensefianza y aprendizaje de la probabilidad y la
estadistica, ya que como él lo afirma estamos inmersos en un mundo en continuo cambio y
evolucion, y por ende la educacion debe estar a la vanguardia del mundo tecnoldgico en el
cual nos desenvolvemos. Siguiendo esta idea, el autor propone a los docentes adecuar su
practica al entorno, para ello realiza una reflexion sobre el acto didactico-comunicativo, la
ensefianza y los procesos de aprendizaje, de igual manera clarifica los roles, funciones y
competencias docentes necesarias para desarrollar su practica en una Sociedad influenciada
por las Tecnologias de la Informacion.

Asi mismo, el docente Miguel Angel Montero Alonso adscrito al Departamento de

Estadistica e Investigacion Operativa de la Universidad de Granada (Esparfia) en su articulo,
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“ensefanza de estadistica en un entorno virtual” explica la metodologia empleada para la
ensefianza de la estadistica descriptiva bajo un entorno virtual y en la cual se emplean las
nuevas tecnologias que se tienen al alcance para involucrar al estudiante en la ensefianza de
esta ciencia mas acorde con el futuro. La intencion es otorgarle al estudiante mayor
protagonismo dentro del proceso ensefianza-aprendizaje y pueda adquirir las competencias
necesarias a través de la implementacion de diversas tecnologias como la plataforma
informatica WebCT de la Universidad British Columbia, Macromedia Dreamweaver, Hot
Potatoes creado por la Universidad de Victoria (Canadd), diferentes métodos de ensefianza,
técnicas de colaboracion e instructores y evaluacién continua.

“didactica de la estadistica”, articulo elaborado por Guillermo Sierra Tortosa en el
cual se realiza un analisis de la importancia de la Estadistica dentro del Curriculo de
Matematicas y la metodologia tradicional de la ensefianza de la Estadistica, privilegiando la
utilizacion de nuevas metodologias apoyadas en recursos educativos innovadores, muchos
de ellos influenciados por nuevas tecnologias. También, enlista una serie de aplicaciones y
paginas que son de gran ayuda en la ensefianza de la Estadistica, tal es el caso de Averroes
una red temaética educativa de Andalucia (Espafa); WebQuest, pagina interactiva que
permite al estudiante investigar, desarrollar su pensamiento critico, la creatividad y tomar
decisiones frente a determinada informacion; Hojas de Calculo que permiten enriquecer la
modelacién, comprension y solucién de problemas a través de las diferentes herramientas,
asi como hacer simulaciones que posibilitan a los estudiantes analizar y estudiar datos
estadisticos; WinStat es un software estadistico que permite realizar estudios estadisticos de

cualquier tipo, representaciones graficas, entre otros.



27

2. 2. Marco legal

Constitucion politica de Colombia.

De acuerdo con la Constitucién Politica de Colombia de 1991, como lo emana en
su Articulo 67, “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y
a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formard al Colombiano en el
respeto a los derechos humanos a la paz y a la democracia; y en la préctica del trabajo y la
recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccion del
ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que seréa
obligatoria entre los cinco y quince afios de edad y que comprendera como minimo, un afio
preescolar y nueve de educacion basica.

La educacion seré gratuita en las instituciones del Estado, sin prejuicio del cobro de
derechos académicos a quienes puedan sufragarlos. Corresponde al Estado regular y ejercer
la suprema inspeccidn y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el
cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los
educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las

condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo...”

Ley 115 de 1994.
Afirma que, “La educacién es un proceso de formacion permanente, personal,
cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona

humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. La presente Ley sefiala las
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normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion que cumple una
funcién social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familiay
de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucion Politica sobre el
derecho a la educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza,
aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico. De conformidad
con el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la organizacion y
la prestacion de la educacién formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y jovenes en edad
escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones
fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales, y a personas que

requieran rehabilitacion social.”

Decreto 1860/1994.

Se establece legalmente los grados o ciclos que un estudiante debe cursar y que se

organizan de la siguiente manera,

En el Capitulo Il, sobre la Organizacion de la Educacion Formal, en el Articulo 5°, La
educacion béasica formal se organiza por niveles, ciclos y grados segun las siguientes
definiciones,

1. Los niveles son etapas del proceso de formacion en la educacion formal, con los

fines y objetivos definidos por la ley.

2. El ciclo es el conjunto de grados que en la educacién basica satisfacen los objetivos

especificos definidos en el articulo 21 de la Ley 115 de 1994, para el denominado



29

Ciclo de Primaria o en el articulo 22 de la misma Ley, para el denominado Ciclo de
Secundaria.
3. El grado corresponde a la ejecucion ordenada del plan de estudios durante un afio

lectivo, con el fin de lograr los objetivos propuestos en dicho plan.

En el Articulo 9°, sobre la Organizacion de la Educacién Media. La educacion media
comprende dos grados que podran ser organizados en periodos semestrales independientes
o articulados, con el objeto de facilitar la promocion del educando, procurar su
permanencia  dentro del servicio y organizar debidamente la intensificacion vy
especializacion a que se refieren los articulos 31y 32 de la Ley 115 de 1994.

Para el Capitulo 111, sobre el Proyecto educativo Institucional (P. E. I), en el Articulo
14, acerca del Contenido del P. E. I, todo establecimiento educativo debe elaborar y poner
en practica con la participacion de la comunidad educativa, un proyecto educativo
institucional que exprese la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion
definidos por la ley, teniendo en cuenta las condiciones sociales, econémicas y culturales
de su medio.

Para lograr la formacién integral de los educandos, debe contener por lo menos los
siguientes aspectos,

1. Los principios y fundamentos que orientan la accion de la comunidad educativa en

la institucion.

2. El analisis de la situacion institucional que permita la identificacion de problemas y

sus origenes.

3. Los objetivos generales del proyecto.
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La estrategia pedagdgica que guia las labores de formacion de los educandos.

La organizacion de los planes de estudio y la definicién de los criterios para la
evaluacion del rendimiento del educando.

Las acciones pedagogicas relacionadas con la educacion para el ejercicio de la
democracia, para la educacién sexual, para el uso del tiempo libre, para el
aprovechamiento y conservacion del ambiente, y en general, para los valores
humanos.

El reglamento o manual de convivencia y el reglamento para docentes.

Los organos, funciones y forma de integracion del Gobierno Escolar.

El sistema de matriculas y pensiones que incluya la definicion de los pagos que
corresponda hacer a los usuarios del servicio y en el caso de los establecimientos
privados, el contrato de renovacion de matricula.

Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales como
los medios de comunicacion masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las
instituciones comunitarias.

La evaluacion de los recursos humanos, fisicos, econdmicos y tecnoldgicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.

Las estrategias para articular la institucion educativa con las expresiones culturales
locales y regionales.

Los criterios de organizacion administrativa y de evaluacion de la gestion.

Los programas educativos de caracter no formal e informal que ofrezca el

establecimiento, en desarrollo de los objetivos generales de la institucion.
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Con el fin de lograr una mejor relacién entre las disciplinas y de ofrecer alternativas al
educando para conformar su plan de estudios, las asignaturas y los proyectos pedagogicos
de caracter técnico o académico, se integraran en conjuntos o unidades, cuyo curso se
cumplird en periodos semestrales 0 menores. Los estudios de educacién media podran

nivelarse o validarse de acuerdo con el reglamento.

2. 3. Marco contextual.

Colombia, un pais excepcional por la hermosura de sus paisajes, la diversidad de sus
climas y la calidez de su gente: cuenta en la actualidad con 32 departamentos, 10
distritos, 1.102 municipios ; en el total de municipios se incluyen tanto a Bogota, D.C como
a San Andrés, no obstante que éste Gltimo dejé de ser municipio al tenor de la Ley 1a de
1972, y8.111 centros poblados que incluyen caserios, corregimientos municipales e
inspecciones de policia municipales y departamentales, distribuidos a lo largo y ancho de
los 1.141.748 kildmetros cuadrados que conforman la geografia continental nacional. La
superficie total de Colombia, incluida la soberania maritima en 928.660
kilometros cuadrados, es de un total de 2'070.408 kilometros cuadrados.

Al suroeste de Colombia se encuentra ubicado el departamento de Narifio, La
superficie es de 33.268 kilémetros cuadrados y limita por el Norte con el Departamento del
Cauca, por el Este con el Departamento del Putumayo, por el Sur con la Republica del
Ecuador y por el Oeste con el Océano Pacifico.

El Departamento estd dividido en 63 municipios; Pasto, ciudad capital, Alban,
Aldana, Ancuya, Arboleda, Barbacoas, Belén, Buesaco, Coldn, Consaca, Contadero,

Cordoba, Cuaspud, Cumbal, Cumbitara, Chachagui, EI Charco, El Pefiol, EI Rosario, El
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Tablon, ElI Tambo, Francisco Pizarro, Fanes, Guachucal, Guaitarilla, Gualmatan, lles,
Imues, Ipiales, La Cruz, La Florida, La Llanada, La Tola, La Union, Leiva, Linares, Los
Andes, Magli, Mallama, Mosquera, Narifio, Olaya Herrera, Ospina, Policarpa, Potosi,
Providencia, Puerres, Pupiales, Ricaurte, Roberto Payan, Samaniego, San Bernardo, San
Lorenzo, San Pablo, San Pedro de Cartago, Sandona, Santa Barbara, Santa Cruz, Sapuyes,
Taminango, Tangua, Tumaco, Tdquerres Yy Yacuanquer; 230 corregimientos, 416
inspecciones de Policia, numerosos caserios y sitios poblados.

No existe unanimidad y certeza entre los historiadores y cronistas sobre el fundador
y la fecha exacta de fundacion de la ciudad que inicialmente se llamo Villaviciosa de la
Concepcion de la Provincia de Hatunllacta. La ciudad fue fundada dos veces. La primera
fundacion algunos historiadores consideran fue realizada por el adelantado Sebastian de
Belalcazar en 1537 y en el sitio que hoy es ocupado por la poblacion de Yacuanquer; el
traslado posterior a su situacion actual en el Valle de Atriz, la segunda fundacion, la llevé a
cabo Lorenzo de Aldana cuando lleg6 a pacificar la region en 1539. Otros historiadores
mencionan a Pedro de Puelles como el fundador que fue el primer teniente de gobernador
de la ciudad y se menciona también al capitan Rodrigo de Ocampo asi como al Capitan
Gonzalo Diaz de Pineda.

Aunque el historiador Emiliano Diaz del Castillo menciona que el poblamiento se
llevé a cabo entre el 20 de febrero y el 16 de marzo de 1537 y "fundacion" fue el 19 de
agosto de 1537, el Concejo Municipal de Pasto, por razones préacticas, ante la proximidad
de la conmemoracion de cuarto centenario de fundacion, mediante Acuerdo No. 30 del 23
de agosto de 1938 resolvié aceptar el 24 de junio de cada afio, dia de San Juan

Bautista santo patrono de la ciudad, como fecha oficial de la conmemoracion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Sebasti%C3%A1n_de_Belalc%C3%A1zar
http://es.wikipedia.org/wiki/Sebasti%C3%A1n_de_Belalc%C3%A1zar
http://es.wikipedia.org/wiki/Yacuanquer
http://es.wikipedia.org/wiki/Lorenzo_de_Aldana
http://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_de_Puelles
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_Bautista
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_Bautista
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Ya situada en el Valle de Atriz, en Valladolid (Espafia) el dia 17 de junio de 1559,
le fueron concedidos a Pasto el escudo de armas, en dos cédulas reales distintas firmadas
por la princesa Dofia Juana, hermana del rey Don Felipe 11 y el cual consta de un castillo de
plata y a los lados cuatro leones de oro, debajo de dicho castillo sale un rio de aguas azules
y blancas que atraviesa entre arboles verdes, un campo amarillo y suelo verde y el nombre
de ciudad como San Juan de Pasto que sigue siendo el oficial.

Durante las guerras de la independencia adopt6 la causa realista bajo el liderazgo
de Agustin Agualongo y Estanislao Merchancano por lo cual, una vez obtenida la
independencia de Espafiay sumado a su situacion geografica, se mantuvo aislada
configurandose una actitud conservadora, tradicionalista y de ensimismamiento cultural con
respecto al resto del pais.

En diciembre de 1822, en el episodio conocido como Navidad tragica, las tropas
de Antonio José de Sucre entraron a la ciudad y cometieron todo tipo de excesos,
asesinaron a méas de cuatrocientos civiles, entre mujeres, ancianos y nifios, y reclutaron por
la fuerza a mil trescientos hombres. Ademas, se dio la orden de ejecutar secretamente a
catorce ilustres personajes de la ciudad, estos fueron atados por la espalda y arrojados por
un precipicio al rio Guaitara.

En el siglo XIX, durante una de las guerras civiles que caracterizaron esa época de
la historia colombiana, en 1861 la ciudad fue por seis meses capital provisional de
Colombia por decision de un caudillo conservador, el general Leonardo Canal Gonzélez,
quien pretendié enfrentar desde esta ciudad convertida en cuartel y simbolo de la

resistencia contra los liberales radicales, al caudillo liberal Tomas Cipriano de Mosquera.


http://es.wikipedia.org/wiki/Valladolid
http://es.wikipedia.org/wiki/17_de_junio
http://es.wikipedia.org/wiki/1559
http://es.wikipedia.org/wiki/Agust%C3%ADn_Agualongo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Estanislao_Merchancano&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://es.wikipedia.org/wiki/1822
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Navidad_tr%C3%A1gica&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Antonio_Jos%C3%A9_de_Sucre
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Gua%C3%ADtara
http://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XIX
http://es.wikipedia.org/wiki/1861
http://es.wikipedia.org/wiki/Leonardo_Canal_Gonz%C3%A1lez
http://es.wikipedia.org/wiki/Tom%C3%A1s_Cipriano_de_Mosquera
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En 1904 con la creacion del departamento de Narifio, la ciudad es nombrada su
capital. En 1944, mientras el Presidente Alfonso Lopez Pumarejo se encontraba en la
ciudad para presenciar una parada militar, el coronel Didgenes Gil, Comandante de la VII
Brigada del Ejército, lo tomé prisionero en la madrugada del dia 10 de julio como parte de
la intencion de golpe de estado conocida como Golpe de Pasto. La insurreccion militar
fracaso en menos de 48 horas y al dia siguiente el Presidente Lopez emprendio el regreso a

la capital, via Ipiales, para retomar el mando.

Aspectos geograficos del municipio de pasto.

El municipio esta situado en el sur occidente de Colombia, en medio de
la Cordillera de los Andes en el macizo montafioso denominado Nudo de los Pastosy la
ciudad esta situada en el denominado Valle de Atriz, al pie del Volcan Galeras y estd muy
cercana a la linea del Ecuador.

El territorio municipal en total tiene 1.181 km2 de superficie de la cual el area

urbana es de 26.4 kmz2.

La ciudad, cuya poblacién censada en 2005 era de 382.618 habitantes, es la segunda
ciudad mas grande de la region pacifica después de Cali. La poblacion estimada para 2011
segun datos de proyeccion del DANE es de 416.842 habitantes.

Debido a que la ciudad esta en un valle interandino a una altitud de 2.527 msnmy
se encuentra al pie del volcan Galeras la precipitacion y la nubosidad son bastante altas. La
temperatura promedio anual es de 13,3 °C, la visibilidad es de 10 km y la humedad es de

60% a 88%. En promedio tiene 211 dias lluviosos al afio.


http://es.wikipedia.org/wiki/Alfonso_L%C3%B3pez_Pumarejo
http://es.wikipedia.org/wiki/Golpe_de_estado
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Golpe_de_Pasto&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
http://es.wikipedia.org/wiki/Nudo_de_los_Pastos
http://es.wikipedia.org/wiki/Valle_de_Atriz
http://es.wikipedia.org/wiki/Galeras_(volc%C3%A1n)
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_del_Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Cali
http://es.wikipedia.org/wiki/DANE
http://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
http://es.wikipedia.org/wiki/Volc%C3%A1n_Galeras
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En cuanto a la economia del municipio, las principales actividades son el comercio
y los servicios con algunas pequefias industrias 0 microempresas, de las cuales cerca del
50% corresponden a la manufactura artesanal. Las empresas narifienses de mayor tamafo
se localizan en Pasto, y corresponden principalmente a productos alimenticios, bebidas y
fabricacion de muebles.

En la zona rural predominan las actividades agricolas y de ganaderia. En pequefia
escala hay actividad minera.

En la zona urbana, para desarrollo de la actividad comercial principalmente con el
vecino pais de Ecuador, existen varios centros comerciales. La Camara de Comercio de
Pasto fue instituida en 1918 y segun su anuario estadistico para el 2008 contaba con 14.066
establecimientos comerciales de los cuales el 58.5 % estaban dedicados al comercio y
reparacién de vehiculos.

En artes plasticas la ciudad ha sido cuna de destacados artistas como los
pintores Isaac ~ Santacruz, Carlos ~ Santacruz, Manuel ~ Guerrero ~ Moray Homero
Aguilar, entre otros, cuya obra es conocida y apreciada a nivel local, nacional e
internacional.

En masica es tradicional el trio de instrumentos de cuerda que ameniza reuniones y
fiestas interpretando generalmente boleros y muasica colombiana como bambucos o pasillos.
Es muy importante tambiéen la actividad de grupos de musica andina latinoamericana. La
ciudad es cuna de varios compositores de renombre nacional como Dofia Maruja
Hinestroza de Rosero autora del pasillo EI Cafetero y Raul Rosero Polo reconocido

compositor, arreglista y director de orquesta. "La Guanefia”, cancion anonima, mencionada


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Issac_Santacruz&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Carlos_Santacruz&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Manuel_Guerrero_Mora
http://es.wikipedia.org/wiki/Homero_Aguilar
http://es.wikipedia.org/wiki/Homero_Aguilar
http://es.wikipedia.org/wiki/Maruja_Hinestroza_de_Rosero
http://es.wikipedia.org/wiki/Maruja_Hinestroza_de_Rosero
http://es.wikipedia.org/wiki/Pasillo_(m%C3%BAsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ra%C3%BAl_Rosero_Polo
http://es.wikipedia.org/wiki/La_Guane%C3%B1a
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ya como himno de guerra en la batalla de Ayacucho, es el icono mas representativo de la
masica de Pasto.

La ciudad cuenta con algunos escenarios importantes como el Teatro "Imperial”, de
arquitectura clasica en U o en herradura inaugurado en 1922, con capacidad para 500
espectadores en su platea y los cuatro pisos de palcos y que fue declarado Bien de Interés
Cultural de Caracter Nacional por el Ministerio Nacional de Cultura en 1998. Desde el afio
2000 es administrado por la Universidad de Narifio que lo adquirid y restaurd.

También existe un teatro al aire libre llamado Agustin Agualongo con una concha
acustica y administrado por la alcaldiay pequefias salas teatrales pertenecientes a los
colegios privados como el Liceo de La Merced Maridiaz, el colegio San Francisco Javier, el
colegio San Felipe Neri (teatro Francisco de la Villota) y el colegio de las hermanas
Bethlemitas.

Asi mismo, la capital cuenta con algunos museos, los principales son el Museo del
oro del Banco de la Republica, el Museo Taminango de Artes y Tradiciones Populares de
Narifio, el museo Juan Lorenzo Lucero (Casa Mariana) y el Museo Taller Alfonso
Zambrano. Igualmente existe un museo del carnaval de Negros y Blancos, en donde se
exhiben las figuras de algunas carrozas ganadoras del primer premio.

El Banco de la Republica construy6 y administra el centro cultural "Leopoldo Lopez
Alvarez" que cuenta con una biblioteca, salas de exposicion, salones de uso mdltiple y un
vestibulo que se habilita para pequefios conciertos.

Desde el 2004 existe la Plaza del Carnaval y la Cultura, construida en donde antes
quedaba el terminal de transportes de la ciudad, planeada y disefiada como proyecto de

renovacion urbana pero sobre todo para darle un escenario al Carnaval de Negros y


http://es.wikipedia.org/wiki/Batalla_de_Ayacucho
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Nari%C3%B1o
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Alcald%C3%ADa_de_Pasto&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Liceo_de_La_Merced_Maridiaz
http://es.wikipedia.org/wiki/Museo_del_oro
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http://es.wikipedia.org/wiki/Museo_Taminango
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Juan_Lorenzo_Lucero&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Leopoldo_L%C3%B3pez_%C3%81lvarez
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Blancos pues su forma se concibié para proporcionar la mayor visibilidad a los
espectadores de los desfiles, que muestran todo su esplendor al atravesarla.

En cuanto a eventos culturales, desde el 2009, es tradicion en la ciudad la
realizacion anual del Encuentro Internacional de Culturas Andinas, la cual se celebra del 13
al 21 de agosto con participacion de paises del area andina asi como de Espafia, Cuba,
Alemania, EUA, México y Guatemala.

También cabe mencionar a los artesanos pastusos de marroquineria asi como de la
madera, ebanistas y talladores, son famosos desde la época de la colonia. Pero la méas
caracteristica y original de las manifestaciones culturales y artesanales de los pastusos es la
elaboracion de utensilios de madera tallada y cubierta con una resina obtenida del fruto de
un arbusto de la selva andina, llamado Mopa - Mopa; utilizan una técnica manual refinada
que data del periodo prehispanico, conocida como Barniz de Pasto. El refinamiento
alcanzado permite obtener objetos utilitarios o decorativos de gran belleza y mérito artistico
que trascienden lo artesanal.

Igualmente es muy caracteristica de la ciudad la artesania de enchapado en tamo de
objetos de madera usando delgadas laminas vegetales coloreadas, obtenidas de la paja de
cereales y con las cuales se elaboran dibujos y figuras con resultados semejantes a los de
la taracea 0 marqueteria.

En cuanto a las principales festividades, se encuentran el carnaval de negros y
blancos, declarado patrimonio cultural de la nacion por el congreso de la Republica de
Colombia en abril de 2002, y el 30 de septiembre de 2009 afiadido entre las listas del
Patrimonio Oral e Inmaterial de la Humanidad por la UNESCO se celebra principalmente

el 4 de enero (llegada de la familia Castafieda), el 5 de enero (dia de negros) y el 6 de enero
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(dia de blancos) de cada afio, con eventos y caracteristicas que hacen de estas fiestas Unicas
en el pais y en el mundo. Alrededor de estas fechas con el tiempo se han ido agregando
otras celebraciones, siempre resaltando los rasgos caracteristicos de la cultura local y
regional, destacando lo mas autdctono y vernaculo, constituyéndose en una referencia
ineludible en el calendario de fiestas en Colombia y atrayendo un considerable numero de
turistas, por sus verbenas populares en calles y plazas, desfiles de carrozas, comparsas
y murgas con amplia participacion popular. Una segunda manifestacién cultural de la
region es la Fiesta de la Virgen en La Cocha, en el corregimiento de EIl Encano, el 11 de
febrero se celebran actos liturgicos y festivos en honor a la Virgen de Lourdes, a quien se
rinde culto en una capilla ubicada en la isla "La Corota" situada en la Laguna de la Cocha,
celebracion que incluye una atractiva procesion nocturna de lanchas engalanadas para la
ocasion. Asi mismo, cabe mencionar la Fiesta de las Guaguas de pan, que es una Fiesta
ancestral agraria del solsticio de verano y que se celebra el dia de San Pedro y San Pablo,
el 29 de junio, en los corregimientos de Jongovito, Genoy y Obonuco, en la cual se
destacan altares con las figuras de pan llamados “castillos de guaguas de pan™ a cargo de
anfitriones o fiesteros.

En cuanto a los avances tecnoldgicos, varias empresas como Telmex,
Movistar, Comcel, Togo, Avante, Telefonica-Telecom y UNE-Orbital, ofrecen servicios de
telecomunicaciones en Pasto mediante telefonia mavil con disponibilidad de cobertura
UMTS y tecnologia HSDPA (todos los operadores), ademas de Internet por banda ancha,
Internet movil y telefonia fija. En lo referente a radiodifusion, en el municipio existen
varias emisoras de radiodifusion FM institucionales como la Radio de la Universidad de

Narifio y la Radio de la Policia Nacional, de radio comunitaria y emisoras comerciales con
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programacion principalmente musical. También hay varias estaciones de radio
AM disponibles, siendo las mas antiguas la Radio Narifio (fundada en 1937) y la Emisora
Ecos de Pasto (1941). También en Television, en Pasto se encuentran disponibles los
canales publicos nacionales de television, Canal Uno, Sefial Institucional y Sefial Colombia,
asi como el canal de television regional Tele-Pasto y los canales privados RCN
Television y Caracol Television. También hay disponible servicio de television por
suscripcion a través de empresas como Telmex y DIRECTV.

En lo referente a educacion, segun el DANE, el 92,1% de la poblacion del
municipio es alfabeta, el 38,6% de la poblacion residente en Pasto ha alcanzado el nivel de
béasica primaria y el 31,4% secundaria; el 10,8% ha alcanzado el nivel profesional y el 1,9%
ha realizado estudios de especializacion, maestria o doctorado. La poblacion residente sin
ningun nivel educativo es el 5,9%.

Para los estudios técnicos profesionales en la ciudad existen sedes de 10
universidades o centros de estudios superiores siendo el principal la Universidad de
Narifio con més de 9000 estudiantes.

En cuanto a las instituciones educativas que tiene el municipio, se encuentran las
pertenecientes al sector oficial y privado, siendo la Secretaria de Educacion Municipal de
Pasto, la encargada de dirigir a 158 Instituciones de caracter oficial y 120 de caracter
privado, entre las que se encuentra el Colegio San Felipe Neri, la idea de fundar el Colegio
surgio del Padre Ramén Maria Jurado, sacerdote oratoriano, nacido en esta ciudad el 28 de
junio de 1829, quien segun los historiadores tenia un caracter fuerte, sin embargo personas
que lo trataron hablan de su temperamento afable y atrayente para la juventud. El 8 de

febrero de 1877 en compafiia de otros presbiteros, son conducidos a prision por el batallon


http://es.wikipedia.org/wiki/Amplitud_modulada
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/RCN_Televisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/RCN_Televisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Caracol_Televisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/DirecTV
http://es.wikipedia.org/wiki/DANE
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Nari%C3%B1o
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Nari%C3%B1o

40

Facatativa. EIl 4 de junio de ese mismo afio, a las dos de la mafiana, el Padre Ramon Maria
Jurado, Manuel de Guzméan y Gabriel Rosas, fueron desterrados a la Ciudad de Tulcan
(Ecuador), una vez en el Ecuador pudieron desplazarse al Perd donde vivian en un
Oratorio; viendo la mala situacion econdmica de los Padres regresaron a Tulcan. Al
enterarse el Padre Ramén Maria Jurado que el conflicto Politico se habia calmado decide
regresar a Colombia con grandes proyectos para la congregacion.

El Padre Ramon Maria Jurado a su regreso del destierro, vio que la Gnica manera de
reparar las heridas y salir del ambiente belicoso era educar al pueblo. Para cristalizar esta
idea decide contratar los servicios de Don Benigno Orbegoso, de origen Ecuatoriano
(Tulcan) quien era un competente educador e intelectual, para que estuviera al frente de la
fundacion del Colegio.

Fue asi como el 20 de enero de 1880 se inaugura el Colegio San Felipe Neri.
Durante 15 afios la direccion de este plantel educativo estuvo a cargo del Sefior Orbegoso,
quien por motivos de salud no pudo continuar con su labor. Vale la pena aclarar que en sus
inicios el Colegio tenia como fin educar a los futuros sacerdotes de la congregacion
(Colegio Seminario).

Segun Testimonio oral del Padre Luis Alfonso Mufioz C.O., el Colegio en su
trayectoria ha tenido dos etapas que se han dado por diferentes circunstancias. La primera
de ellas estd comprendida entre los afios de 1880 hasta 1934 y la segunda de 1954 hasta la
fecha.

El primer periodo que va de 1880 a 1934, fue una época fructifera, donde se forjo
las inteligencias pioneras que estructuraron el Departamento de Narifio. Testimonio de este

trabajo es don Julian Bucheli, primer Gobernador del Departamento y otras grandes
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personalidades que al igual que él, contribuyeron al desarrollo de la region, en el campo
politico, religioso, de la ciencia y en las letras.

Es bueno destacar ademas, la labor que en aquel entonces desarrollaban los docentes
que exigian a los estudiantes rendir al maximo para que sean ellos quienes forjen su propio
futuro.

De 1934 a 1954 hay un receso en las actividades académicas debido a las exigencias
que el gobierno Departamental, obligado por las nuevas normas expedidas por el Ministerio
de Educacion. Otro de los factores que motivaron a esta determinacion fue el aspecto
econdémico; la Congregacion en esos momentos atravesaba por una dificil situacién
financiera que la llevé a tomar tal determinacion.

La segunda época comienza en 1954 hasta la actualidad. EIl Colegio inicia
nuevamente sus labores académicas, con dos cursos, primero y segundo de bachillerato
cuya poblacion estudiantil fue de 30 estudiantes, bajo la direccidn del Padre Luis Alfonso
Mufioz Lopez C.O. Posteriormente se fue incrementando el nimero de cursos y de

estudiantes.

El Padre Luis Alfonso Mufioz Lépez C.O. por sus cualidades como educador y por
su entrega a la juventud, fue encargado de la Rectoria del Colegio durante varios periodos,
de 1954 a 1958, de 1960 a 1966 y de 1968 a 1976.

Durante su primer periodo (1954-1958) sigui6 la misma linea de trabajo del Padre
Fernando Jurado C.O. en lo que hace referencia a la responsabilidad y organizacion; pero

inicia gracias a su juventud una apertura al dialogo, a la amistad y a la comprension. En
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1958, consiguié por parte del Ministerio de Educacion Nacional la aprobacion de los
primeros cuatro cursos de bachillerato, segun resolucion No. 3280.

De 1958 a 1960 la Rectoria del Colegio es asumida por el Padre Victoriano Paz
Delgado C.O., actualmente miembro del Oratorio de Bogota y quien se destacO como
educador consagrado al servicio de la juventud. Gracias a su gestion se logra la segunda
aprobacion del Colegio y la proclamacién de los primeros bachilleres. Desde esta fecha
centenares de jovenes han recibido el diploma que los acredita como tales.

El Padre Luis Alfonso Mufioz Lopez C.O., quien estuvo al frente del plantel desde
1960 a 1966, y que segun los exalumnos es considerado como un hombre que supo ganarse
el respeto y carifio y ensefié que con recto criterio se podia compaginar la poesia con el
deporte; hacer ciencia con alegria y el bien sin mirar a quien.

De 1966 a 1968 es elegido por la congregacion el Padre Anibal Enriquez Jurado
C.0., para que dirija los destinos del Colegio. Sacerdote que se caracterizd por su entrega a
la nifiez y la juventud, abierto al cambio y sobre todo un gran educador en la libertad,
siguiendo los pasos de San Felipe Neri.

Una vez mas el trabajo y entrega del Padre Luis Alfonso Mufioz Lopez C.O., hacia
la institucion se ve reflejado en la reeleccién para ocupar el cargo de rector en el periodo
comprendido entre 1968-1976. Continuando con su dinamismo Yy entrega, su accionar va
mas all& de lo educativo. Piensa entonces en construir con permiso de la congregacion del
Oratorio, una nueva planta fisica con el unico fin de ofrecer a sus estudiantes mayor
comodidad. Es por eso, que en 1973 se comienza a edificar las nuevas instalaciones del
Colegio en Mijitayo, sitio ubicado al Suroccidente de la ciudad via a Obonuco, y es asi que

en 1975 es trasladado a esta sede en la que actualmente funciona.
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Desde 1977 hasta el 2002 asumid la rectoria del Colegio el Padre José Dolores
Lopez Lasso C.O., educador entregado de tiempo completo a su apostolado. Muy humano y
comprensivo con estudiantes y docentes. Se destaca por hacer de la institucion un lugar
donde se conjuguen la ciencia y la fe bajo la espiritualidad de San Felipe Neri.

Desde el 2002 a enero 2008 la rectoria es asumida por el padre Tomas Evelio Viteri
Guerrero C.O.; sacerdote que al igual que sus predecesores se caracterizd por sus virtudes y
entrega a los estudiantes y docentes del Colegio. Exigente pero a la vez cercano haciendo
de €l un padre comprensivo y sensible ante las necesidades de los demas. Le correspondio
tomar las riendas de la rectoria después de un largo periodo que tuvo como rector el padre
José Dolores Lasso C.O. Cabe destacar que durante su periodo fue presidente regional de
conoced Yy con él se da comienzo al proceso de certificacion del Colegio.

A partir del afio 2008 la Congregacion designa al padre Alvaro Clemente Figueroa
Rosero C.0. como rector de la Institucion quien continta con el proceso de certificacion.
Docente por vocacion como él mismo se define. Asumid su cargo con espiritu de trabajo,
deseoso de fortalecer todos los procesos institucionales. Le ha correspondido liderar la
dificil transicion del cambio del calendario B al calendario A; debido al sacrificio en horas
de trabajo y estudio particularmente los sabados para lograr asi cumplir con las exigencias
del Ministerio de Educacion.

Estos procesos se iniciaron en el afio 2006 por iniciativa de la Congregacion con el
animo de propiciar un camino que conduzca a la calidad en los servicios educativos que
presta nuestra Institucion. Después de dos afios de arduo trabajo se otorga por parte de
ICONTEC la certificacion de calidad en la prestacion del servicio educativo radicada con el

numero SC 5389-1. Cabe sefialar que estos procesos estan en continuo seguimiento y
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sujetos a auditorias externas que verifican los procesos y por ende resultados satisfactorios.
Actualmente, la rectoria del Colegio San Felipe Neri la asume el Padre Giovanny Emeri
Cabrera Romo, C. O.

La cobertura del Colegio hoy en dia se extiende hacia los barrios, Tamasagra,
Mariluz, Bachle, Sumatambo, Agualongo, Mijitayo, San Vicente, Gualcaloma, Anganoy,
Santa Barbara, Mercedario, Santa Monica, Miraflores, Lorenzo, entre otros.

Se destaca que en la zona de ubicacion del Colegio ejercen notable influencia académica
algunas instituciones como el INEM, el Colegio Nuestra Sefiora de la Esperanza, El

Colegio Nuestra Sefiora de las Lajas y el Colegio Hogar San José.

2. 4. Marco teérico

Lineamientos curriculares

En la actualidad se han realizado avances significativos en cuanto al desarrollo
tecnoldgico y el desarrollo de la matematica, asi como la contribucién de la tecnologia en
la investigacion y en las aplicaciones matematicas. Estos avances han permitido realizarse
preguntas tales como, ¢Qué ensefiar?, ; Como ensefiar? y ;Como aprenden los estudiantes?
Los desarrollos iniciados en la década de los setenta a raiz de la reestructuracién que en
Colombia sufren las matematicas, en el afio de 1978, en cabeza del doctor Carlos Vasco
asesor del Ministerio de Educacion Nacional (M.E.N.) y un grupo de colaboradores, se
inicia con la revision de los programas de Matematicas de primer a tercer grado y de
acuerdo a estos parametros establecer las condiciones esenciales de ensefianza matematica
en los nueve grados de educacién bésica. ElI enfoque que se pretendia dar a las

matematicas, debia estar desligado del rigorismo de la l6gica y de la teoria de conjuntos,
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para pasar a una renovacion curricular que se basara principalmente en los sistemas
matematicos a lo cual se llamo “Enfoque de Sistemas” en el cual se proponia considerar las
diferentes regiones de las matematicas como los ndmeros, los datos estadisticos, las
medidas, inclusive la misma logica y conjuntos pero desde una perspectiva estructurada que
permitiera entender sus elementos, operaciones y relaciones.

Teniendo en cuenta la Renovacion Curricular sufrida hasta el momento se da paso a
la creacion de los Lineamientos Curriculares de Matematicas que se enfocan en la
conceptualizaciéon por parte de los estudiantes, al desarrollo de sus competencias y a la
comprension de sus posibilidades todo con el fin de que sea un ciudadano capaz de afrontar
los retos de la cultura actual en la cotidianidad y en el trabajo para asi alcanzar una buena
calidad de vida.

Partiendo del Enfoque de Sistemas, se pretende potencializar el Pensamiento
Matematico mediante la apropiacion de contenidos que se constituyen en instrumentos para

desarrollar el Pensamiento Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio y Variaciones.

Estandares basicos de competencias

Asi como los lineamientos fueron creados como referentes para lograr una
educacién de calidad, se realiza un trabajo mancomunado entre el M. E. N. y las facultades
de Educacion de todo el pais, para dar paso a los Estandares Basicos de Competencias para
las areas fundamentales de conocimiento (Lenguaje, Matematicas, Ciencias Sociales y
Naturales, Competencias Ciudadanas), que ... constituyen uno de los parametros de lo que
todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a

su paso por el sistema educativo”
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De acuerdo a la intencionalidad de los estandares, la de procurar una educacion de

calidad, se han logrado clasificar por grupos de grados (1a3,4a5,6a7,8a9,y10a1l)

y para los cuales se han determinado los procesos a desarrollar en cada grupo. Para el caso

de los Estandares Basicos de Matematicas, éstos se han agrupado teniendo en cuenta los

cinco tipos de pensamiento; Numeérico, Espacial, Métrico, Variacional y Aleatorio, siendo

éste Ultimo, objeto central de esta investigacion.

Por tal razon, a continuacion se presentan los

(M.E.N, Estandares basicos de

competencias en matematicas, 2006) pertenecientes al Pensamiento Aleatorio en cada

grupo de grados.

estandares estandares estandares estandares estandares

1°a3° 40 3 5° 6°a7° 8%a9° 10°a 11°

*Clasifico y eInterpreto y
organizo datos de comparo  resultados
acuerdo a de estudios con
cualidades y informacion

atributos 'y los estadistica

presento en tablas. provenientes de
*Interpreto medios de

cualitativamente

datos referidos a

situaciones

entorno escolar.

del

comunicacion.

* Justifico o refuto

inferencias  basadas

en razonamientos
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*Describo
situaciones 0
eventos a partir de
un conjunto de
datos.
*Represento datos
relativos a  mi
entorno usando

objetos concretos,

pictogramas y
diagramas de
barras.

eIdentifico

regularidades vy
tendencias en un
conjunto de datos.
* Explico —desde
mi experiencia— la
posibilidad 0
imposibilidad de
ocurrencia de

eventos

estadisticos a partir
de resultados de
estudios publicados
en los medios o
disefiados en el
ambito escolar.
*Diseno
experimentos
aleatorios (de las
ciencias fisicas,
naturales o sociales)
para  estudiar un
problema o pregunta.
*Describo tendencias
que se observan en
conjuntos de
variables
relacionadas.
Interpreto nociones
basicas relacionadas
con el manejo de

informacion como
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cotidianos.
*Predigo si la
posibilidad de
ocurrencia de un
evento es mayor
que la de otro.
*Resuelvo y
formulo preguntas
que requieran para
su solucion
coleccionar y
analizar datos del

entorno proximo.

poblacién, muestra,
variable aleatoria,
distribucion de
frecuencias,
parametros y
estadigrafos).

*Uso
comprensivamente
algunas medidas de
centralizacion,
localizacion,
dispersion y
correlacién
(percentiles,
cuartiles, centralidad,
distancia, rango,
varianza, covarianza

y normalidad).
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Competencias basicas
Se debe resaltar también, que los estandares estan intimamente ligados, al desarrollo
de las competencias matematicas (comunicacion, razonamiento, ejercitacion, modelacion y

resolucion de problemas) que se explican claramente.

Resolucion de problemas.

Estd relacionada con la capacidad para identificar aspectos relevantes en una
situacion para plantear o resolver problemas no rutinarios; permite desarrollar una actitud
mental perseverante, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar

otros problemas.

Razonamiento.
Se relaciona con aspectos como la identificacion de diferentes estrategias y
procedimientos puestos en accién en el tratamiento de situaciones problema, la formulacion
de hipotesis, la conjeturacion y exploracién de ejemplos y contragjemplos, la identificacion

de patrones y la generalizacion de propiedades de la comunicacion.

Comunicacion.

Se refiere a la capacidad para identificar la coherencia de una idea respecto a los
conceptos matematicos expuestos en una situacion o contexto determinado, la capacidad de
usar diferentes tipos de representacion, describir relaciones matematicas a partir de una
tabla, una grafica, una expresion simbdlica o una situacion descrita en lenguaje natural.

También se evalua, dentro de esta competencia, la habilidad para manipular proposiciones
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y expresiones que contengan simbolos y formulas, es decir, el uso y la interpretacion del

lenguaje matematico.

Modelacion.

Puede entenderse como la deteccién de esquemas que repiten o replican las
situaciones cotidianas, cientificas y matematicas para reconstruirlas mentalmente. Se
constituye en un elemento basico para resolver problemas de la realidad, construyendo
modelos matematicos que reflejen fielmente las condiciones propuestas, y para hacer

predicciones de una situacion original.

Ejercitacion.

Se refiere al conocimiento de procedimientos matematicos (como algoritmos,
métodos, técnicas, estrategias y construcciones), como y cuando usarlos apropiadamente y
a la flexibilidad para adaptarlos a diferentes tareas propuestas.

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccién y ejecucion
segura y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”,
procurando la practica necesaria para aumentar la velocidad y la precision de su ejecucion.
Teniendo en cuenta el cardcter que tiene la estadistica dentro del desarrollo del
pensamiento matematico, permite hacer de ella una disciplina integradora de conocimiento;
es decir, que se apoya en otras disciplinas, propicia espacios de discusion y aprendizaje,
entre otras acciones. Por tanto, se puede hacer una conexion muy clara entre ésta y la

inclusion de las nuevas tecnologias en su ensefianza.
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Base teorica de las nuevas tecnologias

Estudios estadisticos han arrojado que alrededor del 85% del curriculo tradicional
de matematicas se basa en la realizacion de calculos con papel y lapiz, algunos expertos
afirman que estos calculos incluyen procesos analiticos y algebraicos que requieren
procesos superiores de abstraccion, generalizacion, disefio de estrategias de resolucion de
problemas, etc. y que en realidad no pueden potencializar el desarrollo de un pensamiento
matematico genuino. Este tipo de procesos pueden trasladarse a las nuevas tecnologias;
debido a que las expresiones matematicas que se tienen en un medio electrénico son
procesables (el célculo de una raiz cuadrada, la factorizacion de un polinomio, etc.),
entonces pueden disefiarse estrategias didacticas que tengan en cuenta las ventajas
cognitivas que brindan las nuevas tecnologias.

A partir de 1998, el M.E.N a través de su proyecto de Incorporacion de Nuevas
Tecnologias al Curriculo de Matematicas inicia un proceso que se desarrolla en tres fases,
la dotacion de herramientas computacionales y tecnoldgicas, la capacitacion a docentes
participantes del proyecto y el trabajo mancomunado entre colegios y universidades.

De esta manera, el marco tedrico que en su momento impulso el Proyecto de
Nuevas Tecnologias y el que rige esta investigacion se basa en la Mediacion Instrumental,
Representaciones Semidticas Ejecutables, Cognicion Situada, Solucion de Problemas y

Fluidez Algoritmica y Conceptual.

Mediacion instrumental.
Respecto a la mediacion instrumental, el sujeto actia sobre la realidad para

adaptarse a ella transformandola y transformandose a si mismo a través de unos
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instrumentos psicologicos denominados "mediadores”. ElI proceso de mediacién
instrumental, es llevado a cabo a través de "herramientas” (mediadores simples, como los
recursos materiales) y de "signos"” (mediadores mas sofisticados, siendo el lenguaje el signo
principal), lo que le permite al individuo interponer entre su funcion y la tarea, un
determinado medio auxiliar para realizarla.

En geometria, por ejemplo, el conocimiento que se obtiene al construir una
circunferencia, serd diferente si se emplea un compas o si se utiliza una moneda. Al
emplear un compas, se fija un punto, una determinada abertura y se trazan los puntos
alrededor del punto inicial, conservando la misma abertura. La idea de circunferencia que
subyace en esta construccion es la del lugar geométrico de puntos que equidistan de un
punto fijo. Si se emplea una moneda, ésta se fija y se traza el contorno de la misma, la idea
de circunferencia que subyace alli, es la de una curva cuya curvatura es constante.
Consideremos otro ejemplo, si se construye un cuadrado utilizando lapiz y papel, se
observa su forma general plasmada en la representacion estética que tiende a confundirse
con el objeto geométrico representado, de manera que la idea de cuadrado se asocia con la
percepcion visual que se obtuvo; pero si se construye un cuadrado empleando un programa
de geometria dinamica es posible variar su posicion y su tamafio haciendo evidentes las
propiedades geométricas especificas de cualquier cuadrado. La idea de cuadrado trasciende
la percepcién visual, para pensar en él como un objeto con propiedades geométricas

particulares.

Por tanto, el principio de mediacion instrumental permite entender el efecto

estructurante de los instrumentos computacionales sobre el aprendizaje de los estudiantes,
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permitiendo, por ejemplo, identificar nuevas estrategias de solucion de problemas o
acercamientos conceptuales diferentes que se movilizan gracias a la presencia de dichos

instrumentos.

Para el caso de la presente investigacion, se utilizara la Hoja de Célculo Excel, el

digitador de Texto Word, Software (Power Point), Internet, Video y Fotografia.

Representaciones semioticas ejecutables.

Al conocer la pertinencia del principio de mediacién, se acepta también que al
estudiar los objetos matematicos es inevitable la mediacion de recursos representacionales.
Frecuentemente se admite que no hay conocimiento sin la intervencion de la simbolizacion
y de acuerdo con Moreno (1999) el proceso que enmarca la produccién de signos y
representaciones es esencial para la comprension de la capacidad del ser humano de
interiorizar (como conocimiento) lo que esta fuera de él. La teoria de las representaciones
semioticas ha sido abordada ampliamente por Duval (2006). En ella, puede entenderse por
representacion en el contexto de las matematicas, al conjunto de simbolos, notaciones,
graficas y enunciados declarativos que sirven para expresar conceptos y procedimientos asi
como sus propiedades y caracteristicas. Duval (2006) habla de registros de representacion
para referirse a las caracteristicas de la representacion. Asi por ejemplo, para evocar el
concepto matematico de funcion se dispone de los registros grafico, tabular, algebraico y
declarativo. Una vez expuestas estas ideas, puede hablarse de trasformaciones de las
representaciones dentro de cierto registro, a lo que se conoce como tratamiento; mientras

que la conversion es aquella transformacion que se realiza entre diferentes registros de
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representacion. Esta Ultima, es un proceso cognitivamente mas complejo y fuente de
problemas reconocidos en el aprendizaje de las matematicas (Salinas, 2010).

Es asi como podria verse a las herramientas tecnoldgicas como un sistema cognitivo
que brinda la oportunidad de comunicacion y de colaboracion en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes. Una ventaja potencial que sostiene la presencia de este tipo
de mediadores en el aula es la facilidad con la que se expone una amplia gama de
representaciones, como las representaciones ejecutables, es decir, aquellas que simulan
acciones privativas de nuestra cognicion y relaciones matematicas a traves de diferentes
registros, haciendo de la conversion entre ellos, un objeto de estudio.

En el Proyecto se utilizara la Hoja de Calculo Excel como un instrumento de
mediacion para la construccion del conocimiento matematico escolar, que proporciona
sistemas de representacion ejecutables e incorpora una gran variedad de ellos, promoviendo
asi una organizacion funcional diferente de la cognicion. La disponibilidad de las
representaciones ejecutables promueve un desarrollo de la cognicion, lo que genera una
nueva forma de realismo de los objetos matematicos que se estan estudiando. Ello se da a
partir de las opciones de manipulacion abiertas por las representaciones computacionales.
En efecto, los objetos que aparecen sobre una pantalla se pueden manipular de tal forma
gue se genera una sensacion de existencia casi material. Por esta razén, investigaciones
recientes (Balacheff&Kaput, 1996) sefialan que el mayor impacto de las tecnologias en los

sistemas educativos ha sido de orden epistemoldgico y cognitivo.
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Cognicién situada.

Cada estudiante construye una version del conocimiento que por naturaleza es
situado, es decir, depende inicialmente de su construccion, de la especificidad del contexto
en donde se ubica, que por ser particular le introduce caracteristicas especificas al
conocimiento, ligadas al instrumento que sirvié de soporte para su elaboracion.

Los recursos que el medio pone a disposicion de un estudiante estimulan la
construccidn de significados y el medio funciona como un soporte para el establecimiento
de conexiones entre fragmentos de conocimiento. Desde esta perspectiva, se trata entonces
de sacar provecho al hecho de que las semillas de lo abstracto se generan en nuestras
interacciones con lo concreto.

Un tipo de dominio de abstraccién lo constituye el ambiente computacional que
funciona como recurso de la exploracion matematica de los estudiantes y le otorga
direccionalidad al proceso de construccién de conocimiento. Por ejemplo, los programas de
geometria dindmica, proporcionan una fuente inagotable de experiencias visuales que
exteriorizan las relaciones geométricas en juego, posibilitando la construccion del sentido
de las mismas y su uso en la formulacion de conjeturas, la resolucion de problemas y la
argumentacion, entre otras actividades, a partir de unos objetos geométricos iniciales y de
la construccion de otros que se comportan de acuerdo a ciertas relaciones estructurales que
dieron lugar a su construccion. Las figuras se constituyen en el habitat de propiedades
generales produciendo informacion nueva que da pie a la generalizacion y posterior

construccidn de nociones geométricas abstractas.
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Fluidez algoritmica y conceptual.

La fluidez algoritmica es el rasgo que define la actividad de la sociedad cognitiva
del estudiante con la maquina. Por ejemplo, se refiere a la manera como el estudiante se
asocia con ella para producir la grafica que le da la respuesta a un problema, factorizar un
polinomio aprovechando la informacién suministrada por un grafico, los gréaficos
comparativos que puede realizar a partir de un conjunto de datos extraidos de una encuesta,
entre otras acciones. Esta fluidez potencia la capacidad expresiva, por lo que la maquina
manipula finalmente los algoritmos.

Por su parte, la fluidez conceptual es la manifestacion que permite la interpretacion
de lo que ocurre con la asociacion estudiante-maquina, en términos de la conceptualizacion
matematica, hace referencia a la manera cémo el estudiante se mueve en su red conceptual,
articula los conceptos, genera mayor organizacion, se mueve a partir de la red conceptual
generando mayores sinapsis conceptuales y como incorpora (para el caso de esta
investigacion) la Hoja de Célculo Excel a sus redes conceptuales.

El uso de Excel, como socio cognitivo del estudiante, no solamente hace posible un
mayor desarrollo de su fluidez algoritmica, de hecho, tal desarrollo no puede aislarse de una
mayor articulacion de sus redes conceptuales. Por eso, no es posible hablar de fluidez
algoritmica y fluidez conceptual por separado, ya que un conocimiento instala siempre una
habilidad. La mediacién de instrumentos o programas computacionales dinamiza el proceso
de articulacion conceptual, que eventualmente va a reflejarse como un nivel superior de
fluidez algoritmica y conceptual, lo que a su vez permitira ver, entre otras cosas, cOmo
cambia de un registro de representacion a otro, como potencializa la visualizacion, como

redefine su campo de habilidades computacionales, como realiza la interaccion entre
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conjeturas, exploraciones y refutaciones, como madura en exploracion y sistematizacion y

cémo socializa su intervencion.

Situaciones problémicas.

La solucion de problemas es considerada la parte mas esencial de la educacion
matematica. Mediante la solucion de problemas, los estudiantes experimentan la potencia y
utilidad de las matematicas en el mundo que les rodea.

Santal6 (1985), matematico espafiol, interesado en la didactica de la solucion de
problemas, sefiala que, “ensefiar matematicas debe ser equivalente a ensefiar a resolver
problemas. Estudiar matematicas no debe ser otra cosa que pensar en la solucién de
problemas”.

En una conferencia realizada en 1968, George Polya decia, “Esta bien justificado

que todos los textos de matemaéticas contengan problemas. Los problemas pueden incluso
considerarse como la parte mas esencial de la educacion matematica”.
De acuerdo con esto, un problema es una cuestion a la que no es posible contestar por
aplicacion directa de ningun resultado conocido con anterioridad, para resolverla es preciso
poner en juego conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar relaciones nuevas entre
ellos.

Con lo anteriormente expuesto se puede evidenciar claramente la influencia de
multiples aspectos que inciden en la ensefianza de la estadistica mediada con tecnologias
computacionales, especialmente la mediacion instrumental ya que, a través de instrumentos
(en este caso tecnologicos) y mediadores como el lenguaje permiten, a quien los utiliza,

crear e identificar diversas estrategias de solucion a problemas de diferente indole, asi como
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los acercamientos conceptuales que se movilizan gracias a la presencia de dichos
instrumentos.

Cabe resaltar en esta parte, que siendo la mediacion instrumental el eje central de
esta investigacion, no se dejaran de lado los demas aspectos contemplados ya que todos en

conjunto son el engranaje que permite el funcionamiento del presente trabajo.



3. Metodologia

3.1 Enfoque investigativo

El trabajo de investigacion se enmarca dentro del enfoque cualitativo etnografico en
educacion, puesto que, a traves de la observacion participativa, las entrevistas, los analisis
de documentos, los cuestionarios abiertos y las técnicas proyectivas, se reconstruira el
proceso seguido por los estudiantes cuando recolectan, organizan, representan, ya que a
través de la encuesta los estudiantes recolectaran la informacién necesaria para analizarla y
obtener las conclusiones acerca de la convivencia familiar y la informacién escolar de la
poblacién estudiantil del Colegio San Felipe Neri.

Busca interpretar los sentidos y las actuaciones de los estudiantes de Grado Sexto al
momento de desarrollar las acciones mencionadas anteriormente enfrentandose a
situaciones en las cuales se apoya de un medio, culturalmente hablando, muy conocido para
ellos, “el computador” y la manera como expresan los resultados obtenidos, de forma
escrita, verbal y tecnolégica.

En su investigacion cualitativa en educacién: fundamentos y tradiciones, esteban
paz Sandin, afirma que, “La Etnografia Educativa contribuye a descubrir la complejidad
que encierran los fendmenos educativos y posibilita a las personas responsables de la
politica educativa y a los profesionales de la educacion un conocimiento profundo y real de
los mismos, orientando la introduccion de reformas e innovaciones, asi como la toma de

decisiones”.
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Por ser una metodologia cualitativa permite una adecuada comprension de la realidad
educativa y de los procedimientos desarrollados por los estudiantes, es decir, como ellos
acceden a la realizacidn de procesos de recoleccion, representacion, organizacion e
interpretacion de datos y a la utilizacion de medios tecnologicos para apoyar dichos
procesos que pertenecen a la cultura y contexto del estudiante, quien inicialmente adopta
una actitud exploratoria y de apertura mental para comprender los procedimientos a seguir
en el desarrollo de diversas actividades relacionadas con el tratamiento de informacion.
Luego, adopta una actitud critica frente a los resultados obtenidos después de evaluar la

informacion obtenida.

3.2 Unidad de trabajo

Para el estudio se seleccion¢ al Grado 6-1 del Colegio San Felipe Neri debido a que
son nifios cuyas edades oscilan entre los 10 y 12 afios, en condiciones de enfrentarse a la
recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion de datos con ayuda de medios
tecnoldgicos.

Atendiendo a los Estandares Basicos de Matematicas y a lo estipulado en la
Estructura Curricular de la Institucion, se debe desarrollar el tema de Estadistica Basica en

estudiantes de Grado Sexto.

De acuerdo con la intencionalidad de la Investigacion se trabajara con una muestra
de 38 estudiantes, con quienes se desarrollaran los procesos mencionados anteriormente,
para interpretar el trasfondo de sus registros observables, crear categorias y establecer

relaciones entre sf.



3.3 Instrumentos de recoleccién de informacion

Para poder elegir los instrumentos que soporten la investigacion, se tendré en cuenta
el método de investigacion a utilizar en el presente trabajo, también se realizara con los
estudiantes un trabajo de aula denominado “Censo Escolar”, con el cual podran realizar el
proceso de recoleccion de datos para su posterior organizacion y representacion apoyada en
medios tecnoldgicos y que a su vez serdn el soporte para que puedan realizar la respectiva

interpretacion.

3.3.1 Encuesta.

Como se menciono anteriormente, es a partir del Censo Escolar que se obtendré la
informacidn para que los estudiantes puedan hacer el respectivo tratamiento. Por tanto, se
elaborara una Unica encuesta que se aplicara a toda la poblacion estudiantil del Colegio San
Felipe Neri y que evaluara aspectos de la Convivencia Familiar e Informacion Escolar de

dicha poblacion para que posteriormente pueda ser analizada.

3.3.2 Medios tecnoldgicos.
Estos instrumentos permitirn al estudiante elaborar los elementos para obtener la
informacion necesaria que serd objeto de estudio, realizar su respectivo tratamiento y a

partir de ella obtener las respectiva conclusiones.

3.3.3 Observacion y diario de campo.
Durante todo el proceso de investigacion, se observaran y consignaran en el diario
de campo, las acciones que el nifio realice al momento de desarrollar el trabajo del Censo

Escolar.
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3.3.4 Tecnicas proyectivas.

Las principales técnicas a utilizar son, video y fotografia que evidenciaran el
proceso desarrollado por los estudiantes en la ejecucion del “Censo Escolar” y que
permitiran también, observar el tratamiento de la informacion que hace cada uno de ellos y
su respectiva interpretacion.

Asi mismo, se realizaran videos con preguntas orientadas a los estudiantes acerca del
proceso anteriormente descrito y que seran la base fundamental de esta investigacion, ya
que a través de ellos se observara la influencia que ejercen las nuevas tecnologias en el

aprendizaje de la estadistica.



4. Analisis de la informacién

Para la presente investigacion, el analisis se ha dividido en dos partes muy importantes
que evidenciaran la apropiacion de los conceptos estadisticos basicos que fueron estudiados

en el afio escolar 2012 siendo apoyados por tecnologia computacional.

La primera parte, dedicada a la ensefianza de la recoleccidn, organizacion,
representacion y analisis de datos con ayuda de una Hoja de Calculo (Excel) y un Software
de Presentacion (Power Point); la segunda, el anélisis del Censo Escolar realizado por los
estudiantes del grado 6-1 a la comunidad educativa del Colegio San Felipe Neri y cdmo con
mediacion de tecnologia computacional, el aprendizaje de los conceptos estadisticos
estudiados en la primera parte, se tornaron mas significativos.

A continuacion, se realizara el anélisis de la primera parte, que esta dividida en cuatro

anexos.

Analisis del proceso de recoleccion de datos por parte de los estudiantes (anexo a)

Antes de entrar de lleno a explicar las diferentes técnicas de recoleccion de datos y
todo lo concerniente a este tema, se indagd acerca de los conocimientos previos que tenian
los estudiantes sobre ello, para esto se formularon dos preguntas iniciales, ¢Cuantos nifios
de 10 afios cree que hay en el Colegio? y ¢Qué haria para averiguarlo?.

De entrada pueden sonar muy faciles pero fueron dos situaciones que se plantearon con el
fin de explorar las herramientas que utilizarian los estudiantes en el desarrollo de dicha

actividad y como, a su vez, estas herramientas podian ser de tipo estadistico. Pues bien,
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para la primera pregunta, un 99% de los estudiantes propusieron un intervalo de valores
sobre la cantidad de estudiantes de 10 afios que posiblemente habrian en el Colegio, asi
mismo, afirmaron que dicha edad s6lo podia apreciarse en los nifios de la Seccion Primaria,
ya que el rango de edades de los estudiantes de la Seccion Bachillerato es mucho mayor.
Las respuestas a la segunda fueron mucho mas interesantes ya que los estudiantes
propusieron diferentes alternativas para resolverla, entre ellas, algunas de tipo estadistico.
Fue muy comdn entre el 90% de los estudiantes, plantear soluciones como: “Ir hasta la
primaria y preguntarle a cada nifio cudntos afos tiene”.

A partir de respuestas como esta, es posible observar que los estudiantes ya traen
unos conocimientos previos acerca de la recoleccion de datos (uno de los temas a evaluar
dentro de esta investigacion y a la vez objeto de ensefianza), asi mismo, la utilizaciéon de
una de las estrategias de recoleccidén de informacién que es la encuesta, cuando ellos
plantean la posibilidad de preguntarle a cada nifio su edad.

Por otra parte, hubieron algunos estudiantes que dentro de sus apreciaciones acerca
de la segunda pregunta, realizaron afirmaciones como: “Yo haria una encuesta”, al escuchar
respuestas como esta, se preguntd a aquellos estudiantes que entendian por encuesta y fue
comun escuchar entre ellos respuestas de este tipo, “Pues...preguntarle a los nifios si tienen
10 afios”, “Es cuando uno va y le pregunta a alguien si tiene o no tiene 10 afios”. Algunas

de estas respuestas se pueden observar en las siguientes iméagenes.






Figura I. Respuestas Actividad preconceptual.

Fuente: Presente Investigacion

Con esta actividad preconceptual se puede afirmar que los estudiantes tenian
conocimiento sobre algunas de las actividades que se desarrollan dentro del ejercicio de la
recoleccion de datos, por otro lado, aunque no de manera formal, los estudiantes tienen
cimentada una estrategia para recolectar informacion, que es la encuesta.

Siguiendo con la estructura del Anexo A, el siguiente paso consistio en dar a
conocer de manera formal, los conceptos estadisticos basicos necesarios para realizar una
investigacion. Para tal fin, se expusieron los métodos existentes para recolectar
informacion, entre ellos, el més utilizado la encuesta, posteriormente se explicd cémo
elaborar preguntas para una encuesta (preguntas abiertas o cerradas). Esta parte de la
investigacion fue muy importante, ya que el trabajo a desarrollar por parte de los
estudiantes consistié en escoger un tema de interés para ellos, elaborar diez preguntas sobre

el tema a manera de encuesta y aplicarla a diez de sus compafieros de curso, resaltando que
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esta actividad tuvo cont6 con la mediacion del Procesador de Texto Word y de Internet para
el envio de los Correos Electronicos.

Los temas escogidos por los estudiantes fueron diversos, entre ellos, estaban los
deportes (especialmente el fatbol), las mascotas, turismo, entre otros. La importancia de
esta actividad radicO en como los estudiantes elaboraron sus preguntas, cémo las
construyeron, como elaboraron sus encuestas, el papel que debe tomar un encuestador
cuando aplica una encuesta y ademas como el medio tecnologico beneficio el nuevo
aprendizaje.

En cuanto a la elaboracion de las preguntas fue posible leer y observar que fueron
redactadas de manera clara, conservaban una buena estructura gramatica y sin
ambigledades, por otra parte, la elaboracion de la encuesta se realizé de manera coherente,
ya que, con la utilizacion del procesador de texto Word el estudiante tuvo una vision
panoramica de su encuesta y las preguntas que la conformaban, permitiéndole conservar un
orden y una jerarquia de las preguntas; la redaccion realizada y la ortografia, factores
importantes y determinantes a la hora de estructurar una pregunta, asi mismo la elaboracion
una encuesta mixta, es decir, que no solo esté disefiada con preguntas cerradas o sélo
preguntas abiertas y que en el momento de la aplicacion de la misma, fue posible una
formulacién mas clara de las preguntas a los encuestados, se debe resalta que esta actividad
permitié al estudiante personificar el papel de un encuestador, con todas sus caracteristicas
y funciones a la hora de aplicar una encuesta, de igual manera, resulta importante apreciar
como los estudiantes hacen una buena utilizacion de todas las herramientas que ofrece el
procesador de texto y cOmo ésta actividad favorecid su aprendizaje, en cuanto que, permitio

adquirir fluidez a la hora de disefiar las encuestas y sus respectivas preguntas.
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A continuacion, se exponen algunas de las encuestas construidas por los estudiantes,

elaboradas en el procesador de texto Word y enviadas a través de correo electrénico.

Figura Il. Actividad elaboracion de encuesta por parte de los estudiantes.

Fuente: Presente Investigacion

Por otro lado, los estudiantes utilizaron diferentes estrategias para registrar las
respuestas dadas a cada una de las preguntas de le encuesta. A continuacion, se presentan

algunas imagenes sobre este registro.
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Figura Il1. Registro de Datos por parte de los estudiantes.

Fuente presente investigacion.
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Como es posible observar, cada estudiante disefio su propia estrategia para registrar
las apreciaciones realizadas por los encuestados sobre el tema en cuestion, bien sea
utilizando métodos convencionales o no convencionales, como los presentados

anteriormente.

Anaélisis proceso de organizacion de datos por parte de los estudiantes (anexo b)

Una vez los estudiantes aprendieron y realizaron el proceso de recoleccion de
informacion, las diferentes herramientas que se utilizan para ello, la personificacion de
encuestador y encuestado y el trabajo con el procesador de texto Word e Internet, el paso a
seguir fue organizar la informacion recolectada utilizando tablas de datos.

Inicialmente, se explico a los estudiantes la finalidad que tiene una tabla de datos en
el proceso de organizacion de informacion, que es la de resumir los datos recolectados para
realizar una mejor lectura de ellos, asi mismo, se dio a conocer como se construye una tabla
y que se debe registrar en ella. Para tal fin, inicialmente se trabajaron con algunos ejemplos
en clase para verificar si los estudiantes entendieron todo lo relacionado a tablas de datos,

los resultados fueron los siguientes.



Figura IV. Organizacion de Datos realizada por los estudiantes de forma manual.

Fuente: Presente Investigacion.
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Para los estudiantes fue claro que, para organizar datos en tablas, la frecuencia de
cada dato se ubica en la columna derecha de la tabla y las categorias de la variable en la
columna izquierda; asi mismo, que se debe calcular la frecuencia total para comprobar que
ésta coincide con la cantidad de personas encuestadas y que se debe nombrar al conjunto de
categorias (variable) con una palabra clave.

Posterior a las explicaciones en clase y utilizando el trabajo realizado por los
estudiantes de la aplicacion de la encuesta, se realizd el Laboratorio Estadistico Dos, el cual
consistio en resumir la informacion recolectada en tablas de datos. En una primera parte, se
pidi6 a los estudiantes que lo realizaran de forma manual, utilizando lapiz y papel. A partir
de ello fue posible observar que el trabajo se torné un poco extenuante y requirié de mayor
tiempo para su desarrollo, el 95% de ellos utilizaron dos clases, cada una de una hora y
treinta minutos. Una vez terminado el trabajo se aclard a los estudiantes lo complicado que
resultaria si, utilizando el método manual, se organizara encuestas con un mayor namero de
preguntas y aplicadas a una mayor cantidad de personas, fue este el momento propicio para
enunciar a los estudiantes los diferentes programas y recursos computacionales como
Statgraphics, Excel, entre otros, que son utilizados para organizar informacion estadistica,
aparte de que ayudan a ahorrar tiempo, obtener una mejor presentacion de la informacion y
realizar una lectura mucho mas clara de los datos registrados para, posteriormente, emitir
un concepto o conclusion sobre el tema investigado.

Es asi como el paso a seguir en la actividad consistio en trabajar la parte tecnologica
con los estudiantes, para ello se dio a conocer el funcionamiento de la Hoja de Calculo
Excel. Tratandose de un recurso de facil manejo para ellos, se utilizé una clase de una hora

y treinta minutos para explicar claramente cada una de las opciones de la barra de
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herramientas, cdmo se pueden utilizar y en qué se pueden utilizar; de la misma manera, se
dio a conocer qué es una fila, una columna, una celda, como se codifican y como se
identifican y a partir de ello como crear una tabla de datos.

Posterior a la explicacion, se recred un ejemplo trabajado en clase para practicar lo

aprendido, obteniendo resultados como los que se aprecian en las

Imagenes.
BG5S - Jx | =SUMA(B62:664) BS - S | =sumMaA(B2:B4)
C D A B C D
1 TELEWVISION FRECUEMCIA
—

2 cable 9

frecuencia 3 mnacional 14
4 catelital 7
5 |TOTAL 20

Figura V. Organizacién de datos por parte de los estudiantes utilizando la Hoja de Calculo
Excel.
Fuente: Presente Investigacion.

Para el 100% de los estudiantes fue claro como construir una tabla de datos con
ayuda de Excel, ya que las herramientas del programa permitieron que en su elaboracion,
hicieran coincidir a cada variable su frecuencia, constatar que el total corresponde al
namero de personas encuestadas con la utilizacion de la herramienta suma y que la

ubicacion de las categorias de la variable y la cantidad de cada una de ellas se realice en la
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columna adecuada, ya que mas adelante estos aspectos seran determinantes a la hora de
pasar del registro numérico al registro gréafico.

Tambieén, es posible observar como los estudiantes utilizan de manera adecuada las
herramientas que ofrece el programa, permitiendo obtener una mejor apariencia del trabajo
que se desea presentar y realizar una lectura mucho mas concreta de la informacion que se
ha registrado en las tablas y obtener conclusiones mucho mas claras y acertadas a la hora de
emitir un juicio sobre el tema investigado.

La siguiente actividad ejecutada fue el Laboratorio Estadistico Tres, en el cual se
propuso a los estudiantes organizar en tablas de datos la informacion recolectada en sus

encuestas utilizando Excel.

Figura VI. Organizacion de Datos por parte de los estudiantes con ayuda de la Hoja de
Célculo Excel.
Fuente: Presente Investigacion
Nuevamente, se puede afirmar que para los estudiantes fue muy beneficioso el uso
de Excel en la realizacion de esta actividad, debido a que la elaboracién de las tablas de
datos se hizo de manera excelente, porque para ellos fue muy claro como se deben

construir, en qué parte de la tabla ubicar la variable, sus categorias y la frecuencia de cada



76

una de ellas, cabe resaltar que aunque, el 95% de los estudiantes hizo una buena utilizacion
de las herramientas del programa, el 5% de ellos no las aplicé correctamente, en cuanto a
que la presentacion utilizada no serviria en futuras lecturas que se haga de la informacion
registrada en las tablas.

Las competencias que se fortalecieron con el desarrollo de la actividad fueron,
ejercitacion de procedimientos, ya que debian realizar reiteradas veces el mismo proceso
para la elaboracion de las tablas de datos, de igual manera la de razonamiento, ya que el
estudiante debia precisar la informacidon a registrar en la tabla (variable, categorias y
frecuencia).

Por lo expuesto anteriormente, y por las acciones realizadas por los estudiantes
durante el desarrollo del trabajo propuesto, es posible afirmar que el aprendizaje se torna

mas significativo para los estudiantes cuando estd mediado por un recurso computacional.

Analisis del proceso de representacion grafica de datos por parte de los estudiantes
(anexo c)

Siguiendo con la secuencia de trabajo, el paso a seguir fue la explicacién magistral
sobre la representacion de informacion, para ello, se dio a conocer a los estudiantes los
tipos de graficos mas utilizados en este proceso. Principalmente, se hizo hincapié en dos de
ellos, Diagrama de Barras y Diagrama Circular.

Inicialmente, se realizaron ejercicios en clase sobre la representacion de datos a
partir de un diagrama de barras, para el 90% de los estudiantes el tema era claro, aunque
para el 10% de ellos aun existia dificultades sobre como ubicar las categorias, la escala de

numeracion mas apropiada para representar la frecuencia en el plano cartesiano, para el
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caso del diagrama circular, la division del circulo para representar el porcentaje de cada
variable y como obtener dicho porcentaje partiendo de la tabla de datos.

De igual manera, se solicité a los estudiantes crear manualmente, los graficos de
barras y circulares para cada una de las preguntas de su encuesta personal, actividad con la
gue no se obtuvo muy buenos resultados, especialmente en la construccién del diagrama
circular, ya que para el 60% de los estudiantes, resulto dificil trazar los sectores de cada
porcentaje, a la vez que confundian el angulo para representar cada categoria de la variable
con su respectivo porcentaje. Las siguientes imagenes evidencian esta dificultad ya que

para un mismo ejercicio se obtuvieron graficos y porcentajes diferentes.

Figura VII. Representacion grafica realizada de forma manual

Fuente: Presente Investigacion
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Después de trabajar de forma manual los ejercicios practicos, se explico a los
estudiantes el procedimiento utilizado para obtener graficos de barras y graficos circulares
en la hoja de célculo Excel, para iniciar se pidid que representaran los ejercicios ya
elaborados en clase y compararan los resultados obtenidos en su cuaderno y las gréaficas
elaboradas por el programa.

Para los estudiantes resultd mucho mas préactica la elaboracion de estas graficas en
la Hoja de Calculo Excel ya que no presentaron confusion alguna a la hora de escoger la
escala mas adecuada para representar la frecuencia en un diagrama de barras o, confundir el
porcentaje de cada categoria con la amplitud de cada sector en un gréafico circular, porque la
ventaja del programa es que, con sélo la tabla de datos (concepto que los estudiantes
manejan a la perfeccion), los graficos aparecen instantaneamente, la Unica actividad mental
que el estudiante debe realizar es la de asociar cada categoria con su frecuencia tanto en la
tabla de datos como en el grafico de barras y el porcentaje que cada categoria representa
dentro de la informacion y su significado.

Una vez desarrollada la préctica con ejercicios realizados en clase, los estudiantes
representaron graficamente las preguntas de su encuesta, mediante diagramas de barras y
diagramas circulares, para ello utilizaron las tablas de datos elaboradas en Excel la clase

anterior. Algunos resultados obtenidos son los siguientes.
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Figura VIII. Representacién grafica de datos con ayuda de la Hoja de Célculo Excel

Fuente: Presente Investigacion

De acuerdo con los trabajos presentados por los estudiantes, se resalta la
apropiacion conceptual que realizaron de la representacion grafica, ya que en ellos resulta
mucho mas asertivo el trabajo con tecnologia debido a la influencia positiva que ésta ejerce
en su aprendizaje. De igual manera, cabe anotar que con la correcta elaboracion de las
tablas, los estudiantes obtuvieron gréficos bien elaborados y disefiados en cuanto a que
guedaron bien representadas las categorias en el eje x y la frecuencia de cada una de ellas
en el eje y; asi mismo, la relacién que el estudiante realiz6 del porcentaje con la frecuencia
de cada una de las categorias, como interpretd dichos porcentajes y qué significado tienen

dentro de un grupo de datos.
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No sobra decir que las herramientas del programa también influyeron en la
apropiacion conceptual del estudiante ya que son factores visuales que en cierta forma son
determinantes a la hora de realizar una observacién y/o emitir una conclusion sobre un tema

determinado.

Anélisis del proceso de interpretacion de datos por parte de los estudiantes (anexo d)

La parte mas importante de la presente investigacion radica en el andlisis que
pueden hacer los estudiantes acerca un conjunto de datos apoyandose en tablas y gréaficos
estadisticos. Para llevar a cabo este proceso, se dio a conocer a los estudiantes el Software
de Presentacién Power Point para que organizaran el analisis de las respectivas encuestas
elaboradas y aplicadas por ellos.

Inicialmente, se ensefi¢ a los estudiantes como acceder al programa y las diferentes
opciones que existen para ingresar a Power Point. Posteriormente, se dieron a conocer las
herramientas que ofrece el programa en la elaboracion de diapositivas y las ventajas de
hacer uso de ellas, ya que permiten realizar un informe o0 una exposicién de manera clara,
organizada y bien presentada.

El andlisis realizado por los estudiantes de cada una de las preguntas de la encuesta,
contd con el soporte de las tablas y gréaficos estadisticos elaborados en Excel, observando
que durante su construccién, fueron capaces de emitir juicios, opiniones y conclusiones
acerca de las preferencias que sus comparieros tuvieron sobre diversos temas y que, para los
estudiantes, fue de gran importancia indagar sobre ellos.

Por otro lado, la utilizacion del programa permitio a los estudiantes, plasmar en

diapositivas, apreciaciones claras, resaltando de ellas la idea principal, de igual manera, los



81

gréficos elaborados fueron herramientas potenciales y determinantes a la hora de analizar el
comportamiento de un conjunto de datos. Es asi, como se puede afirmar que un estudiante
que ha apoyado la construccién de conceptos estadisticos basicos con tecnologia
computacional, adquiere una mayor habilidad a la hora de interpretar el comportamiento de
un conjunto de datos, analizar dicho comportamiento y expresar de manera verbal o escrita
(como es el caso de nuestros estudiantes), apreciaciones que ellos mismos construyeron a
través de la participacion directa en el proceso de recoleccion, organizacion, representacion
y analisis de datos.

A continuacién se presentan los analisis realizados por algunos estudiantes y que

fueron plasmados en diapositivas.
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Figura IX. Analisis de informacion realizada por los estudiantes con ayuda del Programa
Power Point
Fuente: Presente Investigacion

El siguiente analisis Ilamé mucho la atencion ya que se puede apreciar, como el
estudiante asigna un porcentaje a la profesion sobre la cual tienen mayor preferencia los
encuestados, pero aparte de ello, también realiza un andlisis que va mas alla de los datos, es
decir, involucra otros elementos como en este caso, la influencia que tienen los métodos de
ensefianza en la escogencia de una profesion. Por ultimo, siguiendo con esta idea, el
estudiante alude que las nuevas tecnologias son una fuente inagotable que potencia
enormemente los procesos de ensefianza-aprendizaje, tal como se observa en las iméagenes

adjuntas.
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Figura X. Andlisis de Datos realizado por los estudiantes con ayuda del Programa Power
Point

Fuente: Presente Investigacion

A manera de conclusidn, de acuerdo con los analisis presentados por los estudiantes,
es posible observar que mas que utilizar valores cuantificables para expresar las
preferencias de un grupo de personas sobre diferentes temas, recurren a diferentes
expresiones que permiten tener una idea clara, primero, sobre el tema a consultar; segundo,
las inclinaciones personales sobre dicho tema y tercero, como éstos anélisis son realizados a
partir de la utilizacién de diversas estrategias tecnoldgicas que ponen en manifiesto una vez

mas que estos recursos son una fuente inagotable de aprendizaje.

Anélisis del censo escolar.
La segunda parte de la presente investigacion se basa en la aplicacion de los
conceptos estadisticos ensefiados con mediacion de recursos computacionales, para ello se

trabajo con el Censo Escolar, el cual inicia con el disefio de la encuesta a aplicar, este
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instrumento que fue creado con preguntas de interés tanto para los estudiantes como para
los docentes y directivos del Colegio, contenia 13 preguntas y estaba dividida en dos partes,

Convivencia Familiar e Informacién Escolar.

Figura XI. Encuesta aplicada por los estudiantes en el proceso de recoleccion de datos para
el Censo Escolar.

Fuente: Presente Investigacion
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Posteriormente, se realizé la distribucion de los estudiantes en parejas para realizar
la aplicacion de la encuesta a cada uno de los grados de la Institucion, en total fueron

organizados 19 grupos que quedaron conformados de la siguiente manera.

Figura XII. Grupos de trabajo para el Censo Escolar.
Fuente: Presente Investigacion

En un acto sencillo, se realizo la entrega de escarapelas a cada estudiante para que
fueran identificados como encuestadores dentro de la Institucion, acto seguido, se present6
a los estudiantes en cada salén para la aplicacion de la encuesta.

Una vez realizada la aplicacién de la encuesta se organizé la informacion obtenida,
para ello los grupos de trabajo hicieron uso de las herramientas computacionales con las
cuales se habia trabajado anteriormente, cada grupo de encuestadores presentd un informe
en Excel acerca de las actividades realizadas y sobre el cual basaron su analisis. Para poder
identificar qué tan efectivos son estos recursos en el aprendizaje de conceptos estadisticos y
como a través de las representaciones graficas, los estudiantes pueden obtener conclusiones

sobre cualquier informacidn suministrada, se distribuyé a los grupos de trabajo una de las
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preguntas de la encuesta para ser analizada y ser presentada en plenaria a su docente y
comparieros.

En cuanto al informe que presentaron los estudiantes en la Hoja de Céalculo Excel,
es posible afirmar que el 100% de ellos construye de manera excelente tablas de datos y
gréficos, bien sea de barras o circulares. Para el caso de las tablas de datos, hacen una
correcta utilizacion de las columnas ya que, en la columna izquierda consignaron las
categorias evaluadas y la variable, y en la columna derecha la frecuencia de cada una de la
categorias, asi mismo se nota que en cada una de las tablas correspondientes a cada
pregunta, el total de las frecuencias coincide con el total de estudiantes encuestados en cada
uno de los grados. Para el caso de los gréficos, su excelente construccién se debe a la
adecuada disposicion de las tablas de datos, asi como de la buena utilizacion de las
herramientas que ofrece el programa, cabe resaltar en esta parte que el paso de un registro
de representacion a otro potencializa en los estudiantes la parte analitica, ya que se pueden
obtener diferentes puntos de vista y llegar a una misma conclusion sobre la misma
informacion utilizando diferentes registros.

A continuacion, se analizaran las conclusiones a las que llegaron los grupos de

trabajo sobre cada una de las preguntas de la encuesta aplicada.

Pregunta 1. ;Con quién vive actualmente?
Como se mencion0 anteriormente, la actividad inicial realizada por cada grupo de
trabajo consistio, primero en organizar la informacion en tablas y graficos estadisticos

apoyandose en la Hoja de Célculo Excel; segundo, a cada grupo se le asigndé una pregunta
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para ser analizada y posteriormente, presentar las conclusiones obtenidas utilizando el
Software de Presentacion Power Point.

De acuerdo con el informe presentado sobre esta pregunta, el grupo de trabajo, en
una primera parte de su andlisis presenta la frecuencia de cada categoria y; segundo, realiza
la conclusion final sobre los datos obtenidos.

Esta conclusion que emite el grupo resulta muy importante ya que afirman lo que
sucede en la comunidad educativa en general respecto de la persona con quien viven
actualmente, de la misma manera, se puede apreciar dentro del informe como a esta
frecuencia le asignan un porcentaje que es obtenido del grafico circular, construido para
representar esta informacion, es asi como el estudiante trabaja al mismo tiempo con
diferentes representaciones numéricas de un mismo valor y se apoya en las
representaciones graficas, una vez mas vale la pena resaltar el paso de un registro de
representacion a otro y su influencia en el contexto del andlisis de la informacion.

A esto, se debe agregar algo muy importante que el grupo realiz6 y fue la

proposicién de otras preguntas a raiz del analisis de la informacion, estas preguntas fueron,
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Figura XIII. Analisis realizado por el grupo de trabajo que interpreto la primera pregunta
con ayuda del Programa Power Point.
Fuente: Presente Investigacion
Los estudiantes, en esta parte han desarrollado habilidades en la solucion de
problemas ya que el lector realiza inferencias y predicciones a partir de los datos e
informaciones que no aparecen directamente en el gréafico, esta afirmacion podria
extenderse a la construccion de otras preguntas generadas a partir del anélisis de
determinada informacién, tal como lo hace el grupo de trabajo que realiz6 el andlisis de la
primera pregunta, ya que ellos dejan ver la incidencia de este aspecto en otras situaciones

que pueden influir determinantemente en la vida escolar de un estudiante.

Pregunta 2. ;Con quién pasa la mayor parte de su tiempo?
Al igual que en la anterior pregunta, cada grupo realizé la respectiva organizacion,
representacion y analisis de la informacion obtenida para esta pregunta en cada grado. Con

ello se puede afirmar una vez més la correcta construccion de la tabla de datos y ubicacion
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de las categorias; asi mismo, la identificacion de cada una de sus partes. De igual manera,
la representacion gréafica realizada con base en ella permitio obtener una vision mas clara de
la situacion que se presenta en cada uno de los grados en los diferentes aspectos tratados
dentro de la encuesta.

Cabe resaltar en esta parte, como la mediacion instrumental juega un papel
importante dentro del proceso ensefianza-aprendizaje utilizando recursos computacionales,
ya que, con lo expuesto en la primera parte de la investigacion y en el inicio de la segunda
parte, estos recursos ayudan a que el estudiante tenga una mejor aprehensién de los
conceptos ensefiados, sus diferentes aplicaciones, pero ante todo, la postura critica que
asume el estudiante frente a la informacion que se le presenta, y en este caso, informacién
que €l mismo tuvo la oportunidad de recolectar, representar, organizar y analizar.

En cuanto al andlisis realizado de esta pregunta, se pueden observar conclusiones
dicientes en el sentido que es posible entender el panorama presentado dentro de cada
grupo en cuanto a su situacion familiar. Se encontraron dos dificultades en este grupo, la
primera fue en cuanto al disefio de las diapositivas, ya que algunas fueron recargadas de
texto lo cual no hacia muy visible la conclusion obtenida, la segunda fue la limitacion del
grupo a dar valores numéricos en la mayoria de las conclusiones, la ventaja del grupo fue la
conexidn realizada entre la pregunta que analizaron, es decir la pregunta 2 y la pregunta 3

al formular las siguientes preguntas,
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Figura XIV. Andlisis realizado por el grupo de trabajo que interpreto la segunda pregunta
con ayuda del Programa Power Point.
Fuente: Presente Investigacion
Para ellos es claro, que los comparieros que no permanecen la mayor parte del
tiempo puede ser que no tengan muy buenas relaciones con las personas con quienes
conviven. Por tanto, se podria afirmar que el grupo maneja adecuadamente las fases que
intervienen en la solucién de problemas, ya que a partir de esta situacion los estudiantes
vislumbran otras que no estan explicitas en la informacion analizada; de igual manera se
favorece la cognicion situada, debido a que el grupo de trabajo planted soluciones en

equipo, situacion que no hubiera sido posible sin ayuda de las nuevas tecnologias.

Pregunta 3. Las relaciones con las personas que viven son; Excelentes, Buenas, Regulares o
Malas

El proceso realizado en la presente pregunta fue el mismo que se realizé en las
anteriores, en cuanto la organizacion, representacion y analisis de la informacion.

El grupo que analizé la pregunta incurrié en un error de forma, al utilizar un fondo

de diapositiva que no permite leer claramente las conclusiones que obtuvieron. En cuanto a
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las apreciaciones obtenidas por parte del grupo, se caracterizan por que cada una de ellas
fue presentada de manera descriptiva y a la vez apoyada por la percepcion del grupo, de
igual manera, trasladaron esta informacién al &mbito educativo al formular sus inquietudes

a manera de pregunta.

Figura XV. Andlisis realizado por el grupo de trabajo que interpretd la tercera pregunta.
Fuente: Presente Investigacion
Con ayuda de la imagen es posible corroborar lo expuesto anteriormente y también
afirmar como, cada uno de los grupos, realiza un aporte diferente sobre la interpretacién
que ellos produjeron a partir de una secuencia de procesos que fueron apoyados con
tecnologias computacionales, lo cual ha proporcionado una visién global de la informacion

y por ende una vision mas critica frente a lo que se esta analizando.

Pregunta 4. ; Como considera la relacion entre sus padres?

Para la cuarta pregunta los encuestados tuvieron las siguientes opciones de
respuesta; Excelente, Buena, Regular o Mala. Los estudiantes que analizaron esta pregunta,
tuvieron como herramienta de apoyo para el respectivo analisis los graficos y tablas que
elaboraron en la Hoja de Calculo Excel, los cuales también fueron utilizados para sustentar

las conclusiones en las diapositivas.
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En cuanto al analisis presentado por el grupo de trabajo, se puede observar que
hacen uso de valores numéricos y porcentajes para expresar los datos obtenidos en la
encuesta, potenciando dos conceptos diferentes y a la vez relacionados con la misma
informacidn, también es importante resaltar que el grupo indica qué significa cada valor
bien sea numérico o porcentual, dentro del grupo de datos, dicha afirmacion es posible

observarla en la siguiente imagen.

Figura XVI. Andlisis cuantitativo realizado por el grupo de trabajo que analizé la cuarta
pregunta.
Fuente: Presente Investigacion
Por otro lado, es importante resaltar el comin denominador que tuvieron todos los
grupos para realizar su respectivo analisis que fue formular otras preguntas a partir de la
informacién y de las conclusiones obtenidas de cada item de la encuesta, razén por la cual
se presenta en esta parte la inquietud expresada por este grupo y que se muestra en la

imagen.
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Figura XVII. Andlisis realizado por el grupo de trabajo que interpretd la cuarta pregunta.
Fuente: Presente Investigacion
Pregunta 5. ;Cuanto tiempo comparte contigo tu padre a diario?

El grupo realiza una descripcion de los datos obtenidos para cada una de las
respuestas que fueron proporcionadas por los estudiantes encuestados ya que se trataba de
una pregunta abierta.

El grupo realiz6 la descripcion de cada respuesta de la siguiente manera,
Inicialmente, toman como base de su analisis los gréaficos creados en la Hoja de Célculo
Excel (De barras y Circular), posteriormente describen las opciones de respuesta que fueron
proporcionadas por los encuestados, estas opciones fueron; Siempre, algunas horas, muy

poco, nada, fines de semana, en las tardes, algunos dias del mes y una vez al afio.
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Figura XVIII. Analisis realizado por el grupo de trabajo que interpretd la quinta pregunta.
Fuente: Presente Investigacion

Algo muy particular que hizo el grupo fue la proposicion de un punto de vista
personal después de realizar el respectivo analisis de informacion, respecto a este hecho se
pueden evidenciar claramente dos aspectos sujetos de tener en cuenta; el primero, referente
a la emisién de apreciaciones de tipo personal en un analisis de informacion vy, el segundo,
la postura critica que asumen los estudiantes frente al tema en cuestion y que se puede
observar en el texto emitido por el grupo, lo cual deja la sensacion de que el estar en
contacto directo con los datos y tratarlos genera un impacto en los estudiantes, ya que son
referentes a situaciones que diariamente se viven en sus hogares. Si bien es cierto, el emitir
juicios u opiniones de tipo personal puede sesgar en cierta forma las conclusiones obtenidas
a partir del analisis de informacion, se debe resaltar que los estudiantes miran mucho mas
alla de lo que puede ser, el asignar un valor numérico o un porcentaje, o quiza una cifra que

para los demas no puede ser tan significativa.
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Pregunta 6. ¢ Cuanto tiempo comparte contigo tu madre a diario?

La sexta pregunta de la encuesta aplicada por los estudiantes fue similar a la
anterior, es decir, se trataba de una pregunta abierta en la cual los encuestados
especificaban la opcion de respuesta, siendo asi, las respuestas mas comunes presentadas
por los encuestados; Algunas horas, en la tarde, siempre, muy poco o nada.

Para realizar el respectivo andlisis, el grupo inicia con una descripcién detallada de
las cifras y porcentajes obtenidos para cada una de las categorias dadas por los encuestados,
lo cual es importante si se tiene en cuenta que es muy frecuente analizar la informacion
desde un solo referente, bien sea numeérico o grafico. Asi mismo, el paralelo que realiza el
grupo entre lo grafico y lo numérico, es decir, los estudiantes manejan la misma
informacién a la vez pero movilizando diferentes registros, lo cual deja en evidencia el
potencial de la mediacién de las tecnologias computacionales a la hora de realizar un
analisis.

Las situaciones que dejan sobre el tintero los estudiantes que analizaron la pregunta,
fueron la de proponer otras preguntas a partir del analisis realizado y la accion de querer
indagar, de ir mas alla de la investigacién, dicho argumento se puede apreciar en las

conclusiones, que a su manera, escribieron los estudiantes del grupo.
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Figura X1X. Conclusiones obtenidas del analisis que el grupo de trabajo, realizé de la sexta
pregunta.
Fuente: Presente Investigacion
A continuacion se hara el andlisis de tres preguntas que estan relacionadas entre si y
para las cuales los grupos que debieron interpretarlas encontraron dicha relacién. Las

preguntas son las siguientes.

Pregunta 7. ¢ Con qué recursos cuentan para realizar sus actividades escolares?
Computador Internet Materiales Libros
Pregunta 12. ;Con qué frecuencia utiliza Internet?

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Pregunta 13. ¢Para qué utilizas Internet?
Hacer tareas Bajar musica y videos Redes sociales

Jugar Otra ¢Cual?
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Como se menciond, la encuesta aplicada por los estudiantes de grado sexto constaba
de dos partes; Convivencia Familiar e Informacion escolar, las seis preguntas anteriores
corresponden a la primera parte y las siete restantes a la segunda parte.

Para la séptima pregunta los encuestados tuvieron cuatro opciones de respuesta;
Computador, Internet, Materiales, Libros. De acuerdo con la informacion arrojada por las
encuestas, los estudiantes que analizaron la pregunta afirman que los cuatro recursos son
utilizados por los estudiantes a la hora de realizar sus actividades escolares, de igual manera
hacen énfasis en que Internet y el Computador son los elementos con mayor preferencia
entre los encuestados. Dicha informacion fue tomada como base por los estudiantes del
grupo, para plantear las conclusiones que pudieron deducir de dichos datos y las cuales se

pueden apreciar en la imagen.

Figura XX. Analisis realizado por el grupo de trabajo que interpretd la séptima pregunta.
Fuente: Presente Investigacion
En primera instancia, se puede evidenciar la relacion que los estudiantes hacen de la
pregunta que analizaron con otra de las preguntas de la encuesta asi mismo veremos en la

imagen que se presenta a continuacion, como los estudiantes del grupo pueden constatar sus
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afirmaciones cuando interactian con los comparieros que analizaron la pregunta 13 e
incluyen afirmaciones con base en otras informaciones.

Cabe resaltar también, de acuerdo al analisis que los estudiantes del grupo
realizaron, la mirada critica que asumen frente al analisis del grafico y como conectan la
informacidn ahi representada con el contexto, para realizar una interpretacion mas
profunda, es decir va mas alla de la simple lectura y observacion de los graficos, para pasar
a realizar predicciones e inferencias acerca de la informacion presentada en ellos y aquella
que no aparece explicitamente, y no sélo eso sino también la manera como el grupo
corrobora las predicciones realizadas inicialmente, cuando van directamente a la fuente que

les puede proporcionar la informacion necesaria para ratificar su afirmacion.

Con los del grupo hablamos con los compafieros
que hicieron las encuestas de la preguntatrecey
les preguntamos para que usaban el internety la
mayoria dijo que para hacer tareas y hablar con
los amigos por las paginas sociales.

Figura XXI. Parte del anélisis realizado por el grupo que interpretd las preguntas 7, 12y 13
Fuente: Presente Investigacion.

Al igual que el anterior grupo, los estudiantes que ahondaron en la informacion
obtenida en la pregunta trece, encontraron cierta relacion tanto con la pregunta siete como
con la pregunta doce y como se especificO antes, prevalece la tendencia a realizar
inferencias aun cuando la informacion no aparece ni en las tabla ni en los graficos con los

que ellos cuentan, lo cual es un punto a favor de las tecnologias computacionales, ya que
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son ellas las que facilitan la interpolacion/extrapolacion a la hora de identificar tendencias o
eventos que estan implicitos y/o explicitos en las tablas y gréaficos.

Asi mismo, cabe resaltar la correcta eleccion de los grupos de trabajo en cuanto a
los tipos de graficos para representar la informacion obtenida, ya que es muy frecuente,
hacer una eleccion incorrecta del tipo de grafico en los proyectos estadisticos que realizan
los estudiantes, al igual que otros errores de tipo técnico como la omisién de escalas en uno
de los ejes o en ambos, 0 no especificar el origen de coordenadas, acciones que se no se ven
afectadas cuando se hace una utilizacién correcta de algun tipo de software, en este caso el
utilizado por los estudiantes, la Hoja de Célculo Excel.

Es posible hablar también de la transnumeracion que los estudiantes realizan, siendo
ésta, una de las formas esenciales del razonamiento estadistico, donde el grupo obtiene
nueva informacion que no estaba disponible en el conjunto de datos al cambiar de un
registro de representacion a otro, dicha aseveracion es posible constatarla cuando el grupo
utiliza dichos registros para elaborar sus conclusiones y a la vez las apoyan con ellos.

Todo lo anteriormente descrito es posible evidenciarlo con algunas imégenes, obtenidas de

las diapositivas elaboradas por los estudiantes en las cuales plasmaron sus conclusiones.
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Figura XXII. Andlisis realizado de las preguntas 7, 12 y 13

Fuente: Presente Investigacion

Pregunta 8. ; Cuéanto tiempo le dedica a la preparacién de un examen?

La pregunta que analizé el grupo corresponde a una de tipo abierto, es decir, los
encuestados arrojaron las opciones de respuesta, éstas fueron: Lo suficiente, algunas horas,
muy poco, nada.

Para el respectivo analisis, el grupo tomo como referente principal los dos
diagramas elaborados en Excel (de barras y circular) y a partir de ellos propusieron las

conclusiones respecto de la informacion, como se puede observar en la imagen.
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Figura XXIII. Analisis cuantitativo realizado por el grupo de trabajo que interpretd la
octava pregunta.
Fuente: Presente Investigacion.
Las conclusiones obtenidas por el grupo se evidencian en las imagenes tomadas de

las diapositivas elaboradas por el grupo.
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Figura XXIV. Analisis realizado por el grupo de trabajo que interpreto la octava pregunta.
Fuente: Presente Investigacion

Respecto a las imagenes cabe resaltar la forma como los estudiantes, nuevamente
vinculan sus conclusiones con otro tipo de informacion que no esta directamente ligada a la
suya, también aluden a situaciones de tipo académico después de realizar el respectivo
tratamiento y procesamiento de la informacion.

Para realizar el analisis de las preguntas 9 y 10, los estudiantes de los grupos
responsables deciden unir sus aportes y crear una sola presentacion en el Software de
Presentacion Power Point para exponer sus conclusiones. Las preguntas sujeto de analisis

fueron las siguientes.

Pregunta 9. ;Cuenta con asesoria docente en horario diferente al de clase?

Si No

Pregunta 10. ;Con qué frecuencia asiste a la asesoria?

Siempre Casi siempre A veces Nunca
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Inicialmente, los encuestadores discriminan la cantidad de estudiantes que asisten a
tutorias o cuentan con asesoria externa, posteriormente detallan la frecuencia con que
asisten a estas asesorias. También realizan la conclusion referente a la novena pregunta y a
partir de ello se plantean un interrogante al que ellos mismos proponen las posibles
opciones de respuesta, todo esto se puede observar claramente en las imagenes que se

presentan a continuacion.

Figura XXV. Andlisis realizado de las preguntas 9 y 10, por los grupos de trabajo.

Fuente: Presente Investigacion

La importancia de la actividad desarrollada por el grupo radica en la proposicion de
un interrogante para el cual también plantean las posibles opciones, nuevamente nos

encontramos con en el ultimo nivel de la solucion de problemas y en el cual la totalidad de
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los grupos de trabajo se encuentran, de igual manera la forma como relacionan los datos
con el contexto en el cual estdn inmersos, siendo éste otro aporte interesante en el analisis
presentado por el grupo.

Posteriormente, se encuentra el andlisis de la pregunta diez, el cual se centra
unicamente en los estudiantes que cuentan con una asesoria docente externa, como se trata
de una pregunta abierta los encuestados postularon las siguientes opciones de respuesta,
siempre, casi siempre, a Veces.

De acuerdo con la conclusién obtenida por el grupo de trabajo, los estudiantes que
cuentan con una asesoria externa asisten la mayor parte del tiempo a sus ayudas

estudiantiles.

Figura XXVI. Andlisis realizado de las preguntas 9 y 10, por los grupos de trabajo.
Fuente: Presente Investigacion.
Aparte de esto, el grupo de trabajo contextualiza la informacion obtenida, en este
caso con dos aspectos muy relevantes como son lo académico y lo familiar. Asi mismo,

Ilama la atencién que los dos grupos de trabajo hayan compartido sus opiniones para llegar
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a una sola conclusién final sobre el tema, lo cual apunta al nucleo del razonamiento

estadistico.

Pregunta 11. Respecto a las actividades escolares, sus padres;

Las hacen Las asesoran No lo apoyan

En cuanto a la pregunta 11, el grupo de trabajo realiza una descripcion detallada de
la cantidad de estudiantes que marco cada una de las posibles opciones y también, con base
en los resultados obtenidos elaboraron una serie de preguntas para apoyar sus conclusiones,
lo cual resulta importante ya que, como se observa en las imagenes, el grupo pone de
manifiesto su deseo de continuar ahondando en el tema para identificar una problematica
muy comun, existente en la mayoria de los establecimientos educativos y de la cual el

Colegio en el que se desarrollo la investigacion no es ajeno.
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Figura XXVII. Analisis realizado de la pregunta 11 por el grupo de trabajo. Fuente:
Presente Investigacion.

Es interesante descubrir en los estudiantes el deseo de saber e investigar sobre temas
como el tratado en la encuesta, también se observa la facilidad para realizar andlisis y
obtener conclusiones a partir de determinada informacion y que a su vez ésta se encuentra
apoyada en software especializado para realizar este tipo de tareas.

Una vez méas es posible constatar, como la mediacion de Tecnologias
computacionales, favorecen de sobremanera el aprendizaje en estudiantes de todas las
edades, y en nuestro caso el de conceptos estadisticos béasicos los cuales fueron

afianzandose gradualmente con el apoyo de la Hoja de Calculo Excel y Power Point.



Conclusiones

Las conclusiones de la presente investigacion mantienen una estructura que responde a
los objetivos del proyecto, por lo cual la informacién analizada en capitulos anteriores,
contribuye a explicar y responder a los objetivos y cuestiones planteadas.

e conocimientos previos: En la presente investigacion se indagd sobre los conocimientos
previos que tenian los estudiantes de grado sexto con respecto a los conceptos
estadisticos y en al cual fue posible observar que ellos utilizan diferentes instrumentos
para dar un concepto no muy acertado acerca de la recoleccion de datos. Con los
conocimientos previos que los estudiantes poseian y con los que se ensefio en el aula de
clase se obtuvo mejores resultados durante el desarrollo de la presente investigacion y
como se utilizaron herramientas tecnoldgicas, el aprendizaje se torné méas novedoso,
creativo y funcional.

e herramientas tecnoldgicas: Con ayuda del computador y un software estadistico como
lo es la Hoja de Calculo Excel, se pudo conceptualizar la ensefianza y aprendizaje de los
conceptos estadisticos de una manera mas creativa, novedosa, productiva, y menos
tediosa para los estudiantes de grado sexto del Colegio San Felipe Neri, los cuales
debian aplicar la encuesta y realizar el proceso correspondiente para llegar a su
respectivo analisis. Lo expuesto anteriormente, fue posible observarlo al momento de
realizar la recoleccidn, organizacion, representacion y analisis de datos, ya que los

estudiantes elaboraban diferentes representaciones utilizando las herramientas del



programa, también fue posible observar el cambio de color que ellos les hacen a las
tablas de datos, a los graficos tanto de barras como circulares, la utilizacion de
diferentes tipos de letra entre otros, es decir, los estudiantes realizaban los cambios que
ellos deseaban, sin ninguna limitacion y sin perder la perspectiva del punto hacia donde
se queria llegar. Mostrando asi, el cambio que tiene la ensefianza de los conceptos
estadisticos cuando se trabaja con herramientas tecnolégicas.

Fluidez conceptual y algoritmica: Al evaluar el trabajo que los estudiantes realizaron
después del censo, los resultados que se obtuvieron utilizando las nuevas tecnologias
fueron satisfactorios para el desarrollo de la presente investigacion, con este trabajo se
logré una mayor fluidez conceptual en cuanto que los estudiantes comprendieron el
concepto basico de estadistica y aprendieron a emitir juicios y opiniones sobre las
actividades que fueron desarrolladas por ellos mismos. Por otro lado, los grandes
avances que se evidenciaron con respecto al manejo del software (hoja de calculo
Excel) y al desarrollo del trabajo que fue realizado por grupos ponen en evidencia la
fluidez algoritmica la cual se desarroll6 durante todo el proceso de la investigacion.
solucién de problemas: En esta investigacion, es posible afirmar, cbmo el proceso de
solucion de problemas se ve favorecido en cuanto que los estudiantes al utilizar
recursos computacionales en el proceso estadistico de tratamiento de la informacion,
tienen una mejor percepcion y visualizacion; por otro lado, el analisis realizado es més
fructifero ya que pueden percatarse de cuestiones de fondo que no hubieran podido ser

identificadas sin herramientas computacionales. Lo anterior, pone de manifiesto la gran
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ayuda que brindan las nuevas tecnologias en el desarrollo de temas matematicos, y méas
aun, si se maneja desde la perspectiva de solucion de problemas.

trabajo cooperativo: En esta parte se debe acentuar en el fortalecimiento de la cognicion
situada y de la fluidez algoritmica y conceptual, ya que es importante fortalecer el
trabajo cooperativo que realizan los estudiantes a la hora de hacer el debido tratamiento
de la informacion y ademas pueden compartir ideas y opiniones que son cotidianas para
ellos. Es importante también resaltar la incidencia de la fluidez algoritmica y
conceptual debida que permite a los estudiantes potenciar; por un lado, la ejercitacion
de procedimientos algoritmicos y por otro, fundamentar en gran parte los conceptos

estadisticos ensefiados.



Recomendaciones

Se recomienda la elaboracién de una guia para el aprendizaje y aplicacion de los

conceptos estadisticos que permita mejorar la calidad de la ensefianza.

Crear un departamento de estadistica que cumpla entre sus funciones:

a. Capacitar a los docentes en conocimientos basicos de estadistica.

b. Actualizar a los docentes en conocimientos de estadistica y los avances
significativos que tiene la tecnologia, ya que son de gran ayuda para la
ensefanza.

Es aconsejable realizar un estudio o practicar diferentes metodologias para la

ensefianza de la estadistica utilizando herramientas tecnoldgicas y no regirse sélo a

la metodologia tradicional.

Se recomienda a todos los docentes de las diferentes instituciones educativas a nivel

nacional que evallen la posibilidad o la necesidad de la ensefianza de la estadistica

y que no quede como una ultima unidad en los planes de estudio de las matematicas

ya que hoy en dia es primordial para el desarrollo de las pruebas censales.
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Anexo a: recoleccién de datos
Universidad de Narifio
Facultad de ciencias exactas y naturales

Programa: licenciatura en matematicas

Proyecto de investigacion
“ensefnanza de la estadistica mediada por tecnologia computacional a estudiantes de grado
sexto del colegio san Felipe Neri”

Responsables: Liliana hoyos- Mdénica Suarez
Estandares.
e Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.
e Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de

observaciones, consultas o0 experimentos.

Competencias.

e Solucion de Problemas.
e Razonamiento Matematico.

e Comunicacion Matemética.

Contenidos. Recoleccion de Datos.
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¢CUANTOS NINOS DE 10 ANOS CREE QUE HAY EN

EL COLEGIO?

¢QUE HARIA PARA AVERIGUARLO?

Se imagina si ahora le preguntaran, ¢cuantos nifios de 10 afios hay en Colombia?
Parece un poco complicado saberlo, ¢cierto?.

Para responder a esta y otras preguntas, la Estadistica, permite la realizacion de una
serie de procedimientos que nos ayudan a saber sobre varios temas, como por ejemplo
cuantos nifios y nifias visitan paginas de la web para hacer sus tareas, o cuantos nifios de 10
afios estaban estudiando primaria en Colombia en el afio 2000 y cuantos estudian ahora en
el pais.

Y... toda esta informacion ;para qué nos sirve? Pues para saber qué hacer cuando
vayan a construir una escuela o un colegio, ¢se imaginan ustedes si un arquitecto hiciera
una escuela muy linda en la que haya uno solo salén de clases o una sola cancha de futbol?

La estadistica sirve para saber cosas como esas y poder tomar decisiones apropiadas.
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Estadistica

Es la ciencia encargada de recolectar, organizar, representar y analizar datos de
diversas situaciones, con el fin de obtener conclusiones de un estudio o una investigacion.
En la aplicacion de la estadistica a una situacion es necesario conocer el grupo de objetos o
individuos al cual se piensa investigar, también es importante saber qué se va a indagar en

el grupo.

Conceptos bésicos

¢ poblacion: es el grupo de individuos sobre el cual se va a realizar un estudio
estadistico.

% muestra: es una parte de la poblacion, sobre la cual se desarrollé un estudio
estadistico.

¢ variable: es cada una de las propiedades o caracteristicas que se pueden estudiar en

una poblacién o muestra.

i TU también puedes hacer estadistical
Ya verds que t0 también puedes aprender a hacer eso que
parece tan dificil y extrafio y que puede servirte para tantas cosas
que ni te imaginas. Aqui te acompafaré paso a paso para que
realices una investigacion en tu colegio, en tu barrio o entre tus  amigos, que te ayudara a

conocer la realidad.
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Recoleccion de datos

Se refiere al uso de la utilizacion de una gran diversidad de técnica y herramientas
que pueden ser utilizadas con el fin de buscar informacion acerca de un tema determinado.
Las técnicas més utilizadas son: la encuesta, la entrevista, el cuestionario, la observacion, el
diagrama de flujo, el diccionario de datos y los registros.

En nuestro caso, recurriremos a dos de estas técnicas, la entrevista, que
se utiliza para recolectar informacion de forma verbal a través de preguntas
dirigidas y la encuesta, que se utiliza para obtener informacion de una

muestra de individuos y pueden dirigirse de muchas maneras, por correo, por teléfono o en

persona.

TEMA:
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10.

Laboratorio estadistico 1

Escoja un tema que sea de su interés y elabore 10 preguntas acerca de él. Luego,
escriba el tema y las preguntas en el procesador de texto Word y envielas al correo de su
profesora. No olvide que el tema debe ser llamativo, curioso, novedoso. Escriba las

preguntas en el formato adjunto.

Recursos
e Tecnologia material: Computador-Internet.
e Tecnologia simbdlica: Software (Microsoft Word) —Lenguaje-Escritura-

Procedimientos.
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Evaluacion
e Revisar la amplitud del tema.
e Mirar que tan novedoso es el tema.

e Observar la formulacion y estructuracion de preguntas.

Anexo b: organizacion de datos
Universidad de Narifio
Facultad de ciencias exactas y naturales

Programa: licenciatura en matematicas

Proyecto de investigacion
“ensefnanza de la estadistica mediada por tecnologia computacional a estudiantes de grado
sexto del colegio san Felipe Neri”

Responsables: Liliana hoyos- Mdnica Suarez

Estandares
e Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.
e Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para

representar diversos tipos de datos (diagramas de barras, diagramas circulares)

Competencias

e Comunicacion Matemética.
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e Modelacion Matematica.

e Ejercitacion de Procedimientos.

Contenidos Organizacion de Datos

Organizacion de datos
Una vez se haya recogido toda la informacion, se procede a crear una base de datos,
donde se registran los datos obtenidos. Algunas veces, si los datos son muy complicados, se
codifican, esto quiere decir que se coloca una palabra clave que identifica un titulo muy
largo. En nuestro caso, utilizaremos las tablas de datos para organizar la informacion
Laboratorio estadistico 2
e Utilizando las preguntas que usted creo, elabore una tabla de

datos para organizar la informacion recolectada.

Trabajemos con tecnologia

Existen diferentes formas de organizar la informacion que recolectamos, como ya
vimos, una de ellas es la tabla de datos, que nos proporciona una mejor vision de la
investigacion.

Inicialmente, se realizé de manera manual, ahora ;qué pasa si esta misma informacién
la organizamos en un programa de computador?

Conozcamos la Hoja de Calculo Excel, un programa que nos permitira trasladar la
informacion recolectada a tablas y graficas de forma creativa; de esta manera se tendra una

mejor visualizacion y presentacion de ellas.



120

1. ¢cOmo se ingresa a este programa?
Existen dos formas de hacerlo:
¢+ Primero, de click en el boton inicio de su computador, desplegard un menu en el

cual aparece el simbolo y nombre del programa, observe:

+«+ Segunda forma. Dar en click en inicio, todos los programas, Microsoft Office y por

altimo en Microsoft Excel

2. conozca una hoja de calculo
La hoja de calculo estd conformada por una barra de herramientas y también por filas,

columnas y celdas.



v La figura nos muestra la barra de herramientas.
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v Las columnas se distinguen por las letras del alfabeto, como se muestra en la figura.

v Las filas se distinguen por nimeros, observe la figura.

;

”‘“C

v Una celda estd formada por una fila y una columna, como se muestra en la imagen.

3. ¢como se crea una tabla de datos en

Excel?

Portapapeles M= Fuente [

Al

- (2

= | TELEVISION

o

A

B ]

C

-
=

- o]

TELEVISION |FRECUENCIA
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e Dar click en la celda Al y escribir el titulo de la tabla, nuevamente, dar click en la

celda B1 y escribir frecuencia, como se muestra en el grafico.

e Enlacelda A2, digite las variables y en frecuencia en valor de cada una de ellas.

ul

!Portapapeles 'T-_!! Fuente

BS - @ 5 |

A | B |
‘1 |TELEVISION FRECUENCIA
2 NACIONAL 4
3 |CABLE 9
_a |SATELITAL 7
s TOTAL | |
6

e Para obtener el total de los datos utilizamos una funcion que se encuentra en la barra de

herramientas llamada sumatoria: X

Laboratorio estadistico
Utilizando la Hoja de Calculo Excel, organice la informacion
recolectada en tablas de datos.
Recursos
e tecnologia material: Computador-Internet.
e tecnologia simbdlica: Software (Microsoft Excel) —Lenguaje-Escritura-

Procedimientos-Algoritmos.

Evaluacion

e Revisar que las tablas de datos correspondan a las preguntas formuladas por los

estudiantes.
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e Observar el disefio de las tablas de datos en la Hoja de Calculo Excel.

e Analizar cdmo los estudiantes exploran el programa.

Anexo c: representacion de datos
Universidad de Narifio
Facultad de ciencias exactas y naturales
Programa: licenciatura en matematicas
Proyecto de investigacion
“ensefianza de la estadistica mediada por tecnologia computacional a estudiantes de grado
sexto del colegio san Felipe Neri”

Responsables: Liliana hoyos- Mdénica Suarez

Estandares
e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos representados en
tablas, diagramas de barras, diagramas circulares.
e Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para
representar diversos tipos de datos (diagramas de barras, diagramas circulares)

e Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.

Competencias
e Solucion de Problemas.

e Razonamiento Matematico.
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e Modelacion Matematica.

e Ejercitacion de Procedimientos.

Contenidos. Representacion de Datos.

Representacion de datos

En estadistica denominamos graficos a aquellas imagenes que permiten presentar la
informacion de manera resumida, ademas, constituyen por si mismos una poderosa
herramienta para el analisis de datos. En nuestro caso, estudiaremos dos tipos de gréficas,
diagrama de barras y diagrama circular.

e diagrama de barras. Es una representacion visual de datos que permite resumir
grandes cantidades de informacion en poco espacio y comunicar situaciones
complejas de forma clara y precisa. Para trazar un grafico de este tipo, tomamos una
parte del plano cartesiano, sobre la parte horizontal ubicamos las variables y sobre la
parte vertical la frecuencia de cada una de ellas.

e diagrama circular. Es utilizado para representar datos con grandes frecuencias y
pocas variables, este grafico trabaja con sectores que representan cada variable a
manera de porcentaje, siendo el circulo completo equivalente al 100%. Asi, por
ejemplo, un circulo dividido en cuatro partes iguales representara que cada sector

equivale al 25%
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Laboratorio estadistico 3

Elabore el grafico de barras para cada una de las tablas de datos de su encuesta. No olvide

que cada barra debe aparecer de un color diferente.

Trabajemos con tecnologia

Aprendamos cdmo se realiza un grafico de barras y un gréfico

AL -@ fe| TELEVISION

circular utilizando la Hoja Calculo Excel. A 5 c
1 |TELEVISION FRECUENCIA
1. cémo crear un grafico de barras | e ;
4 [SATELITAL 7
o Sefialar los datos de la tabla. Como se indica en la imagen. s TOTAL 20

e Dar click en la opcion insertar de la barra de herramientas, luego click en columna y

automaticamente aparecera el grafico de barras.

2. como crear un gréafico circular
e Se procede de igual manera que en el grafico de barras, la Unica diferencia, es que se

debe sefalar la opcion circular de la barra de herramientas.
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e Una vez seleccionado el modelo del diagrama, se escoge de la barra de
herramientas, una de las opciones de disefio para que aparezcan los respectivos

porcentajes de cada sector.

Tipa Datos Disefios de grafico Estilos de disefio

3 Grafica M ke |
A B C

TELEVISION  [FRECUENCIA
NACIONAL 4 FRECUENCIA

CABLE 9 NACIONAL

SATELITAL 0%
SATELITAL 1 3%
TOTAL 20 ¢

E

D E

RS ® ™ e
B[ [=[s]@]@ [ o |

Laboratorio estadistico

Disefiar el grafico de barras y el grafico circular para las tablas de datos elaboradas
en la sesion anterior, acerca de la encuesta que usted realizo.
Recursos
e Tecnologia material: Computador
e Tecnologia simbdlica: Software (Microsoft Excel) —Lenguaje-Escritura-
Procedimientos

Evaluacion

e Observar el disefio de graficos (de barras y circular) en la Hoja de Calculo Excel.
e Analizar como los estudiantes exploran el programa en la construccion de este tipo

de gréficos.

e Mirar el desempefio que presentan los estudiantes en el desarrollo de las actividades

propuestas.

e Observar como los estudiantes interiorizan los procedimientos aprendidos en la

creacion de tablas y gréaficos.



e Analizar las conclusiones y caracteristicas que obtienen los estudiantes a partir

estudio de las tablas y los graficos.

Anexo d: analisis de datos
Universidad de Narifio
Facultad de ciencias exactas y naturales
Programa: licenciatura en matematicas

Proyecto de investigacion
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del

“ensefianza de la estadistica mediada por tecnologia computacional a estudiantes de grado

sexto del colegio san Felipe Neri”

Responsables: Liliana hoyos- Mdnica Suarez

Estandares

e Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.

e Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.

Competencias
e Solucion de Problemas.
e Razonamiento Matematico.

e Comunicacion Matemética.

Contenidos. Presentacion del informe de Analisis de Datos.
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Trabajemos con tecnologia

En esta sesion aprenderemos a trabajar en el programa Microsoft Power Point, él nos
permite presentar de forma ludica encuestas, tablas y graficos, entre otros.

1. conozcamos el programa power point.
¢Has escuchado hablar de diapositivas? El programa Power Point te permite elaborar este
tipo recursos para la presentacion de trabajos, haciendo de ellos algo agradable y llamativo,
aplicando animaciones, efectos y sonidos, entre otros.

2. ¢COMo ingresar a este programa?

+«+ Una primera forma, es dar click en inicio, click en el simbolo del programa que

aparece en el menu. Observe la siguiente imagen.

% Otra forma de ingresar al programa, es dando click en el botdn inicio, click en todos

los programas, Microsoft office, Microsoft Power Point.
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+« En la pantalla aparecera una imagen como se muestra a continuacion.

+« En la barra de inicio, dar click en la opcidn disefio y se desplegara un menu en el

cual aparecera las opciones de presentacion de la diapositiva.

3. opciones que ofrece power point
+ EI programa te ofrece varias alternativas, como por ejemplo, en la opcién insertar,

encontrara graficas, imagenes, sonidos, cuadros de texto, entre otros.

< En la opcion disefio, podra escoger un fondo para su diapositiva. Observe.
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+«+ En la opcion animaciones, usted podra personalizar sus diapositivas, ya que ésta le

ofrece una serie de efectos para hacer su trabajo mas llamativo.

Laboratorio estadistico
e Realice un informe acerca de la encuesta que usted realizd6 con ayuda de
diapositivas y exponga el informe a sus comparieros y profesora.

e Escriba su percepcion acerca del trabajo realizado manualmente y el que se realizé

utilizando el programa Excel.

e Escriba las conclusiones que usted puede obtener a partir de las tablas de datos y de

los graficos (de barras y circular)

e Escriba las caracteristicas que se presentan en cada tabla y en cada gréfico.

Recursos
e Tecnologia material: Computador

e Tecnologia simbdlica: Software (Microsoft Power Point) —Lenguaje-Escritura-

Procedimientos
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Evaluacion

e Observar el disefio de las diapositivas en el programa Power Point.

e Analizar como los estudiantes exploran el programa en la construccion de las
diapositivas.

e Mirar el desempefio que presentan los estudiantes en el desarrollo de las actividades
propuestas.

e Observar como los estudiantes interiorizan los procedimientos aprendidos en la
creacion de diapositivas.

e Analizar las conclusiones y caracteristicas que obtienen los estudiantes a partir de

las tablas y graficos y los sintetizan en las diapositivas.



