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Resumen

Este trabajo aporta elementos de reflexion para el disefio y validacion de una propuesta de
ensefianza que busca promover el estudio de la homotecia, desde una propuesta semiotica,
cognitiva y mediacional, que asigna un papel preponderante a la actividad cognitiva de
visualizacion. Para lograr lo anterior, siguiendo los parametros del campo de la educacion
matematica, se establecid una sinergia para el proceso de disefio entre: la articulacion de
unidades significativas en el estudio de la homotecia (Charalambos, 1991); los referentes
curriculares que guian la ensefianza del area en Colombia (Ministerio de Educacién
Nacional, 2016); los elementos que determinan la idoneidad didactica (Godino, 2011);
algunas estrategias didacticas para la promocién del aprendizaje significativo (Diaz Barriga
& Hernandez, 2002) y la tecnologia en la educacion matematica (Gémez, 1997). Ademas,
se consideraron cuatro periodos de disefio: apropiacion conceptual, fase de planificacion,
disefio de una propuesta de ensefianza y validacion; Ahora bien, respecto al dltimo, es
importante exponer que se llevo a cabo mediante un trabajo interno, desarrollado en
colaboracion con el grupo de investigacion GESCAS, y un externo, puesto en marcha con
ayuda de dos validadores peritos en el &rea de educacion matematica, los cuales aportaron
elementos y oportunidades de mejora a considerar en las tareas, permitiendo obtener una
version propicia para el estudio de la homotecia. Para finalizar, a manera de conclusion, se
reconoce la complejidad que subyace al acto de disefiar y validar tareas para promover el
estudio de la homotecia en la educacion basica mediante ambientes de geometria dinamica.
Palabras clave: homotecia, ambiente de geometria dinamico, GeoGebra, disefio,

validacion, secuencia de ensefianza.



Abstract

This work aims to provide elements of reflection for the design and validation of a teaching
proposal that aims to promote the study of homothecy, from a cognitive and mediational semiotic
proposal that assigns a preponderant role to the cognitive activity of visualization. To achieve the
above, and following the parameters of the field of mathematics education, a synergy was
established for the design process between the articulation of significant units in the study of
homothecy (Charalambos, 1991) the curricular references that guide the teaching of the area in
Colombia (Ministerio de Educacion Nacional, 2016), the elements that determine didactic
suitability (Godino, 2011), didactic strategies for the promotion of meaningful learning (Diaz
Barriga & Hernandez, 2002)and technology in mathematics education (Gémez, 1997). In addition,
four design phases were considered: conceptual appropriation, planning phase, design of a
teaching proposal, and validation. Finally, regarding the validation process, an internal validation
was carried out, developed in collaboration with the GESCAS research group, and an external one,
developed with two expert validators in the area of mathematics education, which provided
elements and opportunities for improvement. to consider in the tasks, allowing to obtain a
favorable version for the study of homothecy. In conclusion, the complexity that underlies the act
of designing and validating tasks to promote the study of homothecy in basic education through

dynamic geometry environments is recognized.

Keywords: homothetic, dynamic geometry environment, GeoGebra, design, validation,

teaching sequence.
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INTRODUCCION

Para optar al titulo de Licenciada en Matematicas en la Universidad de Narifio se debe
desarrollar un trabajo de grado en cualquiera de las lineas de investigacion que dictaminan los
grupos de investigacion del Departamento de Matematicas y Estadistica de dicha institucion, por
tanto, son varias las modalidades que se pueden considerar (Acuerdo No. 091, 2017), siendo la
monografia, la categoria, a la que el presente documento se inscribe y expone el proceso de
validacién de una propuesta de ensefianza (en adelante secuencia de ensefianza); ahora, segun el
Acuerdo 091 (2017), este tipo de modalidad pretende:

Validar una propuesta de ensefianza que suscite el desarrollo del pensamiento matematico

de acuerdo a lo expresado por el MEN en los lineamientos curriculares o estandares de

competencias. Se expone la problematica a superar con la implementacién de la propuesta
realizada, igualmente los referentes conceptuales que guiaron su disefio. Al presentar los

momentos que constituyen la propuesta, se describe, en detalle, como, cuando, donde y a

través de qué recursos (variables de disefio) se suscitdé la promocion de las exigencias

curriculares del MEN y del ICFES (pag. 3).

La secuencia de ensefianza, aqui expuesta, focaliza su atencién en el estudio de la
homotecia desde una propuesta semiotica cognitiva y mediacional, teniendo en cuenta lo anterior,
el objetivo general del presente trabajo es: “Establecer estrategias de ensefianza que favorezcan el
estudio de la homotecia desde una perspectiva de cambio de registro y a través del uso del AGD
GeoGebra” (Trabajo de grado llamado: Secuencia de ensefianza para el estudio de la homotecia.
Una propuesta semidtica cognitiva y mediacional, aprobado mediante Acuerdo No. 073 (2021);

cabe mencionar que, para cumplir dicha meta, se consideraron los siguientes objetivos especificos:
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e Identificar las dificultades que tienen los profesores al promover el estudio de la
homotecia y que han sido descritas en revistas especializadas en educacion
matematica.

e Establecer las ideas que organizardn el estudio de la homotecia desde una
perspectiva multiregistro y por medio del uso del AGD GeoGebra.

e Disefar las actividades matemaéticas que permitan el estudio de la homotecia
mediante una perspectiva multiregistro y a través del uso del AGD GeoGebra.

e Validar, ante pares externos, las actividades que conforman la secuencia de
ensefianza y que pretenden promover el estudio de la homotecia desde una
perspectiva multiregistro y a través del uso del AGD GeoGebra.

En esa misma linea, la motivacion principal que llevo a considerar la homotecia como
tematica de reflexidn expuesta en este documento se relaciona con:

e El estudio de la homotecia permite al estudiante establecer relaciones utilizando
caracteristicas métricas y geométricas de distintos tipos de figuras bidimensionales y
tridimensionales, es decir, la homotecia es una herramienta que permite resolver e
interpretar problemas de tipo geométrico para razonar en la sociedad. De tal manera que se
encamina este documento en el disefio de una propuesta de ensefianza que movilice el
estudio de la homotecia desde el cambio de registro con ayuda del ambiente de geometria
dinamica GeoGebra.

Lo anterior expone la necesidad de disefiar una propuesta de ensefianza innovadora cuyo
propdsito es promover el estudio de la homotecia mediante tareas donde se utilice ambientes de
geometria dinamica, dirigida a estudiantes de basica secundaria segun los lineamientos del MEN

(2006, pag. 81; 2016, pag. 33). Entonces, como se indico en el objetivo general resefiado en
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parrafos previos, la finalidad de este proyecto es presentar una propuesta, la cual establezca
estrategias de ensefianza que beneficien al estudio de la homotecia mediante una perspectiva de
cambio de registro y a través del uso del AGD GeoGebra. Por otra parte, el informe final, en la
modalidad de trabajo de grado monografico de validacion del disefio de una propuesta de
ensefianza, debe considerar:

a) Laimportancia del objeto matematico cuyo estudio se pretende promover.

b) Un breve estado del arte sobre los avances que la literatura especializada presenta sobre

su ensefianza y aprendizaje.

c) El aporte o innovacion que la propuesta realiza en torno al estado del arte presentado.

d) Los referentes conceptuales considerados para el disefio y aplicacion de la secuencia.

e) La secuencia validada con las estrategias que, de acuerdo con el caso, podrian ser:

instruccionales, curriculares, ecoldgicas, socioculturales, instrumentales, cognitivas,
epistémicas, historiograficas o afectivas.

f) Sugerencias para producciones futuras.

g) Bibliografia. (Acuerdo No. 091, 2017, pag. 5).

En relacion a lo anterior, el documento se presenta en cuatro capitulos; en el primero de
ellos, se da respuesta, a partir de la indagacién en la literatura especializada, a las siguientes
preguntas: ¢qué se entiende por homotecia mateméaticamente y cuéles son sus propiedades?, ¢cuél
es la importancia de la homotecia en el estudio de las matematicas y en la vida real?, ;donde y qué
se debe ensefiar de homotecia en Colombia segln los estandares curriculares de matematicas de
dicho pais, los derechos basicos de aprendizaje (DBA) y la guia de orientacion saber 11°? y, por

altimo, ¢cual es el problema que existe actualmente en el estudio de la homotecia?, en

13



consecuencia, en este capitulo se abarca los items a), b) y c), anteriormente nombrados, los que a
su vez, se deben considerar en el informe final aqui expuesto.

En el segundo capitulo de la investigacion se expone el item d), ademas, se busca alcanzar
los primeros objetivos especificos. En éste se presentan los referentes tedricos que guian y dotan
de sentido al trabajo iniciando con la articulacion de unidades significantes en el estudio de la
homotecia (Charalambos, 1991, pégs. 295-324), los elementos que determinan la idoneidad
didactica (Godino, Indicadores de idoneidad didactica de procesos de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, 2011, pégs. 5-13), estrategias de ensefianza (Diaz Barriga & Hernandez, 2002,
pags. 137-226) y, por ultimo, la tecnologia en la educacién matematica (Gomez, 1997, pags. 1-
15); los cuales, fueron escogidos minuciosamente bajo una ardua exploracion de articulos que,
posteriormente, sirvieron como guia para la produccion de las actividades presentes en la propuesta
de ensefianza de la homotecia desde una perspectiva multiregistro y a través del uso del AGD
GeoGebra. Cabe resaltar que, dichas actividades reposan en el capitulo cuatro del presente trabajo.

En el capitulo siguiente, se desarrolla el tercer objetivo especifico, puesto que, se da a
conocer el disefio y la validacion de la propuesta de ensefianza. Ahora bien, para el primero, en
cuanto a contenido, se consideraron algunos elementos que lo guian, estos son: los estandares
basicos de competencias, derechos béasicos de aprendizaje (DBA) y competencias laborales,
ciudadanas, la articulacién de los registros de representacion de la homotecia, las estrategias de
ensefianza asociadas a la homotecia y la tecnologia en la educacion matematica enfocada en los
AGD.

En cuanto a forma, se dividio la propuesta de ensefianza en tres (3) momentos, los cuales
fueron llamados: preinstruccional, coinstruccional y postinstruccional; cada uno de ellos, contiene

actividades y consignas, las cuales se completan entre si con el proposito de cumplir el objetivo
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general de la investigacion del que ya se hablé anteriormente. El proceso de validacion de la
propuesta de ensefianza se llevo a cabo de manera interna y externa. Para la primera, se trabajo
con los integrantes del grupo de investigacion GESCAS de la Universidad de Narifio, para la
externa, se contd con dos (2) expertos en el area de educacién matematica y geometria, quienes
valoraron la propuesta sugiriendo oportunidades de mejora aplicadas en esta version. Asimismo,
se aborda el item e) para dar cumplimiento a los requisitos que debe llevar este informe.

Es importante sefialar que el estudio de la homotecia, desde el cambio de registro, fue
propuesto por Lemonidis Charalambos en su articulo: Analisis y realizacién de una experiencia
de ensefianza de la homotecia (1991), donde, establece que, para la adquisicion de la nocion de la
homotecia, es necesario un analisis figurativo que, sin ser de naturaleza estrictamente matematico,
tiene finalidades matematicas y referencia la exposicion de los lazos que existen entre los aspectos
figurativo y numérico, dado que es necesario separar y luego articular esos dos aspectos en las
tareas pedidas a los alumnos; por ello, es importante sefialar, en esta investigacion, que en el
momento dos (2) de la secuencia de ensefianza se tiene en cuenta dichas ideas y resultados,
integrandolos en la elaboracion de actividades enfocadas en el estudio de la homotecia desde un
AGD, arazén de que segun (Cardefio Espinosa, Mufioz Marin, & Ortiz Alzate, 2017) “favorece el
logro de aprendizajes matematicos significativos”.

En el cuarto capitulo se encuentra detalladamente la secuencia de ensefianza validada
momento por momento, con sus actividades y consignas. Inicialmente, se presenta la codificacion
y luego las tareas paso a paso, con sus directrices y su respectiva caracterizacion, en donde, se
detallan las ideas de disefio y los elementos conceptuales que cada actividad busca movilizar.

Cabe aclarar que, la secuencia de ensefianza aqui expuesta, fue aplicada en la Institucién

Educativa Municipal Agustin Agualongo del Municipio de San Juan de Pasto (Narifio), Sede

15



Centro; no obstante, como se indicd en parrafos anteriores, en la modalidad de trabajo de grado
que configura este informe, no es objeto de discusidn ni de presentacion tal proceso, sin embargo,
es importante mencionar que la mayoria de las iméagenes, que se consideraron para acompafar el
discurso expuesto en este informe, fueron extraidas de dicha experiencia, otras del proceso de
disefio y validacion de la secuencia. Finalmente, se exponen las conclusiones, en las que se
incluyen algunas oportunidades de mejora a considerar en futuros trabajos y se reconoce la
complejidad que subyace al acto de disefiar y validar tareas para promover el estudio de la

homotecia desde un AGD GeoGebra.
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CAPITULO 1. LAHOMOTECIA, UN OBJETO DE

REFLEXION

Este capitulo tiene la finalidad de profundizar el objeto matematico a investigar, es por ello
que, busca dar respuesta a ¢qué se entiende por homotecia matematicamente y cuales son sus
propiedades? ¢cudl es la importancia de la homotecia en la matematica? ;donde y qué se debe
ensefiar de homotecia en Colombia segun los estandares, los derechos basicos de aprendizaje y la
guia de orientacidn saber 11°? y ¢cual es el problema que existe actualmente en el estudio de la
homotecia?, estas preguntas nos permiten reflexionar en torno a la homotecia para establecer las

ideas que guian la construccion de la secuencia de ensefianza.

Inicialmente, se considera la homotecia como una transformacién geométrica, es decir,
cambio geométrico en el plano donde dos figuras se corresponden geométricamente; los puntos
transformados son llamados homotéticos y se debe dar la correspondencia punto a punto y recta a
recta, de forma que las parejas de puntos homologos estén alineadas con un tercer punto fijo, que
es llamado centro de la homotecia denotado por la letra C. De esta forma, se multiplican las
distancias por un factor comun k, llamado razén de homotecia, en consecuencia, a cada punto P
de la figura inicial (figura que se va a transformar) le corresponde otro punto P’ en la figura final

(figura transformada) y estos se encuentra alineados con C.

Asi mismo, Ortiz y Angulo (2010) proponen “la homotecia como la transformacion
geométrica que hace corresponder a un punto A otro A’, alineado con Ay C , tal que: CA' = kCA.

Si k > 0se llama homotecia directa y si k < 0 se llama homotecia inversa” (pag. 697). Este
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planteamiento conceptual se adecua a los lineamientos conceptuales establecidos por el Ministerio

de Educacion Nacional (2006) para la ensefianza del concepto.

Ademas, la homotecia es una transformacion que no tiene una imagen congruente, porque
a partir de una figura se van a obtener una o mas figuras de mayor o menor tamario que la figura
original, es decir, la homotecia tiene la propiedad de transformar un poligono en otro semejante.
Para aplicar este tipo de transformacion a una figura (figura inicial), se comienza escogiendo un
punto arbitrario, que sera el centro de la homotecia. A partir de este punto se trazan segmentos de
recta para cada vértice de la figura que se va a transformar. La escala en la que se hace la
reproduccion de la nueva figura (figura final) es dada por la razén de la homotecia (D'Alessio

Torres, 2021)

Por otra parte, Charalambos (1991) afirma que en el estudio de la homotecia “es mucho
mas rico y complejo el registro figural que el registro de la escritura numérica, de ahi las posibles
dificultades para articular estos dos registros, es decir, para interpretar figurablemente una relacion
de homotecia y numéricamente una configuracion homotética” (pag. 295) Es por esto que se
analiza y estudia la articulacion de los dos registros, figurativo y numérico, en una configuracion
homotética y como resultado del estudio de Charalambos se presenta la Tabla 1 en la cual se

presenta la relacion existente entre el registro figural y registro figurativo de la homotecia.

Tabla 1

Ejemplo de articulacion de los registros figurativo y numerico

Reqgistro figurativo. Registro numérico.
Elemento figurativo. | Valores. Expresiones numéricas correspondientes.
Sentido relativo de los | Mismo sentido. Relacion (k) > 0 Signo (+) o ningln signo
dos segmentos. Sentido opuesto. Relacién <0 Signo (-)
Del mismo lado de | Relacién >0 Signo (+) o ningln signo
los dos puntos
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Entre los  dos | Relacion <0 Signo (-)
Posicion del centro en puntos.
relacion a los dos :_rgag;grr:gm:ac'js deméllz \</ilorabsoluto de la relacion
puntos.

grande que la

longitud del objeto.

Nota. Recuperado de Charalambos, L. (1991). ANALYSE ET REALISATION D'UNE
EXPERIENCE D'ENSEIGNEMENT DE L'HOMOTHETIE [Andlisis y realizacion de
una experiencia de ensefianza de la homotecia]. Recherche en Didactique des
Matteuntiques.

Asi mismo, una situacion entre dos figuras contiene todo el anélisis anterior que se realiza
sobre los trazos (rectas que unen las dos figuras) y ademas tenemos un analisis que permite
discriminar los elementos figurativos, segln los valores y expresiones numéricos correspondientes

presentados en la Tabla 2.

Tabla 2

Unidades significantes del estudio de la homotecia

Elemento figurativo.

Valores.

Expresiones numéricas ¢

orrespondientes

-La longitud de los
elementos (lados) de las
dos figuras.

longitudes de los elementos del
objeto.

-Posicion relativa entre | -Misma posicion. Relacion > 0 Signo (+) o ningln
las dos figuras. signo

-posicién inversa. Relacién < 0 Signo (-)
-Posicién del centro en | -Las dos figuras en el mismo lado | Relacién >0 Signo (+) o ningin
relacion a las dos figuras. | del centro. signo

-El centro entre las dos figuras. Relacién < 0 Signo (-)

-La longitud de los elementos de | Valor absoluto de la

la imagen es mas grande que las | relacién > 1

-La longitud de los elementos de
la imagen es méas grande que las
longitudes de los elementos del
objeto.

Valor absoluto de la
relacion < 1

-Talla visual de las dos
figuras.

-El tamafio de la figura imagen es
mas grande que el tamafio de la
figura objeto.

Valor absoluto de la
relacion > 1

- El tamafio de la figura objeto es
mas grande que el tamafio de la
figura imagen.

Valor absoluto de la
relacion < 1

Nota. Recuperado de Charalambos, L. (1991). ANALYSE ET REALISATION D'UNE

EXPERIENCE D'ENSEIGNEMENT DE L'HOMOTHETIE [Analisis y realizacion de

una experiencia de ensefianza de la homotecia]. Recherche en Didactique des

Matteuntiques.
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La homotecia también pude ser clasificada en dos tipos, en funcion del valor de su razon
k; cuando k > 0 es llamada homotecia directa, es decir, los puntos homotéticos se encuentran al
mismo lado con respecto al centro y el factor de proporcionalidad o razon de semejanza entre las
figuras homotéticas directas siempre sera positivo; cuando k < 0 es llamada homotecia inversa,
es decir, los puntos iniciales y sus homotéticos se ubican en los extremos opuestos con respecto al
centro de la homotecia, pero alineados a esta. El centro se encontrara entre las dos figuras y el
factor de proporcionalidad o razon de semejanza entre las figuras homotéticas inversas siempre

sera negativo.

Cuando se realizan sucesivamente varios movimientos hasta obtener una figura igual a la
original, ocurre una composicion de movimientos. La composicion de varios movimientos es
también un movimiento. La composicion entre dos homotecias tiene como resultado una nueva
homotecia; es decir, se tiene un producto de homotecias en el que el centro estara alineado con el
centro de las dos transformaciones originales, y la razon k es el producto de las dos razones. La
homotecia corresponde a un cambio plano e irreversible; si se aplican dos homotecias que posean
igual centro y razon, pero con diferente signo, se obtendra la figura original. Por altimo, el centro
de la homotecia C es el Unico punto doble y este se transforma en si mismo, es decir, no varia

(D'Alessio Torres, 2021)

Continuando con las preguntas planteadas inicialmente, se dard respuesta a cual es la
importancia de la homotecia, lo que nos lleva a recordar que a pesar de la reforma en los programas
con respecto al curriculo la homotecia aun se debe impartir en el aula de clase en donde gran parte
de la geometria se deja de lado (Charalambos, 1991), es decir, la homotecia no desaparece; por el
contrario, se refuerza el estudio sobre algunos aspectos, ya que, su enlace con la multiplicacién de

un vector por un numero real, la relacion y/o efectos de la homotecia en distancias, o areas, 0
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teoremas relacionados con la geometria clasica como el teorema de tales, asi como las
construcciones son necesarias para que el alumno conozca la solidez de algunas propiedades
esenciales de estos conceptos, ademéas de ser una transformacion que permite realizar e
implementar configuraciones. Claramente, esto significa que la homotecia juega un papel
importante en el desarrollo de conocimientos que debe adquirir un estudiante en su etapa escolar.

Ademas, el MEN (2006) precisa que la homotecia debe ser impartida en el aula de clase.

De acuerdo a lo anterior, el ministerio de educacién nacional presenta la homotecia en los
estandares basicos dentro del pensamiento espacial y sistema geométrico, desarrollada entre los
grados sexto y séptimo de secundaria, donde el estudiante debe “predecir y comparar los resultados
de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias
(ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el
arte” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). Ademas, en la guia de orientacién saber 11°
(2022) se manifiesta la evaluacion de conocimientos no genéricos dentro de la geometria en los
cuales se encuentran las “transformaciones en el plano (traslaciones, rotaciones, homotecias,
reflexiones)”, es decir, que la homotecia se presenta como contenido que es considerado
especificos o propios del quehacer matematico y debe ser aprendido en la etapa escolar con el fin
de ser un recurso del que dispone un estudiante para enfrentar las situaciones de la prueba, la cual,

es la define en gran medida el acceso a la educacion superior. (pags. 36-38)

Lo anterior muestra que, la homotecia se considera en el curriculo para después evaluarse
en las pruebas de estado, sin embargo, la homotecia desde siempre se ha presentado escasamente
en el aula de clase y en los textos escolares. La literatura especializada ha reportado serios
problemas en el desarrollo de la homotecia en el aula de clase, ademas, ésta como transformacion

geomeétrica es dejada de lado en la educacion escolar trayendo consecuencias en la vida real de los
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jovenes, ya que, estan expuestos a transformaciones geométricas desconociendo su origen y

propiedades. (Battaglino & Monica, 2013)

Ademas, Charalambos (1991) afirma que “una mirada mas cercana revela que la
homotética plantea dificultades didacticas reales, que aln son poco apreciadas porque no se han
estudiado lo suficiente ... en los textos sobre la ensefianza, incluidos los textos oficiales, se
encuentran indicios de dificultades relacionadas con la ensefianza de la homotecia. Por otra parte,
son especialmente las comparaciones de textos sucesivos las que aclaran la presencia de
dificultades (pag. 2) , es asi, como la discontinuidad de la ensefianza de los conceptos de homotecia
provoca que los estudiantes no construyan los conocimientos de forma continua. Por ejemplo,
cuando se pidid a estudiantes que se aplicara la homotecia en situaciones tan elementales como su
aplicacion a un punto de una linea graduada, se confirmé que es muy dificil para los alumnos
utilizar las transformaciones para resolver problemas de geometria. (1991)

Con lo anterior se expone la necesidad de disefiar secuencias de ensefianza innovadoras
cuyo proposito sea que el estudiante utilice “la homotecia como herramienta para resolver, predecir

y comparar problemas, que requieran emplear de transformaciones geométricas” (MEN, 2006).
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CAPITULO 2. REFERENTES CONCEPTUALES

En este capitulo se presentan los referentes tedricos que dotan de sentido el trabajo que se
pretende desarrollar. Inicialmente se considera los lineamientos del Ministerio de Educacion
Nacional, seguido de la articulacion de unidades significantes presentes en el estudio de la
homotecia entre los registros de representacion figural y algebraico o simboélico importantes para
la construccion de conocimiento significativo del estudio de Charalambos (1991, pags. 1-19),
luego, las estrategias de ensefianza que permitira un aprendizaje significativo (Diaz Barriga &
Hernandez, 2002, pags. 137-226), las cuales son categorizadas segun su funcion, igualmente, se
presenta los indicadores de idoneidad didactica para fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas (Godino, Indicadores de idoneidad didactica de procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, 2011, pags. 5-13). Por ultimo, se expone los
ambientes de geometria dinamica en la educacién matematica, particularmente en la geometria.

(Ministerio de Educacién Nacional, 2004, pags. 19-47).
2.1 Estandares, DBA, Icfes, Competencias

El ministerio de educacion nacional (2006, pags. 80-89), afirma que los estudiantes deben
alcanzar ciertos desempefios basicos, estandares y competencias, que se cualifican segun
habilidades desarrolladas por los estudiantes en su proceso de aprendizaje y sirven de referencia
para saber qué es lo que los estudiantes estan en capacidad de saber y saber hacer (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006, pag. 33). De lo anterior, en cuanto al estudio de la homotecia se fijaron
los siguientes estandares, desempefios y competencias que se pondrian en consideracion para el

disefo de la secuencia de ensefanza.
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Estdndares bésicos (pensamiento espacial y sistemas geométricos) (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006, pag. 84)

Reconozco congruencia y semejanza entre figuras (ampliar, reducir).

Identifico y justifico relaciones de congruencia y semejanza entre figuras.

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras
bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza y

congruencia usando representaciones visuales.

Derechos bésicos de aprendizaje (Ministerio de Educacién Nacional, 2016).

Puede ampliar o reducir figuras en una cuadricula. Identifica figuras y objetos simétricos
en contextos como la geometria, el arte, el disefio y la naturaleza

Predice el resultado de rotar, reflejar, trasladar, ampliar o reducir una figura

Competencias ciudadanas y competencias laborales

Las competencias comunicativas (Ciudadanas): son aquellas habilidades necesarias para
establecer un dialogo constructivo con las otras personas” (Ministerio de Educacion

Nacional, 2020, pag. 13)

Competencias interpersonales (laborales): “son necesarias para adaptarse a los
ambientes laborales y para saber interactuar coordinadamente con otros, como la
comunicacion, trabajo en equipo, liderazgo, manejo de conflictos, capacidad de adaptacion
y proactividad” (Ministerio de Educacion Nacional, 2020, pag. 10)
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2.2 Articulacién de unidades significantes en el estudio de la homotecia

La implementacién de la nocion de homotecia requiere la articulacion del registro figural
con el registro numérico o simbdlico con numeros. Para lograr lo anterior, es necesario la
discriminacién de las unidades significantes correspondientes a cada registro. Por tanto, su puesta
en correspondencia a través de un trabajo experimental que consiste en “poder explorar todas las
variaciones posibles de una representacion en un registro, haciendo la prevision, o la observacion,
de las variaciones concomitantes de las representaciones en el otro registro” (Duval, 2015, pag.
114) .

El trabajo de Charalambos (1991) determind las unidades significantes que suscitan el
estudio de la homotecia en los registros de la escritura numérica y las figuras geométricas, a saber:

Posicion o sentido relativo entre las figuras objeto e imagen: si las figuras se encuentran
en la misma posicion o en posicion inversa, que aritméticamente se puede ver cuando la relacion
€S mayor que cero; con signo positivo o sin ningun signo o la relacion es negativa es decir de signo
menos respectivamente.

Posicion del centro en relacion la figura objeto y la figura imagen: cuando las figuras
estan del mismo lado con respecto al centro aritméticamente la relacién es positiva o cuando el
centro esta entre las dos figuras aritméticamente su relacion es negativa.

La longitud de los elementos (lados) homélogos de la figura objeto y la figura imagen:
se tiene en cuenta si la longitud de los elementos de la imagen es mas grande que las longitudes de
los elementos del objeto que aritméticamente se puede observar si, el valor absoluto de la relacion

es mayor que uno. De lo contrario la relacion es menor que uno.
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Talla visual de las dos figuras: si el tamafio de la figura imagen es mas grande que el
tamario de la figura objeto entonces aritméticamente el valor absoluto de la relacion es mayor que

uno. De lo contrario el valor absoluto de la relacion es menor que uno.

Imagen 1

Ejemplo de la articulacion de los registros de representacion

padn vt TaerONp e

Nota. Fuente propia, representacion del aprendizaje de la nocion de homotecia por medio de la
articulacion de los registros de representacion en un ambiente real de aprendizaje

2.2 Estrategias de ensefianza para un aprendizaje significativo y sus funciones

El proceso de ensefianza pretende apoyar al estudiante en la adquisicion de aprendizajes
significativos; “que conduce a la creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion
sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes” (Diaz Barriga &
Hernandez, 2002, pag. 39), se da de manera conjunta, es decir, en la interaccion con los alumnos
y el docente, por tal razon es dificil considerar una Gnica manera de ensefiar que resulte efectiva;
en si, las estrategias de ensefianza son aquellas que proporcionan medios o recursos para prestar

ayuda pedagdgica ajustada a la actividad constructiva de los alumnos.
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En este orden de ideas, cabe resaltar la importancia del docente y su ardua labor, ya que
debe tener variedad de estrategias que puedan aplicarse y desarrollarse en el aula. Diaz Barriga 'y
Hernandez (2002) proponen tener en cuenta cinco aspectos, considerados como esenciales para
determinar queé tipo de estrategia es viable usar en ciertos momentos de la secuencia:

1. Consideracion de las caracteristicas generales de los aprendices (nivel de desarrollo

cognitivo, conocimientos previos, factores motivacionales, etcétera).

2. Tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido curricular en

particular, que se va a abordar.

3. La intencionalidad o meta que se desea lograr y las actividades cognitivas y

pedagogicas que debe realizar el alumno para conseguirla.

4. Vigilancia constante del proceso de ensefianza (de las estrategias de ensefianza

empleadas previamente, si es el caso), asi como del progreso y aprendizaje de los alumnos.

5. Determinacion del contexto intersubjetivo (por ejemplo, el conocimiento ya

compartido) creado con los alumnos hasta ese momento, si es el caso.

La funcion de las estrategias de ensefianza es facilitar el aprendizaje significativo de los

alumnos, teniendo en cuenta el proceso cognitivo atendido, si bien es cierto que cada una de las
estrategias inciden en varios procesos cognitivo, Diaz Barriga y Hernandez (2002) las han

clasificado por el proceso al que predominantemente se asocian como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3

Clasificacion de las estrategias de ensefianza segun el proceso cognitivo atendido.

Proceso cognitivo en el que | Definicion Tipos de estrategia de
incide la estrategia ensefianza
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Activacion de los conocimientos
previos

Son aquellas estrategias dirigidas a activar
los conocimientos previos de los alumnos
o incluso a generarlos cuando no existan.

Situaciones que activan o
generan informacion previa
(Actividad focal
introductoria, discusiones
guiadas, etcétera

Objetivos

Orientar y guiar la atencion y el
aprendizaje

son aquellos recursos que el profesor o el
disefiador utiliza para guiar, orientar y
ayudar a mantener la atencion de los
aprendices durante una sesién, discurso o
texto.

Sefializaciones
Preguntas insertadas

Mejorar la codificacion de la
informacion nueva

Se trata de estrategias que van dirigidas a
proporcionar al aprendiz la oportunidad
para que realice una codificacion ulterior,
complementaria o alternativa a la expuesta
por el ensefiante o, en su caso, por el texto.
Notese que la intencién es conseguir que,
con el uso de estas estrategias, la
informaciéon nueva por aprender se
enriquezca en calidad proveyéndole de
una mayor contextualizacion o riqueza
elaborativa para que los aprendices la
asimilen mejor.

llustraciones
Graficas
Preguntas insertadas

Promover una organizacion
global mas adecuada de la
informacién nueva a aprender
(mejorar las conexiones internas)

proveen de una mejor organizacion global
de las ideas contenidas en la informacién
nueva por aprender. Proporcionar una
adecuada organizacion a la informacién
que se ha de aprender, como ya hemos
visto, mejora su significatividad légica, en
consecuencia, hace mas probable el
aprendizaje significativo de los alumnos.

Restimenes

Mapas y redes conceptuales
Organizadores  graficos
(por ejemplo, cuadros
sindpticos simples y de
doble columna, cuadros C-
Q-A)

Organizadores textuales

Para potenciar y explicitar el
enlace entre  conocimientos
previos y la informacion nueva
por aprender (mejorar las
conexiones externas)

Son aquellas estrategias destinadas a
ayudar para crear enlaces adecuados entre
los conocimientos previos y la
informacién nueva a aprender, asegurando
con ello una mayor significatividad de los
aprendizajes logrados. De acuerdo con
Mayer (ob. cit.), a este proceso de
integracién entre lo "previo" y lo "nuevo"
se le denomina: construccion de
""conexiones externas".

Organizadores previos
Analogias
Cuadros C-Q-A

Nota: Recuperado de “Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Una interpretacion

constructivista” de Diaz-Barriga, F y Herndndez, G, 2002, p. 145.
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2.3 Indicadores de idoneidad didactica

“La nocién de idoneidad didactica, sus dimensiones, criterios, y un desglose operativo de
dicha nocion, ha sido introducida [...] como herramienta que permite el paso de una didactica
descriptiva—explicativa a una didactica normativa, esto es, una didactica que se orienta hacia la
intervencion efectiva en el aula” (Godino, 2011, pag. 5). Esta nocion puede servir de punto de
partida para una teoria de disefio instruccional que tenga en cuenta, las dimensiones epistémicas,
ecoldgica, cognitiva, afectiva, interaccional y mediacional. La idoneidad didactica de un proceso
de instruccién se define como “la articulacion coherente y sistémica de las seis componentes”

(Godino, 2011, pag. 5), que son las dimensiones nombradas anteriormente.

En este trabajo se consideran estrategias de ensefianza que promueven tres tipos de

idoneidades

e ldoneidad afectiva: Esta relacionada con actitudes, emociones y motivaciones que
interviene en la resolucion de un problema matematico, en la cual también
intervienen situaciones afectivas que condicionan en mayor o menor grado la
repuesta cognitiva requerida, por tanto, “el logro de unos estados afectivos que
interaccionen positivamente con el dominio cognitivo tienen que ser objeto de
consideracion por parte de las instituciones educativas, y [...] por el profesor”
(Godino, 2011, pag. 11). En la Tabla 4 se muestran los componentes y los

indicadores utilizados en la idoneidad afectiva.

Tabla 4

Componentes e indicadores de idoneidad afectiva
COMPONENTES INDICADORES
Intereses y necesidades Las tareas tienen interés para los alumnos.

Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las
matematicas en la vida cotidiana y profesional.
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Actitudes Se promueve la participacion en las actividades, la
perseverancia, responsabilidad, etc.

Se favorece la argumentacion en situaciones de igualdad; el
argumento se valora en si mismo y no por quién lo dice
Emociones Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o0 miedo
a las matematicas.

Se resaltan las cualidades de estética y precision de las
matematicas.

Fuente: Recuperada de “Indicadores de idoneidad didactica de procesos de

enserianza y aprendizaje de las matematicas”, de Godino, J. 2011, XIII

conferencia Interamericana de educacién matematica, p.11.

e Idoneidad mediacional: “Se entiende la idoneidad mediacional como el grado de
disponibilidad y adecuacién de los recursos materiales y temporales para el desarrollo
del proceso de ensefianza-aprendizaje” (Godino, 2011, pag. 13). En la Tabla 5

muestran los componentes y los indicadores utilizados en la idoneidad mediacional.

Tabla 5

Componentes e indicadores de idoneidad mediacional
COMPONENTES INDICADORES
Recursos materiales | Recursos materiales (Manipulativos, calculadoras,
(Manipulativos, ordenadores).

calculadoras, ordenadores) | Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten
introducir buenas situaciones, lenguajes, procedimientos,
argumentaciones adaptadas al contenido pretendido.

Las definiciones y propiedades son contextualizadas vy
motivadas usando situaciones y modelos concretos y
visualizaciones.

Numero  de  alumnos, | El nimero y la distribucion de los alumnos permite llevar a cabo
horario y condiciones del | la ensefianza pretendida.

aula El horario del curso es apropiado (por ejemplo, no se imparten
todas las sesiones a ultima hora).

El aula y la distribucidn de los alumnos es adecuada para el
desarrollo del proceso instruccional pretendido.

Tiempo (De ensefianza | El tiempo (presencial y no presencial) es suficiente para la

colectiva/tutorizacion; ensefianza pretendida.
tiempo de aprendizaje) Se dedica suficiente tiempo a los contenidos mas importantes
del tema.

Se dedica tiempo suficiente a los contenidos que presentan mas
dificultad de comprension
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Fuente: Recuperada de “Indicadores de idoneidad didactica de procesos de
enserianza y aprendizaje de las matematicas”, de Godino, J. 2011, XIII
conferencia Interamericana de educacion matematica, p.13.

Imagen 2

Ejemplo de la articulacion de herramientas mediacionales en un contexto real de

aprendizaje.

(6
e ,o*L
wl

Nota. Fuente propia. Ejemplo del uso de herramientas mediacionales como el
AGD GeoGebra para movilizar la nocion de homotecia en un ambiente real de
aprendizaje

Idoneidad Interaccional: “Es el grado en que los modos de interaccion permiten
identificar y resolver conflictos de significado, favorecen la autonomia en el
aprendizaje y el desarrollo de competencias comunicativas” (Godino, 2011, pag. 11).
El aprendizaje es socio-constructivista apoya al estudiante hacer el elemento principal,
mientras que el docente propicia un ambiente de espacios y herramientas que estimulen
al estudiante a la construccion de conocimientos por si mismos y realiza la observacion,

aplicando una evaluacion formativa que serd una interaccion entre estudiantes y

estudiantes-profesor con el fin de reflexionar a partir de los aportes y mejorar el
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conocimiento, por lo tanto, los estudiantes se convierten en participantes activos en el
proceso de enseflanza- aprendizaje. “La negociacion explicita, la intervencion, la
discusion, la cooperacion y la evaluacion son elementos esenciales en un proceso de
aprendizaje constructivo en el que los métodos informales del aprendiz son usados
como una plataforma para alcanzar los métodos formales” (Godino, 2011, pag. 12). En
la Tabla 6 se muestran los componentes y los indicadores utilizados en la idoneidad

interaccional.

Tabla 6

Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
COMPONENTES INDICADORES
Interaccion docente- | EI profesor hace una presentacion adecuada del tema
Alumno (presentacion clara y bien organizada, no habla demasiado

rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.).

Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se hacen
preguntas y respuestas adecuadas, etc.).

Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento.

Se usan diversos recursos ret6ricos y argumentativos para
implicar y captar la atencion de los alumnos.

Se facilita la inclusidn de los alumnos en la dindmica de la clase.
Interaccion entre alumnos Se favorece el didlogo y comunicacion entre los estudiantes.
Tratan de convencerse a si mismos y a los demés de la validez
de sus afirmaciones, conjeturas y respuestas, apoyandose en
argumentos matematicos.

Se favorece la inclusion en el grupo y se evita la exclusion.
Autonomia Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen la
responsabilidad del estudio (plantean cuestiones y presentan
soluciones; exploran ejemplos y contraejemplos para investigar
y conjeturar; usan una variedad de herramientas para razonar,
hacer conexiones, resolver problemas y comunicarlos).
Evaluacion formativa Observacion sistematica del progreso cognitivo de los alumnos.

Fuente: Recuperada de “Indicadores de idoneidad diddctica de procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas”, de Godino, J. 2011, XIII
conferencia Interamericana de educacion matematica, p.12.

2.4 Ambientes de geometria dindmica en la educacion matematica
Para considerar el estudio de la homotecia desde una propuesta mediacional se disefib una
secuencia de ensefianza que moviliza la construccién del objeto matematico con el apoyo de un

ambiente de geometria dindmica que se define por el Ministerio de Educacién nacional como editor
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grafico que da la posibilidad de dibujar diagramas geométricos en la pantalla del computador. Pero
en realidad es mas que un simple editor en el que el usuario puede agarrar con el ratén un elemento
del diagrama y arrastrarlo en la pantalla: el diagrama se redibuja de manera continla conservando
intactas las relaciones geométricas que hayan sido declaradas en su construccidn, asi como todas
las propiedades geométricas implicitas en ella. Asi, la naturaleza de las figuras que se hacen en un
entorno de geometria dindmica es diferente a la de los dibujos que hacemos con papel y lapiz.

(Ministerio de Educacion Nacional, 2004)

Para construir el concepto de homotecia como un aprendizaje significativo sabemos que el
estudiante debe desarrollar habilidades visuales y de argumentacién entorno a él. Por ello, el
trabajo de la geometria dinamica cobra gran sentido en el trabajo complementario entre los
procesos de visualizacion y la elaboracion de discursos que favorecen el pensamiento deductivo,
pues se evidencian las relaciones de equivalencia o de inferencia entre distintos enunciados y asi
la deduccion adquiere sentido para los alumnos como posibilidad de explicacion, de comprension

y de argumentacion.

El Ministerio de Educacion Nacional afirma que el potencial didactico de la geometria
dindmica va mas alla de su poder ilustrativo. Se trata de problematizar la visualizacién, hacerla
operativa, de forma que surja de manera natural la necesidad de explorar, conjeturar, predecir,

verificar. (2004, pag. 26)

A partir de lo anterior se plantea la importancia de movilizar conocimientos geométricos
con herramientas tecnologicas gracias a la posibilidad que ofrece de manejar dinamicamente los
objetos matematicos en multiples sistemas de representacion dentro de esquemas interactivos,

siendo que la tecnologia abre espacios para que el estudiante pueda vivir nuevas experiencias
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matematicas en las que él puede manipular directamente los objetos matematicos dentro de un

ambiente de exploracion. (Gémez, 1997)

Imagen 3

Ejemplo del uso de Geogebra en un contexto real de aprendizaje

Nota. Fuente propia. En la imagen se presenta el uso de GeoGebra para construir la nocion de
homotecia.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que, la tecnologia no es la solucién al problema de la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La ensefianza no se puede automatizar y el profesor
no se puede reemplazar. No obstante, las nuevas tecnologias abren espacios en los que el estudiante
puede vivir experiencias matematicas dificiles de reproducir con los medios tradicionales como el
lapiz y el papel. En estas experiencias matematicas el estudiante puede realizar actividades de
exploracién en las que es posible manipular directamente los objetos matematicos y sus relaciones

y en las que él puede construir una vision mas amplia y méas potente del contenido matematico.
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Para que esto suceda es necesaria la participacion del profesor. (Cardefio Espinosa, Mufioz Marin,

& Ortiz Alzate, 2017)

Por ultimo, se puede concluir que la ensefianza de las matematicas, mediante el uso de los
Objetos Interactivos de Aprendizaje (como los AGD) y la incorporacién de la Tecnologia en las
escuelas, favorece el logro de aprendizajes matematicos significativos y la motivacion de los
estudiantes y los docentes participantes, los cuales valoran de manera positiva su aplicacién como
estrategia de ensefianza aprendizaje de las matematicas escolares. (Cardefio Espinosa, Mufioz

Marin, & Ortiz Alzate, 2017)
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CAPITULO 3. PROCESO DE DISENO Y

VALIDACION

En este capitulo se presenta el proceso que se llevd a cabo para disefiar la secuencia de
ensefianza aprendizaje y la validacion de la misma, primero se indica las ideas de disefio, seguido
de los términos que se tuvieron en cuenta para la validacion, es decir, quienes fueron los
validadores y detalles de estos, que herramientas permitieron llevar a cabo este proceso y por
altimo se evidencia cudles fueron las oportunidades de mejora identificadas por los validadores

junto a su integracién en la secuencia de ensefianza aprendizaje.

3.1 Ideas que guiaron el disefio

Las actividades que se presentan en la secuencia de ensefianza se disefiaron en el marco del
proyecto de grado titulado “Secuencia de ensefianza para el estudio de la homotecia. Una propuesta
semidtica cognitiva y mediacional” con el fin de movilizar la homotecia desde una perspectiva de
cambio de registro empleando el ambiente de geometria dinamica Geogebra, con la finalidad de
recuperar en el aula de clase conceptos que han venido olvidandose, ademas de crear estrategias
que dinamicen el aula de clase tradicional y lleve a los estudiantes a construir conocimientos de

forma dindmica y asertiva.

Ademas, para el disefio de dichas actividades se consideraron cinco ideas que guiaron el
disefio que surgen al contemplar los referentes tedricos que direccionan y dotan de sentido el
trabajo, también se tienen en cuenta los DBA, las competencias y los estandares basicos de
aprendizaje, como referentes de calidad educativa en Colombia y, por ultimo, algunas

consideraciones propias, las cuales aportan elementos innovadores al trabajo a desarrollar.
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Idea de disefio 1: Se tiene en cuenta que la visualizacion no es algo intuitivo para la
mayoria de los estudiantes, siendo que, no recurren a la visualizacion de forma inmediata, al
contrario, para ellos es una cuestion compleja, incluso, imposible de considerar (Marmolejo &
Vega, 2012, pag. 12). Es importante promover el desarrollo de la visualizacion desde los primeros
ciclos de escolaridad y debe de hacerse de forma adecuada, siendo que, “de no orientarse

adecuadamente, puede dificultar ain mas el aprendizaje de las matematicas” (2012, pag. 9)

Idea de disefio 2: Es importante comprender que la homotecia como objeto matematico
(operaciones y caracteristicas geométricas de la homotecia) para articular tareas coherentes y que

tengan una fundamentacion teorica.

Idea de disefio 3: En Colombia la educacion esta guiada por los Estandares basicos de
competencias y Derechos basicos de aprendizaje por ello es indispensable consideraran aquellos

asociados al estudio de la homotecia.

Idea de disefio 4: Se tendra en cuenta las estrategias de ensefianza con el fin de incluir el
rol del docente y el estudiante, en un proceso dinamico-participativo, dialdgico, relacién teorico-
préctico, acercamiento a la realidad comunitaria. Dado que, las estrategias permiten realizar una

evaluacion formativa en la que el aprendizaje del estudiante es auténomo.

Ideas de disefio 5: Las tareas deben mantener una secuencia logica y fundamentada por

los referentes tedricos y con aspectos innovadores agregados por la disefiadora.

3.2 Fases de disefio
El proceso de disefio de todas las versiones de la secuencia de ensefianza se llevé a cabo
siguiendo el método de formacion de educadores matematicos del grupo de investigacion

GESCAS del programa de licenciatura en matematicas de la universidad de Narifio, el cual ha sido
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validado en los cursos de didactica de las matematicas, taller de ensefianza y laboratorios de
didactica de las matematicas dirigidos por la linea de investigacion comunicacion, objetivacion y
transformacion de conocimiento matematico asociado a registros semioticos bidimensionales

(Grupo GESCAS). En este sentido se presenta en la Tabla 7 los pasos del disefio su descripcion y

justificacion.

Tabla 7

Fases del proceso de disefio en la secuencia de ensefianza

Fases Descripcion Justificacion

Apropiacion y - Se realizard basquedas | Permiten identificar las

contextualizacion bibliograficas en  revistas | dificultades, errores y
especializadas y adquisicion de | obstaculos que se percibenenel
los referentes conceptuales que | estudio de la homotecia para
de forma interdisciplinaria se | guiar, organizar y evaluar el
han de contemplar. disefio de ensefilanza en

cuestion.

Disefio - Argumentacién conceptual y | Permite elaborar un analisis a
metodolégica las ideas de | priori de los comportamientos
diseio que guiaran la | esperados en la resolucion de
construccién de la secuencia de | cada actividad y disefiar la
ensefianza. secuencia de ensefianza

- Planificacion de los Momentos
y de las Tareas que deben
contemplar las propuestas de
ensefianza, sus  propdsitos,
tiempos y materiales.

- Disefio de las Actividades que
constituyen cada una de las
Tareas de la propuesta de
ensefianza.

- Elaboracién del anélisis a priori
de los  comportamientos
esperados en la resolucion de
cada actividad y descripcion de
las estrategias de apoyo que
debe incluir un educador para
alcanzar los propositos de los
Momentos, de las Tareas y de
las Actividades expuestas.

Evaluacion y - Evaluacion interna: verificar la | Se realiza con el fin de validar

Redisefio consistencia entre los | la secuencia de ensefianza,
propositos propuestos en la fase | generando oportunidades de
de planificacidn de la secuencia | mejora que seran incluidas
de ensefianza y el disefio de las | después de cada fase, ademas
actividades que la conforman | de  recomendaciones para
(presentacion del grupo
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disefiador en el seminario de | futuras réplicas, adaptaciones y
jovenes investigadores en | aplicacion de la secuencia.
Educacion  Matemética  del
Grupo de investigacion
GESCAS). Inclusion en el
disefio de las oportunidades de
mejora detectadas.

- Evaluacion externa: evaluacion
de la secuencia de ensefianza
por profesores en ejercicio,
matematicos y expertos en
educacion matematica.
Inclusion de las oportunidades
de mejora detectadas.

Nota: Esta tabla muestra las fases a seguir en el proceso de validacion de una secuencia de
ensefianza.

3.3. Proceso de validacion

En este apartado se presenta el proceso de validacion al cual fue sometida la secuencia de
ensefianza con el propdsito de dar continuidad y cumplimiento a los objetivos planteados en esta
investigacion contemplando los siguientes aspectos: la validez del contenido, la cual es garantizada
a partir de la seleccion de estrategias de ensefianza, la relacion entre registros de la homotecia, los
indicadores de idoneidad, las competencias basicas de aprendizaje y la disparidad de la validez de
los items a través del juicio de dos expertos en el area de la educacion matemaética y geometria. El
proceso se inicia presentado a los validadores, su seleccion y las indicaciones dadas, luego se
presentan las herramientas necesarias para este proceso. Por Gltimo, las oportunidades de mejora

sugeridas por los validadores junto a la inclusion de las mismas.

3.3.1 Los validadores

El proceso de validacion de pares externos de la secuencia de ensefianza aprendizaje
titulada, “Secuencia de Ensefianza: Matematicas detras del cine “La Homotecia””, fue llevado a
cabo por dos (2) validadores, quienes seran llamados validador 1 y validador 2. El validador 1 es

director del departamento de matematicas y estadistica y docente tiempo completo del programa
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de formacion de licenciatura en matematicas de la universidad de Narifio, su experticia esta en
licenciatura en matematicas y fisica, especialista en computacién para la docencia y magister en
modelos de ensefianza problémica. El validador 2 por su parte, es docente de la Institucion
Educativa Municipal Agustin Agualongo, sede centro, grado séptimo, su experticia estd en
licenciatura en Matemaéticas, especialista en educacion matematica y magister en pedagogia
laborando en instituciones educativas de la educacion basica y media por més de quince (15) afios.

El validador 1 y el validador 2, fueron escogidos como validadores de la secuencia de
ensefianza debido a su experiencia como docentes en el area de matematicas y siendo sabedores
que los aportes que ellos harian serian de gran ayuda en las mejoras que se debian aplicar. Para
Ilevar a cabo la validacion, se dio un proceso de interaccion entre la investigadora y cada uno de
los validadores, de la siguiente manera:

Validador 1: el proceso de interaccion se dio de forma virtual (llamadas telefonicas,
correos electronicos, mensajes via WhatsApp, video llamada por la plataforma Zoom), llevado a
cabo de la siguiente manera: llamada telefénica, para una primera comunicacion con el validador,
momento en el cual se solicita su colaboracion como validador de la secuencia de ensefianza, la
cual es aceptada; seguido se envié un correo electrénico adjuntando la carta de presentacion, esta
se envio al validador con el fin de hacer formal la solicitud del proceso de validacion, en el mismo
correo se remitié al validador 1, los anexos de validacién como lo fueron el formato de validacion
para pares externos, la Secuencia de ensefianza (Anexo 1) y el guion de validacion, los cuales se
explicaran detalladamente en el apartado 3.2.2, con la debida explicacion para su desarrollo, se
continuo con llamadas telefonicas y mensajes via WhatsApp, para concretar la reunion virtual para

la validacion de la secuencia, la cual se efectué por la plataforma Zoom, reunion que duro
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aproximadamente 2 horas, donde se identificaron las oportunidades de mejora pertinentes en los
objetivos y en las actividades planteados para la elaboracion de la secuencia de ensefianza.

Validador 2: el proceso de interaccion también se dio de forma virtual (llamadas
telefonicas, correos electronicos, mensajes via WhatsApp, video llamada por la plataforma Zoom),
llevado a cabo de la siguiente manera: la interaccion se hizo de manera telefénica, donde la
investigadora de la secuencia de ensefianza aprendizaje se presenta ante el validador 2,
comentando que era estudiante de Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio e iba
recomendada por el Rector de la institucion, con el fin de recibir la colaboracién en el proceso de
validacion de su trabajo de grado, la contextualizacién del trabajo de grado, ademas de entregar
fisicamente el proyecto aprobado por el comité curricular, a la cual el acepta; luego se envio la
carta por medio de correo electronico, esta se envid al validador con el fin de hacer formal la
solicitud del proceso de validacion, seguidamente se remitié al correo del validador 2, los anexos
de validacién como lo fueron la carta, formato de validacion para pares externos, la secuencia de
ensefianza y el guion de validacion, los cuales se explicaran detalladamente en el apartado 3.3.2,
con la debida explicacion para su desarrollo, se continuo con Ilamadas telefénicas, mensajes via
WhatsApp y se dio lectura de la secuencia de ensefianza de forma individual. Finalmente,
respondid por medio de correo electrénico con las sugerencias y oportunidades de mejora que bajo
su experiencia considero necesarias y pertinentes para la mejora de la secuencia de ensefianza.

Lo anterior, permitié que la investigadora, recogiera los comentarios y sugerencias
realizados por cada uno de los validadores, los aceptara y aplicara en la secuencia de ensefianza
aprendizaje, con el fin de que cada una de las actividades ahi planteadas, bajo la experiencia que
cada uno de ellos tiene en el area de matematicas y en pedagogia, quedara clara y los estudiantes

de séptimo con quienes se va a trabajar, puedan entenderlas y desarrollarlas.
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3.3.2 Herramientas para la validacion

En este apartado se presentardn las cuatro herramientas que permitieron llevar acabo la
validacion de la secuencia de ensefianza aprendizaje, se indicara cual es el propdsito y que partes
tiene cada herramienta, ademas, se muestra las tablas o esquemas utilizados que permitieron
realizar la validaciéon. En este sentido, se inicia con la carta de presentacion enviada a cada
validador, la segunda herramienta hace alusion al formato de validacion, el cual es un documento
donde se presenta la informacion correspondiente a la secuencia de ensefianza aprendizaje y los
pasos que debe seguir el validador para llevar acabo la validacion, la tercera herramienta
corresponde a la secuencia de ensefianza como herramienta fundamental para la lectura y anélisis
de las actividades propuestas por la investigadora, por ultimo, se presenta el guion de validacion

que permitira al validador anexar las oportunidades de mejora identificadas.

Cartas de presentacion. Estas se enviaron a los dos validadores por correo electronico
con el proposito de invitarlos a participar en el proceso de validacion de la secuencia de ensefianza,
ademas, ayudaron a establecer un vinculo de comunicacion con cada validador. En este sentido,
se inicia con el saludo y dada su experiencia profesional, se solicita la colaboracion como
especialistas para la validacion de las actividades propuestas en la secuencia, se especifica que esta
sera aplicada a un grupo de estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Municipal
Agustin Agualongo del Corregimiento de La Laguna, con el proposito de obtener asi el grado
académico de Licenciada en matematicas. Por ltimo, se solicito a los validadores diligenciar el
guion de validacion, con la informacion suministrada en la tabla de valoracion de actividades,

como se muestra en la Imagen 4.
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Imagen 4

Carta de presentacion a validadores

ESCAS

PR M 3A LS L PIATIR_

San Juan de Pasto, 7 de octubre de 2021

De la manera mas comedida, me dirijo a usted extendiendo mi mas afectmose salodo. Por
medio de la presente y dada su expenencia profesional solicito comedidamente su
colaboracien como especialista para la validacion de las actividades propuestas en la
“Secuencia de ensefianza para el estudio de la homotecia. Una propuesta semidtica cognitiva
y mediacional” remutidas en el Anexo 1, las cuales seran aplicadas a un grupo de estudiantes
de séptimo grade de la Institucién Edwcativa Mumicipal Agustin Apualongo del
Corregimiento de La Lagina, con el proposito de obtener asi el grado académico de
Licenciada en matematicas.

Solicite respetuosamente diligencie el Anexo 2 (formato de validacion), con la informacién
sumimstrada en 1a tabla de valoracion de actvidades.

Agradezce de antemano s colaboracién deseando éxito en sus labores y quedo atenta s
pronta respuesta.

Atentamente,

f;fl'nﬁxie /Oﬂ

MARIIIN BOTINA JOJOA
Estudiante Licenciatura en Matematicas
marilinkj0001 @ smail com

agge

Nota. Esta imagen corresponde a un ejemplo de carta de solicitud, la cual fue enviada a los
Validadores con el fin de invitarlos a hacer parte del proceso de validacion de la secuencia de

ensefianza.
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Formato de validacion de pares externos. Es un documento donde se presenta a groso

modo la secuencia de ensefianza para validar y aplicar en un trabajo de investigacién a nivel de

pregrado que tiene como titulo “Secuencia de ensefianza para promover el estudio de la homotecia.

Una propuesta semiotica cognitiva y mediacional”. El proposito de este formato es presentar

informacion del trabajo y por ende de la secuencia de ensefianza y los pasos a seguir para realizar

la validacion, en este sentido se dividid el formato en cinco partes; los objetivos del trabajo:

objetivo general y objetivos especificos; el cronograma que se esta llevando a cabo para el

desarrollo del trabajo, validacion de la secuencia de ensefianza; la solicitud de validacion; la

presentacion de los anexos que se enviaron junto a la carta como son la secuencia de ensefianza y

el guion de validacion, por ultimo, los pasos a seguir para la validacion. A continuacién, se

presentard mas a detalle cada uno de ellos.

Obijetivos del trabajo de investigacion: Lo primero que encontré el validador en el formato
de validacion es el objetivo general de la investigacion; que consiste en establecer estrategias
de ensefianza que favorezcan el estudio de la homotecia desde una perspectiva de cambio de
registro y a través del uso del AGD GeoGebra. Para alcanzar el objetivo general se han
planteado cuatro objetivos especificos: el primero de estos objetivos permitira identificar las
dificultades que tienen los profesores al promover el estudio de la homotecia y que han sido
descritas en revistas especializadas en educacion matematica; el segundo objetivo permitira
organizar el estudio de la homotecia desde una perspectiva multi registro apoyados en un
ambiente de geometria dinamica, el tercer objetivo se llevara a cabo al realizar la serie de
actividades matematicas que permiten el estudio de la homotecia desde las necesidades de
los estudiantes, teniendo en cuenta los derechos de aprendizaje, las competencias ciudadanas,

las competencias laborales y los DBA que se consider6 pertinente. Finalmente, una vez que
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las actividades fueron disefiadas, con el cuarto objetivo se evaluard y validara las estrategias
y actividades utilizadas.

e Cronograma de trabajo: Seguido de los objetivos el validador encuentra el cronograma de
actividades en la Tabla 5 que se pretende cumplir en ocho meses del afio dos mil veintiuno
(2021) y dos mil veintidos (2022), susceptible de adaptaciones, empezando desde la
apropiacion conceptual sobre la homotecia de figuras planas hasta la escritura del informe o
cartilla final que sustentard el trabajo de grado. En este cronograma presentado en la Tabla
8 se encuentra inmerso el disefio de tareas, la validacion dividida en tres fases y la inclusion
de las oportunidades de mejora. Este ayudara al validador a situar los avances que se han

alcanzado y cuales son las actividades que faltan para finalizar esta investigacion.

Tabla 8

Cronograma de actividades

Actividades 7/21 | 08/21 09/21 10/21 11/21 12/21 01/22
Apropiacién  conceptual sobre la | X X

homotecia de figuras planas

Caracterizacion de dificultades errores y | X X

obstéaculos asociados al aprendizaje y la
ensefianza del estudio de la homotecia

Discriminacion de las operaciones | X X X
visuales que intervienen en el estudio de

la homotecia

Discriminacion de los elementos de | X X X

control visual y las funciones de control
visual que suscitan la consideracion de las
operaciones visuales que intervienen en el
estudio de la homotecia

Caracterizacion de estrategias X X X
mediacionales que permitan la puesta en
correspondencia entre unidades

45



significantes del registro figural y
unidades significantes del registro
algebraico

Disefio de una propuesta de ensefianza | X X X X
que promueva el estudio de la homotecia:
1. Planificacion de las tareas que van a
organizar la secuencia de ensefianza
aprendizaje

2. Monitoreo que permita el disefio de las
actividades que se van a aplicar a los
estudiantes y que cumplan los propdsitos
de las tareas explicitadas

3. Evaluacion, se verifica que las
actividades cumplan los propésitos
Validacion Fase 1: validacion interna X

Inclusion de las oportunidades de mejorar X X
detectadas en la fase 1.
Validacion Fase 2: validacion externa X
Inclusion de las oportunidades de mejorar X
detectadas en la fase 2.
Validacion Fase 3: Aplicacion de la X X
propuesta de ensefianza en un contexto
real de ensefianza aprendizaje

Inclusion de las oportunidades de mejorar X X
detectadas en la fase 3.
Descripcion de los alcances de las ideas X
de disefio consideradas
Escritura del informe final del trabajo de | X X X X X X X
grado.

Nota: aqui se expresan las actividades que se realizaran en el trabajo para alcanzar los objetivos

XX

especificos resefiados. Las fechas estan susceptibles de cambios dependiendo del desarrollo del
trabajo.

« Solicitud de validacion: en esta parte del formato se explica a los validadores que para el
desarrollar el cuarto objetivo especifico, surge la necesidad de incorporar una validacién
externa, lo que corresponde al séptimo item del cronograma de trabajo, por tanto, se requiere
la participacion de los validadores, puesto que se considera importante identificar si las
actividades secuencias por la disefiadora satisfacen los objetivos planteados en ella y si son
adecuadas para promover el aprendizaje de las areas sombreadas desde una perspectiva visual.

Por consiguiente, es importante que los validadores lean, revisen y evallen las actividades a
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implementar y asi otorguen su visto bueno como experto en el area de interés correspondiente;
docente en ejercicio o investigador; posteriormente se solicita diligenciar un guion de
validacion con la justificacion precisa de su apoyo o refutacion, el cual se presenta mas
adelante.

o Presentacion de los Anexos: dado que en el correo enviado a los validadores se adjuntan
cuatro documentos, el primero fue la carta de presentacion, el segundo el formato de
validacion de pares externos, el tercero corresponde a la secuencia de ensefianza y por ultimo
el guion de validacion, en consecuencia, en esta parte se explica al validador que encontrara
en el tercer y cuarto documento adjunto, los cuales son descritos a detalle en las herramientas
siguientes.

o Pasos a seguir para la validacion: son una serie de siete (7) pasos que permiten guiar y
encaminar a los validadores en cuanto a los aspectos que se tendrdn en cuenta para la
validacion, estos son: la lectura de la informacion del proceso; establecimiento de horarios de
trabajo y entrega de materiales; familiarizacion del proceso de validacion; objetivacion del
proceso de validacion; diligenciamiento individual del guion de validacion; organizacion y
caracterizacion de la informacion reportada, individualmente, en los guiones de validacion,
mesa de trabajo; y por ultimo, inclusion de las oportunidades de mejora en la secuencia de
ensefianza. Tabla 9 presenta cada paso y su respectiva descripcion, la forma como se entregd,
el tiempo asignado a cada uno y el propoésito de este proceso.

Tabla 9

Pasos seguidos para realizar el proceso de validacion de la propuesta de ensefianza.

[Pasos [Descripcion
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1.

Informacion de
proceso, establecimiento
de horarios de trabajo y
entrega demateriales

Mediante Ilamada telefénica se harad contacto con un docente experto en
educacidon matematica, un docente en ejercicio y un docente a cargo del grado al
que va dirigida la secuencia, ambos conocedores del tema. Se les invitara a
participar del proceso de validacién de la secuencia de ensefianza que la
investigadora diseid para promover el estudio de la homotecia desde una
propuesta semiotica cognitiva y mediacional. Se explicard, a groso modo, el
proposito del procesode validacion y el método a seguir. A continuacion, se
estableceran espacios para el desarrollo del proceso de validacion.

Finalmente, se entregara una seriede documentos que contextualizara en mayor
profundidad el proceso de validacién a seguir y las pautas a considerar. Un total
de tres documentos seran entregados, a saber: Solicitud de validacion, Anexo 1
(Secuencia de ensefianza) y Anexo 2(Formato de validacion).

de

Familiarizacion
proceso de validacion

Se sustentara la secuencia de ensefianza a los validadores por medio de video o
reunién por medio de videoconferencia, ademas, de forma individual cada
validador leera los documentos enviados, identificara aspectos que necesiten
una explicacion delinvestigador y establecera preguntas en torno al proceso de
validacion a seguir.

de

Obijetivacion
procesode validacién

Virtualmente se reuniran la investigadora y los validadores. En este paso se
pretende responder a las inquietudes que los evaluadores tienen a cerca del
proceso de validacion, de esta manera, establecer de manera clara y contundente
en qué consiste el proceso de validacion, cuéles son sus pasos, cudl es el papel
que se espera se realice en torno a los documentos entregados. Este paso se
realizara de la siguiente manera:

Puesta en comun, en donde los validadores expresen cual es el objetivo del
proceso de validacion que se va a desarrollar, como se va a implementar, cual es
el papel que debe desempefiar como validador.

Considerando las intervenciones de los validadores, la investigadora establecera
consensos en torno al objetivo del proceso a desarrollar, de los pasos a seguir y
del papel a desempefiar de cada uno de los validadores.

La investigadora presentard pautas para que los validadores evallen la guia de
ensefianza (Anexo 1) y el formato de validacion (Anexo 2). A continuacién,
presentara en detalle cada uno de estos materiales, y estara presta a escuchar
preguntas o inquietudes de los validadores.

Diligenciamiento
individual del guion de
validacion

Cada validador diligenciaré el guion de validacién (Anexo 2), y lo entregara a
lainvestigadora por medio de correo electronico

Organizacién y
caracterizacion de la
informacién

reportada,
individualmente, en
los guiones de
validacién

Para llevar un registro adecuado de las evaluaciones, una vez que reciba todos los
formatos, la investigadora:

Organizara los datos obtenidos a partir de los formatos entregados por los
validadores. Para este paso considerara cada formato por separado, realizara un
registro de las inquietudes que surjan y de las aclaraciones que considere son
necesarias para comprender los puntos de vista expuestos por cada validador.
De manera virtual e individual, realizara una entrevista a los validadores.
Expondré su percepcion sobre las sugerencias, dando paso a la clarificacion de
las posibles confusiones y dudas.

Construird una tabla comparativa entre las recomendaciones de todos los
validadores. Esta tabla estara organizada teniendo en cuenta las actividades dela
guia de ensefianza y los respectivos criterios de validacion.

El tiempo para el desarrollo de este proceso es de una semana.
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6. Mesa de trabajo Virtualmente se programara una reunion con todos los validadores en donde la
investigadora:

Presentard la planeacidn de las actividades a desarrollar durante la mesa de trabajo,
Expondré la tabla comparativa obtenida al final del paso 5 del presente cuadro.

Se abrira un debate entre los validadores para que discutan sus diferentes puntos
de vista y sugerencias ante la presentacion de los items anteriores. Se realizaran
conclusiones que haran parte de las oportunidades de mejora.

Tomara registro de los aspectos mas relevantes durante la reunion y de las
conclusiones finales obtenidas al final del debate.

7. Inclusion de laslEn la nueva version de la secuencia de ensefianza, la investigadora aplicara los
oportunidades de mejoracambios obtenidos en el paso 6 de esta tabla, como oportunidades de mejoral
en la secuencia depara la correspondiente aplicacion de la secuencia de ensefianza
ensefianza

Nota: fuente propia

Secuencia de ensefianza. la Gltima herramienta entregada a los validadores corresponde a
la secuencia de ensefianza en formato Word, con el fin de identificar oportunidades de mejora en
torno a: redaccion de las consignas, aqui se considera que haya claridad en los enunciados y las
instrucciones, que el lenguaje sea pertinente para los estudiantes a quienes va dirigido y que la
interpretacion no sea ambigua; el orden de las tareas, es decir, si siguen una secuencia logica y
progresiva acorde a los propositos de estas; el tiempo asignado al desarrollo de las tareas; por
altimo el uso de materiales didacticos. Estas cuestiones deberian ser incluidas y descritas en el
lugar donde los validadores consideren necesario, utilizando la herramienta de Word revisar y la
opcidn de comentario, para este proceso se asignd un tiempo de siete dias, en el cual los validadores
se comunican con la investigadora las veces que consideren pertinente

Entre las oportunidades de mejora que se hicieron su mayoria son de naturaleza estructural,
en las cuales se especifica que las tareas deben mantener un mismo orden y los mismos elementos
(codificacion de la tarea, propositos, tiempo y materiales, estrategias de ensefianza, consigna,
posible solucion y guion e instrucciones para el profesor) también, se hicieron correcciones
redaccionales considerando los criterios ya mencionados. Se puede resaltar sus bondades, pues
permitid organizar de una manera clara y ordenada la secuencia, cada momento, las tareas,
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actividades, propositos, estrategias de ensefianza utilizadas, materiales y tiempo que se emplea. A
manera de ejemplo, en la Imagen 5 se evidencian las oportunidades de mejora que los validadores
anexaron en guion de validacion, la imagen presenta oportunidades de mejora respecto a la
estructura de organizacion y las consignas para el estudiante, donde sugiere que los grupos de
trabajo deben considerarse de menos integrantes debido a la situacién de sanitaria que se
presentaba en ese momento y .también sugiere una alternativa del uso de GeoGebra en el celular
personal dado que en la institucion a la que va dirigida la mayoria de estudiantes cuenta con su
equipo tecnolégico que puede facilitar la realizacion de las actividades o tener la aplicacion de

facil acceso en su celular cuando necesiten utilizarlo en su hogar.

Imagen 5

Ejemplo de oportunidades de mejora

= o |
. ESCAS
FINETTRITAATS (30 PIATIITE
recomocinuents  de  log) ntender fisibles a  lospefosrze
hjetivos alcanzados pstadiantas
4131 A A A £ L
Cuniple con la metvacion/Adecmado Facil de enfender [Adecuados para e  sugiere oo
bl comocimisnte de @e0- petividad Fxcer zrapos de 3
zebra por &l
lAdea 132 A A A - A
[Blizn, parque permite mter-Adscumado [Fencillo v facil deflomecta. [E=ta bien; paro s&|
prtuar con el programa pntender Conputadores fas pueds sugari
e quisnzs|
pusdan
Wescarzuen 20
s en gl
cehular.
4133 A A A £ EN
Bien vor el espacio vara ai0vornmoe  vara  laBien instroccioneslddecuados \Cormecta

Nota. Fuente propia

Guion De Validacion. Este documento es el que permite al validador presentar las
observaciones y oportunidades de mejora de cada una de las actividades de la secuencia de
ensefianza, paraello en la Tabla 10 se describe de los criterios que se deben considerar para evaluar
(validar) como son los objetivos, el tiempo, el lenguaje, materiales y organizacion de cada

actividad.
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Tabla 10

Detalles de los criterios de valoracién

Criterios de valoracion Descripcion

Actividad Se encuentran nombradas de la siguiente manera A.x.y.z. donde x corresponde al
momento que pertenece, y corresponde a la tarea que conforma dicho momento y
z hace referencia al nimero de la actividad dentro de la tarea

Objetivo El prop6sito de la tarea es acorde al desarrollo de la misma y al tema de estudio
Tiempo La duracién de cada tarea es coherente con el tiempo estipulado para su desarrollo,
es el adecuado para que los estudiantes solucionen sus inquietudes y realicen la
tarea asignada, también considerando el uso de materia didactico

Lenguaje Los términos y la redaccion utilizados para expresar cada una de las tareas son
adecuados en la propuesta, las instrucciones son claras y de facil comprension; se
utilizan elementos de control visual que permiten direccionar el desarrollo de la
tarea

Materiales Los materiales propuestos para el desarrollo de la actividad son apropiados, son
variados y féciles de manejar; entregan herramientas visuales y manipulables
mediante las cuales se promueve el desarrollo de habilidades visuales que
favorecen el estudio de la homotecia

Organizacion Las tareas tienen una buena distribucion de espacio, la presentacion esta ordenada
en relacién con los contenidos que se desea ensefiar; la secuencia de ensefianza
posibilita la interaccion del caso con los conceptos matematicos estudiados,
mediante un acercamiento experimental y visual

Los validadores diligenciaron la Tabla 11 que cuenta con dos filas, en la primera se debe
escribir A para indicar que la actividad es adecuada, NA para indicar que no es adecuado y R
para indicar que debe aplicarse alguna modificacion segun el criterio de evaluacion de cada

columna y la segunda fila debe contener la justificacion correspondiente a cada respuesta anterior

Tabla 11

Fragmento del guion de validacion

Actividad Objetivo Tiempo Lenguaje Materiales Organizacion
A1.1.1 A
Justificacion
A.1.1.2
A.1.1.3
A.1.1.4
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El diligenciamiento del guion de validacién por parte de los validadores se dio de forma
individual, con el validador 1 se llev6 a cabo en una reunidn virtual por medio de la plataforma
virtual Zoom, donde se reviso detalladamente la secuencia de ensefianza, el formato de validacion
y el guion de validacion. Los comentarios se hicieron en tiempo real y el validador diligencio el
guion de validacion con la letra correspondiente al criterio de evaluacion de cada actividad y
consigna, las oportunidades de mejora se presentan al final del guion de validacion como

observaciones. Tal como se muestra en la Imagen 6

Imagen 6

Fragmento del guion de validacién diligenciado por el Validador 1

A214 A A A A A
A31.1

A312 A A A A A
A313 A A A A A

Tabla 1. Tabla de valoracién de actividades

Observaciones:
No es adecuado realizar una actividad de saludo dado que eso es natural en un ambiente de estudio por
lo tanto es innecesaria plantearla como actividad
Las imagenes utilizadas en las actividades pueden ser mas llamativas, es decir, escoger imagenes de series
o dibujos animados que generen cunosidad y familiarice a los estudiantes con las actividades
Revisar la redaccion en cada una de las actividades, dado que el lenguaje utilizado debe ser el indicado
de tal manera que no genere confusiones en su lectura

Firma del validador
Mag. S
Docente Universidad de Narifio
Director Dpto. Matematicas v Estadistica

Por otra parte, con el validador 2 se llevd a cabo el proceso de validacién de forma
autonoma e individual, dado que él realizo la lectura de la secuencia de ensefianza aprendizaje y
anexo sus sugerencias utilizando el formato del guion de validacion segun las indicaciones

enviadas previamente, haciendo la devolucion del producto por medio de correo electronico como
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se muestra en la Imagen 7. El validador consigno las oportunidades de mejora en el formato segun

sus criterios.

Imagen 7

Fragmento del guion de validacion diligenciado por el validador 2

Actividad Objetivo Tiempo Lenguaje Materiales Organizacion
A 1.1.1 A A A A A
Crea un ambiente deEs el oportuno paraSencillo de |Adecuada
confianza saludar entender
Al12 A A A A A
Excelente para motivar en ellA [Lenguaje adecuado| Bien por el apoyo |A
fema vy la aplicacion enAdecuado lpara los estudiantes| en los videos |Correcta
contexto
Al1.1.3 A A A LA A
A través de la observacion yjAdecuado Oportuno para losMuy bien, porque
la pregunta reconocen| estudiantes son concretos para
caracteristicas de las figuras los estudiantes
aplicada la homotecia
A.1.1.4 A A A A A
Bien que a fraves deAdecuado Claro v sencillo Muy bien por la
[preguntas saquen| secuencia.
conclusiones e identifiquen|
donde  se  encuentran
homotecias
A.1.2.1 A A A A A
Muy  bien  por elAdecuado Sencillo, facil deConcretos y[Sirve com

Una vez diligenciado el guion de validacion serd de suma importancia recolectar los datos
obtenidos para implementar las oportunidades de mejora en la secuencia de ensefianza de tal
manera que pueda ser aplicada en el &mbito escolar tal como se muestra en el siguiente apartado.
Por ultimo, cabe mencionar que la metodologia empleada para llevar a cabo el proceso de
validacion fue preciso y se presentan sugerencias en cuanto al formato del guion de validacion
dado se considera para un mejor disefio un formato en el cual sea irrelevante indicar las actividades

adecuadas y concentrarse en las actividades que presenten oportunidades de mejora.
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3.3.3 Oportunidades de mejora y su consideracion

En este apartado se presentan las oportunidades de mejora expuestas por parte de los
validadores junto a ello la inclusion de las mismas en el disefio de la secuencia de ensefianza. Estas
oportunidades de mejora son clasificadas considerando cinco aspectos:

e Caodificacion: la cual hace referencia a la claridad de referencia y uso en la nomenclatura,
etiquetas o codigos de cada una de las tareas.

e Redaccion: referido a escritura y/o correccion de consignas, parrafos, titulos etc. es decir
todo el aspecto de escritura.

e Matematica: referido al contenido matematico; objetivos, definiciones, teoremas,
conceptos, etc. dentro de cada actividad.

e Mediacional: mas especifico en cuanto a la interaccién docente estudiante, donde el
docente debe reemplazar los verbos en tercera persona y utilizar verbos en primera persona del
singular, para que asi el docente deje ver que es el estudiante el responsable del desarrollo de la
actividad, asi mismo se valora la interaccion entre docente — estudiante, estudiante — estudiante.

e Estructural: se trata de la estructura de la secuencia de ensefianza, la cual debe tener facil
acceso para el lector, por tanto, se acordd seguir una estructura para todas las tareas donde, en la
primera fila se representa el nombre de la tarea y su respectiva la codificacion, en la segunda fila
los objetivos, estrategias de ensefianza, materiales y tiempo, seguido el desarrollo de la tarea, el
cual se divide en tres partes: la consigna y las imagenes, las cuales estan dirigidas a los estudiantes;
la posible solucion de la tarea para las cuales aplique y las instrucciones, donde se colocan las

actividades que permiten el desarrollo de la tarea.
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En consecuencia, a lo anterior, se obtuvieron un total de cinco oportunidades de mejora
organizadas en la Tabla 12 la cual se divide en cuatro columnas la primera corresponde a la
actividad previa de correcciones, seguido de la oportunidad de mejora identificada por el validador,
luego la naturaleza de la oportunidad de mejora, es decir, de redaccion, matematica, estructural y
mediacional y, la actividad corregida.

Tabla 12

Inclusion de las oportunidades de mejora

OPORTUNIDADES DE MEJORA IDENTIFICADAS POR LOS VALIDADORES
Redaccional
Oportunidad de mejora Actividades

Revisar la redaccion en la Tarea = Tarea 3.1. Antes de incluir la oportunidad de mejora
3.1. dado que el lenguaje utilizado

debe ser el indicado para el docente | parte 3.1.3.1 Como docente lleno la siguiente tabla para ubicar las
de tal manera que no genere | nqnidades de mejora de la secuencia de ensefianza
confusiones en quien debe
diligenciar la tabla ¢Lo logramos?
Puedo trazar un centro de homotecia
en configuraciones que son bastante
complejas figurativamente.

Puedo distinguir los  puntos
homoélogos

Entiendo la expresion simbdlica del
enunciado, que indica el sentido de
la transformacion.

Entiendo cudl es la correspondencia
y la articulacion entre las unidades
numéricas y los elementos
figurativos no es facilmente
transmisible a los alumnos.

Tarea 3.1. Incluida la oportunidad de mejora

Parte 3.1.3.1 Como docente lleno la siguiente tabla para ubicar las
oportunidades de mejora de la secuencia de ensefianza

;Lo logramos?

La totalidad de los alumnos puede
trazar un centro de homotecia en
configuraciones que son bastante
complejas figurativamente.
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Oportunidad de mejora

Las iméagenes utilizadas en las
actividades pueden ser mas
llamativas, es decir, escoger
imagenes de series o dibujos
animados que generen curiosidad y
familiarice a los estudiantes con las
actividades

Casi  todos los alumnos pueden
distinguir los puntos homdlogos

La mayoria de los alumnos no tienen
en cuenta la expresion simbélica del
enunciado, que indica el sentido de la
transformacion.

La correspondencia y la articulacion
entre las unidades numéricas y los
elementos  figurativos no  es
facilmente transmisible a los alumnos.

Matematica
Actividades

Tarea 2.1. Antes de incluir la oportunidad de mejora

Parte 2.1.2.3. Respondo las siguientes preguntas en mi cuaderno con
respecto a la Figura 1

¢ Qué diferencia existe entre la figura objeto t1 y la figura imagen t1°?
Con ayuda de la regla, trazar segmentos que junten cada par de puntos
homologos de la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

¢ Los segmentos trazados anteriormente se cruzan en algin punto?

Si extendemos los segmentos a rectas. ¢ Qué sucede?

Figura 1.

Triangulos homotéticos

e
v

~
v

w

¥
Nota. Fuente propia, realizado en GeoGebra

Tarea 2.1. Incluida la oportunidad de mejora

Parte 2.1.2.3. Realizo las siguientes indicaciones sobre la figura 1y
figura 2
a. Marcé los puntos y lados homélogos segln corresponda
b. Conayuda de laregla, trazar segmentos que junten cada par de
puntos homdlogos
c. ¢Los segmentos trazados anteriormente se cruzan en algun
punto?
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Oportunidad de mejora

d. Si extendemos los segmentos a rectas. ¢Qué sucede? ;Se

cortan en algin punto?

Figura 1.
Tridngulos homotéticos

- ¥
—
JE

Nota. Fuente propia, realizado en GeoGebra

Figura 2.
figuras homotéticas

Nota. Fuente propia, realizado en GeoGebra

Mediacional

Actividades
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No es adecuado realizar una @ Tareal.l. Antes de incluir la oportunidad de mejora
actividad de saludo dado que eso es

natural en un ambiente de estudio | parte 1.1.1.1 Saludar a los estudiantes. Buenos dias estudiantes
por lo tanto es innecesaria

plantearla como actividad Nota: En caso de ser la primera vez con los estudiantes presentarse y pedir
que ellos se presenten para conocerse e interactuar con sus comparfieros y
nuevo docente.

Tareal.l. Incluida la oportunidad de mejora

Parte 1.1.1.1 Saludo.

Estructurales
Oportunidades de mejora Actividades

Se sugiere no hacer grupos de 3 por = Tarea 1.3. Antes de incluir la oportunidad de mejora
el distanciamiento.

Parte 1.3.1.1 Formar grupos de méaximo 3 estudiantes

Tarea 1.3. Incluida la oportunidad de mejora

Parte 1.3.1.1 Segun las indicaciones sanitarias realizar grupo o citar a los
estudiantes por grupos para que cada una cuente con un computador
diferente
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CAPITULO 4. SECUENCIA DE ENSENANZA “LA

HOMOTECIA”

En este capitulo se presenta la secuencia de ensefianza donde se describe aspectos tales
como la codificacion de las tareas y actividades, la caracterizacion de cada momento; las
consignas, el tiempo e instrucciones de cada actividad, sirviendo como guia docente para llevar a
cabo las sesiones de clase y desarrollar las tareas aqui expuestas. Cabe aclarar que la secuencia de
ensefianza es susceptible de adaptaciones a partir del contexto y necesidades del docente y

estudiante.
4.1. Codificacion de las tareas y actividades

La secuencia de ensefianza se presenta en formato tabla donde se encuentra la descripcion
de cada momento y por cada tarea se establece sus propositos, estrategias de ensefianza utilizadas,
tiempo y materiales, ademas de las actividades necesarias para el desarrollo de cada tarea como se
muestra en la Tabla 13
Tabla 13

Ejemplo de la estructura de los momentos que componen la secuencia de ensefianza

Momento 1: (Nombre del momento)
Contextualizacion: (Objetivos que se pretenden movilizar en este momento)

Tarea 1.1 Nombre de la tarea aludiendo a un grupo de | Estrategias de ensefianza Tiempo y materiales

actividades que se aplican en el aula con un propdsito
determinado y acorde al momento de la propuesta de
ensefianza. Considerar las ideas de disefio para definir y
organizar las tareas

Proposito: Cudl es el proposito que se espera alcanzar
con la aplicacion de la tarea: pensando en los estudiantes
/Indicadores de idoneidad (Afectivo, Mediacional e
Interaccional) / Competencias)

Tipos de estrategias de
ensefianza que se movilizan en el
desarrollo de la Tarea

Se establece el tiempo y
recursos necesarios para el
desarrollo de cada tarea.
Teniendo en cuenta que el
tiempo total de aplicacion de
la propuesta es de cuatro
semanas
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Actividades que organizaran cada uno de los tareas de la secuencia de ensefianza

En este sentido, se entenderd como tarea el trabajo general que se propone en el desarrollo
de las consignas y los pasos 0 procedimientos que permiten completar la tarea se entiende como

actividad. A continuacion, se describe la codificacion para las tareas y actividades.

Para las tareas:

Tarea. Momento al que pertenece. Nimero de la tarea

Ejemplo: Tarea 1.1 Traduce tarea uno del momento uno.

Para las actividades:

Actividad. Momento al que pertenece. Tarea a la que pertenecer. NUimero que le
corresponde

Ejemplo: Actividad.1.1.1. Traduce actividad uno de la tarea uno del momento uno.

4.2. Caracterizacion de la secuencia de ensefianza

Con la secuencia de ensefianza se busca promover el estudio de la homotecia desde una
propuesta semidtica cognitiva y mediacional, va dirigida a 20 estudiantes de grado séptimo de
basica secundaria de la institucion educativa municipal Agustin Agualongo ubicada en el
corregimiento de La Laguna de Pasto Narifio. La secuencia de ensefianza consta de diecisiete
actividades inmersas en seis tareas repartidas en tres momentos, como se muestra en la Tabla 14
Estructura de la secuencia de ensefianzaTabla 14

Tabla 14

Estructura de la secuencia de ensefianza

Momento 1. Preparaciony | Tarea 1.1 Actividad 1.1.1
conocimientos previos Actividad 1.1.2
Actividad 1.1.3

Tarea 1.2 Actividad 1.2.1

Tarea 1.3 Actividad 1.3.1

Actividad 1.3.2
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Actividad 1.3.3
Tarea 1.4 Actividad 1.4.1
Actividad 1.4.2
Actividad 1.4.3
Momento 2. Construccion | Tarea 2.1 Actividad 2.1.1
de la nocién de Homotecia Actividad 2.1.2
Actividad 2.1.3
Actividad 2.1.4
Momento 3. Valoracion de | Tarea 3.1 Actividad 3.1.1
conocimientos adquiridos Actividad 3.1.2
Actividad 3.1.3

Cada actividad esta ligada a una tarea en la que se expone el objetivo educativo a alcanzar,

el tiempo de aplicacion, los materiales que seran utilizados y las estrategias de ensefianza.

4.2.1. Momento 1: Conocimientos previos para sumergirse en la homotecia.

El primer momento de la secuencia de ensefianza tiene la finalidad de preparar en relacién
de qué y como va a aprender el estudiante; esencialmente se trata de incidir en la activacion o la
generacion de conocimientos y experiencias previas pertinentes Estrategias de pre-construccion o
desarrollo. También ubica al estudiante en el contexto conceptual apropiado y la generacion de
expectativas adecuadas, para ello se disefi0 cuatro tareas (Tarea 1.1, Tarea 1.2, Tarea 1.3, Tarea
1.4) presentadas a continuacion con su respectiva caracterizacion en la Tabla 15
Tabla 15

Caracterizacion de las Tareas que conforman el Momento 1

Tarea 1.1 Proposito: Saludar y contextualizar sobre el tema a abordar de forma
Contextualizacién  cotidiana de la | dindmica de tal manera que llame la atencion de los estudiantes, dando
aparicion de la homotecia ejemplos de la homotecia en la vida real, con videos e historias que

hablen acerca del uso de la homotecia sin definirla

REFERENTES CONCEPTUALES MOVILIZADOS
Competencias béasicas de aprendizaje
Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y
homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

Competencias ciudadanas y laborales
La competencia ciudadana - comunicativa como “aquellas habilidades necesarias para establecer un didlogo
constructivo con las otras personas” (Ministerio de Educacién Nacional, 2020, pag. 13)
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La competencia laboral - interpersonal como “las habilidades necesarias para adaptarse a los ambientes laborales
y para saber interactuar coordinadamente con otros, como la comunicacion, trabajo en equipo, liderazgo, manejo
de conflictos, capacidad de adaptacion y proactividad” (Ministerio de Educacién Nacional, 2020, pag. 10).

Estrategias de ensefianza

Situaciones que activan o generan informacion previa (Actividad focal introductoria, discusiones guiadas)
Enunciados que establecen condiciones, representaciones visuales, preguntas insertadas, Analogias (Diaz Barriga
& Hernandez, 2002)

Indicadores de idoneidad didactica
- Componentes e indicadores de idoneidad epistémica (matematica)
Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige
- Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva
Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para tomar decisiones.
- Componentes e indicadores de idoneidad afectiva
Las tareas tienen interés para los alumnos
Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y profesional
Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia 0 miedo a las matematicas
Se promueve la participacién en las actividades, la perseverancia, responsabilidad, etc.
- Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.) (Godino, 2011)

Imagen 8

Fragmento de la Tarea 1.1

Parte 1.1.2.3 Terminada la historia el docente propone una socializacién a través de preguntas
relacionadas con el tamafio de las imagenes v algunas caracteristicas que se evidencian
E= necesanio que para esta pregunta el docente permita que los estudiantes contesten lo que crean correcto

Actividad 1.1.3 Conclutr con los estudiantes

Parte 1.1.3.1 Leer 1a conclusion
- Las matematicas son un lenguaje que nos permite entender el comportamiento de la naturaleza v
del mundo que nos rodea, muchas veces pensamos que las matematicas solo estan ahi para hacer
cuentas, sin embargo, los acontecimientos mas importantes del hombre estan empapados de
lenguaje matematico, como por ejemplo hoy descubrimos que la homotecia ha estado
acompafiandonos en el cine v las peliculas que miramos durante mucho tiempo.

Parte 1.1.3.2 Besponder las siguientes preguntas con los estudiantes

;En qué lugar de la naturaleza encuentro la homotecia?

;En qué otro lugar del mundo que nos rodez puedo identificar matematicas escondidas?

i Qué preguntas me generaron las anteriores actividades?

Parte 1.1.3.3 Anexar 1as respuestas de los estudiantes en un documento y compartirlas para ser escritas
por los estudiantes en sus cuadernos

Nota. La Tarea 1.1 se encuentra completa en el Anexo 1. Fuente propia
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Imagen 9

Ejemplo de apropiacién del concepto de homotecia por medio de contextualizacion con el entorno
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Nota. Fuente propia

Tarea 1.2 Proposito: Exponer a los estudiantes cudles son las expectativas que
Presentd los objetivos de la secuencia de | se espera alcanzar al desarrollar esta secuencia de ensefianza, se
ensefianza a los estudiantes presentard los objetivos de la secuencia de ensefianza a los estudiantes,

en una cartelera de tal forma que sea visible para todos y a lo largo del
desarrollo de la secuencia se ira chuleando los objetivos alcanzados,
con el fin de que el estudiante este enterado del proceso de aprendizaje
y las expectativas que se espera alcanzar al desarrollar esta secuencia
de ensefianza

REFERENTES CONCEPTUALES MOVILIZADOS

Competencias ciudadanas y laborales
La competencia laboral — organizacional como “las habilidades necesarias para la gestion de la informacion,

gestion y manejo de recursos” (Ministerio de Educacion Nacional, 2020, p4g. 10)

Estrategias de ensefianza
Objetivos, enunciados que establecen condiciones, carteleras en un lugar visible que exponga los propésitos de las

actividades (Diaz Barriga & Hernandez, 2002)

Indicadores de idoneidad didactica
- Componentes e indicadores de idoneidad afectiva
Las tareas tienen interés para los alumnos
Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o0 miedo a las matematicas
Se promueve la participacién en las actividades, la perseverancia, responsabilidad, etc.
- Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.) (Godino, 2011)
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Imagen 10

Fragmento de la Tarea 1.2

Actividad 1.2.1

Leer los objetivos que alcanzaran los estudiantes al final de esta secuencia de ensefianza. Con ayuda de
loz estudiantes escoger un lugar v pegar los objetivos en un lugar visible, ademas, marcar los objetivos
que se hayan alcanzado

a )
¢ Qué aprendere?

Identificare situaciones cotidianas dondela homeotecia este presente

Utilizare el gedmetra para resolver problemas donde intervienen ln
hemotecia

Reconoceréd la existencia de la operacidn geemétrica homotecin y
describiré sus caracteristicas y propiedades

Identificare relaciones de homotecia entre las formas que configuran
disefios geomeétricos

a '

Nota. La Tarea 1.2 se encuentra completa en el Anexo 1. Fuente propia

oNoEolo

Tarea 1.3 Proposito: Introducir al estudiante en el uso de Ambientes de
Ensefio las caracteristicas y uso de | geometria dinamica, presentando asi a GeoGebra y poner a su
GeoGebra disposicion las herramientas que posee este programa, partiendo desde

la instalacion del programa hasta mostrar su interfaz. de tal manera que
permita movilizar el concepto de homotecia

REFERENTES CONCEPTUALES MOVILIZADOS

Competencias ciudadanas y laborales

La competencia laboral — personal la cual “se refieren a los comportamientos y actitudes esperados en los ambientes
productivos, como la orientacion ética, dominio personal, inteligencia emocional y adaptacion al cambio.”

La competencia laboral — tecnoldgica la cual “permiten a los jovenes identificar, transformar e innovar
procedimientos, métodos y artefactos, y usar herramientas informéticas al alcance. También hacen posible el
manejo de tecnologias y la elaboracion de modelos tecnoldgicos”

La competencia laboral — interpersonal la cual “Comprenden aquellos procesos de pensamiento que el estudiante
debe usar con un fin determinado, como toma de decisiones, creatividad, solucion de problemas, atencién, memoria
y concentracion” (Ministerio de Educacién Nacional, 2020, pag. 10)

Estrategias de ensefianza
Enunciados que establecen condiciones, objetivos, representaciones visuales, ilustraciones, organizadores graficos,
preguntas intercaladas, sefializaciones. (Diaz Barriga & Hernandez, 2002)

Indicadores de idoneidad didactica
- Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva

Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para tomar decisiones.

Se promueve el acceso y el logro de todos los estudiantes.
- Componentes e indicadores de idoneidad afectiva

Las tareas tienen interés para los alumnos.

Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o0 miedo a las matematicas.

Se promueve la participacion en las actividades, la perseverancia, responsabilidad, etc.
- Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
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El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)
Se facilita la inclusion de los alumnos en la dindmica de la clase.
Se favorece el diadlogo y comunicacion entre los estudiantes.

- Componentes e indicadores de idoneidad mediacional
Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten introducir buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido pretendido.
Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas usando situaciones y modelos concretos y
visualizaciones. (Godino, 2011)

Imagen 11
Fragmento de la Tarea 1.3

Rete de construccion F
Utilizo las herramientas de GeoGebra para realizar la siguiente construccion "

Parte 1.3.2.2 Compartir el modo de solocion de la Actividad 1.3.2, presentando las construcciones que
cada vno realizd con los compafieros con su respectiva descripeion

Parte 1.3.2.3 Discotir €l modo de solucidén de cada grupo v hacer un cuadro comparativo de las
estrategias que cada une uso para realizar la construccion

Actividad 1.3.3 Concluir con los estudiantes
Permitir que los estudiantes ancten las signientes preguntas v en una lluvia de ideas recoger sus
respuestas

Qe herramienta de GeoGebra me parecid mas interesante?
;Para qué sirve GeoGebra

i De qué manera puedo usar GeoGebra para ver una Homotecia?
Qe dificultades me genera trabajar con GeoGebra?

Nota. La Tarea 1.3 se encuentra completa en el Anexo 1. Fuente propia
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Imagen 12

Ejemplo de construccién en GeoGebra como experimentacion de estudiantes.

Nota. Fuente propia.

Tarea 1.4 Proposito: Activar conocimientos previos, evaluar el desempefio de
Valoracion de conocimientos previos los estudiantes frente a algunas nociones preliminares y en relacion
con la nocidn de homotecia. El estudiante debe contar con nociones
previas relacionadas con: magnitud, medida, cantidad, longitud,
cociente, proporcionalidad, vértice, &ngulo, segmento.

REFERENTES CONCEPTUALES MOVILIZADOS

Competencias basicas de aprendizaje
Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicidn, relaciones parte todo, cociente, razones
y proporciones. (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, pag. 82)

Competencias ciudadanas y laborales

La competencia ciudadana — convivencia y paz “comprendo que las intenciones de la gente, muchas veces, son
mejores de lo que yo inicialmente pensaba; también veo que hay situaciones en las que alguien puede hacerme dafio
sin intencion.” (Ministerio de Educacion Nacional, 2020, pag. 20)

Estrategias de ensefianza

Enunciados que establecen condiciones y forma de evaluacién del estudiante, representaciones visuales,
organizadores previos, ilustraciones, organizadores graficos, preguntas intercaladas, sefializaciones, valoracion de
conocimientos previos (Diaz Barriga & Hernandez, 2002)

Indicadores de idoneidad didactica
- Componentes e indicadores de idoneidad epistémica (matemaética)
Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige
- Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva
Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para tomar decisiones.
- Componentes e indicadores de idoneidad afectiva
Las tareas tienen interés para los alumnos
Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y profesional
Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo a las matematicas
Se promueve la participacion en las actividades, la perseverancia, responsabilidad, etc.
- Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
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El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.) (Godino, 2011)

Imagen 13

Fragmento de la Tarea 1.4

Ejercita el concepto tedrico sobre razones v proporciones a los estudiantes, para ello realizar grupos de
dos estudiantes para realizar la siguiente actrvidad.

En binas resuelvo las siguientes situaciones en mi cuaderno

- iAlguna vez has intentado resolver un problema mientras estds en una tienda? Estudia esta
situacion. Mariana fue a la tienda a comprar pollo para la cena. Se asombrd con los precios v
tuvo que sacar algunas cuentas mientras compraba. En la tienda, los 3 cuartos de pollo costaban
§22.500. 51 Salome tiene 530000 ;cuantos cuartos puede comprar? La mejor manera de
resolver este problema es utilizar una proporcidn.

- Marco empezé a trabajar v gana $25000 por cada 2 horas de trabajo. ;Cudnto ganara Marco si
trabajd durante ocho horas?

Uno cada situacion con In razén que corresponda :
a. En una sala de cine entra cada dos minutos tres personas x‘;;}. )
b. En una sala de cine se provectan dos peliculas cada cuatro o —

horas %

c. en lapuerta de la estacidon del metro ingresan cada un G
minuto, doce personas

d. cada dos minutos pasa un carro de metro

e. en el paradero de la calle un bus pasa cada siete minutos

2:1 2:2 i:7 2:4 1:12

Actividad 1.4.3 Conclusiones

Parte 1.4.3.1 Los estudiantes deben copiar en sus cuadernos después de la fecha actual la actividad 1.4.1.
comrespondiente a la parte tedrica

Parte 1.4.3.2 Entregar a los estudiantes un documento para pegar en el cuaderno donde se encuentre las
participaciones citadas de cada estudiante a lo largo de esta tarea

Parte 1.4.3.3 Jugar para aprender (Opcional)

Enviar el siguiente link a los estudiantes v permitir que ellos interactien con el juego

https:/www. geogebra.org/m/exkionmry

Nota. La Tarea 1.4 se encuentra completa en el Anexo 1. Fuente propia

Nota. Fuente propia. Articulacion de las actividades del momento 1 de la secuencia de ensefianza
y los referentes conceptuales y curriculares asumido

4.2.2. Momento 2: Construccion de la nocidon de homotecia.

El segundo momento de la secuencia de ensefianza tiene la finalidad de apoyar los
contenidos curriculares durante el proceso mismo de ensefianza-aprendizaje, el fin principal de
este momento es construir la nocion de homotecia desde la articulacion del registro de
representacion grafica y simbdlica o algebraica con ayuda de GeoGebra, sin dejar de lado las

competencias ciudadanas y laborales, para ello se disefid una tarea (Tarea 2.1) presentada a
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continuacion con su respectiva caracterizacion en la Tabla 16. Las estrategias que intervienen en
este momento se categorizan como estrategias de construccion o desarrollo del objeto matemaético.
Tabla 16

Caracterizacion de las Tareas que conforman el Momento 2

Tarea 2.1 Propésito: Construir la nocion de homotecia desde el cambio de
Construccion del concepto de homotecia | registro con ayuda de GeoGebra

desde el cambio de registro con ayuda de
GeoGebra

REFERENTES CONCEPTUALES MOVILIZADOS
Competencias basicas de aprendizaje
Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y
homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

Competencias ciudadanas y laborales

La competencia ciudadana - comunicativa como “aquellas habilidades necesarias para establecer un didlogo
constructivo con las otras personas” (Ministerio de Educacion Nacional, 2020, pag. 13)

La competencia laboral — interpersonal como “las habilidades necesarias para adaptarse a los ambientes laborales
y para saber interactuar coordinadamente con otros, como la comunicacion, trabajo en equipo, liderazgo, manejo
de conflictos, capacidad de adaptacion y proactividad”

La competencia laboral — tecnoldgicas “Permiten a los jévenes identificar, transformar e innovar procedimientos,
métodos y artefactos, y usar herramientas informaticas al alcance. También hacen posible el manejo de tecnologias
y la elaboracion de modelos tecnol6gicos™

La competencia laboral — intelectual “comprenden aquellos procesos de pensamiento que el estudiante debe usar
con un fin determinado, como toma de decisiones, creatividad, solucién de problemas, atencion, memoria y
concentracion.” (Ministerio de Educacién Nacional, 2020, pag. 10)

Estrategias de ensefianza

Enunciados que establecen condiciones, representaciones visuales, organizadores previos, ilustraciones,
organizadores graficos, preguntas intercaladas, sefializaciones, organizadores textuales (Diaz Barriga & Hernandez,
2002)

Indicadores de idoneidad did&ctica
- Componentes e indicadores de idoneidad epistémica (matemaética)
Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige.
Uso de diferentes modos de expresion matematica (verbal, gréfica, simbdlica...), traducciones y conversiones entre
los mismas.
- Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva
Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para tomar decisiones.
- Componentes e indicadores de idoneidad afectiva
Las tareas tienen interés para los alumnos
Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y profesional
Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo a las matematicas
Se promueve la participacion en las actividades, la perseverancia, responsabilidad, etc.
- Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
répido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.) (Godino, 2011)
- Componentes e indicadores de idoneidad mediacional
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Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten introducir buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido pretendido

Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas usando situaciones y modelos concretos y
visualizaciones (Godino, 2011)

Imagen 14

Fragmento de la Tarea 2.1

Actividad 2.1.1

Al finalizar esta activadad el estudiante debe comprender la diferencia que existe entre
representaciones, dado que es importante para nuestro estudio que se discrimine entre la representacion
figural v la representacidn algebraica

Parte 2.1.1.1

Permitir que el estudiante lleve de forma organizada el cuaderno con el orden presentado a
continuacidn:

Fecha: DD/IVIMVAAAA

Titulo: Representaciones algebraicas

Subtitulo: Representacion Algebraica o Simbolica

Contemdo: Explicar a los estudiantes en que consiste la representacion por escritura simbolica o
algebraica para después no tener inconvenientes con respecto a la notacion v permitir que tomen la
siguiente informacion en sus apuntes

&)

-

Representacion Algebraica de algunos objetos matematicos

En la vida cotidiana experimentamos a diario que algunos objetos reciben varios nombres representando b
mismo, como por ejemplo el dinero; en Colombia le decimos pesos, en Venezuela bolivares, en ecuador
délares, ;Conocen otra forma dellamaraldinero?

Ejemplos
Suma dedoscantidades=a+b

Cuadrado de un nimero=a"2

Multiplicacion de una constante porun nimero =K¥*a

S

Parte 2.1.1.2

Explicar al estudiante en que consiste las representaciones graficas de un objeto con figuras
Primero anotar la fecha

Subtitulo: Representaciones algebraicas

Contenido:

Nota. Fuente propia. La Tarea 2.1 se presenta completa en el Anexo 1.
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Imagen 15

Fragmento de la Tarea 2.1

1
2
3.
4

Parte 2.1.4.1. Realizo la siguiente construccion

Creo un poligono regular v lo nombro T

Creo un punto en el espacio llamado G

Creo un deslizador nombrado a

Con la herramienta homotecia, macor el poligono T, a continuacion, marco G v por ultimo

digito el nombre del deslizador a (Poner)

..l- N s _:.‘ i‘

Pal igosal A B, 5]

SegmamtalA, B, T)

g
X
e
g

e

X
4

Parte 2.1.4.2. Permitir que el estudiante interactie con el software y 1a anterior construccion v
responda las siguientes preguntas en su cuaderno

i Cual es la diferencia entre las configuraciones homotéticas de la relacion positiva o negativa?
Analizar la posicion del centro con relacion a la figura objeto v la figura imagen
Identificar si las figuras estan en la misma posicién o posicidn inversa
Identifico cuando la longitud de los elementos de la imagen es mas grande que las longitudes
de los elementos del objeto

;Cuando la longitud de los elementos del objeto es mas grande que las longitudes de los
elementos de la imagen?

iCuando el tamafio de la figura imagen es mas grande que el tamafio de l1a figura objeto?

i Cuando el tamafio de 1a figura objeto ex mas grande que el tamafio de la figura imagen?

Parte 2.1.4.3 Concluir con los estudiantes
Colectivamente v con ayuda de las anteriores repuestas diligenciar la siguiente tabla v anexarla en el

cuaderno del estudiante

Imagen 16

Ejemplo de la aplicacidn de la Tarea 2.1 en un contexto de aprendizaje real.
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Nota. Fuente propia. Articulacion de las actividades del momento 2 de la secuencia de ensefianza
y los referentes conceptuales y curriculares asumido

4.2.3. Momento 3: Valoracién de conocimientos adquiridos.

En este momento se valorara el aprendizaje alcanzado e incluso se permitira que ellos
valoren su propio aprendizaje, por ello se genera espacios de retroalimentacion. Ademas, este
momento es clave para caracterizar las dificultades de implementar geometria dindmica y los
obstaculos y dificultades que puede generar la misma en el aula de clase, para ello se difieno una
Tarea (Tarea 3.1) la cual incluira estrategias de post construccion o post desarrollo para dar
cumplimiento al objetivo del presente momento. La caracterizacion de la Tarea que conforma este

momento se encuentra en la tabla Tabla 17
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Tabla 17

Caracterizacion de las Tareas que componen el Momento 3

Tarea 3.1 Propésito: Valorar los alcances de la secuencia de ensefianza,
Sondeo de conocimientos identificar las debilidades y virtudes de acuerdo a los conocimientos
alcanzados por los estudiantes. Se evaluara los apuntes, participacion
en clase tanto individual como grupal, la relacién armdnica en el aula
de clase, conocimientos adquiridos al final de cada momento con
actividades especificas

REFERENTES CONCEPTUALES MOVILIZADOS

Competencias basicas de aprendizaje

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y
homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

Competencias ciudadanas y laborales

La competencia ciudadana - comunicativa como “aquellas habilidades necesarias para establecer un didlogo
constructivo con las otras personas” (Ministerio de Educacién Nacional, 2020, pag. 13)

La competencia laboral — interpersonal como “las habilidades necesarias para adaptarse a los ambientes laborales
y para saber interactuar coordinadamente con otros, como la comunicacion, trabajo en equipo, liderazgo, manejo
de conflictos, capacidad de adaptacion y proactividad”

La competencia laboral — tecnoldgicas “Permiten a los jovenes identificar, transformar e innovar procedimientos,
métodos y artefactos, y usar herramientas informaticas al alcance. También hacen posible el manejo de tecnologias
y la elaboracion de modelos tecnoldgicos”

La competencia laboral — intelectual “comprenden aquellos procesos de pensamiento que el estudiante debe usar
con un fin determinado, como toma de decisiones, creatividad, solucién de problemas, atencion, memoria y
concentracion.” (Ministerio de Educacion Nacional, 2020, pag. 10)

Estrategias de ensefianza

Enunciados que establecen condiciones y formas de evaluacion de estudiante, representaciones visuales,
organizadores previos, ilustraciones, organizadores graficos, preguntas intercaladas, sefializaciones, organizadores
textuales, resimenes finales (Diaz Barriga & Hernandez, 2002)

Indicadores de idoneidad didactica
- Componentes e indicadores de idoneidad epistémica (matemaética)
Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige.
Uso de diferentes modos de expresién matematica (verbal, gréfica, simbdlica...), traducciones y conversiones entre
los mismas.
- Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva
Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para tomar decisiones.
- Componentes e indicadores de idoneidad afectiva
Las tareas tienen interés para los alumnos
Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y profesional
Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo a las matematicas
Se promueve la participacién en las actividades, la perseverancia, responsabilidad, etc.
- Componentes e indicadores de idoneidad interaccional
El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.) (Godino, 2011)
- Componentes e indicadores de idoneidad mediacional

Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten introducir buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido pretendido
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Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas usando situaciones y modelos concretos y
visualizaciones (Godino, 2011)

Imagen 17

Fragmento de la Tarea 3.1

Actividad 3.1.1 Permitir que los estudiantes diligencien el siguiente formato
Marco con una X como me senti al realizar cada actividad donde 1 representa el mids bajo v 5 el mas alto

1 2 3 4 5

Al leer los enunciados sabia porque v para qué debia tratar de resolver
la actividad

El tema de las actividades me parecid inferesante y me gemero
sosidad

Las actividades me permitieron reconocer mis errores al realizarlas

Las actividades me parecieron un reto v me senti motivado a
realizarlas

Actividad 3.1.2
Parte 3.1.2.1 Leer 1a siguiente informacidn

Figura inicial Figura de llegada (la imagen) Justificacion
(el objeto)

Parte 3.1.2.2
Presentar a los estudiantes los tres puntos de la imagen siguiente para clasificar segin el nivel de
complejidad en qué se encuentran los estudiantes

Nota. Fuente propia. La Tarea 3.1 se presenta completa en el Anexo 1.
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Imagen 18

Fragmento de la Tarea 3.1

Dado el centro y un punto homdélogo constniyo la figura de llegada del objeto propuesto para cada figura
inicial v la clasifico en un orden de dificultad.

Punto 1 ~

K v Punto 2 Punto 3

A e el oenbro, D ea el ceniro. N s ol centro,

B—nR T K — M

Actividad 3.1.3

Parte 3.1.3.1 Comprobar que el alumno hace, encuentra, construye, organiza y sistematiza la
informacion que pueda ser transmitida a otros

Parte 3.1.3.2 Como docente lleno la siguiente tabla para ubicar las oportunidades de mejora de la
secuencia de ensefianza

(Lo logramos?

La totalidad de los alumnos puede trazar un
centro de homotecia en configuraciones que
son bastante complejas figurativamenie.
Casi todos los alumnos pueden distinguir los
puntos homdélogos

La mayoria de los alumnos no tienen en
cuenta la expresion simbalica del enunciado,
gue indica el sentido de la transformacion.

La correspondencia y la articulacion entre las
unidades numéricas y los elementos
figurativos no es ficilmente transmisible a los
alumnos.

“Que ningun nifio se quede qfrds ™

Nota. Fuente propia. La Tarea 3.1 se presenta completa en el Anexo 1.

Nota. Fuente propia. Articulacion de las actividades del momento 3 de la secuencia de ensefianza
y los referentes conceptuales y curriculares asumido

74



CONCLUSIONES

En este trabajo se propone una secuencia de ensefianza para promover el estudio de la
homotecia desde la articulacion del registro figural con el registro numérico o el registro simbolico
con GeoGebra en la educacion basica. Esto con el fin de crear estrategias que permitan la
construccién del concepto matematico y asi suprimir el vacio existente en la construccion de la
homotecia como transformacion geométrica. Para lograr lo anterior, se identifico, los DBA y las
competencias matematicas que favorecen o se promueven a través del estudio de la homotecia; las
unidades significantes que moviliza el cambio de registro de la homotecia (Charalambos, 1991);
las fortalezas de trabajar en el aula de clase con AGD Yy estrategias de ensefianza que intervienen
en el estudio de la homotecia. lo anterior, aportd a las ideas que guiaron el disefio de las tareas que
componen la secuencia de ensefianza.

El trabajo realizado hizo posible una secuencia de ensefianza enfocada al estudio de la

homotecia; ahora bien, fueron tres postulados los considerados para su disefio:

e Es importante comprender la homotecia como objeto matematico (operaciones y
caracteristicas geométricas de la homotecia) para articular tareas coherentes, que tengan una
fundamentacion tedrica; ademas, se debe tener en cuenta que la construccion de la nocion de
homotecia requiere la articulacion del registro figural con el registro numérico o el registro
simbolico (Charalambos, 1991), tomando conciencia de la coyuntura entre las diferentes
caracteristicas de una relacion numeéricay las caracteristicas correspondientes a los diferentes tipos
de parejas de figuras homotéticas.

e Las tareas deben mantener una secuencia logica y fundamentada por los referentes

tedricos y con aspectos innovadores agregados por la disefiadora, tales como: la implementacion
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de GeoGebra, siendo que algunos aspectos del potencial de la geometria dinamica radican en la
articulacion entre los procesos de visualizacion y de produccion de enunciados geométricos; la
importancia de las construcciones geométricas dindmicas para generar comprension geomeétrica;
la contribucién a generar una dinamica de exploracién, sistematizacién y validacion de enunciados
geomeétricos; y, el potencial en la modelacién y simulacion de fenédmenos de otros campos
cientificos y otras areas de las matematicas.

e Para promover un aprendizaje significativo y autbnomo es necesario implementar
las estrategias de ensefianza, incluyendo el rol del docente y el estudiante, en un proceso dinamico
participativo, dialogico, tedrico-practico, con un acercamiento a la realidad comunitaria y una

evaluacion formativa.

En cuanto al proceso de validacion de la secuencia de ensefianza, se realizé en dos fases:
la primera fue una validacion interna, la cual consistié en verificar la consistencia entre los
propdsitos propuestos en la fase de planificacidn de la secuencia de ensefianza y el disefio de las
actividades que la conforman (presentacion del grupo disefiador en el seminario de jovenes
investigadores en Educacion Matematica del Grupo de investigacion GESCAS), todo esto hizo
parte del proceso de disefio y las oportunidades de mejora fueron incluidas y tenidas en cuenta
para obtener la version de secuencia de ensefianza que fue considerada en la fase de validacion,
Ilamada validacion externa, la que se ejecut6 con la colaboracion de dos validadores, profesores
en ejercicio y expertos en educacion matematica. Este proceso aport6 oportunidades de mejora
que fueron incluidas después de cada fase, ademas de recomendaciones para futuras réplicas,
adaptaciones y aplicacion de la secuencia. Con esto se concluye el proceso de validacion del que

se obtuvo una secuencia validada.

Todo lo anterior, permite establecer cuatro conclusiones generales a saber:
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El estudio tradicional de la homotecia evidencia dificultades asociadas a la ensefianza, siendo
que la homotecia es dejada de lado en el aula de clases y en dado caso que se aborde, se lo hace
de forma superficial.

A lo largo de la educacion matematica es evidente el rechazo por parte de los estudiantes hacia
esta ciencia, esto, debido a las dificultades y obstaculos que encuentran en el camino de
construir conceptos matematicos para seguidamente apropiarse de ellos; asi, al disefiar esta
secuencia de ensefianza, que moviliza la tecnologia como herramienta de apoyo y motivacion
para desarrollar el concepto de homotecia, se brinda la oportunidad de integrar en el aula de
clase tradicional herramientas mediacionales que permitan transformar el sal6n en un ambiente
armonioso que hable el mismo lenguaje de la sociedad actual.

Esta secuencia aporta elementos de reflexién para la ensefianza de la homotecia y, por ende,
una oportunidad para los docentes de la region de asumir la ensefianza de la homotecia desde
una perspectiva distinta, dado que, permite innovar en sus métodos de ensefianza, donde la
articulacion de registros de representacion con ayuda de un ambiente de geometria dinamico
promueve una comunicacién mas fluida entre el educando y el educador.

Las actividades disefiadas presentan un alto grado de idoneidad e incluyen estrategias de
ensefianza, que hacen de la secuencia apta de usar, permitiéndoles a los docentes generar
espacios de enseflanza—aprendizaje confortable, fuera de la rutina e innovadores en las aulas
de clase. Resaltando la importancia de que los docentes deben estar a la vanguardia de las
investigaciones y aportes de la ciencia, promoviendo estrategias validadas en su entorno
educativo.

Incluso, este trabajo, aporta una metodologia de disefio y validacion de secuencias de

enseflanza que puede ser asumida como objeto de reflexidn, puesto que el trabajar de esta manera
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permite que los futuros educadores en matematicas, o también Ilamados profesores en formacion,
comprendan la importancia de planear y disefiar estrategias y/o secuencias de ensefianza para asi
mitigar las dificultades que los estudiantes puedan presentar.

Por otra parte, posibilita tener herramientas para el estudio de la nocion de homotecia;
asimismo, les ayuda a desarrollar competencias y habilidades necesarias para enfrentarse a un
ambito laboral. Por tanto, este trabajo contribuye al progreso de la region, en el sentido de brindar
instrumentos bases Utiles para el disefio y validacion de secuencias de ensefianza, en particular en
el estudio de la homotecia desde una propuesta semidtico cognitiva y mediacional, todo esto
gracias a que los profesores pueden adaptar la secuencia a aqui presente a cualquier contexto real
de ensefianza.

Para terminar, se concluye que esta secuencia, después de pasar por el proceso de
validacion, se considera apta para su aplicacion en ambientes reales de ensefianza y aprendizaje,
donde se plantean algunas cuestiones a considerar: primero, queda abierto en analisis de la
practicidad de esta secuencia de ensefianza en un ambiente real de aprendizaje, es por eso que este
trabajo servira de base para futuros trabajos e investigaciones aportando, asi, a la investigacion, en
el &mbito de la educacion matematicas, dentro de la region; segundo, es importarte discutir cuales
son las virtudes y dificultades que subyacen al uso de la geometria dindmica dentro de un ambiente
de aprendizaje real; y, tercero, el uso de un ambiente de geometria dindmica excluye poblaciones
vulnerables que no cuenten con herramientas tecnolégicas que permitan dinamizar los elementos
de control visual de la homotecia, por ende, es necesario disefiar estrategias que permitan llegar a
estas poblaciones con el fin de eliminar las brechas existentes en la calidad de la educacion para

cada nifio y nifia del pais.
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ANEXOS

Anexo 1

Secuencia de ensefianza, "'La homotecia"

Momento 1: Conocimientos previos para sumergirse en la homotecia. (Estrategias de pre-construccion
0 pre-desarrollo)

Contextualizacion: En este momento se pretende que el estudiante se prepare y alerte en relacion con
que y como va a aprender; esencialmente se trata de incidir en la activacion o la generacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes. También ubica al estudiante en el contexto conceptual
apropiado y generacion de expectativas adecuadas.

Tarea 1.1 Contextualizacion cotidiana de la | Estrategias de ensefianza Tiempoy

aparicion de la homotecia -Enunciados que establecen materiales

Propdosito: Saludar y contextualizar sobre el | condiciones 45°

tema a abordar de forma dindmica de tal | -Representaciones visuales Tablero, Guias

manera que llame la atencién de los | -Preguntas intercaladas didacticas,

estudiantes papel, lapiceros,
Borrador,
Video beam,
Computador

Este documento es una quia para el docente, aqui encontrard las consignas
que necesita para llevar a cabo las sesiones de clase y las actividades que

debe desarrollar con los estudiantes para promover la nocién de Homotecia

Actividad 1.1.1

Parte 1.1.1.1 Saludar y pedir a los estudiantes que saquen su cuaderno de matematicas para anotar en la
esquina superior derecha la fecha actual (DD-MM-AA), nombre del docente, nombre del estudiante y
como titulo: La Homotecia

Parte 1.1.1.2Contextualizar y generar interés a los estudiantes; “A Continuacién, vamos a conocer que
es la homotecia y como esté relacionada con todo lo que nos rodea en la vida diaria sin darnos cuenta,
de hoy en adelante recordaremos que la homotecia estad inmersa en nuestro mundo de la forma menos
esperada y maravillosa”

Parte 1.1.1.3 Ver con los estudiantes el siguiente video

Te has preguntado como se proyecta una pelicula en el cine, a continuacion descubriremos como
funciona Homotecia en la vida real

Parte 1.1.1.4 leer las siguientes preguntas con los estudiantes y pedir que las anoten en su cuaderno
después del titulo, sin contestarlas en este momento
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https://www.youtube.com/watch?v=QjBs_C-SVXE&ab_channel=EvelynEscalante

Anoto las siguientes preguntas en mi cuaderno
1. ¢Qué entiendo por transformacion geométrica segun lo visto en el video?
2. ¢En que se visualiza la homotecia en la vida cotidiana?
3. ¢Cudl de los problemas matematicos planteados en el segundo video me gusto mas?

Parte 1.1.1.5 Invitar a los estudiantes a ver el video y pedir que contesten las preguntas de la Parte
anterior en su cuaderno

Conozcamos un poco sobre las homotecias en la vida real hm1.02 Homotecias y semejanzas(Video
2)(Observar el video en los siguientes minutos 3- 6, 17-24)

i‘u— ;Te has preguntado
como se proyecta una

pelicula en el cine?

Actividad 1.1.2

Parte 1.1.2.1 Llamar la atencién de los estudiantes y leer la siguiente historia a los estudiantes. En cada
una de las fotografias se deben hacer algunos acercamientos y se entabla una conversacién en la que se
evidencia la relacion entre la foto original y los acercamientos que se presentan, esto para dar una
induccidn a la homotecia, claro esta sin nombrar su nombre sino solamente algunas caracteristicas

Presto atencion a la lectura.

“Una joven llega a su casa con maletas, ya que viene de un viaje que hizo por Colombia, en el
momento de llegar trae algunas cosas para sus familiares. Estos se muestran muy agradecidos, pero su
hermano en el momento de agradecerle por su obsequio, le dice que quiere ver muchas fotos de su
viaje, a lo cual la joven le contesta que de inmediato le tiene que mostrar algunos de los sitios mas
bonitos que visitd. Al momento de conectar su celular al computador empiezan a salir las fotos del
Parque Nacional Natural Tayrona, La laguna de la cocha, Cafio cristales, laguna de Guatape, entre
otros.
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https://www.youtube.com/watch?v=p8FZBjhyzEw&ab_channel=EduMates

Parte 1.1.2.2 Preguntar a los estudiantes al hacer zoom en cada una de las fotos ¢Qué sucede con el
tamafio de estas? ¢;Cual es la forma de las fotos? ;La forma de la foto cambia al hacer zoom?

Parte 1.1.2.3 Terminada la historia el docente propone una socializacion a través de preguntas
relacionadas con el tamafio de las iméagenes y algunas caracteristicas que se evidencian
Es necesario que para esta pregunta el docente permita que los estudiantes contesten lo que crean correcto

Actividad 1.1.3 Concluir con los estudiantes

Parte 1.1.3.1 Leer la conclusion
- Las matematicas son un lenguaje que nos permite entender el comportamiento de la naturaleza 'y
del mundo que nos rodea, muchas veces pensamos que las matematicas solo estan ahi para hacer
cuentas, sin embargo, los acontecimientos mas importantes del hombre estdn empapados de
lenguaje matematico, como por ejemplo hoy descubrimos que la homotecia ha estado
acompafandonos en el cine y las peliculas que miramos durante mucho tiempo.

Parte 1.1.3.2 Responder las siguientes preguntas con los estudiantes

¢En qué lugar de la naturaleza encuentro la homotecia?

¢En qué otro lugar del mundo que nos rodea puedo identificar matematicas escondidas?

¢ Qué preguntas me generaron las anteriores actividades?

Parte 1.1.3.3 Anexar las respuestas de los estudiantes en un documento y compartirlas para ser escritas
por los estudiantes en sus cuadernos

Tarea 1.2 Presentd los objetivos de la | Estrategias de ensefianza Tiempoy
secuencia de ensefianza a los estudiantes -Objetivos materiales
60’
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Propdsito: Exponer a los estudiantes cuéles
son las expectativas que se espera alcanzar al
desarrollar esta secuencia de ensefianza

-Enunciados que establecen
condiciones

-Representaciones visuales
-Carteleras en un lugar visible que
exponga los propositos de las
actividades

-Organizadores previos

Tablero, Guias
didacticas,
papel,
Computadores,
lapiceros, regla,
borrador

Actividad 1.2.1

Leer los objetivos que alcanzaran los estudiantes al final de esta secuencia de ensefianza. Con ayuda de
los estudiantes escoger un lugar y pegar los objetivos en un lugar visible, ademas, marcar los objetivos

que se hayan alcanzado
(

Q )
¢, Queé aprenderé?
Identificare situaciones cotidianas donde la homotecia este presente
@-| Utilizare el gedmetra para resolver problemas donde intervienen la
homotecia
@-| Reconoceré la existencia de la operacion geométrica homotecia y
describiré sus caracteristicas y propiedades
Identificare relaciones de homotecia entre las formas que configuran
©- disefios geométricos
Q )
Tarea 1.3 Ensefio las caracteristicas y uso de | Estrategias de ensefianza Tiempoy
GeoGebra -Enunciados que establecen materiales
Proposito: Introducir al estudiante en el uso | condiciones 60’
de Ambientes de geometria dindmica, | -Representaciones visuales Tablero, Guias
presentando asi a GeoGebra y poner a su | - Organizadores previos didacticas,
disposicién las herramientas que posee este | - llustraciones papel, AGD
programa, partiendo desde la instalacion del | - Organizadores gréficos GeoGebra,
programa hasta mostrar su interfaz. de tal | - Preguntas intercaladas Computadores,
manera que permita movilizar el concepto de | - Sefializaciones lapiceros, regla,
homotecia - Organizadores textuales borrador
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Actividad 1.3.1

Instrucciones a seguir para desarrollar esta actividad

Situar a los estudiantes en el aula de informética donde los computadores cuentan con el programa GeoGebra y de
ser necesario contar con los equipos de celular de los estudiantes e instalar GeoGebra en sus celulares.

Para desarrollar esta actividad es necesario que en el aula de informatica se cuente con por lo menos un computador
para dos estudiantes

El docente debera motivar al estudiante diciendo “Este dia vamos a descubrir una curiosa herramienta tecnologica
en el aula de informatica, esta herramienta nos permite dejar de lado el lapiz y el papel para realizar figuras
geométricas con mayor facilidad” “Vamos a sumergirnos en el mundo de la tecnologia”

Formar grupos de maximo 3 estudiantes segun rija las condiciones de bioseguridad

Presentar el siguiente material informativo en fotocopias para que se lean y se pegue en el cuaderno de matematicas
a continuacion de la Gltima nota tomada por los estudiantes

Cuando todos los estudiantes tengan su documento fotocopiado y pegado en el cuaderno se procedera a leer el
documento de la siguiente manera:

» Cuatro estudiantes ayudaran con la lectura del documento, se pedira que el primero de la lista empieza la
lectura, luego el ultimo de la lista continuara seguido del segundo de la lista y finaliza la lectura el pendltimo
de la lista.

» Los demaés estudiantes seguirdn con atencion la lectura porque en cada cambio de estudiante lector se hara
una pregunta para saber si van entendiendo.

GeoGebra es un software de matematicas para todo nivel educativo. Reline dindmicamente
geometria, algebra, estadistica y calculo en registros graficos, de andlisis y de organizacion en
hojas de célculo.

Introduccion a GeoGebra Ge@G e bI’Ci

e Qué es gedmetra?

e ;CoOmo obtener GeoGebra?

GeoGebra es una herramienta gratuita, desarrollada por muchas personas voluntarias con el fin de
potenciar la comprension de conceptos matematicos. Podemos obtener cualquiera de las versiones
de GeoGebra en www.geogebra.org/download, en esta guia utilizaremos GeoGebra Clasico 5, pero
t0 puedes explorar las otras versiones, cada una tiene unas cualidades y caracteristicas que las hace
diferentes.

e ;Cbmo usar GeoGebra?
Podras encontrar GeoGebra Clésico 5 instalado en tu equipo o buscarlo en google y al abrir el
programa se vera como en la figura 1, Esta ventana se puede dividir en secciones cada una con sus
funciones y caracteristicas especificas.

- Vista gréfica: Esta seccidn es con la que mas interactuamos, en ella podemos ver las figuras
geomeétricas, las curvas y las graficas de las funciones. Por defecto, aparecen unos ejes de
coordenadas. Si pone el raton en el interior de esta zona y hace clic con el botén derecho,
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accede a un menu que le permite sacar y poner los ejes y hacer visible o invisible una

cuadricula o parrilla

Vista algebraica: En este apartado veremos las coordenadas de los puntos, las ecuaciones de
rectas y curvas, la expresion algebraica de las funciones y otros valores que GeoGebra

facilita.

Linea de entrada: en la parte inferior hay una
casilla donde se pueden escribir las
expresiones algebraicas de las funciones que
desee representar, y también los comandos,
que puede elegir de un desplegable de la
derecha.

Herramientas y menus: en la parte superior
de la pantalla tenemos los menus vy las
herramientas.  Las  herramientas  se
encuentran en varios grupos. Si tenemos que
utilizar alguna de las herramientas que es

(o]

Arshivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesin

A B @O [ =22

b Vista Algebraica » Vista Grafica

PR T

visible, basta pinchar encima. Pero si necesitamos una herramienta que en ese momento no
es visible, hay que hacer clic sobre uno de los triangulos pequefios y se desplegaran las

herramientas del grupo.
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Figura 1. Ventana inicial de GeoGebra

Esta es informacion basica de GeoGebra, si tienes alguna duda puedes consultar con el docente o en
el siguiente link http://www.pinae.es/wp-content/uploads/2018/10/Iniciaci%C3%B3n-al-geogebra-
5-.pdf donde encontraras informacién detalla de funcionalidades de GeoGebra.

Actividad 1.3.2

Parte 1.3.2.1
Experimentacion
e  Permitir que los estudiantes realicen esta actividad sin intervencion del docente dado que tiene la finalidad de que
experimenten por cuenta propia en GeoGebra y descubran las herramientas siendo recursivos y curiosos
e Realizar equipo de trabajo de maximo 3 estudiantes
e Presentar con el video beam la tarea de manera que todos tengan alcance a la imagen que deben construir
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Reto de construccion

Utilizo las herramientas de GeoGebra para realizar la siguiente construccion

Parte 1.3.2.2 Compartir el modo de solucion de la Actividad 1.3.2, presentando las construcciones que
cada uno realiz6 con los compafieros con su respectiva descripcion

Parte 1.3.2.3 Discutir el modo de solucién de cada grupo y hacer un cuadro comparativo de las
estrategias que cada uno uso para realizar la construccion

Actividad 1.3.3 Concluir con los estudiantes
Permitir que los estudiantes anoten las siguientes preguntas y en una lluvia de ideas recoger sus
respuestas

¢ Qué herramienta de GeoGebra me parecié mas interesante?
¢Para qué sirve GeoGebra

¢De qué manera puedo usar GeoGebra para ver una Homotecia?
¢Qué dificultades me genera trabajar con GeoGebra?

Tarea 1.4 Valoracion de conocimientos | Estrategias de ensefianza Tiempoy
previos materiales
60’
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Propdsito: Activar conocimientos previos,
evaluar el desempefio de los estudiantes
frente a algunas nociones preliminares y en
relacion con la nocion de homotecia. El
estudiante debe contar con nociones previas
relacionadas con: magnitud, medida,
cantidad, longitud, cociente,
proporcionalidad, vértice, angulo, segmento.

-Enunciados que establecen
condiciones y forma de evaluacion
del estudiante

-Representaciones visuales
-Organizadores previos
-llustraciones

-Organizadores gréaficos
-Preguntas intercaladas
-Sefalizaciones

-Organizadores textuales

Tablero, Guias
didacticas,
papel, lapiceros,
regla, borrador.

Tomar apuntes de las participaciones y argumentacion de cada estudiante a lo largo de esta tarea
“Aporte, nombre, dia”, para después compartir con ellos sus propias conclusiones. de tal manera que

se motive al estudiante a participar en clase

Actividad 1.4.1

Explicar y recordar el concepto tedrico sobre razones a los estudiantes

Parte 1.4.1.1 Recordar y explicar el concepto de razon entre dos cantidades

las cantidades que se quieren comparar)
en la razon

Por ejemplo,
La razon entre 15y 5 es:

15
5
La razén entre 5y 15 es:

5 _
15 3

Razones entre dos cantidades

Una razon entre dos cantidades de Ay B es el cociente indicado entre Ay B, es decir % (AyBson

A A: se |lama antecedente

B B: se llama consecuente

— 3 lo que significa que 15 es 3 veces 5

o que significa que 5 es 3 parte de 15.

Parte 1.4.1.2 Explicar y recordar la parte conceptual sobre proporciones a los estudiantes

Una proporcion es la igualdad de dos razones.
A C « 12
se representa — = —y se lee “A es a Bcomo CesaD
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Donde Ay D se llaman extremos de la proporcion y B y C se llaman medios de la proporcion.
Ejemplo: dada la proporcion % = %podemos concluir que 4 y 15 son los extremos de la proporcion

y 5y 12 los medios de la proporcién
El cociente que forma las razones es el mismo y lo llamamos razén o constante de proporcionalidad

- 12

—_— 0!8 Y — T 0’8 entonces 0,8 razdn o constante de proporcionalidad

5 ’ 1 5 en la proporcion %: %

Actividad 1.4.2

Ejercita el concepto tedrico sobre razones y proporciones a los estudiantes, para ello realizar grupos de
dos estudiantes para realizar la siguiente actividad.

En binas resuelvo las siguientes situaciones en mi cuaderno

- ¢Alguna vez has intentado resolver un problema mientras estas en una tienda? Estudia esta
situacion. Mariana fue a la tienda a comprar pollo para la cena. Se asombr6 con los precios y
tuvo que sacar algunas cuentas mientras compraba. En la tienda, los 3 cuartos de pollo costaban
$22.500. Si Salome tiene $30000 ¢cuantos cuartos puede comprar? La mejor manera de
resolver este problema es utilizar una proporcion.

- Marco empez0 a trabajar y gana $25000 por cada 2 horas de trabajo. ¢ Cuanto ganara Marco si
trabajo durante ocho horas?

Uno cada situacion con la razén que corresponda

a. Enuna sala de cine entra cada dos minutos tres personas

b. En una sala de cine se proyectan dos peliculas cada cuatro
horas

c. en lapuerta de la estacion del metro ingresan cada un
minuto, doce personas

d. cada dos minutos pasa un carro de metro

e. en el paradero de la calle un bus pasa cada siete minutos

2:1 2:3 1:7 2:4 1:12

Actividad 1.4.3 Conclusiones

Parte 1.4.3.1 Los estudiantes deben copiar en sus cuadernos después de la fecha actual la actividad 1.4.1.
correspondiente a la parte tedrica

Parte 1.4.3.2 Entregar a los estudiantes un documento para pegar en el cuaderno donde se encuentre las
participaciones citadas de cada estudiante a lo largo de esta tarea

Parte 1.4.3.3 Jugar para aprender (Opcional)

Enviar el siguiente link a los estudiantes y permitir que ellos interactien con el juego
https://www.geogebra.org/m/cxkkmmry
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Momento 2. Construccion de la nocion de Homotecia (Estrategias de desarrollo o construccion)
Contextualizacion: En este momento se pretende apoyar los contenidos curriculares durante el proceso
mismo de ensefianza-aprendizaje, el fin principal de este momento es construir la nocion de homotecia
desde la articulacion de los registro de representacion grafica y simbolica o algebraica con ayuda de
GeoGebra, sin dejar de lado funciones para que el estudiante mejore la atencion e igualmente detecte la
informacion principal, logre una mejor codificacién y conceptualizacion de los contenidos de
aprendizaje, y organice, estructure e interrelacione las ideas importantes. Movilizando en su desarrollo
no solo competencias matematicas, si no también competencias ciudadanas y laborales

Tarea 2.1. Construccion del concepto de Estrategias de ensefianza Tiempoy

homotecia desde el cambio de registro con | -Enunciados que establecen materiales

ayuda de GeoGebra condiciones -Representaciones 60’

Propdosito: Construir la nocién de visuales Tablero, Guias

homotecia desde el cambio de registro con | -Organizadores previos didacticas, papel,

ayuda de GeoGebra -llustraciones AGD GeoGebra,
-Organizadores graficos Computadores,
-Preguntas intercaladas lapiceros, regla,
-Sefializaciones transportador,
-Organizadores textuales compas, borrador

Actividad 2.1.1

Al finalizar esta actividad el estudiante debe comprender la diferencia que existe entre
representaciones, dado que es importante para nuestro estudio que se discrimine entre la representacion
figural y la representacion algebraica

Parte 2.1.1.1

Permitir que el estudiante lleve de forma organizada el cuaderno con el orden presentado a
continuacion:

Fecha: DD/MM/AAAA

Titulo: Representaciones algebraicas

Subtitulo: Representacion Algebraica o Simbdlica

Contenido: Explicar a los estudiantes en que consiste la representacién por escritura simbolica o
algebraica para después no tener inconvenientes con respecto a la notacion y permitir que tomen la
siguiente informacion en sus apuntes
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D

En la vida cotidiana experimentamos a diario que algunos objetos reciben varios nombres representando lo
mismo, como por ejemplo el dinero; en Colombia le decimos pesos, en Venezuela bolivares, en ecuador
délares, ¢Conocen otra forma de llamar al dinero?

Representacién Algebraica de algunos objetos matematicos

o)

Ejemplos
Suma de dos cantidades =a + b

Cuadrado de una nimero = a2

Multiplicacién de una constante por un nimero = K*a

—/

Parte 2.1.1.2

Explicar al estudiante en que consiste las representaciones graficas de un objeto con figuras
Primero anotar la fecha

Subtitulo: Representaciones algebraicas

Contenido:
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S

Representacion Figural

La figura es un ente ideal, pero su nombre se aplica a su representacion grafica geométrica.
El dibujo geométrico sirve para pensar, analizar, ejemplificar conceptos.

Conjunto Triangulo

A

A B
Distancia de dos puntos

—/

Actividad 2.1.2

Parte 2.1.2.1 Explicar a los estudiantes en qué consiste los puntos homologos en dos figuras
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Puntos Homologos

Cuando tenemos dos figuras semejantes, aunque sus tamafios sean diferentes al lado que
ocupa el mismo lugar en otra u otras figuras los llamamos lados homdlogos, es decir, a los

lados que ocupan el mismo lugar en otra figur
Ademas, la figura inicial se designa como
figura objeto y la figura transformada
o final sera llamada figura imagen
Por ejemplo:

En la figura podemos observar que los
vértices del barco rosado se corresponden
con los Vértices de otro barco a estos
puntos que ocupan el mismo lugar les
Ilamamos puntos homologos

Lo mismo podemos referirnos a puntos

F
A Edlc o
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Parte 2.1.2.2 Copiar la definicion de punto homdlogo en el cuaderno
Parte 2.1.2.3 Permitir que los estudiantes realicen esta actividad en Geogebra

Actividad en clase
Realizo las siguientes indicaciones sobre la figura 1 y figura 2

Marcé los puntos y lados homélogos segln corresponda

Con ayuda de recta 0 segmentos juntar cada par de puntos homologos

¢ Los segmentos trazados anteriormente se cruzan en algln punto?

Si extendemos los segmentos a rectas. ¢Qué sucede? ¢Se cortan en algin punto?

S o

Figura 1.

&

Tridngulos homotéticos
Nota. Fuente propia, realizado en GeoGebra

Figura 2.
figuras homotéticas

Nota. Fuente propia, realizado en GeoGebra

Actividad 2.1.3

En esta actividad se explicara al estudiante todo el concepto de homotecia, por primera vez se dara un
concepto formal, se hablara de algunas propiedades y se profundizara en las siguientes actividades
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Parte 2.1.3.1 Trabajar en clase con el siguiente material para ensefiar que es la homotecia

¢ Qué es la homotecia?
La homotecia es una transformacion geométrica que hace que cualquier figura u objeto a nuestro
alrededor aumente o disminuya de tamafio sin afectar su forma.
Demos ejemplos de homotecias en la vida real
- Las maquetas que realizan los arquitectos e ingenieros para luego plasmarlas en la vida
real representa homotecias
- Permitir que dos o tres alumnos propongan ejemplos de homotecia, y copiar con nombre
el aporte de cada uno
Las figuras geométricas también se pueden transformar por medio de la homotecia
observemos la siguiente figura

Parte 2.1.3.2 Trabajar en clase con el siguiente material para construir el centro de homotecia

¢Cual es el centro de una Homotecia?
En geometria, un centro de homotecia (también Illamado centro de semejanza o centro
homotético) es un punto desde el cual se pueden ver al menos dos figuras geométricamente
semejantes

96



Centro de
hometeca

Actividad 2.1.4

Parte 2.1.4.1. Realizo la siguiente construccion

1. Creo un poligono regular y lo nombro T

2. Creo un punto en el espacio llamado G

3. Creo un deslizador nombrado a

4. Con la herramienta homotecia, macor el poligono T, a continuacién, marco G y por ultimo
digito el nombre del deslizador a (Poner)

DErE = ol IP AN EIE oc Q

A = (-6.36, -0.48) = @&

®
"
r

o

@ | B =(-445-0.66)

O T = Poligono(A, B, 5)
— 6.27

f = Segmento(A, B, T)
— 191 L]

G =(-14, 1.58)

a=-04 : T
5 el s 5 ()

o T' = Homotecia(T,a, G)

— 1

o

+ | Entrada.. g

Parte 2.1.4.2. Permitir que el estudiante interactie con el software y la anterior construccion y
responda las siguientes preguntas en su cuaderno

% ¢ Cual es la diferencia entre las configuraciones homotéticas de la relacion positiva o negativa?
» Analizar la posicion del centro con relacion a la figura objeto y la figura imagen

% Identificar si las figuras estan en la misma posicion o posicion inversa

R/

0

DS

3
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X/
°e

Identifico cuando la longitud de los elementos de la imagen es méas grande que las longitudes
de los elementos del objeto

¢Cuéndo la longitud de los elementos del objeto es mas grande que las longitudes de los
elementos de la imagen?

¢Cuéndo el tamafio de la figura imagen es mas grande que el tamafio de la figura objeto?
¢Cuando el tamafio de la figura objeto es mas grande que el tamafio de la figura imagen?

X/
°e

/7 X/
L XA X4

Parte 2.1.4.3 Concluir con los estudiantes
Colectivamente y con ayuda de las anteriores repuestas diligenciar la siguiente tabla y anexarla en el

cuaderno del estudiante

relativa entre
las dos figuras.

Misma posicion.

Elemento Expresiones numéricas
. Valores. .
figurativo. correspondientes.
Posicion Signo (+) o ningun

signo

posicion inversa.

Posicién del Las dos figuras en el mismo lado del centro.
centro en

relacion a las
dos figuras.

El centro entre las dos figuras.

La longitud de los elementos de la imagen es
mas grande que las longitudes de los
elementos del objeto.

La longitud de
los elementos
(lados) de las | La longitud de los elementos de la imagen es

dos figuras. mas grande que las longitudes de los
elementos del objeto.

-El tamano de la figura imagen es mas grande

Talla visual de que el tamano de la figura objeto.

las dos figuras. | . E| tamafio de la figura objeto es mas grande
que el tamano de la figura imagen.

Momento 3: Valoracion de conocimientos adquiridos (Estrategias de post construccion o post
desarrollo)

Contextualizacion: En este momento se valorara el aprendizaje alcanzado e incluso se permitird que
ellos valoren su propio aprendizaje, por ello se genera espacios de retroalimentacion. Ademas, este
momento es clave para caracterizar las dificultades de implementar geometria dindmica y los obstaculos
y dificultades que puede generar la misma en el aula de clase.
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Tarea 3.1. Sondeo de conocimientos
Proposito Valorar los alcances de la
secuencia de ensefianza, identificar las
debilidades y virtudes de acuerdo a los
conocimientos  alcanzados  por  los
estudiantes. Se evaluara los apuntes,
participacion en clase tanto individual como
grupal, la relacion armonica en el aula de
clase, conocimientos adquiridos al final de
cada momento con actividades especificas

Estrategias de ensefianza
-Enunciados que establecen
condiciones y forma de evaluacion
del estudiante
-Representaciones visuales
-llustraciones
-Organizadores gréaficos
-Preguntas intercaladas
-Senalizaciones
-Organizadores textuales
-Resumenes finales

Tiempoy
materiales

60’

Tablero, Guias
didacticas, papel,
AGD GeoGebra,
Computadores,
lapiceros, regla,
transportador,
compas, borrador

Actividad 3.1.1 Permitir que los estudiantes diligencien el siguiente formato

Marco con una X como me senti al realizar cada actividad donde 1 representa el mas bajo v 5 el mas alto

la actividad

Al leer los enunciados sabia porque v para qué debia tratar de resolver

La actrvidad me pedia que usara conocimientos que ya tenia

curiosidad

El tema de las actividades me parecid interesante v me genero

Las actividades me permitieron reconocer mis errores al realizarlas

realizarlas

Las actividades me parecieron un reto v me senti motivado a

Las actividades me permitieron interactuar con mis compafieros

Actividad 3.1.2
Parte 3.1.2.1 Leer la siguiente informacion
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Figura inicial Figura de llegada (la imagen) Justificacion

(el objeto)

Dificultad media:

* Dos trazos se confunden
. * Los lasos homélogos se confunden

Nata fuente: Adapizds de Charaiampos, L (1981},

Parte 3.1.2.2
Presentar a los estudiantes los tres puntos de la imagen siguiente para clasificar segun el nivel de
complejidad en qué se encuentran los estudiantes

Dado el centro v un punto homélego constrivo la figura de llegada del objeto propuesto para cada figura
inicial v la clasifico en un orden de dificultad.

Punto 1

?

E F
Punto 2 , Punto 3 ’

A es el centro. D ea el centro. N es el centro.

I — I =] K — M

Actividad 3.1.3

Parte 3.1.3.1 Comprobar que el alumno hace, encuentra, construye, organiza y sistematiza la
informacion que pueda ser transmitida a otros

100




Parte 3.1.3.2 Como docente lleno la siguiente tabla para ubicar las oportunidades de mejora de la
secuencia de ensefianza

“Que ningun nifio se quede atrds”
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