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GLOSARIO

CIMENTACION: constituye el elemento intermedio que permite transmitir las
cargas que soporta una estructura al suelo subyacente, de modo que no rebase la
capacidad portante del suelo, y que las deformaciones producidas en éste sean
admisibles para la estructura.

CONCRETO: es el producto resultante de la mezcla de un aglomerante
(generalmente cemento, arena, grava o piedra machacada y agua) que al fraguar
y endurecer adquiere una resistencia similar a la de las mejores piedras naturales.

CONSTRUCCION: es el arte o técnica de fabricar edificios e infraestructuras
o todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyectoy una
planificacién predeterminada.

DESCAPOTE: retirada de la capa vegetal superficial de un predio, preparandolo
asi para el replanteo.

ESTRUCTURA: es la disposicion y orden de las partes dentro de un todo.

INSPECCION: proceso de reconocimiento o comprobacién del estado actual de un
bien o una cosa.

INTERVENTORIA: es la supervision, coordinacion y control realizado por una
persona natural o juridica, a los diferentes aspectos que intervienen en el
desarrollo de un contrato o de una orden, llamese de servicio, consultoria, obra,
trabajo, compra, suministro, etc., que se ejerce a partir de la firma y
perfeccionamiento del mismo, hasta la liquidacion definitiva.

POLIDEPORTIVO: es un lugar que cuenta con varias instalaciones deportivas que
permite realizar una gran variedad de deportes y ejercicios.

PSI (pounds-force per square inch): libra-fuerza por pulgada cuadrada, es una
unidad de presion en el sistema anglosajon de unidades.


http://es.wikipedia.org/wiki/Edificio
http://es.wikipedia.org/wiki/Infraestructura_urbana
http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_anglosaj%C3%B3n_de_unidades

RESUMEN

Este informe permite observar como se desarrollé la pasantia institucional en el
Fondo Rotatorio de Valorizacién Municipal de Ipiales, efectuada con el objetivo de
aprovechar los conocimientos adquiridos en el programa de ingenieria civil de la
Universidad de Narifio, desempefiando el cargo de Ingeniero de Apoyo en la
residencia de interventorias técnicas, administrativas y financieras ejecutadas por
esta Entidad.

La forma como se ejerce el control sobre los proyectos, la importancia de hacer
regir el objeto del contrato, los procesos de calidad aplicados dentro de la
ejecucion de las obras, la colaboracién técnica en las inspecciones de de las
actividades de construccion, la asistencia administrativa donde se adelantaron
procesos de acuerdo a las leyes de contratacion con el diligenciamiento de
formatos, y financieramente con la supervisiéon y control de los presupuestos para
llevar a cabo un control organizado de interventoria, son las actividades
principales en esta pasantia. De igual manera, este informe expone el enfoque
gue tienen las Interventorias y la necesidad de que el trabajo que se realice con un
compromiso serio y responsable, ademas de complementarlo con el trabajo en
equipo, contando con profesionales experimentados que imprimen sus
conocimientos al pasante. En el mismo éambito, todos estos procesos Yy
herramientas, brindadas por la estructura de las interventorias, permiten adquirir
competencias organizacionales y de calidad, conocimiento de manejo de planos y
cantidades de obra, y experiencias en procedimientos constructivos y tramites
administrativos, conceptos primordiales en el desarrollo del perfil de un profesional
de ingenieria civil.

PALABRAS CLAVES:

Interventoria, supervision, control, presupuesto, calidad.



ABSTRACT

This report allows observe how was developed the institutional internship in
FONDO ROTATORIO DE VALORIZACION MUNICIPAL DE IPIALES, conducted
with the aim to use the knowledge acquired in the civil engineering program at
Narifio of University, holding the position of Engineer Support in residence
technical, administrative and financial of interventorias executed by this Entity.

The way the control over projects is exercised, the importance of making govern
the contract, quality processes applied in the execution of the works, technical
collaboration on inspections of construction activities, administrative assistance
where processes according to the laws of contracting with the diligence of formats
played, and financial supervision and control of budgets to carry out an organized
interventoria control, are the main activities in this internship. Similarly, this report
describes the approach having the Interventorias and need for the work done with
a serious and responsible commitment, in addition to complement it with teamwork,
with experienced professionals who print their knowledge to the intern. In the same
field, all these processes and tools provided by the structure of interventorias allow
organizational skills and acquiring quality knowledge management plans and
amounts of work, and experience in construction procedures and administrative
procedures, primary concepts in the profile development of a professional civil
engineering.

KEYWORDS:

Interventoria, supervision, control, budget, quality.



INTRODUCCION

El egresado se desempefid6 como Ingeniero de Apoyo en la ejecucién de
Interventorias técnicas, administrativas y financieras que realiz6 el Fondo
Rotatorio de Valorizacion Municipal de Ipiales. Estas actividades se efectuaron
teniendo como base, los conocimientos adquiridos en el pensum académico
estipulado por el programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio,
obteniendo como contraprestaciéon una experiencia laboral, lo cual contribuye al
enriquecimiento en la practica luego de una etapa de formacion académica.

Las funciones que se desempenfaron en los seis (6) meses que durd la practica, se
fundamentaron en el aporte de conocimientos adquiridos en la Universidad de
Narifio y que se aplicaron en campo y oficina mediante la supervision, verificacion
y control en la parte técnica, administrativa y financiera de los proyectos de
interventoria de responsabilidad del Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal de
Ipiales, los cuales cumplieron con lo estipulado en los pliegos de condiciones de
contratos celebrados con ésta Entidad y los procesos de calidad que exige la
normatividad legal vigente y la Norma Sismoresistente del 2010 NSR10.

Durante el desarrollo de ésta practica, se contdé con el acompafiamiento de
profesionales con gran experiencia y conocimientos en el campo de la Ingenieria
Civil, quienes aportaron al profesional egresado, competencias en la coordinacién
de proyectos, control de costos y presupuestos y la habilidad de tomar decisiones
para la solucion de imprevistos que se presenten durante la ejecucién de las
obras, lo cual reforzé el desarrollo como profesional.

TITULO

Apoyo en la ejecucion de proyectos de interventorias técnicas, administrativas y
financieras que desarrolla el Fondo Rotatorio de Valorizacién Municipal de Ipiales,
Narifio.

DESCRIPCION DE LA EMPRESA

El Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal de Ipiales, es una Entidad publica del
orden municipal, con funciones de ejecucion y produccion de bienes, prestacion y
venta de servicios de obras civiles y ornato, como organismo descentralizado, con
autonomia administrativa y patrimonio independiente constituido por los recursos
propios, los activos fijos, los bienes, contribuciones o cofinanciaciones que por
cualquier concepto legal ingresen a sus fondos publicos.

El Fondo Rotatorio de Valorizacion de Ipiales tiene como obijeto, la planificacion,
estudio, ejecucion, administracion directa, contratacion, interventoria 0
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administracion delegada de toda clase de obras de interés publico o de desarrollo
urbano, teniendo a su cargo el riesgo, distribucion, recaudo o administracion y
reinversion de la contribucion de valorizacion en el area urbana o rural del
municipio de Ipiales, como también lo relacionado con las obras civiles, de
servicios publicos, ornato, amueblamiento, adquisicion de bienes inmuebles,
gastos juridicos, gastos financieros, promocion, gerencia de obra y gastos
administrativos; de igual manera, podra contratar la prestacion de servicios con
otros municipios diferentes al de Ipiales donde esta su domicilio, siempre
tendiendo a mantener su espiritu de financiacion y recaudo.

El Fondo rotatorio de Valorizacion Municipal de Ipiales, con su amplia trayectoria y
experiencia en obras civiles, es una empresa que tiene abierta las puertas para
que egresados del programa de ingenieria civil, adquieran y complementen los
conocimientos necesarios para desarrollar sus labores como profesionales.

El Interventor de los proyectos: “Construccién del Centro Mixto de Atencion a la
Drogadiccion”, “Adecuacién y Construccion del Polideportivo La Paz” y
“Adecuacion y Construccion del Polideportivo Benjamin Herrera” del municipio de
Ipiales, fue el Fondo Rotatorio de Valorizacién Municipal de Ipiales, en cabeza de
la gerencia de la Entidad.

A continuacion se presenta la estructura organizativa de la empresa: (ver grafica
1)

Gréfica 1. Estructura organizativa del Fondo Rotatorio de Valorizacion
Municipal de Ipiales.
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ALCANCE Y DELIMITACION

Durante la pasantia se desarrollaron labores como ingeniero de apoyo en la
ejecucion de Interventorias celebradas por el Fondo Rotatorio de Valorizacién
Municipal en el 2014, que se encuentra limitada por el tiempo que duré llevar a
cabo estas actividades. En el transcurso de este periodo se cumplid con los
objetivos de la pasantia aplicada en los siguientes proyectos:

¢ Ingeniero de apoyo en la interventoria técnica, administrativa y financiera del
proyecto “Adecuacion y Construccion Polideportivo Benjamin Herrera,
Municipio de Ipiales” a cargo del Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal de
Ipiales, que tiene un valor de contrato de obra por $699.395.661,00 pesos.

¢ Ingeniero de apoyo en la Interventoria técnica, administrativa y financiera del
proyecto “Construccion Centro Mixto de Atencion a la Drogadiccién, Municipio
De Ipiales” a cargo del Fondo Rotatorio de Valorizacién Municipal de Ipiales.
que tiene un valor de contrato de obra por $1.012.791.536,60 pesos.

¢ Ingeniero de apoyo en la Interventoria técnica, administrativa y financiera del
proyecto “Adecuacion y Construccion Polideportivo La Paz, Municipio de
Ipiales” a cargo del Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal de Ipiales, que
tiene un valor de contrato de obra por $164.947.660,00 pesos.

Universo: para el desarrollo de las actividades que competen a esta pasantia, se
involucré a la comunidad del municipio de Ipiales (Narifio), quienes se vieron
favorecidos con la realizacion de los proyectos, los cuales mejoraron parte de sus
necesidades en las areas de recreacion y esparcimiento a través de la adecuacion
y construccion de los polideportivos La Paz y Benjamin Herrera y con problemas
de drogas y el alcohol con la construccion del Centro Mixto de Atencion a la
Drogadiccion.

Por otra parte, participé6 la Universidad de Narifio, a través de la Facultad de
Ingenieria con su programa de Ingenieria civil, alma mater que se preocupa por el
desarrollo de la region narifiense, buscando el mejoramiento de la calidad de vida
de la comunidad a través de la preparacion de sus profesionales egresados.

Espacio geogréfico: la ejecucion de los proyectos de interventorias que
corresponden a la presente pasantia, tienen lugar en los barrios Benjamin Herrera,
La Paz y el sector Las Animas del casco urbano del municipio de Ipiales (Narifio).
(ver grafica 2)
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Gréfica 2. Ubicacion de los proyectos en el municipio de Ipiales.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Servir como Ingeniero de Apoyo en la ejecucion de proyectos de Interventorias
técnicas, administrativas y financieras que desarrolla el Fondo Rotatorio de
Valorizaciéon Municipal de Ipiales, Narifio.

Objetivos especificos:

Evaluar la documentacion suministrada por el contratista y por el contratante, para
el control administrativo de los proyectos de interventorias.

Verificar las cantidades de obra para garantizar el normal avance de los proyectos.

Supervisar los suministros y consumo de materiales, mano de obra y avances
para la realizacion de los actos administrativos y financieros.

Comprobar que se esté cumpliendo con lo establecido en la normatividad legal

vigente en materia de construccion y contratacion durante la ejecucion de los
diferentes proyectos.
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Generar informes de las actividades desarrolladas conforme a los objetos
contractuales.

Comunicar permanentemente a la direccion de Interventoria, sobre el desarrollo
de los contratos de los proyectos de las Interventorias técnicas, administrativas y
financieras.

Controlar permanentemente el desarrollo de las obras para alcanzar los objetivos
contratados.

Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad, supervisar que el personal

técnico sea idoneo para la ejecucion de las actividades y que se dé un adecuado
uso de materiales, herramientas, maquinaria y equipos.

20



1. DESARROLLO DE LA PASANTIA

Como Ingeniero de Apoyo del Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal de
Ipiales para la interventoria en la ejecucion de los contratos, se verifico el
cumplimiento por parte del contratista en cuanto a los requerimientos de calidad,
técnicos, administrativos, financieros, socio-ambientales, de seguridad industrial y
salud; de igual manera, se comprobd que los materiales suministrados para la
obra, cumplan con las caracteristicas y los pardmetros exigidos, logrando obtener
un producto final que cumpla y satisfaga las necesidades para las cuales fue
construido.

Se llevd un control de la ejecucién del contrato de acuerdo con las
especificaciones generales y/o particulares de construccidén, efectuando las
mediciones correspondientes, donde se elaboran las actas parciales de pago
segun el avance de obra.

Con la direccion de la Subgerencia Técnica de la Entidad, se hicieron las
recomendaciones de las acciones y correctivos a implementar por parte de los
contratistas, para lograr de esta forma que las obras se ejecuten dentro de los
plazos estipulados y con su debida justificacion.

De la misma manera, se realizd un detallado seguimiento de las actividades
constructivas de las obras, en donde se verificd que los contratistas cumplan con
el cronograma del proyecto.

Las cantidades de obra han sido revisadas y aprobadas para la elaboracion de las
actas parciales de pago y de modificacién, con la participacion del contratista y la
interventoria.

Por medio de la supervision del contrato, se verifico la respectiva certificacion del
pago de salud y pension del contratista, riesgos profesionales del personal que
labora en este proyecto.

Adicionalmente, se ha efectuado el control de ejecucion a través de la inspeccién y

vigilancia, siguiendo los parametros establecidos en los pliegos de condiciones y
especificaciones técnicas de los diferentes proyectos.
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1.1 INGENIERO DE APOYO EN LA INTERVENTORIA TEQNICA,
ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL PROYECTO “ADECUACION Y
CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO BENJAMIN HERRERA, MUNICIPIO DE
IPIALES”

1.1.1 Descripcion del proyecto

OBJETO: ADECUACION Y CONSTRQCCION
POLIDEPORTIVO BENJAMIN HERRERA,
MUNICIPIO DE IPIALES.

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL BENJAMIN HERRERA.

NIT: 900664478-0

REPRESENTANTE LEGAL: ALEX ALBERTO PAZ HURTADO

CEDULA: 5.269.803 DE IPIALES

VALOR DEL CONTRATO: $ 699.395.661.00 M/CTE.

PLAZO INICIAL DEL SEIS (06) MESES A PARTIR DE LA FECHA DE LA

CONTRATO: SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO.

1.1.2 Ubicacion del proyecto. El Municipio de Ipiales en su condicion de ciudad
frontera y epicentro de la ex provincia de Obando, es una ciudad que presenta una
dinamica de crecimiento demografico especial, en ella la Plaza Benjamin Herrera
ubicada entre las carreras 10y 11 y calles 12 y 13 del casco urbano de Ipiales, ha
sido por tradicion un punto de confluencia de los habitantes, comerciantes de todo
ese sector y de extranjeros que visitan el Municipio. En la plaza se llevan a cabo
actividades deportivas (cancha de baloncesto, microfutbol y vdley criollo), ademas
de actividades comerciales informales como la venta de alimentos. La
considerable confluencia de personas en este punto de la ciudad, y la deficiencia
gue se presentaba en la infraestructura existente, hace que la intervencion en la
obra civil existente sea prioritaria.

Con la adecuacién y construccion de la Plaza Benjamin Herrera de la ciudad de
Ipiales - Narifio, los habitantes de la “Ciudad de Las Nubes Verdes” y
especialmente los del sector al que pertenece, cuentan con un escenario
adecuado para el sano esparcimiento recreativo, deportivo y cultural, ademas, el
desarrollo del proyecto contribuye proporcionalmente con la modernizacion de la
infraestructura urbanistica de la ciudad y por ende con su embellecimiento. (ver
gréfica 3)
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Gréfica 3. Ubicacion del proyecto: “Polideportivo Benjamin Herrera” en el
municipio de Ipiales.

Antes Ahora

1.1.3 Aspectos administrativos. Con la supervision del Subgerente Técnico del
Fondo Rotatorio de Valorizacibn Municipal de Ipiales, se realiz6 y verifico las
siguientes actividades:
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Garantias: (ver tabla 1-2)

Tabla 1. Vigencia pd6liza de cumplimiento del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

AMPAROS VIGENCIA VIGENCIA SUMA
DESDE HASTA ASEG/ACTUAL
Cumplimiento 10/10/2013 18/02/2015 $ 69.939.566,10

Salarios 'y prestaciones | 14105013 | 18/10/2017 |  $ 34.969.783,05
sociales

Estabilidad Y Calidad de | Si ampara 5 afios a partir de
la Obra la entrega a satisfaccion

$ 69.939.566.10

Tabla 2. Vigencia po6liza de responsabilidad civil extracontractual del
proyecto “Polideportivo Benjamin Herrera”.

AMPAROS VIGENCIA VIGENCIA SUMA
DESDE HASTA ASEG/ACTUAL

10/10/2013 18/10/2014 | $ 34.969.783,05

Predios, labores y
operaciones

Acta de inicio: el acta de inicio del contrato de obra 086 de 2013, se realizé como
parte de la interventoria, firmada por el contratista y aprobada por la Secretaria de
Planeacion del municipio de Ipiales y se suscribio el dia 17 de Marzo del 2014, de
donde se tuvo un plazo de ejecucion de la obra de seis (6) meses y fue por un
monto total de $ 699.395.661.00 m/cte.

Acta de pago parcial No.1: el acta parcial del contrato de obra No.086 de 2013
fue desarrollado por parte de esta Interventoria y fue aprobada por la Secretaria
de Planeacion del municipio de Ipiales, por un monto total de $ 332.933.330,00
m/cte., con un avance parcial de obra del 47.60%.

Acta de modificacién No.1: el contratista de la obra solicité a la Interventoria del
proyecto se realice la modificacion en cantidades de obra y la creacién de nuevos
items con base en los siguientes precedentes:

e« Previo al inicio de las actividades, por concertacion realizada entre la
Administracién Municipal y la comunidad del barrio Benjamin Herrera, se
considero6 procedente realizar una modificacion en la implantacion del proyecto,
la cual consistia concretamente en el cambio de nivel de la zona de la plaza
destinada para el polideportivo cubierto, estos trabajos fueron realizados por la
Alcaldia Municipal de Ipiales a través de la Secretaria de Infraestructura. Dicha
modificacion significo la disminucion de cantidades de obra dentro de los items
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de movimiento de tierra, demoliciones de concreto existente, excavacion a
mano, desalojo de material sobrante y muro de contencion en concreto
reforzado, inicialmente contratados.

e Después de alcanzar un avance de obra aproximado del 80%, de realizar un
analisis técnico minucioso y de lograr mediante proyeccion una cuantificacion
muy ajustada de las cantidades totales de obra a ejecutarse, es posible
constatar como resulta normal en la mayoria de proyectos de obra civil, que
existira incremento o disminucion de cantidades de obra en algunos de los
items; de igual manera, después del andlisis técnico y proyeccion de obra
realizada, se concluye necesario la creacion de nuevos items para la correcta
culminacion del proyecto.

La interventoria del proyecto realizé la revision de las cantidades de obra
proyectadas, de igual forma la cantidad y valores de los nuevos items propuestos
por parte del contratista, como complementarios para la correcta terminacion del
proyecto, con lo cual, la Secretaria de Planeacién Municipal otorga visto bueno a
la solicitud hecha por el contratista. De acuerdo con los requerimientos del
proyecto, en el Anexo A. Cantidades de obra segun acta de modificaciones,
proyecto polideportivo Benjamin Herrera, se pueden observar dichas proyecciones
aprobadas.

De igual manera, se aprobd la creacion de los items nuevos complementarios
necesarios para la correcta terminacion del proyecto con su respectivo precio y
cantidad, como se referencian a continuacion: (ver tabla 3)

Tabla 3. items adicionales del proyecto “Polideportivo Benjamin Herrera”.

item | Descripcion Und Cantidad | Vr/Unitario Vr/Parcial

10.07 | Banca de Concreto UND 8.00 434,197.00 | 3,473,576
10.08 | Acometida  Hidraulica y | &, g 1.00 | 1,053,245.00 | 1,053,245

sanitaria
10.09 | Polo atierra GLB 1.00 507,623.00 507,623
10.10 | Corte de pavimento ML 1,764.12 5,906.00 | 10,418,893
10.11 | Gabinete eléctrico UND 1.00 1,355,235.00 | 1,355,235
10.12 | LAmpara exterior UND 8.00 765,509.00 | 6,124,072
10.13 | Mes6n de madera UND 5.00 332,640.00 | 1,663,200
10.14 | Rejilla en concreto UND 3.00 36,170.00 108,510
10.15 | Canal de aguas lluvias en ML 5210 32,614.00 | 1,699,189
concreto

10.16 | Cortina en lamina calibre 22 M2 31.35 198,495.00 | 6,222,818
10.17 | Lavaplatos UND 5.00 179,589.00 897,945
10.18 | Urinario incluye griferia UND 2.00 316,089.00 632,178
10.19 | Punto sanitario 4" UND 7.00 49,358.00 345,506
10.20 | Persiana en lamina M2 12.31 105,045.00 1,293,104
10.21 | Basurero en acero inoxidable UND 8.00 405,982.00 | 3,247,856
10.22 | Cancha de Voleibol UND 1.00 562,775.00 562,775
10.23 | Seiializaciéon GLB 1.00 853,191.00 853,191
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Es importante aclarar que las modificaciones realizadas no se traduciran en
incremento o disminucion del valor inicial del contrato.

Acta de pago parcial No.2: el acta de pago parcial No.2 del contrato de obra
No0.086 de 2013 fue realizada por parte de esta Interventoria y fue aprobada por la
Secretaria de Planeacion del municipio de Ipiales, por un monto total de
$322.012.716.00 m/cte., registrando un avance parcial de obra del 93.64%.

Acta de suspension No.l: el acta de suspension No. 1 del contrato de obra 086
de 2013 se suscribe el dia 12 de septiembre del 2014, se realiz6 por esta
Interventoria y el contratista, siendo aprobada por la Secretaria de Planeacién del
municipio de Ipiales como ente contratante, el motivo de la suspension temporal
de la obra fue el retraso en la provision de materiales.

Acta de reinicio No.1: el acta de reinicio No.1 del contrato de obra 086 de 2013,
fue elaborado por esta interventoria y firmada por el contratista, suscrita y
aprobada por la Secretaria de Planeacion Municipal, el dia 13 de octubre de 2014.

Acta final: El dia 18 de octubre del 2014 se suscribe el acta final del contrato de
obras 086 de 2013, entre el contratista, la interventoria y el contratante, previa
entrega a satisfaccion de la comunidad y la Secretaria de Planeacién Municipal.

La obra se encuentra en un 100% de la ejecucion.

Acta de liguidacion: De acuerdo con el contrato de obra No. 086 de 2013, una
vez finalizada la obra se procedio a la liquidacion del mismo, por lo cual el
contratista de la obra realiza los pagos de fic y parafiscales, y solicita se realice el
pago del acta final con la liquidacion del contrato, este saldo a favor del contratista
tiene un valor de $44.449.615,00 m/cte.

Esta acta de liquidacion fue firmada por parte del contratista y el contratante el dia
29 de octubre de 2014.
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1.1.4 Aspectos técnicos:

Personal: (ver tabla 4-5)

Tabla 4. Personal de administracion del proyecto “Polideportivo Benjamin
Herrera”.

PERSONAL

CANTIDAD

ACTIVIDADES

Direccion de actividades de
construccion de obra, direccion del

DIRECTOR DE OBRA 1 ) >
personal de obra, direccion de obras y
administracion en general.
Direccion de actividades de
RESIDENTE 1 construccion de obra, Direccion del

personal de obra, direccion de obras.

Tabla 5. Personal empleado en la ejecucidn del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

PERSONAL CANTIDAD | ACTIVIDADES
Direcciéon de actividades de
Maestro 1 ., s
construccion de construccion.
Actividades necesarias de la obra, cada
Obreros 10 una de las actividades son

supervisadas por el maestro de obra.

Actividades supervisadas:

En el Anexo C. Registro fotogréafico proyecto Polideportivo Benjamin Herrera, se
pueden observar las actividades descritas a continuacion.

¢ CERRAMIENTO PROVISIONAL: se realizé cerramiento provisional usando
pines y polisombra de color verde, con avisos de prevencion y cuidado,
protegiendo la obra en sus alrededores. El cerramiento tiene un area de
2220,00 m2. Adicionalmente, se instalé un campamento provisional.

e REPLANTEO: se efectu6 la localizacion y replanteo de acuerdo con las
especificaciones de disefio en planos, lineas paraméntales, y excavaciones

para los cimientos.
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MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICIONES: se demolié una parte de la losa
de pavimento de la calle 10, para realizar las acometidas hidraulicas y
sanitarias; de la misma manera, se demolieron los andenes del sector
occidental en la carrera 10 y las calles 13 y 12A.

Para efectuar la construccion de la graderia de la cancha, se realizé la
demolicion del concreto existente, vigas de amarre y trazo de zapatas de la
estructura metalica, como también el concreto existente en la parte de las
cabinas de ventas que daran lugar a la cimentacion de las mismas.

Cabe resaltar, que a la hora de realizar la excavacion para la localizacion de
las zapatas del cerramiento, se encontraron bordillos de concreto bajo tierra
gue obstaculizaban esta ubicacién, por lo cual hizo necesario la demolicion de
estas estructuras en las calles 12A y 13, ademas de los existentes que
evitaban la localizacion del cerramiento en la calle 12A, 13 y carrera 11.

Finalmente se demolid la losa alrededor de la zona dura para la realizacion de
bordillo nuevo.

EXCAVACION A MANO: las primeras excavaciones se realizaron para el
replanteo de la cancha multifuncional y la localizacion del cerramiento;
posteriormente, se realizaron excavaciones para la construccion de zapatas,
concreto ciclépeo y vigas de cimentacion, viga de cimentacion de la graderia,
las vigas y zapatas de pedestales de la estructura metalica y para las cabinas
de ventas y bateria sanitaria.

DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE: para el desalojo se tuvo en cuenta un
porcentaje de expansion del 30%, como los escombros de la demolicién de
concreto existente, material sobrante de las excavaciones para el cerramiento,
estructura del polideportivo y cabinas de ventas.

SOLADO PARA ZAPATAS: se realiz6 solado de 5 cm de espesor para las
zapatas del cerramiento.

ZAPATAS EN CONCRETO: Las zapatas construidas, tienen unas
dimensiones de 1,6m por 1,6m y un espesor de 0,30m, las cuales resistiran los
pedestales de la estructura metalica. También se realizaron zapatas de 0,80m
por 0,8cm y 0,3m de espesor en el cerramiento.

CONCRETO CICLOPEO PARA CIMIENTO: para la estabilizacion de las

zapatas y las vigas de cimentacidbn que amarraron toda la estructura, se
construyo vigas de cimiento en concreto ciclépeo.
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e VIGA DE CIMENTACION: las vigas de cimentacion realizadas, poseen acero
de refuerzo de 5/8 de pulgada, estribos de acero de 3/8 de pulgada y concreto
3000 psi.

e BORDILLOS EN CONCRETO: se construyd un bordillo sobre la viga del
cerramiento en la zona de las canchas, con acero de refuerzo de 3/8” y '4”; de
la misma forma se construy6 un bordillo para separar la calzada vehicular del
polideportivo.

¢ COLUMNAS EN CONCRETO: las columnas construidas para el cerramiento
fueron disefiadas con una forma especial, teniendo en cuenta la ambientacién
del lugar, con medidas de 0,5m en la parte superior, 1m en la parte inferior, una
altura de 3my 0,2m de espesor.

En el cambio de nivel se disefiaron columnas de 0,5m de ancho, 3,7m de alto y
0,2m de espesor; en el acceso a la cancha se realizaron columnas de 0,5m de
ancho, 3,2m de alto con 0,2m de espesor. Las anteriores columnas tienen
acabados en concreto abuzardado.

De la misma manera se realizaron columnas pedestales, donde se anclaron los
soportes de la estructura metalica de la cubierta.

Adicionalmente, se realizaron columnas de 0,25m por 0,25m que soportaron la
estructura de las cabinas de ventas.

e GRADERIAS: se realizaron tres gradas con huella y contrahuella de 0,60m por
0,50m respectivamente, fundidas en concreto y malla electro soldada. La grada
fue previamente impermeabilizada con plastico y soportada con una viga de
cimiento.

e REPELLO: se realiz6 un repello o pafiete por ambas caras de la viga de
cimentacion, bordillo del cerramiento, graderias y columnas.

e RELLENO CON MATERIAL DE SITIO: se realizaron varios rellenos localizados
en los alrededores de las vigas de cimentacion, sobre las zapatas y en las
secciones entre vigas de las cabinas de ventas. Este relleno se lo compacto
con saltarin.

e ADOQUIN PEATONAL (ANDENES Y ZONAS DURAS): se corroboro, el
suministro y compra del material para la obra, los cuales son de tipo
importacion. Se instalé el adoquin en la zona de andenes y la zona dura.
Durante la ejecucion de esta actividad, se verifico la instalaciéon y compactacion
previa del material granular (arena) y la calidad del adoquin.
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RECEBO COMPACTADO: se compactdé con material granular, la zona de la
cancha de microfatbol, cancha de voleibol y zona dura. De igual manera se
compacto recebo con un espesor de 0,15m, para los andenes.

LOSA EN CONCRETO E=0,1M + MALLA ELECTROSOLDADA: Para la
construccion de la losa en concreto, se reafirmé la base y se pas6 a instalar la
malla electro soldada para posteriormente pavimentar en concreto con un
especificacion de 3000 psi.

CAJILLAS DE INSPECCION: de igual manera que las acometidas instaladas,
se construyeron 5 cajas de inspeccion en el &rea de cabinas de venta y bateria
sanitaria, las cuales se conectaron con el sistema de alcantarillado del
Municipio.

VIGA CANAL: se construy6 una viga canal sobre las cabinas de Ventas, con
secciones 0,3m por 0,5m y espesor de 0,1m, utilizando concreto 3000 psi
segun especificaciones. Previo andlisis técnico entre el contratista y la
interventoria se acordo adicionar acero de refuerzo de '%” para la viga canal.

VIGA AEREA: se realizo la construccion de una viga aérea sobre las cabinas
de ventas y baterias sanitarias, con una seccion de 0,15m x 0,25m en concreto
de 3000 psi.

LOSA DE CUBIERTA DE CABINAS DE VENTAS: para la construccion de esta
losa, se incremento la cuantia de acero de refuerzo, debido a la ampliacion en
30 cm del voladizo. Lo anterior previo analisis técnico entre la Interventoria y el
Contratista.

La losa de cubierta de las cabinas de ventas tiene un espesor de 0,10m y se
utilizo concreto de 3000 psi, con aditivos para acelerar el tiempo de secado.

INSTALACIONES ELECTRICAS: bajo las normas de seguridad, se instalo la
tuberia y cableado en la zona de locales de ventas y baterias sanitarias para la
posterior conexion de las redes eléctricas; adicionalmente se instalaron ductos,
tableros, puntos para luminarias, tomas e interruptores.

INSTALACIONES SANITARIAS: fueron instaladas las tuberias de los puntos
sanitarios debidamente conectados a sus cajillas de inspecciéon, se utilizd
tuberias PVC sanitaria de 2" y 3”.

DEMOLICION: se efectuaron actividades de demolicién en las zonas de las

jardineras, los bordillos, la viga para amarre de columnas pedestales de la
estructura metdlica de cubierta y la zona de cancha de voleibol.
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e CUBIERTA POLIDEPORTIVO: se verificé el suministro del material a utilizar en
la estructura metdlica de la cubierta del polideportivo, ademas se control6 y
superviso la fabricacion y armado de columnas y porticos para la cubierta de
acuerdo a los disefios contratados.

o JARDINERAS: se construyeron las jardineras ubicadas en la zona dura con sus
respectivos arboles tipo pino limén y dos jardineras en el polideportivo y al lado
de las cabinas de ventas. Estas jardineras estdn esmaltadas e
impermeabilizadas.

e CORTINAS: para las cabinas de ventas, se instalaron cortinas calibre 22
debidamente fabricadas en lamina y pintadas.

e ENCHAPE EN CERAMICA: se elabor6é enchapes por dentro de las cabinas de
ventas, verificando previamente el suministro y su respectivo disefio.

e APARATOS: se revisO el suministro y la instalacion adecuada de aparatos
como urinarios, sanitarios, lavamanos y lavaplatos de buena calidad.

e BANCA EN CONCRETO: se supervisé las bancas en concreto disefiadas por
el contratista para las zonas duras, ademas se verificO la construccion de la
banca para espectadores en la cancha de voleibol.

e ANALISIS DE ENSAYOS: se ha realizado la toma de muestras con cilindros
de concreto para ensayos de resistencia a la compresion en los trabajos de
fundicion.

La Tabla 6, indica los resultados de los ensayos realizados a los 28 dias de la
toma de la muestra. (ver tabla 6)

Tabla 6. Resultados de laboratorio del proyecto “Polideportivo Benjamin

Herrera”.
OBRA: POLIDEPORTIVO BENJAMIN HERRERA
LOCALIZACION RESISTENCIA DE DISENO|EDAD [DIAS] |RESISTENCIA [KG/CM2] [RESISTENCIA [PSI] [CUMPLE  [NO CUMPLE
VIGAS 3000 PS| 28 217,9 31003 X
PLACA DE PISO CANCHA [3000PS| 28 2349 33406 X
PLACA ALIGERADA  {3000PSI 28 2312 32878 X
COLUMNAS 3000PS| 28 247 3524 X

Los certificados de los ensayos, se encuentran en el Anexo B. Certificados de
ensayos del Polideportivo Benjamin Herrera.

31



Segln los resultados de los ensayos realizados bajo la NTC673", se puede
deducir que todos cumplen, ya que la resistencia minima a los 28 dias debe ser de
17,5 MPa = 2538,2 psi de acuerdo a la NSR-10.

Las cantidades de obra ejecutadas se pueden observar en el Anexo B. Obras
ejecutadas en el Polideportivo Benjamin Herrera, Municipio de Ipiales.

1.1.5 Dificultades. Se encontraron diferencias en obra con respecto a los disefios
establecidos en el contrato, por lo cual fue necesario realizar un nuevo analisis
para el cambio en las cantidades de obras, las cuales aumentaron y/o
disminuyeron; también se crearon nuevos items no contemplados, necesarios
para cumplir con el objeto del contrato.

1.1.6 Condiciones climaticas. Durante el desarrollo de la obra se presentaron
inconvenientes climaticos, los cuales generaron interrupciones que llevaron a
retrasar los trabajos en algunos dias.

1.1.7 Aspecto financiero. (ver tabla 7)

Tabla 7. Balance financiero del proyecto “Polideportivo Benjamin Herrera”.

VALOR CONTRATADO 100% $ 699.395.661

ANTICIPO 0,00%

ACTA 1 EJECUTADA'Y PAGADA 47,60% $ 332.933.330

ACTA 2 EJECUTADA 'Y PAGADA 46,04% $ 322.012.716

ﬁlc(:g-[l-JAI\DFX\é?OLI\TAGA EN 6,36% $ 44.449.615
$ 699.395.661

Logrando un porcentaje de avance segun el presupuesto del 100% de la totalidad
del proyecto, como se puede observar en el Anexo D. Cantidades ejecutas en el
proyecto “Adecuacion y Construccion del Polideportivo Benjamin Herrera’.

! NTC673. Norma Técnica Colombia 673, por la cual esta reglamentado el ensayo de resistencia a
la compresion de cilindros normales de concreto.

2 NSR-10. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente, Creada por la Ley 400 de
1997.
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1.2 INGENIERO DE APOYO EN LA |INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DEL
CENTRO MIXTO DE ATENCION A LA DROGADICCION, MUNICIPIO DE
IPIALES”

1.2.1 Descripcion del proyecto

OBJETO: CONSTRUCCION CENTRO MIXTO DE ATENCION A
LA DROGADICCION, MUNICIPIO DE IPIALES.

CONTRATISTA: SILVIO MARCIAL HERNANDEZ PORTILLA.
CEDULA: 13.017.726 DE IPIALES.
VALOR DEL CONTRATO: MIL DOCE MILLONES SETECIENTOS NOVENTA'Y

UN MIL QUINIENTOS TREINTA'Y SEIS PESOS CON
SESENTA CENTAVOS ($1.012.791.536,60) PESOS

M/CTE.
PLAZO INICIAL DEL SEIS (06) MESES A PARTIR DE LA FECHA DE LA
CONTRATO: SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO.

1.2.2 Ubicacion del proyecto. El proyecto se encuentra localizado en el sector
norte del Municipio de Ipiales, en el predio denominado “Las Animas”, de
propiedad del municipio de Ipiales, registrado en la oficina de Instrumentos
Publicos bajo el nimero de matricula No. 244-59366.

En el lote de propiedad del Municipio de Ipiales se encontrd la implantacion de las
canchas de chaza en la zona de influencia del desarrollo del proyecto, por lo cual,
se hizo necesaria su reubicacion en concertacion con la comunidad directamente
beneficiada, lo anterior para poder continuar con la explanacion del terreno y para
realizar labores de descapote en la nueva localizacion, estas actividades
conllevaron a realizar el movimiento de tierras y retiro del material existente, itemy
cantidades no contempladas respectivamente en la propuesta inicial. (ver gréafica
4)
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Gréfica 4. Ubicacion del proyecto: “Centro Mixto de Atencion a la
Drogadiccion” en el municipio de Ipiales.

Antes Ahora

En el area de influencia del proyecto se encuentra la red eléctrica de alta tension
en sentido Norte-Sur, redes correspondientes al circuito de 34.5 KV (Linea
Panamericana-Pupiales), que hace parte de la red de infraestructura eléctrica para
beneficio general, con mas de 30 afios de uso.

Por lo anterior y una vez efectuada la consulta por esta interventoria, CEDENAR
S.A. E.S.P, manifestdé mediante el oficio DZS-010 del 10 de Enero de 2014, que la
posibilidad de la reubicacién de las redes, estd supeditada a que urbanismo o
Planeacién Municipal, defina en este sector los diferentes espacios publicos, vias,
aceras, etc. Dado este caso se deberan constituir nuevas servidumbres para el
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paso de las lineas y los costos deberdn ser asumidos por quien solicite la
variacion de la red, tal como se define en la CLAUSULA NOVENA del Contrato de
Condiciones Uniformes de la prestacién de servicio publico domiciliario de energia
eléctrica de CEDENAR S.A. E.S.P.

En consideracién de lo anterior, se realizé la reubicacion de la implantacion del
proyecto sin afectar el objeto inicial del mismo, la reubicacion se da en el mismo
lote propiedad del municipio, teniendo en cuenta el cumplimiento del reglamento
RETIE®, donde se expresa que la distancia minima para aislamiento de la red de
34.5 KV sea igual o mayor a 2,3m de las construcciones del proyecto y debajo de
las redes no debe haber construcciones.

1.2.3 Aspectos administrativos:

Garantias: (ver tabla 8-9)

Tabla 8. Vigencia po6liza de cumplimiento del proyecto “Centro de Atencién a
la Drogadicciéon”.

VIGENCIA VIGENCIA SUMA
AMPAROS DESDE HASTA ASEG/ACTUAL
Cumplimiento 05/09/2013 20/11/2014 | $101.279.153.66
Salarios y . 05/09/2013 20/07/2017 | $50.639.576.83
prestacmnes sociales
Estabilidad de obra Si ampara 5 afios a partir del $101.279.153.66
acta final

Tabla 9. Vigencia po6liza de responsabilidad civil del proyecto “Centro de
Atencién a la Drogadicciéon”.

VIGENCIA | VIGENCIA SUMA
AMPAROS DESDE HASTA ASEG/ACTUAL
Predios, labores y 05/09/2013 20/07/2014 |  $50.639.576.83
operaciones

* RETIE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, Aprobado en Colombia bajo la
resolucion 90708 del 30 de Agosto de 2013 del Ministerio de Minas y Energias.
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Acta de inicio: el acta de inicio del contrato de obra No.067 de 2013, se realiz6
por parte de esta interventoria y fue aprobada por el Municipio de Ipiales, posterior
a este proceso se suscribe el dia 28 de Abril del 2014.

Acta de pago parcial No.1: el acta parcial del contrato de obra No.067 de 2013
fue desarrollado por parte de esta Interventoria y fue aprobada por la Secretaria
de Planeacién del municipio de Ipiales y se suscribié el dia 14 de Marzo del 2014
por un monto total de $ 320.645.102.10 m/cte, con un avance parcial de obra del
31.66%.

Acta de modificacion No.1: mediante oficio remitido por el contratista, se solicito
a la Entidad contratante e interventora, se autorice el repello de los muros
exteriores o de fachada y la pintura de los mismos, justificando que el presupuesto
y la propuesta que fundamenté la adjudicacién del contrato No.067 de 2013,
contemplaba Unicamente el repello de muros interiores; de igual forma, el analisis
de precios unitarios en el item de muro en ladrillo, se refiere a la construccion de
estos en ladrillo tolete de normal consecucion en el medio. No existe ningun tipo
de impermeabilizacion o tratamiento de los muros de fachada, lo cual generaria
inconvenientes por humedad y por estética en los terminados. El valor final del
contrato no se modificara, Unicamente se haran compensaciones en las
cantidades de obra, justificando que:

e Dentro de la ejecucion del contrato se presentaron obras por demas y por de
menos, las cuales se solicitd se reconozcan y acepten; esto de acuerdo a la
evaluacion de cantidades hecha por el contratista y la interventoria.

e Se autorice la inclusién de los siguientes nuevos items necesarios para la
ejecucion del proyecto: 1. Afinado de pisos. 2. Construccion de meson en
concreto, incluido Enchape 3. Instalacion caballete fijo tipo P7 de asbesto
cemento.

e FEl valor final del contrato de obra, no se modifica, Unicamente se hacen
compensaciones en las cantidades de obra.

Una vez realizado el analisis técnico, administrativo y financiero del proyecto y en
concordancia de lo expuesto anteriormente, la modificacion del contrato se estimo
viable teniendo en cuenta que no se contemplaron dichas eventualidades en la
etapa contractual; Por lo tanto, se realiz6 la modificacion sin adicion de
presupuesto. (ver tabla 10-11)
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Tabla 10. items excluidos del proyecto “Centro Mixto de Atencién a la
Drogadiccion”.

ITEM DESCRIPCION UND |[CANT |Vr. UNITARIO Vr. TOTAL
1.02 Nivelacion maquinaria (via acceso y m2 14949 1.900 2840310
parqueadero)
Muro de contencién concreto
3.03 |reforzado h=2.50m (incluye acero | Ml 34.0 705.830 23.998.220
de ref.)
5.04 | Tuberia PVC 1" ml 90.0 9.292 836.280
5.22 | Red contra incendios tuberia HG 3" | ml 50.0 44.255 2.212.750
5.23 | Red contra incendios tuberia HG 2" | ml 15.0 25.554 383.310
5.4 |CGabinete contra incendios completo | 4.0 3.800.000|  15.200.000
tipo 3, incluye véalvula
7.06 | Tableta de gres circulacion m2 220.0 32.410 7.130.200
7.07 | Adoquin zonas exteriores m2 370.0 43.046 15.927.020

Tabla 11. items adicionados al proyecto “Centro Mixto de Atencién a la
Drogadiccion”.

OBRAS NO CONTRATADAS Y NO
:\';E QoS i Lo UND |CANT  |Vr.UNITARIO | Vr. TOTAL
7.08 | Afinado de piso M2 1138249 |10.342.86 14.298.911.90
709 Mesones en Concreto incluye acero M2
) de refuerzo 16.00 117.912.65 1.886.602.35
7.10 | Caballete fijo tipo P7 ML 151734  |30.134.80 6.549.498.36

Las cantidades que aumentaron y disminuyeron se pueden observar en el Anexo
E. Cantidades segun acta de modificacion No.1 proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion’.

Acta de pago parcial No.2: el acta parcial del contrato de obra 067de 2013 se
realizd por parte de esta interventoria y fue aprobada por la oficina Planeacién del
Municipio de Ipiales por un monto total de $ 221.571.204.98 m/cte para un

porcentaje de avance acumulado del 53.54%.

Acta de pago parcial No.3: el acta parcial del contrato de obra 067de 2013 se
realiz6 por parte de esta interventoria y fue aprobada por la Secretaria de
Planeacion del municipio de Ipiales por un monto total de $ 249.944.957,79 m/cte,

para un porcentaje de avance acumulado del 78,22%.
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Acta de pago parcial No.4: se realizo entre la interventoria y el contratista, el acta
parcial No.4 y fue aprobada por la Secretaria de Planeacion del municipio de
Ipiales por un monto total de $ 200.630.271,73 m/cte, para un porcentaje de
avance acumulado del 98,03%.

Acta de suspension No.l: el contratista mediante oficio, solicita se realice la
suspension temporal del contrato de obra argumentando el retraso en la entrega
de la tuberia Novafort de 12 pulgadas, la cual se la hace sobre pedido. La
interventoria viabilizé la solicitud y fue aprobada por la Secretaria de Planeacion
Municipal de Ipiales como ente contratante, el dia 26 de septiembre de 2014.

Estado actual: el proyecto “Construccién del Centro Mixto de Atencion a la
Drogadiccion, Municipio de Ipiales” se encuentra actualmente suspendido, se
aclara que la tuberia de 12 pulgadas Novafort que hace falta es para la conexion
con la red de alcantarillado municipal, con lo cual se realizaria el pago del 1,97%,
saldo por ejecutar, en el acta final y se procederia a realizar la liquidacion del
contrato.

1.2.4 Aspectos técnicos:

Personal: (ver tabla 12-13)

Tabla 12. Personal de administracion del proyecto “Centro de Atencion a la
Drogadiccién”.

PERSONAL CANTIDAD | OBRAS REALIZADAS

Direccion de actividades de
construccion de obra, Direccion del
personal de obra, direccién de obras y
Administracion en general.

DIRECTOR DE OBRA 1

Direccion de actividades de
RESIDENTE 1 construccion de obra, Direccion del
personal de obra, direccion de obras.
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Tabla 13. Personal empleado en la ejecucidn del proyecto “Centro de
Atencion a la Drogadiccion”.

PERSONAL CANTIDAD OBRAS REALIZADAS

Direccion de actividades de construccién y

MAESTROS 4 manejo de cuadrillas de obreros.
Realizan todas las actividades necesarias para
OBREROS 16 la realizacion adecuada de la obra, cada una

de las actividades son supervisadas por el
maestro de obra.

Actividades supervisadas:

El Anexo F. Registro fotografico Proyecto “Centro Mixto de Atencion a la
Drogadiccion”, muestra las actividades que se desarrollaron y se describen a
continuacion:

CERRAMIENTO PROVISIONAL: se realiz6 cerramiento provisional por parte
del contratista de la obra, elaborado con polisombra con sus respectivas
sefales de prevencion.

CAMPAMENTO: adicional a la construccion del cerramiento, se realizé la
construccion del campamento al igual que la instalacion de las acometidas
provisionales de energia eléctrica y acueducto, para el desarrollo de las
diferentes actividades a las cuales se solicite, item no contemplado en la
propuesta inicial.

EXCAVACION CON MAQUINARIA, TERRACEO Y DESALOJO: se realiz6 la
adecuacion del lote, desarrollando trabajos de descapote y nivelacion del
predio para la construccion del proyecto, teniendo en cuenta las cotas de
disefio para las instalaciones sanitarias. También se efectu6 el corte de taludes
mediante Bulddzer y la nivelacion de las canchas de chaza con motoniveladora
y retiro del material sobrante mediante cargadores y volquetas, desalojo
incluido en el item de excavacion para la reubicacion de las canchas de chaza
existentes en el area de influencia del proyecto.

Se realizé la explanacién y retiro del material sobrante, del cual se controlé que
el desalojo se desarrolle de manera oportuna y a los lugares autorizados por el
Municipio; para este caso se desalojo a un relleno particular para el mismo lote
del Municipio, el cual no generd dificultades técnicas como medio ambientales.

39



LOCALIZACION Y REPLANTEO: se materializé el area de influencia del lote
en el cual se construird el Centro Mixto de Atencion a la Drogadiccion,
verificando el area necesaria para realizar los trabajos, sin incluir el area del
proyecto en los lotes de los colindantes de acuerdo con las especificaciones de
disefio en planos, lineas paraméntales y linderos. En este proceso se replantea
el area del disefo inicial cambiando la implantacién del proyecto en el mismo
lote, por lo cual, se procedio a trazar ejes en presencia de esta interventoria
para que no haya variacion en las luces de los disefios estructurales como
arquitecténicos.

EXCAVACION MANUAL PARA CIMENTACION: se control6 las alturas de
excavacion de la cimentacién segun los planos estructurales, para construirse
con un desplante de 1.5 m, dando como resultado una excavacién con una
altura del,6m. En algunas zapatas la excavacion se tuvo que profundizar por
las condiciones reales de campo y las caracteristicas de los estratos existentes
en el terreno, todo esto se realizé con lo recomendado en las especificaciones
del disefio estructural. Las cantidades de excavacion se incrementaron dado
que para la realizacion del proyecto presentado, no se contemplaron dichas
actividades segun el estado de los suelos existentes.

Para el bloque del gimnasio se realizaron excavaciones mas profundas que los
demas bloques, esto debido a que se encontré localizado sobre material de
relleno. También se excavé a mano para la ubicacién de las redes sanitarias
con sus respectivas camaras de inspeccion.

Se autorizd al contratista realizar dichas excavaciones, soportando para
verificacion de la misma en la bitacora de obra. También se realiz6 el control de
la excavacion para la construccion adecuada de las vigas de cimentacion como
de la nivelacion del piso para el mejoramiento con recebo compactado.

En consecuencia, en el item de excavacion del presupuesto contractual no se
contemplaron las excavaciones de la instalacion de redes hidrosanitarias y de
redes de aguas lluvias, por lo tanto se increment6 este item y se requirié de la
modificacion mediante un acta en cuanto a mayor cantidad de obra para la
construccion de la recepcion y obras exteriores, este incremento se realizé por
medio de un acta de modificacion de cantidades de obra no contempladas en
el presupuesto contractual.

SOLADO DE LIMPIEZA E=0,10 M CONCRETO 2500 PSI: se verifico la
construccion de los solados de limpieza para la construccién de las zapatas en
la estructura de cimentacion, garantizando el espesor segun el contrato. El
solado para la construccién de la cimentacion se cheque6 mediante instalaciéon
de estacas con la altura del solado, esto para trabajar de manera adecuada,
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dado que el terreno no presentaba las mejores condiciones para el desarrollo
de las actividades de la construccion de la cimentacion.

ZAPATAS EN CONCRETO 3000 PSI: se realizdé el control constructivo en
cuanto al despiece de los aceros de disefio para las zapatas y las columnas
segun los planos estructurales, también se verifico el espesor de la zapata
(0.30 m) y se controld la elaboracion de la mezcla de concreto de 3000 psi
segun los disefios de mezcla para dicha resistencia. Adicionalmente se solicitd
tomar muestras de concretos para verificar la resistencia del mismo a los 28
dias.

VIGAS DE CIMENTACION CONCRETO 3000 PSI: para esta actividad se
realiz6 el control en cuanto al despiece segun los disefios y algunas
recomendaciones constructivas, también se control6 la elaboracion del
concreto (3000 psi) segun el disefio de mezcla y la correcta colocacion,
vibracion y curado del mismo. De la misma manera, se solicitd tomar muestras
de concreto para verificar la resistencia a los 28 dias del concreto elaborado
en obra, para posterior verificacion de la resistencia esperada en los disefios.

Se realiz6é continua supervision de la elaboracion, colocacion, compactacion y
curado del concreto empleado para construir las vigas de cimentacion.

RELLENOS EN MATERIAL COMUN SIN SELECCIONAR DE OBRA: item no
contemplado en el contrato, en el cual se verifico el area y las alturas de relleno
con material de sitio, esto para las excavaciones de las zapatas, redes
hidrosanitarias y en la nivelacién del piso segun las cotas de disefio, relleno
realizado mediante compactacion mecanica en capas no mayores a 0.20 m
para garantizar un grado de compactacion Optimo para evitar asentamiento en
la estructura a construir sobre el nivel del relleno. Para ejecutar esta actividad
se contemplé que no haya presencia alta de humedad y que se trabaje con un
estado del tiempo soleado. Teniendo en cuenta lo anterior, se debio realizar el
adicional en un acta de modificacion para mayor cantidad de obras
contratadas.

ACERO DE REFUERZO PDR 60: para todas las estructuras de concreto
armado sean zapatas, pedestales y vigas de cimentacion, se cuantifico la
cantidad de acero en kilogramos (kg), por lo tanto para esta actividad se realiz6
un seguimiento riguroso de la instalacion de aceros o despiece segun lo
indicado en los planos estructurales. Se instalo el acero en la estructura de las
zapatas, columnas, vigas de cimentacion, vigas canales y vigas aéreas, para
los bloques del gimnasio, dormitorios, talleres, comedor, recepcion y unidad
médica.
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COLUMNAS EN CONCRETO 3000 PSI: se efectu6 el control de la
construccion de columnas, en donde se verificd que las secciones y las alturas
libres de las mismas garanticen el cumplimiento en cuanto a los disefios. Se
hizo un constante seguimiento en cuanto a la instalacion de formaleta metalica
y su verticalidad con respecto a la cimentacion (plomos), también se controlo la
elaboracion del concreto (3000 psi) segun el disefio de mezcla y la correcta
colocacion, vibracion y curado del mismo. Por otra parte, se solicitd tomar
muestras de concreto elaborado en la obra para verificar la resistencia a los 28
dias.

MURO EN LADRILLO BLOQUE E= 0,15M: se hizo el control constructivo de
elaboracion de mamposteria en ladrillo bloque en las areas del gimnasio,
dormitorios, comedor, talleres, unidad médica y recepcion.

TUBERIA PVC 1/2": se realiz6 la instalacion de la tuberia PVC de '%”, para la
conduccion de agua potable a los diferentes puntos hidraulicos de las unidades
sanitarias, como de las de uso doméstico. Para este item, se tuvo en cuenta los
disefios presentados por el contratista y las recomendaciones realizadas.

PUNTO HIDRAULICO: comprende el suministro e instalacion de tuberias y
accesorios de PVC, desde la salida de la valvula de control hasta el punto final
de conexion de aparato sanitario (Bafios y Orinales) o punto definido en planos
como los de uso doméstico y aseo (Lavamanos, duchas, lavaplatos y
lavaderos). Se instalé el 100% de los puntos hidraulicos de la zona de
gimnasio, dormitorios, comedor, unidad médica, recepcion y talleres.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA NOVAFORT 12" A
COLECTOR NORTE: la cantidad de tuberia de alcantarillado de aguas
residuales y lluvias se midieron en metro lineal. La instalacion de las tuberias
comprendid la excavacion de la zanja de instalacion, excavacion no
cuantificada en las cantidades de la propuesta; por lo anterior, se hizo una
modificacion en la cual se contempl6 las cantidades mayores de excavacion.
También se tuvo en cuenta la instalacion de las tuberias y accesorios
requeridos. El relleno de la zanja se realizo con material de excavacion
seleccionado, el cual tampoco fue contemplado. En consecuencia, se tuvo que
realizar la adicion de este item.

Se hizo un cambio de diametro en los tramos finales de la tuberia sanitaria de
la red interna entre cajillas de inspeccion, pues las aguas negras y aguas
lluvias se canalizan a la misma red incrementando el flujo hidraulico, y para
evitar posibles colmataciones del sistema, se recomendo el cambio de tuberia
de 6” a 12” desde la camara (1,0m por 1,0m) de la red principal ubicada entre
los dormitorios y el comedor. Para esta actividad se realizdé control de la
instalacion en cuanto a pendientes y empalmes de la tuberia.
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TUBERIA PVC -SANITARIA 2", SANITARIA 4" Y SANITARIA 6" para estas
instalaciones se llevé un especial control debido al manejo de las pendientes
para la canalizacion de las aguas servidas del proyecto; y con respecto al
manejo de las aguas lluvias, se hizo necesario instalar diferentes puntos de
bajantes por la gran cantidad de presentadas en esta region y al manejo de
pendientes de la losa de entrepiso.

PUNTO SANITARIO 4" Y PUNTO SANITARIO 2": comprendié el suministro e
instalacion de tuberias y accesorios de PVC, requeridos para conectar el
desaglie de un aparato a la bajante o ramal mas cercano (se incluye un
maximo de tuberia de 1.0 m. Se realiz6 la instalacion de los puntos para el area
de gimnasio, dormitorios, comedor, talleres, recepcion y area de unidad
medica.

TUBERIA PVC AGUAS LLUVIAS 3" para este proyecto se presento la red de
evacuacion de aguas lluvias, con un bajo nivel de captacion y por ende, se
realizo la solicitud al contratista para que ejecute una modificacion en la red de
evacuacion de aguas lluvias. Teniendo en cuenta lo anterior, se realizé un
sistema de evacuacion con mayor cantidad de bajantes de aguas lluvias, dado
gue la cubierta se maneja a 4 aguas haciéndose necesario el incremento de los
mismos; Por lo tanto se incide en el incremento de costos por mayor cantidad
de obra en lo referente a instalaciones hidrosanitarias y excavaciones,
generando la necesidad de realizar un acta de modificacion de cantidades de
obra adjuntos a la construccién del sistema de evacuacion de aguas.

INSTALACIONES ELECTRICAS: se realizé el seguimiento de la instalacion
para la red eléctrica de luminarias y tomas (sencillos y dobles), en todos los
bloques del proyecto, estos estan instalados bajo los disefios aprobados segun
la RETIE.

CAJILLAS DE INSPECCION 0,6Mx0,6M, CAJILLAS DE INSPECCION
0,8Mx0,8M.Y CAJILLAS DE INSPECCION 1.0Mx1.0 M: la medida de las cajas
de inspeccion es por unidad de caja construida incluyendo tapa en concreto, y
estructura en mamposteria con acabado en pafiete impermeabilizado para
evitar las filtraciones y cafiuela. Segun el cambio del sistema sanitario por el
incremento de bajantes, se hizo necesaria la construccion en mayor cantidad
de cajillas de 1,0m por 1,0m, debido a la gran confluencia de bajantes y la
precipitacion de esta zona del pais.

RECEBO COMPACTADO E= 0,10M: previa la nivelacibn del terreno
correspondiente, se instald sobre el mismo una capa de recebo de 0,10m de
espesor, la cual es adecuadamente compactada mediante la utilizacién de
vibrocompactador manual, hasta lograr un terminado apropiado de la base para
la elaboracién de la siguiente etapa constructiva. Se realiz6 el control del
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espesor y la compactacién del mejoramiento del piso en recebo comun, con el
objetivo de optimizar las condiciones de la construccion del piso en concreto
3000 psi.

e LOSA DE PISO CONCRETO 3000 PSI E=0.08 M: se efectud el control en la
elaboracion, colocacion, dimension y curado del concreto de pisos para la zona
de gimnasio, dormitorios, comedor, talleres, recepcion y unidad meédica,
teniendo especial cuidado en las cotas de disefio de la estructura final.

Para la construccién se procedid a colocar una placa de concreto de 3000 psi
para piso, la cual se construye con un espesor de 10 centimetros, previamente
afirmada la base e instalada la red hidrosanitaria.

e ANALISIS DE ENSAYOS: se realizo la toma de muestras con cilindros de
concreto para ensayos de resistencia a la compresién en los trabajos de
fundicion: (ver tabla 14)

Tabla 14. Resultados de laboratorio proyecto “Centro Mixto de Atencion a la
Drogadiccion”.

OBRA: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE ATENCION A LA DROGADICCION

LOCALIZACION RESISTENCIA DE DISENO|EDAD [DIAS] [RESISTENCIA [KG/CM2] |RESISTENCIA [PSI] [CUMPLE NO CUMPLE
ZAPATAS 3000 PSI 28 275 3928 X

3000 PSI 28 282 4032 X
COLUMNAS 3000 PSI 28 308 4398 X

3000 PSI 28 297 4245 X
VIGAS AEREAS Y VIGAS {3000 PS| 28 267 3810 X
CANAL 3000 PSI 28 283 4037 X

En el Anexo G. Certificados de ensayos del proyecto “Centro mixto de Atencién a
la drogadiccion”, se puede observar los certificados de los ensayos a los 28 dias
referenciados en la Tabla 14.

De acuerdo a la NSR-10, la resistencia minima a los 28 dias debe ser de 17,5 MPa
= 2538,2 psi con lo que se puede deducir que todos los ensayos realizados bajo la
NTC673 cumplen esta resistencia.

1.2.5 Dificultades técnicas. Se han presentado diferencias en el presupuesto,
generando cambios en las cantidades de obra presupuestadas como de la adicion
de items que no se contemplaron en el paguete técnico, dando paso a realizar
cambios como un acta de modificacion en mayor cantidad de obra y adicion de
items no contemplados.
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1.2.6 Condiciones climaticas. Durante la ejecucibn de las obras
correspondientes al contrato el clima no ha sido muy favorable, lo cual no ha
permitido la normal ejecucion de las obras.

1.2.7 Aspecto financiero: (ver tabla 15)

Tabla 15. Balance financiero del proyecto “Centro de Atencién a la
Drogadiccion”.

VALOR CONTRATADO 100% 1.012.791.536,60
ANTICIPO 0,00% | $
ACTA PARCIAL No.1 (EJECUTADA Y PAGADA) 31,66% | $ 320.645.102,10
ACTA PARCIAL No.2 (EJECUTADA Y PAGADA) 21,88% | $ 221.571.204,98
ACTA PARCIAL No.3 (EJECUTADA Y PAGADA) 24,68% | $ 249.944.957,79
ACTA PARCIAL No.4 (EJECUTADA Y PAGADA) 19,81% | $ 200.630.271,73
VALOR EJECUTADO INCLUIDO PRESENTE ACTA No.4 |98,03% | $ 992.791.536,60
SALDO POR EJECUTAR 197% | $ 20.000.000,00

Con respecto a pagos y/o egresos de anticipo fueron por $ 0.00, Logrando un
porcentaje de avance segun el presupuesto del 98.03% de la totalidad del mismo,
siendo el monto total ejecutado de $ 992.791.536,60 m/cte.

Las obras ejecutadas se pueden observar en el Anexo H. Cantidades ejecutadas
proyecto “Centro Mixto de Atencion a la Drogadiccion”.
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1.3 INGENIERO DE APOYO EN LA |INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL PROYECTO “ADECUACION Y
CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO LA PAZ, MUNICIPIO DE IPIALES”

1.3.1 Descripcion del proyecto:

OBJETO: ADECUACION Y CONSTRUCCION DEL
POLIDEPORTIVO URBANIZACION LA PAZ,
MUNICIPIO DE IPIALES.

CONTRATISTA: DIEGO ULISES HERNANDEZ CARRERA
CEDULA: 87.104.321 DE IPIALES.
VALOR DEL CONTRATO: CIENTO SESENTA'Y CUATRO MILLONES

NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL
SEISCIENTOS SESENTA PESOS ($164.947.660)
PESOS M/CTE.

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO:  TRES (03) MESES A PARTIR DE LA FECHA DE LA
SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO.

1.3.2 Ubicacion del proyecto. EIl barrio La Paz del municipio de Ipiales se
encuentra ubicado en el area urbana, esta urbanizacibn no cuenta con una
infraestructura deportiva y recreativa adecuada, la cual ayude a explorar las
diferentes riquezas deportivas con las que cuentan los habitantes de esta zona.

El deporte y la recreacion es de suma importancia para los moradores de este
sector y para acudir a establecimientos en los cuales puedan ejercer sus
actividades deportivas diarias deben cancelar un valor econémico, el cual es un
inconveniente para todas estas personas ya que pertenecen a estratos muy bajos
y la situacion econdémica no les permite ser participes de estos gastos extras. (ver
grafica 5)
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Grafica 5. Ubicacion del proyecto: “Polideportivo La Paz” en el municipio de
Ipiales.

Antes Ahora

1.3.3 Aspectos administrativos. Los aspectos administrativos realizados y que
se nombran a continuacion, fueron elaborados bajo la supervision de la
Subgerencia Técnica del Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal de Ipiales y
aprobados por el ente contratante, en este caso la Alcaldia Municipal de Ipiales.
(ver tabla 16-17)
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Garantias: (ver tabla 16-17)

Tabla 16. Vigencia péliza de cumplimiento del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
AMPAROS VIGENCIA VIGENCIA HASTA SUMA
DESDE ASEG/ACTUAL
Cumplimiento 18/10/2013 18/03/2015 $ 15.415.669,20
Pago de Salarios,
prestaciones sociales 18/10/2013 18/11/2017 $7.707.834.60
e indemnizaciones.
Estabilidad Y Calidad | Si ampara 5 afios a partir del acta final $15.415.669.20
de la Obra

Tabla 17. Vigencia pdéliza de responsabilidad civil extracontractual del
proyecto “del Polideportivo La Paz”.

AMPARQOS VIGENCIA VIGENCIA HASTA SUMA
DESDE ASEG/ACTUAL

Responsabilidad  civil
extracontractual y 18/10/2013 18/11/2014 $7.707.834.60
frente a terceros

Acta de inicio: el acta de inicio del contrato de obra 093 de 2013, fue aprobada por
la Secretaria de Planeacién del municipio de Ipiales como contratante y se
suscribe el dia 18 de Agosto del 2014, obteniendo un plazo de ejecucion de la
obra por un periodo de 3 meses y sera por un monto total de $ 164.947.660.00
m/cte.

Acta de pago No.1: segun las cantidades ejecutadas, se suscribe el acta parcial de
pago No.l1 del contrato 093 de 2013, esta suscrita por el contratista, el interventor
y el ente contratante, en este caso la Secretaria de Planeacién Municipal de
Ipiales por un monto de $74.670.983,00 m/cte, registrando un avance del 48,44%.

Acta de modificacion No.1: el contratista solicitd a la entidad contratante y a la
entidad interventora, se autorice la modificacion de las cantidades en menor y
mayor namero y la adicion de nuevos items no contemplados inicialmente, con lo
cual el valor final del contrato no se modificara y se cumplira el objeto del contrato.
(ver tabla 18)
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Tabla 18. items adicionados al proyecto “Polideportivo La Paz”.

juego de arcos metalicos y

9,01 ?E)Clreor%stsor; 3(;;2:8(;(:%3;’; und 1.900.000,00 2,00 3.800.000
9,02 \rﬂggtf;‘:;iemo ylimpiezade | 23.850,00| 59,90 1 400 s1c
9.03 bajante de aguas lluvias 3 mi 14.076.00| 16,90 237 854
9.04 S?éiga de inspeccion de 0,60 x und 151.455,00 200 202010

Las cantidades en mayor y menor cantidad, se pueden observar en el Anexo I.
Cantidades segun acta de modificacion No.1 del proyecto “Polideportivo La Paz”.

Acta final: el dia 31 de octubre del 2014, se suscribe el acta final del contrato de
obra No. 093 de 2013 entre el contratista, la interventoria y el contratante, previa
entrega a satisfaccion de la comunidad y la Secretaria de Planeacién Municipal.

La obra se encuentra en un 100% de la ejecucion.

Acta de liquidacion: una vez finalizada la obra, se procedio a la liquidacion del
contrato de obra No. 093 de 2013, por lo cual el contratista realiza los pagos de fic
y parafiscales y solicita se realice el pago del acta final con la liquidacion del
contrato, este saldo a favor del contratista tiene un valor de $79.485.709,00 m/cte.

Esta acta de liquidacion se firma por parte del contratista y el contratante el dia 31

de octubre de 2014.
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1.3.4 Aspectos técnicos:
Personal: (ver tabla 19-20)

Tabla 19. Personal de administracion del proyecto “Polideportivo La Paz”.

PERSONAL CANTIDAD | OBRAS REALIZADAS

Direccion de actividades de
construccion de obra, Direccion del
personal de obra, direccion de obras y
Administracién en general.

DIRECTOR DE OBRA 1

Direccion de actividades de
RESIDENTE 1 construccion de obra, Direccién del
personal de obra, direccion de obras.

Tabla 20. Personal en la ejecucion del proyecto “Polideportivo La Paz”.

PERSONAL CANTIDAD OBRAS REALIZADAS

Direccion de actividades de construccion y

MAESTROS 2 manejo de cuadrillas de obreros.
Realizan todas las actividades necesarias para
OBREROS 9 la realizacion adecuada de la obra, cada una

de las actividades son supervisadas por el
maestro de obra.

Actividades supervisadas:

De la misma manera que se llevd registro diario en bitacora, en el Anexo J.
Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La Paz”, se pueden observar las
graficamente, las actividades descritas a continuacion:

¢ CERRAMIENTO PROVISIONAL: se realizd el cerramiento provisional de la
obra usando pines y polisombra, con sus respectivas sefales preventivas. El
cerramiento cubre una longitud de 83,00 m.

e REPLANTEO: se efectu6 la localizacion y replanteo de acuerdo con las
especificaciones de disefio en planos, lineas paraméntales para las
excavaciones.
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MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICIONES: se demolié una parte de la losa
de graderias E=10 cms, para realizar la ubicacion de las columnas y la
construccion de la viga de cimentacion del cerramiento.

EXCAVACION A MANO: se realizaron excavaciones para la posterior
construccion de zapatas y vigas de cimentacién. Esta excavacion tiene una
profundidad de 1,2m y un area de 0,8m x 0,8m.

DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE: se desalojo material de escombros
de la demolicion de concreto existente, material sobrante de excavaciones para
el cerramiento y la cimentacién.

SOLADO PARA ZAPATAS. se realizo solado para las zapatas del cerramiento
con espesor de 0,07m y concreto de 2500 psi como lo indican los planos de
disefio.

ZAPATAS EN CONCRETO: las zapatas construidas tienen unas dimensiones
de 0,8 m x 0,8 m, con un espesor de 0,3m en concreto reforzado de 3000 psi.

VIGA DE CIMENTACION: las vigas de cimentacion realizadas, poseen acero
de refuerzo de 4 varillas 1/2”, estribos de acero de 3/8” cada 0,15 m y
concreto 3000 psi en secciones 0,25m x 0,25m.

COLUMNAS EN CONCRETO: en la fachada principal fueron construidas 8
columnas con una seccion de 0,25m x 0,25m que corresponden a las
columnas del acceso principal y al cerramiento, en concreto de 3000 psi, 6
varillas en acero de refuerzo de 1/2” y estribos de 3/8”.

VIGA CORONA: se construyo la viga corona con 4 varillas de 2", y estribos de
3/8” con especificaciones segun el disefio estructural establecido, ademas se
uso concreto de 3000 psi.

RELLENO CON MATERIAL DE SITIO: se realizaron varios rellenos localizados
en los alrededores de las vigas de cimentacién y sobre las zapatas. Este
relleno se lo compacté con vibrocompactador manual (saltarin).

POLICARBONATO Y MARCO: se verificd el suministro e instalacion de la
carpinteria metélica perteneciente a la instalacion de policarbonato y marco.

ACRILICO PARA TIMPANOS CON ESTRUCTURA DE SOPORTE: se

superviso el suministro y la instalacién de carpinteria metélica perteneciente a
la instalacién de acrilico y su estructura en los timpanos.
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¢ MURO EN LADRILLO BLOQUE: se construyeron muros en mamposteria con
ladrillo bloque y con un mortero de pega de 0,02m, con una resistencia de 2000

psi.

e LOSA DE CONCRETO: se supervis6 el suministro, vaciado y curado de
concreto premezclado usado para la losa correspondiente al area de los
andenes (espesor 12 cm) y la cancha (espesor 7 cm) incluyendo malla
electrosoldada numero 7.

e CAMBIO DE TEJAS DE CUBIERTA A TEJAS TRANSLUCIDAS: se verificé el
cambio y la instalacion de tejas translucidas en la cubierta del polideportivo.
Este cambio se realiz6 en 5 franjas a lo ancho de la cubierta.

e ANALISIS DE ENSAYOS: se realizo la toma de muestras con cilindros de
concreto para ensayos de resistencia a la compresion en los trabajos de
fundicion: (ver tabla 21)

Tabla 21. Resultados de laboratorio del proyecto “Polideportivo La Paz”.

OBRA: ADECUACION Y CONSTRUCCION DEL POLIDEPORTIVO LA PAZ

LOCALIZACION RESISTENCIA DE DISENO|EDAD [DIAS] [RESISTENCIA [KG/CM2] [RESISTENCIA [PSI] |CUMPLE  [NO CUMPLE
LOSA CANCHA 3000 PSI 28 338 4825 X

3000 PSI 28 320 4570 X
ZAPATAS 3000 PSI 28 259 3706, X

3000PSI 28 259 3699 X
COLUMNAS 3000 PSI 28 295 4215 X

3000PSI 28 303 4323 X

Los certificados de donde se extraen los valores de la Tabla 21, se pueden
observar en el Anexo K. Certificados de ensayos del proyecto “Polideportivo La

”

Paz”.

Los resultados se aceptan ya que a los 28 dias cumple con la resistencia minima
de acuerdo a la NSR-10 (rango minimo de resistencia a los 28 dias es de 17,5
MPa = 2538,2 PSI)

1.3.5 Dificultades. A lo largo del desarrollo de la obra, se presentaron diferencias
sobre las cantidades contratadas y las ejecutadas en campo, de igual manera en
algunas mediciones encontradas en los planos. Para solucionar esto, se tuvo que
realizar un levantamiento en campo de planos y por ende en cantidades.
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1.3.6 Condiciones climéticas. Durante la ejecucion del proyecto, se presento alta
pluviosidad pero la mayor parte de los trabajos realizados se efectuaron dentro de
la cubierta existente, lo cual no afecto los tiempos de ejecucién de trabajos.

1.3.7 Aspecto financiero: (ver tabla 22)

Tabla 22. Balance financiero del proyecto “Polideportivo La Paz”.

Valor contratado 100%| $ 154.156.692,00

Anticipo 0% $ -
Acta Parcial de pago No.1 48,44% $ 74.670.983,00
Acta final 51,56% $ 79.485.709,00
Valor total ejecutado y 100% $ 154.156.692,00
pagado

Las obras ejecutadas se observan en el Anexo L. Cantidades ejecutadas en el
proyecto “Polideportivo La Paz”.
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2. CONCLUSIONES

Cada pais tiene su forma de control y vigilancia, siendo por lo general una
actividad de Auditoria. Colombia se apoya en la figura del Interventor, que es un
tercer elemento vinculado al proyecto, y es quien mediante su contratacion debe
ejercer las funciones de vigilancia, supervision y control. Como Ingeniero de Apoyo
en la ejecucidn de Interventorias se obtienen las siguientes conclusiones:

Los altos niveles de corrupcion a que ha llegado la sociedad actual, y la pérdida de
los valores morales ha obligado al estado a proteger los bienes de la nacion,
motivo por el cual, empresas como el Fondo Rotatorio de Valorizacion Municipal
de Ipiales, tiene entre sus funciones la vigilancia y control, situacion que justifica
plenamente la figura de interventoria.

Dada la importancia de las Interventorias y sobre todo su aplicacion en la rama de
la construccion, se puede deducir que los conocimientos adquiridos en ellas, son
totalmente complementarios a los conocimientos recibidos durante los estudios de
pregrado.

A través de las interventorias, se fortalecen los conocimientos en el manejo de
procesos tanto administrativos como financieros de los proyectos, ademas de la
normatividad que los regula; los cuales se realizan paralelamente y van de la
mano con las labores técnicas; esto nos sirve para adquirir experiencia en todos
los ambitos de la ingenieria civil.

La mayoria de los conocimientos otorgados en el pregrado, fueron aplicados en el
cargo de ingeniero de apoyo en la residencia de ejecuciéon de las Interventorias a
cargo del Fondo Rotatorio de Valorizacidon Municipal, los cuales complementan la
preparacion profesional.

Cumplir con el objeto del contrato es la principal meta de una interventoria, realizar
el analisis de cantidades contratadas y proyectar obras, hace que se observe
previamente si existen diferencias entre lo contractual establecido y la ejecucion
de las actividades; o también de las obras no contempladas en el contrato y que
se requiere, lo cual conlleva a realizar nuevos tramites administrativos.

La normatividad legal vigente en los aspectos constructivos y de contratacion, son
la guia principal para poder efectuar una adecuada interventoria.

Con las interventorias, se aprende a tener un buen manejo de la comunicacion; las

relaciones interpersonales y la relacion con las comunidades beneficiarias de los
proyectos, son otros de los aspectos a resaltar, ya que se crea un vinculo de
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informacion entre la sociedad y el Estado, que ayuda a saber a los organismos
publicos, las necesidades y problematicas de los sectores y asi buscar soluciones.

La responsabilidad, la experiencia y el proceso laboral adquiridos durante la
pasantia, son Uutiles para el Ingeniero Civil, y dependen en gran parte del
acompafamiento de un equipo de trabajo idoneo quien lo guie.

La evaluacion de los documentos suministrados precontractualmente, brindan a
las entidades un horizonte de la obra a ejecutarse, y los tramites administrativos
se hacen con mas claridad y prontitud.

El trabajo en campo (visitas diarias de inspeccién a las obras), el manejo de
bitdcora y sobretodo verificacién diaria de las cantidades de material utilizado en la
obra, son aspectos importantes para la experiencia en los disefios de
presupuestos de nuevos proyectos.

Las herramientas facilitadas en la Empresa, hicieron que se puedan complementar
conocimientos que en los estudios de pregrado no se practican constantemente,
como lo son el manejo de equipos de topografia y la utilizacion de elementos de
seguridad en las obras.

Llevar toda la informacion de manera adecuada y diaria, puede ayudar a realizar

de manera mas agil los informes, las actas y la contabilidad de cantidades, aun
MAs si se ejecutan obras de manera simultanea.
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3. RECOMENDACIONES

Verificar que se cumplan todos los requerimientos planteados en los pliegos de
condiciones del contrato, antes de iniciar la ejecucién de cualquier proyecto de
obra, el ente interventor debe, con el fin de evitar la generacién de problemas de
tipo administrativo, técnico, financiero o legal, que impida el normal desarrollo de
la obra. En el caso de que no se cumplan dichos requerimientos, es
responsabilidad del interventor informarle previamente al contratante, para que
este tome las decisiones necesarias en pro del buen desarrollo de las obras y
evitar el detrimento de los recursos.

Conocer toda la normatividad que rija a un proyecto y se debe actualizarse
constantemente, con el fin de hacer cumplir todos los aspectos técnicos,
administrativos, financieros y de calidad para la ejecucion de cualquier obra, mas
si se cumple las funciones de interventor.

Realizar bases de datos, en cuanto a analisis de precios unitarios con sus
respectivos rendimientos, es una buena manera de agilizar la realizacion y revision
futura de presupuestos.

Llevar un informe diario o bitdcora de las actividades realizadas y los por menores
presentados en las obras, con el fin de tener presentes las actividades realizadas
y el control de ellas.
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Anexo A. Cantidades segun acta de modificacion No.1 del proyecto
“Polideportivo Benjamin Herrera”.

CONDICIONES FINALES
g;D[l)Eil CONDICIONES NICIAES PROYECCION FINAL DIFERENCIA CANTIDADES
ITEM UND| CANTIDAD |~ VR.UNIT. VALORTOTAL | CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
1 |PRELIMINARES
1,01 |Localizacién y replanteo M2 | 222000 955,00 2120.100 222000 2.120.100
1,02 |Cerramiento provisional M2 | 222000 7.353,00 16323660  2.220,00 16.323.660
SUBTOTAL 18.443.760 18.443.760
2 [MOVIMIENTO DE TIERRAY DEMOLICIONES
2,01 |Demolicidh concreto existente M3 | 138,00 59.362,00 8.191.956 66,90 3971318 11,101 -4.220638
2,02 |Excavacion a mano M3 | 506,00 10.313,00 5218378 195,60 2017223 -310,40) -3.20L.155
2,03 |Desalojo material sobrante menor a5 Km M3 | 74520 721200 5.374.382 362,00 2610744 -383.20 -2.763.638
SUBTOTAL 18.784.716 8.599.285 -10.185432
3 |POLIDEPORTIVO Y PARQUE
3,01 [Muro de contencion en concreto reforzado 1.0M72.0M M3 58,50 523.015,00 30.59.378 - 58,501 -30.596.378
Losa en concreto E=10cm + malla electrosoldada No. 7
302 (eferzo canches) M2 00 52412,00 40.357.240 104090 54,555,651 270,90 14198411
303 |Adoquin peatonal (Andenes y zonas duras) M2 621,00 55.551,00 34.497.171 751,70 42090993 136,70) 7593822
304 |Bordillos en concreto M 21000 46.871,00 9.842.910 401,20 18.804.645 191,20 8.961.735
305 |Recebo compactado E=18cm M3 40,00 45.531,00 1821.240 183,30 8.345.832 14330 6.524592
SUBTOTAL 117.114.939 123797121 6.682.183
4 |ESTRUCTURAPOLIDEPORTIVO
401 [Solado para zapatas M3 145 359.114,00 520.715 720 2.585.621 575 2.064.906
402 |Zapatas en concreto 3000 PSI M3 1400 404.791,00 5.667.074 920 3724017 -4.80 -1.942.997
403 |Viga de cimentacion 25*25 M3 841 46241900 3.868.944 886 4,097,032 045 208089
404 |Columna pedestal en concreto 3000 PSI de 0,45%0,25m M3 889 491,323,000 4.367.861 300 1473969 5,89 -2.893.892
4,05 |Losa para graderia en concreto E=0,08 m M2 2120 65.082,00 1379.738 107,10 6.970.282 85,90 5590544
4,06 |Viga graderias 25'25 3 319 45434000 1.449.345 340 1544756 0.21] 95411
407 |Acero de refuerzo 6000 PSI KG| 950000 422200 40.109.000 5.072,00 21413984 -4.428,00) -18.695.016
SUBTOTAL 57.382.671 41.809.722 -15.572.956
5  [CUBIERTAPOLIDEPORTIVO
501 [Portico en estructura metalica segln disefios UND| 6,00 3.949.500,00 23.697.000 6,00 23697.000 0,00 0
502 |Correa PHR 220*80 Cal 16 M| 38220 45.086,00 17.231.869 563,40 25401452 181,20 8.169.583
503 |Platinas de anclaje incluye pemos UND| 1200 116.339,00 1.396.068 12,00 1.396.068 0,00 0
504 |Tirante en varilalisa de 3/8" M| 4340 6.296,00 213.246 12500 787.000 8L60) 513.754
55 gg?{)‘;lecfg;'::;g‘)lfmfa e LZyPOREOEhye T\ 16009 1636600 4510 %0| 42248 20 am
506 |Platina de empalme 200*100045 mm UND| 2400 6.492,00 155.808 2400 155,808 0,00 0
507  [Teja Termoac(istica 3,66°0,73 M2| 71040 50.600,00 35.946.240 708,60 35.855.160 -1.80) -91.080
508  |Caballete termoacstico M| 3200 48.952,00 1.566.464 3130 1532198 0,70 -34.266
500  |Canal metdlico Cal 18 de 040,25 incluye platina M| 6420 80.198,00 5148712 62,60 5.020.3% -160) -128.317
510  [Pintura para estructura metdlica GLB| 1,00 3.730.125,00 3730125 1,00 3730125 0,00 0
SUBTOTAL 93.400.692 101.797.634 8.396.942
6 |INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS POLIDEPORTIVO
6,01 |Caja deinspeccion 60*60*60 m. UND| 7,00 151.455,00 1.060.185 500 757.275,00 -2,00) -302.910
6,02 |Tuberia aguas lluvias 3" M| 4300 14.076,00 605.268 - -43,00) -605.268
6,03 [Tuberia sanitaria 4" M| 1881 27,842,001 523,108 8380 2.333.159,60 64,99 1.809.452
SUBTOTAL 2189.161 3.090434,60 | 901.274
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Anexo A. (Continuacién), Cantidades segun acta de modificacion No.1 del
proyecto “Polideportivo Benjamin Herrera”.

CONDICIONES FINALES
No.DE CONDICIONES INICIALES PROYECCION FINAL DIFERENCIA CANTIDADES
ORDEN
ITEM UND[ cANTIDAD|  VRUNIT. [ VALORTOTAL [ cANTDAD [ VALOR [ cANTIDAD | VALOR
7 |INSTALACIONES ELECTRICAS POLIDEPORTIVO
7,01 |Acometida eléctrica en general M| 5000 38.641,00 1.932.050 4350 1.680.883,50 -6,50) -251.167
7,02 |Tuberfa galvanizada 3/4" M| 17,00 8.484,00 144228 94,60 802.586.40 77,60 658.358
7,03 [Tuberia galvanizada /2" M| 7500 6.095,00 457.125 32,00 195.040,00 -43,00) -262.085
704 [Tuberia PVC ducto eléctrico de 1/2" M| 5150 5.055,00 260.333 217,80 1.404.279,00 226,30 1143947
705 [Tablero de 8 circuitos UND 1 219.093,00 219.093 1,00 219.093,00 0,00 0
7,06 |Cable CuNo 10 M| 169,05 269300 455.25 744,80 2.005.746.40 575,75) 1550495
7,07 |Cable CuNo 12 M| 12558 248300 311815 381,70 947.761,10 256,12 635.946
708 |Cable CuNo 14 M| 24840 2.378,00 590.695 - . -248.40 -590.695
7,09 |Luminarias 400 ww tipo reactor o CWA diametro545mm ~ [UND| 400 350.343,00 1401372 12,00 4.204.116,00 8,00) 2.802.744
7,10 [Toma doble especial para piso UND[ 400 30.681,00 122.724 500 153.405,00 1,00 30.681
711 |interruptor UND| 200 18.606,00 31212 7,00 130.242,00 5,00) 93.030
SUBTOTAL 5.931.899 1174315240 5.811.254
8 |BATERIAS SANITARIAS Y LOCALES COMERCIALES
8,01  |Excavacion en material com(n M3| 5540 12401 687.015 4750 589.048 -7‘90| -07.968
8,02 |Solado para zapatas M| 245 313673 768.499 057 178,794 -1,88) -589.705
8,03 |Concreto ciclopeo para cimiento M3 2188 230.838 5.050.735 40,30 9302771 1842 4252036
8,04 |Concreto 3000 PSI para zapatas M| 572 415.39] 2.376.065 113 469.397 459 -1.906.668
8,05  |Concreto 3000 PS| para columnas M| 170 515.846) 876.938 150 773,769 -0,20 -103.169
8,06 |Concreto 3000 PSI para vigas de cimentacion M| 1025 412.204 4225091 460 1.896.138 -5,65) -2.328.953
8,07  |Columnas de muro concreto 3000 PSI0,15%0,25 m. M| 19 521,294 1037375 1,60 834,070 -039 -203.305
8,08 |Vigas aereas concreto 3000 PSI0,15¢ 0,25 m M| 1068 540.713 5.774.815 150 811070 -0,18] -4.963.745
809 |Viga canal concreto 3000 PSI0305m E=0.1 m M3 289 512573 1481.336 170 871374 -1,19 -609.962
8,10 |Base granular para piso E=0,18 m M3| 5418 45531 2.466.870 54,18 2.466.870 0,00 0
8,11 |Concreto para losa maciza de piso 3000 PSIE=0,1 m M2 | 301,00 36.636 11027436 58,80 2154197 -242.20) -8.873.239
8,12 |Losa maciza de cubierta E= 0,1 m M| 800 402.166| 3.217.328 11,70 4.705.342 3,10, 1488014
8,13 |Acero de refuerzo 6000 PSI KG| 7500,00 4.432| 33.240.000 3.986,10 17.666.395 -351390) -15573.605
8,14 [Muros en ladrillo comiin M| 38816 29198 11.333.496 169,89 4.960.448 21827 -6.373.047
8,15  [Repelloliso M| 71632 1179 9.105.457 102942 1207406718 253,10) 2,968,610
8,16 [ Meson en concreto M| 510 75.133 428.258 9,57 719.022,81 387 290.765
8,17  |Cajila de inspeccion 0,6°0,6 UND| 400 207.062 828.248 400 826.248,00 0,00 0
8,18 [Punto sanitario 3" PTO| 400 42.33 169.344 9,00 381.024,00 5,00, 211680
8,19 [Punto sanitario 2" PTO| 1300 21.365 211.145 10,00 213.650,00 -3,00) -64.095
820 |Tuberfa sanitaria 3" M| 1898 21942 416459 1190 26110980 7,08 -155.349
821 |Tuberfa sanitaria 2" M| 4973 16689 829.94 3435 573.261,15 -1538 -256.677
8,22 [Tuberia aguas luvias 3' M| 1739 13654 237443 920 125.616,80 -8,19 -111.826
8,23 [Punto hidrdulico /2" PTO| 17,00 25.389 431613 19,00 482.391,00 2,00, 50.778
824 |Red hidréulica 112" M| 9185 10.663 979.397 67,20 716.553,60 -24,65) -262.843
8,25 |Punto eléctrico incluye cableado PTO| 28,00 46,610 1.305.080 3500 1631.350,00 700 326.210
8,26 |Enchape piso pared sector de bafios M| 4126 41.911 1.980.714 130,20 5456.812,20 82,94 3476098
8,27 |Enchape de piso sector de locales trafico 5 M2 | 255,00 47318 12,066.090 100,74 4.766.815,32 -154,26] -1.299.275
8,28 |Aparatos sanitario UND| 400 207.953 831812 2,00 415.906,00 -2,00) -415.906
8,29  |Lavamanos de Sobreponer UND| 4,00 142.328 569.312 300 426.984,00 -1,001 -142.328
8,30 |Suministro e instalacion puerta C20 lamina M| 1920 155.453] 2.984.698 1196 1.859.217,88 124 -1.125.480
8,31 |Suministro e instalacidn ventana + vidrio + antepecho M| 1512 106.922] 1,616.661 10 183.905,84 -13.40) -1432.755
832 [Estuco M| 77632 5.109 3.966.219 263,73 1.347.396,57 -512,59 -2618.822
8,33 |Pintura en vinilo a dos manos M| 776,32 8.070) 6.264.902 34152 2.756.066,40 -434,80 -3.508.836
SUBTOTAL 128.852.395 82.899.088 -45.953.307

60



Anexo A. (Continuacién), Cantidades segun acta de modificacion No.1 del
proyecto “Polideportivo Benjamin Herrera”.

CONDICIONES FINALES
g;Dzi CONDICIONES NCILES PROYECCION FINAL DIFERENCIA CANTIDADES
ITEM UNDI CANTIDAD I VRUNIT. VALORTOTAL | CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
9 |CERRAMIENTO
9,01 [Excavacion en material comdn M3 985 14.726,00 145.051 - 985 -145,051
902 |Zapatas 0,8°0,8'0,3 M| 21 471.684,00, 995.253 530 2499925 319 1504672
9,03 |Viga de cimentacion 2525 M| 281 486.044,00, 1.365.784 780 3791143 4,99 2425360
904 [Relleno material de sitio M3 | 1000 11.781,00 117810 78,60 925.987 68,60 808.177
9,05  |Pedestales en concreto M 099 460.610,00, 456,004 2,00 921.220 1,01] 465.216
9,06 [Pantallas en concreto segin disefio de cerramiento M3| 1478 496.942,00 7.344.803 15,00 7454130 022) 109.327
9,07 |Acero de refuerzo KG | 1500,00 443200, 6.648.000 1.300,00 5,761,600 -200,00) -886.400
9,08 [Modulo metalico en tubo galvanizado 3" incluye pintura UND[ 28,00 2.107.481,00 59.009.468 3400 71.654.354 6,00 12,644,886
9,09 [Repello liso sobre estructura en concreto M2 | 14784 12.907,00 1908.171 12030 1552712 -21,54 -355.459
9,10  |Pintura exterior M2 | 14784 8.008,00 1183.903 12030 963.362 -21,54 -220.540
SUBTOTAL 79.174.247 95.524.434 16.350.187
10 |0TROS
10,01 |Juego de arcos y tableros metdlicos para microfutbol y UND| 2,00 1.896.407,00 3792814 2,00 3792814 0,00 0
10,02 |Zonas verdes UND| 190,00 6.198,00 1177.620 190,00 L177.620 0,00 0
10,03 |Parador de buses en estructura metélica GLB| 1,00 2.348.430,00 2348430 1,00 2348430 0,00 0
10,04 |Demarcacion de canchas con pintura GLB| 1,00 1.913.153,00) 1913.153 1,00 1913.153 0,00 0
10,05  [luminacion exteriores UND| 20,00 344.453,00) 6.889.060 - - -20,00 -6.889.060
10,06 |Limpieza y desalojo final GLB| 100 601.099,00, 601.099 1,00 601.099 0,00 0
10,07  |Banca de Concreto UND - 43419700, - 8,00 3473576 8,00 3473576
10,08 |Acometida Hidrulica y sanitaria GLB - 1,053.245,00 - 1,00 1053245 1,00 1.053.245
1009 |Poloatierra GLB - 507.623,00, - 1,00 507.623 1,00 507623
10,10 |Corte de pavimento M . 5.906,00] - 1.764,12 10.418.893 1.764,12) 10.418.893
1011  |Gabinete eléctrico UND - 1.355.235,00 - 1,00 1.355.235 100 1.355.235
10,12 |Lampara exterior UND! - 765.509,00, - 8,00 6.124.072 8,00 6.124.072
1013 |Mesén de madera UND - 332.640,00, - 500 1.663.200 500 1,663.200
1014 |Rejila en concreto UND - 36.170,00 - 300 108510 300 108510
10,15 |Canal de aguas lluvias en concreto M - 32.614,00 - 5210 1.699.189 5210 1.699.189
10,16  |Cortina en lamina calibre 22 M2 - 198.495,00 - 31,35 6.222.818 31,35 6.222.818
1017  |Lavaplatos UND - 179.589,00 - 500 897.945 5,00) 897.945
10,18  |Orinario incluye griferia UND - 316.089,00, - 2,00 632.178 2,00 632.178
10,19  [Punto sanitario 4" UND - 49.358,00 - 7,00 345,506 7,00 345,506
10,20  |Persiana en lamina M2 - 105.045,00 - 1231 1.293.104 12,31 1.293.104
10,21 |Basurero en acero inoxidable UND - 405.982,00 - 8,00 3247856 8,00 32471856
10,22 |Cancha de hole UND - 562.775,00, - 1,00 562.775 1,00 562.775
10,23 |Sefializacion GLB - 853.191,00, - 1,00 853.191 1,00 853.191
SUBTOTAL 16.722.176 50.292.032 33.569.856
COSTO DIRECTO 537.996.662 537.996.662 0
ADMINISTRACION % 16,00% 8679466 86.079466 0
IMPREVISTOS % 6,00% 32.279.800 32279800 0
UTILIDAD % 8,00% 43039.733 43.039.733 0
COSTOTOTAL 699.395.661 699.395.661 0
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Anexo B. Certificados de ensayos del proyecto “Polideportivo Benjamin
Herrera”.
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Anexo B. (Continuacién), Certificados de ensayos del proyecto
“Polideportivo Benjamin Herrera”.
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Anexo C. Registro fotografico del proyecto “Polideportivo Benjamin

Herrera”.
FOTO: 1 FOTO: 2
CERRAMIENTO PROVISIONAL CAMPAMENTO
FOTO: 3 FOTO: 4
INICIO DE TRABAJOS DE REPLANTEO EXCAVACIONES A MANO PARA CIMENTACION
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 5 FOTO: 6
CORTE Y MODELADO DE ACERO PARA ZAPATAS Y REPLANTEO Y EXCAVACIONES A MANO PARA
COLUMNAS CIMENTACIONES
FOTO: 7 FOTO: 8
FUNDICION DE SOLADO PARA ZAPATAS UBICACION DE COLUMNAS
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 9 FOTO: 10
DETALLE DE ZAPATA Y COLUMNA FUNDICION DE ZAPATAS
FOTO: 11 FOTO: 12

FUNDICION DE VIGA EN CONCRETO CICLOPEO FUNDICION DE VIGA EN CONCRETO CICLOPEO
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 13 FOTO: 14

CORTE DE CONCRETO EXISTENTE PARA
GRADERIAS

ARMADO DE VIGA DE CIMENTACION

FOTO: 15 FOTO: 16

FORMALETA DE VIGA DE CIMENTACION FUNDICION DE VIGA DE CIMENTACION
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Anexo C. (Continuacién), Registro fotogréafico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 17 FOTO: 18
DEMOLICION Y EXCAVA/CION PARA ACOMETIDAS VIGA PARA GRADERIA
HIDRAULICAS
FOTO: 19 FOTO: 20
BORDILLO SOBRE VIGA DESALOJO DE MATERIAL
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo

Benjamin Herrera”.

FOTO: 21

FOTO: 22

FUNDICION Y PANETE SOBRE GRADERIA

PANETE POR LAS 2 CARAS DE VIGA DE
CIMENTACION + BORDILLO

FOTO: 23 FOTO: 24
ACERO DE REFUERZO DE COLUMNAS DE CERRAMIENTO + | DEMOLICION CONCRETO EXISTENTE BORDILLO
ACERO PARA RETRACCION Y FRAGUADO BAJO LA LOSA
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 25 FOTO: 26
DEMOLICION DE CONCRETO EXISTENTE ZONA DE EXCAVACION ZAPATAS PEDESTALES DE
LOCALES COMERCIALES Y BATERIAS SANITARIAS ESTRUCTURA METALICA

FOTO: 27 FOTO: 28

DEMOLICIONES DE BORDILLOS ENTERRADOS FUNDICION DE COLUMNAS DE CERRAMIENTO
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo

Benjamin Herrera”.

FOTO: 29 FOTO: 30
DEMOLICION DE CONCRETO EXISTENTE PARA DESENCOFRADO DE COLUMNAS
ZAPATAS DE PEDESTALES
FOTO: 31 FOTO: 32

ABUZARDADO DE COLUMNAS DE CERRAMIENTO

ZAPATAS DE PEDESTALES LISTOS PARA FUNDICION
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 33 FOTO: 34

TOMA DE ENSAYO DE CILINDROS PARA

FUNDICION DE ZAPATAS DE PEDESTALES .
COMPRESION ZAPATAS DE PEDESTALES

FOTO: 35 FOTO: 36

RELLENO CON MATERIAL COMPACTADO DE
ZAPATAS PEDESTALES

ENSAYO DE ASENTAMIENTO CON CONO SLUMP

72



Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 37 FOTO: 38
EXCAVACION PARA VIGA SECTOR LOCALES VIGA DE CIMENTACION ENTRE PEDESTALES
COMERCIALES
FOTO: 39 FOTO: 40
ACERO DE COLUMNA'Y ZAPATA SECTOR LOCALES VIGAS Y COLUMNAS SECTOR LOCALES
COMERCIALES COMERCIALES
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 41 FOTO: 42
BORDILLO VIGA DE CIMENTACION SOBRE CONCRETO
CICLOPEO ZONA DE LOCALES
FOTO: 43 FOTO: 44
FUNDICION DE VIGAS ZONA DE LOCALES PREVIA RECOMPACTACION ZONA DE CANCHA DE
ACOMETIDAS MICROFUTBOL
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Anexo C. (Continuacién), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 45 FOTO: 46
RELLENO COMPACTADO ZONAS DE VIGAS MALLA ELECTROSOLDADA PARA LOSA E:10CM
FOTO: 47 FOTO: 48

LOSA EN CONCRETO E=10CMS CANCHA
MULTIFUNCIONAL + MALLA ELECTROSOLDADA

LOSA EN CONCRETO CANCHA MULTIFUNCIONAL
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 53 FOTO: 54
DEMOLICION BORDILLOS CANCHA REFUERZO PARA BORDILLO NUEVO
POLIDEPORTIVO
FOTO: 55 FOTO: 56
CAJILLAS DE INSPECCION COLUMNAS CABINAS DE VENTAS Y BATERIA
SANITARIA
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Anexo C. (Continuacién), Registro fotogréafico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 57 FOTO: 58
INSTALACION HIDRAULICA Y ELECTRICA EN CORTE DE PAVIMENTO PARA DILATACIONES
CABINAS DE VENTA CANCHA POLIDEPORTIVO
FOTO: 59 FOTO: 60

VIGA'Y COLUMNA PEDESTAL + PERNOS Y PLATINA

VIGA AEREA CABINAS DE VENTA ,
DE EMPALME PARA ESTRUCTURA METALICA

78



Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 61 FOTO: 62
ARMADO DE REFUERZO PARA LOSA CABINAS DE | REFINADO Y ESMALTADO DE LOSA DE CUBIERTA
VENTAS CABINAS DE VENTAS
FOTO: 63 FOTO: 64
CONSTRUCCION DE GRADERIAS Y RAMPLA

CONSTRUCCION JARDINERA POLIDEPORTIVO

POLIDEPORTIVO
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo

Benjamin Herrera”.

FOTO: 65 FOTO: 66
CONSTRUCCION TERCER GRADA POLIDEPORTIVO BORDILLO SOBRE CUBIERTA
FOTO: 67 FOTO: 68
REPELLO SOBRE MUROS DE CABINAS DE VENTAS CONSTRUCCION GRADERIA ACCESO IZQUIERDO
CANCHA MULTIFUNCIONAL
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 69 FOTO: 70
COMPACTACION DE RECEBO PARA ZONA DURA MESON EN CABINAS DE VENTAS
FOTO: 71 FOTO: 72
MALLA ELECTROSOLDADA PARA TERCERA GRADA

ACERO DE REFUERZO PARA LOSA DE MESON

POLIDEPORTIVO
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 73 FOTO: 74

CONSTRUCCION DE JARDINERAS ZONA DURA ESMALTADO DE GRADERIAS POLIDEPORTIVO

FOTO: | 75 FOTO: | 76

ADOQUINAMIENTO DE ANDENES ADOQUINAMIENTO ANDEN
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Anexo C. (Continuacién), Registro fotogréafico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 77 FOTO: 78

CONSTRUCCIONDE PORTICOS PAR ESTRUCTURA

PERFILERIA PARA CUBIERTA .
METALICA DE CUBIERTA

FOTO: 79 FOTO: 80

CONSTRUCCIONDE PORTICOS PAR ESTRUCTURA

. JARDINERA +ARBOL PINO LIMON
METALICA DE CUBIERTA
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 81 FOTO: 82
ZONA DURA ADOQUINADA CORTINAS PARA CABINAS DE VENTAS
FOTO: 83 FOTO: 84
MESON PARA LAVAPLATOS EN CABINAS DE

AFINADO DE PISOS EN CABINAS DE VENTAS

VENTAS
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 85 FOTO: 86

CONSTRUCCION JARDINERA ADYACENTE A
CABINAS DE VENTAS

ENCHAPE EN CABINAS DE VENTAS

FOTO: 87 FOTO: 88
GRADA EN CANCHA DE VOLEIBOL VIGAS Y COLUMNAS SECTOR LOCALES
COMERCIALES
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 89 FOTO: 90
BANCA EN CONCRETO (ADICIONAL) CORTE DE CONCRETO
FOTO: 91 FOTO: 92
VINILO LOCALES COMERCIALES GABINETE, PERSIANAS Y PUERTAS METALICAS
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Anexo C. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 93 FOTO: 94
INSTALACION DE LAVAPLATOS MESON EN MADERA PARA LOCALES

FOTO: 95 FOTO: 96

DELINIACION Y PINTURA DE CANCHAS JUEGO DE ARCOS
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Anexo C. (Continuacién), Registro fotogréafico del proyecto “Polideportivo
Benjamin Herrera”.

FOTO: 97 FOTO: 98
TABLERO EN ACRILICO CANCHA DE POLIDEPORTIVO CUBIERTA
FOTO: 99 FOTO: 100
CANCHA POLIDEPORTIVO + GRADERIA CANCHA DE VOLEIBOL CRIOLLO + BATERIAS
SANITARIAS
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Anexo C. (Continuacién), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo Benjamin
Herrera”.

FOTO: 101 FOTO: | 102
ZONA DE PARQUE +JARDINERA + BANCA EN
CONCRETO +VICERA PARADERO + LAMPARA

JARDINERA EN POLIDEPORTIVO

FOTO: 103 FOTO: 104
PANORAMICA TOTAL DEL POLIDEPORTIVO
BENJAMIN HERRERA TERMINADO

LOCALES COMERCIALES EN FUNCIONAMIENTO
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Anexo D. Cantidades ejecutadas en el proyecto “Polideportivo Benjamin

Herrera”.
No.DE CONDICIONES ACTUALIZADAS SEGUN ACTA DE MODIFICACION No.1 PRESENTE ACTAEJECUTADA ACUMULADO FINAL
ORDEN
ITEM UND| CANTIDAD VR.UNIT. VALOR TOTAL CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
l
1 |PRELIMINARES
101 |Localizacion y replanteo M2 222000 955,00 2.120.100 2.220,00 2.120.100
1,02 |Cerramiento provisional M2 2220,00 7.353,00 16.323.660 2.220,00 16.323.660
SUBTOTAL 18.443.760 18.443.760
2 [MOVIMIENTO DE TIERRAY DEMOLICIONES
2,01 [Demolicion concreto existente M3 66,90 59.362,00 3.971.318 66,90 3.971.318
2,02 |Excavacion a mano M3 195,60 10.313,00 2.017.223 195,60 2.017.223
2,03 |Desalojo material sobrante menor a5 Km M 362,00 7.212,00 2.610.744 362,00 2.610.744
SUBTOTAL 8.599.285 8.599.285
3 |POLIDEPORTIVO Y PARQUE
3,01 |Muro de contencion en concreto reforzado 1.0M2.0M M3 0,00 523.015,00 - - -
3,02 |Losaen concreto E=10cm + malla elec [dada No. 7 M2 1040,90 52.412,00 54,555,651 1.040,90 54.555.651
3,03 [Adoquin peatonal (Andenes y zonas duras) M2 757,70 55.551,00 42.090.993 757,70 42.090.993
3,04 |Bordillos en concreto ML 401,20 46.871,00 18.804.645 401,20 18.804.645
3,05  [Recebo compactado E=18cm M3 183,30 45.531,00 8.345.832 183,30 8.345.832
SUBTOTAL 123.797.121 123797121
4 ESTRUCTURAPOLIDEPORTIVO
4,01 |Solado para zapatas M3 720 359.114,00 2.585.621 720 2.585.621
4,02 |Zapatas en concreto 3000 PSI M3 9,20 404.791,00 3724017 9,20 3.724.017
4,03 |Viga de cimentacion 25*25 M3 8,86 462.419,00 4.097.032 8,86 4.097.032
4,04 |Columna pedestal en concreto 3000 PSI de 0,45°0,25 m M3 3,00 491.323,00 1.473.969 3,00 1.473.969
4,05 |Losa para graderia en concreto E=0,08 m M2 107,10 65.082,00 6.970.282 107,10 6.970.282
4,06 |Viga graderias 25*25 M3 340 454.340,00 1544.756 340 1544.756
4,07  |Acero de refuerzo 6000 PSI KG 5.072,00 4.222,00 21413.984 5.072,00 21.413.984
SUBTOTAL 41.809.722 41.809.722
5  |CUBIERTAPOLIDEPORTIVO
501  |Portico en estructura metdlica segiin disefios UND 6,00 3.949.500,00 23.697.000 6,00 23.697.000
502 |Correa PHR 220*80 Cal 16 ML 563,401 45,086,00 25.401.452 563,40 25.401.452
503  |Platinas de anclaje incluye pernos UND 12,00 116.339,00 1.396.068 12,00 1.396.068
504 |[Tirante en varillalisa de 3/8" ML 125,00 6.296,00 787.000 125,00 787.000
5,05 |Tirante contraviento varilla lisa de 1/2"y PDR 60 incluye tensor | ML 258,001 16.366,00 4.222.428 258,00 4.222.428
506 [Platina de empalme 200*100045 mm UND 24,00 6.492,00 155.808 2400 155.808
507 [Teja Termoacistica 3,66*0,73 M2 708,60 50.600,00 35.855.160 708,60 35.855.160
508 |Caballete termoactstico ML 31,30 48.952,00 1532198 3130 1532198
509  [Canal metdlico Cal 18 de 0,4*0,25 incluye platina ML 62,60 80.198,00 5.020.395 62,60 5.020.395
510  [Pintura para estructura metdlica GLB 1,00 3.730.125,00 3.730.125 1,00 3.730.125
SUBTOTAL 101.797.634 101.797.634
6 |INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS POLIDEPORTIVO
6,01  [Caja de inspeccion 60*60%60 m. UND 5,00 151.455,00] 751.215 5,00 751.215
6,02 [Tuberia aguas lluvias 3" M 0,00 14.076,00 - - -
6,03 |Tuberia sanitaria 4" M 83,80 21.842,00 2.333.160 8380 2.333.160
SUBTOTAL 3.090.435 3.090.435
7 |INSTALACIONES ELECTRICAS POLIDEPORTIVO
7,01 [Acometida eléctrica en general ML 4350 38.641,00 1.680.884 4350 1.680.883,50
7,02 [Tuberia galvanizada 3/4" ML 94,60 8.484,00 802.586 94,60 802.586,40
7,03 [Tuberia galvanizada 112" M 32,00 6.095,00 195.040 32,00 195.040,00
7,04 [Tuberia PVC ducto eléctrico de 1/2" ML 21180 5.055,00 1404279 21780 1404.279,00
7,05 [Tablero de 8 circuitos UND 1 219.093,00 219093 1,00 219.093,00
7,06 |Cable CuNo 10 M 744,80 2.693,00 2.005.746 744,80 2.005.746,40
7,07 |Cable CuNo 12 M 381,70 248300 947.761 381,70 947.761,10
7,08 |Cable CuNo 14 ML 0,00 2.378,00 - - -
7,09 {Luminarias 400 ww tipo reactor o CWA diametro 545 mm UND 12,00 350.343,00 4.204.116 12,00 4.204.116,00
7,10  [Toma doble especial para piso UND 5,00 30.681,00 153405 5,00 153.405,00
711 |Interruptor UND 7,00 18.606,00 130.242 7,00 130.242,00
SUBTOTAL 11.743.152 11.743.152
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Anexo D. (Continuacién), Cantidades ejecutadas en el proyecto
“Polideportivo Benjamin Herrera”.

g;[)[éi] CONDICIONES ACTUALIZADAS SEGUN ACTA DE MODIFICACION No.1 PRESENTE ACTAEJECUTIDA ACOMULADO EIVAL
| ITEM UND| CANTIDAD | VR.UNIT. VALORTOTAL | CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
8 |BATERIAS SANITARIAS Y LOCALES COMERCIALES
8,01 |Excavacion en material comin M3 4750 12401 589,048 4750 589.048
8,02  |Solado para zapatas M3 057 313673 178,794 057 178.794
8,03 |Concreto ciclopeo para cimiento M3 40,30, 230.838 9.302.771 4030 9302771
8,04  |Concreto 3000 PSI para zapatas M3 113 415.39 469.397 113 469.397
8,05 |Concreto 3000 PSI para columnas M3 1,50 515.846) 773,769 150 713.769
8,06 |Concreto 3000 PSI para vigas de cimentacion M3 460 412.204 1896.138 460 1.896.138
8,07 |Columnas de muro concreto 3000 PSI0,15%0,25 m. M3 1,60 521,294 834.070 1,60 834070
8,08 |Vigas aereas concreto 3000 PSI0,15* 0,25 m M3 150 540,713 811070 150 811070
8,09 |Viga canal concreto 3000 PSI0,3:05m E=0,1 m M3 1,70 512573 871374 1,70 871374
810 |Base granular para piso E=0,18 m M3 54,18 45531 2466870 54,18 2466.870
8,11 |Concreto para losa maciza de piso 3000 PSIE=0,1 m M2 58,80) 36.636 2.154.197 58,80 2.154.197
8,12 |Losamaciza de cubierta E= 0,1 m M3 11,70 402.166) 4.705.342 11,70 4.705.342
8,13 [Acero de refuerzo 6000 PSI KG 386,10, 443) 17.666.395 3.986,10 17.666.395
8,14 |Muros enladrilo comin M 169,89 29.198 4960448 169,89 4960448
8,15  [Repello liso M2 102942, 1179 12,074,067 102942 12.074.067
8,16 [Meson en concreto M2 9,57 75.133) 719.023 957 719023
8,17  |Cajila de inspeccin 0,606 UND 4,00 207.062) 828.248 400 828.248
8,18 |Punto sanitario 3" PTO 9,00 42.339) 381024 9,00 381024
8,19 [Punto sanitario 2" PTO 10,00 21.365) 213650 10,00 213650
8,20  [Tuberia sanitaria 3" ML 11,90 21.94) 261110 11,90 261110
821  [Tuberia sanitaria 2" ML 34,35 16.689 573.267 34,35 573.267
8,22 |Tuberia aguas lluvias 3" ML 9,20 13654 125617 920 125,617
8,23 |Punto hidraulico 1/2" PTO 19,00 25.389) 482.391 19,00 482.301
8,24 |Red hidréulica 1/2" ML 67,20 10.663 716554 67,20 716554
8,25  |Punto eléctrico incluye cableado PTO 35,00 46,610 1.631.350 35,00 1.631.350
8,26 |Enchape piso pared sector de bafios M2 130,20 41911 5.456.812 130,20 5456812
8,27 |Enchape de piso sector de locales trafico 5 4 100,74 41318 4.766.815 100,74 4.766.815
8,28 |Aparatos sanitario UND 2,00 207.953 415906 2,00 415.906
8,29 |Lavamanos de sobreponer UND 3,00 142.328] 426.984 3,00 426.984
8,30 |Suministro e instalacién puerta C20 lamina M2 11,96 155.453 1.859.218 11,9 1859.218
8,31 |Suministro e instalacion ventana + vidrio + antepecho M 172 106.922 183.906 172 183.906
8,32 |Estuco M2 26373 5109 1.347.397 263,73 1.347.397
833 [Pintura en vinilo a dos manos M 34152 8.070 2.756.066 341,52 2.756.066
SUBTOTAL 82.899.088 82.899.088
9 |CERRAMIENTO
9,01 |Excavacion en material comin M3 0,00 14.726,00 - - -
902 |Zapatas 0,680,803 M3 530 471.684,00 24%9.925 530 2.499.925
9,03 |Viga de cimentacion 25*25 M3 780 486.044,00 3791143 780 3791143
9,04 |Relleno material de sitio M3 78,60, 11.781,00 925.987 78,60 925.987
9,05 [Pedestales en concreto M3 2,00 460.610,00 921.220 2,00 921220
9,06 |Pantallas en concreto segin disefio de cerramiento M3 15,00 496.942,00 7.454.130 15,00 7454130
9,07 [Acero de refuerzo KG 1300,00 443200 5.761.600 1.300,00 5.761.600
9,08 |Modulo metalico en tubo galvanizado 3" incluye pintura UND 34,00 2.107.481,00) 71.654.354 34,00 71.654.354
9,09 |Repello liso sobre estructura en concreto M2 120,30 12.907,00 1.552.712 120,30 1552712
9,10 |Pintura exterior M2 12030 8.008,00 963.362 12030 963.362
SUBTOTAL 95.524.434 95.524.434
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Anexo D. (Continuacién), Cantidades ejecutadas en el proyecto
“Polideportivo Benjamin Herrera”.

No. DE CONDICIONES ACTUALIZADAS SEGUN ACTADE MODIFICACION No.1 PRESENTE ACTAEIECUTADA TCUNULAD0 NV
ORDEN
TEM UND| CANTIDAD | VRUNIT. VALORTOTAL | CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR

|
10 oTROS
10,01 [Juego de arcos y tableros metdlicos para microfutbol y UND 2000 1896.407,00 3792814 200 3792814 200 379281400
10,02 [Zonas verdes UND[ 190,00 6.198,00) 1177600 - - 190,00 117762000
10,03 [Parador de buses en estructura metdica GLB 100 234843000 2348430 100 2348430 100 234843000
10,04 |Demarcacién de canchas con pintura GLB 1000 191315300 1913153 100 1913153 100 191315300
10,05 {luminacion exteriores UND 0,0 34445300 - - - - -
10,06 [Limpiezay desalojo final GLB 10 601.099.00 601099 100 6009 10 601.099.00
10,07 [Banca de Concreto UND 800 4341970 3413576 800 3413576 800 341357600
10,08  [Acometida Hidrduiica y saniaria GLB 1000 L053.2450) 1053.245 - - 10 105324500
1009 [Poloatera GLB 10 50762300 507623 10 50762300
10,10  [Corte de pavimento M| 176412 5.906,0) 10418833 - - 176412 10418892,72
10,11 [Gahinete eléctrco UND 1000 13523500 1.355.235 100 1.355.235 10 1.355.235,00
1012 {Lampara exteror UND 800 76550900 6124072 800 6.124072 800 6.124.012,00
10,13 [Mestn de madera UND 50 332.640,0 1663.200 500 1663.200 500 1663.20000
10,14 [Rejla en concreto UND 300 36.170,00] 108510 300 108510 30 10851000
105 [Canal de aguas luvias en concreto M 5210 326140 1699.189 - - 510 169918940
10,16  [Cortina en lamina calire 22 W 313 19849500 6222818 33 6222818 313 622281825
1017 [Lavaplatos UND 50 17956900 897.945 - - 500 897.945,00
10,18 {Orinario incluye riferia UND 200 316.089,00 632.178 200 632.178 200 632.178,00
10,19 [Punto sanitario 4' UND 0 49.358,0) 5506 - . 0 3550600
1020 [Persiana en lamina W 1231 105.045,00 1293104 1231 1293104 1231 12931039
10,2 [Basurero en acero inoxidable UND 800 405.982,0 3247856 800 3247856 800 3.247.856,00
1022 [Cancha de Voleiol UND 10 562.775,0 562.775 100 562775 10 56277500
10,23 |Sefialzacion general GLB 100 853.191,00) 853,191 100 853,191 1,00 853.191,00

SUBTOTAL 50.202032 %1901 50292032

COSTO DIRECTO 537996662 34192011 537996662

ADMINISTRACION % 16,00% 86.079466 5470722 86079466

IMPREVISTOS % 6,00% 32279800 2051521 32279800

UTILDAD % 8,00% 43039.733 2735361 43039733

C0STO TOTAL 699.395.661 44449615 699.305.661
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Anexo E. Cantidades segun acta de modificacién No.1 del proyecto “Centro
Mixto de Atencidén a la Drogadiccion”.

No. DE CCONDICIONES INICIALES CONTRATO OBRA DEMAS | OBRA DE MENOS MODIFICACION No.1
ORDEN
ITEM UND|( CANTIDAD VR.UNIT. VALORTOTAL CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD VALOR
\TEM DESCRIPCION
1 PRELIMINARES
m3 3.295,00 6.780,00 22.340.100,00 - - 3.295,00 22.340.100,00
1.01  [Excavacion con maquinaria, terraceoy desalojo
1,02 [Nivelacion maquinaria (via accesoy parqueadero) m2 149490 130000 284031000 149490
1,03 |Localizacionyreplanteo m2 1.189,00 1.417,00 1.684.813,00 - - 1.189,00 1.684.813,00
SUBTOTAL 26.865.223,00 24,024.913,00
2 CIMENTACIONES
2,01 [Solado de limpieza m3 15,10 263.136,00 3.973.353,60 530 9,80 2.578.995,94
2,02 |Excavacion Manual para cimentacion m3 205,00 10.316,00 2.114.780,00 108,38 313,38 3.232.828,08
2,03 Zapatas en concreto 3000 psi m3 31,00 377.375,00 11.698.625,00 3,06 27,95 10.545.744,38
2,04 Vigas de cimentacion concreto 3000 psi m3 56,00 451.965,00 25.310.040,00 7,19 63,19 28.558.368,95
2,05 |Acero de refuerzo PDR 60 kg 9.500,00 4.583,00 43.538.500,00 535,91 10.035,91 45.994.581,26
SUBTOTAL 86.635.298,60 90.910.518,60
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
3.01  [Columnas en concreto 3000 psi m3 42,00 522.324,00 21.937.608,00 7,05 34,95 18.256.007,29
3.02  |Vigasaereas en concreto 3000 psi m3 67,00 522.324,00 34.995.708,00 27,45 94,45 49.331.203,57
Muro de contencion concreto reforzado h=2.50m (incluye acero
303 |deref) l 34,00 705.830,00 23.998.220,00 34,00
3,04  |Acerode refuerzo PDR 60 kg 12.300,00 4.583,00 56.370.900,00 5.610,85 17.910,85 82.085.411,23
SUBTOTAL 137.302.436,00 149.672.622,09
4 MAMPOSTERIA y REPELLOS
401 |Muroenladrillo blogue e=15 cm m2 1.350,00 28.385,00 38.319.750,00 81,35 1.431,35 40.628.943,55
402 |Repelloliso sobre muro interiores m2 1.350,00 10.877,00 14.683.950,00 214444 3.494,44 38.008.989,07
4,03 |Pinturainteriores m2 1.350,00 7.810,00 10.543.500,00 2.144,44 3.494,44 27.291.551,41
SUBTOTAL 63.547.200,00 105.929.484,03
5 INSTALACION HIDROSANITARIA
so1 Z:Tai:aij;evi;‘tzl‘zm’"TUBER'A PVCSTROEZL (Minclwye ] 885,00 16.507,00 14,608.695,00 78500 100,00 1,650.700,00
5.02 |Acometida Generalared3" und 1,00 334.132,40 334.132,40 - - 1,00 334.132,40
503  [Suministro e instalacion Tuberia PVC11/2" ml 60,00 11.695,00 701.700,00 - - 60,00 701.700,00
5.04  |Tuberia PVC1" ml 90,00 9.292,00 836.280,00 90,00
5.05 |Tuberia PVC1/2" ml 114,00 5.424,00 618.336,00 127,00 241,00 1.307.184,00
506 [PuntoHidraulico und 96,00 13.363,00 1.282.848,00 - - 96,00 1.282.848,00
507 [Llavedepaso und 32,00 27.294,00 873.408,00 - - 32,00 873.408,00
508 iz‘":c”t::;’;t:‘“a‘ac“’" deTuberiasanitaria Nowafor12'a | 370,00 91.166,00 33.731.420,00 3548 3342 30.496.811,13
5.09 |Tuberiasanitaria PVC6" ml 250,00 53.144,00 13.286.000,00 80,15 169,85 9.026.508,40
510 [Tuberiasanitaria 4" ull 150,00 25.932,00 3.889.800,00 38,00 112,00 2.904.384,00
5.11 |Tuberiasanitaria 2" ml 105,00 15.359,00 1.612.695,00 7,20 112,20 1.723.279,80
5.12  [PuntoSanitario4" und 28,00 28.974,00 811.272,00 3,00 31,00 898.194,00
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Anexo E. (Continuacion), Cantidades segun acta de modificacién No.1 del
proyecto “Centro Mixto de Atencion a la Drogadiccion”.

No.DE CONDICIONES INICIALES CONTRATO OBRA DEMAS | OBRA DE MENOS MODIFICACION No.1
ORDEN
ITEM UND| CANTIDAD VR.UNIT. VALORTOTAL CANTIDAD CANTIDAD | CANTIDAD VALOR
513 [|PuntoSanitario2" und 85,00 16.874,00 1.434.290,00 15,00 70,00 1.181.180,00
5.14  |Tuberia PVCaguas lluvias 3" ml 70,00 12.286,00 860.020,00 273,60 343,60 4.221.469,60
515  |Cajillas de inspeccion 60*60 und 20,00 150.299,00 3.005.980,00 5,00 15,00 2.254.485,00
516 |Cajillas deinspeccion 80*30 und 7,00 201.130,00 1.407.910,00 2,00 5,00 1.005.650,00
517 |Cajillas deinspeccion1.0*1.0 und 6,00 307.030,00 1.842.180,00 4,00 10,00 3.070.300,00
518  |Sanitarios und 28,00 224.226,00 6.278.328,00 - - 28,00 6.278.328,00
519 [Lavamanos und 32,00 163.857,00 5.243.424,00 1,00 33,00 5.407.281,00
520 |Orinal und 4,00 164.907,00 659.628,00 1,00 5,00 824.535,00
521 |lavaplatos und 4,00 167.361,00 669.444,00 - - 4,00 669.444,00
522 |Red contra incendios tuberia HG 3" ml 50,00 44.255,00 2.212.750,00 50,00
5.3 |Red contraincendios tuberia HG 2" ml 15,00 25.554,00 383.310,00 15,00
524 |Gabinete contra incendios completo tipo 3, incluye vdlvula und 4,00 3.800.000,00 15.200.000,00 4,00
suBTOTAL|  111.783.850,40 76.111.822,33

6 INSTALACIONES ELECTRICAS

6,01  |Acometida general ml 50,00 9.990,00 499.500,00 - - 50,00 499.500,00
6,00 |Tablerode distribucion 4 circuitos und 7,00 88.738,00 621.166,00 - - 7,00 621.166,00
6,03 |Tablerogeneral 8 circuitos und 1,00 260.345,00 260.345,00 - - 1,00 260.345,00
6,04 |Salida bombillas e interruptor sencillo und 130,00 64.668,00 8.406.840,00 - - 130,00 8.406.840,00
6,05 |Salida tomas sencillos und 125,00 47.396,00 5.924.500,00 - - 125,00 5.924.500,00
6,06 |Salida tomas especiales und 4,00 48.551,00 194.204,00 - - 4,00 194.204,00

SUBTOTAL 15.906.555,00 15.906.555,00

7 |PISOSY ENCHAPES

701 [Recebocompactado E=10 cm m3 273,00 35.583,00 9.714.159,00 172,07 445,07 15.836.891,29
7,02 |Losa de piso concreto 3000 psi e=.08 m 2.730,00 35.442,00 96.756.660,00 627,31 2.102,69 74.523.549,61
7,03 [Ceramica trafico 5 m2 801,00 40.810,00 32.688.810,00 319,77 1.120,77 45.738.623,70
7,04 |Ceramica piso bafios m2 160,00 37.660,00 6.025.600,00 23,90 136,10 5.125.526,00
7,05 [Ceramica pared bafios m2 140,00 37.135,00 5.198.900,00 55,02 84,98 3.155.732,30
7,06 [Tableta de gres circulacion ml 220,00 32.410,00 7.130.200,00 220,00
7,07 |Adoguin zonas exteriores m2 370,00 43.046,00 15.927.020,00 370,00

SUBTOTAL 173.441.349,00 144.380.323,00

8 |CARPINTERIA METALICAS Y DEMADERA

8,01 |Puertametalica c/20 m2 225,00 138.950,00 31.263.750,00 20,17 204,83 28.461.267,45
8,02 |Ventaneria enlamina c/22 +vidrio+antepecho m2 210,00 141.738,00 29.764.980,00 64,36 145,64 20.642.495,54
SUBTOTAL 61.028.730,00 49.103.763,00
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Anexo E. (Continuacion), Cantidades segun acta de modificaciéon No.1 del
proyecto “Centro Mixto de Atencion a la Drogadiccion”.

No.DE CONDICIONES INICIALES CONTRATO (OBRA DEMAS | OBRA DE MENOS MODIFICACION No.1
ORDEN
ITEM UND| CANTIDAD VR.UNIT. VALORTOTAL CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD VALOR
9 CUBIERTA
9,01 |Tejade AC+accesorios m2| 160,00 35.398,01 56.636.820,77 73,38 1.673,38 59.234.166,17
9,02 |Correa en perfil PHR C160%60*2.00(1.2MM) ml 1.450,00 31.671,00 45.922.950,00 153,51 1.296,49 41.061.232,93
SUBTOTAL 102.559.770,77 100.295.399,10

(OBRASNO CONTRATADAS Y NO CONTEMPLADAS

7 |PISOSYENCHAPES

7,08 |Afinado de piso m2 10.342,86 - 1.382,49 1.382,49 14.298.911,90
Mesones en Concreto incluye acero de refuerzo, repelloy

709 |enchape. m 117.912,65 16,00 16,00 1.886.602,35

710  [Caballete fijotipo P7 ml 30.134,80 217,34 217,34 6.549.498,36

SUBTOTAL 22.735.012,62

COSTODIRECTO 779.070.412,77 779.070.412,77

ADMINISTRACION % 22,00% 171.395.490,81 171.395.490,81

UTILIDAD % 5,00% 38.953.520,64 38.953.520,64

IMPREVISTOS % 3,00% 23.372.112,38 23.372.112,38

COSTOTOTAL 1.012.791.536,60 1.012.791.536,60
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Anexo F. Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de Atencién a la
Drogadiccion”.

FOTO: 1 FOTO: 2
CERRAMIENTO PERFILAMIENTO Y REPLANTEO

FOTO: 3 FOTO: 4
EXCAVACION MANUAL EXCAVACION PARA ZAPATAS
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Anexo F. (Continuacién), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 5 FOTO: 6
SOLADO PARA ZAPATAS ARMADO DE ZAPATAS Y COLUMNAS
FOTO: 7 FOTO: 8
FUNDICION DE ZAPATAS ARMADO DE VIGAS DE CIMENTACION
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Anexo F. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 9 FOTO: 10
VIGAS DE CIMENTACION Y ARMADO DE EUNDICION DE COLUMNAS
COLUMNAS
FOTO: 11 FOTO: 12
MAMPOSTERIA INSTALACION HIDROSANITARIA
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Anexo F. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 13 FOTO: 14
CONSTRUCCION DE CAJILLAS DE INSPECCION BAJANTES DE AGUAS LLUVIA

FOTO: 15 FOTO: 16
CAJILLAS DE INSPECCION LOSA DE PISO EN CONCRETO
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Anexo F. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 17 FOTO: 18
VIGAS AEREAS FUNDICION DE VIGAS AEREAS Y VIGAS CANAL
FOTO: 19 FOTO: 20
REPELLO AFINADO SOBRE MUROS CAJILLAS DE INSPECCION ESMALTADAS
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Anexo F. (Continuacién), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 21 FOTO: 2
INSTALACIONES ELECTRICAS ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE TEJADO
FOTO: | 23 FOTO: | 24
ESTRUCTURA DE SOPORTE DE TEJADO CONSTRUCCIO DE MESON PARA COCINA

(NO CONTEMPLADO INICIALMENTE)
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Anexo F. (Continuacién), Registro fotogréafico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 25 FOTO: 26
TOMA DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE NSTALACION DE TEIADOS
CONCRETO A LA COMPRESION
FOTO: 27 FoT0: | 28
INSTALACION DE VENTANERIA METALICA BLOQUE EN TERMINADO GRIS
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Anexo F. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 29 FOTO: 30
ENCHAPE DE PISOS ENCHAPE DE BANOS
FOTO: 31 FOTO: 32
PINTURA INTERIOR INSTALACION DE PUERTAS METALICA
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Anexo F. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 33 FOTO: 34
PINTURA DE PUERTAS Y EXTERIORES COMPACTADO DE ANDENES
FOTO: 35 FOTO: 36
PINTURA EXTERIOR Y ANDENES INSTALACION DE LUMINARIAS
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Anexo F. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Centro Mixto de
Atencion a la Drogadiccion”.

FOTO: 37 FOTO: 38
LIMPIEZA Y PERFILAMIENTO DE EXTERIORES ANDENES Y ARBOLES DE ORNAMENTACION
FOTO: 39 FOTO: 40
MESON DE COCINA TERMINADO PANORAMICA TOTAL DEL PROYECTO
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Anexo G. Certificados de ensayos del proyecto “Centro Mixto de Atencion a
la Drogadiccion.
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Anexo G. (Continuacién), Certificados de ensayos del proyecto “Centro
Mixto de Atencion a la Drogadiccion.
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Anexo G. (Continuacién), Certificados de ensayos del proyecto “Centro
Mixto de Atencion a la Drogadiccion.
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Anexo H. Cantidades ejecutadas en el proyecto “Centro Mixto de Atencion a
la Drogadiccion”.

No.DE CONDICIONES MODIFICACION No.1 PRESENTEACTA No.4 ACUMULADO
ORDEN
ITEM UND( CANTIDAD VR.UNIT. VALORTOTAL CANTIDAD VALOR AVANCE VALOR
ITEM DESCRIPCION
1 PRELIMINARES
m3 [ 3.295,00 6.780,00 22.340.100,00 - - 3.295,00 22.340.100,00
1.01  |Excavacion con maquinaria, terraceoy desalojo
1,02 |Nivelacion maquinaria (via accesoy parqueadero) m ’ 130000
1,03 [Localizacionyreplanteo m2 [ 1189,00 1.417,00 1.684.813,00 - - 1.189,00 1.684.813,00
SUBTOTAL 24,024.913,00 - - 24.024.913,00
2 |CIMENTACIONES
2,01 [Soladode limpieza m3 9,80 263.136,00 2.578.995,94 - - 9,80 2.578.995,94
2,02 |Excavacion Manual para cimentacion m3 313,38 10.316,00 3.232.828,08 - - 313,38 3.232.828,08
2,03 Zapatas en concreto 3000 psi m3 27,95 37130789 10.545.744,38 - - 27,95 10.545.744,38
2,04 |Vigas de cimentacion concreto 3000 psi m3 63,19 451.965,00 28.558.368,95 - - 63,19 28.558.368,95
2,05  |Acerode refuerzo PDR60 kg | 1003591 4.583,00 45.994.581,26 - - 10.035,91 45.994.581,26
SUBTOTAL 90.910.518,60 - - 90.910.518,60
3 |ESTRUCTURAS EN CONCRETO
301 |Columnas en concreto 3000 psi m3 34,95 522.324,00 18.256.007,29 090 470.091,60 34,95 18.256.007,29
3.02  |Vigas aereas en concreto 3000 psi m3 94,45 522.324,00 49.331.203,57 82,75 43.220.012,77 94,45 49.331.203,57
Muro de contencion concreto reforzado h=2.50m (incluye acero
303 |deref) l 705.830,00
3,04 [Acerode refuerzo PDR 60 kg | 1791085 4.583,00 82.085.411,23 9.838,82 4509132925 | 17.910,85 82.085.411,23
SUBTOTAL 149.672.622,09 88.781.433,62 - 149.672.622,09
4 MAMPOSTERIA y REPELLOS
401 |Muroenladrillo blogue e=15cm m2 1.431,35 28.385,00 40.628.943,55 710,24 21.863.347,56 143135 40.628.943,55
402 |Repellolisosobre murointeriores m2 [ 349,44 10.877,00 38.008.989,07 3.494,44 38.008.989,07
4,03 |Pintura interiores m2 3.494,44 7.810,00 27.291.551,41 3.494,44 27.291.551,41
SUBTOTAL 105.929.484,03 21.863.347,56 - 105.929.484,03
5 | INSTALACION HIDROSANITARIA
- iigi:;:;:ev"r”j:‘n?’"“TUBER‘AW ROEZL (MLJincuve 11 10000| 1650700 1650.700,00 10000 1650.700,00
502 |Acometida Generalared3" und 1,00 334.132,40 334.132,40 1,00 334.132,40
503 [Suministro e instalacion Tuberia PVC11/2" ul 60,00 11.695,00 701.700,00 60,00 701.700,00
504 |TuberiaPVC1" ml - 9.292,00
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Anexo H. (Continuacion), Cantidades ejecutadas en el proyecto “Centro

Mixto de Atencidén a la Drogadiccion”.

No. DE CCONDICIONES MODIFICACION No.1 PRESENTE ACTA No.4 ACUMULADO
ORDEN
ITEM UND| CANTIDAD VR.UNIT. VALORTOTAL CANTIDAD VALOR AVANCE VALOR
5.05 [Tuberia PVC1/2" ml 241,00 5.424,00 1.307.184,00 241,00 1.307.184,00
5.06 |PuntoHidraulico und 96,00 13.363,00 1.282.848,00 96,00 1.282.848,00
507 |Llavedepaso und 32,00 27.294,00 873.408,00 32,00 873.408,00
Suministro e instalacion de Tuberia sanitaria Novafor 12"a
508 |colector Norte ml 334,52 91.166,00 30.496.850,32 165,77 15.112.195,74
509 [Tuberia sanitaria PVC6" ml 169,85 53.144,00 9.026.508,40 17,00 903.448,00 169,85 9.026.508,40
510 [Tuberiasanitaria 4" ml 112,00 25.932,00 2.904.384,00 - 112,00 2.904.384,00
511 [Tuberia sanitaria 2" ml 112,20 15.359,00 1.723.279,80 112,20 1.723.279,80
512 [PuntoSanitario4" und 31,00 28.974,00 898.194,00 31,00 898.194,00
5.13  |PuntoSanitario2" und 70,00 16.874,00 1.181.180,00 70,00 1.181.180,00
5.14  |Tuberia PVCaguas lluvias 3" ml 343,60 12.286,00 4.221.469,60 251,00 3.083.786,00 343,60 4.221.469,60
5.15 |Cajillas de inspeccion 60*60 und 15,00 150.299,00 2.254.485,00 5,00 751.495,00 15,00 2.254.485,00
5.16 |Cajillas deinspeccion 80*80 und 5,00 201.130,00 1.005.650,00 5,00 1.005.650,00
5.17 |Cajillas deinspeccion 1.0%1.0 und 10,00 307.030,00 3.070.300,00 4,00 1.228.120,00 10,00 3.070.300,00
5.18  [Sanitarios und 28,00 224.226,00 6.278.328,00 28,00 6.278.328,00
5.19 [Lavamanos und 33,00 163.857,00 5.407.281,00 33,00 5.407.281,00
520 [Orinal und 5,00 164.907,00 824.535,00 5,00 824.535,00
521 |lavaplatos und 4,00 167.361,00 669.444,00 4,00 669.444,00
522  |Red contraincendios tuberia HG 3" ml - 44.255,00 -
5.23  |Red contraincendios tuberia HG 2" ml - 25.554,00 -
524 |Gabinete contraincendios completo tipo 3, incluye valvula und - 3.800.000,00 -
SUBTOTAL 76.111.861,52 5.966.849,00 60.727.206,94
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
6,01  [Acometida general ml 50,00 9.990,00 499.500,00 50,00 499.500,00
6,02 |Tablerode distribucion 4 circuitos und 7,00 88.738,00 621.166,00 7,00 621.166,00
6,03 [Tablerogeneral 8 circuitos und 1,00 260.345,00 260.345,00 1,00 260.345,00
6,04 [Salida bombillas e interruptor sencillo und 130,00 64.668,00 8.406.840,00 130,00 8.406.840,00
6,05 [Salida tomas sencillos und 125,00 47.396,00 5.924.500,00 74,00 3.507.304,00 125,00 5.924.500,00
6,06 [Salida tomas especiales und 4,00 48.551,00 194.204,00 4,00 194.204,00
SUBTOTAL 15.906.555,00 3.507.304,00 15.906.555,00
7 PISOS Y ENCHAPES
7.01  [RecebocompactadoE=10cm m3 445,07 35.583,00 15.836.891,29 445,07 15.836.891,29
7,02 [Losa de piso concreto 3000 psi e=.08 m2 2.102,69 35.442,00 74.523.549,61 2.102,69 74.523.549,61
7,03 |Ceramica trafico5 m2 1.120,77 40.810,00 45.738.623,70 1.120,77 45.738.623,70
7,04 |Ceramica piso bafios m2 136,10 37.660,00 5.125.526,00 136,10 5.125.526,00
7,05  |Ceramica pared bafios m2 84,98 37.135,00 3.155.732,30 84,98 3.155.732,30
7,06 |Tableta de gres circulacion m2 32.410,00
7,07 |Adoquin zonas exteriores m2 43.046,00
SUBTOTAL 144.380.323,00 144.380.323,00
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Anexo H. (Continuacién), Cantidades ejecutadas en el proyecto “Centro
Mixto de Atencidén a la Drogadiccion”.

No. DE CONDICIONES MODIFICACION No.1 PRESENTEACTA No.4 ACUMULADO
ORDEN

TEM U

=
S

CANTIDAD VRUNIT, VALORTOTAL CANTIDAD VALOR AVANCE VALOR

8 [CARPINTERIA METALICASY DEMADERA

8,01 |Puertametalicac/20 m 20483 138.950,00 28.461.267 45 204,83 28.461.267,45
8,02 |Ventaneria enlamina c/22 +vidrio+ antepecho m 145,64 141.738,00 20.642.495,54 145,64 20.642.495,54
SUBTOTAL 49.103.763,00 . . 49.103.763,00

9 |CUBIERTA
9,01  [TejadeAC+accesorios my| 167338 35.398,01 59.234.166,17 1.673,38 59.234.166,17
9,02 |Correa en perfil PHR C160%60%2.00(1.2MM) m | 129649 31.671,00 41.061.232,93 1.080,23 34.212.044,08 | 129649 41.061.232,93
SUBTOTAL| 100.295.399,10 34.212.044,08 - 100.295.399,10

0BRAS NO CONTRATADAS Y NO CONTEMPLADAS

7 [PISOSY ENCHAPES

708 |Ainadode i | e wosom]  wsuiw R 14298.911,90
7,09 |Mesones en Concreto incluye acero de refuerzo m 1600 11791265 1.886.602,35 - 16,00 1.886.602,35
210 |Caballte iotipoP? ol s 0w 6.540.498,36 e 6.549.498 36
SUBTOTAL 22.135.012,62 - - 22.135.012,62

COSTO DIRECTO 779.070.451,96 154.330.978,25 763.685.797,38
ADMINISTRACION % 22,00% 171.395.499,44 33.952.815,22 168.010.875,43
UTILIDAD % 5,00% 38.953.522,60 7.716.548,91 38.184.289,87
IMPREVISTOS % 3,00% 2337211356 4,629.929,35 2291057392
COSTOTOTAL 1.012.791.587,56 200.630.271,73 992.791.536,60
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Anexo |. Cantidades segun acta de modificacion No.1 del proyecto
“Polideportivo La Paz”.

No CONDICIONES ACTUALES PROYECCION FINAL DIFERENCIA CANTIDADES
ITEM DESCRIPCION UND I ngﬁfo I\/R UNTARIO ‘\/R. TOTAL CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
1 PRELIMINARES
101 Localizacion y replanteo M2 740,00 1.408,00 1.041.920 740,00 1.041.920 0,00 0,00
1,02 Excavacion manual para andenes y cimentacion M3 79,90 9.868,00 788.453 11643 1.148.931 36,53 360478
1,03 Desalojo de material de Excavacion M3 95,90 9.105,00 873.170 139,70 1.271.969 43,80 398.799)
1,04 Desmonte modulos metdlicos und 22,00 9.868,00 217.096 22,00 217.096 0,00 0,00
SUBTOTAL 2.920.639 3.679.916 759.277]
2 CARPINTERIAMETALICA
2,01 Mantenimiento y pintura canchas metalicas und 2,00 382.035,00 764.070 - - -2,00 -764.070)
2,02 Suministro & instalacion porton metdlico 3,00 x 3,00 m und 1,00 1.571.838,00 1571.838 1,00 1571.838 0,00 0,00|
2,03 Policarbonato + Marco M2 82,00 112.222,00 9.202.204 9744 10.934.646 15,44 1.732.442)
2,04 Acrilico timpanos + Estructuras de soporte M2 46,20 106.879,00 4.937.810 32,30 3452192 -13,90] -1.485.618
2,05 Ventaneria metdlica + Vidrio 4mm + Antepecho M2 10,90 163.551,00 1.782.706 25,00 4,088.775 14,10 2.306.069
SUBTOTAL | 18.258.628 20.047.451 1.788.823)
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
301 Concreto 3000 psi para Zapatas M3 154 |  408.836,00 629.607 154 629.607 0,00 0,00
3,02 Concreto para viga de cimentacion 0,25 x 0,25 M3 1,88 447.931,00 842.110 1,88 842.110 0,00 0,00
3,03 Concreto para columnas M3 410 525.481,00 2.154.472 4,10 2.154.472 0,00 0,00
304 Concreto viga corona 0,15 x 0,25 M3 370 461.931,00 1.709.145 3,70 1.709.145 0,00 0,00
3,05 Acero de refuerzo kg 2.000,00 4.535,00 9.070.000 2.000,00 9.070.000 0,00 0,00
SUBTOTAL | 14.405.335 14.405.335 0,00
4 MAMPOSTERIAY ACABADOS
4,01 Muro en ladrillo bloque M2 433,23 29.259,00 | 12.675.877 312,76 9.151.045 -120,47] -3.524.83))
402 Repello liso sobre muro, columnas y vigas. M2 966,46 10.355,00 |  10.007.693 966,46 10.007.693 0,00 0,00
4,03 Pintura Vinilo (3 manos) M2 1.014,84 8.087,00 8.207.011 1.014,84 8.207.011 0,00 0,00
404 Pintura graderias M2 72,00 6.674,00 480.528 72,00 480.528 0,00 0,00
4,05 Enchape fachada cerdmica rustica M2 4599 56.894,00 2.616.555 75,00 4.267.050 29,01 1.650.495]
SUBTOTAL | 33.987.664 32.113.327 -1.874.337]
5 PISOS Y ANDENES
501 Recebo compactado e= 15 cms M3 2478 40.397,00 1.001.038 22,64 914,588 -2,14] -86.450)
502 Losa de concreto e= 12 cms M2 165,23 44.946,00 7.426.428 150,99 6.786.397 -14,24] -640.031]
5,03 Bordillo de confinamiento ML 112,00 43431,00 4.864.272 112,00 4.864.272 0,00 0,00
5,04 Losa de piso e= 7 cms + malla electrosoldada M2 462,00 37.95500 [ 17.535.210 491,00 18.635.905 29,00 1.100.695]
5,05 Delineacion de cancha glo 1,00 1.198.490,00 1.198.490 1,00 1.198.490 0,00 0,00
SUBTOTAL | 32025437 32.399.652 374.214)
6 CUBIERTA
6,01 Cambio de tejas de cubierta a tejas traslucidas M2 | 179,30 55523000  9.955.274 85,00 4.719.455,00 -94,30] -5.235.819
6,02 Mantenimiento y pintura estructura metalica de cubierta glo I 1,00 5.122.900,00(  5.122.900 1,00 5.122.900,00 0,00 0,00
SUBTOTAL | 15.078.174 9.842.355 -5.235.819)
7 |REFLECTORES
701 [Luminaria 400ww tipo reactor o cwa didmetro 545mm go [ 400 [ 3%53%200] 158568 [ -4,00] -1581.568
[suBTOTAL | 1581568 | \ -1,581.563)
8 |oTROS
801 |Limpieza General wnd [ 100 [ 3462 34627 100 324627 0,00] 0,00
[suBTOTAL [ 3245627 | 324,627 \ 0,00
9 ITEMS NO PREVISTOS
juego de arcos metalicos y tableros en acrilico para
901 'm ‘Cgmfutbol doncests y P und 1,900.00000 200 3,800,000 2 150000
9,02 mantenimiento y limpieza de viga canal ml 23.850,00 59,90 1.428.615 59,90) 1.428.615)
9,03 bajante de aguas lluvias 3" ml 14.076,00 16,90 237.884 16,90 237.884|
9,04 cajila de inspeccion de 0,60 x 0,60 und 151.455,00 2,00 302,910 2,00 302.910)
SUBTOTAL 5.769.409 5.769.409]
COSTO DIRECTO 118582071 118582071 0,00
ADMINISTRACION % 20,00% 23716414 23716414 0,00
IMPREVISTOS % 6,00% 7114924 7114924 0,00
UTILIDAD % 4,00% 4.743.283 4.743.283 0,00
COSTO TOTAL 154.156.692 154.156.692 0,00
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Anexo J. Registro fotogréafico del proyecto “Polideportivo La Paz”.

FOTO: 1 FOTO: 2

DEMOLICION Y EXCAVACION PARA

CERRAMIENTO PROVISIONAL .
CONSTRUCCION DE ZAPATAS

FOTO: 3 FOTO: 4

DEMOLICION Y EXCAVACION PARA

. . CONSTRUCCION DE ZAPATAS
CONSTRUCCION DE VIGA DE CIMENTACION
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Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 5 FOTO: 6
ARMADO DE COLUMNAS FUNDICION DE COLUMNAS PEDESTALES
FOTO: 7 FOTO: 8
ARMADO DE VIGA DE CIMENTACION FUNDICION DE VIGA DE CIMENTACION

114



Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 9 FOTO: 10
FUNDICION DE COLUMNAS MAMPOSTERIA
FOTO: 11 FOTO: 12
MAMPOSTERIA TOMA DE MUESTRAS DE CONCRETO PARA
ENSAYOS
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Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 13 FOTO: 14
FUNDICION DE COLUMNETAS COLUMNAS Y VIGAS DE FACHAS PRINCIPAL
FOTO: 15 FOTO: 16
MAMPOSTERIA EN FACHADA PRINCIPAL FUNDICION COLUTQ:TSE;I\QEA PARA FACHADA
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Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 17 FOTO: 18
REPELLO LISO SOBRE MAMPOSTERIA, COLUMNAS REPELLO LISO DE EXTERIORES
Y VIGAS
FOTO: 19 FOTO: 20
LIMPIEZA'Y PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA CONSTRUCCION DE ANDENES
DE LA CUBIERTA
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Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 21 FOTO: 22
REPELLO LISO SOBRE FACHADA PRINCIPAL MALLA ELECTROSOLDADA N.7PARA LOSA DE
CANCHAS
FOTO: 23 FOTO: 24
FUNDICION DE LOSA DE CANCHA CONCRETO PRE'\ACI::AZ'\T(L:IA‘;io PARALOSA DE
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Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 25 FOTO: 26
PINTURA DE FACHADA POSTERIOR INSTALACION DE TEJADOS, TRASLUCIDOS Y
VENTANERIA
FOTO: 27 FOTO: 28
INSTALACION DE TEJADOS TRASLUCIDOS Y JUEGO DE ARCO Y CANCHA PARA MICROFUTBOLY
VENTANERIA BALONCESTO

119



Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 29 FOTO: 30
PINTURA INTERIOR LIMPIEZA
FOTO: 31 FOTO: 32
DELINEACION Y PINTURA DE CHANCHAS INSTALACION DE PORTON METALICO
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Anexo J. (Continuacion), Registro fotografico del proyecto “Polideportivo La

Paz”.
FOTO: 33 FOTO: 34
ARCOS INSTALACION DE LOGOS Y VENTANERIA EN LA
FACHADA PRINCIPAL
FOTO: 35 FOTO: 36
PANORAMA EXTERIOR DEL POLIDEPORTIVO LA PANORAMA INTERIOR DEL POLIDEPORTIVO LA
PAZ TERMINADO PAZ TERMINADO

121



Anexo K. Certificados de ensayos del proyecto Polideportivo La Paz”.
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Anexo K. (Continuacién), Certificados de ensayos del proyecto Polideportivo
La Paz”.
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Anexo K. (Continuacidn), Certificados de ensayos del proyecto Polideportivo
La Paz”.
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Anexo L. Cantidades ejecutadas en el proyecto Polideportivo La Paz”.

CONDICIONES ACTA DE MODIFICACION N°1 ACTANo. 01 ACTAFINAL
DESCRIPCION UND | ch'\gE’:D |VR_ UNITARID |vR TOTAL CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
PRELIMINARES
Localizacion y replanteo M2 740,00 1.408,00 1.041.920 740,00 1.041.920 - -
Excavacion manual para andenes y cimentacién M3 116,43 9.868,00 1.148.931 20,18 199.136 96,25 949.795
Desalojo de material de Excavacion M3 139,70 9.105,00 1.271.969 19,22 174.998 | 120,48 1.096.970
Desmonte modulos metalicos und 22,00 9.868,00 217.096 22,00 217.096 - -
SUBTOTAL 3.679.916 1.633.150 2.046.765
CARPINTERIAMETALICA
Mantenimiento y pintura canchas metalicas und 0,00 382.035,00 - 0,00 0,00 - -
Suministro e instalacion portén metélico 3,00 x 3,00 m und 1,00 1.571.838,00 1.571.838 0,00 0,00 1,00 1.571.838
Policarbonato + Marco M2 97,44 112.222,00 | 10.934.912 57,40 6.441.543 40,04 4.493.369
Acrilico timpanos + Estructuras de soporte M2 32,30 106.879,00 3.452.192 32,30 3.452.192 - -
Ventaneria metdlica + Vidrio 4mm + Antepecho M2 25,00 163.551,00 4.088.775 0,00 0,00 25,00 4.088.775
SUBTOTAL 20.047.716 9.893.735 10.153.982
ESTRUCTURAS EN CONCRETO
Concreto 3000 psi para Zapatas M3 154 408.836,00 629.607 145 592.812 0,09 36.795
Concreto para viga de cimentacion 0,25 x 0,25 M3 1,88 447.931,00 842.110 1,63 730.128 0,25 111.983
Concreto para columnas M3 4,10 525.481,00 2.154.472 4,10 2.154.472 - -
Concreto viga corona 0,15 x 0,25 M3 3,70 461.931,00 1.709.145 3,70 1.709.145 - -
Acero de refuerzo kg 2.000,00 4.535,00 9.070.000 1.976,00 8.961.160 24,00 108.840
SUBTOTAL 14.405.335 14.147.717 257.618
MAMPOSTERIAY ACABADOS
Muro en ladrillo blogue M2 312,76 29.259,00 9.151.045 269,54 7.886.471 4322 1.264.574
Repello liso sobre muro, columnas y vigas. M2 966,46 10.355,00 10.007.693 282,03 2.920.421 | 684,43 7.087.273
Pintura Vinilo (3 manos) M2 1.014,84 8.087,00 8.207.011 0,00 0,00 1.014,84 8.207.011
Pintura graderias M2 72,00 6.674,00 480.528 0,00 0,00] 72,00 480.528
Enchape fachada cerdmica rustica M2 75,00 56.894,00 4.267.050 0,00 0,00 75,00 4.267.050
SUBTOTAL 32.113.327 10.806.892 21.306.436
PISOS Y ANDENES
Recebo compactado e= 15 cms M3 22,64 40.397,00 914.588 0,00 0,00 22,64 914.588
Losa de concreto e= 12 cms M2 150,99 44.946,00 6.786.397 115,66 5.198.454 3533 1.587.942
Bordillo de confinamiento ML 112,00 43.431,00 4.864.272 0,00 0,00 112,00 4.864.272
Losa de piso e= 7 cms + malla electrosoldada M2 491,00 37.955,00 18.635.905 323,40 12.274.647 | 167,60 6.361.258
Delineacion de cancha glo 1,00 1.198.490,00 1.198.490 0,00 0,00 1,00 1.198.490
SUBTOTAL 32.399.652 17.473.101 14.926.550
CUBIERTA
Cambio de tejas de cubierta a tejas traslucidas M2 | 85,00 55.523,00 4.719.455 62,76 3.484.623 22,24 1.234.832
Mantenimiento y pintura estructura metlica de cubierta glo | 1,00 5.122.900,00: 5.122.900 0,00 0,00 1,00 5.122.900
SUBTOTAL 9.842.355 3.484.623 6.357.732
[REFLECTORES [
|Luminaria 400ww tipo reactor o cwa diametro 545mm | go [ 000 395.392,00 - 0,00 0,00 -
SUBTOTAL - 0,00
[oTROS [
|Limpieza General [ wd T 100 324627 324.627 0,00 000 1,00 324.627
SUBTOTAL 324.627 0,00 324.627
ITEMS NO PREVISTOS
juego de arcos metalicos y tableros en acrilico para und 200 1.900.000,00 3.800.000 200 3.800.000
microfutbol y baloncesto
mantenimiento y limpieza de viga canal ml 59,90 23.850,00 1.428.615 59,90 1.428.615
bajante de aguas lluvias 3" ml 16,9 14.076,00 237.619 16,88 237.619
cajilla de inspeccion de 0,60 x 0,60 und 2,00 151.455,00 302.910 2,00 302.910
SUBTOTAL 5.769.144 5.769.144
COSTO DIRECTO 118.582.071 57439.218 61.142.854
ADMINISTRACION % 20,00% 23.716414 11487.344 12.228.571
IMPREVISTOS % 6,00% 7.114.924 3446.353 3.668.571
UTILIDAD % 4,00% 4.743.283 2.297.569 2445.714
COSTO TOTAL 154.156.692 74.670.983 79485.709
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