OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE PARA LA CONCIENTIZACION FRENTE A LOS
FENOMENOS NATURALES O ANTROPICOS QUE SE SUSCITAN EN EL DEPARTAMENTO DE
NARINO

CLAUDIA ANDREA GUZMAN BRAVO
GREIS FRANCY MIREYA SILVA CALPA

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN INFORMATICA
SAN JUAN DE PASTO
2009



OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE PARA LA CONCIENTIZACION FRENTE A LOS
FENOMENOS NATURALES O ANTROPICOS QUE SE SUSCITAN EN EL DEPARTAMENTO DE
NARINO

CLAUDIA ANDREA GUZMAN BRAVO
GREIS FRANCY MIREYA SILVA CALPA

Trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de
Licenciadas en Informatica

Asesor:
Lic. LUIS EDUARDO PAZ SAAVEDRA

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN INFORMATICA
SAN JUAN DE PASTO
2009



“Las ideas y conclusiones aportadas en el Trabajo de Grado son responsabilidad exclusiva
de las autoras”

Articulo 1 del acuerdo 11 de 1966, emanado del honorable Consejo Directivo de la
Universidad de Narifio.



Nota de aceptacidn:

Director

jurado

jurado

San Juan de Pasto, noviembre de 2009



DEDICATORIA

A Dios, por mostrarme siempre el camino y a Claudia, mi madre, por permitirme ser y
darme las bases para crecer como persona, por brindarme su amor, el apoyo y la entrega
gue me permitieron ser hoy una profesional.

Claudia Andrea



DEDICATORIA

A Dios, la guia perfecta en mi camino; a mis padres Angel e Isabel, por brindarme su amor
y apoyo incondicional; a mis hermanas, por su constante ayuda y su sincera amistad, a mis
sobrinos, por su profundo e incomparable carifio; y a mis amigos, por su lealtad, apoyo y
amistad.

Greis Francy Mireya



AGRADECIMIENTO
A Dios, el motor de nuestra vida.

A la Universidad de Narifio, por brindarnos la oportunidad de adquirir nuevos
conocimientos.

Al profesor Luis Eduardo Paz, por su paciencia, apoyo, comprension y su gran amistad.
A la Gedloga Lina Dorado, coordinadora CREPAD Narifio y al Ingeniero Jorge Tobar, que
por su apoyo, dedicacién, participacion constante y colaboracién permitieron culminar el

desarrollo de este proyecto.

A nuestros familiares, amigos y todos aquellos que directa o indirectamente
contribuyeron al resultado satisfactorio de este trabajo.



RESUMEN

La prevencidon y atencion de desastres es una tematica de interés general. En el caso
particular del departamento de Narifio son diversas las amenazas a las cuales se
encuentra expuesto cada uno de los municipios que lo conforman; por ello, es de gran
importancia la implementacién de nuevos elementos que contribuyan al conocimiento de
los fendmenos que causan estas amenazas, para asi contribuir en la gestion del riesgo en
toda la comunidad, principalmente en la que se encuentra mas vulnerable.

La realizacidon del OVAPAD — Objeto Virtual de Aprendizaje para la Prevencion y Atencién
de Desastres — permite contribuir en la sensibilizacién sobre los fendmenos naturales y
antrépicos que se suscitan en el departamento de Narifio. Este se compone de tres
herramientas: Sitio web, software educativo y cartilla digital, y fue desarrollado con
informacidn obtenida del Comité Regional para la Prevencién y Atencion de Desastres en
Narifio (CREPAD) y sus comisiones, lo que hace del OVAPAD un objeto con informacién
real, actualizada y de gran utilidad en contextos educativos.



ABSTRACT

The disaster prevention and response is a general interest subject. In the particular case of
the department of Narifo, there are several hazards to which it is exposed each of the
municipalities that compose it; hence, is of great importance to the implementation of
new elements that contribute to knowledge of the phenomena that cause these hazards,
thus contributing to risk management throughout the community, mainly the most
vulnerable.

The development of OVAPAD - Virtual Learning Object for Disaster Prevention and
Response - enables contribute in raising awareness of natural and anthropogenic
phenomena that arise in the department of Narifio. It consists of three tools: Website,
educational software and digital book guide, and it was developed with information
obtained from the Regional Committee for the Prevention and Response of Disasters in
Narifio (CREPAD) and its committees, which makes OVAPAD an object with information
real, current and useful in educational settings.
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INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién han sido adoptadas en muchas
entidades, ya que permiten diversas maneras de envio y recepcion de informacién que en
ellas se requiera. El objeto virtual de aprendizaje (OVA) es, en particular, un recurso que
se logra gracias a estas tecnologias, el cual permite propiciar a las personas a quien va
dirigido algo mds que “informacién”, este, gracias a su disefio multimedial permite al
usuario adentrarse en la misma informacion y ser parte de ella, de ahi la importancia del
disefio llamativo y con los contenidos propicios al tipo de usuarios que va dirigido.

Un OVA, como su nombre lo indica, permite que el usuario no solo sea un receptor de
informacidn, sino que a través de la manipulacién del mismo, logre un aprendizaje
significativo, que lo motive a explorar el Objeto de tal forma que supla todas sus
expectativas.

Por otra parte, gran parte de la poblacién, infraestructura, edificaciones e instalaciones
localizadas en todos los municipios y poblaciones del departamento de Narifio han estado,
estdn y estardn expuestos a una continua accién de fendmenos naturales o producidos
por el hombre (fendmenos antrépicos), que pueden causar diversos desastres. La
vulnerabilidad entre otras cosas, aumenta en la medida en que la poblacion se encuentra
desinformada o cuando hace caso omiso a las recomendaciones dadas.

Por ello, se realizd un OVA acerca de los fendmenos naturales y antrdpicos que se suscitan
en el departamento de Narifio, con el fin de que los habitantes de las diversas poblaciones
gue lo componen puedan acceder al mismo y conocer mas acerca de las amenazas que los
rodea, principalmente de las que estan muy ligadas a cada poblacién.

El OVA permite ubicar sitios criticos de desastre y ayudas que se pueden ofrecer a la
comunidad afectada, y asi se contribuye en el proceso que entidades como los comités de
prevencién y atencion de desastres, vienen adelantando para disminuir la vulnerabilidad y
el riesgo de los habitantes del departamento frente a los posibles desastres que pueden
presentarse, incrementando el nivel de concientizacién frente a los mismos.

Se pretende que este OVA tenga una aplicacidon continua, amplia y eficiente en los
diferentes organismos, tanto oficiales como privados, y que trabajan en la prevencién y
atencion de desastres. Este se realizé con el fin de que la comunidad pueda tener un
conocimiento mas claro y practico de las amenazas a las que estan expuestos los sectores
poblados del departamento de Narifo.
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1. ASPECTOS GENERALES
1.1 PROBLEMA

1.1.1 Planteamiento del problema. El departamento de Narifio posee una tecténica
compleja que se manifiesta en su relieve topografico y su actual actividad sismica y
volcdnica, ademas, los efectos climaticos y la ocupacidon del territorio, hacen que el
departamento se encuentre expuesto a diferentes amenazas como los sismos, erupciones
volcdnicas, deslizamientos, tsunami, inundaciones, amenazas tecnoldgicas entre otros, por
otra parte, las condiciones de vulnerabilidad fisica, social, econdmica de la poblacién y la
falta de informacidn atractiva para la poblacién, incrementan la situacidn de riesgo, que se
pueden convertir en desastre.

Por ello, existen en el departamento de Narifio y a nivel nacional entidades encargadas de
brindar informacién a la comunidad sobre los diferentes riesgos de acuerdo a su ubicacién
geografica, como también la ayuda oportuna que pueden brindar después de ocurridos los
desastres, que en su mayoria son prevenidos gracias a los planes de contingencia
desarrolladas por los comités nacional, regional y local de prevencion y atencién de
desastres.

En el departamento de Narifio, el CREPAD quienes trabajan continuamente para dar
solucién a los problemas de seguridad de la poblacién que se presentan en su entorno
fisico por la eventual ocurrencia de fendémenos naturales o antrépicos. Ademas, entre sus
muchas funciones cumplen con el estudio permanente sobre la ocurrencia de desastres, la
ejecucion de planes de contingencia, la organizacion de comisiones de trabajo, la
promocién y coordinacidn de programas de capacitacidn, educacién e informacién publica
acerca de los diversos fendmenos.

La misidn del CREPAD es permitir la prevenciéon y mitigacién de los riesgos, la
organizacion, y realizacion de preparativos para la atencién de emergencias y la
rehabilitacién en caso de desastre, incorporando el concepto de la prevencién en la
planificacién, educacidon y cultura del departamento de Narifio, conduciendo a la
disminucién de la vulnerabilidad y los efectos catastroficos de los desastres naturales y
antropicos.

Esta informacidn se presenta a la comunidad por diversos medios como charlas, radio,
television y prensa, la cual es brindada ocasionalmente para la prevencion vy
oportunamente para la atencién de desastres. Sin embargo, se ve urgente y necesario que
esta informacidén sea ofrecida a la comunidad con términos apropiados que faciliten la
comprension de las amenazas a las que se encuentran expuestos, y asi estar en capacidad
de contribuir a la reduccién del riesgo, estar preparados para enfrentar situaciones de
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emergencia en caso de desastres, y conocer con claridad las entidades a las cuales acudir
en cada zona del departamento de Narifo.

1.1.2 Alcance y delimitacién. Para aportar en la solucién de la problematica actual, se
desarrollé un OVA que contiene tres componentes, un sitio web alojado en el portal web
de la Gobernacion de Narino, el cual es de facil acceso y navegacién, dirigido a la
poblacién en general; un software multimedial para las instituciones educativas de los
municipios del departamento de Narifio, que tiene informacién mas detallada para
incrementar el conocimiento acerca de esta temadtica, y una cartilla digital educativa
disefada especialmente para la basica secundaria y media.

El OVA contiene la informacion correspondiente a la prevencion y atencidn de desastres
relacionados con los fendmenos naturales y antrépicos suscitados en el departamento de
Narifio, los cuales se encuentran contemplados en los documentos oficiales CREPAD.

Después del desarrollo del OVA, se realizd la respectiva evaluacidén por parte de un grupo
seleccionado, lo cual permitié corregir los errores y realizar posteriormente la distribucién
final en las instituciones educativas.

1.1.3 Formulacidon del problema. ¢Es posible aportar a la concientizacién sobre la
problematica de riesgo frente a los diferentes desastres naturales y antrdpicos que
pueden presentarse en el departamento de Narifio mediante el desarrollo y difusién de un
objeto virtual de aprendizaje?

1.2 JUSTIFICACION

El departamento de Narifio cuenta con un gran numero de habitantes que se encuentran
expuestos a diversos desastres ocasionados por fendmenos naturales o antrdpicos,
lamentablemente gran parte de la poblacidn no los identifica como factores de riesgo,
debido a la falta de informacién sobre los mismos. Por ello, es importante que existan
medios adecuados que faciliten la comprension de las tematicas relacionadas con las
consecuencias catastréficas que puedan traer consigo estos fendmenos, aumentando la
concientizacién frente a ellos, para asi aportar en la gestién del riesgo.

El desarrollo de un objeto virtual de aprendizaje de los fendmenos naturales y antrépicos
que se suscitan en el departamento de Narifio, es importante, porque permite cooperar
en la generacién de conciencia frente a los mismos, trabajar en la prevencidn, mitigacién y
preparacion de posibles desastres que ellos puedan causar, ya que los impactos generados
por estos seran cada vez mayores en la medida que se permita que la desinformacién y
falta de conciencia aparten a la comunidad de la realidad.

La desinformacién impide actuar oportuna y adecuadamente ante la posible ocurrencia de
desastres, y que mejor para esto que hacer uso de herramientas informaticas, que hoy en
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dia ademads de permitir la difusién de informacién, contribuyen a que esta sea presentada
en forma multimedial, brindando mayor claridad en los contenidos, con la
implementacion de animaciones, imagenes, videos y sonido, generando mayor interés en
las personas por acceder a la misma.

El programa de licenciatura en informatica, permite aportar no solo con la realizacién de
programas que brinden informacion, sino ademas con la implementaciéon de aspectos
ludico-pedagdgicos en los mismos, lo cual contribuye a que la informacion brindada a la
comunidad posea aspectos claves para atraer el interés de los mismos. Particularmente, el
desarrollo del objeto virtual de aprendizaje, permite brindar una ensefianza acerca de los
fendmenos naturales y antrépicos, con contenidos y estrategias motivadoras acordes a la
poblacién a quien va dirigido.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Desarrollar un objeto virtual de aprendizaje (OVA) como un medio
para aportar en la concientizacidn frente a los desastres ocasionados por los fenémenos
naturales y antrépicos que se pueden presentar en diversas zonas del Departamento de
Narifio.

1.3.1 Objetivos especificos

- Recopilar, organizar y sistematizar la informacidn existente sobre la prevencién vy
atencion de desastres, para el desarrollo de los diferentes elementos del objeto virtual de
aprendizaje.

- Desarrollar un sitio web que facilite el acceso a la informacién sobre los fendmenos
naturales y antrépicos que puedan causar desastres en el departamento de Narifo.

- Elaborar un software educativo que pueda ser utilizado en las instituciones educativas de
los municipios del Departamento de Narifio que se encuentran mas vulnerables a la
ocurrencia de fenédmenos de origen natural y/o antropico.

- Crear una cartilla digital con la informacién mas relevante en el area de este proyecto
para que sirva como complemento a los otros medios disefiados.

- Aportar a los organismos encargados de las labores de educacion y concientizacion de la
poblacién, mediante los diferentes elementos que haran parte del objeto virtual de
aprendizaje.

- Implementar el OVA en el portal Web y en las diversas instituciones educativas de los

municipios del departamento de Narifio, después de su respectiva evaluacién por parte de
un grupo seleccionado de la comunidad.
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2. MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 A nivel institucional. - Prevencién de desastres volcanicos y sismicos en la ciudad de
San Juan de Pasto —Produccién multimedial.

Este proyecto fue desarrollado con el objetivo de informar a la comunidad de la ciudad de
San Juan de Pasto a cerca de los desastres ocasionados por el Volcan Galeras, de esta
forma prevenir a la comunidad y sobretodo alertarla para que pueda estar preparada en
caso de emergencia. La relacion de este con el presente proyecto radica en que en los dos
se aborda tematicas referentes al volcan Galeras como su constitucidén, fendmenos que
produce y como actuar, pero el proyecto desarrollado con anterioridad Unicamente se
centra en este fendmeno; este pasa a ser solo una parte de una gran tematica: fenédmenos
naturales, que agrupa muchos otros sucesos.

Los proyectos mencionados, comparten su marco legal, en ellos se hace referencia a las
entidades territoriales que supervisan y estan pendientes de la comunidad para apoyarla
en la prevencién y atencién de desastres como el Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencidon de Desastres, SNPAD, entro otras.

- Aplicacién multimedial encaminada al fortalecimiento de la cultura ambiental regional
con CORPONARINO

Este proyecto fue desarrollado con el fin de fortalecer la cultura que posee la comunidad
frente al medio ambiente, porque éste en muchos lugares del departamento, se
encuentra amenazado frente a diversas causas, especialmente la presencia vy
comportamiento del hombre; por ello surge el proyecto.

Dicho proyecto se relaciona con la presente propuesta, en cuanto a la parte ambiental,
porque hace referencia a la entidad CORPONARINO, la cual hace parte de la comisién
técnica del comité para la prevencidén y atencion de desastres en Narifio, que busca
fomentar la cultura ambiental para la conservacidon del medio, objetivo especifico que se
pretende alcanzar mediante la realizacion del objeto virtual de aprendizaje, para que las
personas se concienticen frente al papel que juegan frente al medio ambiente y de esa
forma puedan contribuir con su conservacién.

2.2 MARCO CONTEXTUAL

El OVA se desarrollé para toda la poblacion del departamento de Narifio en general,

principalmente para las personas que habitan en zonas que se encuentran mas

vulnerables a la presencia de algun tipo de amenaza, tales como inundaciones o tsunamis

para las poblaciones que limitan con el océano Pacifico, amenaza volcanica para los
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habitantes de la zona de amenaza alta del volcan Galeras, incendios forestales que se
pueden presentar en cualquier zona, principalmente en Chachagui, Ancuya, Sandona,
Tumaco, La florida, Los Andes, Tuquerres, La Unidn, Ipiales, Samaniego, Barbacoas, Olaya
Herrera, Iscuandé y San Pablo.

2.2.1 El departamento de Narifio. El Departamento de Narifio fue creado por el Ministerio
de la Ley Primera el 6 de agosto de 1904, con las regiones segregadas del antiguo
Departamento del Cauca, con Pasto como su capital. Esta situado en el extremo
suroccidente Colombiano, su superficie es de 33.268 kilémetros cuadrados,
correspondiente al 2.9% de la extension territorial del Pais, de los cuales 2586 kilometros
cuadrados estdn ocupados por resguardos indigenas. Narifio limita por el norte con el
Departamento del Cauca, por el este con el Departamento de Putumayo, por el sur con la
Republica del Ecuador y por el Oeste con el Océano Pacifico.

El Departamento esta dividido en 64 municipios: Pasto, ciudad capital, Alban, Aldana,
Ancuya, Arboleda, Barbacoas, Belén, Buesaco, Colén, Consacda, Contadero, Cdrdoba,
Cuaspud, Cumbal, Cumbitara, Chachagli, El Charco, El Pefnol, El Rosario, El Tablén, El
Tambo, Francisco Pizarro, Funes, Guachucal, Guaitarilla, Gualmatan, lles, Imués, Ipiales, La
Cruz, La Florida, La Llanada, La Tola, La Unidn, Leiva, Linares, Los Andes, Magli, Mallama,
Mosquera, Narifio, Olaya Herrera, Ospina, Policarpa, Potosi, Providencia, Puerres,
Pupiales, Ricaurte, Roberto Payan, Samaniego, San Bernardo, Sandon3, San Lorenzo, San
Pablo, San Pedro de Cartago, Santa Barbara, Santacruz, Sapuyes, Taminango, Tangua,
Tumaco, Tuquerres y Yacuanquer.

Fisiografia: Se distingue tres unidades fisiograficas: la llanura del Pacifico, la regién andina
y la vertiente amazédnica. La llanura del Pacifico se caracteriza por altas temperaturas,
abundantes lluvias y exuberante vegetacién. La regidn andina, es el rasgo mas
sobresaliente del Departamento, al penetrar la cordillera de los Andes forma el nudo de
los Pastos, de donde se desprenden dos ramales: la cordillera Occidental y la cordillera
Centro-Oriental. La vertiente amazdnica al oriente presenta terrenos abruptos poco
aprovechables y esta cubierta por bosques himedos.

Hidrografia: La hidrografia del Departamento estd constituida por dos vertientes: la
vertiente del Pacifico, que comprende los rios Patia, Gliditara, Mayo, Juanambu, Pasto,
Iscuandé, Mira y Mataje, y la vertiente Amazdnica formada por los rios Guamuez,
Churuyaco, San Miguel, Patascoy, Afiladores y Lora.

Clima: El relieve permite que el departamento de Narifio disfrute de temperaturas calidas,
templadas, frias, de paramo y del casquete glacial. Las lluvias en el drea interandina son
superiores a los 3.000 mm, disminuyendo en el altiplano narifiense donde son inferiores a
los 1.000 mm; en el piedemonte amazodnico las lluvias son superiores a los 4.000 mm.
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Poblacién: Segun el censo DANE 2005, el departamento de Narifio cuenta con una
poblacion de 1.531.777 habitantes de los cuales el 54.1%, habitan las zonas rurales y el
45.9% de la poblacion restante habita el area urbana. Los indigenas abarcan el 20.4% del
total de la poblacién, las comunidades afrodescendientes el 18.4% mientras que el 74.3%
es mestiza. La densidad poblacional es de 49.1 habitantes por kilémetro cuadrado.’

2.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.1 Objetos virtuales de aprendizaje (OVA). Un OVA cuenta con una variedad de
recursos digitales que pueden ser utilizados en diversos contextos, con un propdsito
educativo y constituido por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades
de aprendizaje y elementos de contextualizacién. Ademas, el objeto de aprendizaje debe
tener una estructura de informacion externa (metadato) para facilitar su almacenamiento,
identificacién y recuperacion®.

Para el caso particular, el OVA desarrollado estd constituido por un sitio web con las
generalidades del problema estudiado, un software educativo que puede ser instalado en
cualquier computador que cuente con determinados requerimientos técnicos y una
cartilla educativa digital.

2.3.1.1 Elementos estructurales de un objeto virtual de aprendizaje. Como lo contempla el
Ministerio de Educacidn Nacional y Colombia Aprende, la estructura de un OVA debe
contener todos los aspectos necesarios, tanto técnicos como pedagdgicos, para poder
"conectar" dos o mas objetos, de ahi las iniciativas de descripcién de objetos y lo
estdndares de metadatos.

El valor pedagodgico estd presente en la disponibilidad de los siguientes componentes:

- Objetivos: Expresan de manera explicita lo que el estudiante va a aprender.

- Contenidos: Se refiere a los tipos de conocimiento y sus mdultiples formas de
representarlos, pueden ser: definiciones, explicaciones, articulos, videos, entrevistas,
lecturas, opiniones, incluyendo enlaces a otros objetos, fuentes, referencias, etc.

- Actividades de aprendizaje: Que guian al estudiante para alcanzar los objetivos
propuestos.

- Elementos de contextualizaciéon: Que permiten reutilizar el objeto en otros escenarios,
como por ejemplo los textos de introduccion, el tipo de licenciamiento y los créditos del
objeto.

La estructura de informacion externa del objeto se refiere a Metadato que describe los
aspectos técnicos y educativos del objeto. Ajustando el perfil de aplicacién para el

! José Vicente Duefias Narvaez. Sinopsis HistéBeagrafica, Econémica y Social del Departamento de
Narifio. Narifio 93 afios.

2 Ministerio de Educacién Nacional e Institucioneseducacion superior.
http://www.Colombiaaprende.edu.co
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proyecto, se definen los siguientes metadatos obligatorios para los objetos de aprendizaje
y se consideran opcionales el resto de campos de la especificacion:

- General: Titulo, Idioma, Descripcidn, Palabras Clave.

- Ciclo de Vida: Version, Autor(es), Entidad, Fecha

- Técnico: Formato, Tamano, Ubicacidn, Requerimientos, Instrucciones de instalacion.

- Educacional: Tipo de interactividad, Tipo de recurso de aprendizaje, Nivel de
interactividad, Poblacién objetivo, Contexto de aprendizaje.

- Derechos: Costo, Derechos de autor y otras restricciones

- Anotacién: Uso educativo.

- Clasificacion: Fuente de clasificacion, Ruta taxondmica

2.3.2 Software educativo. Software educativo es el software destinando a la ensefianza y
el auto aprendizaje, el cual permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas. Asi
como existen profundas diferencias entre las filosofias pedagdgicas, asi también existe
una amplia gama de enfoques para la creacién de software educativo atendiendo a los
diferentes tipos de interaccion que deberia existir entre los actores del proceso de
ensefianza aprendizaje: educador, aprendiz, conocimiento, computadora. Como software
educativo tenemos desde programas orientados al aprendizaje hasta sistemas operativos
completos destinados a la educacion. *

Para el desarrollo de software educativo, el docente Marques Graells del departamento
de Pedagogia Aplicada de la Universidad Auténoma de Barcelona, propone en el sitio
web: “http://www.pangea.org/peremarques/calidad.htm”, las siguientes caracteristicas
técnicas, pedagdgicas y funcionales:

2.3.2.1 Caracteristicas técnicas del software educativo

- Calidad del entorno audiovisual. El programa se manifiesta al usuario a través de su
entorno audiovisual. La presentacion del programa debe ser atractiva, con un disefio claro
de las pantallas y con un buen nivel de calidad técnica y estética en sus elementos.

- Calidad y cantidad de los elementos multimedia. Los elementos multimedia que presente
el programa deben tener una adecuada calidad técnica y estética.

- Calidad y estructura de los contenidos. Todo programa educativo gestiona unas bases de
datos con los contenidos que presenta, la informacidn debe ser correcta en extensién y
rigor cientifico y actualidad.

- Estructura y navegacion por las actividades. Las prestaciones de navegacién que ofrezca
el programa, facilitaran al usuario sus recorridos por los contenidos y las actividades del
material didactico.

*TORRES, Marco. Definicién de software educativo. tidpolitana, Chile.
http://pedagogiaelectronica.blogspot.com/2008/Fiibéon-de-software-educativo.html
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2.3.2.2 Caracteristicas pedagodgicas y funcionales del software educativo

- Facilidad de instalaciéon y uso. Los programas educativos deben resultar agradables,
faciles de usar y autoexplicativos. El usuario debe conocer en todo momento el lugar del
programa donde se encuentra y las opciones a su alcance para moverse segun sus
preferencias: retroceder, avanzar, y navegar por donde necesite.

- Versatilidad didactica. Para que los programas puedan dar una buena respuesta a las
diversas necesidades educativas de sus destinatarios, y puedan utilizarse de multiples
maneras segun las circunstancias, conviene que tengan una alta capacidad de adaptacién
a diversos entornos de uso, agrupamientos y estrategias diddcticas.

- Capacidad de motivacidn, atractivo. Los materiales didacticos multimedia por encima de
todo deben resultar atractivos para sus usuarios, despertando la curiosidad cientifica y
manteniendo la atenciéon y el interés de los usuarios.

- Adecuacioén a los destinatarios. Los materiales tendran en cuenta las caracteristicas de
los usuarios a los que van dirigidos: desarrollo cognitivo, capacidades, intereses,
necesidades, circunstancias sociales.

- Potencialidad de los recursos didacticos. Para aumentar la funcionalidad y Ia
potencialidad diddctica de los programas educativos conviene que ofrezcan diversos tipos
de actividades que permitan varias formas de acercamiento al conocimiento.

- Enfoque aplicativo y creativo. Los materiales deben evitar la simple memorizacién de los
contenidos y presentar entornos aplicativos y heuristicos centrados en los usuarios que
tengan en cuenta las teorias constructivistas y los principios del aprendizaje significativo
donde ademas de comprender los contenidos puedan aplicarlos, investigar, y buscar
nuevas relaciones.

- Fomento de la iniciativa y el autoaprendizaje. Los materiales deben proporcionar
herramientas cognitivas para que los estudiantes hagan el maximo uso de su potencial de
aprendizaje, puedan decidir las tareas a realizar, la forma de llevarlas a cabo, el nivel de
profundidad de los temas y autocontrolen su trabajo reguldandolo hacia el logro de sus
objetivos.

El desarrollo y la aplicacion de un software educativo se enmarca en el ambito de la
Informatica Educativa, entendiéndola como “una disciplina que se encarga de estudiar las
posibles maneras de aplicar, desarrollar y evaluar recursos informdticos en la prdctica
educativa, incluyendo conceptos tedricos y prdcticos referidos a las ciencias de la
Educacidén y a la Informdtica, definiendo asi una zona de interrelacién entre ambas””

* Sandra Angeli, Daniela B. Solivellas, y otros. &resllo de un software educativo para la ensefideza
fotosintesis.http://www.karisma.org.co/documentitigareredp/DESARROLLO_DE_UN_SOFTWARE_E
DUCATIVO.doc.
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2.3.3 Pagina web educativa. La red global mundial, conocida como World Wide Web
(WWW), esta comprendida por una serie de documentos conocidos como paginas web,
las cuales permiten que los usuarios naveguen de unas a otras, encontrando informacidn
de su interés. Cada pagina web, dependiendo de su temdtica, esta compuesta por texto,
imagenes y enlaces hacia otros documentos de la red, u otras paginas web. También
pueden contener animaciones, sonidos, programas especiales, y cualquier otro tipo de
documento, por medio de diversas tecnologias, estas Ultimas se utilizan generalmente
cuando las paginas web, estdn disefiadas especificamente para el entorno educativo,
donde se busca captar mayor atencion por los estudiantes que las visitan.

Para el disefio de paginas web educativas, el docente Marques Graells del departamento
de Pedagogia Aplicada de la Universidad Auténoma de Barcelona, propone en su libro
“Aspectos a considerar en la elaboracion de pdginas web educativas”, las siguientes
caracteristicas técnicas, funcionales, pedagodgicas y psicoldgicas que ellas deben tener:

2.3.3.1 Caracteristicas técnicas de una pagina web educativa. Los contenidos textuales y
multimedia:

- Los contenidos debe estar actualizados y tener una adecuada calidad técnica y estética.

- Los contenidos y los mensajes no deben ser negativos ni tendenciosos y por ningun
motivo hacer discriminaciones por razén de sexo, clase social, raza, religién, creencias,
entre otros.

- Los textos deben tener correcta ortografia y la construccién de las frases debe ser
correcta.

- Utilizar un lenguaje objetivo, sin un exceso de adjetivos o redundancias.

- Elegir adecuadamente: tipos de letra, tamano, atributos, contraste del color de texto con
el fondo, entre otros, para dar buena legibilidad del texto.

- El uso excesivo de mayusculas cansa. Debe evitarse; es mejor destacar titulos y frases
con los colores.

- Para los textos utilizar colores en consonancia entre ellos y con el fondo de la pagina, no
abusar del uso de estos colores.

- No utilizar subrayados para evitar confusiones con las palabras hipertextualizadas (Es
comun que el usuario asocie lo subrayado con enlace).

- Al configurar las propiedades de las imagenes conviene indicar su tamafio en %. Asi se
visualizardn igual sea cual sea la resolucion de los ordenadores.

- Para facilitar la carga de las paginas, es necesario que el tamafio de las imagenes no sea
muy grande (no deberian exceder de unos 15/30 K.)

La navegacion:
- Asegurarse de que todos los enlaces (internos de pdagina, internos de website y externos)
funcionen.
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- Los iconos y botones que se utilicen en la navegacién deben mantener su significado en
toda la pagina web.

- Antes de enviar los archivos de la pagina web al servidor de Internet, verificar el correcto
funcionamiento de la misma y que los archivos no tengan virus.

Entorno audiovisual:

- Evitar el exceso de texto en las paginas, es necesario que éstas tengan espacios en
blanco para relajar la visién y facilitar la lectura.

- Evitar las barras de desplazamiento horizontales y reducir el uso de las verticales.

- Si el fondo de pagina tiene alguna imagen, es necesario que tenga poco contenido
grafico, para evitar que dificulte la visualizacién del contenido de la pagina.

- Evitar imagenes y sonidos de fondo innecesarios.

- Conviene probar el aspecto de las paginas con resoluciones 640x480 y 800x600 e indicar
la recomendada y utilizando al menos los dos navegadores mas utilizados: Netscape e
Internet Explorer.

Actividades e interacciones:

- Ademads de las interacciones propias de la navegacién por pagina web, las restantes
interacciones: preguntas, contactos, participaciones en foros, deben estar perfectamente
definidas y el usuario siempre sabrd las opciones que tiene a su alcance.

- El sistema de andlisis de respuestas en las actividades interactivas debe ser avanzado,
detectar las diferencias no significativas en las respuestas del usuario respecto a las
esperadas (por ejemplo exceso de espacios al teclear), entre otras.

2.3.3.2 Caracteristicas funcionales de una pagina web educativa. Los contenidos textuales
y multimedia:

- Se debe tener en cuenta que al consultar las paginas web muchas veces no se lee linea a
linea, se escanea rapidamente la pantalla con la intencién de encontrar determinada
informacion. Por ello, es necesario preparar los documentos para facilitar este tipo de
lectura.

- Es necesario suprimir la informacién superflua.

- Los textos deben tener parrafos breves y estar bien organizados. Cada pérrafo debe
tener una Unica idea.

- Estructurar los contenidos con titulos y subtitulos claros y concisos.

- Resaltar las palabras de especial importancia, pero evitar textos parpadeantes o
deslizantes, que dificultan la lectura.

- Utilizar imagenes y demdas elementos multimedia adecuadamente y con mesura, para asi
aumentar el atractivo y la funcionalidad de las pdginas.

- Las paginas deben incluir la fecha de la ultima modificacién, la autoria (incluyendo e-
mail) y, en su caso, la entidad a la que pertenece.

- La fragmentacién propia del sistema hipertextual debe facilitar la lectura y el acceso a los
contenidos.Se puede emplear un estilo de redacciéon de pirdmide invertida: empezar con
la conclusion y seguir con los detalles (para quienes quieran profundizar).
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- Presentar multiples enlaces externos que permitan acceder a informaciones
complementarias.

La navegacion:

- Incluir muchos enlaces, estos aumentan la interactividad y proporcionan dinamismo.

- El acceso a las paginas y la navegacién a través de la pagina web debe resultar sencillo y
autoexplicativo, de manera que el esfuerzo cognitivo que exija al usuario sea minimo.

- El sistema de navegacion debe permitir moverse por la pagina web con independencia
de los botones "avanzar" y "retroceder" del navegador.

- Los iconos y botones que se utilicen en la navegacidn deben resultar intuitivos, y puede
convenir agruparlos en barras de navegacion.

- El usuario debe saber siempre déonde se encuentra. Para ello se mostraran mapas de
navegacién, frames con indices, botén "ir a la pagina inicial" y colores de fondo
diferenciados.

- Evitar drboles de menu complejos. No utilizar mas de 3 niveles de profundidad.

- En las paginas extensas, poner enlaces al final de cada pdgina que vuelvan al principio de
pagina. Procurar que una pdagina no ocupe mas de tres pantallas.

- Conviene que los enlaces externos estén explicitos de manera que las direcciones URL
sean visibles y al imprimir las paginas aparezcan.

- El uso de marcos (frames) no debe ocultar a los usuarios las direcciones URL de las
paginas externas a la pagina web que se muestran en ellos.

- Conviene poner un titulo a las paginas que resulte descriptivo de su contenido.

- Los enlaces y sobre todo las imagenes deben tener una alternativa textual.

- Un sistema de ayuda puede solucionar las dudas que surjan durante la navegacion.

El entorno audiovisual:

- La presentacidon de las paginas debe resultar atractiva, clara y de facil lectura (no
sobrecargada).

- Los atributos del texto (tipo de letra, color) y de los parrafos (sangria, margenes) deben
facilitar la lectura y destacar lo mds importante.

- La longitud de las paginas no debe ser excesiva (unas tres pantallas), ademas siempre se
agradecerd que la pdgina inicial muestre toda su informacion en una Unica pantalla.

- Cualquier cosa que parezca un botdén, debe comportarse como tal.

- La organizacidn de la informacién segun su naturaleza en zonas especificas de las paginas
facilitara su consulta y comprension.

- Las tablas y los frames pueden facilitar la organizacién de los contenidos en las paginas.

- La divisidn de la pagina en columnas facilitara la lectura rapida.

- No conviene recargar las paginas de elementos multimedia para que su velocidad de
carga resulte razonable.

- Si tiene musica de fondo conviene que pueda desconectarse a voluntad.

Las actividades e interacciones:
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- Las interacciones siempre debe tener una finalidad que quede perfectamente explicitada
para el usuario.

- El espacio o pagina web, a través de sus enlaces y demas instrumentos de comunicacion
(correo electrdnico, chats, foros) debe potenciar la bidireccionalidad comunicativa.

2.3.3.3 Caracteristicas pedagdgicas y psicolégicas de una pagina web educativa. Los
contenidos textuales y multimedia:

- Los contenidos, asi como su extensidn y organizacion, deben ser adecuados a las
caracteristicas (cognitivas, conocimientos previos, experiencia) de los usuarios y a los
objetivos que se pretenden.

- Los contenidos de la pdagina web, y su presentacién, resultaran del interés de sus
usuarios.

- En algunos casos puede convenir graduar los contenidos en niveles de dificultad.

- Las imagenes y sonidos ademas de una funcion decorativa o motivadora, conviene que
tengan otras funciones: informativa, explicativa (complementando los textos), icdnica
(sintetizando un concepto).

- La presentacién de los contenidos debe utilizar recursos didacticos (presentacion,
resumen, tablas de contenidos, preguntas, organizadores, esquemas).

- Los enlaces externos deben proporcionar buenos recursos para ampliar y complementar
los contenidos de la pagina web.

La navegacion:

- El sistema de navegacion debe estar adecuado a sus usuarios, y asi, resultard
transparente para ellos.

- Ademas de facilitar la libre navegacién, que permita el acceso a los contenidos segun las
necesidades de cada estudiante, se pueden incluir "visitas guiadas" adecuadas a las
caracteristicas de los destinatarios.

- Evitar un exceso de linealidad (sélo botones de avanzar o retroceder).

El entorno audiovisual:

- La composicion de las pantallas debe resultar atractiva para los usuarios de la pagina
web.

- La organizacién de las pantallas debe facilitar el acceso a la informacién y su
comprension.

- Los elementos ludicos y decorativos de las pantallas no deben interferir negativamente
en la atencién de los usuarios.

- Las metaforas que se utilicen seran adecuadas a los destinatarios de la web.

Las actividades e interacciones:

- Las actividades y demas interacciones debe ser adecuadas para los usuarios de la pagina
web y de acuerdo a los objetivos que se persiguen.

- Las actividades que se proponen deben facilitar la comprensidn de los contenidos.

- Facilitar instrumentos para la busqueda de informacién complementaria.
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- Propiciar la bidireccionalidad comunicativa, de manera que los usuarios no sélo sean
receptores de la informacion y ejecutores de las actividades que se propone, sino que
también puedan ser emisores de mensajes hacia terceros (profesores, otros estudiantes,
autores del material).

- Las actividades e interacciones deben estimular la toma de decisiones y el
autoaprendizaje.

- Incluir propuestas de actividades con un enfoque creativo y aplicativo (no meramente
memoristico). El aprendizaje es un proceso activo en el que el sujeto tiene que realizar
una serie de actividades para asimilar los contenidos informativos que recibe. Segun
repita, reproduzca, relacione o aplique a nuevas situaciones los conocimientos, realizara
un aprendizaje repetitivo, reproductivo, comprensivo o aplicativo y creativo.

- Proponer actividades que despierten el interés de los estudiantes, que sean motivadoras
para mantener permanentemente activos a los usuarios.

- En las actividades interactivas se tutorizara el aprendizaje; es necesario explicar a los
estudiantes los errores que cometen y se ofrecerles los oportunos refuerzos.

- Las actividades, ademads de permitir el trabajo individual, deben facilitar el trabajo en
equipo, cooperativo.

- Las actividades deben orientar hacia el uso de otros materiales complementarios.

2.3.4 Cartilla digital. La cartilla digital dentro del OVA, se constituye como un documento
digital utilizado como instrumento divulgativo para dar a conocer la informacién mas
importante de una tematica. Esta cartilla puede ser utilizada por el usuario directamente
en su forma digital o de forma impresa.

Para el desarrollo de la cartilla, se aplicaron las mismas caracteristicas funcionales,
pedagodgicas y psicolégicas que se utilizan en la creacién de un software o pagina Web
educativa, descritas anteriormente.

2.3.5 Comité Regional para la prevencion y atencion de desastres en Narifio — CREPAD. El
Comité Regional para la Prevencién y Atencion de Desastres (CREPAD), fue adoptado con
el decreto 113 de 1995. Este Comité es la principal herramienta departamental de gestion
y coordinacion dentro del Sistema Nacional para la Prevencidn y Atencién de Desastres,
para lograr que la sociedad narifiense, goce de una mayor seguridad y de bienestar,
mediante la reducciéon de los desastres generados por la ocurrencia de acciones
antrdpicas, incorporando el concepto de prevencion y mitigacion de riesgos en los Planes
de Desarrollo.

El principal objetivo del CREPAD es coordinar acciones para evitar pérdidas de vidas
humanas y de bienes materiales y ambientales como consecuencia de los riesgos
existentes, asi mismo orientar las acciones en los campos técnico, operativo, educativo y
de salud para la prevencion y atencion de desastres de origen natural o antrdpico que
puedan presentarse en el territorio del Departamento de Narifio®.

® Plan Departamental para la Prevencién y Atence&Besastres, Narifio, 1997 - 2007
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2.3.5.1 Comisiones que conforman el CREPAD — Narifio. Atendiendo los propdsitos
generales del Sistema Nacional para la Prevencién y Atencion de Desastres - SNPAD, el
Comité Regional esta integrado por tres comisiones.

En el Plan Departamental para la Prevencion y Atencidon de Desastres Narifio de 1997, se
encuentran estipuladas las comisiones de la siguiente manera:

- Comisidn técnica: estd orientada a promover la incorporacién de la prevenciéon al
proceso de planificacién, es decir, la identificacion de variables e insumos que puedan
involucrarse en los planes de desarrollo.

- Comisién operativa: se encuentra dirigida a realizar preparativos para la atencién
inmediata en caso de que se presente un fendmeno natural o antrdpico cuyas
consecuencias afecten las condiciones normales de vida de la poblacién, de tal manera
qgue la hagan incapaz de enfrentarlas.

- Comisiéon de educacion: estda orientada al desarrollo de actividades que permitan
introducir los conceptos de prevencion en la cultura.

2.3.6 Amenazas, vulnerabilidad y riesgo. La Estrategia Internacional para la Reduccién de
Desastres Las Américas (EIRD), define la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo de la
siguiente manera.

La amenaza es un evento fisico, potencialmente perjudicial, fendmeno y/o actividad
humana que puede causar la muerte o lesiones, dafios materiales, interrupcién de la
actividad social y econédmica o degradacion ambiental.

Las amenazas naturales son procesos o fendmenos naturales que tienen lugar en la
biosfera que pueden resultar en un evento perjudicial y causar la muerte o lesiones, dafos
materiales, interrupcion de la actividad social y econdmica o degradacién ambiental. Estas
se pueden clasificar por origen en: geoldgicas, hidrometeorolédgicas o bioldgicas. Los
fendbmenos amenazantes pueden variar en magnitud o intensidad, frecuencia, duracidn,
area de extensidn, velocidad de desarrollo, dispersidn espacial y espaciamiento temporal.

Las amenazas antrdpicas son aquellas atribuibles directamente a la accién humana sobre
los elementos de la naturaleza (aire, agua y tierra) y sobre la poblacién, que ponen en
grave peligro la integridad fisica y la calidad de vida de las comunidades.

La vulnerabilidad, por su parte, es un factor de riesgo interno de un sujeto o sistema

expuesto a una amenaza, correspondiente a su predisposicidn intrinseca a ser afectado o
de ser susceptible a sufrir una pérdida.
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El riesgo es la probabilidad de exceder un valor especifico de dafios sociales, ambientales
y econdmicos, en un lugar dado y durante un tiempo de exposicion determinado. Es el
resultado de la amenaza y vulnerabilidad.

2.3.6.1 Amenazas naturales. De acuerdo al estudio realizado por las diversas entidades
encargadas de la Prevencién y Atencion de Desastres en Narifio, en su plan departamental
disefado para el periodo 1997 — 2007, clasifican las diversas amenazas, de la siguiente
manera:

Amenazas Geoldgicas: Procesos o fendmenos naturales terrestres, que puedan causar
pérdida de vida o dafos materiales, interrupcidon de la actividad social y econémica o
degradacién ambiental.

- Sismo: Un sismo es un movimiento vibratorio de la superficie terrestre, ocasionado por
la liberacidn de energia acumulada por el rozamiento entre placas tectdnicas. La zona
donde se inicia la liberacion de energia se conoce como foco (hipocentro), y su proyeccion
sobre la superficie de la tierra es el epicentro del sismo.

La capacidad de destruccidn de un sismo depende de la magnitud, distancia al epicentro,
caracteristicas del suelo y grado de preparacién de la poblacién y las instituciones.

- Tsunami: Un tsunami ocurre a causa de un fuerte movimiento en el fondo del mar, este
movimiento puede ser causado por un sismo, una erupcion volcanica o un deslizamiento.
Las olas de tsunami viajan a velocidades de 700 a 1000 km/h. En alta mar la altura de la
ola es pequeiia, sin superar el metro; pero cuando llegan a la costa, al rodar sobre el
fondo marino alcanzan alturas mucho mayores, de hasta 30 y mds metros. El tsunami esta
formado por varias olas que llegan separadas entre si por unos 15 a 20 minutos.

- Volcanica: Una amenaza volcanica es la Probabilidad de que un volcan activo entre en
crisis, provocando una erupcién de determinada magnitud, que pueda afectar una area
especifica, la cual se encuentra en los mapas de amenaza disefiados por las entidades
encargadas de la vigilancia de los volcanes, como es el caso de INGEOMINAS en Colombia.

- Remocién de masa: Se refiere a procesos de movilizacidn lenta o rapida de determinado
volumen de suelo, roca o ambos, en diversas proporciones, generados por una serie de
factores, como deslizamiento, reptacién, flujos de material, caidas y volcamiento de
material.

- Erosién: Es el proceso de pérdida o remocién superficial de suelos ocasionada por alguna
gente fisico. El material erosionado pueden ser rocas o suelos.

Los efectos de la erosion pueden ser de dos tipos, de erosién natural y progresiva que se
desarrolla alrededor de varios afios y se desarrolla en torno de algo natural. Se le puede
denominar erosién geoldgica. En esta erosion el proceso suele ser lento y se prolonga por
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millones de anos, suelen intervenir la lluvia, nieve, frio, calor y viento; acelerada: es la que
se desarrolla rapidamente y sus efectos se sienten en poco tiempo. Es cuando intervienen
en forma exagerada todos los factores involucrados, principalmente se debe a la mano del
hombre y sus actividades.

Amenazas Hidrometereoldgicas:

- Inundaciones: Las inundaciones son eventos recurrentes que se producen en las
corrientes de agua, como resultado de lluvias intensas o continuas que al sobrepasar la
capacidad de retencion del suelo y de los cauces, se desbordan y cubren con agua los
terrenos relativamente planos que se encuentran aledafios a las riveras de los rios y
guebradas.

Las inundaciones se pueden dividir de acuerdo con el régimen de los caucen en lenta o de
tipo aluvial y subita, o de tipo torrencial. Existen ademads inundaciones marinas causadas
por fuertes vientos hacia la costa o por caidas intensas de baja presién (tormentas, y
vendavales).

- Cambio climatico: El cambio climatico es la maodificaciéon del clima con respecto al
historial climatico a una escala global o regional. Tales cambios se producen a muy
diversas escalas de tiempo y sobre todos los parametros climaticos: temperatura,
precipitaciones, nubosidad, etcétera.

En el departamento de Narifio, han tenido mucha incidencia los efectos de los fendmenos
del Nifio y La Nifa, calentamiento y enfriamiento de la superficie del océano pacifico
tropical ecuatorial.

2.3.6.2 Amenazas antropicas

- Tecnoldgica: La amenaza tecnoldgica hace referencia a la situacion potencial dentro de
una actividad, tarea u obra realizada por el hombre, capaz de causar dafios a la propiedad,
a las personas o al ambiente. Esta asociada al manejo, almacenamiento y transporte de
materiales peligrosos y la desviacién de operaciones de un proceso. Generalmente, los
errores humanos como las fallas de los equipos o los factores relacionados con
instalaciones peligrosas, las condiciones fisicas de la planta o de la operacidn, deficiencias
en los sistemas de seguridad, son los factores generadores de la ocurrencia de eventos
tecnoldgicos.

- Accidentes de transito: Los accidentes de transito estan ocasionados principalmente por
la deficiencia del transporte publico, el deteriorado estado de las vias, las caracteristicas
climaticas, la antigliedad del parque automotor, el sobre cupo y la imprudencia de
conductores o transeuntes.
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- Incendios forestales: Los incendios forestales son eventos que generan un alto impacto
sobre las diferentes zonas boscosas y ecosistemas del Pais, generando grandes pérdidas
econdmicas y de patrimonio natural. ®

- Epidemiologia: La epidemiologia se define cldsicamente como el estudio cuantitativo de
la distribucion y de los determinantes de los eventos relacionados con la salud de la
poblacién humana.

El axioma fundamental de la epidemiologia es que los eventos adversos a la salud de las
poblaciones no ocurren aleatoriamente sino con algunos patrones algo predecibles. Estos
patrones se pueden ver como la agrupacién de enfermedades, lesiones u otros efectos, en
el tiempo, lugar o en cierto grupo de personas.

2.3.6.3 Principales amenazas en el departamento de Narifio. EI CREPAD en el Plan
departamental de Narifio 1997 — 2007, da a conocer las siguientes amenazas como las
mas frecuentes en el departamento de Narifio:

- Inundaciones: generalmente se presentan en la costa pacificay en las riberas de los rios
de alta pendiente donde se encuentra poblacidén vulnerable a esta situacidn, teniendo
menos probabilidad de sufrir este fenémeno la zona oriental.

- Incendios forestales: se presentan en el norte del departamento y en algunos municipios
del occidente.

- Incendios estructurales: habitualmente se presentan en las poblaciones construidas en
edificaciones de madera, como en la zona pacifica.

- Sismos: Por encontrarse el Departamento de Narifio en el sur-occidente de Colombia y
afectado por innumerables fallas geoldgicas, ademas de la zona de subduccién de la
placa Pacifico, es susceptible de ser afectado por temblores, terremotos y maremotos
gue ya en otras ocasiones han sembrado muerte y destruccién.

- Deslizamientos: se presentan en la mayor parte del departamento, con mayor
frecuencia en las épocas de invierno debido a que se produce una sobresaturacion de
agua en el suelo generando remociones en masa; de igual manera se generan por las fallas
geoldgicas y tectdnicas y de origen antrdpico por las construcciones viales e inadecuado
uso del suelo.

- Amenazas volcanicas: El Departamento de Narifio, se encuentra rodeado por mas de 15
volcanes, unos extinguidos y otros activos como Galeras, Cumbal, Dofa Juana, y Azufral

® CORPONARINO, Plan de contingencia por incendigsdtales, 2002.
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- Tsunamis: El departamento de Narifio posee una amplia zona costera en su costado
occidental, dentro de la jurisdiccidon de siete municipios, los cuales pueden ser afectados
por este fendmeno.

2.4 MARCO LEGAL

Para la creacidn del OVA, se tuvieron en cuenta los lineamientos legales que se vinculan
directamente con la educacidn, la tecnologia e informatica y la prevencion y atencién de
desastres.

2.4.1. Leyes que vinculan la educacidon en el proceso de prevencién y atencién de
desastres

2.4.1.1 Ministerio de educacion nacional directiva N2 13. Sistema Nacional para la
Prevencién y Atencién de Desastres. En el desarrollo de la directiva presidencial N2 33 del
8 de octubre de 1990 expedida por el doctor Cesar Gaviria Trujillo, en cumplimiento en lo
dispuesto en la ley 46 de 1988 y el decreto ley 919, el sistema educativo contribuird
decididamente en el propdsito nacional de reducir desastres y sus efectos, para lo cual
deberd tenerse en cuenta las siguientes orientaciones:

- Incorporar la prevencion de desastres en la educacion y crear conciencia ambiental.
Analizar los contenidos curriculares integrando los contenidos sobre el manejo del medio
ambiente y las tecnologias para prevenir desastres.

- Contar con un programa escolar de prevencion de desastres.

- Planes de prevencidn de desastres en establecimientos educativos

- Planes de emergencia en escenarios deportivos

- Coordinacion institucional: las autoridades educativas participaran activamente en las
unidades de educacion de los comités de emergencia con cardcter permanente en su
programacién de actividades, el desarrollo y seguimiento de los planes, programas vy
proyectos que sobre este tema formulen dichos comités.

- Aportar a la década mundial de la prevencion de desastres. Antecedentes de prevencion
de desastres y educacidn.
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2.4.1.2 Resolucién 7550, octubre 6 de 1994. Impulsar a través de las Secretarias de
Educacion a nivel Departamental y Municipal, acciones para incorporar la Prevencion y
Atencién de Desastres dentro del Proyecto Educativo Institucional, segin las necesidades
de la regidn propiciando el conocimiento de su entorno geografico, cultural, ambiental y
econdmico, efectuando un detallado balance sobre los riesgos que presenta cada
establecimiento educativo y su drea de influencia, a partir de estudios e investigaciones
realizadas conjuntamente con directivos, docentes y alumnos con la respectiva asesoria
técnica cuando la situacion asi lo amerite.

2.4.2 Leyes de orden institucional. Decretos estipulados por el Sistema Nacional para la
Prevencién y Atencién de Desastres SNPAD.

2.42.1 Ley 46 De 1988 del SNPAD. Por la cual se crea el sistema nacional para la
prevencién y atencion de desastres, se otorga facultades extraordinarias al presidente de
la republica y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO 1. Nocidn y objetivos del Sistema. El Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencién de Desastres que se crea y organiza mediante la presente Ley.

ARTICULO 2. Definicién de Desastre. Para efectos de la presente Ley, se entiende por
desastre el dafo grave o la alteracién grave de las condiciones normales de vida en un
area geografica determinada, causada por fendmenos naturales y por efectos
catastroéficos de la accién del hombre en forma accidental, que requiera por ello de la
especial atencion de los organismos del Estado y de otras Entidades de caracter
humanitario o de servicio social.

ARTICULO 8. Comités Regionales y Operativos locales. Créanse Comités Regionales para la
Prevencién y Atencién de Desastres en cada uno de los Departamentos, intendencias y
comisarias, y Comités Operativos Locales para la Prevencién y Atencion de Desastres en el
Distrito Especial de Bogotd y en cada uno de los municipios del pais.

ARTICULO 9. Oficina Nacional para la Atencién de Desastres. Créase, en el Departamento
Administrativo de la Presidencia de |la Republica, la Oficina Nacional para la Atencién de
Desastres. El Jefe de esta Oficina sera un funcionario de libre nombramiento y remocién
del Presidente de la Republica, con remuneracion y régimen prestacional igual al de los
Viceministros.

2.4.2.2 Decreto 919 De 1989 del SNPAD. Por medio del cual se organiza el Sistema

Nacional para la Prevencidon y Atencion de Desastres de Colombia, creado por la ley 46 de
1998, codifica todas las normas vigentes relativas a la prevencién y atencién de desastres.
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Se definen los integrantes, funciones y responsabilidades a nivel nacional, regional y local,
y se establecen los regimenes se las situaciones de desastre; situaciones de calamidad
publica, aspectos institucionales y disposiciones varias.

La coordinacién del sistema estara a cargo de la oficina nacional para la atencién de
desastres que depende del departamento administrativo de la presidencia de la republica.
2.4.2.3 Decreto 880 del 30 de septiembre de 1987 del CREPAD. Por el cual se crea el
Comité Regional para la Prevencién y Atencidon de Desastres en el departamento de
Narifio tomando como base para ello lo establecido por la ley 9 de 1979; Posteriormente y
con la expedicion de la ley 46 de 1988 y del decreto 919 de 1989.
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Para llevar a cabo el desarrollo del OVA, se utilizd la propuesta desarrollada por la
magister Zulma Cataldi’ perteneciente a la Facultad de Informatica de la Universidad
Nacional de La Plata de Argentina, la cual combina la metodologia tradicional de ingenieria
de software basada en el modelo de ciclo de vida de prototipo evolutivo y la parte
pedagodgica; de esta forma se integran los pasos para unificar en un mismo proceso la
parte técnica y la parte educativa. Esta metodologia es aplicable tanto al desarrollo del
software educativo que hace parte del OVA, como de la pagina web y la cartilla digital.

En la metodologia propuesta, para la elaboracién del producto final se fijé una serie de
actividades que se afadan al modelo de ciclo de vida original para que este pueda dar
cabida a la produccidn didactica permitiendo la interaccion y vinculacion directa entre
estas dos partes fundamentales. Con esto se logré que el producto final no sea resultado
de un simple proceso técnico, sino que ademas se tuvieron en cuenta aspectos
pedagdgicos, didacticos e informacidn cientifica que se evidencian en las actividades
realizadas en cada etapa, y asi se logré obtener un resultado integral, alcanzando los
objetivos planteados.

3.1 DEFINICION DE REQUISITOS DEL OBJETO VIRTUAL

3.1.1 Identificacion de la necesidad educativa. En esta etapa, se identificd cada una de las
necesidades sentidas por la comunidad y que se relacionan de manera directa con la
informacidén que se requiere para poder comprender los fendmenos naturales vy
antrdépicos que se suscitan en el departamento de Narifio para la prevencién frente a los
mismos. Para ello se realizaron las siguientes actividades:

3.1.1.1 Analisis curricular: Se identifico el lugar que ocupan los fenédmenos naturales y
antrépicos en la estructura de contenidos curriculares de las areas de ciencias naturales y
educacién ambiental que se desarrollan en las instituciones educativas, para establecer la
posibilidad de integrarlos en la construccién del OVA.

Esta actividad se realizd tomando como referencia los lineamientos curriculares del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN)® en el drea mencionada, se analizé cada uno de
las temdticas establecidas para cada conjunto de grados (preescolar-tercero, cuarto-sexto,
séptimo-noveno y décimo-once) de las cuales se clasificd unicamente aquellas tematicas

" CATALDI, Zulma. METODOLOGIA DE DISENO, DESARROLLY EVALUACION DE SOFTWARE
EDUCATIVO: Tesis de Magister en Informética. Faadltde Informética. Universidad de Buenos Aires.
Argentina, 2000.

8 Ministerio de Educacién Nacional. Centro virtualmbticias. Lineamientos curriculares.
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/article-89&tml
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relacionadas con los fendmenos naturales y antrépicos y los logros que los estudiantes
deben alcanzar mediante el desarrollo de los temas estipulados, los cuales son referentes
tedricos que permiten la construccion didactica del OVA, de tal manera que la informacion
que ha sido encontrada y considerada como pertinente al tema a desarrollar se muestra a
continuacién:

¢ Contenidos minimos para los grados preescolar, primero, segundo y tercero:
Conocimiento de procesos quimicos: La tierra y su atmdsfera: el aire contiene oxigeno y
otros gases; las nubes y la lluvia.

Conocimiento de procesos biolégicos: Relacidon de los seres humanos con los demas
elementos de los ecosistemas del planeta:

- El agua y la vida de los animales y las plantas y su relacién con la vida del hombre.

- El agua de los rios, las quebradas, las cafadas, las ciénagas y los animales que viven en
ellos o cerca de ellos y su relacién con las industrias y la agricultura.

- El agua del mar y los animales que viven en él o cerca de él.

- Los arboles, el musgo y la lluvia y los problemas que encontramos cuando la accion del
hombre altera las relaciones entre ellos.

- La luz del sol y las zonas térmicas en la tierra y sus formas de vida y sus relaciones con los
factores contaminantes.

¢ Contenidos minimos para grados cuarto, quinto y sexto:
Conocimientos de procesos bioldgicos: Herencia y mecanismos de evolucion de los seres
vivos: la contaminacién y las amenazas contra la vida en el planeta tierra.

* Contenidos minimos para los grados séptimo, octavo y noveno:

Conocimiento de procesos quimicos: La Tierra y su atmodsfera:

- La contaminacién del agua, el aire y el suelo por desechos quimicos.

- La capa de ozono y los rayos ultravioleta.

- El exceso de CO2 en la atmésfera.

- La temperatura y La atmosfera.

- El centro de la tierra y su relacion con algunos fendmenos naturales como las erupciones
volcanicas y los movimientos sismicos.

- El clima como procesos fisico-quimicos y su influencia en la vida.

- Los vientos y las corrientes marinas como procesos fisico-quimicos y su influencia en la
vida.

- La composicidon de los suelos.

Para los grados décimo y once el MEN plantea: “alcanzar el ultimo nivel en los procesos
de “pensamiento y accion”. El privilegio de la actitud tedrica debe entonces ser de
particular importancia en estos grados. Los temas que en estos cursos se exponen deben
ser tratados desde las grandes teorias y fundamentarse en las leyes mas generales. Las
teorias tales como la del Big Bang, la teoria atédmica, la teoria cinética o la teoria de la
evolucién y las leyes tales como la de la conservacién de la energia o la de la transmisién
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genética deben servir de marco y fundamento de la integracion, de la sintesis tedrica. Los
temas tratados en cursos anteriores podran ser retomados e integrados a los nuevos
desde esta misma perspectiva tedrica integradora, utilizando la terminologia especializada
del lenguaje “duro” de la ciencia y la tecnologia”, por lo tanto, son tematicas que se
enfocan hacia el conocimiento cientifico y la aplicacién de teorias en los fendmenos fisicos
y quimicos avanzados que se salen de los limites de la temdatica de los fendmenos
naturales y antrdpicos, por ello no han sido listados ni tomados para el desarrollo del OVA.

En los Lineamientos curriculares drea de ciencias naturales y educacién ambiental, se hace
una propuesta de como orientar la ensefanza integrada de las ciencias sin dejar de lado la
importancia de la especificidad de las disciplinas cientificas. Se parte, en los primeros
grados, del lenguaje “blando” del mundo de la vida para llegar, progresivamente, al
finalizar el proceso, al lenguaje “duro” de la ciencia y la tecnologia.’ (figura 1).

Figura 1. Propuesta para la ensefianza integrada de las ciencias.

Lenguaje “duro” de la ciencia ¥ la tecnologia

Undécimo Grado Perspectiva
interdisciplinatia
integradora:

Noveno Grado Sintesis tedrica

Estudio de objetos,
eventos y procesos
naturales desde una
perspectiva analitica
v cuantitativa,

Transicion hacia una

Sexto Grado perspectiva analitica,

Estudio de objetos,
eventos y procesos
naturales desde una
perspectiva holistica

y cualitativa

Tercer Grado

Transicidn (Grado Cern)

Lenguaje “blando” del Mundo de la Vida

A continuacién se muestra un listado de algunos logros para los conjuntos de grados
escolares para el area de ciencias naturales y educacién ambiental, estipulados por el
MEN vy de los cuales se toman uUnicamente los que hacen referencia al tema de los
fendmenos naturales y antrépicos:

® Ministerio de Educacién Nacional. Lineamientosricuttares area de ciencias naturales y educacion
ambiental.
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e Logros curriculares para los grados primero, segundo y tercero:

Proceso de formacidn cientifica bdsica: construcciéon y manejo de conocimientos.

En cuanto a este gran logro, a nivel de los tres primeros grados, puede esperarse: ser
capaz de narrar sucesos sencillos acerca de los fenémenos naturales como la lluvia o el
viento.

Proceso de formacion para el trabajo: curiosidad cientifica y deseo de saber.

En cuanto a este gran logro, a nivel de los tres primeros grados, puede esperarse que se
presenten las siguientes competencias que nos indican un buen desarrollo del proceso de
formacion cientifica basica:

Planteamiento de preguntas sencillas del tipo ¢Qué es? éPor qué? ¢Para qué? ¢ Cémo?: El
estudiante que se encuentre desarrollando adecuadamente su curiosidad y su deseo de
saber planteard preguntas sobre algunos fendmenos naturales (la lluvia, el viento, el dia o
la noche, los rios, el mar, las nubes).

Proceso de formacidn ética: conciencia ética

Argumentacioén sobre como el comportamiento personal puede influir en la preservacion
de la vida y actuar en consecuencia: El estudiante debe saber argumentar cdmo a nivel
personal se puede contribuir a la preservacion de la vida no botando basuras, no
desperdiciando el agua, economizando la energia eléctrica, el gas o el cocinol, etc.

Actitud critica constructiva ante los usos de la ciencia y la tecnologia que atentan contra el
equilibrio ambiental: El estudiante debe ser capaz de encontrar buenos argumentos en
contra de industrias que producen desechos contaminantes del agua, del aire o del suelo
o que producen ruidos nocivos para el hombre y los animales y pensar nuevas alternativas
para el manejo de fabricas y en general empresas que enfrenten este tipo de problemas.

e Logros curriculares para los grados cuarto, quinto y sexto:

Proceso de formacidn cientifica basica: Construccion y manejo de conocimientos.
Descripciones de objetos y eventos utilizando las categorias de las ciencias: Las
descripciones de los objetos y de los sucesos deben en este momento involucrar los
conceptos y categorias de las ciencias.

Con este logro, el estudiante logrard vincular la informacion y los conceptos aprendidos
con anterioridad para realizar descripciones sobre eventos y fendmenos acercandose al
conocimiento cientifico.

Narracién de sucesos apoyandose en esquemas explicativos: Para las narraciones de
sucesos el estudiante se apoya en esquemas explicativos y desde ellos establece

relaciones entre causas y efectos.

Proceso de formacion ética: conciencia ética
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En este nivel el estudiante puede generalizar su reflexién acerca de la naturaleza, la
sociedad, la ciencia, la técnica y la preservacion de la vida como valor fundamental hacia
otros valores como el mejoramiento de la calidad de vida.

Capacidad para argumentar que la ciencia y la tecnologia pueden producir efectos buenos
o malos para la vida del hombre: El estudiante debe describir sucesos histdricos en los que
los productos cientificos y tecnolégicos han causado grandes catdstrofes y sucesos en los
gue han redundado en grandes beneficios para la humanidad.

* logros curriculares para los grados séptimo, octavo y noveno:

En este nivel el cardcter tedrico del conocimiento que posee el estudiante sobre los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos se hace mas cercano al de los cientificos.

Proceso de formacidn cientifica basica: construccidn y manejo de conocimientos.

Capacidad para hacer narraciones de sucesos apoyandose en teorias explicativas: para las
narraciones de sucesos el estudiante se apoya ya en teorias explicativas y desde ellas
establece relaciones entre causas y efectos aludiendo a leyes cientificas formuladas en
términos cualitativos, ordinales y cuantitativos utilizando (donde es posible) modelos
sencillos como pueden ser las ecuaciones lineales o relaciones algebraicas.

Capacidad para hacer razonamientos apoyandose en teorias explicativas: las explicaciones
de este nivel se fundamentan en leyes que se formulan en términos de relaciones
cualitativas, ordinales y cuantitativas, de estas explicaciones se pueden deducir hipétesis
predictivas cualitativas, ordinales y cuantitativas que pueden ser contrastadas.

Planteamiento y tratamiento de problemas

Tratamiento de problemas desde las teorias explicativas: el estudiante es capaz de
interpretar y tratar problemas que el profesor le plantea, que él mismo se plantea o que
encuentra en algun documento, desde la perspectiva de una teoria explicativa y desde ella
misma ofrece posibles respuestas al problema. La critica a las soluciones propuestas le
permite ajustar sus conceptos.

Planteamiento y tratamiento de problemas tecnolégicos y ambientales: el estudiante
debe ser capaz de plantear una necesidad practica en términos de un problema
tecnoldgico o ambiental y proponer soluciones desde la teoria explicativa.

Proceso de formacion ética Conciencia ética
En este nivel el estudiante puede dar argumentos que hacen referencia a las relaciones

entre la ciencia y la busqueda del bien para todos.

Capacidad para argumentar que la ciencia y la tecnologia son una construccion social para
el bien del hombre y la sociedad: el estudiante entiende la ciencia y la tecnologia como un
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producto de la actividad humana que tiene como fin primordial el mejoramiento de la
calidad de vida del ser humano.

Los logros para los conjuntos de grados décimo y undécimo no han sido tomados, debido
a que las temadticas correspondientes a estos grados no aplican para el tema de los
fendmenos naturales y antrépicos, de manera que los logros tampoco.

De la informaciéon anterior, se concluye que el MEN, mediante sus lineamientos
curriculares, ha establecido que la tematica de los fendmenos naturales y antrépicos debe
abordarse inicialmente en la etapa basica escolar, a partir de pequefias proporciones de
informacidn, en donde se permita al estudiante comprender palabras simples para mas
adelante entender los fendmenos en su parte mas compleja.

Aunque los conceptos adquiridos por los infantes en edades escolares bdsicas no son
sélidos, se encuentran en una etapa en la que con explicaciones sencillas tratan de
responder un sin numero de interrogantes y fendmenos que se suscitan en su contexto.
Por ello, teniendo en cuenta que los estudiantes poseen nociones y preconceptos sobre
los fendmenos naturales y antrépicos adquiridos en los primeros niveles escolares, se
desarrollo el OVA de tal forma que permita que estos preconceptos se complementen y
puedan convertirse en conceptos sdlidos.

Por otro lado, se puede apreciar claramente que de acuerdo al MEN, el tema de los
fendmenos naturales se empieza a desarrollar como tal a partir del grado séptimo, en
donde el estudiante, utilizando los conceptos adquiridos en afios inferiores, comprende
cada uno de los fendmenos, sus causas y las consecuencias de cada uno de ellos.

La informacién adquirida le permitira mds adelante, construir sus propias hipdtesis;
reflexionar sobre temas que vinculen al hombre, la contaminacién, la preservaciéon del
ambiente y otros temas de cardcter natural; plantear alternativas que conduzcan al
cambio como el reciclaje y sustentar sus posiciones ideoldgicas referentes a la conducta
del hombre con el medio ambiente. Sin embargo, la preocupacién manifestada CREPAD y
de las comisiones que de él hacen parte, reflejan claramente la falta de concientizacidn
gue posee la poblacién en general frente a los distintos fendmenos, por ello, es necesario
que toda la comunidad independientemente de su edad y/o el grado de escolaridad
comprendan claramente esta tematica, las consecuencias y las formas de estar preparado
frente a las diferentes amenazas a los cuales pueden estar expuestos.

3.1.1.2 Andlisis de teorias educativas. Se estudié las diferentes teorias del aprendizaje
que explican el como las personas adquieren el conocimiento, y asi se determind la mas
acorde para la construccidon del OVA que se caracteriza por ajustarse a las necesidades de
la comunidad que lo utilizara.
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Desde un punto de vista histdrico, son tres las grandes teorias de aprendizaje utilizadas en
la creacién de ambientes instruccionales™® que han tenido vigencia a lo largo de la
educacién: teoria conductista, teoria cognitivista y teoria constructivista, que a su vez se
enfocan en tres tradiciones epistemoldgicas: objetivismo (conocimiento adquirido a través
de experiencias), pragmatismo (conocimiento negociado entre experiencia vy
pensamiento) e interpretativismo (conocimiento construido), respectivamente para cada
teoria.

- Teoria conductista: Establece que el aprendizaje es, en general, incognoscible, esto es,
que no se puede entender qué ocurre dentro de una persona. Gredler'" (2001) expresa el
conductismo en tres presunciones acerca del aprendizaje: el comportamiento observable
es mas importante que comprender las actividades internas; el comportamiento deberia
estar enfocado en elementos simples: estimulos especificos y respuestas y, el aprendizaje
tiene que ver con el cambio en el comportamiento.

- Teoria cognitivista: Concibe un proceso activo, donde la informacién debe estar
relacionada con la estructura cognitiva. Establece que la adquisicién del conocimiento es
como una actividad mental que implica una codificacién interna y una estructuracién por
parte del estudiante. Hace énfasis en la participacion activa del estudiante en el proceso
de aprendizaje.

- Teoria constructivista: El conocimiento se da en tres dimensiones: contenido, estudiante
y contexto. Los estudiantes crean conocimiento mientras tratan de comprender sus
experiencias.

El constructivismo asume que los estudiantes no son un mero producto del ambiente ni
un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccidn propia que se va
produciendo dia a dia como resultado de la interaccién entre esos dos factores.

Ya en la actualidad, se conoce el desarrollo de otra teoria que hace énfasis en que se debe
ensefar a los estudiantes de acuerdo al avance tecnoldgico que se vive actualmente, esta
teoria se conoce como Conectivismo, la cual se describe en términos generales a
continuacién.

10 E] disefio instruccional implica una "planeaciénbre el curso que se desea impartir (qué se pestend
quién estard dirigido, qué recursos y actividagedrsnecesarios, cdmo se evaluarq y como se néjopara

lo cual se requiere organizar informacion y defotijetivos de aprendizaje, claros y medibles. Lieleaa
cabo el proceso de andlisis, disefio, desarrollplaimtacion e implementacién y evaluacion. Tomaelsito
webwww.wikipedia.org en el link: http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C®50_instruccional

™ Ph. Gilbert Gredler. Universidad de lllinois. Istigacion de implicaciéon temprana, practicas de
educacién de nifiez, publicaciones éticas y legaleda psicologia de la escuela, y programas de la
intervencion para nifios con el estudio de problemas
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- Conectivismo: Conocida como la teoria del aprendizaje para la era digital, desarrollada
por George Siemens™. Esta teoria esta basada en el andlisis de las limitaciones que tienen
las teorias conductista, cognitivista y constructivista, para explicar el efecto que la
tecnologia tiene sobre la manera en que actualmente se aprende.

Siemens, plantea que el conectivismo es la tesis de que el conocimiento estd distribuido a
lo largo de una red de conexiones, y por lo tanto el aprendizaje consiste en la habilidad de
construir y atravesar esas redes.

El aprendizaje es un proceso que ocurre dentro de una amplia gama de ambientes que no
estdn necesariamente bajo el control del individuo. Es por esto que él mismo (entendido
como conocimiento aplicable) puede residir fuera del ser humano, por ejemplo dentro de
una organizaciéon o una base de datos, y se enfoca en la conexidn especializada en
conjuntos de informacién que nos permite aumentar cada vez mas nuestro estado actual
de conocimiento.

El punto de inicio del conectivismo es el individuo. “El conocimiento personal se hace de
una red, que alimenta de informacion a organizaciones e instituciones, que a su vez
retroalimentan informacion en la misma red, que finalmente termina proveyendo nuevo
aprendizaje al individuo. Este ciclo de desarrollo del conocimiento permite a los aprendices
mantenerse actualizados en el campo en el cual han formado conexiones.”*

Asi, teniendo en cuenta que el estudiante mediante el OVA va a adquirir el conocimiento
por medio virtual, se concluyé que la teoria que mejor se adapta a este ambiente
instruccional es la cognitivista, ya que ésta plantea que la adquisicidén del conocimiento es
como una actividad mental que implica una codificacién interna y una estructuracién por
parte del estudiante, lo cual se ve reflejado en el momento en que el estudiante posee
unos preconceptos y de acuerdo a lo que aprenderd con el OVA sus estructuras cognitivas
seran modificadas.

Ademas, esta teoria plantea que se adquiere el conocimiento mediante la observacién y
manipulacién de los elementos con una participacion activa del estudiante en el proceso
del aprendizaje, procurando que razone, estructure mejor su conocimiento y lo aplique a
nuevas situaciones de prevencidn, simulacién de amenaza, desastre y/o emergencia y con
ello aprenda de lo vivido.

Lo anterior se plasma claramente en los tres componentes del OVA, donde se da a
conocer al estudiante la teoria de lo que se va a aprender, actividades y evaluaciones que
realizara tanto directamente en su computador con el software educativo, como las que
realizara en su entorno real, planteadas en el sitio web y cartilla digital.

12 George Siemens. Teérico mexicano de la naturalambiante del aprendizaje. Actualmente es Director
Asociado en el Centro de Tecnologias para el Apzajelen la Universidad de Manitoba en Canada
13 http://es.wikipedia.org/wiki/Conectivismo
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Las actividades que el estudiante realizara en el entorno virtual le permitira el desarrollo
de habilidades de metacognicién y a la vez adquirir mayor conocimiento de la tematica vy;
las actividades que se realizan en el entorno real después de conocer la teoria de cada
tematica, ayudard al estudiante a adquirir mayor conciencia frente a las amenazas
naturales y/o antrépicas que se puedan presentar a su alrededor.

Cabe resaltar que para la incorporacién del OVA en las instituciones educativas, es
necesario que el proceso de ensefanza-aprendizaje sea desarrollado bajo la orientacién
del docente quien de acuerdo a su metodologia y modelo pedagégico puede implementar
ademas otro tipo de teoria educativa para la ensefianza de esta tematica.

3.1.2 Determinaciéon de Requisitos educativos. En esta etapa se realizd el estudio de
aspectos pedagdgicos y didacticos que permitieron comprender y definir claramente la
esencia del OVA en relacidn al tipo de usuario que utilizard el producto final.

Las actividades que se desarrollaron en este proceso fueron:

3.1.2.1 Identificacion de objetivos educativos a alcanzar. Se determind las clases de
objetivos educativos que se pretenden alcanzar mediante el uso del OVA, lo cual permitid
iniciar su desarrollo a partir de la fijacion clara de las metas que los estudiantes deben
alcanzar.

Los objetivos educativos son aquellos resultados que se espera obtener de los estudiantes
después de brindado el aprendizaje. Estos objetivos se han clasificado de diversas
maneras gracias a diversos autores, como los sicdlogos Benjamin Bloom (1956) y Robert
Gagne (1977); y los filésofos Gilbert Ryle (1949) y Harry Broudy (1977). Sin embargo,
todas las clasificaciones tienen en cuenta el conocimiento y el aprendizaje.

De estas diversas clasificaciones se destaca la de Benjamin Bloom™ que enfatiza tres
dominios de objetivos: cognitivo, afectivo y sicomotor, y aunque esta clasificacién haya
sido criticada por separar lo cognitivo de lo afectivo, argumentando que esto distorsiona
la educacidn porque no se puede separar el pensar del sentir, es la clasificacién mas
completa y clara sobre los objetivos educativos, y es la que ha permitido que los
educadoras tuvieran en cuenta los intereses y actitudes de los estudiantes como objetivo
a desarrollar en su quehacer pedagégico.

Por ello, el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) a desarrollar toma la clasificacién de
Bloom, tanto el dominio cognitivo como el afectivo.

En cuanto a lo cognitivo, los objetivos educativos estan definidos por los contenidos que
se aprenderan y el nivel de aprendizaje que se pretende lograr, donde se realiza una

14 Benjamin Bloom. Sicélogo educativo. Creador dej@nomia de objetivos educativos.

48



busqueda de saberes previos en los estudiantes, se activan esos conocimientos previos al
presentar los contenidos y finalmente se estimula la integraciéon y la transferencia en
virtud de la nueva informacién adquirida.

Con el presente OVA se pretende alcanzar los siguientes objetivos cognitivos, tal como los
estipula Bloom en la taxonomia de objetivos educativos®>:

- Conocimiento: Esta relacionado con experiencias previas, el estudiante recuerda,
identifica y reproduce la informacién que anteriormente a conocido sobre la ocurrencia de
fendmenos naturales o antrépicos.

Esta informacién pudo haberla obtenido por fuentes externas como los diversos medios
de comunicacioén al informar sobre la ocurrencia de estos fendmenos en algunas zonas y
los desastres que han causado. La informacién también puede obtenerse por medios
internos, es decir, con la experiencia propia, cuando la persona se ve afectada
directamente por alguno de estos fenémenos, con lo cual logra comprender sus
amenazas, zonas de riesgo, las diversas formas de reducir la vulnerabilidad, entre otros.

- Comprension: Se refiere a la capacidad del estudiante de expresar en su propio lenguaje
el contenido de la informacién que ha recibido. Por ello, se pretende que el OVA tenga un
lenguaje y herramientas apropiadas al tipo de estudiantes a quien se dirige para asi lograr
un grado mayor de comprensién, consiguiendo que los estudiantes puedan dar conocer a
sus companeros lo aprendido con su propio lenguaje.

- Aplicacién: El estudiante es capaz de utilizar lo aprendido, puede usar ideas generales en
situaciones particulares.

Este objetivo educativo es muy importante, ya que se pretende que los estudiantes
apliquen todo lo aprendido sobre fendmenos naturales y antrépicos y asi contribuyan a
reducir la vulnerabilidad y el riesgo.

- Anadlisis: El estudiante puede identificar las partes del todo, las relaciones entre las partes
y la organizacién de las mismas.

Con el presente OVA, el estudiante podra reconocer las diversas caracteristicas que
conforman los fendmenos naturales y antrépicos, para asi relacionar sus origenes, causas,
consecuencias, y demas para comprender claramente a cada uno.

- Sintesis: El estudiante reune los conocimientos adquiridos de manera fragmentada y los
integra en un todo nuevo para él.

Mediante el OVA se dard a conocer al estudiante las caracteristicas detalladas de cada
fendmeno natural y antrépico, lo cual mediante su comprensién podra organizar su
conocimiento y sintetizar su propio concepto de cada fenémeno.

15 Taxonomia de los objetivos educativos de BenjaBisom.
http://Ism.dei.uc.pt/ribie/docfiles/txt2003326 1983 16. pdf
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- Evaluacién: El estudiante es capaz de realizar juicios de valor propio y fundamentado en
criterios claros que le permitan tomar decisiones, lo cual podra realizar después de su
interaccion inmediata con el OVA.

En cuanto a los objetivos afectivos, comprende lo relacionado a lo emocional y social, se
relaciona con las creencias del estudiante sobre su eficacia, con su crecimiento personal y
su desarrollo emocional. Su naturaleza tiene que ver con las actitudes de la persona. En
este dominio se destacan los siguientes en el OVA a desarrollar:

- Recepcidn: Es la disposicidn del estudiante para recibir y atender a las situaciones que
ocurren a su alrededor, es decir, el estudiante desarrollard su capacidad emocional y su
mente estard dispuesta a comprender los diversos fendmenos naturales y/o antrépicos
que se presenten en su entorno.

- Respuesta: Es la manifestacion a través de alguna conducta de los motivos del estudiante
para atender de manera voluntaria a los fendmenos que se presenten en su entorno y
emitir una respuesta afectiva ante estos.

- Valoracién: El estudiante actua influido por su propia escala de valores, con esto tendra
la capacidad de reaccionar adecuadamente frente a la ocurrencia de alglun tipo de
fendmeno.

En cuanto a lo psicomotor, ni Benjamin Bloom, ni otros autores especificaron objetivos
para este, pero para el presente OVA se tomara lo psicomotor en cuanto a despertar en el
estudiante el cobmo puede actuar antes, durante y después de cada tipo de fendmeno
natural o antrdépico.

3.1.2.2 Identificacidon de caracteristicas de la poblacién y actividades mentales. Después
de estudiar con detenimiento los estdandares curriculares del drea de ciencias naturales y
educaciéon ambiental establecidos por el MEN en etapas anteriores, se obtuvo como
conclusidn, que las tematicas que se encuentran inmersas en los fendmenos naturales y
antrépicos se manejan desde los primeros grados de escolaridad en donde se utiliza un
lenguaje sencillo con el que se explican acontecimientos que se presentan en el planeta y
que afectan directamente la vida, para llegar progresivamente a la comprension vy
utilizacion de un lenguaje técnico que permite dar explicacion a cada uno de los
fendmenos, sus causas y consecuencias con mayor grado de profundidad en los ultimos
grados.

Con lo anterior, se logré identificar el esquema conceptual de la poblacién que se
encuentra en la etapa de formacién académica que comprende la basica primaria y bésica
secundaria y media, a partir de los contenidos minimos estipulados en los estandares
curriculares que deben desarrollarse obligatoriamente en cada una de las instituciones de
educacién formal, donde la temética de los fendmenos naturales y antrdpicos se

50



desarrolla a partir de contenidos que involucran el conocimiento de procesos fisicos,
guimicos y bioldgicos para cada uno de los conjuntos de grados , de ahi que el OVA se
articula de informacién que contempla estos ejes tematicos en relacion con la tematica a
desarrollar.

Por otro lado, el andlisis de contenidos minimos permitié identificar la red de conceptos
gue un estudiante deberia tener en cada uno de los grados de escolaridad, de ahi que los
estudiantes de basica primaria cuentan con una red muy limitada la cual se reestructurard
y se ampliard a partir de la utilizacién del OVA mediante el refuerzo de conocimientos
previos y la adaptacidn de nueva informacién a la red que ya poseen.

Con respecto a los estudiantes de basica secundaria y media que utilizaran la cartilla
digital, se puede establecer que cuentan con un esquema conceptual mucho mas amplio
qgue les permitird comprender sin dificultad la informacidon que se les presentard, puesto
gue cuentan con una serie de conceptos previos, los cuales les permitiran asimilar y
adaptar la nueva informacién de una manera mas facil a su esquema conceptual a partir la
asociacién de informacion.

La poblacion que utilizara la pagina web, cuenta con una serie de caracteristicas en su
esquema conceptual, que varian de acuerdo al tipo de formacidon que han recibido; por
ello se hizo necesario tener en cuenta la situaciéon actual del acceso a la educacion en
Colombia, que va de la mano con la economia de los hogares y conlleva a una serie de
consecuencias como la desercidn escolar o el cambio de la educacién por la busqueda de
empleo lo que se convierte en un obstaculo para el acceso a la formacién y que de alguna
manera se debe contrarrestar para evitar que la informacién pueda ser comprendida por
cualquier tipo de usuario.

Otro problema que se debe tener en cuenta es el que se presenta en muchas instituciones
de educacién formal en las que se ha hecho caso omiso de las pautas establecidas en los
estandares curriculares para el area de ciencias naturales y educacidn ambiental, lo que
conlleva a que los conceptos adquiridos en los diferentes grados de escolaridad varien en
un pequeiio porcentaje de una institucién a otra; para contrarrestar los efectos que las
dos situaciones anteriores pueden generar en los esquemas conceptuales de las personas,
el OVA estard compuesto por informacidén que permita reforzar los conceptos adquiridos
con anterioridad, si es que se cuenta con ellos, o aprender nuevos conceptos por medio
de explicaciones sencillas y precisas en donde se definan claramente los conceptos para
evitar que la falta de informacion previa les impida comprender la totalidad de
informacidn presentada, garantizando que no exista exclusién alguna para la utilizacién
del OVA.

Una vez identificado el esquema conceptual de la poblacién, se hace necesario conocer las
caracteristicas de la misma para poder comprenderla e identificar las actividades mentales
gue se pueden activar dependiendo del tipo de poblacidn, por ello se realizé un estudio de
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la teoria de la estructuracion cognitiva planteada por Jean Piaget en donde se establecen
una serie de caracteristicas que varian de acuerdo a la edad en la que se encuentra una
persona y que permiten identificar las habilidades que posee en cada una de las etapas
por las que atraviesa.

Después de analizar cada una de las etapas de la estructuracion cognitiva e identificar las
habilidades mentales que se pueden activar en cada una de ellas, se realizé un listado de
aquellas que permiten favorecer la asimilacidn significativa de los nuevos conocimientos a
partir de los errores y de planificacion de la propia actividad, conduciendo a los
estudiantes a construir el conocimiento, a partir de la utilizacién del OVA:

- Ejercitar habilidades psicomotrices.

- Observar.

- Reconocer, identificar, senalar, recordar.

- Explicar, describir, reconstruir.

- Memorizar (hechos, datos, conceptos, teorias...)

- Comparar, discriminar, clasificar.

- Conceptualizar (conceptos concretos y abstractos)

- Manipular conceptos.

- Relacionar, ordenar.

- Comprender. Interpretar, representar

- Buscar selectivamente informacion.

- Sintetizar, globalizar, resumir.

- Analizar (pensamiento analitico)

- Elaborar hipétesis, deducir (razonamiento deductivo).
- Inducir, generalizar.

- Razonar légicamente

- Estructurar.

- Analizar la informacidn criticamente

- Expresar, comunicar, exponer estructuradamente.

- Investigar.

- Desarrollar, evaluar necesidades, procesos y resultados.
- Reflexionar sobre los mismos procesos mentales (metacognicién).

3.1.2.3 Seleccién de los contenidos: Se realizd la seleccidn de contenidos necesarios que
permitieron comprender de manera adecuada y precisa todo lo referente a los fendémenos
naturales y antrépicos y la prevencion frente a ellos, esta clasificacién permitié limitar los
contenidos y seleccionar los apropiados para efectos de las metas trazadas.

Para esta seleccion de contenidos, se tuvo en cuenta los resultados obtenidos en las
anteriores actividades, para asi escoger los acordes al tipo de personas a quienes van
dirigidos, las actividades mentales que se pretenden activar en los mismos y los objetivos
educativos que se pretenden alcanzar. Después de este analisis y de la clasificacién de
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informacidn acerca de fendmenos naturales y antrépicos en el departamento de Narifio se
seleccionaron los siguientes contenidos:

- Amenazas principales en Narifio: Comprende la clasificacién de cada una de las
amenazas naturales y antrdpicas que se presentan en el departamento de Narifio, de cada
amenaza se describe sus caracteristicas principales, como qué es la amenaza, por qué se
presenta y como se presentan en Narifio.

- Coémo actuar: Comprende la informacidon de cédmo actuar antes, durante y después de
cada una de las amenazas que se presentan en Narifio

- Planes de gestion del riesgo: Comprende todos los planes que se desarrollan en el
departamento con el fin de reducir o mitigar el riesgo frente a la ocurrencia de un
fendmeno natural o antrépico. Estos son: Planes locales de emergencia y contingencia,
planes de ordenamiento territorial, planes de desarrollo y planes escolares.

- Amenaza en Narifio: identifica el nivel de riesgo frente a las amenazas naturales y
antrdpicas en cada municipio del departamento de Narifio.

Ademads de los anteriores en el sitio web se seleccionaron los siguientes contenidos:

- Actualidad: Comprende las ultimas noticias acerca de Prevencién y Atencidon de
Desastres y gestion del riesgo; las ultimas visitas realizadas a cada municipio por parte del
CREPAD vy lo relacionado con emergencia y contingencia Galeras.

- Institucional: Comprende la definicidn, historia, funciones y normatividad del CREPAD,
Comités Locales de Emergencia y Contingencia y las funciones de la poblacién dentro del
esquema de la prevencion y atencidn de desastres. Ademas, se encuentran los enlaces a
las comisiones técnica, operativa o de educacion.

3.1.2.4 Determinacidn de actividades y estrategias motivadoras. Después de identificadas
las formas mas adecuadas en que las personas logran la adquisicidn del aprendizaje, en
este caso, referente a los fendmenos naturales y antrdpicos, se plantean las actividades y
estrategias motivadoras que permitan la asimilacion y acomodacion del conocimiento en
la forma mdas clara posible partiendo de aquellas que sean aplicables para nifos,
adolescentes y adultos quienes constituyen la poblacidn que utilizara el OVA.

La concrecidn de estas actividades y estrategias motivadoras fueron de gran importancia
en el disefio del OVA, ya que su calidad didactica depende en gran medida del hecho que
se encuentre la coherencia entre los objetivos educativos que se quieren alcanzar, los
contenidos y las actividades mentales que desarrollaran los estudiantes. Asi pues, se
estudiaron los siguientes aspectos:
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- De acuerdo a la naturaleza de las actividades y estrategias motivadoras: exposicion de
informacién, preguntas, resolucién de problemas, busqueda de informacion,
descubrimiento guiado, descubrimiento experimental.

Con esto, se concretaron actividades sencillas que admiten su inmediata ejecucidén vy
correccidn, tales como: preguntas de seleccion multiple, verdadero/falso, respuestas
multiples. Asociaciones, mover, arrastrar y soltar y rellenar espacios.

- De acuerdo al analisis de las respuestas de los estudiantes: Cada actividad evaluativa
busca que el estudiante de acuerdo a lo aprendido dé respuesta a diversas preguntas. Las
respuestas que den los estudiantes a éstas se analizaron con anterioridad, teniendo en
cuenta las diversas posibles respuestas que ellos pueden dar a cada tipo de actividad, de
acuerdo a esto se estudid el tratamiento de errores en las respuestas para cada tipo de
actividad de la siguiente manera:

Segun el tipo de refuerzo o de correccion, donde por medio de comentarios explicativos
se da al estudiante la respuesta correcta inmediatamente después de haber errado v;
segun la valoracidn que haga del error, que se refiere al cdmo se dara a conocer al
estudiante que realizd correcta o erréneamente la actividad. Para ello, se utilizaron
mensajes positivos que alienten al estudiante a intentar nuevamente o a aprender mas
sobre la tematica y elementos cuantitativos, que pueden ser incremento de puntuacién o
cambio de nivel.

Ademads del contenido mismo de las actividades y estrategias motivadoras, se tuvieron en
cuenta otros aspectos:

- El entorno en el que se da a conocer las actividades esta relacionado con cada una de
ellas.

- La duracién de cada actividad es ajustable a quienes va dirigido, para no exceder la
capacidad de atencién de los mismos, y asi la realizacién de la actividad sea mas
agradable.

- Cuenta con diversidad de actividades que permitan la adquisicion del conocimiento de
un mismo tema, lo cual permite que el estudiante piense con flexibilidad.

Estudiados los anteriores conceptos, se especificaron algunas actividades que se incluyen
en el OVA, identificando la importancia de cada una:

- Actividades de clasificacion: Clasificar y ordenar permite al estudiante prestar atencién a
los detalles y fijarse en las caracteristicas de cada uno de ellos. Este tipo de actividades
ayuda en el desarrollo cognoscitivo de los estudiantes que se encuentran en la pre-
adolescencia, permitiéndole usar los procedimientos légicos de analisis y sintesis. Estas
también permiten el desarrollo de su espiritu critico y ayuda en el desarrollo intelectual de
los nifios que estdn terminando su etapa de Infancia, ya que en ésta, para ellos las cosas
son "blancas" o "negras.", logrando realizar la seleccidon de objetos y ubicacién de acuerdo
a su pensamiento intelectual.
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- Actividades de analisis de situaciones: Este tipo de actividades contribuye en la etapa de
operaciones formales en el desarrollo cognitivo de los estudiantes de doce afos en
adelante, ya que a esta edad ellos empiezan a desarrollar una vision mas abstracta del
mundo y a utilizar la légica formal. También desarrollan una mayor comprensién del
mundo y de la idea de causa y efecto. Ademds, estas actividades permiten a los
estudiantes formular hipdtesis y ponerlas a prueba para encontrar la solucién a un
problema.

- Actividades de concentracion: Permiten el desarrollo de la concentracion en el
estudiante, la cual es una parte muy importante para el desarrollo de la memoria. Cuando
se logra que el estudiante se concentre, se consigue que el estudiante seleccione algun
estimulo del ambiente entre todos e ignore todos los demds. Hay dos formas de
concentracidn: la concentracién externa ante el estimulo, o la interna por nuestras
propias motivaciones que dirigen la atencidn. Esto es importante, ya que la concentracién
controla el cuerpo con la mente para corregir los automatismos.

- Actividades de organizacidn de objetos: Especificamente actividades que permitan
organizar objetos para evitar que sufran dafios frente a la ocurrencia de algun tipo de
desastre ocasionado por un fenédmeno natural o antrépico.

Este tipo de actividades contribuyen en el desarrollo cognitivo del estudiante que se
encuentra en la segunda etapa de la adolescencia, aproximadamente entre los 11 y 15
afios, donde tiene nuevas capacidades para ver las cosas en términos relativos y
abstractos y para pensar.

- Actividades de localizacién: Actividades como sopa de letras, donde el estudiante localiza
palabras que en la misma actividad se le indican ya sea en forma textual o grafica.
- Apareamiento: Contribuye en el estudiante a la relacidn de conceptos adquiridos.

3.1.3 Determinacidon de Requisitos técnicos. En esta etapa se identificaron los requisitos
gue un sistema requiere para soportar el OVA, para ello se realizaron las siguientes
actividades:

3.1.3.1 Definicion de caracteristicas. Teniendo en cuenta el objetivo para el cual se
desarrolld el OVAPAD, se definié realizarlo en tres componentes, con contenidos
disefiados especificamente para cada grupo de personas de acuerdo a su edad y grado de
escolaridad, de la siguiente manera:

1. Software educativo: disefiado para estudiantes de bdsica primaria.

2. Sitio web: disefiado para estudiantes de bdsica secundaria y media y poblacién que
posea conocimientos basicos de internet

3. Cartilla digital: Disefada para estudiantes de basica secundaria y media que no posean
acceso a internet.
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3.1.3.2 Definicidn de los requerimientos de las interfaces. Se establecié los requerimientos
de las interfaces para identificar claramente los elementos que se deben incluir, partiendo
del usuario final al que serian entregados, de esta forma se garantiza que el objeto y la
informacién vayan acorde con las caracteristicas de la poblacién, como puede observarse

enlastablas 1,2y 3.

Tabla 1. Requerimientos de las interfaces en caracteristicas de contenidos.

Caracteristicas de Contenidos:

Sitio web y cartilla digital

Software educativo

Los contenidos son actualizados y
cuentan con una adecuada calidad
técnica y estética.

Los contenidos no son tendenciosos y
no realizan ningun tipo de
discriminacion.

En los textos la construccion de las
frases es adecuada para los usuarios y
tienen correcta ortografia, sin exceso de
adjetivos o redundancias.

Para la buena legibilidad de los textos,
éstos tienen adecuados tipos de letra,
tamafio, atributos y contraste del color
con el fondo.

Los contenidos son actualizados y cuentan
con una adecuada calidad técnica y estética.
Los contenidos no son tendenciosos y no
realizan ningun tipo de discriminacidn.

Los textos son cortos y con palabras
entendibles para los estudiantes de basica
primaria. Ademads, van acompafiados de
imagenes o animaciones que ayudan al
aprendizaje.

Para la buena legibilidad de los textos, éstos
tienen adecuados tipos de letra, tamafio,
atributos y contraste del color con el fondo.

Cuenta con ayudas textuales, que son frases
qgue invitan al estudiante a continuar
aprendiendo acerca de la tematica.

Tabla 2. Requerimientos de las interfaces en caracteristicas de navegacién.

Caracteristicas de navegacion:

Sitio web

Software educativo

Todos los enlaces tanto
internos como externos
funcionan correctamente.

La navegacion facilita al usuario el recorrido por los
contenidos y las actividades.

Los botones que se utilizan en
la navegaciéon mantienen su
significado en todo el sitio
web.

Cuenta con enlace hacia los
dos restantes componentes
del OVA: El  software

Los botones que se utilizan para la navegacién,
contienen ayudas que facilitan la navegacidn, tales
como texto sobre ellos, sonidos o imagen
representativa.

Los botones que se utilizan para la navegacién
mantienen su significado en todo el programa.
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educativo y la cartilla digital.

Cuenta con enlace

hacia

los dos restantes

componentes del OVA: El sitio web y la cartilla digital.

Tabla 3. Requerimientos de las interfaces en caracteristicas de entorno audiovisual.

Caracteristicas de entorno audiovisual

fondo, para asi facilitar la
lectura.

Las paginas tienen
Unicamente barras de
desplazamiento  verticales,
para facilitar la lectura a
medida que el texto va
avanzando.

Puede visualizarse

adecuadamente en pantallas
con resoluciones de 800 x
600.

un disefio claro de las
pantallas y con un buen
nivel de calidad técnica y
estética en sus elementos,
adecuados para los
estudiantes de basica
primaria.

El entorno audiovisual en
cada seccion mantiene su
significado en todo el
programa.

Sitio web Software educativo Cartilla digital
Las paginas no tienen exceso | La presentacién del | Cada seccion tienen
de texto ni imagenes de | programa es atractiva, con | ademas de texto,

imagenes para facilitar su
interpretacion.

Cada tematica se disefio
con un color diferente para
su identificacion.

3.1.3.3 Determinacion de requisitos de hardware. Las caracteristicas de los tres
componentes del OVA, que permiten definir los requisitos de hardware para su adecuada
ejecucion, son los recursos multimediales que en ellos se emplean, principalmente en el
sitio web y en el software educativo.

Los recursos multimediales empleados son imagenes, sonidos, videos y animaciones, los
cuales aumentan los requerimientos tanto de espacio en disco duro como de memoria en
el momento de ejecutarlos. Por ello, se decidié que los requisitos minimos de hardware,
para ejecutar adecuadamente cada componente, serian:

Software educativo:

- Procesador: Pentium Il y similares

- Memoria RAM: 512 Mb

- Unidad lectora de CD-ROM
- Tarjeta de sonido

- Parlantes

Sitio web:
- Tarjeta de sonido
- Parlantes
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3.1.3.4 Definicién de requisitos de software: Se definié los requisitos del software
teniendo en cuenta los elementos multimediales que serian incorporados en cada
componente del OVA.

- Sitio web: El sitio web sera instalado en el servidor perteneciente a la gobernacién de
Narifio, en el cual se asignd un espacio maximo de 600 mb para alojar todo el sitio. Por
ello, teniendo en cuenta que se requiere almacenar recursos multimediales que ocupan
mucho espacio en disco, se decidié hacer uso de herramientas de la web 2.0, los cuales
permiten alojar en ellos cada uno de los recursos multimediales, sin ocupar el espacio
asignado para el sitio web a realizar.

Ademas, estas herramientas brindan diversos beneficios como el alojamiento gratuito y la
disponibilidad para acceso de todo tipo de usuarios.

Las herramientas web 2.0 incorporados son:

- Flickr: Recurso que permitio alojar fotografias para la visualizacién en albim de fotos por
el usuario.

- Wordpress: Ofrece alojamiento de blogs, se utilizd una plantilla para alojar la
informacidn perteneciente al médulo de actualidad del sitio web.

- Podomatic: Sitio donde se alojaron los sonidos que contienen el resumen de cada
tematica en el sitio.

- Webquest: Sitio que permitié alojar las actividades pertenecientes a cada tipo de
amenaza natural o antrdpica.

- Youtube: Sitio que permitié alojar los videos que se observaran en algunas paginas del
sitio.

- Slideshare: Recurso que permitié alojar presentaciones que se mostrardn en algunas
secciones del sitio.

- Software educativo: Para lograr su adecuado entorno audiovisual, facilidad de manejo y
visualizacion, el software educativo se realizé principalmente en el programa Macromedia
Flash 8.0. Mas adelante se listan los demas programas utilizados para el desarrollo de los
diferentes recursos incluidos en el software.

- Cartilla digital: La cartilla digital requiere ser descargada ya sea desde el sitio web o
desde el software educativo. Por ello, fue necesario realizarla en un formato que
permitiera su descarga rapida pese a la cantidad de imagenes incluidas; para ello se
determind crearla en el programa Microsoft Word, y posteriormente exportarla a
extension .swf en el programa Macromedia Flash Paper.

Por otra parte, los programas especificos que se utilizaron para la realizaciéon de cada uno
de los componentes del OVA se listan a continuacion:

- Edicion de imagenes: Corel Draw, Photoshop e Image Ready

- Edicién de sonidos: Sound forge y Audacity
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- Edicion de video: Sony vegas
- Edicion de texto: Flax
- Programacién: Macromedia Dreamweaver

3.2. RECOLECCION DE INFORMACION

La informaciéon que se utilizé para la construccién del OVA fue principalmente la
suministrada de manera oficial por el CREPAD y las entidades que pertenecen a las
comisiones técnica, operativa y educativa, ya que ésta ha sido obtenida a partir de
estudios investigativos y cientificos para trabajar adecuadamente en la prevencién vy
atencidén de desastres.

Ademads, se complementé con informacidn secundaria obtenida en sitios web, textos,
revistas o publicaciones y lineamientos curriculares del Ministerio de Educacién Nacional.

3.2.1 Informacion suministrada por el CREPAD. EI CREPAD tiene en su oficina ubicada en
la ciudad de Pasto diversidad de informacién almacenada en CD-ROM, libros y cartillas;
documentacion que ha sido realizada por las diferentes entidades que pertenecen a este
Comité y que estd organizada de la siguiente manera:

Informacion almacenada en CD-ROM. En su totalidad, se revisé la informacion contenida
en 210 CD-ROM y 20 DVD. En primer lugar, se reviso el listado de los titulos de cada unoy
se los clasificd de la siguiente manera, de acuerdo a su contenido:

- Institucional.

- Planes de emergencia.

- Fendmenos y/o amenazas naturales.

- Fendmenos y/o amenazas antrdpicas.

- Contenido variado.

Posteriormente, se revisé cada uno de los CD-ROM de acuerdo a la clasificacidn realizada,
para obtener la informacién adecuada y almacenarla en carpetas digitales con la misma
clasificacion. Los CD-ROM pertenecientes a contenido variado, se revisaron y se ubico la
informacion en el lugar correspondiente.

Ademsds, en cada carpeta digital de cada clasificacién, se agregaron subcarpetas para
almacenar informacion de:

- Videos

- Fotografias

- Animaciones

- Libros o cartillas digitales

- Sonidos
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Después de almacenar la informacidn de cada CD-ROM en carpetas digitales, se prosiguid
a revisar minuciosamente el contenido de cada una de ellas para eliminar informacion
repetida o dafada y obtener la necesaria.

Informacién almacenada en libros y cartillas. Se realizé la revisién de cada uno de los
libros y cartillas del CREPAD, se selecciond los que contenian la informacidn requerida y
con la autorizacién respectiva, se obtuvo fotocopias de cada uno.

Las fotocopias de cada libro y/o cartilla se organizaron en carpetas fisicas, de la misma
forma que se realiz6 con los CD-ROM.

Una vez organizada toda la informacién, se prosiguié a comparar el contenido de la
obtenida en formato digital y la analdgica, con el fin de eliminar aquella repetida o con
informacidon menos relevante que otra, y se realizé la seleccion adecuada.

3.2.2 Informacidon suministrada por las comisiones del CREPAD. Después de la
informacién adquirida por el CREPAD, se encontrd que habia faltante de algun tipo de
informacidn especifica. Por ello, en el mes de enero de 2009, Lina Dorado, coordinadora
del CREPAD-Narifio, hizo llegar mediante oficios la solicitud de este tipo de informacion a
las entidades respectivas, como se clasifican en la tabla 4.

Tabla 4. Solicitud de informacién a algunas entidades.

Entidad Tipo de informacidn solicitada
Delegacion departamental de Bomberos Amenazas tecnoldgicas e incendios.
Instituto Departamental de Salud de Epidemiologia
Narifio-IDSN
Instituto de Hidrologia, Metereologia 'y Amenazas hidrometereolégicas.
Estudios Ambientales - IDEAM
Instituto Nacional de Vias - INVIAS Mapas de las vias en peligro por amenazas

de deslizamientos

Se exceptud la solicitud de informacién acerca de la tematica: colapso de tuneles de arena
perteneciente a las amenazas antrdpicas, porque se conocié que de ésta sélo existe la
consignada en el Plan Departamental de Narifio, la cual fue obtenida en el momento de la
revisién de informacidn suministrada por el CREPAD.

De la informacion solicitada a las entidades anteriormente mencionadas, se obtuvo
respuesta Unicamente de la Delegacién departamental de Bomberos y del Instituto
Departamental de Salud de Narifio-IDSN, quienes entregaron cada uno un documento
digital con la informacion respectiva.
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La informacion recibida se revisé y selecciond, ubicandola en sus respectivas carpetas
digitales.

3.2.3 Informacion de fuentes secundarias. Con el fin de complementar informacién
faltante se acudié a la busqueda de ésta en sitios web relacionados con la prevencion de
desastres y fenédmenos naturales y antrdépicos.

De los sitios web visitados se mencionan a continuacion aquellos de los cuales se obtuvo
informacion:

- Sistema Nacional para la Prevencién y Atencién de Desastres

- Sistema Nacional de Bomberos

- Defensa Civil colombiana

- Sistema Distrital para la Prevencién y Atencién de Desastres de Bogota

- Instituto Nacional de Geologia y Mineria- INGEOMINAS

- Instituto Nacional de Hidrologia, Meteorologia y estudios ambientales- IDEAM

3.2.4 Informacion recolectada por el grupo de desarrollo. Después de la revision
pertinente a la informacidn adquirida con anterioridad, se encontré faltantes de
fotografias de los fendmenos naturales o antrépicos presentados en el departamento de
Narifio. Por ello, el grupo de desarrollo viajo a diversos lugares (tabla 5) para obtener las
fotografias de las tematicas requeridas.

Tabla 5. Relacién de municipios en el departamento de Narifio visitados y tematica a suplir
informacion.

Municipio visitado Temadtica
Amenaza por tsunamis
Tumaco L
Amenaza tecnoldgica
Narifio Amenaza volcanica
Ricaurte Amenaza por incendios forestales
El Tablén de Gémez Amenaza por deslizamientos
Guachucal Volcanes de Narifio
Pupiales Amenaza por incendios forestales
Ipiales Amenaza por incendios forestales
. Amenaza por incendios forestales
Piedrancha .
Amenaza por erosion
3.3. DISENO

3.3.1 Andlisis de flujo de informacion. Entradas del OVA: El proceso de aprendizaje
mediante la utilizacion del sitio web y el software educativo, se da por medio de
instrucciones sencillas enviadas a través del Mouse que le indican al OVA las instrucciones
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que debe realizar, permitiendo al usuario tomar decisiones para desplazarse y visualizar la
informacidn que desea.

Salidas del OVA: Una vez el usuario envia un estimulo (clic) al OVA, este presenta como
resultado la informacidn de los fendmenos naturales y antrdpicos clasificada en lecciones.

La cartilla digital esta construida en formato tipo texto y para su desarrollo no fue
necesario seguir la metodologia de analisis y disefio de sistemas de informacién, por lo

tanto se la excluye del analisis de flujo de informacién y del disefio arquitectdnico.

De acuerdo a los anteriores conceptos, se realizé el flujo de informacion para el software
educativo (figura 2) y el flujo de informacidn para el sitio web (figura 3).

Figura 2. Flujo de informacién para el Software educativo.

Instruccién(clic)

[ Leccion |

Estudiante [ Actividad ]
| Evaluacion |

U | Glosario |

| Multimedia |

Muestra
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Figura 3. Flujo de informacién para el sitio web.

Instruccidn(clic)

Estudiante y
poblacion en general

J

[ Actualidad |

| Institucional |

Prevencion y
Atencién de
desastres

Muestra

3.3.2 Disefio Arquitectdnico. Se disefiaron los mdédulos que se implementaron en cada
una de las partes que componen el OVA (tabla 6).

Tabla 6. Médulos implementados

Médulo Pagina web
Descripcion caracteristicas
Permite al usuario navegar por su
estructura para revisar la
informaciéon contenida en cada Vinculos de navegacion en la
parte, el modulo de usuario final pantalla principal y en cada una de
no requiere de configuraciones las secciones del sitio WEB.
Usuario para poder acceder a la Mapa de Navegacion que oriente

informacion, asi como tampoco
requiere de informacion de acceso
mas que la interaccién por medio
del mouse para desplazarse por las
secciones de cada parte del OVA.

al usuario sobre el lugar en el que
se encuentra y otros lugares
dentro del sitio que puede visitar.

Administrador

El sitio web contiene una seccién
que permite al administrador
actualizar las noticias de manera
periddica, utilizando para tal fin la
herramienta web 2.0 Wordpress, la

Seccidén para edicion de noticias y
creacién de nuevos comunicados.

Seccién para agregar elementos
dindmicos preestablecidos por el
Worpress como calendarios y
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cual por medio de un nombre de
usuario y contrasefa permiten
ingresar al sistema y modificar los
datos a través de Internet.

encuestas entre otros.

Seccidn para agregar comentarios
a las noticias publicadas vy
configurar opciones para que los
invitados también lo hagan.
Administracién de templares y
disefio del blog.

Software educativo

para poder acceder a la
informacién, asi como tampoco
requiere de informacion de acceso
mas que la interaccién por medio
del mouse para desplazarse por las
secciones de cada parte del OVA.

Médulo — .y
Descripcion caracteristicas
Asi como el sitio web, el software
educativo y la cartilla digital
permiten al usuario navegar por su
estructura  para revisar la
informaciéon contenida en cada Ayuda accesible desde cualquier
parte, el modulo de usuario final parte del software.
Usuario no requiere de configuraciones Botones de navegacion visibles en

cada una de las secciones.
Salida del software.

3.3.3 Disefio procedimental. Para asegurar una correcta navegacidn e interaccidn se
realizd el correspondiente mapa de navegacion para el sitio web (figura 4) y el software
educativo (figura 5), que permite identificar claramente los caminos por los cuales se
puede acceder a la informacién.

Figura 4. Mapa de navegacion del software
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Figura 5. Mapa de navegacién del sitio web
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3.3.3.1 Definicién de actividades. Teniendo en cuenta los objetivos educativos del OVA,
los cuales se centran en la aplicacién, andlisis, sintesis, evaluacién, recepcién, respuesta,
valoracién y las actividades y estrategias motivadoras que fueron determinadas en la
etapa de DEFINICION DE REQUISITOS, se determinaron las actividades informativas y
practicas que el usuario final podra realizar.

- Actividades del sitio web

Informativas: El sitio le permite al usuario comprender la temdtica de los fendémenos
naturales y antrépico por medio de textos, imagenes, animaciones, sonidos, videos y
presentaciones de diapositivas. La funcién del usuario que manipula el sitio web consiste
en navegar adecuadamente, utilizar apropiadamente los controles de reproduccidn de los
objetos multimediales para controlar el flujo de la informacién y comprender a su ritmo el
tema.

Practicas: El sitio web ha sido disefiada para estudiantes desde basica secundaria y media
y poblacién en general; en este orden de ideas, se disefid las actividades practicas sobre
los fendmenos naturales y antrépicos para que sean desarrolladas por personas que se
encuentran en la etapa escolar bajo la orientacion del docente en el aula de clases, para
ello se utilizé una de las herramientas Web 2.0 llamada Webquest, la cual permite crear
actividades escolares.

A continuacion se muestra la estructura de cada una de las actividades contenidas en el
sitio:

- Introduccién: Es un pequeiio resumen del fendmeno el cual ha sido explicado en la
seccién de amenazas del sitio web (figura 6).

- Tarea: Contiene cada uno de las actividades que el estudiante debe realizar (figura 7).

- Proceso: Muestra los pasos e ideas que orientan y ayudan al estudiante en la realizacion
de la actividad (figura 8).

- Evaluacion: Muestra una guia de cémo el docente puede evaluar al estudiante (figura 9).
- Conclusiones: Le expresan al estudiante lo que se debié aprender luego de desarrollar la
actividad y la importancia de ello para su vida (figura 10).

Dentro del sitio web se incluye una actividad para cada una de las amenazas que se
presentan en el Departamento de Narifio. Con esto se logra que el estudiante profundice
en el tema haciendo uso de su capacidad de exploracidn, para encontrar informacién
dentro de su propio contexto o haciendo uso de las diferentes fuentes de informacion
como libros, publicaciones o internet.
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Figura 6. Ejemplo de Webquest en el sitio web. Amenaza sismica, Introduccién.

AMENAZA SISMICA

introduccion tareas proceso evaluacion conclusiones
INTRODUCCION
CONOCE SOBRE LA AMENAZA SISMICA...

Las amenazas sismicas son el fendmeno natural que mayor
importancia debe darse dentro del Departamento de Narifio, por ser
una zona de ALTO RIESGO SISMICO

Un sismo o terremoto es una vibracion de la tierra producida por una
répida liberacion de energia ya sea por la acomodacion de placas
tectdnicas (sismos tectdnicos) o por el rompimiento de rocas al interior
de un volcan (sismos volcanicos), estan usualmente asociados con
grandes fracturas en la corteza terrestre llamadas fallas.

El sismo tiene un Hipocentro que es el lugar dentro de la corteza

terrestre donde se origina el sismo normalmente a varios Km de
profundidad y, un Epicentro que es el punto de la corteza terrestre
ubicado sobre el Hipocentro.

Los sismos son medidos tanto en:
- Magnitud (energia real liberada por el sismo), con la escala de Richter.

- Intensidad con la escala de Mercall, que tiene 12 grados para
identificar la intensidad del sismo. A mayor grado mayor intensidad.

Webguest elaborada por CREPAD-NARIFO con PHEWsbguest

Figura 7. Ejemplo de Webquest en el sitio web. Amenaza sismica, tareas.

AMENAZA SiSMICA

intreduccion tareas proceso evaluacion conclusiones

TAREAS

REALIZA PARA APRENDER...

1. Todo el departamento de Narifio se encuentra en una zona
de alto grado de amenaza sismica, investiga el por qué de
esta situacidn y qué hacer para enfrentarlo.

2. Hay lugares en el mundo donde se presenta mayor nimero
de sismos que en Narifio. Investiga por qué se da esta
situacion.

3. Se dividirda el grupo del =alon de clase en tres subgrupos,
quienes recibiran los nombres "antes”, “durante” y "despues”
respectivamente, cada grupo de acuerdo al nombre que le
corresponde investigara y buscard los elementos requeridos
para cada etapa para estar preparados ante la eventual
ocurrencia de una amenaza sismica.

Webquest elaborada por CREPAD-NARIAIO con PHPWebguest
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Figura 8. Ejemplo de Webquest en el sitio web. Amenaza sismica, proceso.

AMENAZA SISMICA

introduccion tareas proceso evaluacion conclusiones
PROCESO
<COMO HACER?

Consulta en libros, revistas y pdaginas web acerca de las amenazas
sismicas. Puedes consultar también los siguientes enlaces:

Informacion general de sismiddad
Informacion relacionada con sismicidad y vulcanismo

Informacion de los Gltimos eventos sismicos
presentados a nivel mundial

Webquest elaborada por CREPAD-NARINO con PHPWsbquest

Figura 9. Ejemplo de Webquest en el sitio web. Amenaza sismica, evaluacién.

AMENAZA SiSMICA

introduccion tareas proceso evaluacion conclusiones
EVALUACION
Y foen f;Cf)l'l(ﬁ!l ESTUVO TU TRABAJO?
1. La investigacion serd socializada a tus de compafieros de clase.

2. Se realizard un simulacro de ocurrenda de un sismo guiado por el
docente, pero seran los grupos los encargados de controlarla
situacion de acuerdo a lo investigado. El grupo que corresponda al
“antes” debera socializarlo a sus compafieros, dando claras
indicaciones de como deben actuar y como utlizar los diferentes
recursos. El grupo gue corresponda al "durante” se encargara de guiar
a sus compafieros de qué hacer en este momento y de realizar la
evacuacion. El grupo que corresponda al “después” se encargara de
analizar la situacion y explicar a sus compafieros lo que estuvo bien y
mal durante en simulacro, argumentando con lo que investigs.

3. AUTOEVALUACION: De acuerdo a la reflexién que escribiste, écomo
valoras tu actitud frente a alguna amenaza sismica?

Webquest elaborada por CREPAD-NARIHGC con PHEWsbguest
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Figura 10. Ejemplo de Webquest en el sitio web. Amenaza sismica, conclusiones.

AMENAZA SfSMICA

introduccion tareas proceso evaluacion

CONCLUSIONES

AMIGO...

Tu poblacién se encuentra en una zona alta de amenaza sismica,
contribuye para que tu familia, tus amigos, y tu comunidad en general
tomen conciencia de esta amenaza y realicen todo cuanto esté a su
alcance para mitigar los riesgos en caso de presentarse una situacion
de emergencia.

Tu puedes hacerlo, solo tienes que contares todo lo que aqui
aprendiste y empezar a realizar los planes de prevencion frente a esta
amenaza con ellos.

iHasta pronto!

Webquest elaborada por CREPAD-NARIAIO con PHPWabguest

conclusiones

- Actividades del software educativo

Informativas: la informacién contenida en el software estd clasificada en capitulos, cada
uno de ellos contiene sus correspondientes lecciones en las que se le muestra al
estudiante la teoria de una forma amigable, en donde se incluye texto, imdagenes y
animaciones, para que la adquisicién del aprendizaje se de una manera mas facil. Por otro
lado se encuentra el centro de recursos el cual cuenta con elementos multimediales en
audio, imagen y video. Esta actividad se basa en la exploracidon de informacion por medio

de la interaccion del usuario con el software a través del mouse.

racticas: cada una de las lecciones cuenta con una seccion llamada “actividad” en la cua
Pract d de las | t [lamada “actividad” en | |

se le permite al estudiante practicar lo aprendido en cada leccion.

Se realizé la organizacidén de las actividades (tabla 7) en cada uno de los capitulos del

software.

Tabla 7. Organizacion de las actividades

Tipo de
actividad

Descripcion de la actividad

Nombre del capitulo que
contiene la actividad

Apareamiento

Escoger laimagen que representa la respuesta
correcta a la pregunta de acuerdo a lo
aprendido en la leccion.

Deslizamientos

Seleccionar el extintor adecuado para apagar
diferentes clases de fuegos.

Incendios
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Mover la palabra que represente la imagen
mostrada al lugar correspondiente.

Amenaza tecnoldgica

Actividades de
localizacién

Buscar en la habitacién los elementos que
hacen parte del equipo familiar de
emergencias.

Planeacion

Identificar cada una de las partes de la via,
seleccionando los objetos que se piden.

Accidentes de transito

Actividades de
concentracion

Llenar el crucigrama con palabras aprendidas
en la leccidn.

Erosion

Encontrar la palabra que responde a la
pregunta dada, llenando los espacios en
blanco.

Inundaciones

Actividades de
analisis de
situaciones

Escoger las acciones que se deben realizar
para reducir los efectos del cambio climatico.

Cambio climatico

Avanzar en la escalera y responder
correctamente a las preguntas para llegar a la
meta.

Gestion del riesgo

Eliminar los virus que rodean las ampolletas
para activarlas y responder a las preguntas
correctamente.

Epidemiologia

Actividades de
agrupacion

Agrupar en el botiquin Unicamente los objetos
gue se deben tener para usarlos en caso de
emergencia.

Sismos

Actividades de
clasificacion

Ubicar los objetos en los recipientes de basura
correspondientes para avanzar a la siguiente
actividad.

Cambio climatico

Destreza

Cruzar el laberinto por el camino correctoy

contestar bien las preguntas que se Volcanes

encuentran dentro de los puntos amarillos

que hay en él.

Cruzar por el mar eliminado los obstaculos )
Tsunamis

que se encuentran en el contestando
adecuadamente las preguntas.
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Ademas de las actividades anteriores, también se incluye una seccién de evaluacién en
donde el estudiante puede verificar cuanto ha aprendido contestando cada una de las
preguntas que evallan aspectos tedricos y andlisis de situaciones en las que el estudiante
debe decidir cémo actuar para evitar o reducir los efectos de un fenédmeno.

Las opciones de respuesta presentadas al estudiante son de multiples respuestas o si/no.

3.3.3.2 Ayudas didacticas incluidas en el OVA

- Ayudas incluidas en el sitio web: el sitio cuenta con una opcién llamada “mapa del sitio”,
el cual permite al usuario identificar en qué lugar se encuentray que otros lugares dentro
del mismo puede visitar, ademas se incluye, iconos de ayuda que le permitirdn orientarse
en cada seccion ya que le indicardn que es lo que debe hacer para revisar algin contenido
gue no sea tipo texto como por ejemplo en las animaciones, videos y resimenes en audio.

- Ayudas incluidas en el software educativo: en cada uno de los capitulos se muestra un
botdn de ayuda, el cual le muestra al estudiante en que seccion se encuentra y cuales son
las partes de esa seccién, también se ofrece una explicacién del funcionamiento de los
botones y hacia donde lo llevaran en caso de ser seleccionados.

Por otro lado, el software incluye un manual de usuario que permitird al docente
comprender el funcionamiento del programa para implementarlo en su clase y un manual
didactico que le muestra informacion pedagdgica referente al software.

Mensajes de ayuda y error incluidos en el software: En la seccién de evaluacién se
incluyen mensajes de ayuda que le indican al estudiante cuando una respuesta estd mal,
de esta manera el estudiante puede verificar su error y corregirlo.

3.3.4 Disefio de interfase. Con la estructura organizada, se definié la forma en que se
muestra la informacién y cada uno de los elementos que se requieren para el
funcionamiento del OVA de la siguiente manera:

Para la navegacion principal del sitio web se tuvo en cuenta que los botones o links de
acceso y navegacion entre las paginas del sitio deben ser visibles en todo momento; se
disefid un banner, el cual contiene los botones, de esta forma no ocupan mucho espacio,
no se confunden con otros vinculos secundarios en el sitio y le permiten al usuario acceder
a la informacién en cualquier momento.

Navegacién secundaria: se establecidé una zona que permite cargar botones necesarios en
cada una de las paginas secundarias contenidas en el sitio, de manera que esta seccién

permite navegar por los diferentes temas contenidos en una leccion.

Navegacién terciaria: Esta parte del sitio web muestra enlaces que le muestran al usuario
informacién como galeria, contactenos, descargas y ayuda.
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Zona de carga de informacién: para mostrar la informacién que le permitira al usuario
conocer sobre los fenédmenos naturales y antrépicos, se disefio un marco, en el cual se
carga cada una de las tematicas incluidas en el sitio, ademas de esto también permite la
carga de elementos multimediales como los resimenes en audio, videos, y animaciones
para complementar las explicaciones.

Asi pues, se realizé el esquema basico del sitio web (figura 11), el esquema de cada una de
sus paginas (figura 12) y el esquema del software (figura 13).

Figura 11. Esquema basico para la pagina inicial del sitio Web

Banner

Zona de carga de
informacion

[ Enlaces ]

Figura 12. Plantilla general para cada una de las pdaginas del sitio.

Banner

| Menu Principal

Zona de carga de
Menu informacién
secundario

[ Enlaces ]
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Figura 13. Esquema basico para el software educativo
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3.4. DESARROLLO ITERATIVO DEL OBJETO VIRTUAL

3.4.1 Construccién de algoritmos. Para dar inicio a esta etapa, se organizo la estructura
bésica del OVA utilizando la programacién en HTML para la construccién del sitio web con
elementos provisionales, de esta manera se construyd el mapa de navegacién definido
anteriormente, en la estructura resultante se verificaron los siguientes aspectos técnicos:

Carga correcta de paginas y marcos incluidos dentro de estas.

- Funcionamiento de enlaces de nuevo destino y retorno al sitio original en cada una de las
paginas secundarias y en la principal.

- Direcciones relativas del sitio para asegurar el buen funcionamiento cuando se
implemente en el servidor.

- Extensiones de paginas apropiadas para el tipo de funcién que realizan dentro del sitio (
php, html).

Para el software educativo, se utilizé el lenguaje de programacién action script incluido en
la aplicacion Macromedia flash, con el cual se cred la estructura del programa, los disefios
en pantalla de cada una de las secciones planteadas en el mapa de navegacion, la
programacion de los botones de navegacién y la programacién correspondiente a cada
una de las actividades incluidas en los capitulos, en la estructura resultante se verifico los
siguientes aspectos técnicos:

- Carga adecuada de marcos, escenas, peliculas y clips de peliculas.

- Funcionamiento de enlaces de nuevo destino y retorno al marco o escena original.

- Verificacion de Programacién para que se ejecute bajo Flash player 8 o superiores.

Una vez las estructuras bdsicas funcionaron correctamente se avanzé a la siguiente etapa.
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3.4.2 Desarrollo de elementos de navegacién. Una vez disefiadas y organizadas las
estructuras principales de cada uno de los elementos del OVA, se disefié los botones de
navegacién que se incluyen en el sitio web y en el software.

Menu principal del sitio web (figura 14): realizado con 6 opciones de navegacion para que
el usuario encuentre la informacién facilmente.

Figura 14. Menu de la pégina inicial del sitio web

Am@@zas

Planes de
emergencia
Gestionidel
E1037¢)
JComo
actuan?

Dentro de cada una de las paginas secundarias se incluyd las mismas opciones de
navegacién principal para brindarle facilidad de acceso a la informacidn; asi, cuando el
usuario ha ingresado a alguna de las opciones del menu principal, puede regresar
nuevamente al inicio para seleccionar otro opcion o simplemente, puede acceder al menu
superior o banner (figura 15) ubicado en cada una de las paginas secundarias.

Figura 15. Banner ubicado en la parte superior del sitio web.

| Inicio | Actualidad | dnstitucional | Prevencion ||
| Comités locales | |

Menus incluidos en las paginas secundarias del sitio (figura 16): El sitio cuenta con temas
gue incluyen subtemas y requieren de vinculos de navegacién para la exploracién de la
informacidn, estos vinculos se han situado en la parte izquierda del sitio web para evitar
gue se confunda con la navegacién principal.
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Figura 16. Ejemplo de menu secundario. Seccién planes.

Ordenamiento
territorial - POT
Plan de
desarrollo

Plan Local de
emergencia
Planes
escolares
Planes
familiares

Menu principal del software educativo (figura 17):

Figura 17. Menu principal de navegacién del software educativo.

o Términos importantes

o Amenazas Naturales

o Amenazas causadas por el hombre

o Planes para la gestion del riesgo

OCentr'o de recursos

Botones de navegacién incluidos en las pdaginas secundarias del software para navegar
dentro de los capitulos (tabla 8).
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Tabla 8. Botones de navegacidn de las paginas secundarias del software

Tematica: permite ver la pantalla inicial de cada capitulo.

Lecciones: permite ver el listado de lecciones que contiene
cada capitulo para acceder a ellas.

Actividad: Muestra la actividad correspondiente a cada
leccion, en donde el estudiante debe practicar lo que ha
aprendido para luego presentar la evaluacidn

Evaluacion: En esta seccion el estudiante presentard una
prueba en la que identificara cuanto ha aprendido.

Glosario: Listado de palabas desconocidas que el estudiante
debera revisar para que comprenda bien la leccién.

Regresar:

- Si se encuentra en un capitulo perteneciente a las
amenazas naturales el botdn regresara al menu principal de
éstas amenazas.

- Si se encuentra en un capitulo perteneciente a las
amenazas causadas por el hombre, el botdn regresara al
menu principal de éstas amenazas.

Salir: Permite cerrar el software.

Ayuda: Brinda ayuda sobre el manejo del software desde
cualquier parte de él.

‘-—' Inicio: Permite regresar al menu principal del software.

3.4.3 Construccién de interfaz e incorporacién de informacién. Para la construccion de la
interfaz de cada uno de los componentes del OVA, se disefio en primer lugar el logo del
OVAPAD (figura 18), donde su figura principal es el personaje que guiard al estudiante
principalmente en el software educativo.
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El personaje creado recibié el nombre de “Cuydadito”, que es un cuy animado con
vestimenta adecuada para la atencién de alguna emergencia. Su nombre, ademas de
caracterizarlo que se trata de un Cuy, hace referencia a la accién de cuidar frente a las
amenazas naturales y antrdpicas que se presentan en el departamento de Narifio, como lo
indica la imagen del mapa de Narifio que lleva en su casco.

Cabe resaltar que Cuydadito fue adquirido luego por el CREPAD, como parte de su
identificacidn institucional.

Figura 18. Logo del OVAPAD

Posteriormente, se disefaron las interfaces teniendo en cuenta el usuario final que hara
uso del OVA, se implementd colores, textos, animaciones, imagenes y botones que estén
acordes para la edad y las caracteristicas propias de la poblacion. Una vez se finalizé con la
construccion de las interfaces se incluyé la informacién que previamente fue clasificada.

A continuacidn se muestra las capturas de pantalla resultantes luego del proceso basado
en la organizacién de la estructura principal del OVA.

3.4.3.1 Construccion de interfaz del software educativo. Cada uno de los capitulos fue

organizado a partir de una estructura bdsica con sus correspondientes botones de
navegacion (figura 19).

77



Figura 19. Interfaz de cada uno de los capitulos del software educativo

Zona de trabajo
y carga de
informacién

ZuonedaneN

Navegacién 1

Los menus del software (figuras 20, 21 y 22) se organizaron en la misma plantilla, pero la
organizacion de los botones se reestructuré de diferente forma.

Figura 20. Interfaz del menu principal del software

Archive Ver Control Ayuda

Hola... {Soy Cuydadito!

‘.E{

(1
Términos importantes é:

* Centrode recursos

* Créditos
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Figura 21. Menu secundario de amenazas naturales.

frchivo Ver Control Ayuda

Para mostrar la informacién en la seccion llamada lecciones se utilizéd una pantalla con la
imagen de una cinta de pelicula en la que se muestran tanto textos como imagenes y
animaciones (figura 23).
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Figura 23. Ejemplo de interfaz para cada seccién del software educativo.

Archivo Ver Control Ayuda

¢Recuerdas que el interior de la
tierra se encuentra dividido en
capas?, (puedes revisar la temitica
de SIMOS), pues bien, el volcén es un
medio de comunicacion entre el

interior y el exterior de la tierra.

Cada seccién de actividad contiene un juego diferente dependiendo de la tematica que se
estd trabajando, por lo tanto esta construido con la misma plantilla pero la interfaz del
juego cambia en cada capitulo (figuras 24 y 25).

Figura 24. Ejemplo de interfaz del médulo actividad en la seccién accidentes de transito.

'lu‘l\\

Inciar

i <@
acctdemes de. @1 {A m
fransito
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Figura 25. Ejemplo de interfaz del médulo actividad en la seccién tsunamis.

Recorre los 366 kildmetros y supera los obstaculos
del camine do las preg que ard
en cada uno de ellos. Mueve el barco con la flecha
derecha del teclado.

TSUNAMIS

La seccion de evaluacion cuenta con dos formas de presentacion (figura 26 y 27) que estan
construidas sobre la plantilla original, una de las interfaces ha sido utilizada en la mitad de
los capitulos y la otra en los restantes.

Figura 26. Interfaz de evaluacién disefio 1.

Archivo Ver Control Ayuda

{Por qué se produce un deslizamiento?

Porque todos los montes en algdin momento tienen que producir
0 deslizamientos.

@ Porque hay construcciones al lado de los montes.

Se produce principalmente debido a las altas pendientes de montes, las

C condiciones de los suelos, asi como las intervenciones inadecuadas del
hombre sobre estos montes, permitiendo que se presenten este tipo de
fenémenos especialmente en &pocas en que las lluvias aumentan.

0 Porque las personas siembran cultivos que hacen que la tierra se venga
pendiente abajo.
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Figura 27. Interfaz de evaluacién disefio 2.

Archivo Ner Control Ayuda

SISMOS

La interfaz de la seccion de glosario (figura 28) es igual para todos los capitulos del
software educativo.

Figura 28. Interfaz de glosario en todos los capitulos del software educativo.

Archivo Ver Control Ayuda

Falla geolégica: Es una fractura o
rotura en las rocas superficiales de la
tierra.

ClLOSARIC

Escombros: Son  desechos
que quedan de una
construccion  come  un
edificio o una casa que ha

Réplicas: Después que se produce un
sismo grande, es posible esperar que
ocurran muchos sismos de menor
tamafio 3 los cuales se les llama
replicas.

sido derribada por un sismo.

SISMOS

Desde el menu principal esta disponible la secciéon centro de recursos (figura 29), que
muestra imagenes, videos y sonidos, esta cuenta con una interfaz que permite visualizar la
informacidn y controlarla por medio de botones para poder avanzar, ejecutar o detener
un recurso multimedia.
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Figura 29. Interfaz seccién de centro de recursos.

Archivo Ver Control Ayuda

Imagenes| | Sonidos | | Videos

CENTRODE RECURI@S

3.4.3.2 Construccion de la interfaz del sitio web. Se construyé la interfaz del sitio web
(figura 30) de acuerdo al esquema disefiado con anterioridad.

Figura 30. Interfaz sitio web.

Banner

Zona de carga de
informacion

[ Enlaces

Las paginas secundarias del sitio (figura 31) contienen una estructura diferente, puesto
gue el menu se encuentra incluido en el banner, opcién que se eliminé en la péagina
principal ya que el menu esta en la zona de carga de informacién.
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Figura 31. Interfaz seccién Institucional

Banner

[ Menu Principal

Zona de carga de
Mena informacion
secundario

[ Enlaces ]

CREPAD NARINO

Cada una de las paginas secundarias esta estructurada de la misma forma que la seccién
de institucional mostrada en la figura 31, a excepcién de la seccién de actualidad, la cual
fue creada utilizando Wordpress (figura 32).
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Figura 32. Interfaz seccién Actualidad

=3

-r

/ i\ Comité

Lanzamiento pagina web CREPAD

5 Crepad-Narifio

En el marco del seminario de Gestion del riesge que se llevara a cabo el dia 26 de
octubre en el auditorio del LE.M Inem — Pasto...

+ Continue Reading | &) Add comment | [ Octubre 23, 2009

Ultimo eomunicado actividad volean Galeras

Conozca el Ultimo comunicade de la actividad del Volcan Galeras 20/octubre/2009

+ Continus Reading | *&3 Add comment | [ Mayo 19, 2009

Semana Gestién del Riesgo 26 — 30 octubre 2009

Semana de la gestidn del riesgo...

+ Continue Reading | S Add comment | [3 Abri 27, 2009

€ Internet | Modo protegidl

3.4.3.3 Construccidn de interfaz de la cartilla digital. Para la realizacién de la cartilla
digital, se realizé un proceso sencillo que no se puede incluir en el andlisis y disefio de los
otros componentes del OVA puesto que no es un sistema de informacidn, por lo tanto a
continuacién se muestra los pasos realizados para la construccién de dicha cartilla:

- Seleccién de informacidn correspondiente a la descripcién de cada fendmeno natural y
antroépico e informacidon que le permita al estudiante aprender sobre las acciones que
debe realizar antes, durante y después de que se presente un fendémeno.

- Creacion de imagenes y portadas para su presentacion.

- Incorporacion de informacién.

- Una vez se finalizé la cartilla, se utilizé un software para convertirla en formato swf para
reducir su tamano.

- Incorporacién de enlaces en el sitio web y software educativo para la visualizacién y
descarga de la cartilla.
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3.4.4 Evaluacién de avances. En la medida en la que se desarrollé cada una de las etapas,
se revisaron las actividades planeadas y se evaludé internamente con el grupo de
desarrollo cada una de ellas para identificar si fueron realizadas en su totalidad, de esta
forma se identificaron errores y fallas y se reestructurd aquellas fases que requerian
modificaciones.

Como parte de este proceso también se realizd una socializacién de avances en la
Gobernacion de Narifio (figura 33) con asistencia de varios representantes de las
comisiones que integran el CREPAD, entre ellos, funcionarios de los Bomberos Voluntarios
de Pasto, Cruz Roja Colombiana Seccional Narifio, Policia Nacional, Batallén Boyacs,
INGEOMINAS, Secretaria de Educaciéon Departamental, Instituto Departamental de Salud
de Narifio, Instituto Nacional de Vias, y otros.

En esta jornada se puso en consideraciéon la estructura general de los diferentes
componentes del OVA y se recibieron sugerencias y recomendaciones para su posterior
implementacion. En general se recibieron excelentes comentarios sobre el proceso que se
estaba llevando a cabo y se acordd que las diferentes instituciones integrantes de cada
comisién aportarian materiales para la complementacion de cada uno de los
componentes del OVA.

Figura 33. Socializacion de avances en la Gobernacién de Narifio.

3.5. IMPLEMENTACION Y PRUEBA FINAL

3.5.1 Proceso de implementacion. En esta fase se puso en marcha el OVA y se realizd
procesos que permitieron valorarlo con relacion a las metas trazadas y a la perspectiva del
usuario que utilizara el producto. Con esto, se determind las posibles fallas, las cuales se
corrigieron adecuadamente para evitar que se presenten inconsistencias en el momento
de usarlo.
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- Sitio web: El sitio web realizado, al ser alojado en el servidor de la gobernacién de
Narifio, se convierte en un sitio gubernamental, por lo tanto, debe tener ciertas
caracteristicas exigidas por Gobierno en Linea. Para ello, antes de su instalacion tuvo que
ser revisado por una funcionaria delegada del Ministerio de Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones que fue encargada de este tramite.

Después de su revisidn y aprobacidon como pagina gubernamental, se pasaron los archivos
pertenecientes al sitio web para que sean alojados en el servidor por parte de la Ingeniera
Brenda Rivas, encargada de este proceso, quien después de alojarla asignd al grupo de
desarrollo el respectivo nombre de usuario y contrasefia para realizar actualizaciones y
futuras modificaciones.

Cuando el sitio web se encontré en linea, el grupo de desarrollo encontré algunas fallas
técnicas, las cuales se corrigieron como se menciona a continuacién:

a. En la pagina principal se encontraban tres accesos segun el mapa de navegacién a:
Actualidad, Institucional y Prevencion y Atencién (figura 34). Pero, se vio la necesidad de
ubicar en esta primera pagina los seis accesos hacia cada uno de los médulos que se
encuentran en todo el sitio web (figura 35).

b. El contador de visitas se mantenia constante, por lo cual se solicité a los
administradores del servidor que asigne al sitio web implementado permisos de lecturay
escritura, para asi conseguir el aumento del contador cada vez que ingrese un nuevo
usuario.

c. El sitio web se realizd con un enlace denominado “contdctenos” que contiene
informacién de ubicacién y dias de atencién del CREPAD. Se vio la necesidad que esta
informacidon ademads de estar en el lugar mencionado se visualice también en la pdagina
inicial del sitio para que asi los usuarios que deseen comunicarse con la instituciéon
encuentren esta informacion de forma rapida.

87



Figura 34. Interfaz primera pantalla de sitio web disefiado inicialmente.

la Prevencion y
-NARINO-

thlil]g:i

Figura 35. Interfaz de sitio web final.

Disefio ¢ immlementacion: Claudia Andvea Guzmin - Greis Mireva Silva -—-Lic. en Informatica Universidad de Narifio

Luego de la identificacion de las fallas mencionadas se realizaron las respectivas
correcciones en linea, y el sitio web se implementé satisfactoriamente.
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- Software educativo: El software educativo se grabé en varios CD-ROM provisionales para
la posterior evaluaciéon por parte de docentes, estudiantes y personas que laboran en
entidades relacionadas con los fendmenos naturales y antrépicos. Para asi, después
realizar las grabaciones de 500 CD-ROM para su posterior distribucidn.

Para encontrar las posibles fallas se realizo la evaluacién interna y externa que se describe
posteriormente.

- Cartilla digital (figura 36): La implementacién de la cartilla digital se realizé al mismo
tiempo con el sitio web y el software educativo, ya que cada uno de estos dos
componentes del OVA tiene en su estructura el acceso hacia la cartilla digital (figuras 37 y
38).

En primera instancia, la cartilla digital se implementd con extension pdf. Pero se encontré
fallas ya que ésta estuvo muy pesada en el momento de descargarla, por lo cual se
modificé la cartilla de manera que su peso sea mas liviano y se implementd finalmente
tanto en el sitio web como en el software educativo con extensién swf, con la posibilidad
de ser visualizada directamente como Flash Paper.

Figura 36. Pagina inicial de cartilla digital.

Ayuda

FRsmerer (M) 1 Q W% | & @ »

I

e | »

|

L3 prevencion est3
€n mis manos
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Figura 37. Acceso a la cartilla digital desde el software educativo.

Comité Regional para la Prevencion
y Atencion de Desastres

Objeto Virtual de Aprendizaje, 3 herramientas para conocer
los fenémenos naturales y antropicos que se presentan en Narifio

Q Software Educativo
@ cartilla Digital la prevencion esta en mis manos
@ Pigina oficial del Comité Regional

Por otro lado, el CREPAD manifestd su interés por realizar la impresion de la cartilla en
gran cantidad para su distribucién; aspecto que no se encontraba estipulado en el
proyecto, pero que contribuiria a la difusién de la informacidén que se desea dar a conocer.
De esta manera, este proceso fue asumido directamente por la coordinaciéon del CREPAD

sin que se constituyera en un compromiso adicional del grupo de desarrollo.

Posteriormente, con el fin de encontrar otras posibles fallas se realizé una demostracién
de los tres componentes del OVA en una de las entidades que hace parte del CREPAD, el
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Instituto Nacional de Geologia y Mineria — INGEOMINAS (figura 39), donde los
funcionarios, ademas de demostrar su agrado frente al OVA desarrollado, realizaron
algunas sugerencias muy sencillas que fueron implementadas inmediatamente y que no
afectaron la estructura general, ni los componentes principales del OVA.

Figura 39. Demostracién del OVA en INGEOMINAS.

3.5.2 Proceso de evaluacién. En esta etapa se realizo la evaluacién interna y externa del
OVA, con el fin de determinar la adecuacién del programa al contexto educativo, detectar
problemas en el programa y reducir esfuerzos posteriores.

Sobre la evaluacién interna hay que aclarar que se encuentra a cargo del grupo de
desarrollo, quienes deben evaluar aspectos técnicos, pedagdgicos y funcionales del OVA;
por su parte la evaluacidén externa es aquella que permite obtener sugerencias de los
estudiantes o usuarios finales del OVA, de docentes que hardn uso de él como material
didactico y de personas que laboran en el drea de gestién del riesgo o fendmenos
naturales y antrépicos, quienes pueden dar fe de la informacién contenida en el OVA.
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3.5.2.1 Instrumentos de evaluacién. Para la evaluacién externa del OVA se disefiaron
formatos tipo encuesta con preguntas que se encuentran en grupos de acuerdo a la
caracteristica a evaluar. La evaluacién es un cuestionario de valoracién, donde las
respuestas son presentadas en escala de Excelente, Bueno, Regular y Malo, siendo las
preguntas del tipo cerradas y con espacios para que el encuestado escriba descripciones
de aspectos problematicos particulares.

Se disefiaron cuatro formatos de evaluacién para sus respectivos destinatarios:

- Encuesta dirigida a docentes de ciencias naturales y/o con perfiles para educar en el
campo de los fendmenos naturales y antrépicos. (Ver anexo A).

- Encuesta dirigida a estudiantes de basica primaria. (Ver anexo B).

- Encuesta dirigida a estudiantes de basica secundaria y media. (Ver anexo C).

- Encuesta dirigida a personas que laboran en campos que se relacionan con los
fendmenos naturales y antrépicos y la gestion del riesgo. (Ver anexo D).

3.5.2.2 Aplicacién de instrumentos. Las encuestas se aplicaron a los usuarios de la
siguiente manera:

- Encuesta dirigida a estudiantes: Debido a que el OVA desarrollado esta dirigido a
estudiantes de bdsica primaria y de basica secundaria y media, se optd por aplicarla en un
instituto de apoyo educativo a donde asisten estudiantes de todos los niveles y de
diversidad de instituciones educativas a realizar sus tareas escolares y/o nivelaciones en
las diferentes areas del conocimiento.

El lugar donde se realizé la evaluacién a estudiantes es el Instituto de Apoyo Educativo
“Copérnico”, ubicado en la calle 13 con Cra. 32 esquina Barrio San Ignacio en la ciudad de
Pasto, aplicando la evaluacién a cinco estudiantes de basica primaria (figura 40) y a cinco
estudiantes de bdsica secundaria (figura 41).
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Figura 40. Estudiante de basica primaria utilizando el software educativo para realizar su
evaluacion.

Figura 41. Estudiante de basica secundaria utilizando la cartilla digital para realizar su
evaluacion.

- Encuesta dirigida a docentes: La encuesta se aplico a cinco docentes (figura 42), teniendo
en cuenta el perfil de cada uno y/o las areas que tienen a cargo en las instituciones
educativas donde laboran.

El perfil de los docentes que se busco para realizar la encuesta, fue aquellos que se
relacionen con las ciencias naturales, o que trabajen las tematicas relacionadas con los
fendmenos naturales y/o antrépicos en la Institucion educativa donde laboran.
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Figura 42. Docente utilizando el software educativo para realizar la evaluacién.

- Encuesta dirigida a personal capacitado en el campo de los fendmenos naturales y/o
antrdépicos: Con el fin de aprobar que los contenidos del OVA sean pertinentes para
contribuir a la concientizacién frente a los fendmenos naturales y antrdpicos en el
departamento de Nariifio, se empled este tipo de encuestas a personas que laboran en
entidades que vigilan y operan para mantener al tanto a la comunidad de cada una de las

amenazas en el departamento (tabla 9).

Tabla 9. Relacién de profesionales encuestados.

Nombre profesional

Entidad

Cargo

Jhon Meneses (figura 43)

INGEOMINAS - Pasto

Grupo técnico vigilancia
volcan Galeras

Lina Dorado

Comité Regional para la
Prevencién y Atencién de
Desastres - CREPAD

Coordinadora CREPAD-
Narifio

James Garcia

Delegacion Departamental
de Bomberos

Bombero especializado en
amenaza tecnoldgica e
incendios
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Figura 43. Ingeniero del INGEOMINAS utilizando el software educativo para realizar la
evaluacion.

3.5.2.3 Resultados de evaluacion. Los resultados obtenidos en cada una de las encuestas
de evaluaciones, se relacionan a continuacion.

- Sitio web: resultados de encuestas sobre el sitio web dirigida a docentes (tabla 10) y a
personal que labora en entidades que se relacionan con los fendmenos naturales y

antrépicos en Narifo (tabla 11).

Tabla 10. Resultados de encuesta sobre el sitio web dirigida a docentes.

Aspectos evaluados Valoracion
|. Contenido E B R M
1. El contenido de la pagina es auténtico, veraz y esta actualizado. 100% | 0% | 0% | 0%
2. El contenido esta completo para el propdsito que se desea lograr. | 100% | 0% | 0% | 0%
3. El vocabulario resulta comprensible para el nivel del grupo. 80% | 20% | 0% | 0%
4. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de destrezas | 80% | 20% | 0% | 0%

y edades.

5. Provee informacidon para diversos niveles de complejidad | 80% | 20% | 0% | 0%
cognoscitiva.

6. Fomenta en el estudiante el pensamiento reflexivo. 80% | 20% | 0% | 0%
II. Visualizacién y disefio de pantalla

1. El material usa imdgenes fijas, en movimiento, sonido y graficas. 80% | 20% | 0% | 0%
2. La busqueda de datos a través de la pagina es facil. 100% | 0% | 0% | 0%
3. Hace buen uso de los botones de navegacion. 100% | 0% | 0% | 0%
4. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque. 80% | 20% | 0% | 0%

5. Provee informacion de orientacion: titulos, mensajes en pantalla | 100% | 0% | 0% | 0%
y ayuda.
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6. El material esta escrito en forma simple. 80% | 20% | 0% | 0%

7. Las imagenes orientan la percepcion del estudiante. 100% | 0% | 0% | 0%

lll. Interaccién

1. La pagina web permite que el estudiante muestre su habilidad | 80% | 20% | 0% | 0%
intuitiva.

2. Provee elementos que le permiten conocer mas acerca de la | 100% | 0% 0% | 0%
tematica

3. Provee diferentes formas de ensefianza (texto, imagenes, | 80% | 20% | 0% | 0%
sonidos, animaciones, videos)

4. El estudiante puede navegar facilmente entre los diferentes | 100% | 0% | 0% | 0%
niveles de mend.

IV. Utilidad para el docente
1. El programa es util para los propdsitos educativos para los que | 100% | 0% 0% | 0%
fue disefiado.
2. Puede ser utilizado como material de apoyo para el aprendizaje | 100% | 0% | 0% | 0%
de los estudiantes.
3. Posee recursos educativos adecuados a la edad de los| 80% | 20% | 0% | 0%
estudiantes.

Tabla 11. Resultados de encuesta sobre el sitio web dirigida a personal que labora en
entidades que se relacionan con los fendmenos naturales y antrdpicos en Narifio.

Aspectos evaluados Valoracion
I. Contenido E B R M
1. El contenido de la pagina es auténtico, veraz y esta actualizado. 100% | 0% | 0% | 0%

2. El contenido estd completo para el propésito que se desea lograr. | 100% | 0% | 0% | 0%

3. El vocabulario resulta comprensible para la comunidad en general. | 100% | 0% | 0% | 0%

4. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de destrezasy | 100% | 0% | 0% | 0%
edades.
5. Provee recursos para diversos niveles de complejidad en los | 67% | 33% | 0% | 0%
contenidos.
6. Los recursos multimedia (imagen, sonido, videos, animaciones) | 100% | 0% 0% | 0%
son apropiados para los temas tratados.
II. Visualizacién y disefio de pantalla

1. El material usa imagenes fijas, en movimiento, sonido y graficas. 100% | 0% | 0% | 0%
2. La busqueda de datos a través de la pagina es facil. 100% | 0% | 0% | 0%
3. Hace buen uso de los botones de navegacién. 100% | 0% | 0% | 0%
4. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque. 100% | 0% | 0% | 0%
5. Provee informacidn de orientacidn: titulos, mensajes en pantallay | 100% | 0% | 0% | 0%
ayuda.

6. El material estd escrito en forma simple. 100% | 0% | 0% | 0%
7. Las imagenes orientan la percepcién del usuario. 100% | 0% 0% | 0%
8. Las opciones de navegacion son intuitivas y faciles de entender. 100% | 0% | 0% | 0%

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluyd que la valoracion asignada al sitio web
fue en su mayoria excelente y en otros la valoracién fue buena. Ademas, los encuestados
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no escribieron sugerencias, por lo tanto no se encontraron aspectos relevantes para
realizar correcciones.

- Software educativo: resultados de encuesta del software educativo dirigida a estudiantes
de basica primaria (tabla 12), a docentes (tabla 13) y a personal que labora en entidades
gue se relacionan con los fendmenos naturales y antrépicos en Narifio (tabla 14).

Tabla 12. Resultados de encuesta del software educativo dirigida a estudiantes de bdasica
primaria.

Valoracion

Aspectos evaluados E B R M
Facilidad de manejo 80% 20% 0% 0%
Disefio grafico 100% 0% 0% 0%
Uso de recursos multimedia 100% 0% 0% 0%
Facilidad de navegacion 100% 0% 0% 0%
Claridad en los contenidos 100% 0% 0% 0%
Utilidad para el aprendizaje 100% 0% 0% 0%

Tabla 13. Resultados de encuesta del software educativo dirigida a docentes.

Aspectos evaluados Valoracion
I. Contenido E B R M
1. El contenido del programa es auténtico, veraz y estd | 100% | 0% | 0% | 0%
actualizado.
2. El contenido estd completo para el propdsito que se desea | 100% | 0% | 0% | 0%
lograr.
3. El vocabulario resulta comprensible para el nivel del grupo. 80% | 20% | 0% | 0%
4. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de | 80% | 20% | 0% | 0%
destrezas y edades.
5. Provee informacion para diversos niveles de complejidad | 60% | 40% | 0% | 0%
cognoscitiva.
6. Fomenta en el estudiante el pensamiento reflexivo. 80% | 20% | 0% | 0%
II. Visualizacidon y disefio de pantalla
1. El material usa imagenes fijas, en movimiento, sonido y | 100% | 0% 0% | 0%

graficas.

2. La busqueda de datos a través del programa es facil. 80% | 20% | 0% | 0%
3. Hace buen uso de los botones de navegacion. 100% | 0% 0% | 0%
4. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque. 100% | 0% 0% | 0%

5. Provee informacidn de orientacidn: titulos, mensajes en | 100% | 0% | 0% | 0%
pantalla y ayuda.
6. El material esta escrito en forma simple. 80% | 20% | 0% | 0%
7. Las imdagenes orientan la percepcion del estudiante. 100% | 0% | 0% | 0%
[1l. Interaccion
1. El programa permite que el estudiante muestre su habilidad | 80% | 20% | 0% | 0%
intuitiva.
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2. El estudiante se evalla continuamente. 100% | 0% 0% | 0%
3. Provee participacidn intelectual y sicomotora. 60% | 40% | 0% | 0%
4. Provee al estudiante de claves para las respuestas incorrectas. 80% | 20% | 0% | 0%
5. El estudiante puede navegar facilmente entre los diferentes | 100% | 0% | 0% | 0%
niveles de menu.
6. Provee preguntas de estudio que lo motiven a pensar acerca del | 100% | 0% 0% | 0%
material observado.

IV. Utilidad para el docente
1. El programa es util para los propdsitos educativos para los que | 100% | 0% | 0% | 0%
fue disefado.
2. Puede ser utilizado como material de apoyo para el aprendizaje | 100% | 0% | 0% | 0%
de los estudiantes.
3. Provee una guia para el docente. 100% | 0% | 0% | 0%
4. Posee recursos educativos adecuados a la edad de los| 80% | 20% | 0% | 0%
estudiantes.

Tabla 14. Resultados de encuesta del software educativo dirigido a personal que labora en
entidades que se relacionan con los fendmenos naturales y antrdpicos en Narifio.

Aspectos evaluados Valoracion
I. Contenido E B R M
1. El contenido del programa es auténtico, veraz y estd | 100% | 0% 0% | 0%
actualizado.
2. El contenido esta completo para el propdsito que se desea | 100% | 0% 0% | 0%
lograr.
3. El vocabulario resulta comprensible. 100% | 0% 0% | 0%

4. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de | 100% | 0% 0% | 0%
destrezas y edades.
5. Fomenta el pensamiento reflexivo frente a las diversas | 100% | 0% 0% | 0%
amenazas en Narifio.

II. Visualizacién y disefio de pantalla

1. El material usa imagenes fijas, en movimiento, sonido y | 100% | 0% 0% | 0%
graficas.

2. La busqueda de datos a través del programa es facil. 100% | 0% 0% | 0%
3. Hace buen uso de los botones de navegacién. 100% | 0% 0% | 0%
4. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque. 60% | 40% 0% | 0%

5. Provee informacion de orientacion: titulos, mensajes en | 100% | 0% 0% | 0%
pantalla y ayuda.

6. El material esta escrito en forma simple. 100% | 0% 0% | 0%
Ill. Interaccion

1. El programa permite que el usuario muestre su habilidad | 100% | 0% 0% | 0%
intuitiva.

2. Provee participacion intelectual y sicomotora. 100% | 0% 0% | 0%
3. El usuario puede navegar facilmente entre los diferentes | 100% | 0% 0% | 0%

niveles de menu.
4. Provee preguntas de estudio que lo motiven a pensar acerca | 100% | 0% 0% | 0%
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del material observado.

IV. Utilidad para actividades de gestion del riesgo
1. El programa es util para los propdsitos para los que fue | 100% | 0% 0% | 0%
disefiado.
2. El programa cuenta con caracteristicas acordes para el apoyo | 100% | 0% 0% | 0%
en la gestion del riesgo.
3. Posee caracteristicas que le permiten ser un elemento de | 80% | 20% 0% | 0%
apoyo para capacitaciones a los Comités Locales de Emergencia
en el departamento de Narifio

4. Posee recursos educativos adecuados a la edad de las | 100% | 0% 0% | 0%
personas a quienes va dirigido.

Después de analizar los resultados obtenidos por la evaluacidn del software educativo, se
obtuvo que los aspectos fueron evaluados con excelente y bueno. Sin embargo, se
recibieron sugerencias principalmente por los docentes que manifestaron se incremente
el uso de sonidos que son de mayor ayuda para los estudiantes de basica primaria de
grados inferiores. Los docentes solicitaron sonidos de ayuda en todo el software.

- Cartilla digital

Tabla 15. Resultados de encuesta sobre la cartilla digital dirigido a estudiantes, docentes y
personal capacitado en el drea de los fenédmenos naturales y antrdpicos en Narifio.

Valoracion

Aspecto evaluado £ B R M
Disefio general 92% 8% 0% 0%
Calidad del Contenido 85% 15% 0% 0%
Claridad del lenguaje 92% 8% 0% 0%
Imagenes utilizadas 92% 8% 0% 0%
Utilidad para Propésitos Educativos 100% 0% 0% 0%
Actividades de aprendizaje 100% 0% 0% 0%

Los aspectos evaluados en la cartilla digital recibieron una valoracidén entre excelente y
buena, por lo cual se realizaron algunas mejoras minimas para incrementar la valoracién
buena a excelente.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la evaluacidn externa, se realizd la
evaluacién interna, evaluando los aspectos técnicos, pedagdgicos y funcionales que se
utilizan para el desarrollo de paginas web y software educativo. El grupo de desarrollo
evalto que el OVA desarrollado cumple a cabalidad con estos aspectos, sin embargo son
necesarias las correcciones sugeridas por los encuestados en la evaluacién externa.
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3.6. MEJORAMIENTO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA FINAL

3.6.1 Proceso de mejoramiento. De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion
realizada y a las sugerencias dadas por los encuestados, se realizaron los ajustes
pertinentes para implementar el OVA final libre de fallas y errores.

- Sitio web: El sitio no obtuvo aspectos relevantes que modificar, por lo cual se mantuvo la
organizacion, contenidos y caracteristicas realizadas hasta el momento.

- Software educativo: El aspecto fundamental que destacaron principalmente los docentes
encuestados fue el agregar mds sonidos que permitan orientar a los estudiantes mas
pequefos.

Hasta el momento, el software educativo contaba Unicamente con sonidos en los botones
y el saludo inicial que da “Cuydadito” al software. Atendiendo a la sugerencia dada en la
evaluacion, se implementé sonidos con la voz de “Cuydadito”, quien orienta al estudiante
en la navegacién en cada una de las tematicas en todo el software educativo, ademas se
agregaron sonidos al menu de amenazas naturales y antrdpicas a cada uno de los
fendmenos indicados.

- Cartilla digital: De la cartilla digital no se tuvieron sugerencias para la realizacién de
cambios, pero para cambiar la valoracion de buena a excelente, se realizaron algunos
ajustes minimos como la redaccion del contenido y el incremento de imagenes en algunas
secciones.

3.6.2 Elaboracién de documentaciéon técnica. En esta etapa se plasmod la informacion
pertinente para la utilizacién del OVA, como es el manual de usuario final del software
educativo y el manual técnico para el administrador del sitio web.

- Manual de usuario final.

El manual de usuario final del software educativo (figura 44), contiene la informacion
adecuada para que el usuario pueda manipularlo adecuadamente. (Ver anexo E)
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Figura 44. Pagina inicial del manual de usuario del software.

WY ELDEIRI-

Usuario

La prevencion est3
€h mis manos

Sofimare cducatie digee s csiudiantes de Bsica Frimaria

- Manual técnico del sitio web. El manual técnico (figura 45), contiene la descripcion de la
estructura de cada pagina del sitio web y los pasos a seguir para la actualizacién y/o
modificacién en linea del sitio web, que debe hacerse por parte del funcionario del
CREPAD encargado de la administracién del sitio. (Ver anexo F).

Figura 45 .Pagina inicial del manual técnico del sitio web.

Manual

téchico

Objeto Virtual de Aprendizaje
parala Prevencion y atencion
de Desastres

Ml paen ls actusbsacitn y/o nodificacion del sitioweb

3.6.3 Proceso de documentacion didactica. En esta etapa se realizd la documentacion
didactica (figura 46) que incluye aspectos pedagdgicos contemplados para el disefio del
OVA, y ejemplos de cémo el docente puede usar tanto el software educativo como la
cartilla digital en el desarrollo de sus clases. (Ver anexo G).
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Figura 46. Pagina inicial del manual didactico.

(@

3.6.4 Proceso de instalacion.

- Sitio web: La instalacién del sitio web se mantuvo tal como se realiz6 en la etapa de
implementacién y los cambios requeridos se realizaron en linea, por lo tanto no fue
necesario repetir el proceso de alojamiento en el servidor y el sitio se encuentra
disponible para los usuarios que tengan acceso a Internet en la siguiente direccién:
http://crepad.gobernacion-narino.gov.co

- Software educativo: Después de realizadas las mejoras necesarias al software educativo,
se procedid a grabar 500 CD-ROM (figura 47 y 48), los cuales fueron entregados en gran
parte en el seminario taller “Semana de la gestion del riesgo” realizado por el CREPAD-
Narifio y otra parte se encuentran en las oficinas del CREPAD, desde donde se encargaran
de distribuirlos a los docentes en reunion de la comisiéon educativa, donde asistiran
representantes de cada institucion educativa publica del departamento.

- Cartilla digital: Se implementé a través del sitio web y el software educativo para que
pudiera ser descargado. Ademds, por iniciativa del CREPAD se decidié realizar su
impresidn para ser distribuida en papel a las diferentes instituciones educativas, sin que

esto sea un compromiso del grupo de desarrollo.

Software educativo y cartilla digital en CD-ROM (Ver anexo H).
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Figura 47. Presentacién del CD-ROM.
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- Cartilla digital

Con la participacién de: - Delegacion departamental de Bomber
Gobernacién de Narifio - Defensa Civil Colomblana
Secretaria de Gobierno - CruzRoja Colombiana
CREPAD - NARINO - Policia de Narifio
Comisiones que hacen parte del CREPAD - NARINO: -~ Batallén Fluvial de Infanteria Tumaco
- INGEOMINAS - Batall6n de Boyaca
- IDEAM -ICBF
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-INVIAS -Cedenar
- CORPONARINO - Aerondutica civil
- UAESPNN - Comision educativa

- Telefénica TELECOM

Universidad de Narfilo - Departamento de Matematicas y Estadistica

Programa de Licenciatura en Informatica

San Juan de Pasto, octubre de 2009

3.6.5 Lanzamiento Oficial. Después de realizada la implementacidn e instalaciéon de los
tres componentes del OVA, se realizé el lanzamiento oficial de los mismos el dia 26 de
octubre de 2009, dentro de la programacién del seminario “Semana de la gestién del
riesgo” (figuras 49 y 50), organizada por el CREPAD en el auditorio de la IEM INEM de
Pasto.

En el lanzamiento se dieron a conocer a los asistentes la estructura y navegacion de cada
uno de los componentes del OVAPAD, y se realizé la entrega de los CD-ROM que
contienen el software educativo y la cartilla digital.
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Figura 49. Programacion del seminario “Semana de la gestidn del riesgo”
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Figura 50. Escarapela del seminario “Semana de gestidn del riesgo”
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Después de realizado el lanzamiento oficial del OVAPAD, algunas comisiones que hacen
parte del CREPAD, manifestaron su interés por crear el vinculo desde sus paginas
institucionales al sitio web realizado como parte del OVA. De ellos, el INGEOMINAS, cred
su vinculo (figura 51) en la siguiente direccidn:
http://intranet.ingeominas.gov.co/pasto/CREPAD_Nari%C3%B1o

Figura 51. Enlace al sitio web oficial del CREPAD Narifio desde el sitio web de INGEOMINAS
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3.7. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Después de la implementacion final de los tres componentes del OVA, se procedid a
capacitar al Ingeniero de sistemas Jorge Tobar, funcionario del CREPAD, quién serd el
encargado de realizar las actualizaciones en el sitio web.

En primera instancia, se hizo entrega del manual técnico, donde estan consignados los
pasos para ingresar al sitio por ftp y poder realizar los cambios adecuados.
Posteriormente, se explicd la forma de actualizar el mddulo de Actualidad que se
encuentra realizado en wordpress.

Sobre el software educativo y la cartilla digital, de ser necesario se realizard

posteriormente nuevas versiones segun los requerimientos del CREPAD, sin que esto haga
parte de los objetivos y compromisos asumidos en el desarrollo de este proyecto.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

- El departamento de Narifio se encuentra expuesto a varios tipos de amenazas naturales
y antrépicas, por ello es necesario generar diversas estrategias como el OVAPAD
desarrollado, que permitan contribuir a la prevencién y/o mitigacidén para asi evitar que
las amenazas se conviertan en desastres.

- Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son recursos educativos muy Utiles que permiten
utilizar las herramientas que brinda la informatica educativa en los entornos escolares,
convirtiéndose en un instrumento de apoyo a las labores que el docente realiza en el aula
de clase.

- Para el desarrollo del OVAPAD se utilizé una metodologia que ademas de incluir aspectos
de desarrollo de software, incluye aspectos pedagdgicos, lo cual garantiza su utilidad para
implementarlo en un contexto educativo.

-En los tres componentes del OVAPAD, se da a conocer al estudiante la teoria de lo que se
va a aprender, actividades y evaluaciones que realizard tanto directamente en su
computador con el software educativo, como las que realizard en su entorno real,
planteadas en el sitio web y la cartilla digital.

- Es importante disefiar este tipo de objetos y realizar su respectiva implementacién y
distribucién a la comunidad para la cual fue disefiado, ya que estos son objetos de gran
impacto social que no ameritan ser archivados.

- Es muy importante la creacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje para la ensefianza de
los fendmenos naturales y antrépicos que se presentan en el departamento de Narifio y
aplicarlos en la formacion de estudiantes desde basica primaria hasta secundaria, quienes
serdn los encargados de difundir a su familia, vecinos y amigos los conocimientos
adquiridos en su institucién educativa.

4.2 Recomendaciones
- El OVAPAD realizado puede contribuir en la ensefianza de los fenédmenos naturales y

antrépicos en la medida en que sus componentes sean usados adecuadamente en las
Instituciones educativas.
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- El licenciado en informatica esta en capacidad de mejorar el proceso educativo mediante
el desarrollo de herramientas educativas como lo son, los Objetos Virtuales de
Aprendizaje.

- Buscar la forma de difundir los recursos disefiados en este trabajo, de tal manera que los
usuarios finales los conozcan, los usen y aprovechen, porque es una herramienta
educativa util para la comunidad en general y no amerita ser archivada.

- Es muy importante seguir trabajando en otras estrategias educativas que contribuyan a
la sensibilizacién frente a las amenazas naturales y antrdpicas a las que se encuentran
vulnerables determinados municipios o lugares en el departamento de Narifio.

- El programa de licenciatura en informatica puede mejorar mucho en su proyeccion social

con el desarrollo de este tipo de proyectos que por generan gran impacto en la
comunidad.
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ANEXOS

Anexo A. Encuesta dirigida a docentes de ciencias naturales y/o con perfiles para educar
en el campo de los fendmenos naturales y antrépicos.

EVALUACION DEL OVAPAD

OBJETIVO: Conocer la apreciacion que el docente encuestado tiene frente a los tres
componentes del OVA en los diferentes aspectos. Posteriormente, con la
valoracién asignada a cada item y las sugerencias, realizar las respectivas
mejoras.

DIRIGIDO A: Docentes de ciencias naturales y/o con perfiles para educar en el campo de los
fendmenos naturales y antrdpicos.

NOMBRE:
INSTITUCION:
ASIGNATURAS A CARGO:

CARTILLA DIGITAL

Instrucciones: En la columna VAL escriba la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto
segln la siguiente escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

ASPECTO A VAL SUGERENCIAS
EVALUAR

Disefio general

Calidad del
Contenido

Claridad del
lenguaje

Imagenes utilizadas

Utilidad para
Propésitos
Educativos

Actividades de
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aprendizaje

SOFTWARE EDUCATIVO

Instrucciones: Escriba la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto segun la siguiente
escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

I. Contenido

. El contenido del programa es auténtico, veraz y esta actualizado.

. El contenido estd completo para el propdsito que se desea lograr.

. El vocabulario resulta comprensible para el nivel del grupo.

. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de destrezas y edades.
. Provee informacion para diversos niveles de complejidad cognoscitiva.

. Fomenta en el estudiante el pensamiento reflexivo.

Sugerencias en contenido:

AN WIN|F

II. Visualizacién y disefio de pantalla

. El material usa imagenes fijas, en movimiento, sonido y graficas.

. La busqueda de datos a través del programa es facil.

. Hace buen uso de los botones de navegacién.

. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque.

. Provee informacion de orientacion: titulos, mensajes en pantalla y ayuda.
. El material estd escrito en forma simple.

. Las imdgenes orientan la percepcion del estudiante.

Sugerencias en visualizacidn y disefio de pantalla:

NofL|bh|WIN|F

[Il. Interaccion

. El programa permite que el estudiante muestre su habilidad intuitiva.

. El estudiante se evalla continuamente.

. Provee participacion intelectual y sicomotora.

. Provee al estudiante de claves para las respuestas incorrectas.

. El estudiante puede navegar facilmente entre los diferentes niveles de menu.

. Provee preguntas de estudio que lo motiven a pensar acerca del material observado.
Sugerencias de interaccion:

AN IWIN|F

IV. Utilidad para el docente
1. El programa es util para los propdsitos educativos para los que fue disefiado.
2. Puede ser utilizado como material de apoyo para el aprendizaje de los estudiantes.
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3. Provee una guia para el docente.

4. Posee recursos educativos adecuados a la edad de los estudiantes.

Sugerencias para la utilidad al docente:

SITIO WEB

Instrucciones:
escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

I. Contenido

. El contenido de la pagina es auténtico, veraz y esta actualizado.

. El contenido estd completo para el propdsito que se desea lograr.

. El vocabulario resulta comprensible para el nivel del grupo.

. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de destrezas y edades.

. Provee informacion para diversos niveles de complejidad cognoscitiva.

AN WIN|F

. Fomenta en el estudiante el pensamiento reflexivo.

Sugerencias en contenido:

. Visualizacion y disefio de pantalla

. El material usa imagenes fijas, en movimiento, sonido y graficas.

. La busqueda de datos a través de la pagina es facil.

. Hace buen uso de los botones de navegacion.

. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque.

. Provee informacidn de orientacion: titulos, mensajes en pantalla y ayuda.

. El material esta escrito en forma simple.

NoOojU|hlWIN|F

. Las imdgenes orientan la percepcién del estudiante.

Sugerencias en visualizacién y disefio de pantalla:

lll. Interaccidn

1. La pagina web permite que el estudiante muestre su habilidad intuitiva.

2. Provee elementos que le permiten conocer mas acerca de la tematica

3. Provee diferentes formas de ensefianza (texto, imagenes, sonidos, animaciones,
videos)

4. El estudiante puede navegar facilmente entre los diferentes niveles de menu.

Sugerencias de interaccion:
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IV. Utilidad para el docente

1. El programa es util para los propdsitos educativos para los que fue disefiado.

2. Puede ser utilizado como material de apoyo para el aprendizaje de los estudiantes.

3. Posee recursos educativos adecuados a la edad de los estudiantes.

Sugerencias para la utilidad al docente:

OBSERVACIONES:

FIRMA DOCENTE ENCUESTADO

Gracias por su colaboracion
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Anexo B. Encuesta dirigida a estudiantes de basica primaria
EVALUACION DE SOFTWARE EDUCATIVO
OBJETIVO: Conocer la apreciacion que el estudiante encuestado tiene del software educativo
en los diferentes aspectos, para posteriormente, realizar las mejoras adecuadas
de acuerdo a la valoracion asignada a cada item y las respectivas sugerencias.
DIRIGIDO A: Estudiantes que cursen basica primaria
NOMBRE:

INSTITUCION:
GRADO:

Instrucciones: En la columna VAL escribe la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto
segln la siguiente escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

ASPECTO A VAL SUGERENCIAS
EVALUAR

Facilidad de manejo

Disefio grafico

Uso de recursos
multimedia

Facilidad de
navegacién

Claridad en los
contenidos

Utilidad para el
aprendizaje

FIRMA ESTUDIANTE ENCUESTADO

Gracias por tu colaboracion
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Anexo C. Encuesta dirigida a estudiantes de basica secundaria y media.
EVALUACION DE CARTILLA DIGITAL

OBJETIVO: Conocer la apreciacién que el estudiante encuestado tiene de la cartilla en los
diferentes aspectos, para posteriormente, realizar las mejoras adecuadas de
acuerdo a la valoracién asignada a cada item y las respectivas sugerencias.

DIRIGIDO A: Estudiantes de basica secundaria y media
NOMBRE:

INSTITUCION:
GRADO:

Instrucciones: En la columna VAL escriba la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto
segln la siguiente escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

ASPECTO A VAL SUGERENCIAS
EVALUAR

Disefio general

Calidad del
Contenido

Claridad del
lenguaje

Imagenes utilizadas

Utilidad para
Propésitos
Educativos

Actividades de
aprendizaje

FIRMA ESTUDIANTE ENCUESTADO

Gracias por tu colaboracion
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Anexo D. Encuesta dirigida a funcionarios que laboran en entidades que se relacionan con los
fendmenos naturales y antrépicos y la gestion del riesgo.

EVALUACION DEL OVAPAD

OBIJETIVO: Conocer la apreciacion que el encuestado tiene de los tres componentes del OVA
en los diferentes aspectos, para posteriormente, realizar las mejoras adecuadas
de acuerdo a la valoracion asignada a cada item y las respectivas sugerencias.

DIRIGIDO A: Personas que laboran en campos que se relacionan con los fendmenos naturales
y antrépicos y la gestion del riesgo.

NOMBRE:
ENTIDAD:
CARGO:

CARTILLA DIGITAL

Instrucciones: En la columna VAL escriba la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto
segun la siguiente escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

ASPECTO A VAL SUGERENCIAS
EVALUAR

Disefio general

Calidad del
Contenido

Claridad del
lenguaje

Imagenes utilizadas

Utilidad para
Propésitos
Educativos

Actividades de
aprendizaje
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SOFTWARE EDUCATIVO

Instrucciones: Escriba la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto segun la siguiente
escala: E excelente - B bueno - Rregular - M malo

|. Contenido

1. El contenido del programa es auténtico, veraz y esta actualizado.

2. El contenido esta completo para el propdsito que se desea lograr.

3. El vocabulario resulta comprensible.

4. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de destrezas y edades.

5. Fomenta el pensamiento reflexivo frente a las diversas amenazas en Narifo.

Sugerencias en contenido:

II. Visualizacién y disefio de pantalla

. El material usa imdgenes fijas, en movimiento, sonido y graficas.

. La busqueda de datos a través del programa es facil.

. Hace buen uso de los botones de navegacién.

. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque.

. Provee informacidn de orientacion: titulos, mensajes en pantalla y ayuda.

AN WINE-

. El material esta escrito en forma simple.

Sugerencias en visualizacion y disefio de pantalla:

Il. Interaccién

1. El programa permite que el usuario muestre su habilidad intuitiva.

2. Provee participacion intelectual y sicomotora.

3. El usuario puede navegar facilmente entre los diferentes niveles de menu.

4. Provee preguntas de estudio que lo motiven a pensar acerca del material observado.

Sugerencias de interaccion:

IV. Utilidad para actividades de gestion del riesgo

1. El programa es util para los propdsitos para los que fue disenado.

2. El programa cuenta con caracteristicas acordes para el apoyo en la gestidn del riesgo.

3. Posee caracteristicas que le permiten ser un elemento de apoyo para capacitaciones a
los Comités Locales de Emergencia en el departamento de Narifio

4. Posee recursos educativos adecuados a la edad de las personas a quienes va dirigido.

Sugerencias para la utilidad en la gestidn del riesgo:
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SITIO WEB

Instrucciones: Escriba la letra correspondiente a la valoracion en cada aspecto segun la siguiente

escala:
E excelente - B bueno - Rregular - M malo

I. Contenido

. El contenido de la pagina es auténtico, veraz y esta actualizado.

. El contenido estd completo para el propdsito que se desea lograr.

. El vocabulario resulta comprensible para la comunidad en general.

. Es multidisciplinario y apropiado para varios niveles de destrezas y edades.

. Provee recursos para diversos niveles de complejidad en los contenidos.

NP IWIN|F

. Los recursos multimedia (imagen, sonido, videos, animaciones) son apropiados para
los temas tratados.

Sugerencias en contenido:

. Visualizacion y diseiio de pantalla

. El material usa imagenes fijas, en movimiento, sonido y graficas.

. La busqueda de datos a través de la pagina es facil.

. Hace buen uso de los botones de navegacion.

. El contenido escrito utiliza técnicas de destaque.

. Provee informacién de orientacidn: titulos, mensajes en pantalla y ayuda.

. El material esta escrito en forma simple.

. Las imdgenes orientan la percepcién del usuario.

0 IN[O NP |WIN|F

. Las opciones de navegacion son intuitivas y faciles de entender.

Sugerencias en visualizacidn y disefio de pantalla:

OBSERVACIONES:

FIRMA ENCUESTADO

Gracias por su colaboracidn
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