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RESUMEN

Debido a la creciente preocupacion social por cuestiones ambientales, la ensefianza sobre
variabilidad y cambio climatico ha renovado interés en los ultimos afios; por ello, el uso de material
didactico dentro de las "Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion” (TIC's) en procesos de
ensefianza aprendizaje, se han convertido en herramientas que transforman los modelos educativos
tradicionales para la construccion de conocimientos. El objetivo de la investigacion fue evaluar la
incidencia del material didactico “Chay Chuy” y “Las guaguas del clima” en el aprendizaje sobre
variabilidad y cambio climatico de los estudiantes de noveno grado de la institucion educativa
agropecuaria Veracruz Buesaco, Narifio.

La recoleccion y andlisis de datos se realizd bajo un paradigma mixto. Implementando un
test de diagnostico con preguntas abiertas, cuyos resultados evidenciaron un nivel admisible de
conocimientos previos de las tematicas, atribuido a las vivencias dentro de una zona cafetera con
riesgo permanente a los efectos del cambio climatico.

Por otra parte, la aplicacion de test especificos con preguntas cerradas, bajo un disefio
estadistico completamente al azar en un arreglo factorial de 2x2x4, donde se evaluaron dos grupos
de estudiantes (control y experimental) y dos metodologias (magistral y didactica) en cuatro
tiempos (R1, R2, R3, R4). Los resultados, demostraron diferencias significativas (p<0.05) para el
factor juego y el factor grupo, no encontrandose diferencias significativas para el factor tiempo,
de este modo, se lleg6 a la conclusion de que el uso de los materiales didacticos contribuyé en la
aclaracion y refuerzo de términos y elementos constitutivos relacionados con la variabilidad y
cambio climatica, facilitando a su vez, aprendizajes significativos, dado que el conocimiento se

mantuvo en el tiempo.

Palabras clave: Ensefianza, formacion, modelos educativos, tecnologias de la informacién.
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ABSTRACT

Due to growing social concern about environmental issues, teaching about climate
variability and change has renewed interest in recent years; For this reason, the use of didactic
material within the "Information and Communication Technologies" (ICT's) in teaching-learning
prosses, have become tools that transform traditional educational models for the construction of
knowledge. The objective of the research was to evaluate the impact of the didactic material "Chay
Chuy" and "Las guaguas del clima" on the learning about climate variability and change of ninth
grade students of the agricultural educational institution Veracruz Buesaco, Narifio.

Data collection and analysis were carried out under a mixed paradigm. Implementing a
diagnostic test with open questions, the results of which evidenced an admissible level of previous
knowledge of the subjects, attributed to the experiences within a coffee-growing area with
permanent risk to the effects of climate change.

On the other hand, the application of specific tests with closed questions, under a
completely random statistical design in a 2x2x4 factorial arrangement, where two groups of
students (control and experimental) and two methodologies (masterly and didactic) were evaluated
in four times. (R1, R2, R3, R4). The results demonstrated significant differences (p<0.05) for the
game factor and the group factor, with no significant differences found for the time factor. In this
way, it was concluded that the use of didactic materials contributed to the clarification. and
reinforcement of terms and constituent elements related to climate variability and change,
facilitating, in turn, significant learning, given that the knowledge was maintained over time.

Keywords: Teaching, training, educational models, information technologies
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INTRODUCCION

El cambio climatico constituye el desafio mas importante de la humanidad para el presente
siglo, se determina como el fendmeno resultante del proceso civilizatorio que desestabiliza los
ciclos y dindmicas naturales y sociales a nivel mundial (Gonzélez et al., 2020). Actualmente se
evidencian alteraciones en el clima, como la variabilidad en los ciclos de los cultivos,
deslizamientos de tierras, pérdidas econémicas y de vidas, entre otros (Aranzazu, 2019); sin
embargo, su minimizacion depende de la implicacion e intervencion de todos los miembros de la
sociedad (Bolafos, 2017).

El departamento de Narifio ha sufrido las consecuencias de la variabilidad climética, asi lo
confirma la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) quién report6 a
Risaralda, Antioquia, Narifio y Cundinamarca como las regiones méas afectadas por fuertes lluvias
y el fendmeno de la Nifia que siguen causando deslizamientos de tierra, afectacion en vias de
comunicacion nacionales, acueductos y desbordamiento de rios.

La vereda Veracruz del municipio de Buesaco no es ajeno a estas consecuencias que vienen
generando alteraciones en las dinamicas de los sistemas productivos de las comunidades y de
sostenimiento; sin embargo, en la Institucion Educativa Agropecuaria Veracruz se observa que
este tema no es tratado a profundidad, de ahi la importancia de la aplicacion de estrategias basadas
en procesos de ensefianza y aprendizaje.

Una de las estrategias dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje es el uso de
materiales didacticos y la gamificacion, cuya metodologia se ha revelado como una de las mas
eficiente en el alumnado mostrandose util en todos los niveles educativos. Distintas
investigaciones le otorgan beneficios como el aumento de la motivacion, la mejora del estado de

animo y el fortalecimiento del vinculo, entre otros (Pertegal & Lorenzo, 2019).
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Los ambientes educativos tienden a adecuarse a las nuevas tendencias de ensefianza, a las
necesidades estudiantiles y a los cambios que impactan en la manera de comunicar, aprender e
interactuar con la informacion (Trejo, 2019). En este orden de ideas, el presente trabajo tiene como
objetivo evaluar la incidencia del material didactico “Chay chuy” y “Los guaguas del clima” en el
aprendizaje sobre variabilidad y cambio climéatico de los estudiantes de noveno grado de la

institucién educativa agropecuaria Veracruz Buesaco, Narifio.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1.Tema

Incidencia del empleo del material didactico “Chay chuy” y “Los guaguas del clima” sobre
variabilidad y cambio climéatico para la formacion de Jévenes rurales en Buesaco, Narifio
Colombia.

1.2. Descripcién y planteamiento del problema

Existen pocas investigaciones sobre la incidencia del material didactico para el aprendizaje de
variabilidad y cambio climatico; sin embargo, la ensefianza de la tematica del tiempo y clima ha
experimentado un notable interés y renovacion en los Gltimos afios debido a la preocupacion social
por las cuestiones ambientales en el marco del proceso de cambio climatico actual (Seguido &
Cantos, 2021). De hecho, el conocimiento y la sensibilidad ambiental pueden apoyarse con
modelos educativos centrados en adquirir y dominar las habilidades de los multiples medios y
lenguajes para enriquecer la practica de la educacion hacia un futuro sostenible (Davila-Machado
& Saker-Montenegro, 2021).

Por ello, el grupo de Investigacion para el Fortalecimiento Integral de las Comunidades
(PIFIL) de la Universidad de Narifio en el marco del proyecto: “Analisis de eventos extremos de
precipitacion asociados a variabilidad y cambio climéatico para la implementacion de 8 estrategias
de adaptacion en sistemas productivos agricolas de Narifio” financiado por Colciencias y ejecutado
por la Universidad de Narifio y la Universidad del Valle, con el proposito de priorizar y establecer
estrategias de adaptacion frente a eventos climéaticos extremos para mejorar la sostenibilidad de
los sistemas productivos bajo enfoques agroecoldgicos con el fin de reducir la degradacion
ambiental, propiciar la conservacion de los recursos naturales y fortalecer la resiliencia de los

sistemas.
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Ha disefiado y construido a partir de procesos de investigacion participativa contextualizada,
el material didactico “Chay chuy” la ruta del cambio, relacionado con conceptos de variabilidad y
cambio climatico y “Los guaguas del clima” fenémeno del nifio y la nifa, enfocados a la
variabilidad climatica y sistemas productivos; dicho material forma parte de dos de los médulos
de capacitacion sobre medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico dentro del proceso
productivo del café aplicado en agricultores en un rango promedio de edad entre 50 — 60 afios
obteniendo buenos resultados.

Sin embargo, el material didactico ain no ha sido evaluado en personas jovenes como
estudiantes de noveno grado de bachillerato, cuyas edades oscilan entre 13y 17 afios de edad. Por
tal razon, este estudio pretende determinar la incidencia del material en el aprendizaje y formacion
ambiental sobre variabilidad y cambio climéatico en poblacion de dicha edad. Siendo las juventudes
rurales quienes presentan una mayor flexibilidad, disposicion al cambio y apertura para la
innovacidn, razén por la cual se les puede considerar potenciales actores de sus territorios (Pardo,
2017).

De ahi que, en las Ultimas décadas, las (TIC) se han desarrollado de manera vertiginosa. Su
utilizacion ha tenido un fuerte impacto en todos los ambitos de la vida humana, concretamente en
el &mbito educativo han tenido una fuerte incidencia al transformar las formas de ensefiar y de
aprender, lo que implica nuevas y variadas exigencias, desafios y posibilidades que permitan
facilitar, enriquecer y fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje (Hernandez et al., 2020);
remplazando estrategias magistrales como lo son la pizarra, los cuadernos y los libros, que
provocan que los estudiantes que estan inmersos en la tecnologia tiendan a una desmotivacion y

desinterés por la tematica a abordar (Iquise & Rivera, 2020).
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Pregunta de investigacion

e (Como incide el material didactico “Chay Chuy” y “Los guaguas del clima” en el
aprendizaje sobre variabilidad y cambio climatico, en los estudiantes de noveno grado

de la institucién educativa agropecuaria Veracruz Buesaco, Narifio?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
e Evaluar la incidencia del material didactico “Chay Chuy” y “Los guaguas del clima”
en el aprendizaje sobre variabilidad y cambio climético de los estudiantes de noveno

grado de la institucién educativa agropecuaria Veracruz Buesaco, Narifio.

1.3.2. Objetivos especificos
o Diagnosticar el conocimiento previo de los estudiantes con relacion a variabilidad
y cambio climatico.
e Valorar el conocimiento adquirido sobre variabilidad y cambio climético, con el
empleo de material didactico y clase magistral.
1.4. Justificacion
Investigaciones recientes han demostrado que el uso de materiales didacticos dentro de los
procesos educativos, tienen como objeto brindar soporte didactico y dindmico para los procesos
de ensefianza aprendizaje. Fernandez et al., (2018) parte de la premisa que un proceso educativo
tiene mejores resultados si se desarrolla una adecuada relacion entre objetivos, contenidos,
acciones y materiales didactico; donde la didactica como ciencia, permite una mejor praxis del

hecho educativo, asi como un adecuado uso de recursos que se utilizan o pudieran utilizarse adn
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mas con las realidades y desafios que presenta este mundo globalizado una alta velocidad de
cambios y de desarrollo tecnologico.

Por otro lado, hoy en dia los seres humanos perciben las consecuencias e impactos negativos
del cambio climatico. En este contexto, la educacion se debe considerar como una parte esencial
de la respuesta mundial a estos problemas, considerando que la formacion ayuda a: comprender,
abordar y fomentar cambios en las actitudes y el comportamiento de los jovenes y en la toma de
decisiones informadas para el desempefio de estilos de vida sostenibles (Gomez, 2020).

En el marco de la investigacion, el material didactico “Chay chuy” y los “Guaguas del clima”
aun no ha sido evaluado con jovenes rurales, siendo un aspecto a considerar para su
aprovechamiento con este tipo de poblacién. De ahi, la importancia de implementar en la
Institucion educativa estrategias de aprendizaje, a través de material didactico, que permita
determinar su influencia, y a su vez motivar a docentes para cambiar métodos de ensefianza y

aprendizaje tradicionales.

CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes

En el orden internacional en la region de Murcia Espafia, Sanchez et al. (2022) en su trabajo
de investigacion titulado “El cambio climatico en primaria a través de instalaciones artisticas en el
aula” en la region de Murcia, tiene la finalidad de concienciar al alumnado del segundo tramo de
primaria sobre la importancia del cambio climético a través de las instalaciones artisticas; para
ello, contaron con 104 estudiantes de un centro educativo de la regién, con los que se trabajé una
intervencion didactica; esta propuesta estuvo compuesta por tres actividades secuenciadas, que
permitié a los estudiantes mejorar sus conocimientos sobre la problematica del cambio climéatico

y sus repercusiones; llegando a la conclusion, que el uso de las instalaciones artisticas genera un
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ambiente ladico donde se interactia con el medio y favorece el desarrollo de la reflexion y el
aprendizaje.

Desde Espafa., Pico et al., (2021) en su investigacion “Videojuegos y cambio climatico:
disefio de una experiencia de creacidon entre arte y ciencia” tuvo como objetivo, demostrar la
eficiencia de los innovadores modelos de cocreacidn cientifica y artistica en el ambito de los
videojuegos para la transferencia de conocimiento y la generacion de nuevas narrativas sobre el
cambio climatico; Para ello, emplearon una metodologia que incluye técnicas de observacion
participante, cuestionarios y focus group; los resultados de su trabajo muestran que los videojuegos
y la gamificacion representan una herramienta de enorme potencial para experimentar en la
imbricacion entre arte, ciencia y sostenibilidad a través de la implementacion de procesos de
cocreacion con la finalidad de transmitir conocimientos vinculados al calentamiento global a la
ciudadania a través de nuevas dindmicas, interactivas y ludicas, mas eficientes por su carécter
participativo.

En el orden nacional, en la ciudad de Barranquilla (Colombia); Angulo et al., (2022) en su
investigacion “La ludica como estrategia pedagdgica para la sensibilizacion del cambio climatico”,
desarrollada en el Colegio Distrital del Silencio en la ciudad de Barranquilla (Colombia); trabajo6
con una poblacién conformada por 32 nifios y nifias con edades entre 6 y 8 afios de 2do grado; En
primer lugar, se caracteriz6 por indagar el nivel de conocimiento ambiental en el salon de clase,
mediante la observacion a la imparticién de clase del maestro y la lista de chequeo para ahondar
aun mas la nocidn de los alumnos acerca del cuidado ambiental, posteriormente, adapté estrategias
Iudicas y educativas mediante juegos y la educacién ambiental por parte de los docentes y los
padres que contribuyeron a la comprension y el entendimiento del impacto de la conservacién del

planeta y por altimo, evalu6 mediante un grupo focal, la implementacion del programa de cada



21

actividad resultando positiva ya que se fortalecio a los nifios y nifias sus actitudes y
comportamientos frente al cuidado del ambiente.

En el departamento de Narifio, el Unico antecedente de uso de material didactico para
variabilidad y cambio climatico, es el material que se va a evaluar, disefiado para poblacion de
rango de edad de 50 — 60 afios y que sera empleado con el grupo de jévenes para analizar su
viabilidad, del cual no se encuentra ain un documento publicado sobre sus resultados.

Cabe resaltar que dicho material ha sido creado por el Grupo de investigacion PIFIL, que
fueron empleados para el desarrollo de talleres en base a los médulos propuestos dentro del
proyecto “Analisis de eventos extremos de precipitacion asociados a la variabilidad y cambio
climatico para la implementacion de estrategias de adaptacion en sistemas productivos
agricolas”:

Taller 1: “El cambio de clima en nuestra region” correspondiente al médulo Variabilidad

y Cambio Climético. con la finalidad de proporcionar una base conceptual y diferenciar los

términos de variabilidad y cambio climético, las causas de los mismos y términos

relacionados como mitigacion, adaptacion, vulnerabilidad climética, efecto invernadero,

calentamiento global, entre otros (Anexo 5).

Taller 2: “Los sistemas productivos de mi region y la variabilidad climadtica”

correspondiente al médulo Variabilidad climética y sistemas, con el objetivo de reconocer

los efectos de la variabilidad climatica en el suelo y sus sistemas productivos, siendo el

fendmeno del Nifio y la Nifia temas fundamentales a tratar (Anexo 7).

Sin embargo, en el Departamento se han desarrollado investigaciones que evaltan el
material didéctico en otros &mbitos, como: seguridad alimentaria y agroforesteria.

En este sentido, Ordofiez et al., (2020) en su estudio “Evaluacion de material didactico de

seguridad alimentaria con mujeres rurales del municipio de Pasto, Narifio (Colombia)” aplicaron
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encuestas semiestructuradas para determinar los factores de influencia en el aprendizaje durante
los talleres de capacitacion con el uso del material didactico llegando a la conclusion, que los
factores de mayor influencia en el aprendizaje fueron: sociologico, psicolégico y emocional y se
evidenci6 que en el trascurso del tiempo el aprendizaje fue significativo.

Por otro lado, Yaqueno et al., (2018) en su investigacion “Eficacia del material didactico
‘agroforesteria' para agricultores de tres zonas del departamento de Narifio.” se concluye que la
aplicacion de materiales didacticos facilitd el aprendizaje significativo en los agricultores dado
que el conocimiento adquirido se mantuvo en el tiempo, lo que evidencia que al integrar graficos
y textos contextualizados en los juegos y al desarrollarlos en un ambiente ludico se genera una
mayor compresion y se estimula la apropiacién social del conocimiento.

Por otra parte, Leon et al., (2014) en su estudio Software Educativo “Mundo Agroforestal
- SMATf ”: estudio de caso, subcuenca alta del rio Pasto, Narifio, Colombia, concluyeron que la
generacion de espacios participativos para la investigacion, la comunicacion, el didlogo de saberes
y el fomento de la creatividad, transversalizados por la ludica; conllevan a incrementar la
motivacion del estudiante, quien se hace participe en la contribucion de tecnologias de la
informacion y comunicacion, siendo este socialmente valorado; el software, demostr6 armonia
entre interfaces, innovacion en el &mbito educativo, facilitador de la informacién, interactivo, entre
otras; y ademas, con la inclusion del juego como estrategia pedagogica; se consolida como una
herramienta educativa motivante y generadora de interés en la trasmision del conocimiento
agroforestal.

Asimismo, Narvaez-Romo et al., (2017) en su articulo “Evaluacion del Software Educativo
Mundo Agroforestal con Jovenes Rurales de Narifio, Colombia”. Tienen como resultado de forma
general, que el aprendizaje agroforestal adquirido por los jovenes rurales mediante el uso del

material didactico manual y el software educativo “Mundo Agroforestal”, facilité la comprension
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de las diferentes tematicas; sin embargo, en el grupo experimental se resalta la motivacion e interés
por la exploracion de las interfaces, convirtiéndolo en un espacio de interaccion dindmico donde
el usuario puede construir su conocimiento individualmente o con orientacién del facilitador,
ademas de compartir con sus comparfieros; en este sentido, el software al ser un material
contextualizado, contribuy6 en la consolidacidn de tejido social y espacios para la construccion de

paz.

2.2. Marco legal

Decreto 2811 de 1974, parte 111, titulo 11

Articulo 14: Dentro de las facultades que constitucionalmente le competen, el Gobierno, al
reglamentar la educacion primaria, secundaria y universitaria, procurard: Incluir cursos sobre
ecologia, preservacion ambiental y recursos naturales renovables; fomentar el desarrollo de
estudios interdisciplinarios; promover la realizacion de jornadas ambientales con participacion de
la comunidad, y de campafias de educacion popular en los medios urbanos y rurales, para lograr

la comprensién de los problemas del ambiente, dentro del &mbito en el cual se presentan (p.4).

Articulo 15: Por medios de comunicacion adecuada, se motivara a la poblacién para que
formule sugerencias y tome iniciativas, a la proteccion ambiental y para el mejor manejo de los
recursos naturales, y se adelantaran programas de divulgacién y adiestramiento en la identificacion

y manejo de sustancias nocivas al ambiente (p.4).

Constitucion Politica la Republica de Colombia (1991), Capitulo 11, Articulo 67

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes

y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos,
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alapazyalademocracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural,

cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente (p.11).

Constitucidn Politica la Republica de Colombia (1991), Capitulo 111

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial

importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines (p.14).

Articulo 80. El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion o sustitucién. Ademas,
debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y

exigir la reparacion de los dafios causados (p.15).

Articulo 88. La ley regulara las acciones populares para la proteccion de los derechos e
intereses colectivos, relacionados con el patrimonio, el espacio, la seguridad y la salubridad
publica, la moral administrativa, el ambiente, la libre competencia econdmica y otros de similar

naturaleza que se definen en ella (p.15).

Constitucion Politica la Republica de Colombia (1991), Capitulo V, Articulo 95

“El deber de la persona y del ciudadano de proteger los recursos culturales y naturales del

pais y de velar por la conservacion de un ambiente sano” (p.17).

Ley 99 del 1993, Ministerio del Medio Ambiente, Titulo 11, Articulo 5, Numeral 9

Adoptar, conjuntamente con el Ministerio de Educacion Nacional, a partir de enero de

1995, los planes y programas docentes y el pénsum que en los distintos niveles de la educacion
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nacional se adelantaran en relacion con el medio ambiente y los recursos naturales renovables,
promover con dicho ministerio programas de divulgacién y educacién no formal y reglamentar la

prestacion del servicio ambiental (p.3).

Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion, Titulo I, Articulo 5, Numeral 10

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de
desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la

Nacion (p.2).
Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion, Titulo 11, Articulo 14, Literal C

Ensefianza obligatoria en todos los establecimientos oficiales o privados que ofrezcan
educacion formal, es obligatorio en los niveles de la educacion preescolar, basica y media, cumplir
con la ensefianza de la proteccion del ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos

naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la Constitucion Politica (p.4).

Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion, Titulo 1V, Articulo 76

Concepto de curriculo. Es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas,
metodologias, y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos y fisicos para poner en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo

institucional (p.17).
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Decreto 1743 de 1994, Capitulo |

Por el cual se instituye el Proyecto de Educacién Ambiental para todos los niveles de
educacién formal, y se fijan criterios para promocion de la educacién ambiental no formal e
informal y se establecen los mecanismos de coordinacion entre el Ministerio de Educacion

Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 1: Institucionalizacion. A partir del mes de enero de 1995, de acuerdo con los
lineamientos curriculares que defina el Ministerio de Educacidn Nacional y atendiendo la Politica
Nacional de Educacién Ambiental, todos los establecimientos de educacién formal del pais, tanto
oficiales como privados, en sus distintos niveles de preescolar, basica y media, incluiran dentro de
sus proyectos educativos institucionales, proyectos ambientales, escolares en el marco de
diagnosticos ambientales, locales, regionales y / o nacionales, con miras a coadyuvar a la

resolucion de problemas ambientales especificos.

En lo que tiene que ver con la educacion ambiental de las comunidades étnicas, ésta debera
hacerse teniendo en cuenta el respeto por sus caracteristicas culturales, sociales y naturales y

atendiendo a sus propias tradiciones (p.1).

Articulo 2. Principios rectores. La educacion ambiental deberd tener en cuenta los
principios de interculturalidad, formacion en valores, regionalizacion, de interdisciplina y de
participacion y formacién para la democracia, la gestion y la resolucion de problemas. Debe estar

presente en todos los componentes del curriculo.

A partir de los proyectos ambientales escolares, las instituciones de educacion formal

deberan asegurar que, a lo largo del proceso educativo, los estudiantes y la comunidad educativa
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en general, alcancen los objetivos previstos en las Leyes 99 de 1993y 115 de 1994 y en el proyecto

educativo institucional. (p.1).

Decreto 1743 de 1994, Capitulo |1

Articulo 5. Formacion de docentes. Los Ministerios de Educacion Nacional y del Medio
Ambiente, conjuntamente con las secretarias de educacion de las entidades territoriales, asesoraran
el disefio y la ejecucion de planes y programas de formacion continuada de docentes en servicios

y demas agentes formadores para el adecuado desarrollo de los proyectos ambientales escolares.

Igualmente, las facultades de educacion, atendiendo a los requisitos de creaciéon vy
funcionamiento de los programas académicos de pregrado y postgrado incorporaran contenidos y
practica pedagogicas relacionadas con la dimension ambiental, para la capacitacion de los
educadores en la orientacion de los proyectos ambientales escolares y la Educacion Ambiental, sin

menoscabo de su autonomia. (p. 1)

Politica Nacional de Educacion Ambiental de 2002

Tiene como objetivo proporcionar un marco conceptual y metodol6gico basico que, desde
la vision sistémica del ambiente y la formacion integral del ser humano, oriente las acciones que

en materia de educacién ambiental se adelanten en el pais. (p. 28)

Ley 1549 de 2012, Fortalecimiento de la Politica Nacional de Educaciéon Ambiental.

Articulo 7. El Fortalecimiento de la incorporacion de la educacion ambiental en la
educacion formal (preescolar, basica, media y superior). Ministerio de Educacion Nacional
promovera y acomparfiara, en acuerdo con las Secretarias de Educacidon, procesos formativos para
el fortalecimiento de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), en el marco de los PEI, de los

establecimientos educativos publicos y privados, en sus niveles de preescolar basicay media, para
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lo cual, concertara acciones con el Ministerio de Ambiente y con otras instituciones asociadas al
desarrollo técnico, cientifico y tecnoldgico del tema, asi como a sus espacios de comunicacion y

proyeccion (p.1).

Ley 1978 de 2019, moderniza el Sector de las Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones -TIC,.

Articulo 2. El derecho a la comunicacion, la informacion y la educacion y los servicios
basicos de las TIC. En desarrollo de los articulos 16, 20 y 67 de la Constitucion Politica el Estado
propiciard a todo colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones basicas, que permitan el ejercicio pleno de los siguientes derechos: La libertad de
expresion y de difundir su pensamiento y opiniones, el libre desarrollo de la personalidad, la de
informar y recibir informacion veraz e imparcial, la educacion y el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura. Adicionalmente, el Estado
establecera programas para que la poblacion pobre y vulnerable, asi como la poblacion rural,
tengan acceso y uso a las plataformas de comunicacion, en especial de Internet, que permitan la
contribucion desde la ciudadania y las comunidades al cierre de la brecha digital, la remocién de
barreras a los usos innovadores y la promocién de contenidos de interés publico y de educacion

integral. (p.3).

Ley 1341 de 2009, Organizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

TIC.

Articulo 39. Establece que el Ministerio TIC “coordinara la articulacion del Plan de TIC,

con el Plan de Educacion y los demas planes sectoriales con el fin de 14 facilitar la coordinacién
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de las acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y el avance hacia los mismos objetivos”

(p.37).

El Ministerio de las TIC “Apoyara al Ministerio de Educacion Nacional para: 1. Fomentar
el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con alto contenido en
innovacidn. 2. Poner en marcha un Sistema Nacional de alfabetizacion digital. 3. Capacitar en TIC
a docentes de todos los niveles. 4. Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la

infancia...” (p.37).

Por otro lado, en la presente investigacion se trabajé con estudiantes menores de edad, al
respecto, la Universidad de Narifio, mediante Resoluciones Rectorales No. 1608 de abril 20 de
2010y 3052 de septiembre 10 de 2010, institucionaliza el Comité de Etica en Investigacion (CEI)
y le otorga autonomia para crear su propio reglamento (Acuerdo No 001 junio 23 de 2011). Asi el
Comité de ética en Investigacion de la Universidad de Narifio, es un organismo evaluador y
avalador de los aspectos éticos y bioéticos de las investigaciones en la Universidad. El aval ético
es requisito indispensable para el desarrollo de los proyectos, entre los aspectos que considera se
encuentran, la pertinencia del proyecto, el rigor metodoldgico, calidad cientifica, la proteccion de
derechos, cumplimiento de las normas cientificas, técnicas y éticas, el bienestar de las personas y

demas seres vivos involucrados en la investigacion, entre otros.

En este orden de ideas los autores Moscoso & Diaz, (2018) sostienen que:

“El investigador es responsable de asegurar su vinculacion voluntaria, asi como su
comprensién de la finalidad del estudio y las implicaciones que trae su participacion en este; lo
cual se alcanza a partir de la incorporacion y verificacion de los criterios éticos y de rigor

metodoldgico en la investigacion” (p.55).
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En funcion de acatar el reglamento universitario, la investigacion tuvo cuenta los formatos
de requerimientos éticos segun lo requerido, para la posterior vinculacion de los estudiantes en el
proyecto de investigacion.

Ademas, dentro de la investigacion se tuvo en cuenta lo establecido por el decreto 1290
de 2009, por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes
de los niveles de educacion basica y media. Especificamente el articulo 5, donde se establece una

escala de valoracion nacional, en la que se incluyen los desempefio superior, alto, basico y bajo.

2.3. Marco teorico -conceptual

2.3.1. Cambio y variabilidad climéatica.

El Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético (IPCC) define cambio
climatico como la variacion del estado del clima y sus propiedades, que persiste durante largos
periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. Atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera global; sin
embargo, puede deberse a procesos internos naturales o a forzamientos externos tales como
modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios del uso del suelo (IPCC,
2013). Influyendo en la agricultura, las migraciones, el turismo, la biodiversidad, salud y, a medio
plazo pondra en cuestion nuestro modelo de vida, que tendra que adaptarse a las nuevas
condiciones climéticas, econdmicas y sociales (Hernandez, 2020).

El cambio climatico consiste fundamentalmente en el calentamiento del planeta, que tiene
como consecuencia del Ilamado efecto invernadero. Ese efecto lo ocasionan determinados gases
de efectos invernaderos (GEI) como el diéxido de carbono (€0,), el metano (CH,), el 6xido nitroso
(NO,), y los clorofluorocarbonos (CFC's), resultados de las actividades humanas que han

intensificado la utilizacion de combustibles fosiles en la industrializacion, energético, transporte,
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mineria, deforestacion, entre otros; una grave amenaza para la poblacion del futuro, ya que puede
ocasionar una considerable elevacion del nivel del mar, una mayor frecuencia e intensidad de
fendmenos meteoroldgicos extremos, e incluso la desaparicion de determinadas especies de
animales y plantas ( Hernandez, 2020; Roca et al., 2019).

En cuanto a la variabilidad climatica, esta responde a las fluctuaciones observadas en el
clima durante periodos de tiempo relativamente cortos. Durante un afio en particular, se registran
valores por encima o por debajo de lo normal y mas amplias que los fendmenos meteoroldgicos
(Montealegre & Pabdn, 2002). Dentro de los fendmenos que determinan esta variabilidad, esté el
fendmeno del nifio y la nifia.

En este sentido, el fendmeno del Nifio, Oscilacion del Sur (ENOS), hace referencia a la
fase calida de ENOS conocida como EI Nifio y corresponde a un evento climatico natural que se
desarrolla en el océano Pacifico ecuatorial central, se manifiesta, principalmente, por un aumento
de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y una disminucion de los vientos alisios en el lado
este del océano Pacifico. Estas condiciones andmalas generan fuertes precipitaciones y cambios
notables en el clima y las pesquerias; sus efectos son notables en el norte de la region Pacifica, los
departamentos de la region Andina y en los departamentos de la region Caribe (IDEAM, 2011;
Maturana et al., 2019).

Por otro lado, el fenébmeno de la Nifia, hace referencia a la fase fria, se caracteriza por
presentar TSM mas frias que lo normal. En nuestro pais se caracteriza por un aumento considerable
de las precipitaciones (anomalias positivas) y una disminucion de las temperaturas (anomalias
negativas) en las regiones Andina, Caribe y Pacifica, asi como en &reas del piedemonte de los

Llanos orientales, mientras que en la zona oriental (Orinoquia y Amazonia) (IDEAM, 2011).
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2.3.2. Ladidactica

La didactica cuyo rol es cada vez mas importante, es una ciencia joven, en pleno ascenso
y desarrollo y lejos todavia de la consolidacion consensuada (Abreu et al., 2018). Es una de las
ciencias de la educacion en pleno desarrollo, estrechamente vinculada con otras ciencias que
intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje integrado e institucionalizado, especialmente
con la pedagogia, pero conserva sus particularidades y su esencia propia (Abreu et al., 2017).

En el proceso de ensefianza aprendizaje se encuentran diferentes modelos y estrategias
didacticas que aun estan desligados de las realidades, en un panorama con exigencias del medio
social, ambiental, cultural e historico (Lozano & Florez, 2020); donde se requiere afianzar y
apropiarse de estrategias didacticas innovadoras que contribuyan a la transformacion como factor
relevante en el mejoramiento de las practicas pedagogicas (Andrade, 2021). Dado que, para la
implementacion de cualquier modelo didactico se debe contar con los recursos indispensables que
faciliten su aplicacion, con el modelo de evaluacion de los resultados y con el establecimiento de
estrategias de modificacion o adaptacion (Casasola, 2020).

2.3.3. Laludica

La ludica, segun Dinello (2007, p. 22) citado por Dominguez, (2015), es una opcion de
comprension, que concibe nuevas representaciones que transforman creativamente la percepcién
fenomenoldgica de la comunidad, dando asi lugar a nuevos procesos de conocimientos, de
creaciones y de relaciones emocionales positivas. Es ademas, una cualidad humana que favorece
la creatividad y posee como atributo su capacidad para modificar perspectivas, ademas de producir
tonalidades en las emociones positivas y placenteras en magnitud amplia.

La ladica como instrumento para la ensefianza — aprendizaje, conduce a la reflexion en

varios escenarios de acuerdo con las influencias y la relacion que sin duda, brinda la posibilidad
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didactica y pedagogica para fortalecer los procesos de formacién, ya que con el ser humano
generan entornos educativos, que amplian las posibilidades de asimilacién de los conceptos, no
solo de tipo educativo, sino de transmisién de conocimientos y desarrollo de habilidades y
destrezas, potenciando el aprendizaje y los procesos de investigacion a nivel internacional,
nacional, regional en las instituciones oficiales y privadas (Monsalve et al., 2016).

2.3.4. Evaluacion de material didactico

Los materiales didacticos facilitan la implementacion del método educativo y permiten a
los estudiantes construir conocimientos de manera significativa al interactuar directamente con el
objeto de estudio (Caamario et al., 2021).

En ese sentido, Ordofiez et al., (2020), considera que la evaluacion del material didactico
es fundamental para determinar si estos materiales son relevantes, significativos y de alta calidad;
Ademas, hace hincapié en la importancia de realizar evaluaciones en distintos momentos del
proceso educativo (evaluacion inicial, continua y final) para adaptar y mejorar los materiales,

contribuyendo asi a la innovacién y al mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
2.4.Marco metodoldgico.

2.4.1. Paradigma

Esta investigacion se enmarca en el paradigma cuali- cuantitativo, o también Ilamado
paradigma de los métodos mixtos, pues estos representan como lo mencionan Saltos-Zambrano &
Moncayo-Mufioz, (2021), “un grupo de procesos metodicos, empiricos de un estudio de
investigacion, que imbrica la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos asi como

la discusion e integracion conjunta.” (p.396)

Por un lado, el paradigma cuantitativo se caracteriza por la recoleccién y analisis de datos

numéricos, mediante técnicas cuantitativas como encuestas, experimentos y analisis estadistico.
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Su objetivo principal es medir y cuantificar fendmenos, relaciones y variables, con el fin de
establecer patrones y regularidades que pueden generalizarse a una poblacion mas amplia (A.

Sanchez & Murillo, 2021).

Por otro parte, la investigacion cualitativa es generalmente mas exploratoria, es decir va
mas alla de solo cuantificar la informacion. De acuerdo con Saltos-Zambrano & Moncayo-Mufioz,
(2021), el paradigma cualitativo “toma en cuenta las cualidades mas sobresalientes de la
investigacion, pues se realiza la recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir o afinar

preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.” (p.400)

En el caso de esta investigacion, para los datos cuantitativos se aplicaron test especificos
con preguntas cerradas, para el posterior analisis estadistico, a diferencia de los datos cualitativos
donde se empled un test de diagnostico con preguntas abiertas, cuya informacion no
necesariamente fue numeérica, ya que se relacionaron vivencias y experiencias de los estudiantes

de la institucidn educativa agropecuaria Veracruz.

2.4.2. Tipo de Investigacion

En el desarrollo del proyecto de investigacion, se emplea una metodologia de tipo
experimental con un enfoque mixto. Este tipo de investigacion, “implica someter a un objeto grupo
de individuos en determinadas condiciones, estimulos o tratamientos (variable independiente),
para observar los efectos o reacciones que se producen (variable dependiente)”’(Guevara et al.,

2020, p.164).

En contexto, se evaluo a dos grupos de estudiantes (grupo control y experimental), con dos

estrategias didacticas (clase magistral y juegos), bajo cuatro repeticiones en un tiempo especifico,
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con la finalidad de observar la variacion de las medias de los puntajes obtenidos (aprendizaje)

mediante un disefio experimental.

La investigacion experimental con un enfoque mixto, combina elementos de la
metodologia experimental con enfoques cuantitativos y cualitativos en un solo estudio,
permitiendo obtener una comprensién mas completa del fendmeno al combinar la manipulacion
controlada de variables con la recopilacion y el analisis de datos, respondiendo a las necesidades

de la investigacion.

2.4.3. Localizacion, instrumentos y técnicas para la recolecciéon de informacion.

2.4.3.1.Localizacion

La institucion educativa agropecuaria Veracruz, ubicada en coordenadas 1°21'57.4"N
77°09'53.1"W en la Vereda Veracruz de la cabecera del municipio de Buesaco, departamento de
Narifio. Es una entidad de caracter publico que beneficia a estudiantes del sector rural de las
veredas Veracruz, Hatillo Medina, Medina Espejo, Bermejal y Pajajoy (CONVIRED, 2020). Este
municipio presenta una altitud de 1.959 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 18 °C y una
precipitacion promedio anual de 1.400 mm, caracterizada por una zona de vida de Bosque
himedo-pre-montano, agroecolégicamente favorable para asociar el café con otras especies

agricolas y forestales (EOT, 2001).
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Figura 1

Mapa de localizacion de la Institucion Educativa Agropecuaria Veracruz, Buesaco (Narifio).
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Nota. La figura muestra la ubicacion geografica de la vereda Veracruz, del municipio de Buesaco
del departamento de Narifio, ademas, la localizacion de la Institucion Educativa Agropecuaria

Veracruz. Realizado en el software ArcGIS.

Con el proposito de adquirir y recopilar los datos esenciales para este estudio, es importante
identificar de manera precisa los instrumentos y técnicas que se empleardn durante la
investigacion, con la finalidad de reunir la informacién necesaria. Esto implica comprender las

necesidades especificas del tema de estudio.

2.4.3.2. Encuesta
En la encuesta, se obtiene informacion de las personas o participantes mediante la presentacion de
un conjunto de preguntas que pueden responder; de acuerdo con Pedro Lépez-Roldan Sandra

Fachelli (2015 ),
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“La encuesta se considera en primera instancia como una técnica de recogida de datos a
través de la interrogacion de los sujetos cuya finalidad es la de obtener de manera
sistematica medidas sobre los conceptos que se derivan de una problematica de
investigacion previamente construida. La recogida de los datos se realiza a través de un

cuestionario...” (p.8).

Desde esta perspectiva, en este tipo de estudio se empled la técnica de la encuesta,
utilizando un test como instrumento de investigacion. Puesto que, posibilita la identificacion de
los conocimientos previos y especificos de cada uno de los participantes, en particular, de los
estudiantes de noveno grado. Esto permite la recopilacion de datos fundamentales y contribuye a

definir con precisién el objeto de estudio en aras de alcanzar el prop6sito del proyecto.

Ademas, el test facilita la evaluacion y cuantificacion de estos conocimientos; compuesto
por preguntas tanto abiertas como cerradas relacionadas con el tema en cuestién. Es importante
destacar que esta técnica se centrara en los estudiantes de noveno grado, ya que desempefiaran un

papel fundamental en el logro de los objetivos de la investigacion.

En este sentido, en la institucién educativa rural Veracruz se trabajé con dos grupos de
estudiantes de grado noveno actualmente matriculados, un grupo control, quienes fueron
capacitados con charlas magistrales y el otro grupo el experimental, capacitados por medio del

material didactico “Chay-chuy” (Anexo 4) y los “Guaguas del Clima” (Anexo 6).

Previo a la capacitacion se aplico a los dos grupos de estudiantes, un test diagnostico (Td),
de 6 preguntas abiertas (Anexo 1) relacionadas con cambio climatico y fendmeno del nifio y la
nifia, que fueron previamente validados por cuatro docentes expertos del departamento de

Recursos Naturales y Sistemas Agroforestales de la Facultad de Ciencias Agricolas.
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Los resultados de cada evaluacion se obtuvieron con el promedio de la suma de puntajes
calificados en cada pregunta; manejando la siguiente escala: 0 no tiene conocimiento, 3 tiene
algun conocimiento y 5 tiene conocimiento.

Para el analisis del aprendizaje adquirido tanto con las clases magistrales que abarca los
temas de “Cambio climatico” y “Variabilidad climatica”; como con el material didactico “Chay
chuy” y “Los guaguas del clima”. Se empled un disefio estadistico completamente al azar en un
arreglo factorial de 2x2x4. Se evaluaron dos grupos de estudiantes (control y experimental) dos

metodologias (magistral y didactica). En cuatro tiempos (R1, R2, R3, R4).

Para ello, se aplico a los dos grupos de estudiantes un mismo formato de Test especifico 1
(Te1 ) con enfoque a cambio climatico, que fue la temética central del material didactico “Chay
chuy”y la clase magistral (Anexo 2). De igual manera, se aplicé a los dos grupos un Test especifico
2 (Tez2) con enfoque a variabilidad climética, que abarca la temética central del material didactico
“Los guaguas del clima” y la clase magistral correspondiente (Anexo 3). Los test, fueron evaluados
por 4 docentes expertos del Departamento de Recursos Naturales y Sistemas Agroforestales. Este
test, se aplico al finalizar cada una de las capacitaciones magistrales y didacticas; ademas de 4
repeticiones posteriores a la a primera capacitacion. Cabe resaltar que la evaluacion se aplicéd
igualmente a los dos grupos de estudiantes con la finalidad de contrastar los resultados como se
especifica en la Tabla 1.

Tabla 1

Aplicacidn de test en grupo control y experimental.

Grupo de control Grupo experimental
Conocimientos previos: Conocimientos previos:

- Aplicacion Td. - Aplicacion Td.



Capacitacion magistral sobre y cambio
climético, aplicacién Teu:
- R1: al terminar la capacitacion.
- R2:al segundo mes de terminada la
capacitacion.
- R3: al cuarto mes de terminada la
capacitacion
- R4: al sexto mes de terminada la
capacitacion
Duracién actividad: 1 hora

Capacitacion material didactico “Chay Chuy”.
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b

Aplicacion Tea:

R1: al terminar la capacitacion.

R2: al segundo mes de terminada la
capacitacion.

R3: al cuarto mes de terminada la
capacitacion.

R4: al sexto mes de terminada la

capacitacion

Duracion actividad: 1 hora

Capacitacion magistral sobre variabilidad
climatica, aplicacion Tez:
- R1: al terminar la capacitacion.
- R2:al segundo mes de terminada la
capacitacion.
- R3: al cuarto mes de terminada la
capacitacion.
- R4: al sexto mes de terminada la
capacitacion

Duracién actividad: 1 hora

Capacitacion material didactico “Los Guaguas

del clima”, aplicacion Tez:

R1: al terminar la capacitacion.

R2: al segundo mes de terminada la
capacitacion.

R3: al cuarto mes de terminada la
capacitacion.

R4: al sexto mes de terminada la

capacitacion

Duracion actividad: 1 hora

Nota. En la tabla se muestra el tipo de test aplicado (Td y Te), capacitaciones especificas,

repeticiones “R” (tiempo) para cada grupo (control y experimental) y la duracion de cada

capacitacion.

Para evaluar los resultados de cada estudiante, se empled la escala de valoracion por

desempefio (Tabla 2), de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1290 de 2009.
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Tabla 2

Escala de valoracion establecida en el decreto 1290 de 2009.

Escala de valoracién Puntaje Aprobacion
Desempefio superior 45-5,0 Si
Desemperio alto 4,0-45 Si
Desempefio Bésico 3,0-4,0 Si
Desempefio Bajo 0,0-3,0 No

2.4.4. Unidad de anélisis.

La presente investigacion se centré en evaluar la incidencia del uso de los materiales
didacticos "Chay Chuy" y "Lo guaguas del Clima", que abordan los temas de variabilidad y cambio
climético. Estos materiales se aplicaron a estudiantes de noveno grado de la Institucién Educativa
Agropecuaria Veracruz como herramientas de apoyo en sus procesos de ensefianza-aprendizaje.
Puesto que, son jovenes rurales, con un conocimiento potencial en sistemas productivos de café y
la problemaética climética que afecta su municipio, ademas, reciben educacion centrada en su

formacién agropecuaria por parte de la institucion.

2.4.5. Unidad de trabajo

Durante el proyecto de investigacion, se trabajo con un grupo de 32 estudiantes de la
Institucion Educativa Agropecuaria Veracruz, cursando el noveno grado; separados en dos grupos:
control y experimental (Tabla 3). Los jovenes fueron seleccionados debido a su procedencia rural

y Su previo conocimiento en sistemas de produccion de café.
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Tabla 3

Unidad de trabajo de la investigacion.

Evaluacion material Estudiantes
Total
didactico Grupo control Grupo Experimental
Unidad de trabajo 16 16 32

Nota. La tabla indica el nimero de estudiantes asignados a cada grupo.

2.4.6. Andlisis de la informacion.

Para el andlisis de resultados estadisticos, se empled la validacion de datos con pruebas
paramétricas (Shapiro-Wilks), con el objeto de determinar la normalidad siendo asumida por la
cantidad de participantes y la prueba homocedasticidad (Levence) para comprobar la
homogeneidad.

Ademas, con el modelo lineal se construyé una ANOVA, para observar el efecto de los
mismos en el transcurso del tiempo y los analisis estadisticos se realizo con el software estadistico

Infostat.

2.4.7. Aspectos éticos

Con miras a cumplir los requerimientos éticos dentro de la investigacion y antes de llevar a
cabo el trabajo en la institucidn, se cont6 en primera instancia con el aval de la institucion educativa
agropecuaria Veracruz por parte del rector encargado (Anexo 9). Seguidamente, la debida
socializacion del proyecto a los estudiantes quienes fueron objeto de estudio, con la finalidad de

vincular al proyecto a los estudiantes que voluntariamente aceptaron.
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Para la consolidacién de la vinculacion, se realizo la entrega de un asentimiento informado;

formato que fue descargado de la pagina oficial de la Universidad de Narifio, exclusivo para el

trabajo con menores de edad (Anexo 10) que tiene los siguientes apartados:

>
>
>
>

Titulo de la investigacion.

Finalidad del documento.

Datos de identificacion del participante.

Informacidn acerca de la investigacion: presentacion del equipo a cargo del estudio, objetivo
de estudio, participacion libre, aclaracion de dudas y preguntas, confidencialidad y
privacidad, procedimientos beneficios y riesgos, comunicacién de resultados y duracion de la
investigacion.

Consentimiento.
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CAPITULO I11. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1. Diagnostico del conocimiento previo sobre variabilidad y cambio climatico

Mediante la aplicacion del test de diagnostico a los dos grupos, control y experimental, se

evidencio que los estudiantes tenian conocimientos previos sobre la temética tratada; sin embargo,

se evidencio un nivel significativo de desconocimiento relacionado con los términos cambio

climético y variabilidad climatica (Figura 2). Es importante resaltar, que el Td que se aplico

manejo el mismo formato para los dos grupos.

Figura 2

Conocimientos previos

90% 82%
80%
0,
70% 1%
60%
50%
40%
0,
30% 21%
8%
20%
9% 9%
10%
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TERMINO CAMBIO VARIABILIDAD
CLIMATICO CLIMATICA

B No tiene conocimiento

88%

9%
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SABE SOBRE LOS
EFECTOS DE
AGROQUIMICOS

67%

30%)
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SABE SOBRE
MEDIDAS DE
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85%

12%

SABE SOBRE EL
FENOMENO DE LA
NINA

88%

12%

%
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FENOMENO DEL
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Nota. En el grafico se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion del test de diagnostico a

los dos grupos de estudiantes.

Como se muestraen la figura 2, los estudiantes manifiestan tener algiin conocimiento sobre

cambio climatico y variabilidad climética, si bien, los alumnos perciben el cambio climéatico como
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un problema, las respuestas presentan gran confusion en relacién a la definicion de éste como
fendmeno, puesto que, lo confunden el término “tiempo” (meteoroldgico) entendido como la
condicion actual de la atmoésfera a corto plazo, guardando una estrecha relacion principalmente
con su impacto en la vida y las actividades antrépicas; de manera generalizada se percibe en

términos de temperatura, humedad, lluvia, nubosidad, visibilidad y viento. (Torres, 2019).

Al hablar sobre Cambio Climéatico, como sefiala el informe del Panel Intergubernamental
del Cambio Climético, es una realidad innegable de origen humano, este fendmeno en constante
evolucidn esté teniendo un impacto significativo en nuestro planeta, alterando drasticamente los
patrones de temperatura y precipitacion.; conscientes de la magnitud de este desafio, se busca la
implementacion de medidas efectivas para abordar los efectos que trae consigo este fenémeno.
Una estrategia clave es la reduccion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl),
incluyendo pequefias acciones individuales que pueden contribuir a mitigar el efecto del

calentamiento global, que es la principal causa del Cambio Climatico (Alvarez, 2022).

Con la definicion de variabilidad climatica, los estudiantes hacen referencia a las
condiciones extremas de frio y calor y mencionan que es los mismo que cambio climéatico. Aunque
se reconoce como dichas condiciones, la variabilidad climatica se refiere a intervalos de tiempo
relativamente cortos y se distingue del cambio climatico en que permite la comparacion de los
valores de variables climéaticas como la temperatura y la precipitacion, entre otras, con un valor de

referencia (Ruiz-Ochoa et al., 2022).

Fue evidente la confusion. cuando se le pregunto. ¢para usted. qué es el cambio climético?

y se dieron respuestas por parte de los estudiantes como:

“El cambio climatico es el fendbmeno en el cual cambia el clima, por ejemplo, llueve mucho y de repente

hace mucho sol”.
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“El cambio climatico, es cuando llueve y a la vez hace sol; la variacion del clima de acuerdo a la

contaminacion

“El cambio climatico, creo que es el cambio de la temperatura a largo plazo y pueden ser naturales, pero la

contaminacion ha ido aumentando”

Asi mismo, se evidencio6 confusiones en las respuestas dadas a la pregunta ¢ para usted, qué
es la variabilidad climatica?:

“La variabilidad climética, se refiere a que hay menudos cambios en el clima de verano e invierno”.

“La variabilidad climatica, es cuando el clima cambia muy rapido, unos dias llueve y otros hace sol”

“La variabilidad climatica, es cuando hay varios cambios en el clima, también hace referencia a frio o calor”

Por otra parte, existe claridad en los conocimientos previos relacionados con los términos:
fendmenos del nifio y la nifia. Cuando se dan las siguientes respuestas a la pregunta ¢para usted,

qué es el fendmeno del nifio y la nifia?:
“El fendémeno de la nifia, es cuando el clima esta lluvioso”
“El fenomeno de la nifia, es cuando hay fuertes lluvias”
“El fenémeno del nifo, es cuando el clima esta soleado”

“El fendémeno del niflo, es cuando hace calor o verano”

Este conocimiento puede obedecer a que por ser la Institucion de modalidad agropecuaria,
se tratan permanentemente este tipo de temas, ademas ellos han evidenciado y convivido con estos
fendmenos; como se constata en el Plan de Desarrollo Municipal de Buesaco 2020-2023,
mencionando que en las 75 veredas que conforman el Municipio de Buesaco, en 48 donde se
incluye la vereda Veracruz, 2.800 familias aproximadamente son cafeteras; sin embargo, por su

topografia pendiente, se han convertido en zonas que han estado expuestas y afectadas a problemas
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de riesgo, que se agravan por factores como las condiciones ambientales inherentemente
cambiantes; entre éstas la remocion en masa y amenaza hidroldgica por desertificaciones y sequia,

generada por los fendmenos del nifio y la nifia.

Zufiga (2019), plantea que los fendmenos de la mayor variabilidad climética interanual en
la zona tropical, tienen influencia directa en el pais en la generacion de eventos extremos de
temperatura y precipitacion, de ahi que los estudiantes reconocen las caracteristicas y
consecuencias que trae consigo el fenémeno del nifio y la nifia, como la remocién en masa, erosion,

pérdida de cultivos, aumento de plagas y sequias principalmente.

Asi mismo, reconocen que las causas principales de la presencia de la variabilidad climatica
y el cambio climatico, se dan por la intervencién antrépica, como: deforestacion, quemas en épocas
de verano, quema de recipientes y uso de agroquimicos que traen a su vez efectos como incremento
de gases de efecto de invernadero, disminucién de capa de ozono, al sefialar respuestas a la

pregunta ¢qué efectos genera la quema de residuos de cosecha y agroquimicos? como:

“Dafios en nuestro planeta tierra y en nuestra atmosfera como los efectos de gases invernaderos”

“Causa el calentamiento global lo cual causa también, el cambio climatico y dafios en la atmosfera.”

“Daflos en la capa de ozono y contaminacion del medio ambiente”

En conclusion se puede determinar que los estudiantes de la I.E. Agropecuaria Veracruz.
Tienen conocimientos previos aceptables sobre variabilidad y cambio climatico, lo cual se puede
atribuir a la vivencia directa que los estudiantes han experimentado y a los procesos de formacién

sobres estas tematicas dadas en la Institucion.
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3.2. Valoracion de los conocimientos adquiridos sobre variabilidad y cambio climético, con
el empleo de juegos didacticos y la clase magistral.

La verificacidon de los datos no reveld ninguna discrepancia en cuanto a la edad y la
homogeneidad del grupo de estudio. Se constatdé que la poblacion que participd en esta
investigacion tenia edades comprendidas entre los 13 y 17 afios. La poblacion se caracteriza por
habitar en una zona rodeada de monocultivos de café y recibir una educacion agropecuaria.

Tabla 4

Analisis de varianza.

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CH F p—-valor
Modelo 1.20 11 0.11 10.09%9 ©0.01595
TIEMPD 0o.04 3 g.01 1.27 ©0O.3578
JUEZD 0.71 1 0.71 €5.38 0.0013
GRUEBD 0.27 1 0.27 24.e7 0.0077
TIEMPC*JUEGD O.17 3 0.0 5.28 0.0710
TIEMPO*GRUPO ©.01 3 4.5E-03 0.42 0.7501
Errorxr 0.04 4 0.01
Total 1.25 15

Nota. En la tabla se muestran los resultados obtenidos por el sofware estadistico Infostat.

De acuerdo al analisis estadistico, se evidencia que el 96% de las variaciones en las
calificaciones dependen de los tratamientos. Se presenta un coeficiente de variacion de 2,94 valido
para disefio experimental (Baque & Martinez, 2021).

El analisis de varianza detecta que el modelo presenta diferencias estadisticas altamente
significativas (p<0,05), indicando que existen variacion entre medias de los puntajes equivalentes
al aprendizaje adquirido dependiente de los grupos control, experimental, y tipo de material
didactico; sin embargo, no se encontro diferencias significativas para el factor tiempo ni para sus
interacciones, lo que significa que el aprendizaje fue significativo, al considerar que los

conocimientos adquirido en el primer encuentro perdurd en el tiempo de analisis.
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Por otra parte, la significancia estadistica encontrada en el factor grupo, evidencio que la
estrategia didactica “Aprendizaje Activo” implementada con el grupo experimental, los
estudiantes participaron en todo el proceso, por medio de la apropiacién de roles inmersos en los
juegos “Chay chuy” y “Los guaguas del clima”, a diferencia del grupo control, donde la
participacion fue menos activa; reafirmandose con ello, lo planteado por Yaqueno et al.,(2018)
quienes concluyen gue la aplicacion de materiales didacticos facilita el aprendizaje significativo y
contribuye a mantener el conocimiento adquirido en el tiempo, ademas, facilita la captacién de la
atencion de los estudiantes, alejandolos del aburrimiento y la monotonia, ya que fomenta un
enfoque de aprendizaje basado en la diversion (Santos-Loor et al., 2019).

Para el andlisis del factor juego, los resultados revelan diferencias significativas (p<0,05),
entre el material didactico utilizado, considerando que “Los guaguas del clima” presenta el mas
alto puntaje (4,68) con respecto al material “Chay chuy” (4,25); lo cual obedece al nivel de
complejidad establecido para cada juego, en los guaguas del clima los estudiantes pueden
responder libremente y van proponiendo soluciones potencializando su creatividad, a diferencia
del Chay Chuy, donde las preguntas son cerradas, obedeciendo principalmente una seleccion
multiple; ademas, las reglas son més rigidas y en mayor cantidad.

En este sentido, los estudiantes expresaron sentirse identificados con el material, después
de reconocer las caracteristicas principales de las tematicas tratadas y establecer conexiones entre
ellas y su entorno.

Durante el proceso de valoracion, el juego lleg6 a convertirse en una vivencia que cambid
la manera de comprender la informacion, de ahi que, los estudiantes lograron profundizar el tema
propuesto, porque se convirtid en una experiencia placentera; acorde a Caicedo (2019), quien
sostiene que los juegos como estrategia ludico-pedagogica, hace que los estudiantes capten los

contenidos de forma maés facil, garantizando un aprendizaje significativo, por lo que considera que
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su utilizacidn les permite un acercamiento real con el conocimiento, para aplicarlo posteriormente
en la comunidad, obteniendo su aceptacion y beneplacito. Permitiendo afirmar que el aprendizaje
adquirido en el tiempo se mantiene en un rango alto.

Figura 3

Medias estimadas para test especifico del material didactico "Chay chuy"
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Como se puede observar en las figuras 3y 4, las medias de los puntajes para los dos grupos,
indican un desempefio alto en la comprension de las tematicas (Tabla 2); de ahi que, para el factor

tiempo no se encontraron diferencias significativas (p>0.05) en el conocimiento adquirido.
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Figura 4

Medias estimadas para test especifico del material didactico "Los guaguas del clima
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Sin embargo, la figura 4. Muestra que en el juego “Los guaguas del clima” en el grupo
experimental, se observa el incremento de las medias en las pruebas repetidas en el tiempo,
demostrando la funcionalidad que ofrece el material, donde influyd la motivacion, la facilidad
para la comprension del fenémeno del nifio y la nifia, lo que esta de acuerdo con lo establecido por
Espinoza et al., (2020) quien menciona que, la motivacion tiene un impacto en el aprendizaje
significativo de los educandos, asi como en su adquisicion de conocimientos, ademas, respalda la
importancia de la evaluacion y el refuerzo del aprendizaje en el tiempo.

Otro de los hallazgos identificados, fue que el conocimiento se mantuvo en el tiempo,
considerando que en la institucion, estas tematicas se desarrollan permanentemente por ser de
modalidad agropecuaria y la implementacion de los juegos o charla magistral, sirvio para aclaran
y reforzar los conocimientos previos adquiridos. Bravo et al., (2021) establece que el refuerzo en

el aprendizaje, permite que los alumnos asimilen conocimientos solidos, profundos y duraderos;
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pues, al jugar o participar en una charla magistral, los alumnos logran crear tacticas o estrategias,
que contribuyen al desarrollo de su pensamiento l6gico y refuerzo de conocimientos, como a la
formacion de habitos y habilidades que desarrollan la comunicacion y la cooperacion mutua.

Sin embargo, para el grupo control se observan puntajes mas bajos; esto puede ser
consecuencia del método tradicional empleando en la capacitacion (charla magistral). De acuerdo
con los autores Carrascosa & Carrascosa (2021), la practica habitual, por lo general, donde el profesor
base su explicacion en el libro de texto, apoyandose en la pizarra, mientras los alumnos, en el
mejor de los casos, escuchan y toman apuntes pasivamente, la metodologia no es siempre la mas
eficaz.

En la figura 3, en el juego “Chay chuy”, se observa una variacion en las medias de los
puntajes que sin dejar de ser clasificada como alta, el material ofrece una tematica amplia, que
genera un grado de dificultad mayor a comparacion del otro material. Sin lugar a duda, los
materiales y recursos utilizados en los procesos de ensefianza-aprendizaje son esenciales en el
disefio, ejecucion y evaluacion de los procesos educativos; junto con factores como las habilidades
de los docentes y las metodologias, constituyen componentes fundamentales que influyen en la
forma en que se desarrollan estos procesos y afectan la calidad de su implementacion (Gabarda
etal., 2021).

Se puede concluir que existen diferencias significativas entre los juegos y los grupos
control y experimental, lo cual obedece a la complejidad manejada en las tematicas de cada juego

y a las técnicas didacticas implementadas en las capacitaciones para cada grupo.
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CONCLUSIONES
Las experiencias, vivencias y refuerzos en tematicas especificas coadyuvan a que los
conocimientos previos de las personas sean aceptables, por ello, los estudiantes de la Institucion
Educativa Agropecuaria Veracruz, evidenciaron un nivel admisible de conocimientos previos
con relacién a la variabilidad y el cambio climético, por vivir en una zona cafetera con riesgo

permanente a los efectos del cambio climético incrementado en los Gltimos afos.

El uso de los materiales didacticos “Chay chuy” y “Los guaguas del clima”, contribuyeron
en la aclaracion y refuerzo de términos y elementos constitutivos relacionados con la variabilidad
y cambio climatica, facilitando a su vez, aprendizajes significativos en los estudiantes de la
institucion educativa agropecuaria Veracruz, dado que el conocimiento se mantuvo en el tiempo;
convirtiéndose en una herramienta educativa interactiva, motivacional y participativa que
promueve la comprension de forma profunda, asi como apoyo para los diferentes estilos de

aprendizajes.
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RECOMENDACIONES
En el juego “Chay Chuy” se deberian flexibilizar las reglas del juego y las opciones de
respuesta, de tal forma que los participantes puedan tener la posibilidad de ser méas creativos,
reflexivos y propositivos.
El juego “Chay chuy”, por su complejidad, se recomienda sea implementado como una
opcidn para refuerzo de conocimientos previos y adquiridos, a diferencia de “Los guaguas del
clima”, que por su dindmica y disefio grafico, pueden ser utilizados para el desarrollo de la tematica

con facilidad.
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ANEXOS

Anexo 1

Test de diagndstico de conocimiento previos.

TEST DIAGNOSTICO

1 ¢Para usted qué es el cambio climatico?

2 | (A qué se refiere el término variabilidad climatica?

3 ¢ Qué efectos genera la quema de residuos de cosecha y agroquimicos?

4 ¢ Como contribuye la siembra de arboles en el cultivo de café?

5 (Para usted que es el “fendmeno de la nifia”?

6 (Para usted que es el “fendmeno del nifio”?

Anexo 2
Test especifico “Chay Chuy” con enfoque cambio climatico

TEST ESPECIFICO “CHAY CHUY”
ENFOQUE: CAMBIO CLIMATICO

1. Don Juan quiere sembrar café en su finca, convirtiéndose en su Gnico ingreso y Don
Segundo sembrard café en asocio con arboles. ;Cual de los dos sefiores tiene mas
vulnerabilidad al cambio climéatico?

a. Don segundo, puesto que sembrar arboles lo hace vulnerable a los cambios del clima.
b. Don Juan, sera el mas vulnerable al cambio climatico, puesto que su cultivo se vera
afectado por el clima.

c. Los dos son igual de vulnerables.



b.
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2. ¢Qué se debe hacer cuando los tiempos de lluvia se presentan en fechas diferentes a las
esperadas?
Continuar con los tiempos de siembra utilizados tradicionalmente

Ajustar las fechas de siembra, fertilizacion y riego

. Ninguna de las anteriores

3. ¢Cudl es la consecuencia de la quema de residuos de cosecha y envases de productos

agroguimicos?

. Se emiten a la atmdsfera gases de efecto invernadero como el dioxido de carbono y metano

que contribuyen al aumento en la temperatura.

. No pasa nada

. Se emiten a la atmdésfera gases de efecto invernadero como el didxido de carbono y metano que

no afectan al calentamiento global.

4. ;Qué ocurre con las plagas y enfermedades en épocas de altas temperaturas?

. No ocurre nada
. Las enfermedades y plagas se proliferan maés.

. No hay plagas ni enfermedades

5. ¢Qué alternativa puede usar para disminuir la generacion de gases efecto invernadero por

agroquimicos?

. Con la aplicacién de abonos organicos
. Mantener el cultivo de café a plena exposicién

. Ninguna
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Anexo 3
Test especifico “Guaguas del clima “con enfoque a variabilidad climdtica (fendmeno del nifio y
nifa).
TEST ESPECIFICO “LOS GUAGUAS DEL CLIMA”
ENFOQUE: FENOMENO DEL NINO Y NINA
1. El fenomeno de la “NINA” esta relacionado con el aumento considerable de la temperatura
(sol) en el planeta.
a. Falso
b. Verdadero
2. El fendémeno de la “NINO” se caracteriza por un aumento considerable de las
precipitaciones (lluvias).
a. Falso
b. Verdadero
3. ¢Qué estrategia se deberia implementar en el sistema de cultivo de café para adaptarse al
cambio climético?
a. Siembras Agroforestales
b. Implementacion de terrazas.
c. Todas las anteriores.
4. ;Cual de las siguientes opciones es una consecuencia del fendmeno de la nifia? (marca con

una x)

Deforestacion

Expansion de la frontera agricola

Monocultivo de café




65

X Inundaciones

5. ¢Cuadl de las siguientes es una consecuencia del fenémeno del nifio? (marca con una x)

Deslizamientos

X | Sequia

Aumento del nivel de los rios

Inundaciones

Anexo 4

Ficha técnica para la aplicacion del juego “Chay Chuy ™.

GRUPO DE INVESTIGACION PARA EL FORTALECIMIENTO INTEGRAL DE LAS
COMUNIDADES (PIFIL) DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.
FICHA TECNICA PARA LA APLICACION DEL JUEGO
“Chay chuy”: Ruta del cambio

Objetivo

v Comprender los efectos de la variabilidad y cambio climatico sobre el cultivo de café
Ideas Fuerza

v/ Cambio climatico, calentamiento global, variabilidad climatica y efecto invernadero

v’ Causas y consecuencias del cambio climatico

v Vulnerabilidad, mitigacion y Adaptacion al cambio climatico
Tiempo estimado de juego: 45 min

Numero de participantes: 4 a 12 personas



Contenido del Juego:
v’ Tablero
v’ Tarjetas preguntas (21), retos (17), datos curiosos (12), fiapa (7)
v" Dado numérico 6 caras

v Dado de riesgos

v Fichas (4)
Descripcion
Tablero
@ Pregunta
Inicios Final @ Reto

4 Dato Curioso

Zona de Zona de Zona de
Temperatura Juego Tarjetas

Tarjetas de preguntas
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Simbolo dado de
rescate

Numero de casillas

que retroceder Simbolo dado de

[ —

R 5 : ( t
PREGUNTA K1)l @8 -

Don Peregrino quiere sembrar café en su finca,
convirtiéndose en su Unico ingreso y Don Segundo

sembrara café en asocio con arboles. ¢Cual de los
dos sefiores tiene mas vulnerabilidad al cambio
climatico? ¢Por qué?

l

Numero seccion a
la que pertenece

Numero de casillas
avance
Respuesta: Correcta

Tarjetas Datos Curiosos

DATO CURIOSO

La mayor parte del calentamiento observado en los
Ultimes 50 afios es atribuible ala actividad humana.

Tarjetas Retos

Soy blanco como la nieve y dulce comao la miel, yo
alegrolos pastelesy el café

Tarjetas Napa.

¢0ué puede suceder con el tamafio del grano, si
cambian los iempos de lluvia y verana?

a. El tamafo del grano es mas pequedo

b. Reduccién en la produccion e incidencias en la
calidad

c.Tadas las anteriores
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Dado numérico y de rescate

Fichas

¢ Como Jugar?

1.

2.

Se divide a los participantes en 4 grupos

El facilitador entrega una ficha a cada equipo

Inicia el equipo que obtenga mayor puntuacién al lanzar el dado numérico.

El primer en turno lanza el dado y avanza con la ficha tantas casillas como puntos haya
obtenido y debe llevar a cabo la accion dictada por el espacio en el que aterriza (preguntas,
reto o datos curiosos) tomando la tarjeta correspondiente.

Si cumple con la actividad la carta se coloca en la zona de descarte y avanza los puntos de la

tarjeta.
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6. Si no logra superarlo tendrd 10 intentos para lanzar el dado de rescate hasta conseguir el
simbolo ubicado en la esquina superior de la tarjeta, de no ser asi se ubica esta sobre la zona
temperatura, y retrocedera el nimero de casillas indicadas.

7. El juego continua hasta que todos los equipos han alcanzado el centro del tablero, el primero
en llegar y gritar jCHAYCHUY! es el ganador, si el area de temperatura se llena
completamente el juego habra terminado

8. Para hacer las conclusiones del juego el facilitador entrega una carta fiapa a cada equipo o
jugador.

Anexo 5.
Conceptos Claves para clase Magistral: Cambio climatico

GRUPO DE INVESTIGACION PARA EL FORTALECIMIENTO INTEGRAL DE LAS
COMUNIDADES (PIFIL) DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.

MODULO 1. VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

Conceptos clave: Cambio Climatico

Desde su origen del planeta ha estado en constante cambio, asi lo evidencia las diferentes épocas
geoldgicas y la evolucién de las especies desde el inicio de la vida; el cambio climatico es también un
proceso que ocurre de forma natural, sin embargo, el fendmeno en curso es diferente ya que es atribuido
directa e indirectamente a la actividad humana, es asi que en 200 afios esta ha provocado cambios en el

clima que de forma natural habrian tardado millones (Barcena et al., 2020; Rodriguez y Mance, 2007).

El cambio climético se define entonces como la modificacion de las condiciones predominantes
del clima medido en grandes periodos de tiempo (decenios, siglos, milenios...) de origen antropogénico que
altera la composicion de la atmosfera y que se suma a la variabilidad natural del sistema climatico (Cordero,

2012; IDEAM - UNAL, 2018).
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A inicios de los afios 70 los cientificos pronosticaron el comienzo de una nueva edad del hielo
debido al enfriamiento global, sin embargo, a finales de la década la amenaza de un mundo gélido fue
olvidada a causa del aumento de la temperatura presentada en la mayor parte del planeta causado por el
aumento del CO; en la atmosfera (Compagnucci, 2011). Este fendmeno es llamado calentamiento global
gue es la manifestacion méas evidente del cambio climético y se refiere al incremento del promedio de la
temperatura terrestre y marino global causado por el aumento en la concentracion de los gases de efecto

invernadero-GEI (Semanat, 2009).

El efecto invernadero es otro fendmeno asociado al cambio climéatico, es comparado con un
invernadero, en el que la atmosfera funciona como un filtro; se produce de la siguiente manera, la radiacién
procedente del sol llega a la tierra, parte de esta energia se refleja a la atmosfera y es devuelta al espacio, el
resto la atraviesa y llega a la superficie de la tierra, alli una parte es reflejada y la otra es la encargada de
calentar la superficie, parte de este calor se escapa al espacio y el otro se refleja en la atmosfera lo que

contribuye a que el planeta alcance una temperatura estable (Orizaola, 2017).

El efecto invernadero es un fendmeno natural .Sin embargo, la alteracion en la concentracion de
los gases de efecto invernadero-GEI y los aerosoles, estos reducen la pérdida neta de radiacion infrarroja
hacia el espacio y tienen poco impacto en la absorcién de la radiacion solar, lo que hace que la temperatura

de la superficie sea més calida (Benavides y Ledn, 2007; Orizaola, 2017).

Algunos GEI surgen naturalmente, pero estan influenciados directa o indirectamente por las
actividades humanas, mientras que otros son totalmente antropogénicos, entre los gases que surgen
naturalmente se encuentran: vapor de agua (H-O), di6xido de carbono (CO,), 0zono (Os), metano (CH4) y
6xido nitroso (N2O); y antropogénicos son: clorofluorocarbonos (CFC), hidrofluorocarbonos (HFC) e

hidroclorofluorocarbonos (HCFC) (Benavides y Ledn, 2007).

El éxido Nitroso (N2O) se encuentra en la naturaleza de forma natural, es emitido desde suelos,

océanos, rios y estuarios, principalmente por la accién de microrganismos, estas fuentes emiten el 64% del
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N0 total, lo que quiere decir que el 36 % del gas es generado por actividades humanas especialmente la
agricultura debido a la utilizacion de fertilizantes quimicos, el establecimiento de pastizales y la produccion

pecuaria.

Causas y consecuencias del cambio climatico

De acuerdo con el IDEAM, las causas del cambio climético pueden ser:

Externas: como los cambios en la geometria de la drbita de la tierra de eliptica a circular,
depende de la forma el planeta recibe méas o menos radiacion y se generan ciclos de variacion en el clima,
cambios en la oblicuidad la tierra rota alrededor de un eje inclinado. pero este no es constante y varia, esto
genera cambios en la estacionalidad de las variables climatoldgicas en diferentes partes del planeta y
Movimiento de precesion referente a la rotacion del eje de la tierra lo que hace que no siempre la misma

region del hemisferio norte esté méas cerca del sol (IDEAM - UNAL, 2018).

Internas

Relacionadas con el cambio en la composicién de la atmosfera, la deriva continental, el efecto
albedo producido por la capa de hielo permanente en la superficie terrestre, las erupciones volcanicas y
actividades humanas que son los responsables de la mayor parte de cambio climético por la rotura de
muchos procesos bioldgicos y energéticos, por ejemplo muchos de los GEI existen naturalmente en la
atmosfera, pero la agricultura, ganaderia y la industrializacién aumentan su concentracién produciendo un

aumento en la temperatura de la tierra (Arteaga y Burbano, 2016).

De acuerdo Arteaga y Burbano (2018) las consecuencias del cambio climatico son las siguientes:
Aumento en la perdida y dafio de los cultivos por la variacion de la temperatura, erosion del suelo, dafios
en infraestructura fisica y afectacion de la comunicacién vial por derrumbes ocasionado por eventos de
precipitacion intensos, disminucion de la productividad, desplazamiento de las zonas agroecoldgicas
productivas, perdida de la biodiversidad, desabastecimiento de agua, aumento en la probabilidad de

inundaciones e incendios, proliferacion de plagas y enfermedades, riesgos en la seguridad alimentaria,
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desertificacion y deterioro de las condiciones de vida de los agricultores asociados principalmente al

fendmeno de la nifia y el nifio.

Segun Isaza y Cornejo (2014), el cultivo de café se ubica en una zona de alta vulnerabilidad al cambio

climatico y se prevé que se presenten situaciones:

o Disminucidn de areas aptas para la produccién y el desplazamiento del cultivo a zonas mas altas y
por tanto la disminucion del rango altitudinal del cultivo trayendo consecuencias econémicas,
sociales y ecoldgicas.

e Disminucidon de la produccion, proliferacion de plagas y enfermedades como la Broca del café,
Minador de la hoja, Nematodos y la Roya relacionadas con el aumento de temperatura
principalmente.

e Aumento en los costos de produccién por la utilizacion de agroquimicos

e Disminucidn en la calidad del café y tamafio del grano, por efectos de la temperatura y lluvia que
afectan tanto la floracion como el llenado de fruto y la maduracion.

e Ladisminucién de las lluvias llevara a la implementacion de sistemas de riegos en areas donde no

son requeridas actualmente, lo que aumentara ain mas los costos.

Vulnerabilidad, Mitigacion y Adaptacion

Por lo anterior el impacto negativo sobre la produccion de café y en general de otros cultivos obliga
a pensar en alternativas que permitan a los agricultores adaptarse y mitigar los efectos frente al cambio

climatico.

La vulnerabilidad de define como la incapacidad de un sistema, individuo o colectividad para
enfrentar los efectos del cambio climatico (Isaza y Cornejo, 2014), esta determinada por tres factores que
son el nivel de exposicion ante una amenazada dada, la sensibilidad inherente de los sistemas naturales y
humanos contrarrestados por la habilidad o capacidad de respuesta de los sistemas llamada capacidad

adaptativa que incluye los recursos financieros, tecnoldgicos, de organizacién y planificacién (BID, 2010).
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Mitigacidn se define como las actividades humanas orientadas hacia la reduccion de GEI (IPCC,

2013), a fin de disminuir el cambio climatico en el futuro y, por lo tanto, minimizar los potenciales dafios.

La adaptacion se refiere al proceso de ajuste al clima y sus efectos, en el que el ser humano busca
moderar y disminuir los dafios ocasionados por el cambio climéatico y aprovechar las nuevas condiciones

para su bienestar (IPCC, 2013).
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Anexo 6

Ficha técnica para la aplicacion del juego Los “Guaguas del Clima

GRUPO DE INVESTIGACION PARA EL FORTALECIMIENTO INTEGRAL DE LAS
COMUNIDADES (PIFIL) DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.
FICHA TECNICA PARA LA APLICACION DEL JUEGO
“Los Guaguas del Clima”
Fendémeno del Nifio y de la Nifia

Objetivo

v' ldentificar los efectos de la variabilidad climatica sobre los sistemas productivos.
Ideas Fuerza

v’ Efectos del fendmeno de el nifio y la nifia en los sistemas productivos

v"Alternativas de produccidn sostenible a la variabilidad y cambio climatico
Tiempo de juego 1 hora
Numero de jugadores: 2 equipos (Max 30 personas)
Contenido del juego:

v Tableros 2 (fenémeno del nifio y de la nifia)

v' Estructura de lanzamiento 60 cm x 60 cm

v Granos de café (4)

v’ Tarjetas alternativas (14)

v' Tablero de puntos (1)
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Descripcion
Tableros
Fendémeno del Nifio
1. Concepto Fendmeno del Nifio
2. Deforestacion
3. Expansion de la frontera agricola
4. Afectacion a los cultivos por déficit
hidrico
5. Disminucién del suministro de agua

6. Monocultivo de café, proliferacion de plagas

y enfermedades

7. Erosién del suelo.

Fendmeno de la Nifia

1. Concepto fendmeno de la nifia

2. Deslizamientos

3. Expansion de la frontera agricola

4. Inundaciones, lluvias fuertes

5. Aumento del nivel de los rios,
inundaciones.

6. Monocultivo de café, proliferacion

de plagas y enfermedades

7. Erosion del suelo



Lista Tarjetas Alternativas

1.

2.

Fendmeno de la nifia (1)
Fendmeno del nifio (1)

Huerto casero (2)

Sistemas de captura de agua (1)

Reforestacion (1)
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Barreras vivas (2)
Conservacion de la cobertura vegetal (3)
Terrazas (1)

Sistemas agroforestales (2)

FENOMENO DEL NINO

FENOMENO DE LA NINA

__ HUERTO CASERO _

BARRERAS VIVAS
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Estructura de Lanzamiento

¢, Como se juega?

1.

2.

3.

Se divide a los jugadores en 2 equipos y se organizan en filas para el lanzamiento

Inicia el juego el equipo a la derecha del facilitador

El primer jugador del equipo recibira un grano de café que debera lanzarlo al area de tiro
tratando de encestarlo en uno de los espacios, si no lo logra continua el primer integrante
del segundo equipo

Al encestar el grano de café el grupo recibira un punto y una alternativa a los efectos de la
variabilidad climatica, al respaldo de la tarjeta se encuentra una pregunta r si la respuesta
es correcta ganaran un punto.

Posteriormente el equipo ubicara la alternativa sobre el efecto de variabilidad y el cambio
climéatico donde considere pertinente, si la alternativa se ubica adecuadamente y se explica
el por qué correctamente el grupo obtendra un punto adicional.

Si el equipo no ubica correctamente la alternativa sede el turno para que el otro equipo
participe.

El juego continda hasta que terminan las tarjetas y gana el grupo con mayor puntuacion y

explica y describe correctamente uno de los tableros.
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Anexo 7.
Conceptos Claves para clase magistral: Variabilidad Climatica
GRUPO DE INVESTIGACION PARA EL FORTALECIMIENTO INTEGRAL DE LAS
COMUNIDADES (PIFIL) DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.

MODULO 2. VARIABILIDAD CLIMATICA Y SISTEMAS PRODUCTIVOS

Conceptos clave: Variabilidad Climatica

La variabilidad climatica son las fluctuaciones del clima que se presentan en diversas escalas de
tiempo y espacio por encima o debajo de lo normal y mas amplias que las de los fendmenos meteorolégicos

(IPCC, 2013).

Dentro de la variabilidad interanual en el océano pacifico tropical se presentan tres escenarios:
calido, frio y neutral, resultado de la interaccién de la temperatura del mar con la atmosfera, este fendmeno
es conocido como: El Nifio Oscilacion Del Sur-ENOS. Que hace referencia a la fase calida y la Nifia a la
fase fria, estos desencadenan eventos hidrometeoroldgicos extremos que pueden llegar a extenderse entre

10 a 18 meses y que se repiten cada 2 a 7 afios (UNGRD, 2016; CRRH-SICA, 2019).

El fendmeno del Nifio hace referencia a la fase calida resultado del aumento de la temperatura en
las aguas en el Centro y Este del océano Pacifico, el calentamiento puede alcanzar entre 1 y 3 C°sobre el
valor promedio de la temperatura del océano en esta zona. Sus efectos son considerables en el norte de la

region Pacifica, la region Andinay Caribe colombiana (SIAC, 2011).

Por su localizacion geogréafica Colombia es influenciada directamente por el fenémeno ENOS, en
términos generales en el Nifio hay una tendencia hacia el cambio en las corrientes de aire, la disminucién
del volumen de la precipitacién y la prolongacion de épocas secas, lo que modifica el clima del pais, sin que
las temporadas de lluvias se supriman (IDEAM, 2014)). La reduccidn de las lluvias en épocas histéricamente

de precipitaciones trae consecuencias como la disminucion de los caudales de los rios, el aumento de la
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probabilidad de incendios, la regulacion energética y graves impactos en la agricultura, salud y el ambiente

(UNGRD, 2016).

En relacion al fendémeno de la Nifia este ocurre cuando se presenta la disminucion de la temperatura
de las aguas superficiales del océano pacifico inducido naturalmente por el agua mas profundas. En el pais
se caracteriza por el aumento en las precipitaciones y la disminucidn de la temperatura, siendo mas visible

en la region Andina, Caribe y Pacifica (Euscategui y Hurtado, 2011).

Los efectos del fenémeno de la Nifia y el Nifio estan asociados fuertemente a factores socio-
naturales que pueden agudizar el impacto de estos sobre los sistemas sociales, de acuerdo con Sedano et al.
(2011), las inundaciones severas presentadas en el pais a partir del 2010 fueron determinadas por factores
como: el deterioro progresivo de los bosques, la deforestacion, la gestion inadecuada del suelo y el recurso
hidrico, la alteracion de los ciclos vitales en los ecosistemas, el crecimiento demografico, la expansién de

la frontera agricola y pecuaria y el deficiente ordenamiento territorial.

Desde el sector agricola la variabilidad climatica tiene efectos sobre la disponibilidad de agua para
ser utilizada como riego para los cultivos generado por la disminucién de las lluvias, pero también por el
aumento de la temperatura que incrementara los requerimientos hidricos de los cultivos, por lo que el déficit
hidrico podria traducirse en la disminucion de la productividad y en un alza en los precios de los productos

(Nelson., et al 2009).

El fendmeno del nifio en el cultivo de café genera efectos negativos en la disponibilidad de agua,
principalmente cuando el cultivo se encuentra en plena exposicién se afecta el desarrollo vegetativo y
reproductivo de la planta, por tanto, el desarrollo de hojas tallos y frutos se ve gravemente perjudicado, por
lo que la produccidn puede retrasarse durante un tiempo y pueden presentarse granos flotantes, parcialmente

formados, negros y pequefios (Ramirez et al. 2013).
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Los efectos del fendmeno de la nifia son més evidentes en la floracion del cultivo de café, puesto
que retardan la apertura florar o la disparan en tiempo no adecuados, asi mismo el exceso hidrico incentiva

el crecimiento de yemas vegetativas (Gaitan et al., 2016).

Por lo anterior es importante establecer alternativas y acciones que contribuyan a minimizar los

efectos negativos y faciliten la adaptacion de los sistemas productivos a la variabilidad climatica.

Una de las formas mas efectivas para enfrentar a la variabilidad climatica es conservar la
cobertura vegetal ya que permite la mitigacién en la generacién de GEIl al evitar que el CO; almacenado
sea liberado a la atmosfera causando aumento en la temperatura, indirectamente la preservacion de los
ecosistemas reducira también la generacidn gases como el N.O, CH,4y otros al frenar la conversion de estos
terrenos en areas de produccion agricola y ganadera, asimismo la proteccion y conservacion de los bosques
y sistemas naturales permite la generacion otros beneficios sociales y medioambientales a través de la

provisién de servicios ecosistémicos (Pérez, 2005; WWF, 2016).

En aquellos casos donde la cobertura vegetal ya se ha perdido se debe realizar procesos de
reforestacion que es el establecimiento de vegetacion arborea en terrenos donde antes existia bosque
(Figueroa et al., 2019), con el objetivo proteger el medio ambiente, preservar las zonas verdes, conservar la
variedad flora y fauna nativa, considerando tener un espacio limpio que beneficie a la comunidad (Garcia,

2018).

Asimismo, la reforestacion disminuye los efectos de la variabilidad climética a corto, mediano y
largo plazo, a través, la gestion eficiente de los recursos naturales y la preservacion de los servicios
ecosistémicos como: la regulacién del clima, la proteccién de los causes de agua, el abastecimiento a fuentes
hidricas, la regulacion de la temperatura y humedad del clima, la captura de diéxido de carbono un GElI, la
proteccion del suelo a la erosion, intervienen en la disminucion de la probabilidad de inundaciones y

deslizamientos mediante procesos de infiltracion y amarre del suelo y permite la conservacién de la
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biodiversidad que es afectada también por cambios en el clima local y que son esenciales en procesos de

polinizacion y control bioldgico (Corrales et al., 2014; Rivera, 2019).

Referente al recurso suelo es importante el establecimiento de barreras vivas, que es una practica
en la que se siembra una linea de plantas a una alta densidad en terrenos con pendientes pronunciadas. Es
una alternativa que permite conservar la fertilidad del suelo en zonas de ladera, donde la erosién por lluvia
es mayor debido a factores como el relieve, vegetacion e inadecuadas practicas agricolas y ganaderas

(Martinez et al., 2017).

Por su parte las terrazas agricolas son estructuras en forma de escala que se utilizan en zona de
pendiente y se utilizan para aumentar el area productiva, reducir la erosién, facilitar la infiltracion,

estabilizan los suelos y mejora la retencion de humedad (Delgado y Ortiz, 2008).

Los huertos caseros son una alternativa que permite la adaptacion y la resiliencia familiar al cambio
climatico, al establecer areas de produccién permanente con una alta variedad de especies destinados
principalmente al autoabastecimiento (Lugo, 2022), permite obtener alimentos en la cantidad y calidad
necesaria para mantener una dieta saludable y la posibilita la mejora de ingresos mediante la venta cuando

existe excedentes de produccion (Gonzéles y Pantoja, 2014).

Los sistemas agroforestales-SAF permiten la produccion de cultivos anuales o permanentes y la
produccidn pecuaria en asocio con forestales, su objetivo principal es optimizar los efectos positivos de las
interacciones entre las especies establecidas, con ellos se espera que la productividad a largo plazo pueda

mantenerse sin degradar los recursos naturales (Pereira, 2011).

Los SAF son una de las alternativas para la adaptacion al cambio climéatico debido a que genera un
microclima moderado bajo la sombra de los arboles, donde la temperatura en promedio puede disminuir de
2 a 5°C, protegen a las plantas de fluctuaciones de temperatura, humedad y radiacion solar, mantienen la

humedad del suelo y disminuyen la perdida de agua por evotrasnpiracion ,permiten la fijacion bioldgica de
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nitrégeno, las diversas capas de vegetacion proporcionan una eficiente utilizacion de la radiacién solar,

contribuye a la conservacion de la variedad genética, diversifica la produccion (Montagnini, 20215).

La captacion de agua lluvia es la practica o técnica ancestral que permite través de estructuras u
obras captar, derivar, conducir, almacenar y/o distribuir el agua de lluvias, que puede ser utilizada para uso
doméstico (lavado de ropa, limpieza de la casa), animal (limpieza de establos, consumo), produccion (riego)

(FAO, 2014).EI sistema este compuesto por las siguientes estructuras:

Captacion: es la superficie del techo de la edificacién, el mismo que debe tener la superficie y
pendiente adecuadas para que facilite el escurrimiento del agua hacia el sistema de recoleccién (Belelti y

Vézquez, 2019)

Conduccidn: transporta el agua por medio de canaletas y bajantes que van conectados hacia el

tanque de almacenamiento (Correa, 2014).

Almacenamiento: Es la obra destinada a almacenar el volumen de agua de lluvia necesaria para el
uso diario de las personas, la unidad de almacenamiento debe ser duradera, Impermeable para evitar la
pérdida de agua, con tapa para evitar la contaminacion del agua por agentes como el polvo e insectos y la

luz solar y conductos de salida de agua para la distribucién de agua en la finca (Correa, 2014).



Anexo 8

Registro fotogréfico

Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula de clases de la IE Veracruz-Buesaco

Asentimiento Informado.

Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula de clases de la IE Veracruz-Buesaco grupo de

control y experimental “Test de diagnostico de conocimientos previos”.
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Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula  Fotografia tomada por Angie Barbosa, Patio
de clases de la IE Veracruz-Buesaco grupo de de descanso de la IE Veracruz-Buesaco grupo
control “test especifico de juego “Chay experimental juego “Chay Chuy” con enfoque

Chuy” con enfoque en el cambio climatico. en el cambio climético.

Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula

de clases de la IE Veracruz-Buesaco grupo de baile de la IE Veracruz-Buesaco grupo

’

control “test especifico de juego “L0S experimental juego “Los guaguas del clima’
guaguas del clima” con enfoque fenomeno del ~ con enfoque fendmeno del nifio y de la nifia

nifio y de la nifia.



Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula de baile de la IE Veracruz-Buesaco grupo de

control y experimental “actividad rompe hielo”.

Fotografia tomada por Angie Barbosa, aula de clases de la IE Veracruz-Buesaco grupo de
control y experimental “Test de clases magistrales y juegos Chay-Chuy clima con enfoque a

cambio climatico y Los guaguas del clima con enfoque al fendmeno del nifio y de la nifia”
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Fotografia tomada por Angie Barbosa, en fundacion proinco, sede la institucion educativa.
“Grupo de estudiantes participantes en el proyecto de investigacion”



Anexo 9

Aval institucional

INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIA VERACRUZ
Aprobada mediante Resolucion No. 4553 del 20 de Noviembre de 2012
NIT. No. 900663657-8 Codigo DANE 252110000030

San Juan de Pasto, 17 de abri de 2023

. Sefiores
Universidad de Narifio
Sede Pasto

Asunto: carta de aval institucional

Yo Servio Tulio Delgado Salazar, en mi calidad de rector de la Institucion
Educativa Agropecuaria Veracruz, Buesaco. De manera atenta informo que:

1. Nuestra institucion tiene conocimiento y avala el desarrollo del trabajo de
grado titulado *EVALUACION DE MATERIAL DIDACTICO SOBRE
VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO”, que adelanta Angie Julieth
Barbosa Barrera, identificada con CC.1004214201 en calidad de estudiante
del programa académico de Ingenieria Ambiental de la Universidad de
Narifio.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que sera
desarrollado en nuestra institucién y que se encuentra articulado al proyecto
de investigacion “EVALUACION DE MATERIAL DIDACTICO SOBRE
VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO”, aprobado por la Universidad de
Narifio.

3. La autora del trabajo de grado debera formular y gestionar la participacion de
la poblacion objeto de investigacion acorde con los lineamientos exigidos por
la Universidad de Narifio, manejando correctamente la informacion y
documentos suministrados y guardando la debida reserva sin excepcion
alguna.

5.

N et
052 ia
5;@4‘0 F‘Ecﬂ)“

Cordialmente,

Institucién Educativa Agropecuaria Veracruz, Buesaco.
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Anexo 10

Asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO
ASE
NTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN INVESTIGACION DENOMINADA:

EVALUACION DE MATERIAL DIDACTICO SOBRE VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO”

l f;::sefj:nddo?:.m ento con el cual te invitamos a participar en una investigacion de Ingenierfa Ambiental.
informacio: ol de§eas participar o no es importante que conozcas y comgren(!as TODA la
sepas que la qr; =l €quipo de investigacion te proporcionard a ti y a tus padres. Es muy importante ql;
después d {nlormacién que nos brindas sera confidencial, es decir no vamos a revelar tu nombre. Si

Pues de conocer la informacién y decides participar, tus padres deben estar de acuerdo con esta
decm'én' Al final de este documento escribes tu firma para corroborar esta decision. Tus padres y ti
tendran una copia de este documento.

DATOS DE IDENTIFICACION DEL PARTICIPANTE

\

Apellidos y nombres: e It L' e

Edad: |7 Fecha de nacimiento: _Q3 — g3 /2005

Personas con quien vive (nimero y parentesco): _ 2 peisonas , mama u l"lcvmno
Nombre del padre: N Nivel educativo padre _Prymavia

Nombre de la madre: Al v Carrera  Suasez Nivel eduTlivo madre Vgclwiller no gomp\dado

Lugar de residencia: \| | ?Q()u}:mf Estrato:

A. INFORMACION ACERCA DE LA INVESTIGACION ‘ 20

Institucién el:xcargnda giel desarrollo de la investigacién: Universidad de Narifio

1.
2. Titulo de la inyestigacién: “Evaluacién de material diddctico sobre variabilidad y cambio climdtico”
3. ' Equipo l_qvcsﬁqu(:lti"?%!léi? Julieth Barbosa Barrera / angiebarbosal 999@gri1ail'.cofn / Cel: 3137250270

4. Duracién délvpfpyec_to‘:@' meses

Por favor lee la informacién de cada seccién y marca con una X, de acuerdo a lo que consideres Si o

No___

quipo a cargo del estudio: )
dor se present6 conmigo y con mis padres y nos invit6 a participar del ~ oa
1 nombre, su profesion, el lugar donde estudia y nos dieron sus datos @B

Presentacién del e
El equipo investiga
estudio. Nos dijeron s
para contactarlos.

si X No
% 2 tudio S .
Objetivo dc(lj;:a me explico el nombre y el objetivo de la investigacion, @

La investiga

P ibre 5.5 . T
Partlclpaqdn Ll:e soy libre de participar cn_e§ta investigacién
Me informarond studio; mi decision no conllevarg

Y que tengo d
er :
deseo continuar enele ccho a retirarme
: ese
siya no

cOllSCCUellClaS de tlpo per Sollal,

e
<3



social ili ;
» familiar, €mocional, moral o econémico.

Siﬁxﬁ No

sfcla'raciéu de dudas y preguntas
¢ informaron que sj tengo dudas puedo preguntar escribien
responderan Oportunamente.

Si—L No

Cont.idcncialidad Yy Privacidad
Los investigadores mo dijeron que la informacién que yo les dé, s6lo se utilizard para la

investigacién, para aumentar el conocimiento cientifico sobre este tema y que nunca se mencionara

do a sus correos que ellos me @

h@wl

mi nombre,
Si_X No

Procedimientos
Los investigadores me explicaron que me van a aplicar unos test de evaluacién, y realizar
capacitaciones en temdticas de variabilidad y cambio climatico. Me explicaron que cualquier g

cambio en la investigacion lo hablardn conmigo y con mis padres.
Si_ A No

Beneficios y riesgos
Me explicaron que la investigacién ayudard a comprender mejor este tema, para luego
implementar material diddctico como estrategias de educacién. Me aclararon que la investigacion |d

no representa un riesgo para mi.
Si _X_ No

Comunicacién de resultados
Los investigadores me informaron que cuando tengan los resultados del estudio, los vamos a ?i

conocer con mis padres y en mi colegio.

Si_ X No

Duracién de la Investi_gacién
Los investigadores nos informaron que el proyecto durard un afio, a partir de la fecha en que el Comité
de Etica de la Universidad de Narifio, les autorice el proyecto.

gi M Ne __
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Con B. CONSENTIMIENTO

la i
nfo i
ZfWe ahora tengo y habiendo comprendido todo,
entificado cop Tar Arrera -
M de Identidad {08147 915657. __y en compafifa de mis padres
y Laey identificado(a) con CC_{085252 €61
,al0s 25 &as

dema \ identificado (a)con CC
: : Y\ ___ del afio 2023 aen

i

DECIDO QUE:

Si quiero participar _ X NO quiero participar

L& Lo

L/m_w lizelh /m!w (084224552
Firma del participante Identificacién

Identificacion

Firma del padre/Representante Legal

(05525286 7%

Identificacion

e &
Firma de madre//Representante Legal

90



Anexo 11

Evidencia de test Diagndstico de conocimientos previos. Grupo control y experimental.

91

n

Etapa de diagnéstico
Grupo de control

Nombre: Koen Jofona  Sombod®
Grado: _Q2 Fecha: 25- 04 / 2023

Test de diagndstico de conocimiento previos.

215 TEST DIAGNOSTICO I @l

Para usted qué es el cambio climatico?

1 |€5 & combR de cmo que poede estoc
\\'\\:@e“do 80\ , como torbRn puede estor
0.

A qué se refiere el ténnino variabilidad climéatica?

Al comb® de cma ew los dios.

¢Qué efectos genera la quema de residuos de cosecha y agroquimicos?

3 [los goses de efecto Savemodero,

Como podria contribuir la sicmbra de érboles en la produccién del cultivo de café?

4 | Qe podsian dode sonbro o) colttuo de cofd
paso que no le Vegoe mocho & sol.

¢ Para usted qué es el “fendmeno de la nifia™?

s | ey fendMeno de lo %0 es \o Wulo

,Para usted qué es el “fenomeno del nifio™?

6 |€\ fenémero del nSi0 es so S

w

&

Etapa de dingndstic
Grupo experimenta

Nomhrc; TR T

Grado:

'y

Lol = —

S i Fecha; ,z.aATﬁ;!; m—

Text de dingndstico de conocimienta previos.

— — &
TEST DIAGNOSTICO |

=
— |

—
e el Clom (5% |
de 10 Goe hobvia @ feviar.

1‘(‘&0 1O etomenon Jue onTGEO e
QEOAN &N el Cankbt de

G\.(K.\&:' e c.f.»m coid et o § de aooda (e, O
Pace CGos 10 cont etma 1ase0ce \mnedade.

| Quée

Acecia \a cdvn de Qreto.

10 o0 QRO “ﬁ;\n(ﬁohc\od\ =) orggn, el cﬁcy‘t,'l
Moo Veces aunenio de bactefos

| Para usted qué es ¢l “fendmeno de la ni

3 Caonens = 10 L0

| Para usted qué es el “fendmeno del nifio™?

Eﬂ_w__ s Qel S0l




Anexo 12
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Evidencia de Test especifico de juego “Chay Chuy” con enfoque en cambio climatico. Grupo

control y experimental.

Grupo control

Wombre: Jalexie Coddin_Solanr. 5 O
i Grado: Q_ Fecha:12-Hoyo-93

TEST ESPECIFICO “CHAY CHUY”
ENFOQUE: CAMBIO CLIMATICO

1. Don Juan quiere sembrar café en su finca, convirtiéndose en su iinico ingreso y Don
Segundo sembraré café en asocio con drboles. ;Cudl de los dos seflores tiene mas
vulnerabilidad al cambio climitico?

- Don segundo, puesto que sembrar arboles lo hace vulnerable a los cambios del clima.
b. Don Juan, seré el mas vulnerable al cambio climitico, puesto que su cultivo se verd
afectado por el clima.
c. Los dos son igual de vulnerables.

2. Qué se debe hacer cuando los tiempos de lluvia se presentan en fechas diferentes a
las esperadas?

a. Continuar con los tiempos de siembra utilizados tradicionalmente
v/ b, Ajustar las fechas de siembra, fertilizacion y riego
c. Ninguna de las anteriores

4 3. ¢Cuil cs la consecuencia de la quema de residuos de cosecha y envases de productos
agroquimicos?

/4 Se emiten a la atmésfera gases de efecto invernadero como el diéxido de carbono y

’ metano que contribuyen al aumento en Ia temperatura.

b. No pasa nada

c. Se emiten a la atmoésfera gases de efecto invenadero como el diéxido de carbono y
metano que no afectan al calentamiento global.

4. 4Qué ocurre con las plagas y enfermedades en épocas de altas temperaturas?

a. No ocurre nada )
/ b. Las enfermedades y plagas se proliferan més.
¢. No hay plagas ni enfermedades

5. 4Qué alternativa puede usar para disminuir la generacién de gases efecto invernadero
' por agroquimicos?

i6n de abonos orgénicos

F licaci 3
»/ ~a. Con laapli Itivo de café a plena exposicién

b. Mantener el cul
c. Ninguna

Grupo oxperiments!
Nombre: dncacioe 0oy 4 Palacus by |
Grado: & Fecha: J5-01-13
TEST ESPECIFICO “CHAY CHUY™
ENFOQUE: CAMBIO CLIMATICO

|, Don Juan quiere sembrar café en su fince, convirtidndose en su Gnico ingreso y Don

Segundo sembrard calé en asocio con drboles. ;Cull de los dos seliores fiene ms
wvulnerabilidad ul cambio climatico?

. Don seguntdo, puesto que sembrar arboles lo ulnerable o los camby
€@ Don Juan, serit el mis vulnerable al cambio climético, puesto que su cultive se verd
afectado por el chma.

< Los dos son igual de vulnerables

2 ¢Qué se debe hecer cuando los tiempos de luvin se presentan en fechas diferentes a
las esperadas?

a Continuaer con los tiempos de siembra utilizados tradicionalmente
v @ Ajustar las lechas de siembre, fertilizacion y rego
una de las anteriores ’

o Ning

3 Cuil es T consecuencia de la quema de residuos de cosecha y eavases de productos
sroquimicos?

emiten a la almbsfera gases de efecto mvernadero como el didxido de carbono y

metano que contribuyen il aumento en la lemperatuna

-3

No pasa nada

. Se emiten a la atmésfers gases de efects invemadero como ¢l dibxido de curbono y
metana que no afectan al calentamiento global

4. ,Qué ceusre con las plagas y enfermedades en épocas de altas temperaturas?
. No ocurre nada
/" @ Las enfermedades y plagas se proliferan més.

. No hay plagas ni enfermedades

5. ;Qué alternativa puede wsar para disminuir In generncion de gases efecto invernadero
por agroguimicos?

Y @Con I aplicacidn de abones orginicos ‘!
tive de café o plent exposicion

b, Mantener el cu
¢, Ninguna




Anexo 13

Evidencia de test especifico “Los guaguas del clima” con enfoque fendmeno del nifio y de la

nifia. Grupo control y experimental.

Nombre S0 Soeid Blacon
Grado_Q” _ Fecha 250523 Grupo_L

TEST ESPECIFICO “LOS GUAGUAS DEL CLIMA”
ENFOQUE: FENOMENO NINA Y NINO

1. El fenémeno de fa “NINA"
temperatura (sol) en el planeta,

®Falso
b. Verdadero

esté relacionado con el aumento considerable de la

2. El fendmeno de la “NINO"
precipitaciones (lluvias),

@Falso

b. Verdadero

se caracteriza por un aumento considerable de las

3. (Qué estrategia se deberia

impl ; ’
al cambio climitico? T o Sistema de cultivo de café para adaptarse

2. Siembras Agroforestales
- Implementacién de terrazas,
(€)Todas las anteriores,

4. 4Cuil de las siguientes

conunax) ©Opeiones ¢s una consecuencia del fenbmeno del nifia? (marca

Deforestacién

Expansi6n de la frontera agricola

Monocultivo de café
/ Inundaciones
5. ¢Cudl de las siguientes s una
una x) dal. ooy de la nifie? (marca con
Deslizamientos

/ . Scquia !

Aumento del nivel de los rios

Inundaciones

50

Nombre _Jioauioe
Grado 9 Fecha 25-Maus-Ji Grupo __J O

TEST ESPECIFICO “LOS GUAGUAS DEL CLIMA"
ENFOQUE OMENO NISA Y NIRO

| Bl fendmena de ls “NINAT esti relacionado con ¢l aumenio consid
temperaturs (sol} ea ¢l planeta.

bl de la

¥ @Falso
b, Verdadero

2 El fenomeno de la “NINO™ se caracterize par un sumento considerable de las

pmt‘p:luc‘.oﬂcsl”uvus_\.
7 @Fais0
b. Verdadero
3. JQué esteategia se deberia implementar en el sistema de cultivo de café pars adplarse
a1 camhio climitico?

2. Siembras Agroforesiales
de termuzas.

ores.

7 (@) Todas las antes

del nifi? {marca

4. jCuil de las sig: OPCIONCS €5 UMt ia del I

com una x)

Deforestacian l

Expa

4n de Ia frontera agricoln \
Monocultivo de café

v Inundaciones

e la nide? (marea con

5. jCuil de las sigul €5 una del
uma x)

i Deslizamientos
\ | o Sequia
I Aumento del nivel de los rios

Inundaciones

2 Ooud olnses s




