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Resumen

En el valle de Monopamba es posible diferenciar dos periodos de colonizacion, el
primero relacionado con la guerra de los Mil Dias (1899 - 1902), donde muchos liberales que
participaron en la guerra se trasladaron hacia la zona de estudio, convirtiéndose asi en colonos; y
el segundo periodo, con la llegada de la empresa Texas Petroleum Company (TEXACO), donde
se llevo a cabo la construccion del Oleoducto Transandino, que para el afio 1976 paso a ser
administrada por Ecopetrol.

La investigacion Andlisis de la dinamica socioespacial del valle de Monopamba
(municipios de Puerres y Cérdoba - departamento de Narifio) en el periodo 1935 — 2019,
desarrolla tres objetivos los cuales permiten analizar de una manera integral cudl ha sido la
dindmica socioespacial que ha tenido el valle de Monopamba en un periodo de 84 afios, de igual
manera se realiza un analisis multitemporal en un periodo de 43 afios, identificando once
coberturas de las cuales, la cobertura de bosque denso bajo de tierra firme es la de mayor
extension, en la que se produce la intervencion antropica, con el fin de darle paso a un uso
pecuario, agropecuario y agroforestal. Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se
identifica cuéles han sido los procesos de ocupacion histérica en la zona de estudio, ademas las
causas y factores que han influido para que se presenten dichos cambios. Para la ejecucion del
marco conceptual se desarrollan tres conceptos relevantes como: dinamica socioespacial,
cobertura de la tierra y uso del suelo, los cuales ayudan al buen desarrollo de la investigacion.
Finalmente, en cuanto a la metodologia se realiza cuatro fases con sus respectivas actividades:
recoleccion de informacion secundaria, procesamiento preliminar de la informacion, trabajo de
campo Yy sistematizacion y andlisis final de resultados. Con lo cual dicha investigacion logra su
planteamiento, y sin lugar a dudas, genera un impacto positivo en la regién objeto de estudio.

Palabras claves: antrépica, cobertura de la tierra, Ecopetrol, Monopamba, multitemporal,
ocupacion historica, Socioespacial, uso del suelo.



Abstract

In Monopamba valley is possible to distinguish two colonization periods: the first related
to the “Mil Dias (1899 - 1902)”, where many liberals who participated in the war moved to the
study area, thus becoming settlers; and the second period, with the arrival of the Texas Petroleum
Company (TEXACO), where the construction of the Trans-Andean Pipeline was carried out,
which in 1976 became managed by Ecopetrol.

The investigation called "Analisis de la Dinamica Socioespacial del Valle de
Monopamba (Municipios de Puerres y Cérdoba departamento de Narifio) en el periodo 1935 —
2019", develops three objectives that allow an integral analysis of the sociospatial dynamics that
the valley has had. Monopamba is carried out over a period of 84 years; in the same way, a
multitemporal analysis is carried out over a period of 43 years. It identifies eleven covers, of
which the cover of dense lowland forest is the largest, which produces anthropic intervention in
order to give way to livestock, agricultural, and agroforestry uses. Taking into account the above,
the processes of historical occupation in the study area have been identified, as well as the causes
and factors that have influenced the occurrence of said changes. For the execution of the
conceptual framework, three relevant concepts are developed, such as socio-spatial dynamics,
land cover, and land use, which help the proper development of the research. Finally, in terms of
methodology, four phases are carried out with their respective activities: a collection of
secondary information, preliminary processing of information, fieldwork, systematization, and
final analysis of results. This research achieves its approach and, without a doubt, generates a
positive impact in the region under study.

Keywords: anthropic, land cover, Ecopetrol, Monopamba, multitemporal, historical occupation,
sociospatial, and land use.
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Glosario
Antrdpico: accion producido o modificado por la actividad humana.

ATLAS. ti: Es un software de andlisis de datos cualitativos asistido por computadora que facilita
el analisis de datos para la investigacion cualitativa, la investigacion cuantitativa y la
investigacion de métodos mixtos.

Cartografia social: La cartografia social es un método de produccion de mapas sociales
colectivo, horizontal y participativo.

Causa: aquello que se considera como fundamento u origen de algo.

Ecosistema de alta montafia: comunidad que se desarrolla en funcion de los factores fisicos y
se compone por superparamo, paramo propiamente dicho, subparamo (paramo bajo) y la franja
de selva altoandina.

Factor: Se entiende como una circunstancia que contribuye a producir dicho cambio en una zona
determinada.

Imagen satelital: representacion visual de la informacion capturada por un sensor montado en
un satélite artificial. Estos sensores recogen la informacion reflejada por la superficie terrestre,
luego es enviada de regreso a esta y procesada como mejor convenga.

Oleoducto: es la tuberia e instalaciones conexas utilizadas para el transporte de petrdleo, sus
derivados y biobutanol, a grandes distancias.

Ordenanza: una Ordenanza es una disposicion o mandato. Es un tipo de norma juridica que
forma parte de un reglamento y que esta subordinada a una ley.

Proyeccion cartogréfica: unidad de medida dado en un sistema de coordenadas que se utiliza
para integrar datos geograficos dentro de un mapa. Para el caso de Colombia se trabaja con el
sistema Origen Unico.

Sistema de informacién geogréafica: es un sistema, que atreves de sus herramientas permite
trabajar una base de datos con capacidades especificas para datos georreferenciados. De cierto
modo, consiste en un mapa con coordenadas espaciales o geogréaficas, que permiten realizar un
analisis simple o complejo.
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Introduccion

La investigacion titulada analisis de la dinamica socioespacial del valle de Monopamba,
(municipios de Puerres y Coérdoba, departamento de Narifio) en el periodo 1935 — 2019, se
enmarca en la linea de investigacion pensamiento geografico, organizacion y evolucion
socioespacial, la cual se encuentra adscrita al programa de Geografia. Esta investigacion se
adelantd en el Grupo de Investigacion en Geografia y Problemas Ambientales TERRA del
programa de Geografia de la Universidad de Narifio.

Este trabajo tuvo como principal objetivo analizar la dindmica socioespacial del valle de
Monopamba en un periodo de 84 afios (1935-2019), cabe resaltar que gracias a que se concreto
el trabajo de campo satisfactoriamente.

En este sentido, en el area de estudio se encuentran ecosistemas de bosque y paramo que
son areas importantes para la comunidad que se asienta ahi, debido a los procesos que se dan
como el suministro de agua que satisface una de las necesidades principales, ademas en estos es
donde la poblacion se desenvuelve segun sus actividades econémicas, generando cambios tanto
en la cobertura como en el uso de suelo por los procesos de intervencion agropecuaria
principalmente.

Por tal motivo en este andlisis se hizo necesario la utilizacion de herramientas SIG,
ArcGIS 10.3 y el software ATLAS.ti, la obtencion de informacion primaria y secundaria, trabajo
de campo y entrevistas semiestructuradas para establecer la dindmica socioespacial, la ocupacion
histdrica del valle de Monopamba, ademas de definir la cobertura y uso del suelo del area de
estudio para asi, establecer las causas y factores que conllevaron al cambio en estos 84 afios.

En este contexto, para la obtencion de la discusion y conclusiones, se llevé a cabo un
proceso investigativo donde se identificd, caracterizé y analizé los factores que incidieron en el
cambio de la cobertura y uso del suelo. Para esto, se desarrolld lo siguiente: formulacion y
descripcion del problema, planteamiento de los objetivos, uno general y tres especificos. Seguido
a esto, descripcion general del area de estudio, los antecedentes de orden: internacional, nacional
y regional; el marco conceptual donde se describen los conceptos utilizados para el desarrollo de
la investigacion y de manera més detallada la metodologia, la cual se retomo y ajusto de estudios
similares realizados por el grupo de investigacion TERRA.

Asi mismo dentro de los procesos que se dan a conocer en este trabajo de investigacion,
es importante mencionar que se tuvo en cuenta la Metodologia de Corine Land Cover y la
Leyenda de Usos Agropecuarios del Suelo, siendo estas las bases para la realizacion y posterior
andlisis de la cartografia de coberturas y uso del suelo, ademas del software ATLAS.ti, el cual es
una herramienta informética cuyo objetivo es facilitar el analisis cualitativo de grandes
volimenes de datos.

Es importante agregar que desde el punto de vista geografico, la relevancia de este
estudio radica en que sus resultados sirven como base para la identificacion de problematicas
ambientales y sociales y a su vez poder generar planes y proyectos, con los cuales se pueda
mitigar dichas problematicas, ademas de generar la apropiacion del territorio, brindar
conocimiento de las zonas de estudio desde tiempos historicos y generar conciencia ambiental.



19

1. Problema

1.1 Formulacién del problema

¢Cual ha sido la dindmica socioespacial del valle de Monopamba (municipios de Puerres
y Cordoba - departamento de Narifio) en el periodo 1935 — 2019?

1.2 Descripcion del problema

En el estudio geogréfico, la dindmica socioespacial hace referencia a los cambios que
realiza el ser humano continuamente, modificando y transformando su entorno, es asi como la
introduccion de diferentes précticas econdmicas son las principales dinamizadoras de dichos
cambios. En el valle de Monopamba, se encuentra dos periodos marcados por las actividades del
caucho y el petroleo.

Por otra parte esta region es de gran importancia ambiental para los dos municipios por
su riqueza floristica, faunistica y paisajistica, a pesar de que el bosque denso se encuentra
intervenido. De igual manera el atractivo turistico de la zona lo constituyen la presencia de su
exuberante vegetacion, la riqueza de la biodiversidad (fauna y flora) que sirven de escenario para
botanicos e investigadores. En este sentido, se han venido desarrollando diferentes actividades
que conducen a un cambio drastico de la cobertura del suelo, como lo son la deforestacion y
ampliacion de la frontera agricola y ganadera, ademas de presentarse con frecuencia diferentes
fendmenos de remocidn en masa.

Durante la segunda mitad del siglo XIX y la primera mitad del siglo XX (afios 1880 -
1930), el boom de la explotacion de caucho para llantas, impulsada por el crecimiento de la
industria del automdvil en Europa y Estados Unidos, transformé espacial y poblacionalmente a la
Amazonia colombiana, lo cual ocasion6 una gran valorizacion del caucho natural y contribuy6 a
que el precio se elevara en el mercado mundial, (Sierra, 2011).

Teniendo en cuenta lo anterior, Ramirez (2001) refiere que la explotacién y el comercio
de caucho determinaron una transformacion en los esquemas de poblamiento del territorio del
departamento del Putumayo durante los primeros treinta afios del siglo XX; es preciso indicar
que la zona de estudio pertenecia para esta época al Putumayo. Posteriormente, para el afio 1944
a través de la ordenanza 40 pasa a ser parte del departamento de Narifio. Asi mismo, uno de los
principales ejes dinamizadores del valle de Monopamba es la empresa Ecopetrol, la cual genera
empleo para mas de la mitad de la poblacion de esta zona. Una de las principales
transformaciones que se ha observado es el crecimiento poblacional y territorial a pesar de que
por mucho tiempo se ha vivido el abandono estatal.

Pero la situacién no es totalmente positiva, ya que la dependencia laboral que existe hacia
esta empresa se ha convertido en una problematica social, econémica e inclusive cultural, ya que
no todas las personas alcanzan a satisfacer sus necesidades, generando asi la basqueda de nuevas
“oportunidades laborales”, al grado de tomar decisiones como la migracion hacia otros
municipios como Barbacoas (Narifio) y departamentos como Cauca y el Putumayo, incluso a la
realizacion de actividades ilegales como la siembra y cosecha de coca.

Las problematicas econdmicas, sociales y culturales del valle de Monopamba, como
resultado de su evolucion socioespacial, son dignas de estudio y analisis desde el pensamiento y
el criterio geogréafico. El analisis cientifico de las acciones humanas a lo largo de la historia
permite comprender el espacio geografico actual, asi como sus acciones, tradiciones y
comportamientos; en el transcurso del documento se desarrollara cada uno de estos aspectos.
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2. Hipdtesis o postulados principales

En el valle de Monopamba es posible diferenciar dos periodos de colonizacién, el
primero relacionado con la guerra de los Mil Dias (1899 - 1902), donde muchos liberales que
participaron en la guerra se trasladaron hacia la zona convirtiéndose asi en colonos; y el segundo
a partir de la llegada de la Texas Petroleum Company (TEXACO) con la construccion del
oleoducto transandino que posteriormente, para el afio de 1976, pas6 a ser administrada por la
empresa de Ecopetrol; al ser este un nuevo actor que influye en el territorio, se busca analizar la
dindmica socioespacial que se dio a través del tiempo. De esta manera se plantean dos postulados
construidos a partir del conocimiento de la zona y bibliografia consultada:

e La cobertura de la tierra y el uso del suelo son aspectos que pueden evidenciar los
procesos histdricos de ocupacion en el valle de Monopamba desde los inicios de su
poblamiento a comienzos del siglo XX.

e Por otro lado, se considera que la ampliacion de la frontera agropecuaria se ha presentado
en los sectores aledafios al rio Sucio y Afiladores, ya que desde la colonizacion algunos
pobladores se asentaron en estas areas debido a sus condiciones geomorfolégicas y a la
productividad de la tierra.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Analizar la dindmica socioespacial del valle de Monopamba (municipios de Puerres y
Cordoba - departamento de Narifio) en el periodo 1935 — 2019.

3.2 Objetivos especificos
« Realizar un analisis multitemporal de la cobertura y uso del suelo en el valle de
Monopamba, para el periodo 1976 - 2019.
« Establecer los procesos de ocupacion historica que se han presentado en el valle de
Monopamba periodo 1935 - 2019
« Determinar las causas y factores que han influido en la dinamica socioespacial del
valle de Monopamba.



22

4. Localizacion y descripcion del area de estudio

El valle de Monopamba estd ubicado al suroriente del departamento de Narifio
(Colombia), dentro de la cuenca del alto rio Putumayo; la distribucion del area de estudio se
encuentra enmarcada por las siguientes coordenadas geograficas: entre los 0° 52° 30"’ y 0° 42’
30" de latitud Norte y entre los 77° 25°30”* y 77° 14’ 30’ de longitud Oeste. El area de estudio
se encuentra dentro de los municipios de Puerres y Cordoba con una superficie total de 17.252,9
ha; altitudinalmente esta entre los 1600 y 3500 m.s.n.m. Ver (figura 1).

Figura 1. Localizacion del area de estudio en el contexto departamental.
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El centro poblado y las veredas que se encuentran dentro del area de estudio incluyen el
corregimiento de Monopamba, las veredas El Verde, El Pailon, La Playa, Desmontes Altos y
Desmontes Bajos pertenecientes al municipio de Puerres y el corregimiento de Llorente que hace
parte del municipio de Coérdoba; el area de estudio cuenta con una poblacion total aproximada de
548 habitantes segln el censo del 2015.

Es preciso sefialar que para establecer el area de estudio se tuvo en cuenta el limite de la
frontera agricola y ganadera del valle de Monopamba, tomando como guia algunos rios, curvas
de nivel y divisoria de aguas.

Los limites del area de estudio son los siguientes: hacia el norte el limite corresponde al
corregimiento de Monopamba (municipio de Puerres), definido por la cota de los 3500 m.s.n.m,
esta abarca las quebradas El Pailon, El Precipicio, La Honda, El Socorro y la quebrada de
Piedras. Hacia el oriente el limite se lo toma a partir del rio El Playas, el cual atraviesa los dos
municipios. Hacia el sur el limite se lo toma a partir del limite municipal de Cérdoba y Potosi,
bajando por el rio Afiladores. El lado occidental esta delimitado por la divisoria de aguas de la
cuenca del alto rio Putumayo y la divisoria de aguas del rio Tescual afluente del Guaitara. Ver
(figura 2).




Figura 2. Mapa de localizacién de la zona de estudio.
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5. Antecedentes

En este capitulo se presenta una serie de investigaciones y estudios que tienen una
estrecha relacion con esta investigacion, los cuales le dan un mayor sustento y soporte. En
primera instancia, se presentan los antecedentes internacionales, seguido de los nacionales y
regionales; todos los estudios se organizaron cronoldgicamente, con el fin de tener un mejor
orden a la hora de describirlos.

5.1 Antecedentes internacionales

Se han desarrollado varias investigaciones y estudios referentes a la dindmica y a los
cambios producidos sobre el espacio geografico; por tal motivo se debe tener en cuenta que este
ha sido un tema muy amplio y que se lo puede aplicar en diferentes contextos. Es por ello que a
nivel internacional se encuentra una extensa bibliografia como la siguiente:

Rivera (2012), realiz6 un estudio sobre la complejidad de las dindmicas econémicas y
sociales que envuelven a las urbes en el mundo, que se identifican hoy por diversos patrones de
comportamiento en su crecimiento y desarrollo. Es evidente como las formas y procesos de
produccidn, utilizacion del suelo y espacio urbano han marcado las pautas en los cambios del
territorio, lo que ha causado por lo general, profundas diferencias y/o desigualdades entre los
diversos estratos sociales. El objetivo de dicho estudio fue entender parte de los procesos de
transformacion socioespacial en la ciudad de Guadalajara, México en un tiempo concreto de
estudio; se analizo parte de las condiciones demograficas, socioecondmicas y dinamicas del uso
del suelo, a través del analisis historico-critico, lo que permitié contextualizar y reflexionar sobre
algunos de los factores que han influido en los procesos y cambios en el espacio de la metropoli.

En este sentido, Molina y Santos (2012), llevaron a cabo un estudio en territorios rurales
del distrito Pacaipampa, Peru, los cuales eran considerados territorios aislados y que contaban
con ecosistemas de paramos y bosques de neblina; se empled una metodologia descriptiva,
histdrica, explicativa y analitica, enfocada especialmente en encuestas, entrevistas, talleres y
filmaciones. Se obtuvo como resultados el poder reconocer la importancia del conocimiento de la
naturaleza del territorio y la demostracion de que estos lugares cuentan con opciones de
desarrollo compatibles con su realidad socioespacial y que el desarrollo estd en las mismas
personas conocedoras de su medio.

Avanzando en el tema, Curihuinca (2013), ejecutd un estudio en la poblacion del barrio
Yungay, Chile, donde se priorizé sobre las transformaciones y la evolucion socioespacial que ha
tenido este barrio durante un periodo de 30 afios (1980-2010), en este caso se empled una
metodologia de tipo cuantitativo, dandole un enfoque inductivo y que estuvo basada en el
procesamiento de bases de datos censales y el procesamiento de encuestas, complementada con
un levantamiento de informacién de uso de suelo actual y se obtuvo como resultado la
identificacion de los cambios de uso de suelo ocurridos en las Ultimas tres décadas y se pudo
caracterizar de una manera sociodemogréafica los actuales habitantes del barrio Yungay.

Asi también, Lopez (2013), desarrollo una investigacion sobre las bases socioespaciales
de una ciudad incipientemente estudiada por las disciplinas relacionadas con el urbanismo. La
historia urbana de Aguascalientes, México con escaso valor en cuanto a historia urbanistica, no
proporciona el suficiente grado de conocimiento, por lo que dicha investigacion estuvo obligada
a realizar una revision total de la bibliografia historica con la intencion de espacializar los hechos
histdricos y reevaluar los lugares comunes existentes. No fue un trabajo de historia, pero se
buscaron las claves de la historia urbana.
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Ahora bien, Coll (2016) desarroll6 un analisis socioespacial de estacionalidad turistica
en Mallorca, Espafia, donde se planted conocer las distintas posturas tanto a favor como en
contra de cada una de las partes implicadas, con el propdsito de identificar impactos negativos y
positivos derivados de la estacionalidad y la desestacionalizacion, de igual manera también se
plante6 alcanzar una sintesis integradora de las distintas visiones sobre la estacionalidad, de tal
forma que se pueda definir sobre una escala espacio-temporal, unos niveles de actividad turistica
obteniendo como resultado el consenso de las voluntades de los distintos actores del destino
turistico y que contribuyan a guiar las futuras politicas de gestion de la estacionalidad y la
desestacionalizacion en la isla de Mallorca.

De la misma manera, Troncoso y Vergara (2016), desarrollan un trabajo en el cual se
discute la secuencia de desarrollo historico prehispanico en el Norte Semiarido de Chile, a partir
del estudio de las dinamicas espaciales y temporales de las ocupaciones humanas en la cuenca
hidrografica del rio Limari. A partir del estudio de asentamientos, materiales depositados en
colecciones y arte rupestre, se observa una secuencia de transformaciones y desarrollo, desde el
Arcaico Temprano hasta el periodo Incaico que diverge de lo tradicionalmente planteado para la
region, reconociéndose ritmos de cambios sociales diferenciales dentro de la misma zona,
especialmente en relacién con la tradicional asociacion entre la incorporacion de ceramica y la
constitucion de un modo de vida agricola.

Por ultimo, teniendo en cuenta el aspecto de cobertura y uso de suelo Rosero (2017),
ejecuto un analisis multitemporal sobre la cuenca del rio Tahuando, la cual en el transcurso del
tiempo, ha sido afectada por cambios de uso y cobertura vegetal, sin conocer exactamente cuales
son las causas y el espacio que ocupan en dicha cuenca hidrografica. Se realiz6 un analisis
multitemporal para evidenciar tales cambios, usando imagenes satelitales Landsat de los afios
1991, 2017 y Aster del afio 2001. El objetivo general fue analizar las variaciones en el cambio de
uso del suelo y cobertura vegetal de la cuenca del rio Tahuando. Para identificar estas
variaciones se aplicaron técnicas de teledeteccion a las imagenes satelitales de los afios 1991,
2001 y 2017. Ademas, se establecieron cinco categorias que son las razones principales que
intervienen en el cambio de uso del suelo, tales como: agricultura, ganaderia, zonas pobladas,
cuerpos de agua y cobertura vegetal, que fueron cuantificadas para cada imagen satelital.

5.2 Antecedentes nacionales

A nivel nacional se pueden encontrar investigaciones y autores que se interesan en
estudiar los cambios socioespaciales que pueden presentar zonas y lugares como ecosistemas de
paramo, territorios urbanos y rurales, entre otros, a causa de algin fenémeno o actividad
humana; entre estos estudios podemos destacar los siguientes:

Quintero (2008), realiz6 un estudio sobre las practicas de control socioespacial y sus
efectos territoriales, donde identifica varias diferencias que se presentan en el territorio con el fin
de reconocer algunos efectos, tanto positivos como negativos de las practicas de control sobre las
dindmicas territoriales, vistas desde dos perspectivas: los usos del suelo y a su vez los procesos
de ocupacion, los cuales son aspectos importantes que se deben tener muy en cuenta a la hora de
planificar los territorios.

En este sentido, Gomez (2009), realizo un estudio que se enfocd en analizar la dindmica
de transformacién de la cobertura en una zona de 4.806 ha de extension, mediante la
documentacion del proceso de crecimiento urbano de la zona, creacion de mapas de cobertura
que indican el cambio en el area de las coberturas y finalmente a través de un modelo de
regresion logistica que permitié identificar las variables explicativas mas relevantes en el
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crecimiento urbano sobre la zona de estudio. La metodologia utilizada consistié en hacer una
revision bibliografica del proceso en la localidad de Suba, para luego realizar 3 tipos de mapas
de coberturas: coberturas especificas, coberturas generales y coberturas urbanas y no urbanas que
sirvieron para detectar los cambios en esta area. Finalmente se obtuvieron 5 variables
explicativas: distancia a vias, perimetro urbano, zonas de inundacion, pendiente y areas
protegidas, lo cual sirvi6 para modelar la probabilidad de presencia de cobertura urbana en el afio
2016.

Teniendo en cuenta otros fendmenos o causantes de estas dindmicas, Torres (2011),
desarroll6 un estudio en el cual se enfoca en mostrar y explicar cuales han sido las principales
dindmicas socio-espaciales causadas por el fendmeno de la Nifia en el valle de Ubaté y
Chiquinquira. Se llevo a cabo una caracterizacion biofisica del valle de Ubaté y Chiquinquira,
con la cual se pudieron identificar las dinamicas socioespaciales a partir de las relaciones
construidas alrededor de la produccion primaria, transporte y acopio de leche, los cuales son
procesos vinculados a este espacio rural conocido y caracterizado por tener una de las mejores
tierras ganaderas y productoras de leche en el pais. Los resultados obtenidos indicaron que en
esta zona, el fendbmeno de la Nifia ha influido de manera significativa en las dindmicas
socioespaciales alrededor de la actividad ganadera, afectando a la poblacién que es dependiente
de la produccidn y el uso del suelo.

Por otra parte, Ospina (2014), realizé un estudio el cual se enfoco en la reconfiguracion
de précticas espaciales de las familias campesinas desplazadas y en el anélisis socioespacial de
los procesos de desplazamiento y retorno campesino en las veredas de Villacolombia y
Borracheras de la subregion del Caribe Montes de Maria, Colombia. Se emple6 una metodologia
de tipo cualitativo acompafiado por una revisién documental, entrevistas individuales y grupales,
asi como la aplicacion de encuestas y cartografia social, también se analiz6 la reconfiguracién de
estas practicas por medio de las variables: familia-trabajo-comunidad. Con el analisis de la
espacialidad de los retornos campesinos, se permitié obtener resultados, donde se pudo observar
gue en medio de dicho proceso estas familias campesinas se han visto en la necesidad de ajustar
sus modos de produccién y aspectos sociales, reconfigurando su modo de vida campesina en
relacion con las formas en que apropian y controlan su espacio.

De igual forma, Guzman y Angel (2015), realizaron un estudio donde se trata el tema
sobre los efectos del desplazamiento forzado, aspectos sobre la evolucion y las dinamicas
socioespaciales generadas por el desplazamiento forzado en las comunas 4 y 6 del municipio de
Soacha, Cundinamarca. EI método con el que se decide abordar el tema del desplazamiento es
por medio de analisis espaciales, andlisis de la dindmica social y mapeos geograficos sociales,
haciendo uso de los sistemas de informacion geogréafica SIG, entrevistas semiestructuradas, y
comparacion de informacion. Llegando a la conclusién de que las dindmicas espaciales
encontradas que se generan a partir del fendmeno del desplazamiento forzado, reinen varios
ambitos, desde lo ambiental, social, hasta lo economico.

Por otro lado, en vista de las diferentes variantes existentes en el espacio, Sierra (2016),
desarroll6 una investigacion en la que propone indagar por las condiciones de posibilidad de las
transformaciones en el espacio urbano y residencial de la ciudad de Medellin, que conducen al
predominio de un urbanismo neoliberal en la configuracion espacial de la ciudad contemporanea.
Con la premisa de la condicién de posibilidad y potencia que representa la arquitectura y el
urbanismo para la materializacion de los modelos economicos y por tanto, su rol fundamental en
la definicidn de las formas de vida. Se analiza la relacion entre el discurso y la practica y resalta
la estrecha relacion entre las disposiciones gubernamentales y la produccion de espacio urbano.
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Finalmente Gutiérrez (2018), considera que en la actualidad y tomando como
fundamentos en los postulados de la geografia, en particular los de la geografia critica (Harvey,
2003, 2007; Santos, 1996, 1997, 2000), ha renacido el interés académico y cientifico por el tema
del territorio y muy especialmente, por su estudio. Ello exige, de un lado, recrear y elaborar
nociones sobre territorios acertados, adecuados y pertinentes al contexto societal vigente y por
otro lado, precisar a qué se alude cuando de estudiarlo se trata, en virtud de que ello se constituye
en una potencialidad socio-espacial contemporanea para entenderlo, explorarlo, apropiarlo y
emplearlo como soporte de procesos sociales, econémicos, politicos, ambientales y territorial,
entre otros. De ahi emerge la consideracion de los estudios del territorio como problema
cientifico de interés para la contemporaneidad.

5.3 Antecedentes regionales

A nivel regional hay estudios que abarcan conceptos como la dinamica socioespacial, el
cambio de cobertura y uso del suelo y aspectos historicos y se dan a conocer a continuacion

Por su parte, Castro (2000), llevo a cabo un trabajo sobre la dindmica socioespacial de un
enclave petrolero en Orito, Putumayo, estableciendo como objetivo principal avanzar en la
comprension de la dindmica social en relacion con el espacio, con el fin de estudiar la conexion
que se establece entre flujos o movimientos poblacionales y el uso social del territorio. Cabe
resaltar que también centra su andlisis en las dimensiones y cualidades de un fenémeno
socioespacial urbano. El tipo de investigacion que se utiliz6 fue de tipo exploratorio y
descriptivo y se baso en la recoleccidn de fuentes secundarias, donde se hizo la revision con base
en la observacion participante y las entrevistas dirigidas, apoyado en herramientas cartogréficas.
También se utilizaron algunas herramientas metodoldgicas de aproximacion al estudio de
fendmenos socioespaciales, adaptando elementos propios del estudio urbanistico, que permitan la
comprension en términos espaciales de procesos socioldgicos.

De la misma manera, Insuasty y Yela (2002), realizaron un estudio en el cual se
enfocaron en analizar la dinamica socioespacial en la via Pasto — Genoy en el municipio de
Narifio, el cual se desarrollé a través de elementos y procesos que evolucionan en el tiempo,
provocando cambios en el espacio que a su vez inciden en la sociedad. Uno de los elementos
dinamizadores del espacio son las vias de comunicacion; ellas se han convertido en gestoras de
la evolucién y del ordenamiento del territorio, determinando la rentabilidad de los sectores
influenciados; estos son atributos que establecen el costo, el valor y las formas de organizacion
del territorio, generando nuevos centros de produccién y mercadeo. Se puede observar
claramente que antes de la pavimentacion, la confluencia de los establecimientos era aislada,
segun su nivel demogréafico y a sus requerimientos, pero con el mejoramiento de los elementos
dinamizadores del espacio el nivel comercial se increment6 de manera continua, convirtiendo al
trayecto en un corredor turistico donde la frecuencia vehicular ejerce una gran influencia,
facilitando el traslado de personas y mercancias, orientando a estos territorios hacia otro tipo de
uso y funcionalidad, cambios que, de no ser controlados, pueden generar alteraciones
ambientales en los entornos susceptibles cercanos a la via.

Cabe resaltar que todos los territorios son distintos y cuentas con diferentes procesos
internos, es por esto que Romo (2007), desarroll6 un estudio en el cual se enfoco principalmente
en las dindmica socioespacial de la violencia territorial y la incidencia que ha tenido en la
organizacion del espacio geogréafico en el departamento del Putumayo durante un periodo de 6
afos, (2000-2006) que ha sido uno de los departamentos que ha enfrentado aceleradas
transformaciones sociales y espaciales al interior de su territorio como consecuencia de la
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situacion del conflicto armado presente en la regién, lo cual pretende tener el control de los
espacios estratégicos, como son recursos que genera la comercializacion del petroleo, zona de la
frontera y de los cultivos de uso ilicito. Para entender estos procesos, Romo desarrollé una
metodologia de tipo cualitativo, dandole un enfoque histérico, con lo cual permitié fortalecer de
una mejor manera la comprension de la informacion a analizar y brindo mejores posibilidades de
conocimiento de la realidad. Es importante destacar que con lo anterior también se pudo realizar
un analisis integral de los aspectos espaciales y fendmenos sociales, como lo es la violencia.

Agregando a lo anterior en el afio 2015 el organismo gubernamental Centro Nacional de
Memoria Histérica de Colombia realizO una investigacion sobre petroleo, coca, despojo
territorial y organizacion social en el Putumayo. La industria petrolera ha tenido un gran peso en
la configuracion territorial de Putumayo, especialmente en las tierras ubicadas en el piedemonte
y la llanura amazénica, actuales municipios de Mocoa, Villagarzén, Puerto Guzman, Puerto
Caicedo, Puerto Asis, Orito, Valle del Guamués y San Miguel. El proceso de colonizacion y
apropiacion de las tierras del suroccidente del Putumayo se inicié y se consolidd en las décadas
de 1960 y 1970 a raiz de la explotacion petrolera de la TEXACO (Texas Petroleum Company).
Las familias campesinas y los pueblos indigenas que durante los afios cincuenta habian sido
expulsados del altiplano narifiense por el modelo hacienda-minifundio, convirtieron los frentes
de trabajo abiertos por la TEXACO (pozos, oleoducto, caminos y carreteras) en frentes de
colonizacién. En ese contexto se cred el municipio de Orito y se organizaron muchos de los
asentamientos que durante el auge de la economia de la coca (afios ochenta y noventa) se
convertirian en nuevos municipios, corregimientos e inspecciones de policia.

Por otro lado, Rojas y Viveros (2016), desarrollaron un estudio el cual a través de un
analisis multitemporal muestra la expansion urbana que se desarrollo en la ciudad de San Juan de
Pasto, dentro de un andlisis correspondiente a un periodo de 25 afios postulados desde 1989,
1999 y 2014 donde se analizara para qué zona se esta presentando la expansién. Como insumos
principales se utilizaron imagenes satelitales Landsat TM 4-5 afios 1989 y 1999 y Landsat 8 afio
2014, las cuales fueron escogidas para realizar la caracterizacion de la zona asi como también
para obtener las clasificaciones supervisadas y de esta manera visualizar los usos de suelo que
servirdn como apoyo para esclarecer las bondades naturales ofrecidas por este y si de alguna
manera estan influenciando en este fendmeno de expansion.

De igual manera, Portilla y Revelo (2017), elaboraron un analisis en el municipio de
Guaitarilla, que se inicia con una caracterizacion historica de la actividad triguera teniendo en
cuenta su importancia y evolucion a partir de la década de los noventa, seguido por un analisis
multitemporal del cultivo entre los afios 1993 y 2015, donde se pudieron identificar la cobertura
y los principales cambios registrados en la zona, para finalmente dar paso a la identificacién de
factores politicos y econdmicos incidentes en la actividad triguera en el municipio durante el
periodo de 25 afios (1990-2015). Para tener un mejor desarrollo del estudio, se empled el tipo de
investigacion descriptivo-analitico, donde se analizaron los cambios incidentes en la
transformacion socioespacial de la actividad triguera, tomando como referente el proceso de
apertura econdémica en la década de los noventa.

Por dltimo, Lépez y Portillo (2021), llevaron a cabo un estudio multitemporal del cambio
de la cobertura y uso del suelo del Parque Natural Regional Paramo de Paja Blanca en el periodo
(2005-2020), donde muestran como resultado el estado actual de este sector, los diferentes
cambios en cobertura y uso del suelo que se han presentado en los ultimos quince afios (2005 -
2020) y algunas causas y factores que generaron estos cambios, teniendo como referencia las
actividades economicas a las que se dedicaban los pobladores.
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6. Marco conceptual

Para el desarrollo de esta investigacion se tienen en cuenta los siguientes conceptos:
dindmica socioespacial, cobertura de la tierra y uso del suelo; teniendo en cuenta las definiciones
de algunos autores, se permite comprender como ha sido la dindamica socioespacial del valle de
Monopamba.

6.1 Dinamica socioespacial

Gourhan (1971), afirma que el habitat responde a una necesidad: la de crear un medio
técnicamente eficaz, la de asegurar un marco al sistema social y la de poner orden, a partir de
alli, en el universo circundante. La primera de esas propiedades corresponde a la estética
funcional, todo hébitat es evidentemente un instrumento y, por este hecho estd sometido a las
reglas de la evolucion de las relaciones de la funcion y la forma.

Teniendo en cuenta la vision de Dollfus (1978), deduce que el andlisis espacial debe partir
del estudio de una “situacion geografica que nace de las relaciones que se establecen dentro de
un espacio entre diversos elementos” (p.18). Esto favoreceria la mejor comprension de los
fendmenos socio-espaciales que constituyen el espacio geografico y permite adentrarse en el
andlisis de las dindmicas permanentes que dichos elementos sostienen y que muchas veces
confluyen en conflictos dentro del territorio. Es asi como bajo la teoria geogréfica, el espacio se
conforma por la accion del hombre, sus relaciones entre si y sus relaciones con el medio que lo
rodea.

En consecuencia las contradicciones espaciales generadoras de conflicto y de
transformaciones de sus estructuras territoriales, se manifiestan en la configuracién particular del
espacio social. Estas estructuras espaciales segun las define Dollfus (1978), son el resultado de la
evolucion del espacio como “sistema”, el cual se ve afectado por factores propios y ajenos a la
sociedad que las crea, afirmando que en el espacio geografico, cada unidad funcional y
fisiondmica que posee una identidad y esta localizada, es una estructura la cual debe ser
entendida como un elemento del espacio, individualizado y localizado, pero cuya evolucion se
rige por sistemas que la organizan, tanto desde el interior como del exterior.

Por su parte, Claval (1979), apoya esta afirmacion al considerar que el espacio se
convierte en una construccion humana que representa el accionar que éste le imprime, pero que
también ejerce una “presion constante” sobre quienes viven en él. Determina al espacio como
una expresion de “factores antagonicos” que unen y separan los elementos que lo constituyen
dando como resultado una configuracion espacial particular y definida.

Sumado a esto Certeau (1984) analiza aspectos de la construccion social del espacio, en
términos de uso improvisado y cotidiano de la ciudad, en contraposicion con algunas teorias de
la planificacion. Argumenta que la ciudad se construye desde lo diario, y desde las grandes y
pequefias acciones de los usuarios ordinarios. Su trabajo cubre también temas de percepcion y
semidtica, que junto con la construccién cotidiana del espacio, es base de teorias sobre las
ciudades cotidianas, e incluso sobre argumentaciones mas particulares como el espacio publico y
la estética diaria.

Ademas, Cerdn (1993) anota que el sustento de toda realidad social es el espacio geografico
sobre el cual tienen lugar las acciones de quienes lo habitan y construyen. De este modo, tanto
espacio como territorio representan en términos geograficos, la espacialidad del actuar humano y
de las relaciones que éste establece con el entorno. Teniendo en cuenta lo anterior, afirma que el
espacio ha estado siempre relacionado con el hombre y su habitat. Ademas que el espacio
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tradicionalmente se ha definido como el lugar de habitacion y morada del hombre, pero desde un
punto de vista que concibe al espacio como un escenario pasivo donde se localizan objetos y se
desarrollan fendmenos; o sea, un espacio estatico definido por coordenadas que convierten la
geografia en sinénimo de cartografia, pues, jaméas debate la naturaleza econémica, politica y
cultural del espacio; menos aun, otras referencias espaciales abstractas que no son visibles al
observador, tal es el caso del ejercicio del poder, responsable de realidades concretas entre ellas,
todas las formas de segregacion social en el espacio geografico. Lo ideal, dentro del pensamiento
geogréfico, es pasar de una Optica neutral a concebir al espacio como el lugar en el cual
confluyen multiples significados que reflejan los valores e intereses de las sociedades que lo
crean y transforman mediante su habitar.

Entiéndase que la dindmica social es un componente constituyente del espacio
geogréfico, que interactla con la configuracion territorial del mismo y que segin Santos (1996),
se plantea como un sistema de relaciones de tipo social, econdémico, cultural y politico. Dada su
estrecha interaccién, no es posible explicar la dindmica social sin tener en cuenta la dindmica
espacial, expresada ésta por medio de los elementos naturales y artificiales con que dispone el
territorio.

El concepto de espacio geografico como el producto de las interacciones de los
fendmenos sociales y naturales, resultado del desarrollo histérico-social del ser humano, es un
referente para analizar las dinamicas socio-espaciales por medio de la interaccion de dos
componentes: la configuracion territorial y la dindmica social.

De acuerdo con este autor, el primero se refiere a la “disposicion de los elementos
naturales y artificiales de uso social sobre el territorio” y su conjunto es definido como el “medio
técnico”; el segundo es “el conjunto de variables econdémicas, culturales, politicas, etc., que a
cada momento histérico dan un significado y unos valores especificos al medio técnico creado
por el hombre, es decir, a la configuracion territorial”

Existen diferentes perspectivas del anélisis espacial, desde aquellas que consideran todo
proceso de consulta espacial hasta aquellas que consideran Unicamente los aspectos geométricos
de las configuraciones espaciales sin tener en cuenta sus atributos asociados. En un nivel de
definicion, Berry (1996), considera que el analisis espacial se define a través de operaciones
cuyos resultados dependen de la localizacion espacial, es decir, que si se mueven espacialmente
las entidades y los resultados, estos cambian.

En este sentido, el espacio geogréafico se presenta como un conjunto compuesto por partes
que cumplen determinadas funciones sociales, Cuervo y Gonzalez (1997) afirman que, al ver al
espacio como conjunto, en su caracter de unidad integral, es un “producto involuntario”, en
cuanto es el resultado de una combinacion de Idgicas multiples y diversas. Y en sus partes, es el
resultado directo de la accién de grupos y generaciones determinadas, que refleja y sirve de
soporte al desarrollo de proyectos humanos con finalidades diversas, precisas y explicitamente
formuladas. Segun los autores anteriormente citados, se trata ademas de un producto “estratégico
esencial, puesto que tanto las relaciones del hombre con la naturaleza como las relaciones entre
los seres humanos estan mediadas por el espacio social”. (p.28).

Algo semejante ocurre por parte de Santos (2000), donde reconoce en sus construcciones
conceptuales sobre el espacio, que este es mixto, hibrido y por lo tanto, un compuesto de formas
y de contenido. Estas formas son creadas o0 modificadas por la accién humana, pues es el hombre
el que, ante su necesidad de relacionarse con su espacio, lo convierte en objeto de su actividad y
de sus practicas.
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Por su parte, Moberg (2009), menciona que en el estudio geografico la dindmica
socioespacial hace referencia a los cambios que realiza el ser humano continuamente,
transformando y modificando su entorno. Se dice que un espacio es Unico, pero a su Vvez
dindmico, y que est4d en movimiento e interaccion constante con todos los elementos que lo
rodean, un espacio existente, cambiante, es decir, el cambio en curso entre lo existente y lo por
existir.

El andlisis espacial constituye una serie de técnicas estadisticas y matematicas aplicadas
al estudio de los datos distribuidos sobre el espacio geogréfico. Cuando se lo enfoca desde la
tecnologia de los Sistemas de Informacidn Geogréafica (SIG), el analisis espacial se considera su
nacleo (sinénimo del subsistema de tratamiento), ya que es el que posibilita trabajar con las
relaciones espaciales de las entidades contenidas en cada capa tematica de la base de datos
geogréfica. Segun los diferentes momentos de evolucion cientifica el analisis espacial ha contado
con diferentes definiciones de variada amplitud, ya que, aunque el término analisis espacial
surgid ante la abstraccion presentada por el paradigma cuantitativo, actualmente este término es
utilizado por todos los enfoques geograficos. (Buzai y Baxendale, 2015).

6.2 Cobertura de la tierra

Meyer y Turner (1994) mencionan que es frecuente la utilizacion inadecuada entre los
conceptos cobertura de la tierra y uso de la tierra. EIl término cobertura de la tierra se refiere a
solo la descripcion fisica de la capa superficial de la tierra, lo que incluye vegetacion, areas sin
vegetacion y zonas urbanas; mientras que el término uso de la tierra es la caracterizacion por
actividades antropogénicas que modifican, manejan, conservan y usan los tipos o estados de
coberturas de la tierra.

En consecuencia, para la delimitacion de las coberturas de la tierra, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 1997), describe la cobertura como la
unidad delimitable que surge a partir de un analisis de respuestas espectrales determinadas por
sus caracteristicas fisiondmicas y ambientales, diferenciables con respecto a la unidad proxima.

Por otra parte, el Instituto Geografico Agustin Codazzi y la Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (IGAC y CORPOICA, 2002), reconoce que la cobertura de la tierra
y el uso del suelo poseen diferencias conceptuales importantes, no obstante consideran que el uso
del suelo puede ser definido a partir del analisis de las coberturas de la tierra, razén por la cual
resultan ser aspectos claves para los procesos de ordenamiento territorial y planificacion del
territorio.

Ademas, la Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC, 2003), indica que la
cobertura de la tierra incluye la cubierta vegetal natural y transformada, cuerpos de agua y
territorios artificializados. De la relevancia de la cobertura vegetal se ha escrito ampliamente por
ser el elemento fotosintetizador y productor en la red trofica, fijador de carbono, es protectora del
suelo ante el impacto de la lluvia, asimiladora de nutrientes, estabilizadora de pendientes, entre
otras.

De acuerdo a Nunes (2005), afirma que entre varias naciones europeas se llevé a cabo el
primer proyecto continental para desarrollar una metodologia comun para la caracterizacion de la
cobertura de la tierra, conocida como CLC 1990 por sus siglas en inglés (Corine Land Cover).
Posteriormente, se genero el proyecto CLC 2000, para el cual se tuvo en cuenta las necesidades
de los usuarios de la informacidn, y en especial de las autoridades nacionales que requerian este
tipo de datos para soportar sus politicas.
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Del mismo modo, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, 2005), se refiere a la cobertura de la tierra como la cobertura biofisica que se
observa sobre la superficie de la tierra, determinando que:

“Cuando nos remitimos estrictamente a la cobertura de la tierra, deberia estar restringida
a la descripcidon de vegetacion y elementos antrépicos, ademas de areas donde la superficie
terrestre consiste en afloramientos rocosos o suelo desnudo” (p. 86).

Hay que mencionar ademés que Di Gregori (2005), define este concepto como aquella
cobertura (bio) fisica que se observa sobre la superficie terrestre. Este término abarca un gran
rango y es importante sefialar que no incluye Unicamente la descripcion de la vegetacion y las
actividades derivadas por la accion antropica sobre la tierra; su definicién ademas retrata otros
tipos de superficies, como los cuerpos de agua, afloramientos rocosos y suelos desnudos.

Melo y Camacho (2005), consideran que la cobertura de la tierra se encuentra
conformada por diversos tipos de “objetos” tales como la vegetacion, los suelos, superficies de
agua, entre otros. Esta afirmacion podria complementarse teniendo en cuenta que la cobertura de
la tierra no solamente se refiere a aspectos o caracteristicas naturales, sino también artificiales,
tales como la infraestructura y edificaciones construidas por el hombre, asi como las areas de
produccidn, dentro de las cuales se encuentran los cultivos, los pastos para ganaderia, las areas
mineras o la infraestructura ligada a la pesca, entre otros. Y en este mismo orden de ideas, se
encuentran definiciones muy similares de la cobertura de la tierra expresadas por Van der
Hammen (1992), CRC (2003) y Doorenbos y Kassam citados por la FAO (1993). Estos ultimos
afirman, ademads, que la cobertura de la tierra tiene que ver con aquellas “caracteristicas y
propiedades de la superficie” (p. 45) lo cual incluye atributos de la bi6sfera, la hidrologia, y las
actividades humanas.

Asi bien, el IGAC (2005) relaciona el concepto de cobertura de la tierra con diferentes
aspectos definidos a partir de la composicion superficial que esta presente; la cobertura puede
originarse en ambientes naturales producto de la evolucién ecoldgica (bosques, sabanas, lagunas)
0 a partir de ambientes artificiales creados y mantenidos por el hombre (como cultivos, represas,
ciudades).

A su vez, en la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, se establece
una estructura jerarquica con cinco categorias para definir la ocupacion del suelo con diferentes
tipos de cobertura. En la primera se encuentran los territorios artificializados que comprenden las
zonas urbanizadas, zonas industriales, comerciales y redes de comunicacion, zonas de extraccion
minera, escombreras y zonas verdes artificializadas no agricolas. En la segunda, estan los
territorios agricolas con los cultivos permanentes, transitorios, pastos y areas agricolas
heterogéneas; con respecto a la tercera categoria, comprende los bosques y areas seminaturales,
areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva y las areas abiertas sin 0 con poca vegetacion. En la
cuarta se encuentran las areas hiumedas continentales y costeras; y en la quinta se describen las
superficies de aguas continentales y maritimas. (IDEAM, 2010).

Es decir, el proceso de adopcion y estandarizacion de la metodologia y la leyenda de
coberturas terrestres de Colombia, inicio desde el afio 2004 con la adaptacion a nivel nacional de
la metodologia europea Corine Land Cover - CLC; la cual surge como respuesta a la necesidad
que tenia el pais de unificar y armonizar las diferentes metodologias y leyendas de cobertura
empleadas hasta el momento, todo con el fin Gltimo de establecer un sistema de monitoreo que le
permita generar informacion actualizada, confiable y trazable; dado que la amplia variabilidad de
sistemas de clasificacion no lo permitian. (IDEAM, 2012).
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6.3 Uso del suelo

La FAO (1993), afirma que las sociedades mundiales requieren cada vez mas areas que
deben ser destinadas a la produccion agropecuaria y forestal, el turismo, la conservacion y el
crecimiento urbano, razon por la cual resulta fundamental conocer las potencialidades y
limitantes tanto del suelo como de los recursos principalmente hidricos. En consecuencia, la
planificacion del uso del suelo permite realizar una evaluacion sistematica de estos elementos,
con el fin de adoptar las mejores opciones de uso del suelo teniendo en cuenta las condiciones
sociales, econdmicas y ambientales. En este contexto, seguin la misma organizacion, se esperaria
que ese “mejor uso” del suelo sea econdmicamente viable, socialmente aceptado y
ambientalmente sostenible.

En el caso de Richters (1995), refiere que el uso del suelo consiste en la alteracion fisica
del mismo, es decir, el instante en que el ser humano se involucra en su manipulacion y
transformacion, ademéas sugiere que los principales cambios de uso de suelo se dan en
actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, infraestructura, vias de
comunicacion, instalaciones comerciales, industriales, entre otras.

Por su parte Di Gregori y Jansen (1998), exponen que el uso del suelo se caracteriza por
convenios, actividades e insumos de la poblacion para producir, cambiar 0 mantener un cierto
tipo de cobertura de la tierra, estableciendo un vinculo directo entre esta y las acciones de la
poblacion en su ambiente.

Es asi como este término hace alusion a las actividades antropicas que implican la
utilizacion de la superficie terrestre o de sus recursos. Asi lo manifiesta Vink (como se cit6 en
Melo y Camacho, 2005), quien define el uso como la utilizacion o aprovechamiento permanente
que se hace por parte del ser humano de los diferentes tipos de cobertura. Agrega, que dichos
usos estan encaminados a satisfacer sus necesidades materiales o espirituales.

A nivel nacional, el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) vy el
IGAC (2005), consideran que el uso de la tierra se encuentra condicionado por las caracteristicas
externas de los suelos tales como la topografia, la disponibilidad del agua, el clima y la
vegetacion. Igualmente, dicho uso, segin los mismos autores esta condicionado por las
caracteristicas internas edaficas tales como la profundidad efectiva, la textura, la fertilidad y la
retencion de humedad. Todo esto junto con diversas caracteristicas econdmicas, sociales y
culturales que definen el uso y aprovechamiento que se le da al recurso tierra.

A su vez, la FAO (2005), resalta que el uso del suelo se refiere a la finalidad
socioecondémica que se le atribuye a la tierra, esta puede estar direccionado a lo residencial,
comercial, industrial, agropecuario, recreacional o de conservacion, entre otros. La misma fuente
indica que esta definicion es muy diferente a la cobertura, la cual deberia entenderse como la
descripcion de la vegetacion y de los elementos antropicos sobre ésta.

Asi mismo, Santiago (2005), sostiene que el uso de la tierra es “el resultado de la
interaccion del hombre y su entorno con la finalidad de satisfacer sus necesidades en un
momento dado, por tanto, esta estrechamente relacionado con el clima, pendiente, suelos y la
actividad humana, generandose un mosaico de usos. De alli que su analisis resulte primordial en
un estudio de uso potencial, logrando visualizar conflictos y conformidades, que se traducen en
limitantes y potencialidades™ (p.73).

Teniendo en cuenta lo anterior, el mismo autor, basandose en lo propuesto por Flores
(1981) y Guerrero (1993) como se cit6 en Santiago (2005), explica que existen dos enfoques para
elaborar un analisis de uso del suelo: el formal y el funcional. Con respecto al enfoque formal,
los usos del suelo son discriminados de acuerdo al tipo de cobertura y a la permanencia que éstos
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tengan en el area de trabajo; mientras que en el enfoque funcional, el uso es el resultado de la
aplicacion de diversos aspectos técnicos de caracter socioecondémico, cultural e histérico, bajo
ciertas condiciones naturales.

A nivel internacional los usos del suelo se han determinado en el contexto de los recursos
naturales, ambientales y politicos con diferentes propositos, siendo el principal la cuantificacion
del cambio de los usos del suelo (Rodriguez, 2011).

Entidades como la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA, 2011), define el
uso del suelo como “la transformacion y/o utilizacién que hace el hombre a una cobertura de la
tierra con funcionalidad economica, social y ambiental”, que se puede enmarcar dentro los
contextos: agricola, pecuario, natural, proteccion y conservacion de una cobertura.

El concepto de usos de la tierra se caracteriza por las actividades e insumos humanos que
se realizan en un tipo de coberturas con el propésito de producir, transformar o para la
conservacion la misma. Dentro de este contexto, se indica que los usos del suelo deben responder
a seis interrogantes:

1) qué: el objetivo de las actividades realizadas.

2) donde: la ubicacion geografica y la extension de la unidad de analisis.
3) cuando: los aspectos temporales que dan lugar.

4) cémo: el nivel tecnoldgico empleado.

5) cuanto: que sea cuantificable.

6) por qué: las razones que subyacen el uso actual.

Es importante recalcar, que la definicion de la gobernanza de los recursos naturales de la
(FAO, 2015), y a su vez de la definicion del concepto suelo, es un proceso dinamico y
participativo que se traduce en arreglos institucionales y sociales para la toma de decisiones e
implementacién de las mismas, garantizando los derechos de las partes interesadas y su manejo,
uso y conservacion.

En este sentido, el suelo debe ser visto de manera integral, no solo con sus
componentes y funciones, sino en sus inter-relaciones con los otros elementos 0 componentes del
ambiente (entre ellos el subsuelo, las plantas, el agua, el aire, etc.), considerando las dimensiones
social, ambiental, econémica, politica y cultural y ello debe traducirse, en politicas y normas
acordes con el principio de integralidad. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
[Minambiente], 2016).
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7. Metodologia

La investigacion titulada “Analisis de la dinamica socioespacial del valle de Monopamba
(municipios de Puerres y Cordoba - departamento de Narifio) en el periodo 1935 - 2019”. Se
enmarca dentro de la linea de investigacion, pensamiento geografico, organizacion y evolucion
socioespacial, siendo una investigacion de tipo descriptivo con enfoque cualitativo.

Segun lo anterior y de acuerdo con Sabino (1992), la investigacidn descriptiva se enfoca
en la definicion de caracteristicas fundamentales de un conjunto de fendmenos utilizando
criterios sistematicos, permitiendo asi obtener informacion. Para este estudio se han tenido en
cuenta caracteristicas como: anélisis multitemporal, evolucion histérica y la determinacion de
causas Y factores de las mismas.

Para el desarrollo de esta investigacion fue necesaria la ejecucion de cuatro fases
metodoldgicas y sus respectivas actividades, permitiendo asi cumplir con los objetivos
planteados.

7.1 Primera Fase: revision de informacion secundaria

En esta primera fase se desarroll6 una revision completa de informacion cartografica,
iméagenes satelitales, informacidn historica y demografica, lo cual sirvié como base para tener un
mejor acercamiento y conocimiento de la zona de estudio.

7.1.1 Actividad 1. Revision de informacion cartografica

Para la ejecucion de esta actividad, se llevo a cabo la revisién de informacion secundaria
tanto cartografica como documental, la cual fue un importante recurso para dar cumplimiento
adecuado a esta actividad; la mayor parte de informacion recolectada se encontrd disponible en
medios digitales como la pagina web del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC). Este
material se encuentra integrado principalmente por elementos cartograficos en formato analogo y
digital, que fueron utilizados para ser procesados y en un primer momento obtener el mapa base
de la zona de estudio.

7.1.2 Actividad 2. Revisidn de imagenes satelitales

Para la seleccion de las imagenes satelitales, se tuvieron en cuenta aspectos como: el
grado de nubosidad, el cual no fue muy pronunciado sobre la parte donde se encuentra la zona de
estudio; otro de los aspectos estuvo relacionado con las fechas en las que se tomaron las
iméagenes, fechas que fueron las mas adecuadas para que el andlisis multitemporal se desarrollase
de la mejor manera. Por tal razén, las iméagenes satelitales que se utilizaron y con las cuales se
trabajo, fueron 4: las del satélite Landsat 2, 4 y 7 correspondientes a los afios 1976, 1989 y 2002,
que poseen una resolucién de 30 metros, y la del satélite Sentinel 2 correspondiente al afio 2019
que posee una resolucién de 10 metros. Dichas imagenes satelitales fueron adquiridas de manera
gratuita en la plataforma virtual del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS). Se
utilizaron, tanto para la elaboracion de cobertura de la tierra, como para uso del suelo y el
trazado de los caminos.

Programa satelital: Landsat Programa satelital: Sentinel

Iméagenes utilizadas: 1976, 1989 y 2002 Imagen utilizada: 2019

Sistema cartografico: Transversal Mercator Sistema cartografico: Transversal Mercator
Sistema de referencia: Magna Sirgas Sistema de referencia: Magna Sirgas

Elipsoide: GRS 1980 Elipsoide: GRS 1980
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Origen: Oeste Origen: Oeste
Resolucion: 30 metros Resolucion: 10 metros

7.1.3 Actividad 3. Revisidn y sistematizacion de informacion histérica

Consistié en la revision de informacion relacionada con la dinamica socioespacial,
poblacional e histérica del valle de Monopamba. La documentacion se obtuvo de: la Academia
Narifiense de historia, biblioteca del Banco de la Republica, biblioteca de la Universidad de
Narifio, SISBEN, alcaldias, parroquias y resguardos indigenas de los municipios de Puerres y
Cordoba, encontrando asi la siguiente informacion: trabajos de investigacion referentes a la
evolucion socioespacial, entrevistas, noticias, audios que se obtuvieron mediante el método de la
oralidad, historias de vida, fotografias, cartografia social y diferentes ordenanzas
departamentales.

Como complemento a la informacion anterior, esta actividad también se basé en la
revision de fotografias antiguas, libros, archivos personales, trabajos investigativos y entrevistas
realizadas por lideres sociales a personajes histdricos que tuvieron algin conocimiento de la zona
de estudio o vivieron en esta zona a partir del afio 1935 en adelante; otro de los aspectos que se
tuvo en cuenta en esta revision fue la consulta de técnicas, métodos o software con los cuales se
pudo llevar a cabo un procesamiento y a su vez un andlisis de la informacion recolectada. Es
importante mencionar que para la realizacion del mapa de caminos también se tuvo en cuenta las
entrevistas y la cartografia social; siendo estas las herramientas que méas pueden acercar a la
obtencion de la informacion veridica.

Uno de los aspectos importantes que se desarrollé en esta actividad fue la utilizacion del
software ATLAS.ti, el cual es una herramienta informatica cuyo objetivo es facilitar el analisis
cualitativo de grandes volimenes de datos textuales, que se trabaja sobre bases de datos
dindmicos y no tiene restricciones de tamafio o variedad de archivos, puede llevar a cabo analisis
de archivos Word o PDF, inclusive otras extensiones, como tablas de Excel, imagenes, audios,
videos, entre otros. Es preciso aclarar que este software o herramienta entrega al investigador
resultados diversos, pero que es el investigador el que analiza y termina generando de una forma
definitiva la informacion. Una muestra esquematica de como se hizo el proceso de analisis con
este software es la siguiente: ver (figura 3).

Figura 3. Proceso tipico de analisis cualitativo con ATLAS ti.
Preparacion de datos

v

Unidad hermenéutica
w

Organizacion de datos

v

Seleccion de Citas Definicion de codigos

‘ Creacién de relaciones ‘

Y
A

‘ Visualizacion Networks ‘

Fuente: Manual de uso ATLAS ti 2017.

Documentacién mediante memos
Visualizacion de resultados: Informes
Busqueda y seleccién de datos
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7.2 Segunda Fase: procesamiento preliminar de informacion

En esta fase se llevo a cabo el procesamiento de la informacion cartogréfica, y también el
procesamiento y preparacion de imégenes satelitales. Los principales resultados obtenidos
fueron: el mapa base de la zona de estudio, cuatro mapas de cobertura de la tierra y cuatro mapas
de uso del suelo correspondientes a los afios 1976, 1989, 2002 y 2019; cuatro mapas de cambio
de cobertura de la tierra y cuatro mapas de cambio de uso del suelo correspondientes a los
periodos 1976-1989, 1989-2002, 2002-2019 y 1976-2019.

7.2.1 Actividad 1. Procesamiento de informacion cartografica (mapa base)

Con relacion al mapa base, se procedid de la siguiente manera: se utilizaron curvas de
nivel cada 100 metros, esto con el fin de que el mapa sea mas legible; la escala de trabajo fue
1:50.000; se utiliz6 una red hidrografica cuyos o6rdenes de drenaje fueron de valor 2, 3, 4y 5, los
cuales se editaron mediante las propiedades de esta capa, con el proposito de cambiar las
caracteristicas que fueron necesarias y colocar las toponimias de rios y quebradas en el mapa; de
igual manera se procedié a eliminar los demas drdenes de drenaje que no se utilizaron. Ademas,
se llevo a cabo la digitalizacion del &rea de estudio, donde se tuvo en cuenta la expansion de la
frontera agricola y ganadera, que comprende a las cotas que van desde los 2.000 m.s.n.m hasta
los 3.500 m.s.n.m, teniendo en cuenta también algunos afluentes hidricos, curvas de nivel y
divisorias de aguas. La ejecucion de los procedimientos anteriormente descritos, se desarrollaron
con la ayuda del software ArcGIS 10.3, facilitado por la Universidad de Narifio gracias a su
licencia.

7.2.2 Actividad 2. Procesamiento de imagenes satelitales para la identificacion de cobertura de
la tierra y uso del suelo

Para el procesamiento y tratamiento de las imégenes satelitales se empled el software
ArcGIS 10.3, con el cual se georreferencid bajo el sistema de coordenadas Origen CTM12;
primero se inicid con un recorte de las imagenes satelitales, tomando como referencia el mapa
base generado en la actividad 7.2.1 (procesamiento de informacion cartografica), con el fin de
tener delimitada el &rea de estudio y asi proceder a identificar los tipos de cobertura de la tierra
de manera parcial.

Para la combinacion de bandas se seleccion6 bandas de color (RGB), para el caso de la
imagen Landsat 2 (afio 1976) la combinacién fue 6, 5, 4; para la imagen Landsat 4 (afio 1989) la
combinacidn fue 5, 3, 2; para la imagen Landsat 7 (afio 2002) la combinacion fue 5, 3, 2 y para el
caso de la imagen Sentinel 2 (afio 2019) la combinacion fue 8, 11, 2. Para la realizacién del
procesamiento de imagenes satelitales, se tuvo en cuenta los siguientes procedimientos: pre
procesamiento (layer stacking y corrimiento de imagenes), correcciones (geométrica, atmosférica
y radiométrica), realce y clasificacion.

Después de llevar a cabo las anteriores actividades, se hizo uso de una de las técnicas de
Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), en este caso la clasificacion supervisada, la cual
consistio basicamente en la agrupacion de pixeles o niveles digitales, que sean iguales o un
numero finito de clases individuales, valor que segun represente la unidad de diferentes clases o
tipos de cobertura; este proceso se lo realiz6 a partir de la experiencia y destreza en la
identificacion de coberturas de imagenes satelitales, complementado con la informacion primaria
recogida en las salidas de campo. Es decir, que se tomaron muestras manualmente de las
diferentes coberturas presentes en las imagenes satelitales, posteriormente el programa mediante
el nimero de pixeles, identificd y agrupd las mismas acorde a lo establecido en las propuestas
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que se visualizan méas adelante en las tablas 1 y 2; seguido a esto se gener6 la leyenda de
cobertura de la tierra y uso de suelo.

Para la clasificacion de cobertura de la tierra se utilizd la Metodologia Corine Land
Cover, adaptada para Colombia por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) en el afio 2010, la cual propone una clasificacion jerarquica.

La escala de trabajo para esta investigacion fue 1:50.000, con una unidad minima de
mapeo de 6,25 ha, logrando asi identificar los diferentes tipos de cobertura durante los afios
1976, 1989, 2002 y 2019. A continuacion, se muestran las coberturas y usos del suelo que hacen
parte de esta zona. Ver (tabla 1).

Tabla 1. Clasificacion de cobertura de la tierra y uso del suelo

Nivel 1 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Uso de'l suelo
asociado
L Teji rbano discontin
Territorios Zgjng: iLrjldbl?st?i;:scg tinuo Residencial o
artificializados - Comercial
comerciales
Patos limpios Pecuario
Mosaico de pastos y cultivos agropecuario
Territorios Mosaico de cultivos, pastos
Agricolas y espacios naturales Agroforestal
Mosaico de pastos con
espacios naturales
Bosque denso bajo Forestal
Bosque denso ) -
de tierra firme
Bosque fragmentado con Agroforestal
astos y cultivos
Bosques y P y . L
. Bosque de galeria y ripario
areas Herbazal
seminaturales .
Herbazal Herbazal denso denso de tierra
firme Forestal
Tierras desnudas y Deslizamientos y
degradadas depositos coluviales

Durante la interpretacion de las coberturas se aplicaron reglas basicas de generalizacion
para decidir sobre aquellos poligonos que no cumplan con el criterio de area minima de mapeo
establecida, es decir, mayores o iguales a 6,25 hectéareas. De esta forma, al encontrar poligonos
pequefios rodeados por una unidad mayor en forma individual, o que hagan parte de un grupo de
unidades que no cumplan con la unidad minima de mapeo, se incorporaron a areas de coberturas
vecinas que si cumplen con el tamafio minimo establecido. En este sentido, al identificar
coberturas con &rea menor a 6,25 ha alrededor de una unidad de tamafio mayor a esta, la unidad
pequefia se agregd a la unidad més grande.

Es preciso aclarar que para los mapas en los que se utilizd la imagen del satélite Landsat
2, se tuvieron en cuenta los niveles 1, 2 y 3 de la metodologia Corine Land Cover, ya que la
resolucion de esta imagen es de 30 metros, y esto no permite llegar mas alla de dichos niveles.
Para los mapas en los que se utilizaron las imagenes del satélite Landsat 4, 7 y Sentinel 2, se
emplearon los niveles 1, 2, 3, 4 y 5 de dicha metodologia, ya que la resolucion de esta imagen es
de 10 metros.

Para la aplicacion de esta metodologia se hizo necesario realizar una serie de etapas
como: adquisicion y preparacion de la informacidn; andlisis e interpretacion de las coberturas,
verificacion de campo, control de calidad y verificacion de la capa temética a escala 1:50.000.
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Con respecto a la clasificacion de uso del suelo, se utilizd la leyenda de usos
agropecuarios del suelo de la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA). Esta leyenda
se basa en cuatro lineamientos generales para su implementacion, como son: la jerarquia,
actividades agropecuarias, identificacion cartografica, e identificacion de propositos.

En esta metodologia se tiene en cuenta la leyenda de Corine Land Cover, para poder
aplicar aspectos relacionados directamente con el uso del suelo, teniendo en cuenta aspectos
como el area minima de mapeo que en este caso es la raiz cuadrada de 6,25 ha, es decir, 2,5 ha.
El contexto y el patron espacial, forma y tamarfio, la vision estereoscopica y el periodo de
adquisicion, ademas de presentarse unidades de coberturas con los usos a los cuales pueden estar
relacionados directa o indirectamente.

7.2.3 Actividad 3. Generacidn y edicién de mapas de cobertura y uso del suelo

La elaboracion de los mapas se desarrollaron teniendo en cuenta la unidad minima de
mapeo en el software ArcGIS 10.3, obteniendo asi poligonos de cobertura que fueron
verificados; méas adelante se explica los procesos que fueron necesarios para el resultado final de
los mapas. Se elaboraron tres tipos de mapas, en un principio se realizé los mapas de cobertura,
en segundo lugar los de uso del suelo, teniendo en cuenta los periodos establecidos, y como
punto final con el andlisis de ellos, se logré establecer los cambios de cobertura de la tierra y uso
del suelo. La realizacion de dichos mapas de cambios, consistio basicamente en el cruce de bases
de datos digitales que resultaron de los mapas de cobertura y uso del suelo, de tal forma que se
utilizé la herramienta “union”, del programa ArcGIS, que dio como resultado los sectores donde
se presentaron los cambios y por ende los mas representativos; teniendo en cuenta lo anterior, se
procedio a utilizar la herramienta “dissolve” para generalizar cada poligono.

La unidad minima de mapeo para cambios, no es el mismo valor utilizado para los mapas
iniciales (mapas de cobertura de la tierra), hay que tener en cuenta que esta unidad se debe
trabajar con la raiz cuadrada de la unidad minima utilizada para coberturas; que para este estudio
es 2,5 ha, siendo esta el resultado de la raiz cuadrada de 6,25 ha. EI programa ArcGIS gener6 los
poligonos de cambios automaticamente y seguido a esto se tuvo en cuenta los criterios y
situaciones que fueron tomados de la metodologia de Corine Land Cover y leyenda de Usos
Agropecuarios del Suelo. Estos procedimientos, dieron como resultado un total de 16 mapas a
escala 1:50.000; cuatro mapas de cobertura de la tierra y cuatro mapas de usos del suelo
correspondientes a los afios 1976, 1989, 2002 y 20109.

Con la informacion obtenida en los mapas anteriores acerca de la cobertura de la tierra 'y
uso de suelo, se procedié a generar cuatro mapas de cambios de cobertura de la tierra y cuatro de
uso del suelo, correspondientes a los periodos 1976-1989, 1989-2002, 2002-2019 y 1976-2019,
en los cuales se realiz6 una relacion de los mapas que se obtuvieron anteriormente (mapas de los
afios 1976, 1989, 2002 y 2019), con el fin de identificar y analizar los cambios que se han
presentado sobre la zona de estudio.

7.3 Tercera Fase: trabajo de campo

Para la ejecucion de esta fase se llevo a cabo un conjunto de actividades las cuales fueron
esenciales a la hora de tener un acercamiento con la zona de estudio, asi como también se realizé
un reconocimiento preliminar de los diferentes tipos de cobertura, con el fin de corroborar y
confirmar la informacion que se adquirié previamente en el procesamiento de las imagenes
satelitales y generacion de los mapas; este trabajo de campo también sirvio para llevar a cabo la
aplicacién de las entrevistas, donde parte de dicha informacion obtenida, se utilizd para
identificar diferentes causas y factores, teniendo en cuenta sus costumbres, habitos y actividades;
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con esto se trabajo lo relacionado a la espacialidad: centros, periferias, agrupaciones,
emplazamientos, concentraciones, dispersiones y caminos, entre otros. Es importante mencionar
que la realizacion del trabajo de campo es un proceso indispensable, donde por medio de este, se
obtuvo informacion primaria y veridica para esta investigacion, y se pudo establecer un contacto
con los lideres de los corregimientos y veredas de la zona de estudio.

7.3.1 Actividad 1. Reconocimiento del &rea de estudio

Se llevé a cabo un primer trabajo de campo, el cual consistio en realizar un
reconocimiento preliminar de la zona de estudio, en el cual se hizo un recorrido por las veredas
del corregimiento de Monopamba y del corregimiento de Llorente, de igual manera se realizd un
acercamiento con algunos habitantes conocedores de la comunidad. Esta fase de campo, fue de
gran importancia porque se pudo recopilar informacién complementaria acerca de la cobertura y
uso del suelo, aproximarse a la identificacion de posibles causas y factores que han influido en
los cambios de la zona de estudio, se obtuvo un registro fotografico el cual ayudo a la
caracterizacion y andlisis final de las coberturas y usos del suelo.

7.3.2 Actividad 2. Verificacidn de cobertura y uso de suelo

El objetivo de esta actividad fue corroborar y verificar las coberturas y usos de suelo
obtenidos a partir de la clasificacion supervisada y los mapas generados en la actividad (7.2.3
generacion y edicion de mapas), esto con el fin de realizar los ajustes a la cartografia para
obtener informacion veridica. Para dicho proceso se hizo uso de diferentes herramientas como el
GPS, con el cual se tomd puntos estratégicos durante todo el trayecto con el fin de proporcionar
datos mas exactos sobre cobertura y uso; adicionalmente otros instrumentos que se utilizaron
para esta actividad fueron los binoculares y cdmara fotogréfica.

Teniendo en cuenta la extension del area de estudio se hizo necesario el acompafiamiento
de un guia conocedor de la zona, quien facilito el acceso durante los diferentes recorridos. Para la
obtencion de la informacién se hizo necesario realizar 3 salidas de campo, en primer lugar se
visitaron las veredas Llorente, Desmontes Altos y Desmontes Bajos, permitiendo un
acercamiento directo con la vegetacion predominante del area de estudio y observacion de la
intervencion agropecuaria en la zona. Seguido a esta salida, se realizd un recorrido en el
corregimiento de Monopamba, las veredas El Pailon y La Playa donde se verifico la cobertura
actual, evidenciando una gran intervencion por parte del hombre en el ecosistema, y la ultima
salida se realizd a la vereda El Verde y al sector de Pizarras, donde se observo la mayor parte de
cobertura natural que se ha ido conservando a través del tiempo. Con todo lo obtenido a partir de
estas salidas se verifica los mapas de cobertura y se procede a realizar en conjunto el andlisis de
uso del suelo.

7.3.3 Actividad 3. Realizacidn de entrevistas y talleres

Las entrevistas estuvieron dirigidas a grupos focales (personas mayores de 30 afios y
personas de la tercera edad). Esta actividad consistio en la elaboracion y aplicacion de 18
entrevistas con un formato de preguntas abiertas, donde se uso el método de la oralidad y se llevo
a cabo un dialogo de manera informal, logrando asi que las preguntas sean comprensibles para
luego obtener informacion veridica. A partir de las respuestas que se obtuvieron, se pudo
identificar y determinar algunas causas y factores que influyeron en los cambios de cobertura de
la tierra y uso del suelo, asi como también los diferentes procesos de ocupacion historica,
identificacion de espacios, hitos y caminos importantes, los cuales han sido significativos para
los habitantes de la zona. Es preciso aclarar que el nimero de entrevistas a ejecutarse estuvo
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condicionado al momento en que las respuestas a las preguntas formuladas empezaron a ser
repetitivas.

En este sentido las respuestas fueron diversas y cada persona tuvo una argumentacion
propia, siendo necesario acudir a las entrevistas semiestructuradas, testimonios orales y la
observacion, para obtener resultados que permitan determinar la dindmica socioespacial del valle
de Monopamba en el contexto social, cultural, econémico y politico; con respecto a los talleres,
se desarrollé la cartografia social en la que se representa distintos conceptos, palabras, ideas,
lecturas o tareas, dispuestos graficamente de distintas maneras alrededor de una palabra clave o
concepto central; dicha cartografia estuvo dirigida a personas mayores de 40 afios y a partir de
esta informacion se logré obtener un acercamiento previo hacia las zonas donde se ubicaron
algunos caminos importantes, es por esto que fue una de las bases para la realizacion del mapa de
caminos antiguos.

Es importante aclarar que por motivos de la pandemia, no se pudo desarrollar los talleres
con todos los habitantes de las veredas y corregimientos de la zona de estudio, lo que se hizo, fue
desarrollar talleres sociales individualmente y talleres familiares; a cada participante se le
suministro de cartulinas, lapiz, colores y borrador para que plasmen a través de dibujos o
palabras claves las diferentes vivencias que han tenido a lo largo de los afios, como conciben el
espacio y cuales han sido los cambios mas significativos que ha tenido el territorio.

7.4 Cuarta Fase: sistematizacion y analisis final de la informacion

En esta fase se organizé los diferentes resultados obtenidos en el desarrollo de la
investigacion, se relacion6 de manera integral la dindmica socioespacial del valle de Monopamba
y el estudio multitemporal de cambios de cobertura y uso del suelo con los procesos de
ocupacién historica, para asi obtener las causas y factores teniendo en cuenta lo politico,
econodmico, social y cultural. Por Gltimo, dentro de la estructuracion del documento final se
busco establecer las caracteristicas actuales del territorio, asi como también identificar los
diferentes periodos de tiempo en donde se ha generado cambios significativos para la evolucion
socioespacial de la zona de estudio.

7.4.1 Actividad 1. Caracterizacion de la cobertura y uso del suelo

Los elementos que se utilizaron para la caracterizacion de la cobertura y uso de suelo
estuvieron compuestos principalmente por informacion cartografica como: shapes de curvas de
nivel, red hidrica, vias de comunicacion y demas equipamientos, los cuales se georreferenciaron
y como resultado de este proceso se obtuvo el mapa base a escala 1:50.000.

Otro de los aspectos importantes que se tuvo en cuenta, fue la utilizacion de tres
imagenes satelitales Landsat que tienen una resolucion de 30 metros, correspondientes a los afios
1976, 1989 y 2019; una imagen satelital Sentinel 2 que tiene una resolucion de 10 metros,
correspondiente al afio 2019; a dichas imagenes, se les realiz6 el procesamiento respectivo, con
el fin de puedan estar listas y legibles a la hora de llevar a cabo el analisis correspondiente.

A partir de este ajuste se procedio a realizar la correccion de coberturas para generar los
mapas finales, obteniendo asi, cuatro mapas de cobertura de la tierra y cuatro mapas de uso del
suelo que correspondieron a los afios 1976, 1989, 2002 y 2019 a escala 1:50.000; partiendo de
esta informacion se llevd a cabo la generacion de 8 mapas mas, en los cuales se muestra los
cambios de cobertura de la tierra y uso del suelo, distribuidos de la siguiente manera: cuatro
mapas de cambios de cobertura de la tierra y cuatro mapas de cambios de uso del suelo
correspondientes a los periodos 1976-1989, 1989-2002, 2002-2019 y 1976-2019, es decir, que en
total se generaron 16 mapas. Para la clasificacion de la cobertura de la tierra, se empleé los
niveles y subniveles de la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia y para
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catalogar el uso del suelo se utilizo la leyenda de usos agropecuarios del suelo de la UPRA. El
método que se utilizo para identificar el tipo de cobertura de la tierra en las imagenes satelitales
fue mediante la interpretacion visual de dichas imagenes, utilizando el software ArcGIS 10,3.

7.4.2 Actividad 2. Sistematizacion, categorizacion y analisis de entrevistas

Para dar paso a esta actividad, en primer lugar se elabord y se desarrollé una serie de
preguntas semiestructuradas, con el fin de tener un acercamiento en temas como el cambio de
coberturas, relacionado a la siembra o cambio de cultivos en la zona, los diferentes usos que los
habitantes le han dado al suelo desde la época de colonizacion, la evolucion espacial que ha
tenido el valle de Monopamba y la aparicion o perdida de caminos antiguos.

Con estas preguntas se obtuvo informacion y elementos importantes, ya que se realizaron
a personas mayores de 30 afios, las cuales brindaron un mejor testimonio en relacion a la parte
historica de la zona y con esto se pudo evidenciar algunas causas y factores de los cambios que
se encontraron en el area de estudio.

Los datos obtenidos en estas entrevistas fueron utilizados para llevar a cabo un posterior
analisis con ayuda del software ATLAS.ti, el cual es una herramienta que permite realizar el
andlisis cualitativo de grandes cuerpos de datos ya sean textuales, gréficos o de video, generando
informacidn de manera sistematica. La realizacidn de dichas entrevistas fue de gran importancia,
ya que enriquecié de manera significativa la informacion primaria que se habia obtenido y
ademas, se tuvo un mayor acercamiento con las comunidades.

En esta actividad se trabajaron tres categorias: usos del suelo, registros historicos y
formas de poblamiento, y es asi que se termina generando de forma definitiva la informacion que
se quiere mostrar.

7.4.3 Actividad 3. Sistematizacion de ocupacion historica

Teniendo en cuenta la informacion histérica y de evolucion socioespacial obtenida,
mediante libros, tesis, archivos gubernamentales y personales, fotografias antiguas, junto con las
entrevistas semiestructuradas, se logra identificar diferentes procesos y etapas de ocupacion que
ha tenido el valle de Monopamba.

Para el cumplimiento de esta actividad se realizd el procesamiento preliminar de la
informacidn, tanto de entrevistas como de registros histéricos, donde se obtuvo informacion
sobre la evolucidn socioespacial teniendo en cuenta aspectos como el sector econémico y
algunos factores fisicos como la creacion de caminos y el abandono de los mismos, facilitando
asi la realizacion del mapa de caminos antiguos en la zona.

De igual manera se obtuvo una definicion y descripcion segun el orden de afectacion, es
decir, las causas con sus respectivos factores que influyeron en los cambios de la cobertura del
suelo, en las formas de poblamiento y en los diferentes procesos de ocupacién que se han dado
en la zona de estudio.

Asi mismo se logro establecer los procesos de ocupacion histérica del area de estudio, en
este sentido es necesario aclarar que la mayor parte del capitulo se lo referencio segun las normas
APA séptima edicion, es decir, como comunicacién personal, entre comillas y sin una entrada en
la lista de referencias.

Con la consolidacion de toda la informacién tanto primaria como secundaria, se da
cumplimiento a los objetivos planteados en esta investigacion, los cuales se detallan mas
adelante a lo largo de los capitulos siguientes, donde se analiz6 y caracterizd todos los
resultados, ademas se cuenta con una discusion conformada por causas y factores que se asocian
directamente con el desarrollo de esta fase y sus actividades. Con lo anterior, se definen
resultados, discusion y conclusiones.
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8. Caracterizacion de la cobertura de la tierra para el afio 2019

La clasificacion de la cobertura de la tierra en el valle de Monopamba se realiz6 con la
metodologia “Corine Land Cover adaptada para Colombia, escala 1:100.000” (IDEAM, 2010), la
cual esta organizada de manera jerarquica y se definen cinco tipos de unidades de cobertura, pero
en este caso se tuvieron en cuenta tres de esos tipos, que son: territorios artificializados,
territorios agricolas y bosques y areas seminaturales; de las dos primeras categorias se trabajo
hasta el tercer nivel, y de bosques y areas seminaturales se tuvo en cuenta hasta el quinto nivel.
Este estudio se realizo a escala 1:50.000, con una unidad minima de mapeo de 6,25 hectareas.

El valle de Monopamba esta ubicado al suroriente del departamento de Narifio, en los
municipios de Puerres y Cordoba, con un area total de 17.252,9 ha. Para la realizacion de esta
caracterizacion se tiene en cuenta la variacion altitudinal, donde se presentan alturas que van
desde 1700 m.s.n.m hasta los 3500 m.s.n.m. aproximadamente, lo que contribuye a encontrar
diferentes tipos de coberturas. Ver (figura 4).

Es importante aclarar que para la descripcion de las coberturas de los afios anteriores
1976, 1989 y 2002, se realizard con mayor detalle en la caracterizacion de coberturas de los
mapas de cambios. Las coberturas que se encontraron para el afio 2019 son las siguientes:

8.1 Territorios artificializados

Comprenden areas de las ciudades, poblaciones y aquellas areas periféricas que estan
siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un procedimiento gradual de la urbanizacién o
de cambio del uso del suelo con fines comerciales, industriales, de servicio y recreativo.
(IDEAM, 2010). En la tabla 2 se muestran los niveles de esta categoria con su correspondiente
area y cadigo.

Tabla 2. Coberturas de territorios artificializados

. . , Area (ha) o
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 afio 2019 Cadigo
» Zonas urbanizadas Tejido urbano 14,7  TuUd
3 c%ﬁ discontinuo
5 = Zonas industriales o Zonas industriales 44  Zlc
= 3 comerciales y redes de o comerciales
2 h= comunicacion
@
Total 19,1

8.1.1 Zonas urbanizadas

Las zonas urbanizadas incluyen territorios cubiertos por infraestructura urbana, espacios
verdes y redes de comunicacion asociados a ellas, que configuran el tejido urbano. (IDEAM,
2010).

8.1.1.1 Tejido urbano discontinuo (TUd). Son espacios conformados por edificaciones,
vias e infraestructura con una distribucion dispersa. Esta incluye casas individuales con jardin
y/o espacios verdes, cultivos, carreteras y caminos, areas deportivas, pequefios parques Yy
cementerios con un area superior a 6,25 ha. (IDEAM, 2010).
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Para el afio 2019, esta se localiza principalmente en el centro poblado del corregimiento
de Llorente perteneciente al municipio de Cérdoba y con respecto al municipio de Puerres, esta
cobertura se ubica en la vereda Desmontes Altos y en el centro poblado del corregimiento de
Monopamba. Se cuantifican 14,7 ha, lo que representa el 0,09 % del &rea total. Ver (figura 4) y
ver (figura 5).

Figura 5. Tejido urbano discontinuo, corregimiento de Monopamba

8.1.2 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacién

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial,
industrial, de servicios y comunicaciones. Por lo cual se incluyen tanto las instalaciones como las
redes de comunicaciones que permiten el desarrollo de los procesos especificos de cada
actividad. (IDEAM, 2010).

8.1.2.1 Zonas industriales o comerciales (ZIc). Son las areas cubiertas por
infraestructura artificial, sin presencia de areas verdes dominantes, las cuales se utilizan también
para actividades comerciales o industriales. Incluye terminales de almacenamiento de petréleo y
carbén (IDEAM, 2010). Para el afio 2019 esta unidad se localiza en las estaciones petroleras
denominadas Planta Alisales y Planta Paramo, donde se registraron 4,4 ha, lo que equivale al
0,03 % del total del area. Ver (figura 4) y ver (figura 6).

Figura 6. Zonas industriales o comerciales, Planta Alisales (vere

™ T U

da Desmontes Altos
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8.2 Territorios agricolas

Son éareas dedicadas a cultivos transitorios, pastos y zonas agricolas heterogéneas, en las
cuales se les puede dar un uso pecuario, agricola o agropecuario (IDEAM, 2010). En el afio 2019
se reconocieron 2.449,1 ha, como se indica a continuacion. Ver (tabla 3).

Tabla 3. Cobertura de territorios agricolas

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 /;ggazghl? Codigo
o Pastos Pastos limpios 119,5 API
Is)
- Mosaico de pastos y cultivos 250.6 AHM1
G’ H
© . .
3 < . Mosaico de cultivos, pastos
2 Areas agrlcolas y espacios naturales 1.838,7 AHmM2
8 heterogéneas
g Mosaico de pastos con
= espacios naturales 2404  AHm3
Total 2.449,1

8.2.1 Pastos

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion floristica dominada,
dedicadas a pastoreo permanente por un periodo de dos o mas afios. Una caracteristica de esta
cobertura es el alto porcentaje de relacion la con accion antropica, haciendo referencia a su
plantacion (IDEAM, 2010). En el area de estudio se reconoce la siguiente unidad:

8.2.1.1 Pastos limpios (API). Esta cobertura comprende &areas ocupadas por pastos
limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor a 70 %; incluyendo pastos limpios con area
mayor o igual a 6,25 ha zonas de pastos limpios sujetas a inundaciones temporales,
infraestructuras asociadas con los pastos manejados (viviendas rurales, cercas vivas, setos). No
incluye pastos naturales y pastos no aptos para el ganado, pastos en rotacion con cultivos anuales
o0 transitorios, pastos con densidad de arboles mayores a 30 % del area, pastos limpios con
presencia de cultivos y espacios naturales distribuidos de forma dispersa, con area menor a la
unidad minima cartografiable (IDEAM, 2010).

En el afio 2019, se reconocieron 119,5 ha que representan el 0,7 % del total del area de la
zona de estudio y se encuentran localizadas principalmente en la vereda El Pailon y en el
corregimiento de Monopamba (municipio de Puerres); de igual manera se identificd sobre el
sector conocido como Pizarras perteneciente al municipio de Cordoba. Ver (figura 4) y ver
(figura 7).
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Figura 7. Pastos limpios, vereda El Paildn

8.2.2 Areas agricolas heterogéneas

Son unidades que retnen dos o mas clases de coberturas agricolas y naturales,
establecidos en un patron intrincado de mosaicos geométricos que hace dificil su separacion
individual; estos arreglos estan relacionados con el tamafio reducido de los predios, con relacion
a las caracteristicas de los suelos y las practicas de manejo (IDEAM, 2010). En el area de estudio
se encontraron las siguientes unidades:

8.2.2.1 Mosaico de pastos y cultivos (AHmM1). Comprende tierras ocupadas por pastos y
cultivos, en los cuales el tamafio de las parcelas es inferior a la unidad minima (6,25 ha) y la
distribucion de los lotes es demasiado intrincado para ser representados de manera individual
(IDEAM, 2010). En esta unidad se incluyen cultivos principalmente de cafia, localizados en
parcelas pequefias, estos se encuentran entremezclados con pastos con igual distribucion, inferior
a 6,25 ha. Esta cobertura se encuentra localizada entre los 1.600 y 2.500 m.s.n.m,
especificamente en las veredas Desmontes Altos, Desmontes Bajos (municipio de Puerres) y en
el corregimiento de Llorente (municipio de Cordoba), donde se cuantificaron 250,6 ha que
equivalen al 1,5 % del &rea total de estudio. Ver (figura 4) y ver (figura 8).

Figura 8. Mosaico de pastos y cultivos, corregimiento de Monopamba

8.2.2.2 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (AHmM2). Comprende las
superficies del territorio ocupadas principalmente por coberturas de cultivos y pastos en
combinacion con espacios naturales, en esta unidad la distribucion no puede ser representado de
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manera individual, como parcelas con tamafio mayor a 6,25 ha. Los espacios naturales estan
conformados por relictos de bosque natural, arbustal, bosque de galeria o ripario, vegetacion
secundaria o en transicion y otras areas no intervenidas o poco transformadas. Incluye mezcla de
parcelas de pastos limpios y cultivos de cafia con intercalaciones de espacios naturales, con area
mayor a 6,25 ha; parcelas agricolas de cultivos transitorios y bosques de galeria o ripario y
arbustales con &rea menor a la unidad minima cartografiable (IDEAM, 2010).

Para el afio 2019 se registraron 1.838,7 ha, las cuales representan el 10,7 % del area total
y esta ubicada a lo largo de la ribera del rio Afiladores y rio Sucio. Ver (figura 4) y ver (figura
9).
Figura 9. Mosaico de

cultivos, pastos y espacios naturales, corregimiento de Monopamba

- L Q‘!z-;u
s -

8.2.2.3 Mosaico de pastos con espacios naturales (AHmM3). En esta unidad, el patrén de
distribucion de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede ser representados
individualmente y las parcelas de pastos presentan un area menor a 6,25 ha. Los espacios
naturales estan conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural, arbustales,
bosque de galeria o ripario, pantanos y otras areas no intervenidas o poco transformadas y que
debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o
casi natural (IDEAM, 2010).

En el afio 2019 se registraron 240,4 ha, lo que equivale al 1,4 % del area total. Se lo
encuentra en la vereda Desmontes Bajos (municipio de Puerres) y en la vereda el Granadillo
(municipio de Cérdoba). Ver (figura 4) y ver (figura 10).

Figura 10. Mosaico de pastos con espacios naturales, corregimiento de Monopamba



Tabla 4. Coberturas de bosques y areas seminaturales
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Area
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 (ha) Cddigo
afo 2019
Bosque denso Bosque denso Bosque denso  13.904,4  BBdb
bajo bajo de tierra

o B firme
£ Bosques osque
< q ﬁgsﬁfm ado fragmentado con 1049  BBf
% g pastos y cultivos
E Bosque de
o galeria y ripario 189,2 BBr
(%2}
S Areascon
- =z
‘@ vegetacion Herbazal
= herbacea ylo Herbazal Herbazal denso denso de 4837 BHhd
S arbustiva tierra firme
g
- Areas abiertas,  Tierras Deslizamientos

sinoconpoca  desnudasy y depositos 102,6 BAtd

vegetacion degradadas coluviales

Total 14.784,7

8.3 Bosques y areas seminaturales

Comprende las é&reas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por
elementos arboreos de especies nativas o exoticas, Comprende un grupo de coberturas vegetales
de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos
altitudinales que son el resultado de procesos climaticos; también por aquellos territorios
constituidos por suelos desnudos y afloramientos rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia
de procesos naturales o inducidos de degradacion(IDEAM, 2010). En la anterior tabla se puede
observar un total de 14.784,7 ha. Ver (tabla 4).

8.3.1 Bosques

Esta unidad integra éareas naturales o seminaturales, formados principalmente por
elementos arbdreos de especies nativas o exoticas con un solo tronco principal o en algunos
casos varios tallos con una copa mas o menos definida. (IDEAM, 2010).

8.3.1.1 Bosque denso bajo de tierra firme (BBdb). Esta cobertura se localiza en zonas
que no presentan procesos de inundacion periddicos y representa mas del 70 % éarea total de
cobertura arbdrea, no incluye formaciones arbustales con un area superior a 6,25 ha. (IDEAM,
2010). En el éarea de estudio esta unidad es la de mayor extension y se encuentra
aproximadamente entre los 1.600 y 3.500 m.s.n.m. Para el afio 2019 se identificaron 13.904,4 ha,
que representan el 80,6 % del area total, siendo esta la cobertura con mayor extension ubicada a
lo largo de los municipios de Puerres y Cordoba. Ver (figura 4) y ver (figura 11).
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Figura 11.

Bosque denso, vereda El Verde

8.3.1.2 Bosque fragmentado. Incluye los territorios cubiertos por bosques naturales
densos que han sido afectados por los procesos antropicos por lo cual incluyen otro tipo de
cobertura como pastos, cultivos o areas en transicion que representan entre el 5 % y 30 % del
area total de la unidad. (IDEAM, 2010).

8.3.1.2.1 Bosque fragmentado con pastos y cultivos (BBf). Comprende los territorios de
bosque natural donde se han presentado procesos antrOpicos, pero manteniendo la estructura
original. Las areas intervenidas estan representadas en pastos y cultivos, las cuales se observan
como parches de variadas formas y distribucion irregular; representan entre 5 % y 30 % del area
total de bosque natural. (IDEAM, 2010). Para el afio 2019 se identificaron 104,9 ha, que
representan el 0,6 % del area de estudio, localizada en la vereda Desmontes Altos (municipio de
Puerres) y en algunos parches ubicados en el municipio de Cérdoba. Ver (figura 4) y ver (figura
12).

Figura 12. Bosque fragmentado con pastos y cultivos, municipio de Puerres

8.3.1.3 Bosque de galeria y ripario (BBr). Hace referencia a las unidades arboreas
ubicadas en las margenes de los cursos de agua y drenajes, son franjas de bosque de la zona
andinas (IDEAM, 2010). Para el afio 2019, esta cobertura se encuentra ubicada principalmente
en el corregimiento de Llorente sobre el rio Afiladores, donde se registraron 189,2 ha, que
representan el 1,1% del area total. Ver (figura 4) y ver (figura 13).
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Figura 13. Bosque de galeria y ripario, corregimiento de Monopamba - Puerres

8.3.2 Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

Comprende un grupo de cobertura de tipo natural y producto de sucesion natural, donde
predomina el crecimiento arbustivo y herbaceo, con poca 0 ninguna intervencién antrépica.
(IDEAM, 2010).

8.3.2.1 Herbazal. Constituida por una cobertura vegetal dominada por elementos
herbaceos desarrollados de forma natural, estas formaciones se caracterizan por la poca
intervencion antropica. (IDEAM, 2010).

8.3.2.1.1 Herbazal denso de tierra firme (BHhd). Esta constituida por herbazal denso,
que se desarrolla en areas que no presentan inundacion y puede comprender elementos arboreos
ylo arbustos dispersos. (IDEAM, 2010). Para el afio 2019, se registraron 483,7 ha, que
representan el 2,8 % del area total de la zona de estudio; dicha cobertura esta ubicada en la parte
alta del paramo Cerro Negro - San Francisco, entre los 3.400 a 3.600 m.s.n.m, el cual se localiza
entre los municipios de Puerres y Coérdoba. Ver (figura 4) y ver (figura 14).

Figura 14. Herbazal denso de tierra firme. Paramo Cerro Negro - San Francisco
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8.3.3 Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion

Comprende aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe 0 es escasa,
estd compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados, asi como por coberturas
arenosas y afloramientos rocosos. (IDEAM, 2010)

8.3.3.1 Tierras desnudas y degradadas. Esta unidad corresponde a las superficies de
terreno desprovistas de vegetacién o con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de
procesos tanto naturales como antrépicos de erosion y degradacion extrema y/o condiciones
climéticas extremas. (IDEAM, 2010)

8.3.3.1.1 Deslizamientos y depdsitos coluviales (BAtd):

Deslizamientos: “Son considerados como el descenso masivo y relativamente rapido de
materiales a lo largo de una vertiente, su velocidad y su amplitud, los convierten en fenGmenos
espectaculares, a veces catastroficos, susceptibles de afectar conjuntamente a decenas incluso a
centenares de millares de metros cubicos de terreno. Como en todos los movimientos en masa, el
desplazamiento de material se efecta a lo largo de una superficie de desplazamiento que facilita
la actuacion de la gravedad” (Coque, 1984, p.117).

Depositos coluviales: “Son producto de la alteracion y desprendimiento in situ de los
macizos rocosos a lo largo de las laderas. Por lo general, estan conformados por masas inestables
de gravas (guijarros, cantos y bloques) angulosas transportadas por gravedad y agua bajo la forma
de derrubios (Gonzélez de Vallejo et al., 2009).

Entiéndase asi que para este estudio, dicha cobertura surge por los procesos de la
naturaleza, no se puede prevenir pero sin embargo después de ocurrido el fendmeno se toman las
acciones necesarias para reducir afectaciones. En el desarrollo de esta investigacion se considero
necesario incluir esta cobertura, ya que a lo largo del territorio se presenta cierta cantidad de
deslizamientos que se hacen visibles en las imagenes satelitales y en el analisis de cambios de
cobertura y uso, por ende se los clasifico como una cobertura mas y se realiza su correspondiente
delimitacion. Esta unidad se encuentra sobre el rio Afiladores y rio Sucio, correspondiente a
102,6 ha equivalente al 0,6% del total del area. Ver (figura 4) y ver (figura 15).

Figura 15. Deslizamientos y depositos coluviales, corregimiento de Llorente.




53

9. Caracterizacion del uso del suelo para el afio 2019

Para el desarrollo del mapa de uso del suelo, fue necesario obtener primero la
informacion incluida en el mapa actual de cobertura de la tierra 2019, asi mismo se utilizo la
“Leyenda de Usos Agropecuarios del Suelo, a escalas mayores a 1:25.000” metodologia de la
UPRA (2015), donde se clasifican los tipos de uso existentes. Esta metodologia se basa en una
serie de reglas generales para la delimitacion de las unidades y para la separacion de los usos,
facilitando asi la interpretacion de los conceptos.

A nivel departamental, mediante un estudio realizado por UPRA (2017), citado por la
Gobernacion de Narifio (2019), de la vocacion de uso del suelo, el 9.3% corresponde al sector
agricola con 292.983 ha, el 7,1% a agroforestal con 225.162 ha, el 3.9% a la ganaderia con
123.246 ha, el 0,3% a lo forestal con 9.864 ha'y 76,4 % a otros con 2.405.306 ha, para un total de
hectareas productivas de 744.446 ha, con un aprovechamiento de superficie de agua al 3% con
93.191 ha.

Teniendo en cuenta lo anterior, para el area de estudio en el afio 2019 se determinaron
cinco clases de uso del suelo, entre los que se encuentran: residencial y/o comercial, pecuario,
agropecuario, forestal y agroforestal. Ver (figura 16).

Es importante aclarar que para la descripcion de los usos del suelo de los afios anteriores
1976, 1989 y 2002, se realizara con mayor detalle en la caracterizacion de usos de los mapas de
cambios. Los usos del suelo que se encontraron para el afio 2019 son las siguientes. Ver (tabla 5).

Tabla 5. Usos del suelo

Area (ha)

Uso asociado Uso Afio 2019 Cddigo

Residencial, comercial Residencial, 19,1 ReCo
comercial

Tejido urbano continuo
Pastoreo intensivo y Semi Pecuario 119,5 Pe
intensivo
Transitorios intensivos,
Pastoreo intensivo y Semi Agropecuario 250,6 Agp
intensivo

Transitorios intensivos,

Pastoreo intensivo y Semi

intensivo, barbecho, tierras Agroforestal 2.183,9 Agf
en descanso

Proteccidn, agrosilvopastoril

Maderable, proteccion

Proteccion

Proteccién
Forestal 14.679,9 Fo

Proteccién

Total 17.252,9




Figura 16. Mapa uso del suelo 2019

961000 964000 967000
e T S S 7 = N]
LEYENDA USO DEL SUELO ANO 2019, | e T s Alire 4 b USO DEL SUELO DEL VALLE
| Nivel CODIGO | AREA{(H:) [ Ve 2 bty ; \ [ DE MONOPAMBA 2019 ‘
g l{Residencial o Comercial ReCo
3 |[Pecuario Pe @ 9
Agropecuario
s
Forestal UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO TERRA
DE NARINO DE GEOGRAFIA
Agroforestal
‘ San Juan de Pasto J

CONVENCIONES
C3 Area de estudio -~~~ Red hidrica
7 Limite municipal - Curvas de nivel
/N Vias secundarias ¢ Veredas, Corregimientos
+“++ Caminos

Elaborado por:
OSCAR MARQUEZ NARVAEZ
ROCIO MUNOZ ORDONEZ

Asesor:
GERMAN NARVAEZ
Programa de Geografia
Universidad de Narifio

Fuentes de informacion:
IGAC 2005: (Base cartografica)
Propia: Area de Estudio y clasificacion
de uso del suelo

Informacion de Referencia
Origen CTM12
Proyeccion: Transversa de Mercator
Falso Oeste: 5.000.000,0
Falso Norte:  2.000.000,0

79°0°0"W 78°0'0"W 77°0'0"W

2°0'0"N

2°0'0"N

1°0'0"N
1°0'0"N

79°0'0"W 78°0'0"W 77°0'0"W




55

9.1 Uso residencial, comercial (ReCo)

Son territorios que se caracterizan por sus construcciones e infraestructura asociada, los
cuales cubren espacios tanto de forma continua como discontinua (UPRA, 2015). Este uso esta
representado principalmente en los centros poblados y veredas, entre los principales se
encuentran los corregimientos de Monopamba y Llorente, la vereda Desmontes Altos y las
plantas Alisales y Paramo; para el afio 2019 se cuenta con una extension total de 19,1 ha, que
representan el 0,1 % del area de estudio, que a pesar de ser muy pequefia, tiene gran relevancia
porque son aquellos sectores donde se ubica la poblacion. Cabe aclarar que debido a la unidad
minima de mapeo existen veredas que no fue posible cartografiarlas pero que cumplen un papel
importante en la dindamica del territorio. Ver (figura 16).

9.2 Uso pecuario (Pe)

Segun la UPRA (2015), son éareas dedicadas al establecimiento de actividades, cuya
cobertura principal son los pastos (gramineas) designadas al consumo animal, principalmente al
ganado bovino. Ademas, esta especie cuenta con una baja porcién de semillas modificadas o
mejoradas para complementar la alimentacion del animal. Estas tierras son dedicadas a la
ganaderia principalmente, con fin de consumo humano (carne y leche).

La produccion de leche para Narifio, aporta en promedio el 27% del PIB regional.
(Gobernacién de Narifio, 2019). En el mapa del afio 2019, se reconocieron 119,5 ha, que
representan el 0,7 % del total del area de estudio y se encuentran localizadas principalmente en la
vereda El Pailon y en el corregimiento de Monopamba (municipio de Puerres), de igual manera
se identificaron en el sector conocido como Pizarras perteneciente al municipio de Cérdoba.

Es importante mencionar que este uso en su gran mayoria se dedica a la produccion de
leche, la cual es transportada hasta el municipio de Puerres, ya que es donde se encuentra
ubicada una planta procesadora de la misma. Ver (figura 16).

9.3 Uso agropecuario (Agp)

El sector agropecuario cuenta con mayor importancia en la economia de Narifio, porque
aporta un 14,1 % del PIB regional (Gobernacion de Narifio, 2019). Esta unidad de uso, esta
conformada por areas donde se concentran actividades agricolas y pecuarias, con algunas
pequefias zonas de boque natural (cercas vivas), con un patrén de distribucion regular.
Constituyen aquellas areas dedicadas a actividades como los cultivos de papa y arveja; a la
crianza de ganado bovino establecidos sobre pastos naturales (UPRA, 2015).

Este uso del suelo ocupa el tercer lugar en este apartado segin su extensién, se lo
localiza en las veredas Desmontes Altos, Desmontes Bajos (municipio de Puerres) y en el
corregimiento de Llorente (municipio de Cérdoba), cuantificada en 250,6 ha, que equivalen al
1,5 % del total del &rea de estudio, Si bien en este uso se evidencia una mezcla de actividades
economicas, en el area de estudio predominan las zonas de pastos dedicados al ganado con fines
de produccion de leche y entre los cultivos que se encuentran, el de mayor produccién es el de la
cafa panelera. Ver (figura 16).

9.4 Uso forestal (Fo)

Comprende las tierras con areas naturales o seminaturales, constituidas principalmente
por elementos arbdreos de especies nativas, exoticas e introducidas. Son aquellas tierras que se
encuentran con especies arboreas y arbustivas, cuyo uso principal es ecolégico, el uso secundario
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estd enfocado a la utilizacion de sus semillas, frutos y cortezas, con el fin de generar algun tipo
de beneficio econdmico a una comunidad (UPRA, 2015). En el area de estudio esta unidad es la
de mayor extension, se encuentra aproximadamente entre los 1.600 y 3.500 m.s.n.m. Para el afio
2019 se identificaron 14.679,9 ha, que representan el 85.1% del area total, este uso del suelo se
encuentra ubicado en la mayor parte del area de estudio, y es de gran importancia debido a los
procesos internos que en él se desarrollan. Ver (figura 16).

9.5 Uso agroforestal (Agf)

Son aquellas tierras que se encuentran con sistemas combinados, es decir, que tiene usos
pecuarios y forestales, son arreglos que se diferencian de manera espacial y/o temporal. Esta
categoria se refiere a los usos establecidos en areas de uso forestal, donde se integran especies
arbustivas que pueden ser maderables, agropecuarios de clima frio y el beneficio econémico
(UPRA, 2015). Para el afio 2019, se registraron 2.183,9 ha, las cuales representan 12,7 % del
area total y esta ubicada a lo largo de la ribera del rio Afiladores y rio Sucio.

Este es un uso representativo, ya que se evidencia en la mayor parte de zonas donde se
encuentra asentada la poblacion y por ende, donde se desarrollan todos los procesos y
actividades economicas de los mismos, por tal razon se talan algunos sectores para la
introduccién de ganado, generando asi este sistema combinado. Ver (figura 16).
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10. Cambios asociados a la cobertura y uso del suelo, periodos 1976 — 2019, 1976 — 1989,
1989 — 2002 y 2002 — 2019

Respecto a los cambios asociados a la cobertura de la tierra, en primer lugar se encuentra
el periodo completo 1976 — 2019, en el que se enfatiza las coberturas agrupadas en cada tipo de
cambio. En segundo lugar y de manera general se describe los periodos 1976 - 1989, 1989 - 2002
y 2002 — 2019, ver (tabla 7). Dichos periodos estan relacionados con tres de los cinco niveles de
la metodologia Corine Land Cover: territorios artificializados, territorios agricolas, bosques y
areas seminaturales, pero con la particularidad de trabajar con su segundo nivel. La unidad
minima de mapeo para los cambios tanto de cobertura como de uso del suelo, es de 2,5 ha (raiz
cuadrada de 6.25 ha), con escala de trabajo 1:50.000.

Para los cambios asociados al uso del suelo, en primer lugar, se caracterizan los cambios
presentados en el periodo completo 1976 - 2019, donde se agrupan los usos del suelo de acuerdo
al orden que establece de la leyenda de la UPRA. En segundo lugar, se detallan de manera
general los periodos 1976 - 1989, 1989 — 2002 y 2002 — 2019, ver (tabla 10). Los cambios de uso
del suelo identificados en el area de estudio estan directamente relacionados con cinco de los seis
usos generales que son: residencial y/o comercial, pecuario, agropecuario, forestal y agroforestal.

10.1 Periodo completo 1976 — 2019

10.1.1 Descripcion de los cambios en la cobertura de la tierra

El &rea total de la zona de estudio es de 17.252,9 ha (100%), pero el cambio se presentd
en 3.340,4 ha, correspondientes al 19,4% del area total. Si bien el criterio establecido para el
andlisis de los cambios de cobertura de la tierra corresponde a un orden jerarquico, a
continuacion, se menciona los cinco tipos de cambios mas representativos:

* Bosques a areas agricolas heterogéneas

« Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva a Bosques

« Areas agricolas heterogéneas a 0tro tipo de areas agricolas heterogéneas
« Areas agricolas heterogéneas a bosques

* Bosques a otro tipo de bosques

De este modo, se presenta el mapa de cambios (figura 17), donde se pueden observar los
14 tipos de cambios de cobertura de la tierra y mas adelante se muestra la tabla 6, donde se
presenta una descripcion a detalle de dichos cambios; es importante aclarar que para tener una
mayor claridad y poder realizar una mejor descripcion, se los organizo en dicha tabla, la cual esta
compuesta por los niveles, cambios presentados y sus cddigos, su descripcion respectiva,
cuantificacion de sus hectareas y a su vez el porcentaje de estas.



Figura 17. Mapa de cambios de cobertura de la tierra, periodo completo 1976 - 2019
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Tabla 6. Descripcion de los cambios de cobertura de la tierra, periodo completo 1976-2019
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NIEE | CAMBIOS | CODIGO DESCRIPCION YALGRES
w Pastos a Este tipo de cambio se presenta de pastos limpios a dos tipos de mosaicos, es decir, a
‘—C‘,‘ Areas mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales y a mosaico de pastos con espacios
N aaricolas Paa AAh | naturales; esto se debe principalmente a que se ha producido una expansion de algunos 264 | 0,8
2 g hgtero éneas cultivos como maiz, cafia y pastos para ganaderia. Este tipo de cambio se lo pude encontrar
8 7 g en la vereda El Verde. Ver (figura 17).
5 o El cambio que se presenta de pastos limpios a bosque denso, es de gran importancia porque
‘é Pastos a PaaBos | " este se ha producido un proceso de regeneracidn, lo que beneficia a las especies que se 40| o1
& Bosques encuentran en esa zona, ademas de generar equilibrio ecosistémico; se encuentra ubicado en ’ ’
el corregimiento de Monopamba, ver (figura 17).
Areas En este tipo se muestra una transformacién de mosaico de cultivos, pastos y espacios
agricolas naturales a tejido urbano discontinuo, esto se debe principalmente al incremento y
heterogéneas | AAha ZUr | expansion de la poblacion, ademas del afan de poder ocupar mayor espacio en el territorio. 86| 03
a Zonas Este cambio se lo encuentra en el corregimiento de Monopamba, veredas como Desmontes
2 urbanizadas Altos y Desmontes Bajos, ver (figura 17).
0:)5 Areas Este cambio se presenta de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, y mosaico de
= 2 | aaricolas pastos y cultivos a la cobertura de pastos, esto ocurre esencialmente porque en la zona de
% o |ad . AAh aPa | estudio se concentran en desarrollar actividades de tipo ganadero, ya sea para la obtencion 76,9 | 23
& | heterogéneas . . 27
8 S | 4 Pastos de carne o de leche. Este cambio se ubica en el corregimiento de Monopamba, vereda El
O 5] Paildn y en el sector de Pizarras. Ver (figura 17).
2 Este tipo de cambio es uno de los méas representativos encontrados en la zona de estudio,
3 donde se evidencia la ampliacion de actividades productivas y dependiendo de la zona se
8l intercambia de un tipo de mosaico a otro.
§ Areas El principal cambio se presenta a mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, siendo
" o | agricolas esta unidad la que cuenta con un mayor nimero de hectareas en el area de estudio. En orden
f_g © | heterogéneas AAN a de mayor a menor se cuentan con las siguientes hectareas de cambio: mosaico de cultivos
L < a otro tipo de AAR pastos y espacios naturales 323,7; mosaico de pastos y cultivos con 164,4 y mosaico de | 493,8 | 14,8
> Areas pastos con espacios naturales con 5.7 ha. En este sentido se evidencian dos tipos de
2 agricolas intervencion, agropecuaria donde se busca la ampliacion de las actividades productivas y de
s heterogéneas regeneracion, donde al aplicar diferentes estrategias se esta restableciendo la funcién del
= ecosistema que en algin momento se vio afectado por la intervencion del hombre. Dichos
s cambios se encuentran en las veredas El Pail6n, Desmontes Altos, Desmontes Bajos,
= corregimiento de Llorente y en el sector de Pizarras. Ver (figura 17).
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Este cambio es el segundo mas representativo de la zona de estudio, donde se pasa de
Areas mosaico de pastos y cultivos, mosaico de cultivos, pastgs y e_spac_:ios naturales a areas de
agricolas posque denso y en algunos sectores a l_)osque de galeria y ripario. E_ste cambio es muy
heterogéneas AAh a Bos | importante, ya que demuestra que en varios sector(_a§ la vegetacwn, propia de Ia_zona se es,ta 350,4 | 10,5
a Bosques regenerand_o y recupgrando luego de _Ia_mtervenmon gue se habia generado tiempo atras.
Este cambio se localiza en los corregimientos de Monopamba y Llorente, sector conocido
como Mundo Nuevo. Ver (figura 17).
Areas
zgg;gga:neas Este_ cambio tiene una p_equeﬁa extensic?n en la zona de estudio, donde pasa de mosaico de
2 Areas AAha cultivos, pastos y espacios natura_lgs a tierras desnudas y degradadas, zonas en las que se a4l 01
abiertas, sin AAsv presenta_ron_ fendmenos de remocion en masa. Se lo puede encontrar en la vereda Desmontes ’ ’
0 con poca Altos principalmente. Ver (figura 17).
vegetacion
Este tipo de cambio es pequefio, pero representativo porque en él se evidencia como algunos
Bosaues a parches de bosque denso pasan a ser pastos limpios y esto se encuentra ligado con la
a Bos a Pa s : : o i 169| 05
Pastos ampliacion de la frontera agropecuaria, destinada principalmente a actividades ganaderas. , ’
Este cambio se lo encuentra en la vereda El Pailon y en el sector de Pizarras, ver (figura 17).
" Con respecto a este tipo de cambio, es el més representativo de este estudio, ya que es el
< gue tiene mayor porcentaje. Los cambios presentados son de bosque denso, bosque
s fragmentado y bosque de galeria a mosaico de pastos y cultivos, mosaico de cultivos, pastos
v ®© Bosques a y espacios naturales, y a mosaico de pastos con espacios naturales. Lo que indica como se
3 é Areas Bosa AAh | amplia significativamente la frontera agricola y agropecuaria causando alteracion | 13144 | 393
i [ 3 agricolas especialmente al bosque denso, esto se da principalmente por la falta de alternativas
I & | heterogeneas productivas y econdmicas que tiene la poblacion. Este tipo de cambio se encuentra ubicado
1013 \% a a lo largo del rio Afiladores y el rio Sucio, es decir, sobre toda la zona que se encuentra
8 > ocupada por la poblacion. Ver (figura 17).
°g’_ Este tipo de cambio es representativo para esta investigacion, se evidencia el paso
3 principalmente de bosque denso y bosque fragmentado a otro tipo de bosque, predominando
o0 Bosques a la vegetacion natural.
X De mayor a menor se nombran los tipos de bosque que presentaron cambio y que se
otro tipo de Bos a Bos ; 335,8 | 10,1
Bosques encuentran actuglmente en la zona, bosqu,e qlenso con un total de 159,3 ha, seguido a este
bosque de galeria con un 99,9 ha, y por dltimo el bosque fragmentado con 76,6 ha. Este
tipo de cambio se encuentra ubicado en la vereda Desmontes Altos, corregimiento de
Llorente, y sobre la zona de Pizarras. Ver (figura 17).
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El cambio se produce de bosque denso y bosque fragmentado a tierras desnudas y

Bosques a degradadas. Lo que ocurre principalmente es que se presentan deslizamientos sobre zonas
Areas Bos a donde la cobertura predominante es bosque natural. Cabe aclarar que se mapificd la
abiertas, sin AAsy cobertura de tierras desnudas y degradadas y por consiguiente el cambio de la misma, 238 | 0,7
0 con poca porque las condiciones geomorfoldgicas de la zona de estudio hacen que sea altamente
vegetacion susceptible a deslizamientos. Este tipo de cambio se lo puede encontrar en el corregimiento
de Llorente, ver (figura 17).
. El cambio que se produce es de herbazal a bosque denso, es decir, que se presenta una
s 3 Areas con pérdida de vegetacion de paramo y pasa a hacer parte de la vegetacion de bosque, este
S S \r:egt‘)e!amonl AVhaa | cambio se desarrolla de manera natural y puede estar asociado al cambio climatico. Lo 5836 | 175
s 8 erbacea y/o Bos importante es que en la mayoria de las zonas donde se presenta dicho cambio, la , ,
w |25 arbustiva a intervencion antropica es minima. Este tipo de cambio se ubica al este y noroeste de la zona
L < Bosques de estudio (municipios de Puerres y Cordoba), ver (figura 17).
Lo
o % Areas Este tipo de cambio se presenta de tierras desnudas y degradadas a dos de los mosaicos:
= abiertas, sin mosaico de pastos y cultivos, y a mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales. En dicho
% £ § 0 con poca AAsV a cambio se da un proceso de regeneracion donde la cobertura que predominaba era la de
E - = vegetacion a AAR depdsitos coluviales dejados por el rio Sucio y rio Afiladores; aprovechando esta 71,7 2,1
o § g | Areas regeneracion, los habitantes de la zona utilizan estos sectores y extienden mucho més los
8 ‘g °5 agricolas pastos y cultivos. Este cambio se lo encuentra sobre el rio Afiladores y el rio Sucio, ver
O g |3 g heterogeneas (figura 17).
= § ‘g A pesar de que este tipo de cambio es uno de los mas pequefios que se presenta en la zona
g o 3 Areas de estudio, es muy re;lev_ante porque_al_ igual que en el anterior, se produce una regeneraplén
2 abiertas, sin de la cobertura, que indica un beneficio en todo aspecto a la zona donde se presenta. Dicho
ﬁ 0 con poca A’;‘(S)\S’ a c_amt?io se produce de tiferras desnudas y deg_radadas a bpsque_denso ya bosque de galeria 'y 297 | 0,9
I vegetacion a ripario. Se encuentra ubicado sobre el rio Afiladores y rio Sucio, ver (figura 17).
Bosques

Como se menciono, la descripcion anterior corresponde al periodo completo 1976-2019, sin embargo mediante la realizacion de
mapas de cambios de afios intermedios, se establecio tres periodos donde se encuentra variedad de cambios de cobertura de la tierra, a
continuacion se presenta la informacion, donde se sintetiza de mejor manera la informacion de dichos periodos. Ver (tabla 7).




Tabla 7. Areas y porcentaje de cambio de cobertura en los tres periodos parciales
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Area (ha) | Porcentaje | Area (ha) | Porcentaje | Area (ha) | Porcentaje
Cambios cobertura de la tierra Cadigo periodo | enfunciéon | periodo | enfuncion | periodo | en funcién
1976-1989 | de cambios | 1989-2002 | de cambios | 2002-2019 | de cambios

Pastos a Areas agricolas heterogéneas Pa a Aah 11,8 0,5% 8,7 0,6 % 100,0 35%
Pastos a Bosques Pa a Bos 4,0 0,2% 29,1 2,1% 33,2 1,2%
Areas_agrlcolas heterogéneas a Zonas Aah a Zur 5.0 0.2%
urbanizadas
Areas agricolas heterogéneas a Pastos Aah a Pa 60,8 25% 41,8 3,0% 55,6 1,9%
Argas agricolas hgterogeneas a otro tipo de Areas Aah a Aah 4536 19.0 % 9.6 0.7 % 660.3 231 %
agricolas heterogéneas
Areas agricolas heterogéneas a Bosques Aah a Bos 212,0 8,9 % 255,5 18,5 % 4734 16,6 %
Areas agricolas heteroggneas a Areas abiertas, Aah a Aasv 71 0.5% 12.4 0.4%
sin 0 con poca vegetacion
Bosques a Pastos Bos a Pa 62,3 2,6 % 38,0 2,8% 4.2 0,1%
Bosqgues a Areas agricolas heterogéneas Bos a Aah 612,2 25,6 % 4825 35,0 % 826,6 28,9 %
Bosques a qtro tipo de Bosques Bos a Bos 586,7 24,6 % 438,8 31,8 % 332,0 11,6 %
Bosqu_es a Areas con vegetacion herbacea y/o Bos a Avha 145 0.6 % 26 0.2% 316 11%
arbustiva )
Bosque§,a Areas abiertas, sin 0 con poca Bos a Aasv 292 12% 16.2 0.6 %
vegetacion
Sge;zsu Zgn vegetacion herbacea y/o arbustiva a Avha a Bos 3185 13.3 % 354 2.6% 2655 9.3%
Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion a Aasv a Pa 2.9 0.1%
Ffastos ]
Are’as abiertas, snj 0 con poca vegetacion a Areas Aasv a Aah 118 0.5 % 23.0 0.8 %
agricolas heterogéneas
Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion a Aasv 4 Bos 8.9 0.4 % 292 21% 207 0.7 %
Bosques

TOTAL DE CAMBIO 2.389,2 100 % 1.378,3 100 % 2.859,7 100 %
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En este analisis se describe de manera general el area de cambio de cobertura registrada
en los periodos: 1976 - 1987 primer periodo parcial, 1987 - 2002 segundo periodo parcial y 2002
- 2019 tercer periodo parcial. En la columna tres de la tabla 7 se representan los cambios de
cobertura registrados durante 13 afios (periodo 1976 — 1989), los cuales ocuparon 2.389,2 ha
(100%). Segun el area registrada de estas coberturas, los cambios con mayor area se dieron de
bosques a areas agricolas heterogéneas (25,6%), bosques a otro tipo de bosques (24,6%), areas
agricolas heterogéneas a otro tipo de areas agricolas heterogéneas (19,0%), areas con vegetacion
herbacea y/o arbustiva a bosques (13,3%) y areas agricolas heterogéneas a bosques (8,9%); entre
estos cinco cambios se concentra el 91,4 % de la superficie que tuvo cambios en este periodo.

En la quinta columna de la tabla 7 se representan los cambios de cobertura registrados
durante 13 afios (periodo 1989 — 2002), los cuales ocuparon 1.378,3 ha (100%). Segun el area
registrada de estas coberturas, los cambios de mayor area se dieron de bosques a areas agricolas
heterogéneas (35,0%), bosques a otro tipo de bosques (31,8%), y areas agricolas heterogéneas a
bosques (18,5%); entre estos tres cambios se concentra el 85,3 % de la superficie que tuvo
cambios en este periodo.

En la séptima columna de la tabla 7 se representa los cambios de cobertura registrados
durante 17 afios (periodo 2002 — 2019), los cuales ocuparon 2.859,7 ha (100%). Segun el area
registrada de estas coberturas, los cambios de mayor area se dieron de bosques a areas agricolas
heterogéneas (28,9%), areas agricolas heterogéneas a otro tipo de areas agricolas heterogéneas
(23,1%), areas agricolas heterogéneas a bosques (16,6%), bosques a otro tipo de bosques
(11,6%), y éareas con vegetacion herbacea y/o arbustiva a bosques (9,3%); entre estos cinco
cambios se concentra el 89,5 % de la superficie que tuvo cambios en este periodo.

10.1.2 Area de cambio de cobertura de la tierra registrada en cada periodo parcial

La zona de estudio tiene un area total de 17.252,9 ha (100%). Como se muestra en la
figura 18, en el periodo 1976 — 1989 denominado primer periodo parcial (1PP) cambio el 14% de
las coberturas registradas; en el segundo periodo parcial (2PP) cambi6 el 8%; y en el tercer
periodo parcial (3PP) se registr6 un cambio del 17%, que corresponde al mayor porcentaje de
cambios. Ver los siguientes anexos cartograficos: mapas de cobertura 1976 (anexo 1), 1989
(anexo 2) y 2002 (anexo 3); mapas de cambios de cobertura, periodo 1976 —1989 (anexo 4),
periodo 1989 —2002 (anexo 5) y periodo 2002 — 2019 (anexo 6).

Figura 18. Total del area de cambio de cobertura en cada periodo
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10.1.2.1 Tasa de cambio de cobertura de la tierra por periodos. Para calcular la tasa
de cambio por periodos, se divide el &rea de cada cobertura por el nimero de afios que hay en
cada periodo, la mayor tasa de cambio se registro en el tercer periodo parcial (3PP) 2002 — 2019,
donde la cobertura con mayor tasa de cambio es de bosques a &reas agricolas heterogéneas con
48,6 hectareas por afio; seguida por el primer periodo parcial (1PP) 1976 — 1989, donde la
cobertura con mayor tasa de cambio fue de bosques a &reas agricolas heterogéneas con 47,1
hectareas por afio y por ultimo estd el segundo periodo parcial (2PP) 1989 — 2002, donde la
cobertura con mayor tasa cambio fue de bosques a areas agricolas heterogéneas con 37,1

hectareas por afo.

Para los tres periodos, la cobertura que tuvo un mayor cambio fue de bosques a areas
agricolas heterogéneas. En el periodo completo 1976 — 2019, dicha cobertura tuvo una mayor

tasa de cambio con un total de 30,6 hectareas por afio. Ver (tabla 8) y ver (figura 18)

Tabla 8. Tasa de cambio por periodo

Tasa de
e ‘.je Tasa de Tasa de SEIE
: cambio ; . anual
Cambios cobertura de la - cambio anual | cambio .
: Caodigo | anual ler promedio
tierra PP 2do PP anual 3er periodo
(ha/afio) (ha/afio) PP (ha/afno) completo
(ha/afno)
Pastos a,Areas agricolas Pa a Aah 0.9 0.7 5.9 1,7
heterogéneas
Pastos a Bosques Pa a Bos 0,3 2,2 2,0 0,1
Areas agricolas 0,2
heterogéneas a Zonas Aah a Zur 0,3
urbanizadas
Areas agrlcolas Aah a Pa 47 3.2 3.3 1,8
heterogéneas a Pastos
Areas agricolas
heterogengas aoutrotipode | Aaha 34,9 0.7 38 8 115
Areas agricolas Aah
heterogéneas
Areas agrlcolas Aah a 16.3 107 2738 8.1
heterogéneas a Bosques Bos
Areas agricolas
he?erogent_'-.\as a Areas Aah a 0.5 0.7 01
abiertas, sin 0 con poca Aasv
vegetacion
Bosques a Pastos Bos a Pa 4,8 2,9 0,2 0,4
Bosques, a Areas agricolas Bos a 471 37.1 48,6 30,6
heterogéneas Aah
Bosques a otro tipo de Bos a Bos 451 33,8 19,5 78
Bosques
Bosques a Areas con Bos a
vegetacion herbacea y/o Avha 112 0.2 19
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arbustiva
BOSques a Areas ablert_a,s, Bos a 23 10 0.6
sin 0 con poca vegetacion Aasv
Areas con vegetacion
) . Avha a
herbacea y/o arbustiva a Bos 24,5 2,7 15,6 13,6
Bosques
Areas ablerta_s,, sin o con Aasv a Pa 0.2
poca vegetacion a Pastos
Avreas abiertas, sin 0 con Aasv a
poca vegetacion a Areas 0,9 1,4 1,7
. ) Aah
agricolas heterogéneas
Areas ablerta_sl, sin o con Aasv a 0.7 2.2 1.2 0.7
poca vegetacion a Bosques Bos

10.1.3 Descripcion de los cambios en los usos del suelo

Si bien el area total de estudio se cuantifico en 17.252,9 ha (100%), unicamente se
registraron cambios en el 13,9%, correspondiente a 2.390,5 ha. En primer lugar, se presenta una
tabla en la que se da a conocer los cambios, codigos y valores dados en area y porcentaje, ver
(tabla 9). Seguido a esto, se hace una descripcion de los 12 tipos de cambios reunidos en cuatro
grupos, Y representados en una grafica. De esta manera los grupos quedaron establecidos en el
siguiente orden:

* De pecuario a forestal y a agroforestal

« De agropecuario a pecuario, forestal y a agroforestal

* De forestal a pecuario, agropecuario y a agroforestal

* De agroforestal a residencial o comercial, pecuario, agropecuario y a forestal

También es importante mencionar que los cambios que tienen mayor extension en el area
de estudio son de forestal a agroforestal, agroforestal a forestal y agropecuario a agroforestal. De
este modo, se presenta el mapa de cambios, ver (figura 19), donde se pueden observar los 12
tipos de cambio de uso del suelo, teniendo en cuenta el &rea de cambio 2.390,5 ha; cada uno de
estos cambios tiene un color para diferenciarse.




Figura 19. Mapa cambio de uso del suelo periodo completo 1976-2019
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Tabla 9. Cambios uso del suelo
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Cambios de uso del suelo Cddigo Area (ha) Porcentaje (%)
Pecuario a forestal Pe aFo 4,0 0,2%
Pecuario a agroforestal Pe a Agf 26,4 1,1%
Agropecuario a pecuario Agp a Pe 60,5 2,5%
Agropecuario a forestal Agp a Fo 87,5 3,7%
Agropecuario a agroforestal Agp a Agf 323,7 13,5%
Forestal a pecuario Fo a Pe 16,9 0,7 %
Forestal a agropecuario Fo a Agp 66,2 2,8 %
Forestal a agroforestal Fo a Agf 1.176,5 49,2 %
Agroforestal a residencial o comercial Agf a ReCo 8,6 0,4 %
Agroforestal a pecuario Agf a Pe 16,4 0,7 %
Agroforestal a agropecuario Agf a Agp 168,8 7,1%
Agroforestal a forestal Agf a Fo 435,0 18,2 %
Sin cambio 14.862,4

Total de cambio 2.390,5 100 %

10.1.3.1 Pecuario a forestal (Pe a Fo). Este tipo de cambio registra una transformacion

de 4,0 ha, que equivalen al 0,2 % del area total de cambio. Este se produce de pecuario
(cobertura de pastos) a forestal (cobertura de bosque), a pesar de que el cambio no es muy
grande, es positivo para la vegetacion propia de la zona, porque se da un proceso de regeneracion
natural debido al abandono de las tierras. Este cambio se lo puede encontrar en el corregimiento
de Monopamba, ver (figura 19).

10.1.3.2 Pecuario a agroforestal (Pe a Agf). Con respecto a este tipo de cambio se
produce de pecuario a agroforestal y se registra una transformacion de 26,4 ha, equivalente al 1,1
% del area total de cambio. Dentro del uso pecuario se encuentra la cobertura de pastos; y dentro
del uso agroforestal estan: el mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico de pastos
y espacios naturales; y el bosque fragmentado. Teniendo en cuenta lo anterior, se presenté una
rotacion entre coberturas y en otras zonas se presentd una regeneracion minima de vegetacion.
Este cambio se encuentra ubicado en la vereda El Granadillo, ver (figura 19).

En la siguiente grafica (figura 20), se indican los valores de cada uno de los tipos de
cambio correspondiente a este grupo, con sus respectivas areas y porcentajes.

Figura 20. Areas de uso de suelo de los dos tipos de cambio agrupados
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10.1.3.3 Agropecuario a pecuario (Agp a Pe). En este tipo de cambio se registra una
transformacion de 60,5 ha, que equivalen al 2,5 % del area total. Cabe mencionar que dentro del
uso agropecuario se encuentra la cobertura de mosaico de pastos y cultivos, y dentro del uso
pecuario se encuentra la cobertura de pastos. Lo anterior muestra que se presentd una rotacion
entre coberturas que son similares, debido al descanso que se le da a algunos sectores para
insertar cultivos mas adelante. Este cambio se lo puede encontrar en la vereda El Pailon y en el
sector conocido como Pizarras, ver (figura 19).

10.1.3.4 Agropecuario a forestal (Agp a Fo). Con respecto a este tipo de cambio se
presenta de agropecuario (cobertura de mosaico de pastos y cultivos) a forestal (cobertura de
bosques), en el que se registra una transformacion de 87,5 ha, equivalentes al 3,7 % del area
total. Este tipo de cambio refleja que se produjo una regeneracion de la vegetacion; una de las
razones de esto es porque los habitantes abandonan estas zonas que quedan muy lejos, lo que
hace que sea muy complicado dirigirse hacia a ellas, por lo que toman la decisién de seguir
produciendo sus cultivos y pastos sobre zonas cercanas. Este cambio se lo encuentra en la vereda
El Pail6n, en el corregimiento de Llorente y en el sector de Pizarras, ver (figura 19).

10.1.3.5 Agropecuario a Agroforestal (Agp a Agf). Este tipo de cambio registra una
transformacion de 323,7 ha, que equivalen al 13,5 % del area total. Dicho cambio se produjo de
agropecuario (cobertura de mosaico de pastos y cultivos) a agroforestal (coberturas de mosaico
de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico de pastos con espacios naturales; bosque
fragmentado). En algunas zonas se presentd una regeneracion de la vegetacion y en otras se
presento una rotacidn entre coberturas. Este cambio se ubica en el corregimiento de Monopamba,
vereda El Pailon, corregimiento de Llorente y el sector de Pizarras, ver (figura 19).

En la siguiente grafica (figura 21) se indican los valores de cada uno de los tipos de
cambio correspondiente a este grupo, con sus respectivas areas y porcentaje.

Figura 21. Areas de uso de suelo de los tres tipos de cambio agrupados
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10.1.3.6 Forestal a pecuario (Fo a Pe). Con relacion a este tipo de cambio se registra
una transformacion de 16,9 ha, que equivalen al 0,7 % del area total de cambio. Dentro del uso
forestal se encuentra la cobertura de bosques y dentro del uso pecuario al cual se da el cambio,
esta la cobertura de pastos. A pesar de que este cambio no es uno de los mas representativos de la
zona de estudio, tiene un grado de negatividad porque se altera la vegetacion nativa existente en
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la zona, debido a la extension de la frontera agropecuaria y la apertura de nuevos espacios para
cultivos y pastos. Este tipo de cambio se lo encuentra en la vereda EIl Paildn y en el sector de
Pizarras, ver (figura 19).

10.1.3.7 Forestal a agropecuario (Fo a Agp). Este tipo de cambio se produce de forestal
(cobertura de bosques) a agropecuario (cobertura de mosaico de pastos y cultivos), en el que se
registra una transformacién de 66,2 ha, equivalente al 2,8 % del &rea total de cambio. Al igual
que el anterior cambio, este no es beneficioso porque se produce una ampliacion de la frontera
agricola, afectando la vegetacion nativa de la zona. Este tipo de cambio se lo encuentra en la
vereda Desmontes Altos y en el corregimiento de Llorente, ver (figura 19).

10.1.3.8 Forestal a agroforestal (Fo a Agf). En este cambio de forestal (cobertura de
bosques) a agroforestal (cobertura de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico
de pastos con espacios naturales y bosque fragmentado), se registra una transformacién de
1.176,5 ha, equivalente al 49,2 % del &rea. Dicho cambio es el de mayor extension en la zona de
estudio, este se debe principalmente al crecimiento de la poblacion, lo que condujo a la
colonizacién de nuevos territorios para satisfacer necesidades basicas, dando paso a la
transformacion de zonas con vegetacion natural a cultivos y pastos. Se encuentra principalmente
a lado y lado del rio Sucio y del rio Afiladores, zona sobre la que se ha asentado la poblacién de
los corregimientos de Monopamba, Llorente y sus veredas, ver (figura 19).

En la siguiente grafica (figura 22) se indican los valores de cada uno de los tipos de
cambio correspondiente a este grupo, con sus respectivas areas y porcentaje.

Figura 22. Areas de uso de suelo de los tres tipos de cambio agrupado
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10.1.3.9 Agroforestal a residencial o comercial (Agf a ReCo). Este tipo de cambio se
presenta de agroforestal (cobertura de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico
de pastos con espacios naturales y bosque fragmentado) a residencial o comercial (cobertura de
tejido urbano discontinuo y zonas industriales o comerciales), en el cual se registra una
transformacion de 8,6 ha, equivalente al 0,4 % del area total de cambio. A pesar de ser un
cambio que no tiene gran extensién, se puede evidenciar que con el paso de los afos, el
corregimiento de Monopamba, la vereda Desmontes Altos y la Planta Alisales (Ecopetrol) fueron
aumentando su expansion. Ver (figura 19).
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10.1.3.10 Agroforestal a pecuario (Agf a Pe). Con relacion a este tipo de cambio se
registra una transformacion de 16,4 ha, que equivalen al 0,7 % del &rea total. Dicho cambio se
produce de agroforestal (cobertura de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico
de pastos con espacios naturales y bosque fragmentado) a pecuario (cobertura de pastos).
Aunque este tipo de cambio no tiene mayor extension, no trae beneficios, ya que el area de
bosques y espacios naturales que habia hace unos afios, actualmente ha disminuido
significativamente y en otras ha desaparecido por completo, producto de la incorporacion de
pastos utilizados especialmente para ganaderia. Este cambio se encuentra ubicado en la vereda El
Paildn, ver (figura 19).

10.1.3.11 Agroforestal a agropecuario (Agf a Agp). Este tipo de cambio se produce de
agroforestal (cobertura de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico de pastos
con espacios naturales y bosque fragmentado) a agropecuario (cobertura de mosaico de pastos y
cultivos), en el que se registra una transformacién de 168,8 ha, equivalente al 7,1 % del area
total. En varias zonas donde se presenta dicho cambio, se produce una rotacion de coberturas y
en otras zonas, desaparece los espacios naturales debido a la ampliacion de estas. Este tipo de
cambio se encuentra ubicado en la vereda Desmontes Altos, Desmontes Bajos y en el
corregimiento de Llorente, ver (figura 19).

10.1.3.12 Agroforestal a forestal (Agf a Fo). Con respecto a este tipo de cambio se
produce de agroforestal (cobertura de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico
de pastos con espacios naturales y bosque fragmentado) a forestal (cobertura de bosques), en el
que se registra una transformacion de 435,0 ha, equivalente al 18,2 % del area total. Este tipo de
cambio es favorable, ya que se produce una importante regeneracion de vegetacion sobre zonas
que se venian utilizando para pastoreo y siembra de cultivos. Este cambio se encuentra ubicado
en el corregimiento de Monopamba, veredas Desmontes Altos, Desmontes Bajos, sector
conocido como Mundo Nuevo; al igual que en el corregimiento de Llorente, vereda El
Granadillo, y sector conocido como Pizarras. Ver figura 19).

En la siguiente grafica (figura 23), se indican los valores de cada uno de los tipos de
cambio correspondiente a este grupo, con sus respectivas areas y porcentaje.

Figura 23. Areas de uso de suelo de los cuatro tipos de cambio agrupados
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Como se menciono anteriormente, dicha descripcion corresponde al periodo completo 1976-2019, sin embargo mediante la
realizacion de mapas de cambios de afios intermedios se establecieron tres periodos, donde se encuentra variedad de cambios de uso
del suelo. En la tabla 10 se presenta la informacion, donde se sintetizan de mejor manera dichos periodos.

Tabla 10. Areas y porcentaje de cambio de uso en los tres periodos parciales

Area} (ha) Porcentaje Area} (ha) Porcentaje | Area (ha) | Porcentaje
Cambios uso del suelo Cadigo periodo en funcion periodo en funcion | periodo | en funcién
1976- de cambios 1989- de cambios | 2002-2019 | de cambios
1989 2002
Pecuario a Agropecuario Pe a Agp 8,7 0,8 %
Pecuario a Forestal PeaFo 4,1 0,2% 29,1 2,5% 33,2 15%
Pecuario a Agroforestal Pe a Agf 11,8 0,7 % 100,0 4,5 %
Agropec.uarlo a Residencial o Agp a ReCo 6 0.3 %
Comercial
Agropecuario a Pecuario Agp a Pe 60,8 3,5% 41,8 3,6 %
Agropecuario a Forestal Agp aFo 34,9 2,0% 120 10,4 % 41,3 1,8%
Agropecuario a Agroforestal Agp a Agf 96,7 55 % 11,1 1,0% 530,9 23,8 %
Forestal a Pecuario Fo aPe 65,2 3, 7% 22,7 2,0 % 4,2 0,2 %
Forestal a Agropecuario Fo a Agp 174,4 9,9% 121,5 10,5 % 25,2 1,1%
Forestal a Agroforestal Fo a Agf 754,5 42,9 % 361,0 31,3 % 742,0 33,2 %
Agroforestal a Pecuario Agf a Pe 15,3 1,3% 55,6 2,5%
Agroforestal a Agropecuario Agfa Agp 360,3 20,5 % 91 0,8 % 17,6 0,8 %
Agroforestal a Forestal AgfaFo 1954 11,1 % 4144 35,9 % 677,1 30,3 %
TOTAL DE CAMBIO 1.758,1 100% | 1.154,7 100 % 2.233,1 100,0%
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En este analisis se describe de manera general el area de cambio de uso del suelo
registrada en los periodos: 1976 - 1987 primer periodo parcial, 1987 - 2002 segundo periodo
parcial y 2002 - 2019 tercer periodo parcial. En la tercera columna de la tabla 10, se representan
los cambios de uso registrados durante 13 afios, periodo 1976 - 1989, los cuales ocuparon
1.758,1 ha (100%). Segun el area registrada de estos usos, los cambios de mayor area se dieron
de forestal a agroforestal (42,9%), y de agroforestal a agropecuario (20,5%); entre estos dos
cambios se concentra el 63,4 % de la superficie que tuvo cambios en este periodo.

En la columna cinco de la tabla 10, se representan los cambios de uso registrados durante
13 afios, periodo 1989 - 2002, los cuales ocuparon 1.154,7 ha (100%). Segun el area registrada
de estos usos, los cambios de mayor area se dieron de agroforestal a forestal (35,9%), y de
forestal a agroforestal (31,3%); entre estos dos cambios se concentra el 67,2 % de la superficie
que tuvo cambios en este periodo.

De igual manera, en la séptima columna de la tabla 10, se representan los cambios de uso
registrados durante 17 afios, periodo 2002 - 2019, los cuales ocuparon 2.233,1 ha (100%). Segun
el area registrada de estos usos, los cambios de mayor area se dieron de forestal a agroforestal
(33,2%), de agroforestal a forestal (30,3%) y de agropecuario a agroforestal (23,8%); entre estos
tres cambios se concentra el 87,3 % de la superficie que tuvo cambios en este periodo.

Todos estos cambios se relacionan principalmente con la dindmica que tiene la poblacion
con el territorio, la mayoria se presenta por la rotacion de cultivos o la apertura de nuevas zonas
para siembra o ganado, sin embargo también se encuentran zonas donde hay una regeneracién
vegetal, la cual se da de manera natural sin la intervencion del hombre. La expansion de la
frontera agropecuaria es un tema que con el pasar del tiempo ha ido tomando fuerza y por ende
se evidencian los cambios de usos forestales a agroforestales.

10.1.4 Area de cambio de uso del suelo registrada en cada periodo parcial

El &rea total es de 17.252,9 ha (100%), de esta area se encuentra diferentes usos del suelo,
ver (figura 24). En el periodo 1976 — 1989 denominado primer periodo parcial (1PP), cambid el
10,2% de las coberturas registradas; en el periodo 1989 - 2002 denominado segundo periodo
parcial (2PP), cambié el 6,7%; y en el periodo 2002 - 2019 denominado tercer periodo parcial
(3PP), se registraron cambios del 12,9%, periodo en el cual se evidencia el mayor porcentaje de
cambios. Ver los siguientes anexos cartograficos: mapas de uso del suelo 1976 (anexo 7), 1989
(anexo 8) y 2002 (anexo 9); mapas de cambios de uso del suelo, periodo 1976 —1989 (anexo 10),
periodo 1989 —2002 (anexo 11) y periodo 2002 — 2019 (anexo 12).

Figura 24. Total del &rea de cambio de uso en cada periodo
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10.1.4.1 Tasa de cambio de uso del suelo por periodos. Para calcular la tasa de cambio
de uso del suelo, se realiz6 el mismo procedimiento que ya se explico en la tasa de cambio de
cobertura. La mayor tasa de cambio se registro en el primer periodo parcial (1PP) 1976 — 1989,
donde el uso que cambio fue de forestal a agroforestal con 58,0 hectareas por afio; seguido por el
tercer periodo parcial (3PP) 2002 — 2019, donde el cambio de uso fue de forestal a agroforestal
con 43,6 hectareas por afio y por ultimo esta el segundo periodo parcial (2PP) 1989 — 2002,
donde el cambio de uso fue de forestal a agroforestal con 27,8 hectareas por afio.

Para los tres periodos, el uso que tuvo mayor tasa de cambio fue de forestal a
agroforestal. En el periodo completo 1976 - 2019 el mayor cambio de uso que se registro durante
43 afos y que tuvo una mayor tasa de cambio fue de forestal a agroforestal con un total de 27,4
hectareas por afo, ver (tabla 11) y (figura 24).

Tabla 11. Tasa de cambios de usos del suelo por periodo

Tasa de
Tasa de Tasa de Tasa de cambio
cambio cambio cambio anual
Cambios uso del suelo Codigo anual ler | anual 2do | Anual 3er PP p;zg;:cl)o
PP (ha/afio) | PP (ha/af ha/afi
(ha/afno) (ha/afo) (ha/afio) sl
(ha/afno)
Pecuario a Agropecuario | Pea Agp 0,7
Pecuario a Forestal Pe a Fo 0,3 2,2 2,0 0,1
Pecuario a Agroforestal Pe a Agf 0,9 59 0,6
Agropecuario a Agp a 0.4
Residencial o Comercial ReCo ’
Agropecuario a Pecuario | Agp a Pe 4,7 3,2 1,4
Agropecuario a Forestal | AgpaFo 2,7 9,2 2,4 2,0
Agropecuario a 7,5
A Agf 7,4 1,2

Agroforestal gpang ’ 0.9 3L
Forestal a Pecuario FoaPe 5,0 1,7 0,2 0,4
Forestal a Agropecuario | Foa Agp 13,4 9,3 15 1,5
Forestal a Agroforestal Fo a Agf 58,0 27,8 43,6 27,4
Agroforestal a Agf a 0,2
Residencial o Comercial ReCo
Agroforestal a Pecuario Agf a Pe 1,2 3,3 0,4
Agroforestal a Agf a Agp 277 0.7 10 3,9

Agropecuario




74

11. Ocupacion historica del valle de Monopamba

En este capitulo se abordan los procesos de ocupacion del valle de Monopamba en el
periodo 1935-2019, teniéndose en cuenta archivos historicos, entrevistas y datos relevantes que
Ilevan a consolidar esta informacion.

Segln la Administracion General del Estado Espafiol (AGE, 2006) la ocupacion
territorial es la forma en la que los seres humanos ocupan el territorio, establecen su sistema
econdmico, su cultura y como se relacionan con la naturaleza. Los procesos de ocupacion
territorial varian a lo largo del tiempo, pues cada sociedad usa los recursos y transforma el
territorio de una manera diferente. Desde el punto de vista territorial, un indicador de estas
transformaciones es el proceso de artificializacion del suelo, es decir, la superficie del territorio
natural o agraria que ha sido transformada para instalar en ella usos residenciales, comerciales,
industriales, equipamientos publicos o diferentes infraestructuras.

En el valle de Monopamba se encuentran dos asentamientos poblados, el corregimiento
de Monopamba en el municipio de Puerres y el corregimiento de Llorente ubicado al oriente del
municipio de Cdrdoba.

11.1 Exploracion y colonizacion

Para dar desarrollo a este capitulo, se parte de dos conceptos, el primero: colonizacién y
el segundo: fundacion.

Segun Fandn (1990) la colonizacion sugiere la conquista y la dominacion de un terreno o
algun espacio que puede 0 no estar ocupado por otras personas.

En este sentido, Pérez y Merino (2009) plantean que la nocion de fundacion trasciende la
edificacion material. La creacion de una ciudad, por ejemplo, refiere a una voluntad politica o
social, méas all& de la estructura fisica y material. Una ciudad puede ser fundada por unas pocas
personas Yy algunas edificaciones menores, pese a que, con el correr del tiempo, la estructura
alcance un desarrollo mucho mayor.

En ese orden de ideas, se parte a realizar una resefia historica de Monopamba, region
colonizada hacia el afio de 1912, y fundado como corregimiento aproximadamente a mitad de la
década de los afios 30, o como deja ver la ordenanza No. 40 de junio 12 de la Gobernacion de
Narifio 1944 “por la cual se divide, entre varios distritos, el territorio anexado al departamento
por la Ley 26 de 1943” (p 68). Gestion realizada por el Sefior gobernador Manuel Maria
Montenegro, y como secretario de gobierno, el sefior Erminsul Cortés Quifiones. De dicha
ordenanza hace parte el territorio del municipio de Puerres y Cérdoba, por ende sus
corregimientos, y en el caso en particular, los corregimientos de Monopamba y Llorente.
(Gobernacién de Narifio, 1944).

11.1.1 Corregimiento de Monopamba

Segun relatos orales de adultos mayores o de familiares o allegados a los primeros
colonos de esta region, existen al menos tres versiones sobre el origen del nombre Monopamba.
En la primera de ellas, aportada por S. Pinchao, nieto de uno de los colonizadores, se narra lo
siguiente: “Aqui en el colegio, dizque habia un arbol muy desarrollado, que le llamaban
higuerdn, que ahi acampaban, y a la llegada, cuando se encuentran con un mono boca abajo
caido, y muerto (...) entonces para ellos pues bueno, porque habia sido recién caidose, lo
alzaron, ahi acamparon, lo prepararon y les sirvi6 pa’ la comida; entonces, que por eso le decian
Monopambo” (comunicacion personal, 15 de enero de 2020).
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La segunda version sobre el origen del nombre Monopamba, es del profesor E. Marquez,
quien informa: “dizque porque era un territorio invadido a mas no poder por monos. Segiin me
dijo, de su aspecto fisico se derivaba aquel nombre; dizque eran bien grandes y bien anchos, asi
que, debido a eso, asi lo bautizaron a este hermoso valle, poniéndole por nombre: Pampada, la
pampada de los monos”. (Comunicacion personal, 15 de octubre, 2020).

La tercera version es del novelista Benavides (1964), quien indica: “Esta region era y es
el habitat de los monos Titis, (por lo que se la denomina) llanura de monos” (p. 20). O, como se
dijo anteriormente, region donde habitaban diversas especies de monos. Dicha region,
posteriormente y hasta la actualidad, pasaria a llamarse Monopamba, nombre propio femenino.

El primer hombre que colonizo estas tierras se llamé José Maria Pinchao. La colonizacion
de esta region se dira que, antes de este episodio, el sefior Pinchao trabajaba como sirviente de
los hacendados Sarama en Chapal - Pasto. Posteriormente, salié de este lugar con su familia en
busca de otro lugar para trabajar. Asi como lo narra su nieto S. Pinchao, “La idea habia sido ir
hasta Sotomayor, empero solo se quedd en intencion y desistio de hacerlo, ya que algunos
conocidos le recomendaron no hacerlo”(comunicacion personal, 15 de enero de 2020)
Posteriormente habia viajado solo a Cumbitara, dejando a su familia a cargo de sus padres, el
sefior Juan Evangelista Pinchao y su esposa Bernarda en La Chorrera, vereda del corregimiento
de San Mateo, municipio de Puerres, en busca de tierras para trabajar; no obstante, tampoco fue
posible, no las consiguid. Luego entonces, regreso a la vereda La Chorrera. Ya estando en este
lugar, que trabajé unos dias, y para fortuna suya, que conocid y se hizo amigo con los fiesteros
de San Bartolomé de Cérdoba — Narifio, quienes lo invitaron al Llorente, a procesar aguardiente
y sacar la miel de cafia. Asi lo habian hecho. Ya estando en El Llorente, a la mafana siguiente
del dia que habian llegado, alguien le expreso:

“Vea don Josecito, Usted que todavia estd joven, jvengal...” ...“elay alld es una tierra
muy buena, jse miral, si le gusta jveal, alla vaya a coger baldio. Alla, hasta ahora no le penetra
es nadies” (S. Pinchao, comunicacién personal, 15 de enero de 2020). No obstante, el relator oral
aclara que si habian venido otras personas anteriormente; “pero que hace cuanto tiempo
seria,”...Habian venido los de las fuentes saladas, “yo alcancé a conocer las hornillas, abajo, al
centro del rio” (S. Pinchao, comunicacion personal, 15 de enero de 2020)

Segun relata el sefior Salustio Pinchao, que habian trabajado en dos hornillas para extraer
la sal del agua de la fuente llamada “El Salado”, sin resultados positivos. Asimismo aclara que
otras personas vinieron antes a esta region, que fueron los caucheros, quienes sacaban el caucho
para las llantas de los carros. Bien, de ese acontecimiento, resultdé que el sefior José Maria
Pinchao, se quedd con una inquietud. Después de las fiestas de San Bartolomé, del 24 de agosto
de ese afio (1912) y de todos los afios, transcurrido un mes y medio de estos acontecimientos, el
sefior Pinchao dejé a su familia con sus padres, y emprendi6 su aventura, hasta la dificil, distante
y olvidada Monopamba.

Un 12 de Octubre de 1912, el sefior José Maria Pinchao llego a esta region, donde quiza
nunca habia habitado persona alguna o si lo hicieron, solo fue de paso... Vivio por afios como
verdadero ermitafio, desafiando la crueldad de la naturaleza. Lleg6é con un suefio, el de buscar
mejor destino para él y su numerosa familia, tomé posesion de esta region, luego de atravesar el
cerro llamado El Precipicio, lugar por donde actualmente se ubica la via de acceso al
corregimiento de Monopamba, desafiando los casi intransitables caminos y el inclemente clima
que azotaba para la época, y que causé la muerte a muchas personas que se lanzaron a la
aventura de cruzar esta inhdspita cuspide. El sefior Pinchao, oriundo del corregimiento de San
Mateo, municipio de Puerres, junto a seis personas mas, incluido un hermano suyo, cuyo nombre

bh
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era Manuel Pinchao, emprendio el viaje y arribo al lugar llamado “El Salado” junto al rio Sucio.
Al cabo de dos meses el sefior Pinchao fue abandonado por sus acompariantes, quienes
regresaron a la cabecera municipal.

Aproximadamente para 1920, se percato que, al otro lado del rio Sucio, vivia un colono
mas, el sefior Manuel Benavides, con quien dificilmente se comunicaba, por lo peligroso que
resultaba intentar cruzar el Rio Sucio, que siempre permanecia caudaloso por las constantes
lluvias. El sefior Benavides, se habia asentado al otro lado del rio, acompafiado de su esposa
Sixta Coral y sus hijos.

Fue para la misma década de los afios 20, que Pinchao logré llevar a su esposa Maria
Bernarda Gelpud y sus siete hijos hasta Monopamba, desde entonces su vida cambi6, al menos
emocionalmente, ya que contaba con la compafiia y apoyo de su familia.

Como era de esperarse, muchas otras personas y familias arribaron a Monopamba. En
1930, llegd la familia de Manuel Ortiz Castro y Bertila Figueroa con sus catorce hijos. Para esta
época la familia Pinchao ya estaba situada en el terreno plano de Monopamba, tenian cultivos de
cafia panelera, maiz, guineos, combo, frijol del monte, frutas, entre otros productos, y animales
domesticos. “Las primeras casas fueron elaboradas en madera rolliza, sus techos fueron cubiertos
por hoja de “bretafia”, hoja de cafia y astilla partida con hacha. Posteriormente, Ortiz Castro
construyd, junto con sus hijos, una casona grande con pisos y paredes de tabla aserrada y techo
de astilla que sirvié de posada para las personas que entraban a conocer, colonizar o a comprar
entables o posesiones ya hechas” (G. Ortiz, comunicacion personal, 15 de junio de 2018).

De la misma manera, como se construyeron las primeras viviendas, también se levanto la
primera escuela y llegaron las primeras misiones a este territorio. “La primera escuela se
construyd por iniciativa de Ortiz Castro, quien motivo a los moradores y en compafiia de Agustin
Gelpud, viaj6 a Sibundoy - Putumayo y gestion6 ante el Obispo de esta localidad la creacién de
la escuela. Aproximadamente un afio mas tarde, llegdé Rosa Clelia Cabrera, la primera profesora,
quien trabajo durante dos afios en una casona cubierta de hojas y con paredes de palos rollizos
que se construyo para servir de escuela y capilla a la vez. Posteriormente llego Pastora Huertas y
Julio Gonzélez (esposos y profesores); en el primer afio de su trabajo, fueron visitados por el
sacerdote Augusto Samaniego del corregimiento de El Encano, siendo el primer sacerdote en
pisar estas tierras. La primera capilla fue construida por iniciativa de Fray Miguel (Padre
capuchino de Ipiales), en piso de tierra, paredes de madera y techo de astilla. El sefior Pinchao
dond los lugares para la construccion de la capilla, la plaza y el cementerio; en un principio, los
muertos eran enterrados en el sector, que en la actualidad se Ilama: La Playa, cerca de las juntas
del rio Sucio y Afiladores” (G. Ortiz, comunicacion personal, 15 de junio de 2018).

11.1.2 Corregimiento de Llorente

La poblacion de Llorente, a diferencia de Monopamba, es mucho mas antigua pese a
compartir ciertas coincidencias con respecto a su fundacion como corregimientos. También es
innegable, la falta de elementos oficiales de su historia y fundacion. Cuenta la sefiora M. Albial,
natural de esta poblacién, que existid6 documentacion de este interés, que fue llevado al casco
urbano del municipio de Cordoba, pero que en una “toma” guerrillera, desafortunadamente fue
guemada. “Habia historia, papeles todo. Pero, entonces lo que pasd, mandaron traer todos esos
libros de Coérdoba, y ahi vino la guerrilla y los quemo; ahi se acabd”. A esta region llegaron sus
colonos por temor de los constantes enfrentamientos entre Liberales y Conservadores.
(Comunicacion personal, 4 de octubre de 2020).

Asi consta en la Etnografia del profesor Arcos (1998) “Con la derrota de los liberales en la
guerra de los Mil Dias tanto en la batalla de Puerres como en Males, muchos liberales que
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participaron en la guerra como soldados huyeron al sector del Guamués para ocultarse de las
represalias del gobierno conservador muchos se quedaron viviendo como colonos de este sector.
Otros indigenas de Males también han venido a tomar parte en la colonizacion encontrandose un
variado grupo de habitantes” (pp. 117 y 118).

El primer asentamiento, se dio en el sector de la Quebrada Blanca, la sefiora M. Albial,
relata que uno de sus primeros colonos, Evaristo Chaglieza, solia frecuentar esta region de
Llorente por caceria de dantas. En una de estas aventuras de caza, que manifestd la idea de
habitar esta region: “aqui estd de hacer un pueblo en esta planada, entonces ya han traido gente
de afuera, y han llegado aqui” (Comunicacion personal, 4 de octubre de 2020).

La resefia historica de Llorente, actual corregimiento del municipio de Coérdoba, region
colonizada, aproximadamente, entre los afios 1885 y 1890, segun fuentes de esta investigacion, y
fundado como corregimiento, en 1944 un 12 de junio como deja ver en la Ordenanza No. 40 de
la gobernacion de Narifio (1994).

Acrticulo 5°. —Al distrito de Cordoba se agregan las tierras al sur de la quebrada Blanca y
Rio Sucio hasta la confluencia de éste con el Guamués; de éste, aguas abajo hasta la
confluencia con el Patascoy, de este punto, por la linea que divide el departamento con la
comisaria del Putumayo, hasta el nacimiento del rio Churuyaco; de éste en linea recta a
encontrar la vertiente de la quebrada EI Muchilero; de alli, en linea recta, a encontrar el
origen de la quebrada El Zapato, de alli, a la desembocadura de la quebrada La Espumosa
en el Afiladores; de la quebrada Espumosa, aguas arriba, hasta su nacimiento; de éste, en
linea recta, hasta dar con el origen de la quebrada Brillante; de éste, en linea recta, hasta
el Cerro Azuy, y de éste, por la cima de la cordillera, hasta el San Francisco. (p.69).

11.2 Formalizacién de asentamientos poblacionales

11.2.1 Corregimiento de Monopamba

Es muy escaso el material existente sobre la colonizacién, la historia y fundamentalmente
sobre la fundacién de este corregimiento. Se conocen algunos detalles sobre estos
acontecimientos a través de narraciones orales de familiares, allegados o conocidos de los
primeros colonos de esta region. Para desarrollar de manera breve la fundacion de dicho
corregimiento se toma como base los escritos de Laureano Benavides Revelo (1965) y se
complementan a través de los relatos orales del sefior Gustavo Ortiz Figueroa y Segundo Salustio
Pinchao, nieto del colono José Maria Pinchao, como ya se menciono en renglones anteriores, y
otros relatos que se han conservado tras el correr de los tiempos.

En el escrito de Benavides (1965) se narran y describen en detalle aspectos de la
fundacion y caracteristicas generales que distinguian al corregimiento de Monopamba en el afio
de 1960. En la actualidad, esos aspectos y esas caracteristicas contintan conservando su validez.

Monopamba limita al norte desde la cima del cerro San Francisco, linea recta pasando
por El Precipicio, EI Sanjon, hasta encontrar el Rio Guamués. Al Oriente: Rio Guamués
aguas abajo, hasta la confluencia del Rio Sucio. Sur y Occidente: del Sucio aguas arriba
hasta la confluencia de la Quebrada Blanca y de esta linea recta, a la cima del San
Francisco, punto de partida.

MONOPAMBA, “LLANURA DE MONOS”, fue fundada y trazadas sus calles, por una
Comision integrada de la siguiente forma:
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REVERENDO PADRE FRAY MIGUEL DE IPIALES (Franciscano) quien cumplia una
Mision del Vicariato del Putumayo y del Comisario, ANIBAL CORDOBA. Asesorados
por el Presidente del Consejo de PUERRES, Sr. Don GONZALO A. BENAVIDES, en
asocio del Sr. Don ROBERTO LOPEZ RECALDE, Concejal distinguido y otros muchos
puerrefios que integraban la Comision respectiva.

Para el trazo se tuvo en cuenta la siguiente, que en la actualidad dichos puntos los
apreciamos, partiendo desde la cima o altura del Cementerio, hasta el angulo de las
colinas en el Sur.

Siendo el dia 14 de FEBRERO de 1935: después de haber vadeado trabajosamente el rio
Sucio (hoy ALISALES) en la confluencia de la Quebrada del PEJE a unos 500 metros,
antes de la confluencia del Alisales con el Afiladores encontrando dice: “al lado opuesto
terrenos con plantios de platano, maiz y en abundancia lulos”, siendo las propiedades de
los denominados “PASTUSOS”, descendientes de familias de Catambuco.

Més al Oriente estaban en ese entonces, ubicadas familias Puerrefias de apellido
Chamorro, Guapucal y Nasamuez.

Los descendientes de Catambuco se llamaban “Pinchaos”. Hoy Monopamba (1960) tiene
mas de 60 casas y con varias calles bien ordenadas, con varios kilometros de area. Su
planta es de figura triangular, cuya base es el rio Sucio. Tiene templo cubierto por zinc,
paredes de cemento y un devoto altar de cedro café, donde veneran la imagen del Rey
GASPAR, Patrono de Monopamba.

Se hace constar que estas regiones las poblaron, en tiempos de auge de la explotacion del
caucho, cuyas semillas las sembraron los Ingleses a precio de esterlinas, que poblaron de
grandes siringales los jardines irlandeses y como consecuencia la caida del caucho en
estas regiones selvética. (p.27) Ver (figura25y 26).

Figura 25. Corregimiento de Monopamba, Figura 26. Corregimiento de Monopamba,
ano 1987. afno 2019.

Fuente. Mena, 1987

La enumeracion de estos hechos seria larga y muchas veces poco descriptible
exactamente, ya que todas estas personas tenian su manera de pensar y expresar, por tanto, es
nula la fuente de informacion escrita, solamente se circunscriben a la narracion y tradicion.

Como se aclar6 al inicio de esta transcripcién, y como lo sefiala el sefior Benavides
Revelo en los anteriores renglones, los registros de la fundacién de este corregimiento son muy
escasos, sin embargo se conoce Yy se tiene idea sobre ello por algunos registros y testimonios que
han permanecido a través de los tiempos. En ese sentido se expresa que: Monopamba esta
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situado sobre el margen izquierdo del rio Sucio, formado por las primeras aguas nacidas de la
propia cordillera oriental, donde se encuentra el gran cerro llamado “El Precipicio”. Antes de
continuar se dird lo siguiente: para ingresar a esta region se sabe que hubo tres lugares para
hacerlo. El primero por el corregimiento de Llorente, municipio de Cérdoba; el segundo por
camino o “trocha”, como lo llama el sefior S. Pinchao, por La Chorrera vereda del corregimiento
de San Mateo — Puerres. “coger rio arriba el Angasmayo, que salian al Cerro Negro, pasar al
Rosal, y ahora si, cogian rio arriba y volteaban por tras la cima del cerro que pasamos ahora,
atrds que queda un... otro cerro mas grande, que le llaman El Precipicio” (comunicacion
personal, 15 de enero de 2020). Segun Segundo Pinchao, fue el Gobernador Carlos Acosta
Ochoa, quien los orientd sobre la nueva “trocha” (se intuye que es la via actual, a la que hace
referencia) para ingresar a la region, siendo entonces, éste el tercer lugar de acceso a
Monopamba.

Continuando con los sucesos que llevaron a Monopamba a convertirse en corregimiento,
se dira que: para ese entonces los habitantes de Monopamba se enteraron que el corregimiento de
El Llorente, ya contaba con un Inspector de Policia. Para esa época Monopamba ya se habia
convertido en caserio, puesto que muchas otras familias habian arribado a esta region. Familias
como Manuel Benavides y su Esposa Sixta Coral, padrinos del sefior Salustio Pinchao, Manuel
Ortiz, Gustavo Ortiz Figueroa, entre otras.

Cierto dia, que bajé desde El Llorente hasta Monopamba el sefior Rafael Bravo, inspector
de dicho corregimiento, y se qued6 por un par de dias en la casa del sefior Eliseo Pinchao. Quien
le propuso un trato: S. Pinchao “;por qué no me dieras un permiso 0 me arrendaras una pieza
para bajar el archivo del Llorente?, porque alld en Llorente nadie se presta para nada, es como
estar yo solo” (comunicacién personal, 15 de enero de 2020) segun el sefior Bravo, que llevaba
ejerciendo como inspector en ese corregimiento ya desde hace dos meses, sin embargo que nadie
habia pasado a saludarlo ni a preguntarle qué era lo que hacia. A tal propuesta, el sefior Eliseo
Pinchao respondié afirmativamente: “con mucho gusto don... sefior Bravo, yo le presto una
pieza” y asi sucedio, quince dias después el sefior Bravo, se hallaba instalado en la casa de Eliseo
Pinchao, convirtiéndose en el primer inspector de policia de este corregimiento (S. Pinchao,
comunicacion personal, 15 de enero de 2020).

Segun se sabe, Rafael Bravo también tuvo su despacho, por varios meses, en casa del
sefior Ortiz. Posteriormente, por iniciativa de Eliseo Pinchao, se construyeron unas piezas junto a
su casa, donde funciond por varios afios la inspeccién de policia. El sefior Rafael Bravo dirigié
cartas oficiales a la gobernacion en Pasto dando cuenta de estos acontecimientos, por su parte los
habitantes de Monopamba, hicieron un memorial firmado por todos. “Don Gustavo Ortiz
Figueroa viajo personalmente a San Juan de Pasto y consiguieron que la gobernacién nombrara
en propiedad al sefior Rafael Bravo como inspector de policia departamental de Monopamba” (S.
Pinchao, comunicacion personal, 9 de octubre de 2021).

Asi fue como se cre0 la inspeccion de policia. Por lo tanto, mas tarde con el empuje y el
entusiasmo de todos, lograron construir una casa mas formal e independiente para el
funcionamiento del despacho de la inspeccion de policia, siendo ésta las paredes, piso y techo de
tabla, ésta ubicada en el mismo lugar en donde se encuentra la actual inspeccién de policia.

Con el paso del tiempo, Rafael Bravo fue remplazado de su cargo por el sefior Segundo
Revelo del municipio de Cérdoba, con su servicio, liderazgo y el empuje de todos sus habitantes,
se lograron realizar muchas cosas para el bien de todos.

Obras como la construccion de un puente colgante sobre el rio sucio un kilémetro mas
arriba del puente actual, “era un puente construido con cables Unicamente para peatones. De
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igual manera se construy0 una escuela, aproximadamente un mes durd su explanacion y varios
meses su construccion. Como era caracteristico para la época, la edificacion era en madera y su
techo de astilla. La inauguracion de dicha escuela estuvo a cargo de la profesora Ana Maria Paz
de Sibundoy — Putumayo” (S. Pinchao, comunicacién personal, 9 de octubre de 2021). La
escuela se levantd en el mismo sitio donde hoy estd ubicado el actual colegio. Para aquel
entonces muchas mas familias ya vivian en este territorio.

Con el liderazgo del sefior Gustavo Ortiz, también se construyeron las primeras calles de
este corregimiento. “Monopamba fue visitada por el padre capuchino Fray Miguel de Ipiales, con
su entusiasmo y motivacion también se construyé la primera capilla, el piso en tierra, las paredes
de tabla y el techo de astilla” (S. Pinchao, comunicacion personal, 9 de octubre de 2021).Su
ubicacion fue en el mismo lugar que se halla la actual capilla. En ella se veneraba el cuadro de
San Gaspar, como patrén de esta comunidad, el cual aun se conserva; en la actualidad, el patrono
de Monopamba es el Sefior de los Milagros. Don Manuel Ortiz, en ese entonces, dond una de las
campanas que aun sigue haciendo el llamado a sus moradores.

Transcurridos varios afios, el sefior Manuel Ortiz Castro se convirtio en el nuevo
inspector de policia por voluntad de todos sus moradores “se firmo un memorial reclaméandolo y
se lo envid a San Juan de Pasto; la gobernacion lo nombré inmediatamente. Para esa misma
época, el doctor José Elias del Hierro, un gran politico Narifiense era Ministro de Minas y
Petroleos y nombro Secretario General al sefior Gonzalo Pérez Castro, primo del sefior Manuel
Ortiz Castro; sus habitantes al darse cuenta de eso, escribieron un oficio firmado por el inspector
de policia; en dicho oficio se solicitaba apoyo para construir un puente grande sobre el rio Sucio,
que era indispensable para la regién; dicha solicitud fue atendida positivamente por Gonzalo
Pérez Castro, la comunidad recibié una donacion estimada para su construccion y el
nombramiento del ingeniero americano Carlos Souza para la ejecucién del proyecto. Detras de la
casa del sefior Manuel Benavides, en la vereda La Playa, construyeron una fragua e iniciaron el
trabajo que tardd aproximadamente ocho meses. Para recibir la obra fue delegado el sefior
Octavio Chaves, alcalde de Puerres. Dicho puente fue construido en 1953; el inspector, don
Manuel Ortiz Castro elabor6 un decreto en el cual se le daba por nombre: Pérez Castro. (S.
Pinchao, comunicacion personal, 9 de octubre de 2021).

Monopamba cuenta con caminos que la comunican con otros territorios; si bien es cierto,
es un territorio alejado de la “civilizacion”, del casco urbano del municipio y de la capital San
Juan de Pasto; no obstante, se comunica con ellos a través de vias terciarias. La principal y
actual, es una via destapada que comunica al municipio de Puerres con este territorio y tiene una
distancia de 40 kilometros. Se conoce que, en sus inicios, era un camino inhéspito por el cual los
primeros colonos se lanzaron para poder entrar hasta Monopamba, desafiando la crueldad de la
naturaleza, ya que habia que cruzar un paramo muy dificil. Pues la mayoria del tiempo
permanecia lloviendo acompafiado por fuertes corrientes de viento. Muchos descendientes de
aquellos aguerridos aventureros, cuentan que varias personas perdieron la vida realizando esta
travesia. Los caminos o0 apenas improvisadas trochas eran muy dificiles de transitar, si en la
actualidad; que se cuenta con carretera destapada para vehiculos, el clima aun es inclemente, con
mayor razén en épocas pasadas, y sobre todo en las primeras décadas del siglo XX, cuando se
colonizo el territorio en mencion. Caminos y/o trochas humedas y pantanosas, llenas de barro y
capaces de tragarse a los caminantes.

Botero (2007) refiere que los caminos son, los ejes fisicos a través de los cuales se
concretan los procesos de poblamiento y se articulan las relaciones sociales y econémicas que
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finalmente consolidan una determinada region o sociedad; al hablar de caminos podemos estar
hablando de huellas o rastros en el paisaje, que apenas son perceptibles a los conocedores.

Hubo que esperar varias decadas para que estas condiciones mejoraran. Después de ser
una “trocha”, pasd a ser camino de herradura donde escasamente también podian transitar
equinos, ver (figura 34). Fue para la época del descubrimiento de los yacimientos de petroleo en
el Putumayo que trajeron consigo algunas mejorias en ese aspecto. Pues como se dijo, era, y es
aun en la actualidad, un terreno muy dificil de transitar. Por lo tanto, para trasportar el petroleo
desde Orito-Putumayo hasta el Puerto de Tumaco-Narifio se construy6 el Oleoducto Trasandino
(década afios 60), y esto contribuyd a que también realizaran una carretera. Pues por las
condiciones del terreno no podian hacer vuelos a través de helicopteros, “porque de Puerres aqui
no podian andar los helicopteros” (J. Marquez, comunicacion personal, 11 de octubre de 2021).
Asi que también tuvieron que construir una carretera paralela al oleoducto, como también es
paralela, en su gran mayoria, al camino o trocha antiguas trazadas por los caucheros. Ver (figura
27).

Figura 27. Placa de_inauguracién_de_l_o_l_eqd_u_ct_p_trapsandino
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Fuente. Gulf Oil Corporation, 1968

Desde tiempos de antafio, Monopamba se ha comunicado con el departamento del
Putumayo, siguiendo la conocida “linea”, que en si es el Oleoducto Transandino que hace su
recorrido desde el municipio de Orito en el departamento del Putumayo, pasando por el
corregimiento de Monopamba, hasta llegar al puerto de Tumaco, en la costa pacifica narifiense,
atravesando 305,6 km. Es importante citar también que al sector comprendido entre Orito y
Monopamba se lo conoce como “El Caiion”, debido a su geomorfologia.

Hace ya mas de dos décadas, este sector figura en la nomenclatura de las carreteras a
cargo de la Nacion y algunas a cargo de los entes Territoriales, segn el Ministerio de Transporte
(1999) en el articulo décimo primero de la Resolucion 0000339 del 26 de Febrero de 1999 como
ruta transversal, en el sentido de que son “carreteras con direccion predominante Occidente-
Oriente, que unen las troncales entre si, y se designaran con nimeros pares en orden creciente del
02 al 98, esta numeracion se establece a partir de la frontera con el Ecuador, Peru y Brasil hacia
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la Costa Atlantica. Las transversales inician su recorrido preferencialmente a partir de la Costa
Pacifica hacia las fronteras con Venezuela y Brasil.

ARTICULO DECIMO PRIMERQO: Se establecen las siguientes Rutas Transversales:
RUTA 08 Guachucal — Ipiales - La Victoria— Monopamba - Orito
Tramos
0801 Guachucal - Ipiales
0802 Ipiales - Monopamba
0803 Monopamba - Orito — Cruce Ruta 45”. (pp. 2-15).

Asimismo, el corregimiento de Monopamba se conecta por caminos de herradura con el
municipio de Cdérdoba. Por la vereda La Playa con el sector conocido como Afiladores; por
Desmontes Altos pasando por la Quebrada Blanca, se llega a El Llorente, se pasa por Pipalta 'y
la Belleza hasta llegar a la vereda el Quemado, ver (figura 34). Segln ha indicado el Taita C.
Cuaran del resguardo de Males en el corregimiento de Cordoba, “a este camino se lo conoce
como el camino del Guames, este camino pasa hasta mas alla de Monopamba, pasa por Orito en
el Putumayo y llega mas alla del Amazonas hasta el Brasil”.(comunicacion personal, 10 de
octubre de 2021).

Cuentan los moradores de este corregimiento, que hubo, y actualmente hay una “trocha”
que comunicaba y comunica a Monopamba con Los Alisales, en el municipio de Pasto, ver
(figura 34). Asi lo refiere la sefiora M. Cundar, “el camino de aqui de Monopamba a Los
Alisales, llegaba a la vereda Santa Lucia, en el Encano. (Comunicacién personal, 12 de octubre
de 2021).

A inicios del siglo XX afios 1906 el gobierno del general Rafael Reyes delego al
ingeniero Miguel Triana junto con un grupo de técnicos para estudiar la posibilidad de construir
una carretera al Putumayo, estos rindieron un informe al gobierno en el que se consideraba que:”
la carretera al putumayo debe construirse por Puerres, cruzando la corta cordillera oriental por
las mérgenes del rio Sucio hacia la antigua poblacion de Alpichaque” (T Mendoza,
comunicacion personal, 11 de octubre de 2020)

La construccion de la carretera Narifio valle del Guamués fue ordenada mediante las
siguientes disposiciones:

Acrticulo 1° Declarase via nacional correspondiente al 2° grupo de las determinadas por
los articulo 1° y 2° de la Ley 70 de 1916, la que comunique la poblacién de Puerres con
el Puerto de Alpichaque, sobre el rio Guamués, afluente del Putumayo.

Articulo 2° Una vez sancionada la presente Ley, el Gobierno procedera a hacer practicar
los estudios definitivos de la via; y cuando sean aprobados, organizara los trabajos de
construccién en forma tal que la via se dé al servicio publico como camino de herradura,
a mas tardar en 1923.

Articulo 3° Destinese la suma de diez mil pesos ($ 10,000) anuales para el estudio y
construccién del camino nacionalizado por el articulo 1° Esta suma figurara en el
Presupuesto de la proxima vigencia y siguientes hasta que esté terminado el camino.

La ley 100 de 1941 Por la cual se nacionalizan unas vias de comunicacion, articulo
3° Haran parte del plan nacional de vias de comunicacion los siguientes caminos de
herradura, sobre trazado de carretera: literal b) ElI que tomando de un punto cercano a
Pasto, en la carretera del Sur, penetre al valle del Guamués, en la Comisaria del
Putumayo, pasando por Los Alisales. (Sistema Unico de Informacion Normativa [SUIN],
2014). (p.1).



83

La construccidn de esta via ha tenido una serie de inconvenientes, lo que ha impedido la
construccion de la misma.

“El ministerio de Obras, mediante contrato 403-80 de 1980 por $22.336.000, autoriz6 a la
firma constructora Gamma Ltda. A realizar el estudio y trazado Monopamba - La Siberia, pero la
firma incumplid; traz6 12 kilémetros y en 1982 suspendié el trazado argumentando causas de
orden publico. Surgieron enemigos y se encargaron de denigrar el proyecto calificando de
imposible construir dicha carretera. En 1983 se organizé el segundo comité pro carretera Orito-
Monopamba con la solicitud al gobierno y a Ecopetrol para la construccion de la via desde
ambos extremos. La necesidad de construir esta obra se considera desde hace tiempo inaplazable
y de alta prioridad” (T. Mendoza, comunicacion personal, 11 de octubre de 2021).

En el Plan Plurianual de Inversiones (PPI, 2023) dentro de las lineas de inversion
departamentales y de los Proyectos estratégicos para el departamento de Narifio se encuentra el
proyecto: Construccion via Orito-Monopamba con conexién via Panamericana y frontera con el
Ecuador, siendo este un logro muy importante para los departamentos de Narifio y Putumayo.

Estos caminos, trochas y/o vias terciarias que son entradas y salidas de este territorio, han

servido como medio de comunicacion. Por medio de las cuales sus pobladores han podido
ingresar los elementos béasicos para cubrir sus necesidades, y comercializar algunos de sus
productos, asi lo describe el sefior J. Marquez, “de aqui sabian llevar a vender maiz, frijol,
huevos, queso... llevaban a vender al Alisal. Por eso la gente del Alisal eran contentos que salian
la gente de aca”. (Comunicacion personal, 11 de octubre de 2021). Por este camino ingresaban
muchos productos, asi lo relatan algunos habitantes actuales de esta region. “Nos llevaban a traer
cargas los que tenian tiendas, ellos nos pagaban, sabian traer por bultos de cosas, de ropa, de
aguardiente, y de remesa, yo sabia ganar cargando fletes de remesa, todo eso, que me llevaban,
los que tenian las tiendas aqui, me sabian llevar para alla a cargar de los Alisales”. (J. Mena,
comunicacion personal, 12 de octubre de 2021).
El sefior F. Méarquez relata que el camino que conducia a Los Alisales sale por la vereda El
Pailén de este corregimiento, y que tardaban aproximadamente medio dia en llegar, asimismo
medio dia mas para retornar. También es importante citar un dato significativo sobre este
camino, se caracterizaba por ser “empalancado”, el mismo sefior aclara este concepto
describiéndolo asi: “cortado madera y tendido en el camino” (comunicacion personal, 12 de
octubre de 2021). Ver (figura 28 y 29) y (figura 34).

Figura 28. Camino empalizado en lo que hoy en dia es la via Monopamba-Puerres
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Esta era una técnica muy propia y comun que realizaban los habitantes de este
corregimiento. Técnica que consiste en cortar madera buena y/o duradera y tenderla
ordenadamente sobre la superficie del suelo.

Otro dato para resaltar, aportado por el sefior F. Marquez, es que durante el recorrido
entre Monopamba-Los Alisales, se cruzaban tres rios: “por ahi pues anduve yo... se cruzaba tres
rios, se pasaba El Pailon, otro que le dicen Santa Martha, otro que le dicen el Paila”.
(Comunicacion personal, 10 de octubre de 2021).

Igualmente lo menciona el sefior J. Marquez: “Yo gastaba cinco horas no mas al Alisal.
Se pasaba ¢l rio Pailon y el rio Alisal”. Ver (figura 34). (Comunicacion personal, 12 de octubre
de 2021).

Teniendo en cuenta lo anterior, en la presente investigacion se desarroll6 la actividad
denominada cartografia social, que segin Habegger y Mancila (2006), permite conocer y
construir un conocimiento integral del territorio para que se pueda elegir colectivamente una
mejor manera de vivirlo, desde una comprension de la realidad territorial, de como vivimos el
territorio que habitamos y cémo construimos el futuro territorio que deseamos. Ver (figura 29).

Figura 29. Desarrollo de la actividad, cartografia social

Para comprender mejor la informacién de los entrevistados de una manera dindmica y
visual se realiz6 un taller de cartografia social, lo que conllevo a identificar la percepcion sobre
como la comunidad se relaciona con el entorno y las interacciones que se generan en el territorio,
logrando asi plasmar sus vivencias y recuerdos de lugares, montafias, rios, caminos etc.

Ver (figura 30).
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Figura 30. Cartografia social, caminos antiguos plasmados por habitantes de la zona

Respecto al intercambio de productos, también lo narra el sefior J. Mena, “antes ese era el
camino de acceso aqui. La gente camind hasta el afio 75 mas o menos. Por ahi traian la remesa...
La gente, los que tenian graneros, la traian por ahi. Ellos pagaban... a los obreros, para que
fueran a traer a la espalda, era bien dificil el acceso. Alla al Alisal iban a traer para el granero”
(comunicacion personal, 12 de octubre de 2021). Ver (figura 34).

Una vez construida la carretera Puerres - Estacion Alisales No. 3, vereda Desmontes
Altos de este corregimiento, se dejo de transitar por el camino Monopamba Los Alisales. “Y
cuando ya hicieron la carretera los gringos por aqui, de una quedo por alla, ya no salié casi nadie
para alla... y antes de haber la carretera, todo mundo era por aca, eso era bonito viajar por ahi”
(J. Marquez, comunicacion personal, 12 de octubre de 2021). Ver (figura 31)

Figura 31. Construccion de la via Puerres - Monopamba, década de los afios 60.

B N

Fuente. Gulf Oil Corporation, 1968
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Hay testimonios de que la actual carretera que comunica Puerres con Monopamba, la
construyeron hasta la vereda Desmontes Altos, y estuvo a cargo de quienes operaban en ese
entonces el Oleoducto Transandino, esto a raiz de conveniencia e intereses particulares. Por
tanto, la carretera desde la vereda Desmontes Altos hasta el corregimiento de Monopamba, la
habian realizado a pica y pala los habitantes de esta region mediante mingas.

Como ha sucedido en tiempos pasados, esta region, al igual que todas las regiones que le
generan ingresos directa e indirectamente al municipio, al departamento y a la nacion, donde se
supone deberia haber mayor inversion social, desarrollo, progreso; Monopamba sigue sumida en
el olvido, en la miseria; la falta de empatia por parte de las empresas que hacen presencia en esta
zona, como las numerosas administraciones locales y nacionales que han pasado a lo largo de
décadas, hacen que esta region ni siquiera cuente con una via de acceso digna.

Mais de medio siglo que transita el “oro negro” por esta region, sirviendo de “puerto”;
pero, ¢(qué habra sido de las regalias que por derecho les corresponden a estos territorios?, ¢a
donde irian e irdn a parar?... Claro, tampoco se debe desconocer que en algunos aspectos han
contribuido para con la region, han apoyado en algunos proyectos, en la generacion de empleo al
menos temporales. En las primeras décadas de los trabajos con las distintas empresas que han
operado el transporte del petréleo, habia los contratos por 28 dias, quienes laboraban bajo esta
forma de contratos que se les llamaban los “veintiocheros”. Ver (figura 32).

Figura 32. Contratacion de TEXACO a veintiocheros

Fuente. Gulf Oil Corporation, 1968

En la actualidad esta practica no es ajena. La precarizacién laboral sigue su curso. Para la
empresa Texas, Ecopetrol, Cenit, etc., trabajaron y siguen trabajando numerosos contratistas,
quienes generan empleo por dias, quincenas, meses... lo cual soluciona la problematica
momentanea de sus pobladores, mas no contribuye a tener al menos una aspiracion pensional o
cosa parecida; con mayor razon qué inversion se puede esperar para estos territorios.

Si esto no bastara, Monopamba no ha sido ajena a enfrentar la problematica del conflicto
armado y el narcotrafico que agobian a la mayoria de los territorios de este pais, sobre todo
aquellos rurales, alejados de la urbe, donde se padece el olvido y la presencia del Estado. No es
desconocido que por los caminos de esta region, las organizaciones al margen de la ley pasaron
durante mucho tiempo, sobre todo en épocas de su mayor “apogeo” originando miedo e
incertidumbre en sus pobladores. Seria mentirse, decir que estos caminos no han servido también
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para el paso de productos ilegales. Algunas 0 muchas personas quiza terminaron seducidas por
este flagelo, que por no tener otras opciones, por las necesidades y la misma miseria, cayeron
casi que obligados poniendo en peligro su propia vida, la de su familia; la tranquilidad y el
bienestar de todos sus habitantes.

11.2.2 Corregimiento de Llorente

El sefior José Evaristo Chagueza, hacia el afio de 1885 toma posesion de este territorio, y
con el transcurrir de los afios, vende parcelas a otras personas que huyen hacia esta regién por los
constantes conflictos entre liberales y conservadores, quienes van poblando estas tierras. El 8 de
diciembre de 1936, el caserio principal de Llorente fue trazado por su colono, dejando
demarcadas calles, parque, etc. como lo narran algunos descendientes: “y bien pues ¢l ha
pensado, en el parque, eso que estd ahi; para la escuela, desque decia, todo, lo habia formado
bien el pueblito. Y desde esa época se forma la inspeccion, no, por eso es corregimiento” (M.
Albial, comunicacion personal, 4 de octubre de 2020). Este suceso también se encuentra en el
trabajo etnografico del profesor Arcos (1998).

El caserio de Llorente ha sido trazado con calles, carreras y manzanas en espera de ser
poblado para convertirse en un gran pueblo, cosa que no ha sucedido hasta ahora debido
al abandono en que se encuentra: no hay vias de comunicacion, ni servicios publicos, la
educacion la realiza una sola docente, los libros de archivo del corregimiento demuestran
un voluminoso censo poblacional hasta 1946 que hoy no se podria comparar con los
escasos habitantes que quedan. (p.118).

En la actualidad, segln fuentes de esta investigacion, esta poblacion al menos ya cuenta
con electricidad y carretera, ésta ultima realizada poco a poco a través de mingas comunitarias,
como lo cuenta la sefiora R. Hernandez, “Tonces siempre vivimos trabajando, en mingas vamos
Ilegando la via, no es que nos haigan dado el municipio, sino haciendo mingas” (Comunicacion
personal, 4 de octubre de 2020).

La via tiene aproximadamente cinco afos, es decir, se logro la conectividad con otras
poblaciones a través de carretera, hacia el afio 2015. Dicha via conduce desde el interior de su
poblacion (Llorente) hacia El Palmar, La Victoria, Ipiales y Cérdoba cabecera urbana municipal,
a la cual pertenece este corregimiento. Ademas cuenta con caminos de herradura que conducen
por Pipalta y la Belleza hasta el Quemado, ver (figura 34). Asimismo caminos de herradura que
conectan a Llorente con el casco urbano del municipio por Alisales, en el municipio de Puerres;
y con la Victoria, en el municipio de Ipiales. Como lo evidencia el sefior A. Chapuel, de 76 afios
de edad, y lo narra el sefior F. Chagiieza, “Habia varias... lomas de salir no, por arriba le decian
La Pipalta, por aqui La Belleza; claro... por aqui por esa loma saliamos para alla... ya saliendo
alla, saliamos todos al mismo camino. Por La Pipalta saliamos al Quemado; hora pis por la via
nos... ya hay mas tranquilidad, o llega ya las cosas”. (Comunicacion personal, 4 de octubre de
2020). Al respecto, la sefiora R. Hernandez, cuenta: “el camino es el mismo a la Victoria, se llega
a la Victoria ver (figura 34); antes nos trasladdbamos en caballos, después ya le hicieron
caminito mas para moto, y ya entraba una o dos motos; luego se van reuniendo hasta que entra
ya la via hasta ac4, algun carrito, pero es cada vez que hay el viaje de madera, sale, sino no hay a
qué; entra... se le hace los encargos y entra con la remesa, y no es mas pis, es la forma de... y la
Unica via que sale de aqui: Llorente, Palmar, La Victoria, Ipiales. De aqui para Alisales, para
abajo se va para Alisales, pero toca caminar dos o tres horas, también se trae algo pero en caballo
por alla”. (Comunicacion personal, 4 de octubre de 2020). Ver (figura 33).
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Figura 33. Corregimiento de Llorente, municipio de Cordoba

|

En la actualidad, segin fuentes de esta investigacién, esta poblacion al menos ya cuenta
con electricidad y carretera, ésta Gltima realizada poco a poco a través de mingas comunitarias,
como lo cuenta la sefiora R. Hernandez, “Tonces siempre vivimos trabajando, en mingas vamos
llegando la via, no es que nos haigan dado el municipio, sino haciendo mingas” (Comunicacion
personal, 4 de octubre de 2020).

El nombre de Llorente, segun Arcos. (1998) lleva este nombre en memoria del caudillo
liberal José Antonio Llorente, quien desempefié un papel importante en la Guerra de los Mil
Dias. Asi mismo como lo muestra la version oral y quiza cercana de uno de sus moradores: ...“y
luego, elay, ahi si no sé quién lo trajo, ques que habian traido, que se Ilamaba Llorente, un
general, Llorente, y por eso lo han dejado aqui el nombre de Llorente... y con ¢él trazaron las
calles, y luego que iba vendiendo €l... porque a nosotros nos habia vendido, también. Y para la
inspeccion disque era don Eusebio Mejia, uno de Ipiales. Y luego, primero que habia sido aqui,
ehhh, la inspeccion, de ahi se habia ido a Monopamba”. (A. Chapuel, comunicacion personal, 4
de octubre de 2020).

Como se mencion¢ anteriormente, la informacion respecto a la colonizacion y fundacion
del corregimiento de Llorente, es muy limitada. Lo poco que se conoce es a través de la oralidad
de algunos de sus moradores, quienes dan sus testimonios al respecto y se rescatan algunos
apartes generales de dicha historia, por ejemplo: que hasta mediados de la década de los 50, la
poblacion era muy numerosa, sin embargo, que por el abandono de las autoridades municipales,
departamentales y nacionales, sus habitantes han emigrado hacia otros lugares como: Santo
Domingo, El Putumayo y al casco urbano del municipio (Cérdoba). Se deduce que la falta de
oportunidades laborales, y por ende, de ingresos econdmicos para sus familias, han hecho que
sus pobladores emigren de este corregimiento; al igual que la falta de vias de comunicacion,
conectividad, educacion, servicios publicos, etc. Por las entrevistas realizadas a algunos de sus
habitantes, se conoce que la actividad econémica a la que se dedicaron en tiempos pasados era la
explotacion de cabuya, y madera. Para la actualidad, algunos de sus moradores aun explotan
madera, pero en cantidades menores, por la escasez de vegetacion generada a lo largo del tiempo.
Cuentan sus habitantes que la agricultura estuvo y esta basada en la siembra del maiz, calabaza,
frijol, cafia panelera; frutas como el tomate y algunas verduras; de igual manera sus gentes se
dedican a la siembra de pastos para ganado, y con ello, la comercializacion de estos, la obtencion
de carne, leche y sus derivados.



Figura 34. Mapa de caminos antiguos del valle de Monopamba
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12. Discusion

En un primero momento de este capitulo se establecen las causas y factores que
ocasionaron el cambio de cobertura y uso del suelo, ademés de la dindmica socioespacial del
territorio y se determina que la principal incidencia en el ecosistema se da de forma antropica,
donde el hombre con su llegada a este espacio, lo adaptd y lo acondiciond segun sus necesidades
y hasta la actualidad se observan cambios a favor del mismo; posteriormente a eso se analiza de
manera mas especifica los hallazgos encontrados, dando paso a esta discusion con los conceptos
mas relevantes que se encuentran de acuerdo a las causas y factores.

12.1 Causas y factores que incidieron en la dinamica socioespacial del valle de Monopamba
en el periodo 1976 — 2019

En este capitulo se identifican y se describen los procesos de transformacion de la
cobertura y uso del suelo, segln su orden de afectacion. Teniendo en cuenta esto, se reconocen
cinco causas con sus factores, los cuales influyeron en los cambios de la cobertura y uso del
suelo, al igual que en los procesos de ocupacion historica. Para mayor claridad es importante
mencionar que, una causa se entiende como una situacion, accién o fenémeno ya sea de origen
antrépico o natural que se genera por el cambio de cobertura o uso del suelo a otra; de la misma
manera un factor se entiende como una circunstancia que contribuye a producir dicho cambio en
una zona determinada. (Leyton y Pinza, 2015). A continuacion se hace una descripcion de lo
encontrado para esta investigacion.

12.1.1 Deforestacién

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 2009), la
deforestacion es desmontar parcial o totalmente la vegetacion de tipo arbéreo para dedicar el
espacio resultante a fines ganaderos, agricolas o de otra indole. Por otro lado, la deforestacion es
la causa de la reduccion de la calidad del bosque, afectando de manera negativa sus
caracteristicas, provocando que los servicios ecosistémicos se reduzcan.

Seguln Sasaki y Putz (2009), citado por la FAO, MADS e IDEAM (2018), la degradacion
de bosqgues involucra el cambio de bosques a otro tipo de cobertura de la tierra, desmontando
total o parcialmente las coberturas de bosque y areas seminaturales, para la ampliaciéon de la
frontera agropecuaria principalmente. Esta frontera se define como el limite del suelo rural que
separa las areas donde se desarrollan tanto actividades agricolas como pecuarias 0 una
combinacion entre estas, es decir actividades agropecuarias de las areas protegidas, las de
especial importancia ecolégica. (UPRA, 2018).

En este sentido, la deforestacion se presentd en tres coberturas de bosque y éareas
seminaturales en el area de estudio, y esto ocurrid principalmente por la influencia de factores
relacionados a procesos antropicos, donde se incorporaron coberturas asociadas con actividades
agricolas, pecuarias, agropecuarias y agroforestales. En el area de estudio, se presenté un cambio
de 1.416,5 ha; coberturas de bosque y areas seminaturales que fueron deforestadas para darle un
uso de suelo agropecuario o agroforestal.

Teniendo en cuenta lo anterior, el cambio mas significativo se encuentra ubicado a lo
largo del rio Afiladores y rio Sucio, zona que se encuentra ocupada por la mayoria de la
poblacién, donde el bosque denso altoandino cambia a la cobertura de mosaicos, es decir, que el
cambio ocurre de un uso forestal a agroforestal.
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Remontandose a la historia relacionada al asentamiento de la poblacion en el valle de
Monopamba, hay que aclarar que para que esto sucediera se tuvo que talar la cobertura de
bosque, tanto para realizar la construccion de las viviendas, como para tener un espacio apto
donde vivir; teniendo en cuenta las diferentes entrevistas realizadas en campo, se determind que
hace mas o menos un siglo, se talaba con un fin econémico, lo que conllevaba a que grupos de
personas entren al &rea de bosque y talen especies para venderlas y obtener un recurso monetario
0 trueque con otros materiales, asi mismo estos espacios talados se los utilizaba para la siembra
de diversos productos, entre ellos: cafia panelera, maiz, combo, frijol, entre otros. Ademas, la
lefia se usaba para actividades del hogar como la cocina; esto conllevo que el area de bosque
denso, que para el afio 1976 se contaba con un total de 14,528.5 ha, actualmente tenga 14,009.3
ha, con una reduccion de 519,2 ha, evidenciando asi el proceso de deforestacion.

Por ultimo, la reduccion de esta cobertura también ha sido por la intervencidn que tuvo la
empresa Texas Petroleum Company, actualmente conocida como Ecopetrol; cuando realizaron la
construccion de dos instalaciones de bombeo desde donde realizan todo el procedimiento del
manejo del crudo, ademas del trazado del oleoducto trasandino, donde se fue interviniendo estas
zonas para darle paso a la tuberia, perdiendo asi la cobertura de bosque que hasta el momento no
se ha recuperado y generando gran contaminacion debido a los incidentes de derrame de crudo
que se presentaron afos atras en varias zonas.

12.1.2 Regeneracion

El concepto de regeneracion es el proceso en el cual se restablece un ecosistema
degradado a su condicion original respecto a su estructura y funcionamiento. Se presenta por la
influencia de dos factores: el primero cuando se incorporan especies nativas en los espacios
descubiertos de vegetacion natural; y el segundo, cuando se deja que las coberturas se regeneren
sin ningun tipo de presion, es decir, a partir del germoplasma disperso de la vegetacion nativa
que se encuentra a sus alrededores. (Plan nacional de restauracion 2015).

La UPRA (2018), define la regeneracion como la accion de restablecer parcial o
totalmente la composicion, estructura y funcion de la biodiversidad, que hayan sido alterados o
degradados. En este orden de ideas se presenta la influencia de dos factores: cuando se deja que
las coberturas se regeneren libremente; principalmente la vegetacion nativa y en segundo lugar,
la incorporacién de especies propias de esta zona. Teniendo en cuenta esto, la regeneracion en el
area de estudio se presentd principalmente en el transito de un uso de suelo agropecuario a
agroforestal o forestal en algunas zonas.

Esta causa se evidencio principalmente en el paso de coberturas de areas agricolas
heterogéneas y bosque fragmentado a coberturas de bosques y éareas seminaturales. Se
registraron 669,6 ha regeneradas y/o restauradas, que por razones naturales o inducidas,
cambiaron su fisionomia y se adaptaron al entorno. Dicho cambio se localiza en los
corregimientos de Monopamba, sector conocido como Mundo Nuevo y corregimiento de
Llorente.

La mayor parte de estas hectareas se recuperan de manera natural por el abandono de
zonas donde los habitantes sembraban o tenian ganado para carne o leche, de esta forma
reaparecen las mismas especies que en algin momento se talaron, recuperando asi la estructura y
la composicion floristica de la zona, restaurando de cierta manera la continuidad y renovacion de
ciertas especies tanto de flora como de fauna.
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12.1.3 Sucesién vegetal

Clements (1916), definid la sucesion vegetal como una secuencia de reemplazo de
comunidades de plantas, menciona que es un proceso unidireccional y deterministico que
involucra la convergencia de las comunidades hacia un estado de equilibrio “climax”, cuyas
caracteristicas son controladas exclusivamente por el clima regional.

A su vez, Sabattini y Sabattini (2018), mencionan que la sucesion vegetal, hace referencia
a la evolucion natural que sucede en ecosistemas por su dindmica, reemplazando organismos en
un periodo de tiempo influenciado por varios factores principalmente naturales, pueden ser
bidticos o abidticos, en el cual se puede presentar un estado progresivo 0 regresivo, cuya
caracteristica es la sustitucion de una especie por otra.

En este sentido, la sucesion vegetal se generd en coberturas localizadas principalmente en
el ecosistema de paramo, a una altura aproximada de 3.500 ms.s.n.m, es decir, en la vegetacion
herbacea y/o arbustiva, los cuales sufren una adaptacion a bosque denso altoandino propios de
los ecosistemas de alta montafia; donde el herbazal denso cambia a bosque denso.

Si bien este es un proceso que se da de forma natural y en un area poco intervenida, no
significa que este sea positivo para el ecosistema, ya que al expandirse ain mas el area de bosque
se estan perdiendo y estd desapareciendo la poca vegetacion de paramo propiamente dicho,
generando que este, en unos afios tienda a desaparecer y este ecosistema tan importante para las
comunidades no exista. En el &rea de estudio, se presenté un cambio de 657,2 ha y se ubica al
este y noreste de la zona de estudio en los municipios de Puerres y Cérdoba.

12.1.4 Intervencion agropecuaria

Segun Apollin y Eberrhart, 1999 citado por (Verdezoto y Viera, 2018), un sistema de
produccién agropecuaria es la union de diversos subsistemas, los cultivos, a nivel de parcela
explotadas homogéneamente con sucesiones de siembra (donde pueden existir varios cultivos);
lo de crianza definido en grupo de animales de una misma especie preferiblemente. Esto sistema
es conocido como produccion familiar ya que en este se basa su economia.

Teniendo en cuenta lo anterior, la causa en cuestion se relaciona por la combinacion de
actividades agricolas y pecuarias, las cuales estan presentes con el fin de realizar la adecuacién
del suelo y asi darle paso a la siembra de cultivos y el pastoreo para ganado, logrando como
resultado la presencia de mosaicos de pastos y cultivos; y a su vez la presencia del uso
agropecuario. En el area de estudio, se presento un cambio de 520,2 ha y se ubica en las veredas
El Pailén, Desmontes Altos, Desmontes Bajos, corregimiento de Llorente y en el sector de
Pizarras.

Al tener en cuenta este aspecto, es importante mencionar que en el valle de Monopamba
se encuentra un sector econémico diverso, basado principalmente en cultivos como la cafia
panelera y en el sector ganadero con doble propdsito, carne y leche. Esta produccion y
comercializacion se da en pequefia escala, debido al mal estado de las vias de comunicacion ya
que por la carencia de estas, se recurre a lo conocido como “intermediarios” llevandose ellos la
mayor parte de las ganancias en todo el sector econémico.

En efecto, el desarrollo de infraestructura vial genera un aumento de la productividad
local, ya que contribuye al intercambio de informacion, productos, incentiva el comercio y
reduce los costos de produccion y transporte (CEPAL, 2004).

En la actualidad, los corregimientos de Llorente y Monopamba ain continGan con un
sistema vial que no favorece el transporte de la produccion y el crecimiento econémico, la red
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vial se encuentra en malas condiciones, son vias sin pavimentar y sin un adecuado
mantenimiento; en época de lluvias esta situacion empeora ya que las vias se deterioran ain mas.

Sumado a lo anterior existen otras variables que se relacionan con la intervencion
agropecuaria, como por ejemplo la expansion de la frontera agricola que esta afectando diversas
zonas del departamento de Narifio y Colombia.

En este sentido, el Valle de Monopamba no es ajeno a dicha problematica, la expansion
de la frontera agropecuaria se presenta desde hace varios afios atras, ocasionada por las
comunidades asentadas a lo largo del rio Sucio y rio Afiladores, las cuales han decidido
colonizar nuevos territorios ascendiendo cada vez mas hacia la zona de bosque hasta llegar a
introducirse en él por caminos estrechos.

En consecuencia a esto, cabe mencionar que el ministerio de agricultura define la frontera
agropecuaria como el limite del suelo rural que separa las areas donde se desarrollan las
actividades agropecuarias, las condicionadas y las areas protegidas, las de especial importancia
ecoldgica y las demas areas en las que las actividades agropecuarias estan excluidas por mandato
de la ley.

Se puede afirmar que la expansion de la frontera agropecuaria se debe a la disponibilidad
de tierras agricolas de bajo costo y sin regularizar, a la rentabilidad econémica cortoplacista, a la
variacion de precios internos y externos y a la presencia/ausencia de pobladores. La expansion de
la frontera agropecuaria es la expresion de un capitalismo agrario inspirado en el agro-negocio
(Paz et al. 2015)

En el caso del valle de Monopamba se puede decir que se ajusta a la idea anteriormente
planteada, ya que la principal razon por la cual se da la expansion de la frontera agricola es por la
apropiacion de tierras para posteriormente sembrar cafia, esta apropiacion se debe a que estas
zonas cumplen con las condiciones Optimas para la produccion del cultivo, asi también se
necesitan areas de gran extension para que la produccion sea un poco mas significativa.

Para finalizar se puede determinar que los procesos que afectan directamente con esta
causa, se relacionan con la economia de las comunidades asentadas en la zona que con el pasar
del tiempo va a ser cambiante y por ende se observan acciones como esta.

12.1.5 Intervencidn pecuaria

Segun (Hernandez, 2021), la intervencion pecuaria es un conjunto armonico que funciona
con la aplicacion de la fuerza de trabajo del hombre, sobre el capital y los recursos naturales,
mediante una adecuada administracion, con el fin de producir bienes (leche, carne, huevos, etc.)
que son destinados al mercado.

En este sentido, esta causa de cambio se relaciona con el desarrollo de actividades
ganaderas, principalmente para obtencion de leche, y en menor medida para la obtencion de
carne; por tal razon los suelos de uso pecuario 0 uso agropecuario se acondicionan para
establecer sobre estos, los pastos limpios.

De igual forma, se pudo identificar que este tipo de cobertura surge como resultado de
dos acciones: la primera, que es inducida, porque los pobladores adecuan el suelo para su
produccién, dependiendo de lo que se vaya obtener, y la segunda es por la interferencia de
factores climéaticos como: la humedad, temperatura y precipitacion; que en diferentes épocas del
afio, afectan aquellas coberturas asociadas con la produccion agricola y dan paso a la cobertura
de pastos.

En el area de estudio se presentd un cambio de 76,9 ha y se ubica en el corregimiento de
Monopamba, vereda El Pailén y en el sector de Pizarras. Complementario a esto se debe resaltar
que a principios de la colonizacion del valle de Monopamba predominaban los cultivos de cafia
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panelera siendo esta la principal entrada econdmica de los pobladores, pero debido a las
diferentes circunstancia este cultivo no ha aumentado significativamente, dando paso asi a la
produccidn y venta de leche, que si bien es una actividad que ha venido hace varios afos, esta no
ha podido establecerse como un fuente de ingresos principal, ya que se ve afectada por las vias
de acceso y los intermediarios.

Hay que aclarar que si bien este sector pecuario se da en menor medida, cierta cantidad
de habitantes dependen de esta actividad para su subsistencia, es por ello que abren zonas para
pastorear su ganado en &reas de bosque y ayudan a que la frontera agropecuaria se siga
extendiendo, pero esto ocurre porque no cuentan con un sistema econdmico bien establecido que
les brinde mejores oportunidades para trabajar o para expandir sus negocios hacia otras zonas.
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Conclusiones

En la cobertura actual del valle de Monopamba se encontraron tres de los niveles de
cobertura correspondientes a la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, entre
ellos estan, territorios artificializados con 19,1 ha, territorios agricolas con un total de 2.449,1 ha
y bosques y areas seminaturales con 14.784,7 ha, siendo esta ultima la mas representativa, con la
cobertura de bosque denso bajo de tierra firme que corresponde a un total de 13.904,4 ha,
equivalentes al 80,6 % del total del &rea de estudio. En segundo lugar se encuentra el herbazal
denso de tierra firme con 483,7 ha, es decir el 2,8% Yy en tercer lugar el bosque de galeria y
ripario con 189,2 ha correspondientes al 1,1%. Ademas, las coberturas que representan menos
del 1% son: bosque fragmentado con pastos y cultivos, y deslizamientos y depdsitos coluviales.
Es muy importante destacar que las coberturas que predominan a pesar de la intervencion
antropica son las naturales y que son estas las se quiere mantener para generaciones futuras.

En la cobertura de la tierra, para el afio 1976 se encontraron tres de los niveles de
cobertura, entre ellos estan: territorios artificializados con 9,1 ha, territorios agricolas con un
total de 1.415,3 ha y bosques y areas seminaturales con 15.828,5 ha, siendo esta ultima la méas
representativa con la cobertura de bosque denso bajo de tierra firme que corresponde a un total
de 14.114,6 ha, equivalentes al 81,8 % del total del &rea de estudio; en segundo lugar se
encuentra el herbazal con un total de 1.062,7 ha, es decir el 6,2 % y en tercer lugar el bosque
fragmentado con 413,9 ha que equivalen al 2,4 %; las deméas coberturas tienen un valor menor a
este. Realizando un contraste con las coberturas actuales se evidencia una pérdida de las mismas
causada por los procesos de colonizacion que hasta la actualidad se desarrollan en el area.

En el periodo completo 1976 — 2019, las coberturas naturales correspondientes al valle de
Monopamba presentaron varios cambios, de los cuales, los mas significativos son, de bosques a
areas agricolas heterogéneas con un total de 1314,4 ha; en segundo lugar se encuentran las areas
con vegetacion herbacea y arbustiva que pasaron a bosque, con un total de 583,6 ha; en tercer
lugar se encuentran las areas agricolas heterogéneas que cambiaron a otro tipo de areas agricolas
heterogéneas, con un total de 493,8 ha, que representan un 71,6% del area total. Algunos de los
factores relacionados con estos cambios son principalmente la expansion de la frontera agricola
por la insercién de nuevas areas para cultivos, principalmente de cafia y pastos, la sucesién
vegetal que para este estudio se presenta de manera negativa en la parte alta, y la transicion de
actividades agropecuarias relacionadas directamente con el sector econémico.

En relacion a la cobertura de territorios artificializados , se puede decir que en los ultimos
43 afios, esta ha incrementado debido al crecimiento de la poblacion que, en su gran mayoria,
hace parte de las familias que en un principio colonizaron esta zona; ademas, otra de las causas
de aumento en esta cobertura, se relaciona directamente con las instalaciones levantadas por la
Texas Petroleum Company y que hoy son propiedad de Ecopetrol, con un area de 9,1 ha en el
afio 1976 y para el afio 2019 alcanzaron las 19,1 ha, con un aumento de 10 ha, que no resulta ser
muy extenso debido a que algunas personas que llegan a este territorio solo se quedan por
tiempos cortos mientras cuentan con trabajo y luego se dirigen a otras zonas donde encuentran
mas oportunidades; por ende, los tejidos urbanos no incrementan de una manera significativa a
pesar de los afios que han pasado. Un aspecto importante dentro de esta cobertura es la
infraestructura vial del valle de Monopamba, ya que es precaria y carece de intervencion estatal y
municipal, lo que afecta el transporte de los productos, y el crecimiento econémico y social; en la
actualidad la red vial se encuentra en malas condiciones, sus vias estan sin pavimentar y sin un
adecuado mantenimiento; en época de lluvias esta situacion empeora ya que las carreteras se



96

deterioran aun mas. EIl corregimiento de Llorente ni siquiera cuenta con una via directa que lo
comunique con su municipio, lo que obliga a sus habitantes a ir hasta otros municipios vecinos
para poder abastecerse y para ofrecer sus productos; esta es una de las razones principales para
que los habitantes no se sitlen es estas zonas.

Los territorios agricolas del area de estudio estdn conformados principalmente por pastos
limpios, cultivos como la cafia panelera, algunos espacios naturales y la combinacion entre ellos,
es importante mencionar que se relacionan con el sector econdmico, es por esto que el
crecimiento en las demandas de la poblacion y esta cobertura estan ligados entre si, teniendo en
cuenta esto, para el afio 1976 se contaba con un total de 1.415,3 ha y para el afio 2019 2.449,1 ha,
evidenciandose un aumento significativo del 6 % en relacion al &rea total, asociado
principalmente al crecimiento poblacional; hay que tener en cuenta procesos como la rotacion de
cultivos, los nuevos sectores en los que se siembra cafia, algunos pastos que se dirigen al sector
pecuario y las diferentes especies que se dan en menor medida. Todo esto conlleva a que los
territorios agropecuarios sean cambiantes y de igual forma se relacionen con procesos como la
expansion agropecuaria.

En cuanto a la cobertura de bosques y areas seminaturales, se evidenciaron cambios de
bosques a areas agricolas heterogéneas con 1.314,4 ha, de bosques a otro tipo de bosques con
335,8 ha, de bosques a areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion con 23,8 ha y de bosques a
pastos 16,9 ha, reflejando de esta forma que el cambio se da en su gran mayoria por la
intervencion antrdpica, relacionada con el uso agropecuario por la siembra de cafia y pastos para
la obtencidn de carne y leche y demas actividades econdmicas; aumentando asi la expansion de
la frontera agropecuaria y deteriorando las areas de bosque como tal; estos cambios se daban y se
dan principalmente a lado y lado de los rios Sucio y Afiladores, porque ahi es donde se encuentra
la comunidad, modificando la franja de bosque que se encuentra en el sector; siendo este un
aspecto negativo ya que se altera el ecosistema afectando los procesos internos y las condiciones
del mismo.

Dentro de los cambios de cobertura, uno de los mas relevantes, no tanto por su extension
sino por importancia ecosistémica, es la transicion de areas con vegetacion herbacea y/o
arbustiva a bosques, presentado aproximadamente a los 3.500 m.s.n.m, con un 6,2 % para el afio
1976 y un 2,8 % para el afio 2019, llegando a un total de cambio de 583,6 ha en el periodo
establecido. Este cambio se produjo al este y noreste del area de estudio. Cabe aclarar que, a
pesar de encontrarse dentro de los procesos naturales como la sucesion vegetal, demuestra una
afectacion en las vegetaciones principales de paramo, trayendo consecuencias negativas para la
poblacion como puede ser en un futuro la desaparicion de la ya escasa area de paramo.

Teniendo como base la metodologia de la UPRA, se detecta que la mayor parte del uso
del suelo que se encuentra en el area de estudio corresponde al uso forestal; en el afio 1976 habia
una extension de 15.414,6 ha y para el afio 2019 se cuenta con 14.679,9 ha; han predominando
especies nativas de la zona como cedro, pino silvestre piaster, jigua, malde, entre otros; en
segundo lugar se encuentra el uso agroforestal que para el afio 1976 se cuenta con 1.296 ha y
para el afio 2019 se cuenta con 2.183,9 ha. Los cambios en estos dos usos del suelo se relacionan
principalmente con la expansién de la frontera agropecuaria, influenciada por los factores
economicos, a pesar de que el de uso forestal se ha reducido, su porcentaje se mantiene debido al
dificil acceso a estas zonas.

Respecto a los cambios de uso de suelo, el principal se presenta de forestal (cobertura de
bosques) a agroforestal (cobertura de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales; mosaico
de pastos con espacios naturales y bosque fragmentado) en el que se registra una transformacion
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de 1.176,5 ha, equivalente al 49,2 % del area total. Dicho cambio es el de mayor extension en la
zona de estudio y se debe principalmente al crecimiento de la poblacién, lo que condujo a la
colonizacién de nuevos territorios para satisfacer necesidades bésicas, dando paso a la
transformacion de zonas con vegetacion natural a cultivos y pastos. Estas trasformaciones se
deben tener en cuenta porque se evidencia una afectacion en las areas naturales que se deben
proteger, tales como el bosque denso.

En esta investigacion se encontraron algunas causas y factores que se relacionan con la
dindmica socioespacial del valle de Monopamba, en primer lugar se encuentra la deforestacion
que ha tenido lugar, principalmente, por procesos antrépicos en los que se incorporaron
coberturas asociadas con actividades agricolas, pecuarias, agropecuarias y agroforestales, que
cubre un total de 42,4 %. En segundo lugar se encuentra la regeneracion con un 20 %, cabe
aclarar que este es un proceso donde se restablece la condicion original del medio y se presenta
principalmente sobre los 2.000 m.s.n.m. haciendo alusion a la reaparicion de especies naturales
en zonas que presentan un dificil acceso y por ultimo se encuentra la sucesion vegetal con un
19,7 % donde se hace referencia a las dinamicas del ecosistema donde se da un cambio de una
cobertura natural a otra, pero como bien se lo menciona este es un aspecto negativo porque
aumenta la cobertura de bosque y disminuye la cobertura del paramo propiamente dicho se
presenta a una altura aproximada de 3.500 m.s.n.m.

Sumado a lo anterior se pueden mencionar dos causas que se relacionan directamente con
la intervencion del hombre en la naturaleza que son, intervencion agropecuaria con un 15,6 % e
intervencion pecuaria con un 2,3 %. Estas causas se relacionan por la combinacion de
actividades tanto agricolas como pecuarias, obteniendo asi coberturas como los mosaicos y a su
vez usos como el agropecuario. Es muy importante mencionar que en el sector econémico del
valle de Monopamba prima el cultivo de cafia panelera y la produccién de leche en pequefias
escalas.

La empresa Texas Petroleum Company fue uno de los ejes fundamentales en la
ocupacién historica del valle de Monopamba; la apertura de la via Puerres - Monopamba implicé
que se contratara mano de obra externa a la region, favoreciendo el poblamiento; con la
generacion de trabajo, la compafiia Texas determind el proceso de colonizacion, pues la
actividad extractiva atrae directa e indirectamente a inmigrantes que aprovechan la creacion de
una infraestructura, en este caso la planta de bombeo, (estacién Alisales), articulando asi el
espacio y dando lugar a asentamientos poblacionales, como es el caso de la vereda Desmontes
Altos. Hay que recalcar que el trabajo agricola y la vinculacion de los pobladores al sector
terciario contribuyeron a la colonizacion, pues estas labores valorizan permanentemente el
espacio, debido a que los empleos que genera Ecopetrol son temporales, ya sea por dias,
quincenas o meses, lo que solventa momentaneamente las necesidades de sus pobladores, mas no
a largo plazo, obligandolos a buscar otras formas de subsistencia.
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Anexo 3. Mapa cobertura de la tierra, afio 2002
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Anexo 4. Mapa de cambio de cobertura de la tierra, periodo 1976 - 1989
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Anexo 5. Mapa de cambio de cobertura de la tierra, periodo 1989 - 2002

4507000 4510000 4513000 4516000 4519000 4522000 4525000
LEYENDA CAMBIO DE COBERTURA DE LA TIERRA, PERIODO 1989 - 2002 Bosques a otro tipo de bosques Bos a Bos 438.8 31.8 %) CAMBIO DE COBERTURA DE LA TIERRA
Cambio de cobertura Codigo  |Area (ha)|P je | Simbolo |Bosques a areas con herbacea v/o arbustiva Bos a AVha 2.6 0.2 %l DEL VALLE DE MONOPAMBA 1989 - 2002
[Pastos a Areas agricolas heterogéneas Paa AAh 8.7 0.6 %) | Areas con vegetacion herbacea v/o arbustiva a bosques AVha a Bos 354 2.6 %|
Pastos a Bosques Pa a Bos 29.1 2.1 % Areas abiertas. sin o con poca on a bosques AAsv a Bos 29.2 2.1 %]
Areas agricolas heterogéneas a pastos AAh a Pa 41.8) 3 %) Sin cambio 15.874.6
Areas agricolas heterogéneas a otro lipo de dreas agricolas heterogéneas [AAh a AAD ! ; TOTAL DE CAMBIO 1.378,3) 100%

|Areas agricolas heterogéneas a Bosques AAh a Bos

|Areas agricolas heterogéneas a dreas abiertas, sin o con poca vegetacion [AAh a AAsv

€8

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
DE NARINO DE GEOGRAFIA

‘ San Juan de Pasto ‘

[Bosques a pastos Bos a Pa
Bos a AAh

1655000

CONVENCIONES
C3 Area de estudio ~~~ Red hidrica
&7 Limite municipal - Curvas de nivel
/\/ Vias secundarias * Veredas, Corregimientos
»“++ Caminos

1652000

Elaborado por:
OSCAR MARQUEZ NARVAEZ
ROCIO MUNOZ ORDONEZ

Asesor:
GERMAN NARVAEZ
Programa de Geografia
Universidad de Narifio

Fuentes de informacion:
IGAC 2005: (Base cartografica)
Propia: Area de estudio, clasificacién y cambio
de cobertura.

Informacién de Referencia
Origen CTM12
Proyeccién: Transversa de Mercator
Falso Oeste: 5.000.000,0
Falso Norte: 2.000.000,0

79°0'0"W 78°0'0"W 77°0'0"W
Océano Pacifico

2°0'0"N
2°0'0"N

z ECUADOR z
s s
2 2
g
ol _ﬁ‘f 79°0°0"W 78°00"W 77°00"W

4510000 4513000 4516000 4519000 4522000 452500

4507000




Anexo 6. Mapa de cambio de cobertura de la tierra, periodo 2002 - 2019
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Anexo 7. Mapa uso del suelo, afio 1976
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Anexo 8. Mapa uso del suelo, afio 1989
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Anexo 9. Mapa uso del suelo, afio 2002
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Anexo 10. Mapa de cambio de uso del suelo, periodo 1976 - 1989
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Anexo 11. Mapa de cambio de uso del suelo, periodo 1989 - 2002
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Anexo 12. Mapa de cambio de uso del suelo, periodo 2002 - 2019
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