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COMPOSICION FLORISTICA DE ARVENSES EN LA ZONA CAFETERA DEL
DEPARTAMENTO DE NARINO.

FLORISTIC COMPOSITION OF WEEDS IN THE COFFEE ZONE OF THE
DEPARTMENT OF NARINO.

Jeferson Willian Martinez Benavides'; Luis Esleyder Cabrera Castillo?; Héctor

Ramiro Ordofiez Jurado?®

RESUMEN

La denominaciéon de “maleza” puede influir negativamente en la percepcion que algunas
personas tienen sobre alguna planta y de esta manera, conducir a su control indiscriminado.
Por lo anterior, en las Gltimas décadas se esta utilizando el término arvense, que significa
“planta acompanante de los cultivos o prados” sin discriminarlas entre buenas 0 malas. Este
estudio se hizo con el fin de evaluar la diversidad floristica de arvenses en sistemas cafeteros

en tres rangos altitudinales en el departamento de Narifio.

Para evaluar la composicion floristica de arvenses de la zona cafetera del departamento de
Narifio, se seleccionaron cuatro municipios (La Unién, La Florida, Sandona y Consaca), en
cuatro sistemas productivos de café, distribuidos en tres rangos altitudinales (Alto, medio y
bajo); se determind la riqueza, frecuencia y dominancia, y la diversidad alfa y beta de
especies mediante los indices de Margalef (Dmg), Shannon-Wiener (H”) y Jaccard (Ij). Se
encontraron 66 especies de arvenses, distribuidas en 25 familias botanicas y 57 géneros. Las
familias mas representativas fueron: Asteraceae (16,6%), Poaceae (15%), Fabaceae (7,5%)
y Brassicaceae (6%). EI municipio de Consacé present6 los valores mas altos en riqueza con
43 especies, distribuidas en 14 familias y la menor riqueza se encontro en el municipio de La
Florida, con 33 especies en 12 familias. Las localidades que presentaron un mayor valor de
diversidad en los indices de Margalef y Shannon, fueron: El Sauce - La Playa, del municipio
de La Union y San Francisco - Santa Ana, del municipio de La Florida. En los sistemas
productivos (SP), el valor mas alto, se presentd SP4 (cultivo de café a libre exposicion solar)
del municipio de La Florida, mientras que el menor se obtuvo en el SP3 (cultivo de café mas
carbonero) en el municipio de La Unién. Al comparar la diversidad alfa (indice de Margalef)

entre las localidades, La Playa, registré el mayor valor (Dmg=7,05), seguido de El Sauce y

8



Las Delicias (Dmg=6,46) y segun el indice de Shannon, el mayor valor lo presenta El Sauce
(H’=2.46). La mayor similitud entre los sistemas productivos de acuerdo al indice de Jaccard,
se registrd en los SP3 y SP4 (café més carbonero y café a libre exposicion) (1j=1),

correspondiente al municipio de Sandona, localidad Manal.

Palabras clave: riqueza, frecuencia, similaridad, altitud, sistemas

ABSTRAC

The denomination of "weed" can negatively influence the perception that some people have
about a plant and thus lead to its indiscriminate control. Due to the above, in recent decades
the term weed has been used, which means "plant accompanying crops or meadows" without
discriminating between good or bad. This study was carried out in order to evaluate the
floristic diversity of weeds in coffee systems in three altitude ranges in the department of

Narifio.

To evaluate the floristic composition of weeds in the coffee zone of the department of Narifio,
four municipalities were selected (La Union, La Florida, Sandond and Consaca), in four
coffee production systems distributed in three altitude ranges (high, medium and low);
richness, frequency and dominance, and species diversity were determined using the
Margalef (Dmg), Shannon-Wiener (H") and Jaccard (lj) indices. 66 species of weeds were
found, distributed in 25 botanical families and 57 genera. The Asteraceae family was the
most representative, with the (16,6%), followed by Poaceae (15%), Fabaceae (7,5) and
Brassicaceae (6%). The municipality of Consaca presented the highest values in richness
with 43 species distributed in 14 families and the lowest richness was found in the
municipality of La Florida, with 33 species in 12 families. The localities that presented a
higher diversity value in the Margalef and Shannon indices were: El Sauce - La Playa, in the
municipality of La Union, and San Francisco - Santa Ana, in the municipality of La Florida.
In the productive systems, the highest value was SP 4 (coffee cultivation with free sun
exposure) in the municipality of La Florida, while the lowest value was obtained in SP 3
(coffee cultivation plus coal) in the municipality of The Union. When comparing the alpha
diversity (Margalef index) between the localities, La Playa registered the highest value
(7.05), followed by EIl Sauce and Las Delicias (6.46) and according to the Shannon index,
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the highest value was presents ElI Sauce (2.46), The similarity between the productive
systems according to the Jaccard index, the SP3 and SP4 (coffee plus coal x Coffee to free
exposure) presented the greatest similarity (Ij=1), corresponding to the municipality of

Sandona, locality Manal.

Keywords: richness, frequency, similarity, altitude, systems
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1 INTRODUCCION

Colombia, es el cuarto pais productor de café en el mundo después de Brasil, Vietham e
Indonesia (Organizacion Internacional del Café -OIC, 2015), no obstante, Colombia, es el
primer productor de café suave en el mundo, ya que en sus suelos se cultiva Coffea arabica
L, el cual cuenta con diferentes variedades como: Tipica, Bourbon, Caturra, Maragogipe,
Colombia, Castillo (Federacién Nacional de Cafeteros - FNC, 2011, 2019). En Colombia
hay sembradas 844.744 hectareas de café y 546.382 familias cafeteras ubicadas en 23
departamentos y 604 municipios, su productividad esté cercana a los 19,4 sacos por hectarea
(Portafolio, 2021).

El café en el departamento de Narifio, se cultiva en 41 municipios, los cuales albergan mas
de 54.000 familias que cultivan 36.067 hectareas de café arabico de las variedades Castillo,
Colombia, Caturra, Tipica, Borbon y Ta. Cuenta con ‘Denominacion de Origen’,
definiéndolo como un café de fragancia y aromas muy fuertes y acaramelados, que en taza
presenta acidez alta, cuerpo medio, impresion global balanceada, limpia, suave con algunas

notas dulces y florales (Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia — FNC, 2021).

Desde el punto de vista ecoldgico, las especies de la vegetacion nativa o silvestre que
conviven con los cultivos como los pastos, las praderas artificiales entre otras, se denominan
arvenses (Gomez & Rivera, 1995). Estas especies han sido llamadas tradicionalmente
"malezas" (Rivera, 2004) y claramente es un concepto antropocéntrico ya que, sin el hombre,
no habria malezas (Fuentes et al., 2006). Estas afectan directa e indirectamente el desarrollo
de los cultivos, mediante un proceso de interferencia que incluye la competencia
principalmente por agua, luz, espacio, nutrimentos y efectos alelopaticos (Pinilla & Garcia,
2002).
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En el cultivo de café, se reporta vegetacion espontanea que podria usarse como cobertura
noble (Herrera, 1997), puesto que posee un sistema radical superficial, un crecimiento
reducido en altura y porque su capacidad de cubrimiento no interfiere en la produccion del
café (Hincapié & Salazar, 2007). También existen las arvenses de alta interferencia,
conocidas como agresivas, presentan un crecimiento alto, compiten por luz, agua y nutrientes
y presentan una alta capacidad de produccion de semillas, poblando areas del cafetal con
mucha rapidez (La Republica, 2017).

En Colombia, se han se han identificado 170 especies de arvenses en sistemas cafeteros; el
mayor numero de especies pertenece a las familias Gramineae (17,6%), Compositae (16,4%),
Euphorbiaceae (4,7%), Amaranthaceae (4,1%) y Rubiaceae (4,1%) (Gémez &Rivera, 1987).

El control de las arvenses constituye una de las labores mas costosas de manejo del cultivo
del café. Cuando se maneja de manera convencional, su costo esta entre 17% y 22% de los
costos de produccidn, mientras que, si se implementa el manejo integrado de arvenses, este
costo representa 13% o menos. (Vega, 2018); por lo tanto, este se debe hacer sobre las
especies agresivas, con el objeto de evitar la interferencia de aquellas con el cultivo,
afectando su produccion, lo cual se logra mediante un manejo eficiente que consiste en
realizar el control antes de la floracién y produccién de semillas de las arvenses (Salazar e
Hincapié, 2005), evitando erradicar aquellas que sirven de reservorio de organismos
benéficos en el control de plagas. Ademas, la incidencia de las malas hierbas (particularmente
de gramineas) pueden ser manejadas a través del sombrio del cultivo mediante su aporte de

hojarasca al suelo (Blanco & Leyva, 2007).

El presente estudio, se plante6 como objetivo evaluar la composicién floristica de especies
arvenses asociadas a los agroecosistemas cafeteros en cuatro municipios del departamento,
tres rangos altitudinales y cuatro sistemas de produccidn; con el fin de aportar informacién

sobre el uso, manejo y conservacion de la biodiversidad.

2 MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion.  El estudio se realizd, en cuatro municipios cafeteros del departamento de Narifio.
Tabla 1.
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Tabla 1. Ubicacion geografica de las localidades experimentales, municipios de La Union,
Consacé, Sandona y La Florida, Narifio.

Ubicacion geogréfica

Municipio Finca Temperatura Precipitacion

Latitud  Longitud Altitud (m) 0 (mm/afio)
Bugnos 1°34'23"  77°07' 38" 2030 17 2929
Aires
LaUnion El Sauce 1°34'23" 77°07' 38" 1620 20 1747
LaPlaya 1°38'28" 77°09' 00" 1430 21 1169
San 0nn AN 0nnAt Ao

. 1°22' 20 77°20'43 2030 18 1230

Francisco

La Santa 0nmr E AN 01Q1 Can

Florida Ana 1°23'56 77°18' 53 1877 17 619
LaJoya 1°22'06" 77°17' 56" 1677 19 927
LaCruz 1°12'27" 77°46' 45" 2015 18 1991
Sandona Manal  1°10'25" 77°48' 32" 1700 20 1098
L_as_ 1°13'36" 77°44' 54" 1536 20 895

Delicias
San  jogpi50n 77925 56" 1989 17 1432

Antonio
Consacd Bombona 1°11'26" 77°27' 31" 1668 19 1028
Cariaco 1015300 77028 07" 1577 21 446

Bajo

Cada localidad conté con un area experimental de 1ha, establecida con café Variedad Castillo
de cinco afos de edad, en donde se encontraban establecidos los cuatro sistemas productivos,
cada uno con un area de 2500m? (Tabla 2). Las especies arboreas utilizadas en los sistemas
productivos correspondian a limén Tahiti (Citrus limon Burm), aguacate (Persea
americana), guamo (Inga densiflora Benth) y carbonero (Albizia carbonaria Britton). En
estas, se consideraron parametros homogéneos de manejo agronémico durante el tiempo de

evaluacion.

Tabla 2. Sistemas productivos evaluados en las localidades de los municipios de La Union,

Sandona, Consaca y La Florida, Narifio.

Slstemas(g:;c))ductlvos Componentes Distancia de siembra Sistemna de siembra

(m)
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SP1 Cultivo de café con limony Café: 1,3x1,3 Triangulo

aguacate
Limon: 8 x 16 Cuadro
Aguacate: 8 x 16 Cuadro
SP2 Cultivo de café con guamo Café: 1,3x1,3 Triangulo
Guamo: 9 x 9 Cuadro
SP3 Cultivo de café con carbonero Café: 1,3x1,3 Triangulo
Carbonero: 12 x 12 Cuadrado
SP4 Cultivo de café a libre Café: 1,3x1,3 Triangulo

exposicion solar

2.2. Procedimiento.

Para el registro de la informacion, en cada uno de los sistemas de estudio, se lanz6 al azar
tres veces un marco de madera de 0,50 x 0,50m. En cada lanzamiento se extrajo un ejemplar
de cada especie encontrada dentro del cuadro, las cuales fueron procesados, herborizados y
etiquetados (fecha de recoleccion, nombre vulgar, colector) para su posterior identificacion;
seguidamente, se cortaron el resto de las plantas encontradas dentro del marco a ras del suelo,
se separaron por especie y se procedid a contar y a registrar el nimero de individuos por

especie; se realizaron dos evaluaciones para todas las localidades.

La identificacion taxonomica de las especies arvenses, se realizd6 mediante comparaciones
con ejemplares depositados en el Herbario de la Universidad de Narifio (PSO), y con el apoyo
de herbarios virtuales de Trépicos® (http://www.tropicos.org) y la Universidad Nacional de
Colombia (http://www.biovirtual.unal.edu.co).

La determinacion de las variables densidad, frecuencia, dominancia y diversidad, se

calcularon segun las formulas referidas a continuacion.

Densidad. Hace referencia al nimero de individuos de una especie en un area determinada
(Pauta, 2016) y se determiné mediante la formula, donde el area determinada en 1m?2.

Numero de especies

area determinada
Frecuencia. Medida de probabilidad de encontrar un individuo de una especie en un area
muestreada y se obtiene mediante conteos o registros de presencia (Gonzélez et al., 2017).

Numero de lanzamientos en los que aparece una especie x y se determind mediante la formula:
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Numero de lanzamientos en los que se encuentra la especie

Numero total de lanzamientos

Dominancia. Representa a la especie que se encuentra en mayor proporcion o nimero en las

areas muestreadas.

Numero de plantas por especie

Dm = — -
Numero total de plantas por area muestreada

Diversidad. Para el analisis de la informacion obtenida sobre las especies de arvenses a nivel de

Sistemas productivos y rangos altitudinales,

Diversidad alfa, se definié mediante los indices de Margalef (Dmg) y Shannon-Wiener (H’).
Mediante el indice de Margalef (Dmg), se determiné riqueza de especies, el cual supone una
relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero total de individuos, (Moreno, 2001;
Magurran, 1988).

S—-1

InN

Donde: (S): nimero de especies, (N): numero total de individuos

Dmg =

indice de Shannon- Wiener (H”), se utilizé para medir diversidad especifica, la cual contempla
la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa
de individuos de cada una de esas especies (abundancia) (Villarreal et al., 2004; Magurran,
1988).

H' = =SPi ln Pi
Donde, Pi = abundancia proporcional de la iésima especie; representa la probabilidad de que

un individuo de la especie i esté presente en la muestra.

Diversidad beta. Se determind mediante el indice de Jaccard (1j), que mide la similaridad
entre las comunidades, determinando las especies compartidas entre los sistemas y rangos
altitudinales sin tener en cuenta la abundancia, cuando en el resultado presenta un valor de

uno (1,0) se deduce que se comparten todas las especies y con un valor de cero, se deduce
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que no comparte ninguna especie (Finol, 1971; Magurran, 1988). Este valor se encontro
mediante la siguiente formula:
, J
lj =———
J a+b—j
Donde: (a): nimero de especies en el ecosistema A; (b): nimero de especies en el ecosistema
B; (j): nimero de especies compartidas por las comunidades.

Analisis estadistico. La informacidn se organizé en una base de datos en el programa Excel,
para la determinacion de las variables como densidad, frecuencia, dominancia y diversidad

de las arvenses identificadas en los diferentes sistemas cafeteros de estudio.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Identificacion de especies

En la tabla 3, se muestra la riqueza floristica encontrada en los cuatro municipios. Se
registraron 66 especies, distribuidas en 25 familias y 57 géneros, para un total de 27.671
individuos; encontrando para el municipio de Consaca, 43 especies pertenecientes a 14
familias; para el municipio de La Unidn, 39 especies pertenecientes a 20 familias; en el
municipio de Sandona, 36 especies pertenecientes a 18 familias y en el municipio de La
Florida, 33 especies pertenecientes a 12 familias. Las familias que presentaron mayor
namero de especies fueron Asteraceae (16,6%), Poaceae (15%), Fabaceae (7,5%) vy

Brassicaceae (6%).

Tabla 3. Especies de arvenses identificadas en sistemas cafeteros municipios de La Union,

Consaca, Sandona y La Florida, Narifio.

Familia Nombre comun Especie
Acanthaceae Hoja de la sangre Hypoestes sanguinolenta
Bledo Amaranthus deflexus L.
Amaranthaceae
Paico Chenopodium ambrosioides L.
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Apiaceae Apio Cyclospermum leptophyllum

Acraliaceae Orejilla Hydrocotyle vulgaris
Arrocillo Acmella oppositifolia

Hierba de chivo Ageratum conyzoides
Ambrosia silvestre Ambrosia artemisiifolia L.

Cimarron Bidens andicola H.B-K
Pacunga Bidens pilosa L.
Clavelillo Emilia sonchifolia
Vira vira Coniza bonariensis L.

Asteraceae Pan con queso Galinsoga ciliata

Huasca

Galinsoga parviflora cav.

Totumo

Pseudelephantopus spicatus

Diente de ledn

Taraxacum officinale F.H Wigg

Brassicaceae

Nabo

Brassica napus

Bolsa de pastor

Capsella bursa-pastoris

Berro Cardamine hirsuta
Lentejilla Lepidium virginicum L
Caryophyllaceae Coquito Drymaria cordata (L) Willd.Ex.Schult
Tripa de pollo Commelina benghalensis L.

Commelinaceae

Flor de santa Lucia

Commelina diffusa burm.

Sueldaconsuelda

Tripogandra multiflora (Sw.) Raf.

Batatilla Ipomea nil (L) Roth.
Convolvulaceae
Campanilla Ipomoea purpurea
Crasulaceae Siempre viva Sempervivum
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Totorilla Cyperus odoratus
Cyperaceae
Churillo Murdannia multiflora
Dennstaedtiaceae Helecho Pteridium aquilinum

Equisetaceae

Cola de caballo

Equisetum arvense

Euphorbiaceae

Hierba de sapo

Euphorbia hirta L.

Higuerilla Ricinus communis
Pega pega Aeschynomene denticulata
Calopogonio Calopogonium mucunoides
Amor seco Desmodium adscendens
Fabaceae Pijao Desmodium viridiflorum
Trebol amarillo Trifolium repens
Botoncillo Hyptis atrorubens poit
Lamiaceae
Salvia Salvia scutellarioides
Malva Anoda cristata L.
Malvaceae Escoba negra o bala Sida cordifolia
Escobilla o pichanga Sida rhombifolia
Trebol Oxalis corniculata L.
Oxalidaceae
Cargadillo Oxalis latifolia hunth
Plantaginaceae Llanten Plantago major
Picuy Axonapus purpusii

Poaceae

Pasto argentino

Cynodon dactylon L.

Pasto estrella

Cynodon plectostachyus

Pasto cuaresma

Digitaria sanguinalis

Liendre de puerco

Echinochloa colona L
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Pata de gallina

Eleusine indica L.

Polygonaceae

Pitillo Oplismenus hirtellus L.
Pasto mijillo Panicum laxum

Kikuyo Pennisetum clandestinum
Caminadora Rottboellia exaltata
Enredadera Polygonum convolvus L.

Corazoén herido

polygonum nepalense meisn

Lengua de vaca

Rumex obtusifolius L.

Portulacaceae Verdolaga Portulaca oleracea
Boton blanco Borreria sp.
Rubiaceae Tabaquillo o clavelito Richardia scabra L.
Hierba caliente Spermacoce latifolia
Solanaceae falsa uvilla Physalis angulata
Coneja Stachytarpheta cayennensis
Verbenaceae
Verbena Verbena litoralis

Alvarado (2018), en su proyecto de investigacion sobre Comunidad de malezas asociadas al
cultivo de “café” Coffea arabica L. (Rubiaceae), en la selva central del Peru, registré 42
especies, pertenecientes a 18 familias botanicas, siendo las familias con mayor riqueza de

especies Asteraceae, Poaceae y Solanaceae.

La familia asteraceae, fue una de las mas representativas en el presente estudio; para Garcia
(2014), esto puede deberse a su distribucion, que de manera global son mas de 23.000

especies en 1600 géneros, presentandose frecuentemente, en una amplia variedad de sistemas

de siembra.
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3.2. Densidad (D), dominancia (Dm) y frecuencia (F) en los diferentes Sistemas
productivos y localidades (altitud).

En Buenos Aires (altitud alta) del municipio de La Unidn se presentaron 15 especies (Anexos
Ay B). En el SP1, SP2, y SP3, la especie con mayor densidad por m? fue Bidens pilosa L,
mientras que, en el SP4, fue Commelina diffusa Burm. La especie que presento el mayor
porcentaje de dominancia en los cuatro Sistemas productivos fue Polygonum nepalense
Meisn. Las especies que presentaron mayor frecuencia en los sistemas productivos fueron:
Bidens pilosa L., Polygonum nepalense Meisn., Commelina diffusa Burtn, xalis corniculata,
Oxalis latifolia Hunth., con valores (F) = 1. En Sauce (altitud media), se identificaron 24
especies (Anexos C y D). En el SP1, la especie con mayor densidad por m? fue Eleusine
Indica., en los sistemas productivos 2 y 3, Commelina diffusa Burm., y en el SP4, Oxalis
corniculata L. Las especies que presentaron el mayor porcentaje de dominancia fueron para
los sistemas productivos 1, 2, 3y 4, Eleusine Indica., Commelina diffusa Burm, Oplismenus
hirtellus L y Oxalis corniculta L., en su orden. Referente a la frecuencia las especies méas
frecuentes, fueron: Rottboellia exaltata, Emilia sonchifolia L., Commelina diffusa Burm.
Mientras que, en La Playa (altitud baja), se identificaron 22 especies (Anexos E y F), donde

Rottboellia exaltata fue la especie que presento una mayor densidad por m? (Tabla 4).

Tabla 4. Densidad (D), dominancia (Dm) y frecuencia (F), en los sistemas productivos en
las altitudes Alta (Buenos Aires), Media (El Sauce) y Baja (La Playa) del municipio de La

Unién, Narifo.

Altitud alta

Especies SP1 SP2 SP3 SP4

Bidens pilosa L. 305 379 10 339 366 10 310 359 10 209 250 10

Tripogandra multiflora (Sw,) Raf, 114 234 10 141 246 10 95 176 10 131 213 1,0

Polygonum nepalense Meisn 221 609 10 172 577 10 38 559 10 102 333 1,0
Commelina diffusa Burm, 107 2,7 10 210 45 10 317 73 10 300 7,2 1,0
Oxalis latifolia Hunth 0 00 00 3 01 03 8 02 07 13 03 10
Echinochloa colona L 19 23 10 18 19 10 36 42 10 31 3,7 1,0
Oxalis corniculata L. 12 15 03 13 14 07 16 19 10 5 06 1,0
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Drymaria cordata (L) Willd,Ex,Schult 16 20 07 23 24 10 21 24 07 19 22 07

Altitud media
Bidens pilosa L. 102 192 10 49 132 10 49 77 10 53 125 10
Taraxacum officinale F.H 25 48 10 1 02 03 8 13 07 33 78 07
Commelina diffusa Burm. 26 49 10 83 225 0,7 143 223 10 17 41 07
Eleusine Indica. 151 284 10 42 114 10 47 74 10 36 86 10
Lepidium virginicum L. 1 03 07 6 16 03 0 00 00 21 51 10
Oplismenus hirtellus L. 57 108 10 33 90 07 181 284 10 16 38 10
Oxalis latifolia 9% 181 03 O 00 00 O 00 00 67 160 1,0
Oxalis corniculata L. 54 102 10 4 11 07 68 106 10 87 208 1,0
Murdannia multiflora 1 03 03 25 68 07 24 38 10 10 24 03

Altitud baja

Oplismenus hirtellus (L) Beauv 0 00 00 41 187 03 3 14 07 68 146 1,0
Rottboellia exaltata 181 613 10 35 163 10 47 252 10 181 390 1,0
Spermacoce latifolia L. 1 05 0,3 1 03 03 1 07 03 3 07 10
Calopogonium mucunoides 0 0,0 0,0 1 03 03 3 14 07 1 03 0,3
Emilia sonchifolia L. 13 45 10 3 15 07 1 07 03 12 26 10
Torulinium odoratum L. 9 29 07 16 74 07 45 241 03 18 39 1,0
Sida cordifolia 4 14 10 1 03 03 4 22 10 3 0,7 07
Commelina diffusa Burm. 13 43 10 30 138 10 45 245 03 62 133 1,0
Bidens pilosa L. 0 00 00 41 190 0,3 1 04 03 2 04 03
Oxalis latifolia 57 195 0,7 3 12 03 6 32 10 64 138 0,7

En San Antonio (altitud alta) del municipio de Consacd, se identificaron 19 especies de
arvenses (Anexos G y H), la que present6 la mayor densidad de plantas por m? y dominancia
en los SP1, SP2 y SP4, fue Commelina diffusa Burm y para SP3, Galinsoga ciliata. Las
especies mas frecuentes fueron Galinsoga ciliata, Commelina diffusa Burm, Pennisetum
clandestinum, y Polygonum nepalense, Brassica napus, Oxalis latifolia, Ipomea Nil (L)
Roth. En la altitud Media, se identificaron 14 especies (Anexos | y J), donde la que presentd
mayor densidad y porcentaje de dominancia en los sistemas productivos 1 y 3 fue
Echinochloa colona, en el SP2, Galinsoga ciliata y en el SP4, Acmella oppositifolia. Las

especies que se presentaron en el total de las muestras del SP1 fueron: Acmella oppositifolia,
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Galinsoga parviflora, Cynodon plectostachyus, en el SP2, Echinochloa colona., Ricinus
communis, Oplismenus hirtellus y Galinsoga ciliata, en el SP3, Acmella oppositifolia,
Galinsoga parviflora, Anoda cristata L., Galinsoga ciliata, y en el SP4, se encontraron las
especies, Acmella oppositifolia, Echinochloa colona., y Cynodon plectostachyus. En la
localidad de Cariaco Bajo (altitud Baja), se encontraron 16 especies (Anexos K y L).
Pennisetum clandestinum, fue la especie que presenté mayor densidad y dominancia en los
sistemas productivos 1, 3y 4 y Oxalis corniculata, en el SP2 (Tabla 5).

Tabla 5. Densidad (D), dominancia (Dm) y frecuencia (F), en los sistemas productivos en
las altitudes Alta (San Antonio), Media (Bombona) y Baja (Cariaco Bajo) del municipio de

Consaca, Narifio.

Altitud alta
Especie SP1 SP2 SP3 SP4
D Dm F D Dm F D Dm F D Dm F
Brassica napus 13 2,6 0,7 9 15 1 13 6,3 0,3 14 70 1,0
Ipomea nil (L) Roth. 6 1,2 0,7 4 0,7 0,7 8 3,8 1,0 10 50 10

Pennisetum clandestinum 3 0,5 1,0 3 0,4 0,3 2 0,9 0,7 21 10,7 1,0
Oxalis latifolia 3 0,5 0,3 11 1,9 1,0 2 0,9 0,3 11 54 07
Commelina diffusa Burm. 73 14,7 0,7 51 8,3 1,0 5 2,5 0,3 0 00 0,0

Polygonum nepalense 37 7,6 1,0 26 4,3 1,0 33 158 1,0 21 104 1,0

Altitud media
12
Acmella oppositifolia 95 274 1,0 52 153 0,7 0 259 10 185 420 1,0
Galinsoga parviflora 12 3,5 1,0 9 2,8 07 25 53 1,0 3 08 0,7
13
Echinochloa colona. 141 40,7 0,7 116 342 1,0 0 281 0,7 143 326 1,0

Cynodon plectostachyus 29 8,5 1,0 9 2,8 0,7 5 1,0 07 25 56 10

Anoda cristata L. 11 33 1,0 1 04 07 15 33 07 2 05 07

Ricinus communis 0 0,0 0,0 10 2,9 1,0 4 0,9 0,7 1 0,2 0,3
10

Oplismenus hirtellus 8 23 07 9 28 10 2 220 10 3 08 07

Galinsoga ciliata 41 119 10 119 350 10 33 7.2 10 64 145 07

Ipomea nil (L) Roth. 4 1,2 1,0 1 0,4 0,3 1 0,3 0,3 7 15 03
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Altitud baja

Bidens andicola H.B.K
Oxalis corniculata L.
Ipomea nil (L) Roth.

Pennisetum clandestinum

31

103

10,8
2,82
1,41
36,2

1,0
0,3
0,7
1,0

14 7,1
51 26
6 3
49 25

1
0,33

14 58

32 1372

3 1,4

88 36,3

1
0,7

32

61

3,6
14,2
18
26,9

1,0

1,0

1,0

En la altitud Alta del municipio de Sandond, se encontraron 19 especies (Anexos M y N), el
mayor valor en las variables densidad, dominancia y frecuencia fue para Polygonum
nepalense. En Mana 1 (altitud media), se presentaron 15 especies (Anexos O y P), la mayor
densidad y dominancia las presentaron las especies Portulaca oleracea, Digitaria
sanguinalis L., Cyperus odoratus., y Plantago major (SP1, SP2, SP3 y SP4 en su orden) y
las més frecuentes fueron Ipomea nil (L) Roth. En la altitud Baja (Delicias), se encontraron
17 especies (Anexos Q y R), donde los mayores promedios en las variables densidad,

dominancia y frecuencia en los cuatro sistemas productivos fue para Galinsoga parviflora

(Tabla 6).

Tabla 6. Densidad (D), dominancia (Dm) y frecuencia (F), en los sistemas productivos en

las altitudes Alta (La Cruz), Media (Mana 1) y Baja (Las Delicias) del municipio de Sandona,

Narifo.
Altitud alta
Especie SP1 SP2 SP3 SP4

D Dm F D Dm F D Dm F D Dm F
Digitaria sanguinalis L. 323 21,3 0,7 7 12 0,3 3 0,28 0,67 37 2,58 0,67
Commelina benghalensis 20 132 03 19 29 10 0 0 0 2 0,14 0,33

Pennisetum clandestinum 299 19,8 10 17 27 10 7 0,78 0,33 66 4,56 1
Sida cordifolia 10 066 03 2 03 03 21 226 0,33 3 0,23 0,67

Polygonum nepalense 759 50,1 10 201 32 1,0 802 851 1 1275 88,1 1
Trifolium repens 3 022 03 300 47 07 5 05 0,67 1 0,09 0,33

Altitud media

Digitaria sanguinalis L. 25 72 07 129 416 0,7 58 12 1,0 52 11 1,0
Cyperus odoratus L. 0 0,0 0,0 3 0,86 0,3 138 28 1,0 30 6,5 0,7
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Ipomea nil (L) Roth. 27 78 10 15 494 10 48 98 1,0 37 8 1,0
Echinochloa colona L. 38 111 10 15 472 03 11 2,3 0,3 19 4.2 0,7

Emilia sonchifolia 19 54 10 15 472 03 59 12 1,0 27 5,8 1,0
Plantago major 12 35 10 7 2,15 0,7 65 13 1,0 132 29 0,7
Oxalis latifolia 7 21 10 17 536 0,7 55 11 1,0 103 22 0,7

Commelina benghalensis 6 18 10 21 687 1,0 1 0,1 0,3 4 0,9 0,7

Portulaca oleracea 141 412 10 29 923 0,7 25 5 0,3 3 0,6 0,3

Altitud baja

Galinsoga parviflora 31 393 10 17 23 0,7 233 716 0,7 200 68 0,3
Rumex obtusifolius L. 12 154 07 1 09 03 10 307 07 0 0 0,0
Galinsoga parviflora 31 393 10 17 23 0,7 233 716 0,7 200 68 03
Rumex obtusifolius L. 12 154 0,7 1 09 03 10 3,07 07 0 0 0,0

En la localidad de San Francisco municipio de La Florida, se presentaron 24 especies
(Anexos S y T), la mas comunes para el SP1, fue Digitaria sanguinalis, para SP2,
Ageratoidesum conyzoides, para SP3, Ricinus communis y para SP4, Echinochloa colona L.
En altitud Media (Santa Ana), se identificaron 19 especies (Anexos U y V), las que
presentaron con mayor densidad, dominancia y frecuencia en los cuatro sistemas productivos
fueron Ageratoidesum conyzoides, Digitaria sanguinales., y Bidens pilosa L. En La Joya
(altitud Baja), la especie que presento mayores valores en las variables evaluadas en los

cuatro sistemas de cultivo fue Ageratum conyzoides L (Anexos W y X) (Tabla 7).

Tabla 7. Densidad (D), dominancia (Dm) y frecuencia (F), en los sistemas de cultivo en las
altitudes Alta (San Francisco), Media (Santa Ana) y Baja (La Joya) del municipio de La

Florida, Narifio.

Altitud alta
Especies SP1 SP2 SP3 SP4
D Dm F D Dm F D Dm F D Dm F
Digitaria sanguinalis 122 555 10 43 14 1,0 4 1,8 0,7 41 19,7 1,0
Ricinus communis 11 52 10 22 69 0,7 85 39 10 21 10 0,7

Ageratoidesum conyzoides 28 127 10 90 28 10 37 171 10 2 1 0,3

Echinochloa colona L 1 06 0,3 0 0 0,0 2 09 03 61 297 03
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Altitud media

Axonopus scoparius k 11 49 0,7 1 06 0,3 6 3,8 0,7 1 1,1 07

Ageratoidesum conyzoides 81 373 10 64 28,7 1,0 13 80 10 23 186 1,0

Murdannia multiflora 34 156 10 28 125 10 25 155 10 9 6,9 0,7

Digitaria sanguinalis 25 113 10 25 11,3 10 35 223 10 18 144 1,0

Bidens pilosa L. 30 138 10 36 161 10 34 214 10 18 144 10

Altitud baja

76,

Trifolium repens 1 02 03 07 01 03 0 174 10 O 00 0,0
20, 18,

Tripogandra multiflora 11 36 07 0 36 07 0 41 10 O 0,0 0,0
15,

Panicum taxum 3 1,1 07 73 13 03 3 35 10 27 07 10
30, 13,

Ageratoidesum conyzoides 36 115 1,0 7 56 1,0 3 31 10 16 44 07

En el municipio de Sandona, se registraron los valores méas altos en D=1275 y Dm=88,1,
correspondientes al SP4, altitud alta, con la especie Polygonum nepalense; seguido por el
municipio de La union, que presentd una D=339, en el SP2, altitud alta, con la especie Bidens
pilosa L., y con una Dm=61,3, en el SP1, altitud baja; asi mismo, el municipio de Consaca,
presentd una D=185 y Dm= 42 en el SP4, altitud media, con la esp. Acmella oppositifolia, y
por Ultimo, La Florida con una D= 122 y una Dm=55,5, los dos pertenecientes al SP1, altitud
alta, con la especie Digitaria sanguinalis, en comparacién a lo encontrado por Gamez et al.,
(2014), en el estudio de Flora arvense asociada a un agroecosistema tipo conuco en la
comunidad de Santa Rosa de Ceiba Mocha en el estado Guérico-Venezuela, se afirma que
las especies de mayor densidad fueron Cyanthillium cinereum, Bidens pilosay Lindernia
crustacea, con valores de 216, 209 y 90,67 plantas-m. Los mayores valores de dominancia
fueron reportados para las especies B. pilosa, L. crustacea y D. sanguinalis, con 24,08; 23,50
y 13,59 %, respectivamente, coincidiendo con la especie Bidens pilosa L. como la mas
sobresaliente en Densidad, segin Yaouba et al., (2012), se debe a que es una especie tropical
de amplia distribucion a nivel mundial y tiene un alto potencial reproductivo, lo que hace

dificil su control.
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La variabilidad y densidad poblacional de una especie arvense puede deberse a las
condiciones climaticas de la zona y a la calidad de los suelos presentes, que propician la
coexistencia de muchas especies; a su vez, la relativa poca distribucion del suelo que se
produce en los cultivos, favorece el aumento en la variabilidad de las especies de malezas.
Asimismo, la alta diversidad de especies se favorece por las marcadas diferencias en los
métodos de control aplicados por los productores, ya que cada finca tiene un plan de manejo
de malezas diferente (Anzalone et al., 2012).

Las especies que presentaron una mayor frecuencia (F=1) en todos los sistemas productivos
de las localidades de este estudio fueron: Tripogandra multiflora (Sw,) Raf, Polygonum
nepalense meisn, Commelina diffusa Burm, Echinochloa colona L., Bidens pilosa L.,
Eleusine Indica., Rottboellia exaltata; en el municipio de La Union, seguido de
Ageratoidesum conyzoides, Digitaria sanguinalis., Bidens pilosa L.; en el municipio de
Consacd, Polygonum nepalense., Ipomea nil (L) Roth.; para el municipio de Sandond y
finalmente Polygonum nepalense, Bidens andicola H.B.K, Pennisetum clandestinum, en el

municipio de La Florida.

En comparacion a lo encontrado por Plaza & Pedraza, (2007), en el estudio de
Reconocimiento y caracterizacién ecoldgica de la flora arvense asociada al cultivo de uchuva,
en 12 municipios de los departamentos de Cundinamarca y Boyaca — Colombia, se registro
que, en Cundinamarca, las especies con mayor frecuencia fueron Polygonum nepalense y
Rumex crispus, y en el departamento de Boyaca Pennisetum clandestinum y P. nepalense, en
relacion a lo obtenido en este estudio, la alta frecuencia y el incremento poblacional de la
especie de la familia Polygonaceae: Polygonum nepalense, esta dado por la adaptacion a las
condiciones favorables de los sistemas productivos (ambientes continuamente perturbados y
alta cantidad de agua disponible) favoreciendo el desarrollo y produccion de propéagulos
(distribucion generalizada). Diferentes autores como Marzocca (1985) y Koch et al., (1982)
afirman que las arvenses presentes en los sistemas productivos, reflejan las practicas de
manejo de cultivo. Para Garcia & Fernandez (1991), indican que la poblacién de arvenses es
el resultado de la presion de seleccion que ejercen las labores de cultivo, al generar

condiciones que favorecen y desfavorecen la presencia de algunas especies mas que a otras.
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3.3. Diversidad de las arvenses en los sistemas productivos de café de estudio

El indice de Margalef, en los diferentes sistemas de cultivo de café evaluados en el estudio,
presento casi en su totalidad unos valores que oscilan entre 2,6 a 4,9, con el menor valor para
la localidad de Buenos aires y el mayor valor para la localidad del Sauce, los dos
correspondientes al municipio de la Union; estos valores son considerados medios de acuerdo
a lo registrado por Jiménez et al., (2020), en el estudio de Relacion de arvenses en
plantaciones de Teca; presentando un indice de Margalef con valores de 2,5 a 4,5;
sobresaliendo en el presente estudio, las localidades de San Francisco, seguido de la Playa y
Santa Ana (Tabla 8).

Una posible causa de haber obtenido valores altos en el indice de diversidad de Margalef,
pudo haber sido por la presencia de productos organicos, que limitan el uso de herbicidas lo
cual es considerable aqui, ya que gran porcentaje de las especies que se identificaron fueron
herbéceas asociadas a los cultivos (Grime et al., 1982). Asi mismo, Sans (2007), menciona
que practicas ecoldgicas tales como la ausencia de herbicidas conllevan no solo a un
incremento de la abundancia de las especies arvenses sino también a un cambio en la
composicion floristica, por ende, un cambio en la diversidad, comparado con producciones

convencionales.

Tabla 8. Comparacion de la biodiversidad entre sistemas productivos segun el indice de

Margalef en los municipios de La Union, Consaca, Sandond y La Florida Narifio.

Municipio Localidad SP1 SP2 SP3 SP4
B. Aires 2,6 2,6 2,6 2,6
La Union El Sauce 4,9 52 4,6 51
La Playa 49 5,3 55 4.4
S. Antonio 3,7 3,6 4,5 4,6
Consaca Bombona 2,9 2,9 2,7 2,8
C. Bajo 35 3,8 3,7 3,7
Las Delicias 54 5,4 3,6 3,7
Sandona Mana 1 31 32 2,9 3
La Cruz 3 3,6 33 31
S. Francisco 5,7 5,2 5,7 59
La Florida S. Ana 4,5 4,6 4,9 52
La Joya 3,9 3,4 3,7 4.1
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El indice de Shannon-Weaver, reflejé que la diversidad de especies en los sitios fue en su
mayoria mediana, con valores que oscilan desde 1,37 a 2,45. El menor correspondiente al
SP1 localidad La Cruz, municipio de Sandona y el mayor al SP4, en la localidad El Sauce,
municipio de La Unién. EI menor valor se obtuvo en el SP4 (H"= 0,57) de la localidad de La
Cruz, del municipio de Sandona (Tabla 9). Estos datos se asemejan a los rangos de diversidad
determinados por Armijos (2019), en su estudio denominado, Banco de semillas de arvenses
en plantaciones forestales de Tectona grandis L.f. (TECA) de tres zonas del trépico himedo
ecuatoriano, presentando valores de diversidad media, de acuerdo al indice de Shannon -
Wiener (H”) entre 1,73-2,91.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el indice de Shannon-Wiener, se asume que los
municipios estudiados tienen media y baja heterogeneidad, en donde todas las especies se
encuentran distribuidas uniformemente y no se presentan especies dominantes que reduzcan

la diversidad como lo afirman Lopez et al., (2012).

La diversidad media en arvenses encontrados en los agroecosistemas cafeteros, se debe a
muchos factores inherentes a cada especie y localidad, como lo manifiestan Cifuentes et al.,
(2012) y Salazar & GoOmez (2009), que las especies que crecen asociadas a los sistemas
agricolas obedece en gran medida a la capacidad reproductiva y a la alta tolerancia de estas
a condiciones ambientales extremas y cada especie de arvense tiene sus propias
caracteristicas de adaptacién, capacidad competitiva e interaccion con otras especies,

haciendo que su distribucion sea diferente dependiendo de las condiciones de su ecosistema.

Tabla 9. Comparacion de la biodiversidad entre localidades, segun el indice de Shannon en

los municipios de La Unién, Consacd, Sandond y La Florida, Narifio.

Municipios Localidad SP1 SP2 SP3 SPa
B. Aires 1,58 1,61 1,6 1,72

La Unidn El Sauce 1,93 2,27 2,32 2,45
La Playa 0,87 2,09 2,01 1,91

S. Antonio 1,93 1 1,77 2,09

Consaca C. Bajo 1,87 2,02 1,98 1,99
Bombona 1,62 1,62 1,82 1,43

Las Delicias 2,21 1,81 1,02 1,2

Sandona Mana 1 2,02 2,11 2,08 1,98
La Cruz 1,37 1,46 0,76 0,57
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S. Francisco 1,64 2,31 1,78 2,05
La Florida S. Ana 1,92 1,9 2,06 2,24
La Joya 1,17 0,89 1,55 0,81

Al comparar la diversidad floristica de las arvenses entre las altitudes, mostr6 que el mayor
valor de biodiversidad se presento en las localidades de La Playa (7,05), El Sauce (6,46) y
Las Delicias (6,46) y el mayor valor con el indice de Shannon, se encontr6 en la altitud Media

del municipio de La Unién con 2,46 (Tabla 10).

Respecto a los valores encontrados en el indice de Margalef, en su mayoria son considerados
altos, comparando a lo registrado por Veraet al., (2018) en el estudio de Diversidad y analisis
fitosociolégico de malezas en un cultivo de musaceas del tropico ecuatoriano, presentando
valores altos en riqueza de especies Dmg=5,38-5,40. La alta riqueza de especies arvenses
encontrada se le atribuye principalmente a manejos agroecoldgicos, el cual considera
deseable que se mantengan naturalmente diferentes niveles de arvenses entre los cultivos,
como una de las formas eficientes de recuperar y propiciar el seguimiento de la biodiversidad
vegetal y crear condiciones para una mayor diversificacion de la fauna entomoldgica, factor

importante en la estabilidad de un determinado sistema, Blanco (2016).

Tabla 10. Diversidad de especies de arvenses asociadas a diferentes sistemas productivos de
café en tres rangos altitudinales municipios de La Unién, Consacd, Sandond y La Florida,

Narifio.
Altitud I. Margalef I. Shannon

Alta (B. Aires) 4,95 1,43
La Unién Media (El Sauce) 6,46 2,46
Baja (La Playa) 7,05 2,1
Alta (S. Antonio) 5,05 1,93
Consacé Media (Bombona) 5,01 1,77
Baja (C. Bajo) 5,49 2,09
Alta (La Cruz) 4,83 1,3

Sandona
Media (Mana 1) 5,67 2,41
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Baja (Las Delicias) 6,46 1,45

Alta (S. Francisco) 511 2,39
La Florida Media (S. Ana) 5,44 2,19
Baja (La Joya) 5,66 1,39

Referente al comportamiento de la diversidad floristica de arvenses en sistemas cafeteros de
los municipios zona de estudio, el mayor valor se encontrd en el municipio de La Unidn, con
4,82 para el indice de Margalef y el municipio de Consacé con 2,72 para el indice de Shannon
(Tabla 11). Estos valores son considerados medianos para los dos indices (Dmg y H’), de
acuerdo a los valores registrados por Jiménez (2020), en el estudio de Relacion de arvenses
en plantaciones de Tectona grandis L.F. Y su banco de semillas en la zona central del litoral
ecuatoriano, afio 2019, la riqueza registrada por el indice de Margalef, fue media con valores
que oscilan de 2,44 a 4,53 y la diversidad de especies calculada por el indice de Shannon-

Weaver fue de 1,71 a 3,23, considerando asi, una diversidad media para Dmg y H’.

Estas diferencias en los valores de cada zona se pueden deber a la combinacion de factores
climaticos, a las caracteristicas del suelo y a las practicas de manejo del cultivo, que son
especificas para cada region y pueden presentar una leve variacion en cada uno de los
agroecosistemas, influyendo asi, en la diversidad y riqueza de diversas especies (Torres et
al., 2016); donde cada una se encuentra representada por cierta cantidad de individuos, es

decir, cada especie tiene un valor de abundancia que la caracteriza (Begon et al., 1996)

Tabla 10. Diversidad de arvenses en sistemas cafeteros municipios de La Union, Consaca,

Sandona y La Florida, Narifio.

Municipio  Indice Margalef  Indice Shannon
La Union 4,82 2,24
Consaca 4,48 2,72
Sandonéa 4,56 2,27
La Florida 4,18 2,47
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La similaridad floristica se caracteriza por el nimero de especies encontradas por ambiente,
lo cual permite conocer en forma detallada la semejanza entre zonas definidas, teniendo en
cuenta que el valor entre mas cercano sea a 1 indica mayor semejanza (Magurran, 1988). Los
sistemas cafeteros en el municipio de La Union, presentaron unos indices de similaridad de
Jaccard entre 0,5 y 0,83, indice que indica una buena similaridad floristica entre los sistemas

productivos de estudio (Tabla 12).

Tabla 11. Evaluacion de la similaridad de las especies arvenses en los sistemas productivos

del municipio de La Unién, Narifio.

SP2 (café + SP3 (café + SP4 (café + libre
guamo) carbonero) exposicion)
Localida  Sistema productivo No.Sp Sp.comp |y,  Sp.comp N Sp. comp ]
d (SP)
SP1(Café + limén + 10 9 0,82 7 0,5 8 0,62
aguacate)
SP2 (café + guamo) 10 9 0,75 9 0,75
B. Aires PS3 (café + 11 10 0,83
carbonero)
SP4 (café + libre 11
exposicion)
SP1(Café + limén + 12 9 0,5 9 0,6 10 0,5
aguacate)
SP2 (café + guamo) 15 9 0,5 12 0,6
Sauce SP3 (café + 13 11 0,6
carbonero)
SP4 (café + libre 18
exposicion)
SP1(Café + limén + 12 10 0,6 11 0,6 10 0,5
aguacate)
SP2 (café + guamo) 14 13 0,7 13 7
LaPlaya SP3 (café + 19 16 0,8
carbonero)
SP4 (café + libre 17
exposicion)
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Los sistemas cafeteros en el municipio de Consacd, presentaron unos indices de similaridad

en rangos de 0,5 y 0,9, indice que indica una alta similaridad floristica entre los sistemas

productivos de estudio (Tabla 13).

Tabla 12. Evaluacion de la similaridad de las especies arvenses en los sistemas productivos

cafeteros del municipio de Consaca, Narifio.

SP2 SP3 SP4

Localidad Trat No. Sp Sp comp N Sp comp [N Sp comp s

SP1 14 13 0,8 10 0,6 11 0,7

SP2 16 11 0,6 10 0,5
S. Antonio

SP3 14 11 0,7

SP4 13

SP1 15 13 0,9 14 0,9 12 0,8

SP2 13 12 0,8 10 0,7

C. Bajo

SP3 15 11 0,7

SP4 12

SP1 10 10 0,8 10 0,8 10 0,8

SP2 12 11 0,8 11 0,8
Bombona

SP3 12 11 0,8

SP4 13

Los sistemas cafeteros en el municipio de Sandona, presentaron unos indices de similaridad

de Jaccard entre 0,4 y 1, donde el mayor indice se presentd en el SP3-SP4 de la localidad de

Mana 1 (Tabla 14).

Tabla 13. Evaluacion de la similaridad de las especies arvenses en los sistemas productivos

cafeteros del municipio de Sandon4, Narifio.

SP2 SP3 SP4
Localidad Trat No. Sp Sp comp I Sp comp (I Sp comp [N
SP1 12 6 0,4 7 0,5 6 0,4
Las Delicias
SP2 11 7 0,5 7 0,5
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SP3 10 8 0,6

SP4 11

SP1 14 14 0,9 12 0,8 12 0,8

SP2 15 13 0,9 13 0,9
Mana 1

SP3 13 13 1

SP4 13

SP1 12 9 0,6 9 0,5 12 0,9

SP2 12 9 0,9 9 0,5
La Cruz

SP3 15 11 0,6

SP4 14

Los sistemas cafeteros en el municipio de La Florida, presentaron unos indices de similaridad
de Jaccard entre 0,33 y 0,81, donde el mayor indice se presento en la relacion de los sistemas
productivos SP2-SP3 de la localidad de La Joya, con un valor de 0,81 (Tabla 15).

Tabla 14. Evaluacidn de la similaridad de las especies arvenses en los sistemas cafeteros del

municipio de La Florida, Narifio.

SP2 SP3 SP4
Localidad Trat No. Sp Sp comp 1y Sp comp N Sp comp N
SP1 15 12 0,5 12 0,8 9 0,5
SP2 19 13 0,7 10 0,4
S. Francisco

SP3 13 10 0,6

SP4 14

SP1 14 10 0,5 9 0,5 11 0,7

SP2 16 10 0,5 10 0,5
S. Ana

SP3 14 9 0,5

SP4 13

SP1 12 10 0,76 9 0,75 6 0,35

SP2 11 9 0,81 6 0,37
La Joya

SP3 9 5 0,33

SP4 11
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Comparando la similaridad floristica entre los sistemas productivos, se encontré en su
mayoria una alta similitud, el mayor valor se registré en el SP3-SP4, localidad Manéal,
municipio de Sandon& con un valor 1j=1, en comparacion a lo registrado por Ojeda et al.,
(2007), que también registro un valor alto 1j=0,72, en su estudio de comportamiento de las
plantas indeseables en areas dedicadas al cultivo del tomate (lycopersicon esculentum Mill.)
para implementar un manejo integrado en la UBPC “cinco palma”; en este sentido el SP3-
SP4, tienen la misma composicién de especies. Segln Ortiz et al., (2009), 10s resultados
obtenidos podrian sugerir que las labores culturales empleadas en los sistemas productivos
de produccion, favorecen el proceso de seleccion de especies y que esa seleccion no sélo
conlleva a la extincion de otras, sino que, ademas, promueve la aparicion de especies mas

competitivas y mejor adaptadas.

Al comparar la similaridad floristica entre los rangos altitudinales, se encontré en su mayoria
una baja semejanza; la mayor similitud se presentd entre las altitudes Baja-Media y Baja-
Alta del municipio de Sandond y las altitudes Alta-Baja del municipio de La Florida, con un
valor de 0,5 en los tres casos (Tabla 16). Estos valores se consideran medianamente comun,
en comparaciéon a lo registrado por Osorio (2019), para la diversidad y similaridad de
arvenses en plantaciones forestales de Tectona grandis L.f. (teca), en la zona central del
litoral ecuatoriano en Quevedo - Los Rios — Ecuador, presentando una similaridad media en

los sitios La Palma-2011 y La Palma-2009, con un valor de 0,53%.

La baja similaridad entre las otras altitudes del presente estudio, se debe posiblemente a las
condiciones edafocliméticas particulares que se presenta en cada municipio (Mufioz et al.,
2004; Soler, 2010).

Tabla 15. Evaluacion de la similaridad de las especies arvenses en sistemas cafeteros en

tres rangos altitudinales, municipios de La Union, Consaca, Sandona y La Florida, Narifio.

Altitud Media Altitud Baja

No. Especies indice Especies indice

Altitud Especies Compartidas Jaccard Compartidas Jaccard
Alta (Buenos
Aires) 16 10 0,3 4 0,1
La Union
Media (EI

Sauce ) 23 10 04
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Baja (La

Playa) 22
Alta (San
Francisco) 19 6 0,2 9 0,4
Consacé Media (Santa
Ana) 14 7 0,3
Baja (La
Joya) 15
Alta (La
cruz) 19 7 0,3 4 0,1
. Media
Sandona (Man) 15 7 03
Baja (Las
Delicias) 17
Alta (San
Antonio) 24 15 0,5 14 0,5
. Media
LaFlorida 5/ hong) 19 12 05
Baja (Cariaco
Bajo) 16

Finalmente se realiz6 la comparacion de la similaridad floristica entre los cuatro municipios

de la zona de estudio, donde también se encontrd una baja semejanza; la mayor similitud se

presento entre los municipios de Consaca-Sandona con un valor de 0,41 (Tabla 17).

Tabla 16. Evaluacion de la similaridad de las especies arvenses en sistemas cafeteros en los

municipios de La Union, Consacda, Sandona y La Florida, Narifio.

Consacéa Sandon& La Florida
Municipio No. Sp Sp. Comp (I Sp. Comp 13 Sp. Comp Iy
La Union 41 14 0,25 19 0,33 14 0,25
Consaca 30 19 0,41 14 0,31
Sandona 35 17 0,36
La Florida 29

Los municipios evaluados, presentaron valores alejados de 1 (0,25 — 0,41) siendo las areas

més relacionadas los municipios de Sandoné y Consaca— Narifio (Indice de Jaccard = 0,41),
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con 19 especies compartidas, estos valores son considerados bajos en comparacion a una
investigacion realizada por (Jiménez et al., 2020), en el estudio de Relacion de arvenses en
plantaciones de Tectona grandis L.F. (teca) y su banco de semillas en la zona central del
litoral ecuatoriano; en donde el indice de Jaccard, reflejé que las especies encontradas en San
Carlos, San Pedro, El Vergel, La Palmay Yurac Yacu, no se parecen floristicamente, debido

a que presentan valores bajos que oscilan 0 a 0,18 (x 100%)

Los valores encontrados posiblemente se deben al diferente manejo que realizan los
productores a su respectivo cultivo; pues el conocimiento que ellos tienen, en gran medida
es empirico y se basa en costumbres (Escobar et al., 2016), por lo que se considera que en
cada localidad realizan un manejo diferente para su finca cafetera, lo cual influye en la

presencia de determinadas arvenses.

La baja similaridad floristica observada entre los municipios, puede ser explicada porque el
departamento de Narifio, cuenta con unas condiciones naturales de suelo y microclimas que
dan origen a diversos ambientes adecuados para las especies, caracterizados por la
variabilidad climatica diferenciada, disponibilidad del recurso hidrico, temperaturas ptimas,
radiacion solar, régimen de vientos apropiados y alta fertilidad de sus suelos debido al origen
volcanico, que en conjunto otorgan condiciones particulares a la composicion floristica del
cultivo de café (FNC, 2019). Lo que condiciona la existencia del tipo de vegetacion,

caracterizada por especies que toleran diferencialmente las condiciones ecoldgicas presentes.

Esta investigacion hace parte del proyecto “Investigacion evaluacion del efecto de sombra
de diferentes especies arbdreas en el comportamiento agronémico y calidad de café Consaca,

Narifio, Occidente”. Financiado por el sistema General de Regalias-SGR.

4 CONCLUSIONES

La variacion de la presencia de especies arvenses en los sistemas cafeteros, se debe
principalmente a las caracteristicas que presenta cada lugar. Las familias que presentaron
mayor numero de especies fueron Asteraceae, Poaceae. Fabaceae y Brassicaceae y las
especies mas abundantes Polygonum nepalense; Bidens pilosa L., Acmella oppositifolia y
Digitaria sanguinalis. Las especies mas dominantes Polygonum nepalense, Rottboellia

exaltata, Acmella oppositifolia y Digitaria sanguinalis. Las especies que presentaron una
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mayor frecuencia fueron: Tripogandra multiflora (Sw,) Raf, Polygonum nepalense Meisn,
Commelina diffusa Burm, Echinochloa colona L., Bidens pilosa L., Eleusine Indica.,
Rottboellia exaltata; en el municipio de La Unidn, seguido de Ageratoidesum conyzoides,
Digitaria sanguinalis., Bidens pilosa L.; en el municipio de Consacéa, Polygonum nepalense.,
Ipomea nil (L) Roth.; para el municipio de Sandona Yy finalmente Polygonum nepalense,
Bidens andicola H.B.K, Pennisetum clandestinum, en el municipio de La Florida. Las
anteriores especies presentaron en todos los sistemas productivos de estudio un valor F=1.

En los indices de diversidad alfa, los valores mas altos en el indice de Margalef, se registraron
al comparar la diversidad floristica de las arvenses entre las altitudes, en las localidades de
La Playa y El Sauce, correspondientes al municipio de la Unidn, seguido por la localidad de
Las Delicias en el municipio de Sandonda. El indice de Shannon, presentd una diversidad
media, en casi todos los casos, presentando el mayor valor en el municipio de la Florida. En
cuanto al indice de diversidad beta, el SP3-SP4, localidad Manal, municipio de Sandona, se
encontré el mayor valor, presentando en el indice de Jaccard, la misma composicion de

especies.

En el proceso de esta investigacion, se observd que hay muy pocas investigaciones sobre
arvenses en sistemas agricolas cafeteros del departamento de Narifio. Este tipo de
investigaciones son necesarias para desarrollar un manejo integrado de arvenses, que sea

competitivo, eficiente y a la ves sostenible con los recursos naturales.
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ANEXOS

Anexo A. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de Buenos Aires, municipio de La Unién Narifio.

Municipio Lote Tratamiento | Repeticion | spl | sp2 | sp3 | sp4 | sp5 |sp6 | sp7 | sp8 |sp9 |spl0|Spll |spl2 |spl3|spld|spl5 | Densidad
La Unién | Buenos Aires 8x8 R1 2016|4112, 02| 0|0 |4 0 0 0 0 0 0 374
La Unién | Buenos Aires 8x8 R2 12356 (10914 | 0 | 5|1 0| 3|1 0 0 2 0 1 2 1252
La Unién | Buenos Aires 8x8 R3 8614|165 | 0| 80|00 9 0 11 0 0 0 788
La Unién | Buenos Aires 9x9 R1 46 | 37| 5 (8|3 |2 |0|0]|O0 1 0 5 0 0 0 742
La Unién | Buenos Aires 9x9 R2 101(21| 9 |94 |4 (1813|010 2 2 0 1 0 14 1064
La Unién | Buenos Aires 9x9 R3 1042|6442 4| 4|0 0]0 1 1 9 0 0 0 698
La Unién | Buenos Aires 12x12 R1 0|64|10(43| 0| 4|5 2|0 14 0 5 0 0 0 580
La Unién | Buenos Aires 12x12 R2 1 (42|51|18| 00| 0|0]O0 0 0 4 0 0 0 460
La Unién | Buenos Aires 12x12 R3 4 |74 |115|105 0 |15 0| 3| O 6 0 23 0 1 2 982
La Unién | Buenos Aires Libre R1 1126189 | 0|8 6|00 12 0 11 0 0 0 692
La Unién | Buenos Aires Libre R2 4 |96 |11|120( 0 | 2 |1 |0 ] O 2 2 5 0 0 1 962
La Unién | Buenos Aires Libre R3 6 14311096 | 0 |22| 5|00 2 2 4 1 0 14 806

Anexo B. Registro de las especies encontradas en la localidad de Buenos Aires, municipio de La Unién Narifio.

IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga
2 Commelinaceae Tripogandra sp. Hierba rosada
3 Polygonaceae Polygonum nepalense Meisn Corazon herido
4 Commelinaceae Commelina diffusa Burm. Siempre viva silvestre
5 Oxalidaceae Oxalis latifolia Hunth Cargadillo
6 Poaceae Echinochloa colona L Arroz del monte
7 Lamiaceae Hyptis atrorubens Poit Chicharrén
8 Avraliaceae Hydrocotyle sp. Orejilla
9 Asteraceae Teraxacum officinale L. Mala hierba
10 | Equisetum Arvense Oxalis sp. Cola de caballo
11 Acanthaceae Hypoestes sanguinolenta Hoja de sangre
12 Caryophyllaceae | Drymaria cordata (L) Willd.Ex.Schult | Golondrina sabedor
13 Malvaceae Sida cordifolia Escoba negra o bala
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14

Cyperaceae

Murdannia multiflora

Churillo

15

Equisetaceae

Equisetum arvense

Cola de caballo

Anexo C. Registro del numero de especies encontradas en la localidad de EIl Sauce, municipio de La Union Narifio.

Municipio | Lote | Tratamiento | Repeticion | spl | sp2 | sp3 | sp4 | sp5 | sp6 | sp7 | sp8 | sp9 | sp10 | sp1l | sp12 | spl13 | sp14 | sp15 | spl6 | spl7 | sp18 | sp19 | sp20 | sp21 | sp22 | sp23 | sp24 | Densidad
La Unién | Sauce 8x8 R1 69| 3|43 |3]|1]3|]0]oO0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 536
La Unién | Sauce 8x8 R2 4 |10 0 |16 ]| 25| 1 |24 1 0 0 2 0 0 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 382
La Unién | Sauce 8x8 R3 4 | 6] 2|1 |50]0(17]1]72| 0 3 0 0 13 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 674
La Unién | Sauce 9x9 R1 191 0 0 ]31] 7 0|19]0 0 0 2 1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 13 0 0 316
La Unién | Sauce 9x9 R2 8|/ 0|10 |2]|5]0]0]0O 0 0 0 58 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 408
La Unién | Sauce 9x9 R3 11|10 (32 |24|0]|7]0]0 0 1 0 0 3 3 0 0 0 0 1 5 0 0 0 336
La Unién | Sauce 12x12 R1 141 0 | 0 104|110 |72 0] 0 0 8 2 0 8 11 1 1 0 0 9 0 26 0 0 952
La Unién | Sauce 12x12 R2 14| 410 |3 |24[0|53|[0]0 0 20 3 0 18 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 580
La Unién | Sauce 12x12 R3 9 /20|11 ]|2]0]12][0]0 0 1 0 0 26 3 0 0 0 0 0 0 14 0 4 230
La Unién | Sauce Libre R1 17 |22 | 0 |11 |23 6 | 3|0 8 4 27 2 0 41 0 1 1 0 1 1 0 0 5 0 652
La Unién | Sauce Libre R2 19/ 0] 0] 0|3 [3[3[0]2] 0 0 0 0 1 8 0 0 0 0 4 0 0 0 0 272
La Unién | Sauce Libre R3 4 1 3]0|3|]2|8|]7]0]15]0 12 0 0 24 0 0 0 3 1 1 1 0 0 0 320

Anexo D. Registro de las especies encontradas en la localidad de El Sauce, municipio de La Unién Narifio.

IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga
2 Asteraceae Taraxacum sp Mala hierba
3 Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga
4 Commelinaceae commelina diffusa burm. Siempre viva silvestre
5 Poaceae Eleusine sp. Pata de gallina
6 Brassicaceae Lepidium sp. Lentejilla de campo
7 Poaceae Oplismenus hirtellus L. Pitillo
8 Euphorbiaceae Euphorbia sp. Esula redonda
9 Oxalidaceae Oxalis latifolia Cargadillo
10 Amaranthaceae Amaranthus sp. Ataco
11 Cyperaceae Cyperus odoratus Totorilla

46




12 Asteraceae Bidens sp Codillo

13 Polygonaceae Polygonum sp. Hierba de Santa Maria
14 Oxalidaceae Oxalis sp. Trébol

15 Cyperaceae Murdannia multiflora Churillo

16 Plantaginaceae Plantago major Llantén

17 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo

18 Boraginaceae Lithospermum Erythrorhizon Raiz roja gromwell
19 Asteraceae Acmella Sp. Hierba de los dientes
20 | Caryophyllaceae | Drymaria cordata (L) willd.ex.schult | Golondrina sabedor
21 Malvaceae Sida sp. Escobilla

22 Acanthaceae Poestes sanguinolenta Hoja de sangre
23 Brassicaceae Cardamine hirsuta Berro

24 Polygonaceae Polygonum nepalense Corazdn herido

Anexo E Registro del nimero especies encontradas en la localidad de La Playa, municipio de La Union Narifio.

Municipio | Lote Trat | Rep | spl |sp2 |sp3|sp4 |sp5|sp6|sp7? |sp8|sp9 |spl0|spll|spl2|spl3|spld |spl5 |spl6 |spl7 |spl8|spl9 |sp20 |sp2l | sp22 | Densidad
LaUnién |LaPlaya| 8x8 | R1 | 0 |[55]| 0 | 0 | O | 2 1|1 5 0 5 0 0 4 2 38 0 0 0 0 0 622
LaUnién |LaPlaya| 8x8 |R2 | 0 |11 | 0 |1 |0 | 5 210 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 118
LaUnion |LaPlaya| 8x8 |R3 | 0 |71 | 0 0 0 4 1 0 4 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 412
LaUnion |LaPlaya| 9x9 |R1 |31 | 5] 0| 0] 0]|0]11]0] 0] 10 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 298
LaUnion |LaPlaya| 9x9 |R2 | 0 |11 | O 1 0 1 0 2 2 0 2 0 1 0 0 2 0 0 0 11 0 154
LaUnion |LaPlaya| 9x9 | R3[| 0 |11 | 0 | 0 | 1 | 2 11011 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 266
LaUnion |LaPlaya|12x12| R1 | 0 | 13| O 0 1 1 0 2 7 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 152
LaUnion |LaPlaya|12x12| R2 | 1 | 8 | 4 | 0 | 0 | 0 |34 |1 | O 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 198
LaUnion |LaPlaya|12x12| R3 | 2 |15 | 1 1 1 0 0 1 2 34 0 0 1 2 0 0 4 0 1 1 0 0 250
LaUnion |LaPlaya|Libre |R1 |37 |33 |1 |1 | 1|2 |7 |2 ]| 2] 18 0 16 0 0 1 0 36 1 0 0 0 0 618
LaUnion |LaPlaya| Libre | R2 | 8 1 3 1 0 2 4 0 0 14 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 144
LaUnion |LaPlaya| Libre | R3 | 7 |102| 0 1 0 6 3 1 0 15 0 2 8 0 0 13 0 0 0 0 0 632

Anexo F. Registro de las especies encontradas en la localidad de La Playa, municipio de La Union Narifio

IDENTIFICACION ARVENSES
Especie ‘ Familia ‘ Nombre cientifico ‘ Nombre comin
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1 Poaceae Oplismenus hirtellus (L) Beauv Pitillo

2 Poaceae Rottboellia exaltata Caminadora

3 Malvaceae Sida rhombifolia Escubilla

4 Rubiaceae Spermacoce latifolia L. Mielcilla

5 Fabaceae Calopogonium mucunoides Calopogonio

6 Asteraceae Emilia sonchifolia L. Clavelillo

7 Cyperaceae Torulinium odoratum L. Totorilla

8 Malvaceae Sida cordifolia Escoba negra o bala
9 Asteraceae Galinsoga parviflora cav. huasca

10 | Commelinaceae Commelina diffusa Burm. Siempre viva silvestre
11 Rubiaceae Borreria sp. Culantrillo

12 Asteraceae Erigeron bonariensis L. Mata Negra

13 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga

14 Fabaceae Desmodium adscendens Desmodium

15 Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Hierba de sapo
16 Rubiaceae Richardia scabra L. Tabaquillo o clavelito
17 Oxalidaceae Oxalis latifolia Cargadillo

18 Solanaceae Physalis sp Tomatillo

19 Fabaceae Desmodium viridiflorum Pega Pegas

20 Fabaceae Aeschynomene sp. Guajillo

21 Crassulaceae Crassula sp Arbol de jade

22 | Commelinaceae Commelina spp. Hierba de pollo

Anexo G Registro del nmero de especies encontradas en la localidad de San Antonio, municipio de Consaca Narifio.

Municipio Lote Trat | Rep [ spl |sp2 |sp3 |sp4 |sp5 |sp6 |sp7 |sp8 |sp9 |spl0 |spll |spl2 |spl3|spl4d |spl5 |spl6 |spl7 |spl8 |spl9 | Densidad
Consacd | San Antonio| 8x8 |R1| 0 | 0 | 0| 0] 0|32 117] 3 0 0 1 0 0 0 49 0 12 0 850
Consacd |SanAntonio| 88 |R2 | 5 |1 ]2 |3 [3]|]2]|]0]2]|0 0 0 1 5 2 0 6 0 10 0 236
Consacd | San Antonio| 8x8 | R3| 5 | 0 | O 0 2 | 26 11] 2 0 0 1 0 0 0 0 48 7 0 396
Consacd |SanAntonio| 9x9 |R1 | 4 |13 0 |3 |0 |0 O |75]0 0 0 0 8 5 0 13 | 16 5 0 560
Consacd | San Antonio| 9x9 |R2 | 3 | O 1 0] 0|0 |12]178] 1 0 0 0 4 2 3 4 9 0 856
Consacd |SanAntonio| 9x9 |R3 | 1 | 0 | 0O |0 [15])0 |1 [47]|3 0 0 2 0 2 0 22 4 6 1 408
Consacd | San Antonio |12x12| R1 | 0 | O | O 00| 2 11| 4 3 0 0 1 0 6 4 12 6 1 190
Consacd | San Antonio |12x12| R2 | 0 | 0 | O 0] 0290 |12] 2 0 1 1 0 0 0 0 0 14 0 234
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Consacé | San Antonio [12x12| R3 |10 | 0 | O | 0 | O |13 | 0 |14 | 1 0 0 1 1 2 0 0 7 6 0 208
Consaca | San Antonio | Libre |[R1 | 3 | 0 |0 |1 |3 ]9 |0]25] 4 0 0 3 2 6 0 0 11 3 0 270
Consacé | San Antonio | Libre |[R2 | 6 | 0 |0 | 0| 0] 2 |0 ]18]| 1 0 1 13 0 0 0 0 0 1 0 160
Consaca | San Antonio | Libre |R3 | 3 | 0 |0 | 6 | 0|12 0| 3| 3 0 1 1 0 2 2 0 0 12 0 168
Anexo H. Registro de las especies encontradas en la localidad de San Antonio, municipio de Consaca Narifio.
IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comuin

1 Brassicaceae Brassica napus Nabo silvestre

2 Plantaginaceae | Plantago major Llanten

3 Lamiaceae Hyptis atrorubens Poit. Botoncillo

4 Malvaceae Malva sp Malva

5 Asteraceae emilia sonchifolia L. Clavelillo

6 Asteraceae Galinsoga ciliata Pan con queso

7 Asteraceae Ageratum conyzoides Hierba de perro

8 Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. | Siempre viva comun

9 Convolvuleacea | Ipomea nil (L) Roth. Batatilla

10 Araliaceae Hydrocotyle umbellata L. | Orejilla

11 Poaceae Axonapus purpusii Picuy

12 Poaceae Pennisetum clandestinum | Kikuyo

13 Asteraceae galinsoga parviflora cav. | Huasca

14 Oxalidaceae oxalis latifolia Cargadillo

15 Amaranthaceae | Gomphrena pulchella Mart | Siempre viva

16 Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. | Siempre viva comun

17 Polygonaceae | Ruymex obtusifolius L. Lengua de vaca

18 Polygonaceae | Polygonum nepalense Corazon herido

19 Asteraceae Taraxacum sp Mala hierba

Anexo |I. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de Bombona, municipio de Consaca Narifio.

Municipio

Lote

Tratamiento | Rep | spl

sp2

sp3 | sp4 | sp5

sp6

sp7

sp8

sp9

sp10

spll

spl2

sp13

spl4

Densidad
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Consac4 | Bombona 8x8 RL| 28|20 tjojojoj1j 011717050 49
Consacé | Bombona 8x8 Rz |10]4 /634 ]5)/0]0J0)6]0 1151700 106
Consacd | Bombona 8x8 R3 333 |48|12]3]0j]0jJ0jJ0} 316 ]2 ]1]0 105
Consaca | Bombona 9x9 R1L|29|/ 0|4 0]1]|0|0]1|3]6 |6 /| 0]0]0 87
Consacd | Bombona 9x9 RO |1 ]1®)3j0]1]0]6 11 07]66 1] 2 0 95
Consac4 | Bombona 9x9 R3 |06 /2941 )1]0/1 /4]0 118)07]1]0 73
Consacd | Bombona |  12x12 RL|24| 4|40 2]3]0]0]0j4 ] 01 ]1]1]0 122
Consacd |Bombona |  12x12 R |4 |70} 2]0]2]0]2]1] 0] 4]07]07]0 62
Consacd |Bombona |  12x12 R3 |19/ 8 |58 0]9]5]10]213)] 2 21 0]13]0 164
Consacd | Bombona | Libre RL|5 |2 |62 ]1)0j0})1 )21 114 )07]1]2 76
Consacd | Bombona|  Libre R |0 )15)127170]1]0]1 7071071 07]0]1 45
Consacd | Bombona|  Libre R3 |68 1 |8 | 5]0]0]0]JO0O]J0O] 1 ][4 ]5]0]1 210

Anexo J. Registro de las especies encontradas en la localidad de Bombona, municipio de Consacé Narifio

IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Asteraceae Acmella sp. Arrocillo

2 Asteraceae Galinsoga parviflora Huasca

3 Poaceae Echinochloa sp. liendre de puerco

4 Poaceae Cynodon plectostachyus Pasto estrella

5 Crassulaceae Crassula sp arbol de jade

6 Oxalidaceae Oxalis latifolia Cargadillo

7 Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. | Siempre viva comun
8 Euphorbiaceae | Ricinus communis Higuerilla

9 Poaceae Oplismenus hirtellus Pelillo

10 Amaranthaceae | Gomphrena pulchella Mart | Siempre viva

11 Asteraceae Galinsoga ciliata Pan con queso

12 Convolvuleacea | Ipomea nil (L) Roth. Batatilla

13 Cyperaceae Cyperus sp. Pasto cebollin o coquito
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‘14

‘ Malvaceae

Sida cordifolia

Escoba negra o bala

Anexo K. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de Cariaco Bajo, municipio de Consaca Narifio.

Municipio Lote Trat | Rep |spl|sp2|sp3|sp4|sp5|sp6 |sp7 |sp8|sp9|spl0|spll |spl2 |spl3|spld|spl5 |spl6 | Densidad
Consacd |Cariacobajo| 8x8 |R1 | 4 | 6 | 0 (34| 1|0 |1 ]0 |15 3 1 1 2 0 0 0 266
Consac4 |Cariacobajo| 8x8 |R2 |1 | 0O |1 2410 |2 |4 |2 |5]| 26| 1 0 0 4 0 0 256
Consacd | Cariaco bajo| 8x8 |R3 | 18| 0 | 2 |20/ 0 | 0O | 0O | O | 1 |24 | 12| O 0 0 3 0 314
Consac4 |Cariacobajo| 9x9 |R1 | 3 |13 |5 (21|10 | 0|0 |0| O 1 3 0 1 1 0 180
Consac4 |Cariacobajo| 9x9 |R2 | 7 |18 | 0 | 4 | 0| 2| 1| 0| 0] 26| 4 1 0 0 0 0 244
Consac4 |Cariacobajo| 9x9 |R3 | 2 |8 | 0 (121 |4 |0 |8 | 0| O 3 1 0 0 6 0 168
Consaca | Cariaco bajo|12x12| R1 | 3 1115/0 |4 |14 )|3]| 6 1 2 1 0 1 0 178
Consacé | Cariaco bajo|12x12| R2 | 4 2 144100 |2 |18| 4] 3 3 2 0 0 0 1 348
Consac4 |Cariaco bajo|12x12| R3 | 4 |10 0 | 8 | 1 | 1 | 0 |13 4 | O 9 2 1 0 0 0 196
Consac4 |Cariaco bajo| Libre |[R1 | 4 | 1 |1 |9 | 0| 0| 1|0 |14] 25| 6 1 0 1 4 0 252
Consac4 | Cariaco bajo| Libre |R2 | 1 |16 | 1 (17| 0 | 0 | 3 | 0| 5| O 5 3 1 0 2 0 204
Consaca | Cariacobajo| Libre |[R3 | 2 | 8 |2 |20/ 0 | 0O | O |0 | 4] 8 |12 ] 1 0 0 0 0 216

Anexo L. Registro de las especies encontradas en la localidad de Cariaco Bajo, municipio de Consaca Narifio

IDENTIFICACION ARVENSES
Especie Familia Nombre cientifico Nombre comin
1 Asteraceae Bidens andicola H.B.K Cimarrén
2 Oxalidaceae Oxalis sp. Trébol
3 Convolvuleacea Ipomea nil (L) Roth. Batatilla
4 Poaceae Pennisetum clandestinum Kikuyo
5 Polygonaceae Polygonum nepalense Corazon herido
6 Cyperaceae Cyperus sp. Pasto cebollin o coquito
7 Asteraceae Galinsoga parviflora Guasca
8 Oxalidaceae Oxalis latifolia Cargadillo
9 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo
10 Poaceae Cynodon nlemfuensis Pasto estrella
11 Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. | Siempre viva comun
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12 Verbenaceae Verbena officinalis Verbena o escobilla
13 Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla

14 Oxalidaceae Oxalis sp. Trebol

15 Malvaceae Malva sp Malva

16 Asteraceae Ageratum conyzoides Hierba de perro

Anexo M. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de La Cruz, municipio de Sandona Narifio.

Municipio | Lote | Trat | Rep|spl|sp2|sp3|sp4 |sp5 | sp6 |sp7|sp8 |sp9 |spl0 |spll |spl2 |spl3|spld |spl5 |spl6 |spl7 |spl8 |spl9 | Densidad
Sandond |LaCruz| 8x8 | R1 | O 0 0 1 0 4 0 0 0 | 509 3 3 0 1 1 0 0 0 0 2082
Sandond |LaCruz| 88 |R2 | 0 |94| 0 | 0 13| 1| 0| 0] 8 5 0 11 | 11 0 12 0 0 0 0 610
Sandond |[LaCruz| 8x8 | R3 | 0 [148| 15| 0 |22 |220] 0 | 0 | O | 56 0 0 0 0 0 0 0 0 1854
Sandond |LaCruz| 9x9 |R1 (34| 6 | 6 | 0| 0] 7 |0]|]0]|0]36 |17 0 0 0 0 0 0 0 432
Sandon4 |LaCruz| 9x9 |R2 | 0 | O |7 | 0|6 |5]|]0|0]2 1 | 208 0 0 0 0 0 0 0 932
Sandond |LaCruz| 9x9 |[R3| 0| 0|2 |0 |5|2]|5]|]0]0|114] 0 3 0 0 1 0 0 0 546
Sandon4 |[LaCruz |12x12| R1 | 0 | 2 | O | O | O | 6 | 8 |23 | 0 | 287 | 2 12 0 0 5 0 1 3 1 1384
Sandond |LaCruz|12x12| R2 | 0 | 1 |0 | O | 5| 0| 0| 0] 0|150] O 2 1 0 0 0 0 0 632
Sandon4 |[LaCruz |12x12| R3 | 0 | O | O | O (10| O | O | O |16 | 165 2 4 0 0 0 0 6 0 812
Sandond |LaCruz|Libre | R1| 0O | 4 | 0 | 2 |10]22| 0| 3|1 ]43]| 1 1 0 0 0 0 0 0 1906
Sandond |LaCruz| Libre | R2 | 2 | 25| 2 0 241 0 0 38 0 22 1 0 0 0 0 0 0 456
Sandond |LaCruz| Libre [ R3] 0 | 0 | 0] O 410 01] 048] 0 2 1 1 1 0 0 0 0 1980

Anexo N. Registro de las especies encontradas en la localidad de La Cruz, municipio de Sandona Narifio.
IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Verbenaceae Verbena officinalis Verbena
2 Poaceae Digitaria sp. Pasto cuaresma
3 Commelinaceae | Commelina benghalensis Tripa de pollo
4 Cyperaceae Cyperus sp. Pasto cebollin o coquito
5 Apiaceae Cyclospermum sp. Apio silvestre
6 Poaceae Pennisetum clandestinum Kikuyo
7 Araliaceae Hydrocotyle sp. Orejilla
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8 Asteraceae Ambrosia sp. Ambrosia silvestre
9 Malvaceae Sida sp. escobilla

10 Polygoneaceae | Polygonium nepalense Corazon herido
11 Fabaceae Trifolium sp. Trébol amarillo
12 Asteraceae Galinsoga ciliata Pan con queso
13 Cyperaceae Murdannia multiflora Churillo

14 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga

15 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo

16 Polygonaceae Polygonum sp Sierpe tendida
17 Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla o pichanga
18 | Commelinaceae Commelina sp Hierba del pollo
19 Fabaceae Desmodium adscendens Desmodium

Anexo |. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de Mana, municipio de Sandona Narifio.

Municipio | Lote | Trat | Rep |spl|sp2 |sp3 |sp4 |sp5 |sp6 |sp7 |sp8|sp9 |spl0|spll |spl2|spl3 |spl4 |spl5 | Densidad
Sandond |[Mandl| 88 |R1 |10 0O | O | O | 6 |15] 2 | 4 |13] 2 2 1 2 2 0 224
Sandona |Manal| 8x8 | R2 3 0 0 |12 11|11 |1 |10 1 2 55 1 13 2 506
Sandona |Manal| 8x8 | R3 3 0 3 3 5 0 3 2 51 0 2 0 298
Sandond [Mand1| 9x9 |R1 | 78| 0 | 2 | 3 0]l0] 11 5 4 20 1 0 488
Sandona |Manal| 9x9 | R2 | 0 0 0 0 |10] 0 2 1 0 7 18 1 7 3 184
Sandond |Mand1| 9x9 |R3 |19 | 5 |0 | 4|2 |11|11]3 |5 5 0 0 0 0 260
Sandona |Mand1|12x12| R1 |22 | O |24 | 2 |14 | 9 | 25|16 | 6 20 1 0 0 0 0 544
Sandona |Manal|12x12| R2 | 7 0|18 0 |13 | 0 |18 | 9 0 16 0 19 0 12 0 436
Sandond |Mand1|12x12| R3 | 15| 0 |62 | 0 |10 O | 3 |25| O 6 0 0 1 3 0 494
Sandona |Manal| Libre | R1 |15 (32|22 | 0 [ 24| 0 |13 | O 0 0 0 0 0 0 0 418
Sandona |Manal| Libre | R2 | 3 5 1 1 2 5 219710 36 1 0 0 0 0 602
Sandona |Manal| Libre | R3 |22 | 0 | 0 | 0 | 2 |10]| 6 | 2 1| 42 2 2 0 2 0 358

Anexo J. Registro de las especies encontradas en la localidad de Mana, municipio de Sandona Narifio.
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IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comin
1 Poaceae Digitaria sp. Pasto cuaresma
2 Poaceae Cynodon sp. Grama comin
3 Cyperaceae Cyperus sp. Pasto cebollin o coquito
4 Verbenaceae Verbena officinalis Verbena o escobilla
5 Convolvulaceae | Ipomea nil (L) Roth. Batatilla
6 Poaceae Echinochloa sp. Arrocillo
7 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo
8 Plantaginaceae Plantago major Llantén
9 Brassicaceae | Capsella bursa-pastoris Bolsa de pastor
10 Oxalidaceae Oxalis latifolia Cargadillo
11 | Commelinaceae | commelina benghalensis Tripa de pollo
12 Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga
13 Asteraceae Ambrosia sp. Ambrosia silvestre
14 Asteraceae Galinsoga ciliata Pan con queso
15 Polygoneaceae | Polygonium nepalense Corazén herido

Anexo Q. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de Las Delicias, municipio de Sandona Narifio”.

Municipio Lote Trat | Rep | spl |sp2 |sp3|sp4 |sp5|sp6 |sp7 |sp8 |sp9 |spl0 |spll|spl2 |spl3|spl4 |spl5 |spl6 |spl? | Densidad
Sandond | LasDelicias| 8x8 |R1 |13| 5| 0|1 |3 |3]0]0]O 0 7 0 0 0 0 0 0 120
Sandona | Las Delicias| 8x8 | R2 0/4]0]0|0]O0]O0]|O 0 1 4 1 1 0 0 0 48
Sandond | Las Delicias| 8x8 | R3 5/1]0]J]0]J]0]0]O0]0O 0 1 0 3 0 0 0 0 66
Sandona | Las Delicias| 9x9 | R1 110|001 ]0]|2]2 0 12 1 0 0 2 0 1 76
Sandond | Las Delicias| 9x9 | R2 0OjJ]ojojoj0O0o]JO]O]oO 0 0 12 0 1 0 0 60
Sandona | Las Delicias| 9x9 |R3 |11 | 0| 0 | O |0 | 0|1 ]|O0]1 0 0 4 6 0 2 0 0 92
Sandond | Las Delicias [12x12| R1 | 0 | 1 | 0 | 0O | O | 0O ]| 0O | O | 6 0 26 1 5 0 0 0 0 154
Sandona | Las Delicias [12x12| R2 | 25| 0 | 0 | 1 | O | 1 | O | O | 2 0 0 0 12 0 1 1 0 162
Sandond | Las Delicias [12x12| R3 |150| 7 | 0 |1 | O |1 | O | O | O 0 0 0 0 0 1 0 662
Sandona | Las Delicias | Libre | R1 | 0 | 0 | 0O | O | 0O |13|] 0| 8 |16 O 0 0 0 2 0 0 158
Sandona | Las Delicias | Libre | R2 {150 0 | 0 | O | O | 2 ] 0 |0 | O 1 5 1 0 0 1 0 640
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Anexo R. Registro de las especies encontradas en la localidad de Las Delicias, municipio de Sandona Narifio.

IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comin
1 Asteraceae Galinsoga parviflora Huasca
2 Polygonaceae Rumex obtusifolius L. Lengua De Vaca
3 Crassulaceae Crassula sp Arbol de jade
4 Polygonaceae Polygonum nepalense L. Corazon herido
5 Poaceae Panicum laxum Pasto mijillo
6 Convolvulaceae Ipomoea purpurea Campanilla morada
7 Amaranthaceae | Dysphania ambrosioides L. Paico
8 Asteraceae Bidens polosa L. Pacunga
9 Poaceae Cynodon plectostachyus Pasto estrella
10 Poaceae Cynodon sp. Grama comln
11 Oxalidaceae Oxalis latifolia Cargadillo
12 Verbenaceae Verbena officinalis Verbena o escobilla
13 Pantaginaceae Plantago major L. Llantén
14 Lamiaceae Hyptis atrorubens Poit. Chicharrén
15 | Commelinaceae Commelina sp Flor de santa lucia
16 Poaceae Echinochloa sp. Liendre de puerco
17 Malvaceae Malva sp Malva

Anexo K. Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de San Francisco, municipio de La Florida Narifio

Municipi Re |sp|sp|sp|sp|sp|sp|sp|sp|sp|spl|spl|spl|spl|spl|spl|spl|spl|spl|spl|sp2|sp2|sp2|sp2 |sp2|sp2 | Densida
0 Lote Trat | p |1 |2 | 3|4 |5]|6|7[|8]9]0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 d
La San

Florida Francisco | 88 |R1| 0 |13/ 0|4 |0 |16 |0]0] 2 9 2 3 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 174
La San

Florida Francisco | 8x8 [R2 | 0 |2 |0 |68| 1|0 |2 ]|0]|1]| 2 5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 324
La San

Florida Francisco | 8x8 [R3 |1 |1 |0]20J0 |3 |1 ]|0]1]|1 7 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 162
La San

Florida Francisco | 9x9 |[R1| 0|0 | 0|12/ 0]0]O0|O0]14] 1 4 0 2 0 2 2 0 2 2 0 1 3 1 0 0 168
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La San

Florida Francisco 99 |R2 |16 1 |0 |15 0| 0| 3 0 0 15 0 2 206
La San

Florida Francisco 9%9 |R3 |7 |0 | 1|7 ]| 1/(38]|14 0 | 11 | 49 0 13 580
La San 12x1

Florida Francisco 2 RI1{0O|O0O|O|O0O]|O0]|O0]37 18| 0 8 0 0 262
La San 12x1

Florida Francisco 2 R2|10|{ 0| 0|2 ]|0|0]20 0 6 7 2 0 180
La San 12x1

Florida Francisco 2 R3|(22| 0|02 |0 |1]7 0 3 14 0 1 214
La San

Florida Francisco |Libre| R1| 0 | 0 | 0 |18| 0| 2 | 6 0 1 0 0 1 148
La San

Florida Francisco |Libre| R2 (15| 0 | 1|9 | 0| 5|0 0 7 2 0 0 164
La San

Florida Francisco |Libre | R3 |1 | 0| 0| 4|0 | 9|10 0 1 0 46 0 282

Anexo L. Registro de las especies encontradas en la localidad de San Francisco, municipio de La Florida Narifio

IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Asteracea Galinsoga parviflora Cav Guasca
2 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga
3 Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum Helecho comln
4 Poaceae Diditaria sanguinalis Guardarocio
5 Polygonacea Polygonum nepalence corazon herido
6 Poaceae Echinochloa sp. Arrocillo
7 Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla
8 Vervenaceae | Stachytarpheta cayennensis Coneja
9 Asteraceae Pseudoelephantopus Totumo
10 Poaceae Panicum taxum Mijillo
11 Asteracea Ageratoidesum conyzoides | Hirba de chivo
12 Brassicaceae Lepidium sp Mastuerzo
13 Commelinaceae Tripogandra spp Churillo
14 Lamiaceae Salvia scutellarioides Cuero de sapo
15 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo
16 Fabaceae Trifolium sp. Trébol amarillo
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17 Cyperaceae Cyperus spp Coquillo
18 Fabaceae Aeschynomene sp Guajillo
19 Poacea Echinochloa colona L Pasto colorado
20 Plantaginaceae Plantago major Llantén
21 Asteraceae Ageratum conyzoides L Pan con queso
22 Malvaceae Sida rhombifolia Escoba
23 Verbenaceae Verbena officinalis Verbena
24 Commelinaceae Commelina diffusa B Churillo

Anexo M. Registr6 del nimero de especies encontradas en la localidad de Santa Ana, municipio de La Florida Narifio

Municipio Lote Trat | Rep | spl |sp2 |sp3|sp4 |sp5|spb |sp7|sp8|sp9 |spl0|spll |spl2 |spl3 |spl4 |spl5 |spl6 |spl7 |spl8 |spl9 | sp20 | densidad
LaFlorida [SantaAna| 88 |R1 | 4 |23 |1 |7 |1 ]|1]|]6|0]O0 9 0 0 8 0 0 0 0 3 0 1 246
LaFlorida [SantaAna| 8x8 | R2 | 4 [ 25| 1 |12| 1 |0 |2 |00 4 0 0 4 0 1 0 0 3 4 1 234
LaFlorida | SantaAna| 8x8 | R3 | 0 |14 | 1 0|01 |1]2 6 0 0 11 0 0 0 0 1 1 0 174
LaFlorida [SantaAna| 9x9 |R1 | 0 |7 |0 ]| 5|]0]0]4]0]0O 7 0 0 2 0 0 0 0 1 6 156
LaFlorida [SantaAna| 9x9 |R2 | 1 |3 |1 |5 |0[|0]4]|]0]0O0 9 0 1 0 1 0 0 1 5 9 328
LaFlorida |SantaAna| 9x9 |R3| 0 |2 [0 |12] 0| 0| 1|0 O 4 0 6 11 0 0 0 0 3 2 8 186
LaFlorida [SantaAna|12x12| R1 | 2 | 5 | 7 | 6 | 0 | 0 | 8 | 0| O 7 0 0 12 0 0 3 0 0 2 4 208
LaFlorida |SantaAna |12x12| R2 | 3 | 4 |0 | 9| 0|0 |2 |0]O0] 11 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 130
LaFlorida |SantaAna [12x12| R3 | 0 | 1 |0 |4 | 0|0 ] 3|00 9 1 1 10 0 0 0 1 4 1 0 138
LaFlorida | SantaAna| Libre |[R1 | O | 7 [ 4 | 3]0 |11]|1 |00 1 0 2 0 0 0 0 0 5 0 142
La Florida | SantaAna| Libre |R2 | 1 | 9 |0 | 4 | 1]0|1]0]0 7 4 1 0 2 0 0 0 1 0 134
La Florida | SantaAna | Libre |R3 | 1 | 3 | 0] 0| O 11010 6 1 0 0 0 0 0 0 7 2 100

Anexo N . Registro de las especies encontradas en la localidad de Santa Ana, municipio de La Florida Narifio

IDENTIFICACION ARVENSES
Especie Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Poacea Axonopus scoparius K Pasto imperial
2 Asteracea Ageratoidesum conyzoides Hirba de chivo
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3 Brassiceae Lepidium sp Mastuerzo

4 Cyperacea Murdannia multiflora Cangrejillo

5 Lamiaceae Salvia scutellarioides Cuero de sapo

6 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo

7 Fabaceae Trifolium sp. Trébol amarillo
8 Cyperaceae Cyperus sp. Pasto cebollin o coquito
9 Fabaceae Aesschynomene sp Guajillo

10 Poacea Digitaria sp Guarda rocio
11 Poacea Echinochloa colona L Pasto colorado
12 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga

13 Pantaginaceae Plantago major L. Llantén

14 Asteracea Galinsoga parviflora Guasca

15 Malvacea Sida rhombifolia L Escobilla

16 Polygonacea Polygonum nepalence Corazon herido
17 | Commelinaceae Commelina sp Tripa de pollo
18 | Commelinaceae | Commelina benghalensis L Flor de santa lucia
19 Leptochloa Spp Leptochloa spp Paja mona

°Anexo O . Registro del nimero de especies encontradas en la localidad de La Joya, municipio de La Florida Narifio

Municipio | Lote | Trat |Rep | spl |[sp2 | sp3 | sp4 | sp5 |sp6 |sp7 | sp8 | sp9 | spl0 |spll |spl2 |spl3 |spl4 |spl5 |spl6 |spl7 |spl8 |spl9 | sp20 | Densidad
La Florida | LaJoya| 8x8 | R1 [385| 62| 0 0 [25] 0 |05]|55|0|25]| O 0 0 0 0 |05| O 0 5 0 466
La Florida | LaJoya| 8x8 | R2 [325]25]|05|15|05| 0 | 2 | 18 |05| O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 326
La Florida | LaJoya| 8x8 | R3 [155|75| 0 7 105010 |35]|0 0 0 1 0 0 0 0 15| 0 0 0 146
La Florida | LaJoya| 9x9 | R1 | 66 |54 | 0 |35]05/ 0 | 0| 2 | 0|05 O 0 0 6 0 0 0 0 0 0 528
La Florida | LaJoya| 9x9 | R2 | 35|61 |05| 0 |15/ 0 | 0 | 12 | O 0 0 0 0 0 0 |05| O 0 |15| O 446
La Florida | LaJoya| 9x9 | R3 |495| 77| 0 |115] 0 | 2 |55] 9 | O 0 0 0 0 0 |05]| O 0 0 |125| 05 670
La Florida | LaJoya | 12x12 | R1 | 61 14| 4 | 0 |15|85(35| 0 0 0 0 0 0 |15]| O 0 0 0 0 400
La Florida | La Joya | 12x12 | R2 | 35 155| 6 (15| 0 |15]| 4 |05] O 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 312
La Florida | La Joya | 12x12 | R3 |60,5| 50 [27,5] 35| O 151250 0 0 1 0 0 0 0 0 | 25| 0 0 596
La Florida | La Joya | Libre | R1 {63,5] 64 | 0 0 05(105| O 0 0 0 0 |25] O 0 0 0 0 0 562
La Florida | LaJoya | Libre | R2 | 44 | 9 | O 05(05(1|15|0|05]05]|15| 1 0 0 0 0 0 0 240
LaFlorida | LaJoya | Libre | R3 | 48 [ 22| O cjo0j6s5,0jojojojojoj170717]0 0 ] 0 290
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Anexo P. Registrd de las especies encontradas en la localidad La Joya, municipio de La Florida Narifio

IDENTIFICACION ARVENSES

Especie Familia Nombre cientifico Nombre comin
1 Asteraceae Ageratum conyzoides L Pan con queso
2 Fabaceae Trifolium sp. Trébol amarillo
3 Commelinaceae Tripogandra spp Churillo
4 Cyperaceae Cyperus sp. Pasto cebollin o coquito
5 Poaceae Panicum taxum Mijillo
6 Asteracea Ageratoidesum conyzoides Hirba de chivo
7 Brassicaceae Lepidium sp Mastuerzo
8 Lamiaceae Salvia scutellarioides Cuero de sapo
9 Asteraceae Emilia sonchifolia Clavelillo
10 Poaceae Cynodon plectostachyus Pasto estrella
11 Poacea Echinochloa colona L Pasto colorado
12 Asteraceae Bidens pilosa L. Pacunga
13 Plantaginaceae Plantago major Llantén
14 Malvaceae Sida rhombifolia Escoba
15 Polygonacea Polygonum nepalence Corazén herido
16 Verbenaceae Verbena officinalis Verbena
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