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RESUMEN
Los bosques de manglar (BM), en la zona Pacifica, son reconocidos gracias a la alta variedad de
servicios ecosistémicos que provee y de su papel en la conservacion de la biodiversidad, sin
embargo, a pesar de su gran importancia, este ecosistema ha sido sometido a fuertes presiones, por
actividades extractivas, empleadas de manera inadecuada, dada la subestimacion y
desconocimiento de los SE, disminuyendo asi, la calidad y cantidad de los recursos disponible.
Por lo anterior estd investigacion tuvo por objetivo general, caracterizar los SE del bosque de
manglar ubicado en el distrito especial de Tumaco, zona Bajo Pindo. Por medio de una
identificacion de SE, junto a la percepcion de los actores, y posterior valoracion de los servicios,
lo cual fue posible con el uso de mecanismos de participacion, encuestas y entrevistas. Se
identificaron 16 SE, siendo los més importantes para la poblacion, el ciclaje de nutrientes (CN),
la regulacién del habitat (RH), la proteccion contra inundaciones (P1), la educacion e investigacion
(SEI), belleza escénica (BE), produccion primaria (PP), la provision de alimentos (PA) y
produccién de bioquimicos (PB). Las percepciones sefialan que las personas reconocen la
importancia del ecosistema y afirman que este es la fuente principal que les genera recursos para
el sustento. Finalmente el 80% de los encuestados estan dispuestos a pagar por mantener y
conserva el ecosistema de manglar, del mismo modo la edad y el género, son variables que influyen

en la disponibilidad a pagar.

Palabras claves: Valoracion contingente, Bosque de manglar (BM), Servicio ecosistémico (SE),

Componentes.



ABSTRAC

Mangrove forests (MB), in the Pacific zone, are recognized thanks to the high variety of
ecosystem services they provide and their role in the conservation of biodiversity, however,
despite its great importance, this ecosystem has been subjected to strong pressures, due to
extractive activities, used inappropriately, given the underestimation and ignorance of ES, thus
reducing the quality and quantity of available resources. Therefore, the general objective of this
research was to characterize the ES of the mangrove forest located in the special district of
Tumaco, Bajo Pindo area. Through an identification of SE, together with the perception of the
actors, and subsequent evaluation of the services, which was possible with the use of
participation mechanisms, surveys and interviews. 16 SEs were identified, the most important for
the population being nutrient cycling (CN), habitat regulation (RH), flood protection (PI),
education and research (SEI), scenic beauty (BE), primary production (PP), food supply (PA)
and biochemical production (PB). Perceptions indicate that people adopt the importance of the
ecosystem and affirm that this is the main source that generates resources for their livelihood.
Finally, 80% of those surveyed are willing to maintain and conserve the mangrove ecosystem, in

the same way age and gender are variables that influence willingness to pay.

Keywords: Contingent valuation, Mangrove Forest (BM), Ecosystem Service (ES), Components.



CONTENIDO

1. INTRODUCCION
2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion
2.2. Métodos de investigacion

3. Resultados y discusién
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXO A.

11
14
14

16

23
62
63
64
70



indice de tablas

Tabla 1. Calculo de la MUESIIA ........uiii e e e e 25
Tabla 2. Caracterizacion de la fauna circundante en el sistema de manglar en la zona de Bajo
PINAO. ..o e e e e e e e e e e sttt et et e aaeaeeaaeaaans 20
Tabla 3. Extension ecosistemas de manglar en Tumaco y algunos Consejos Comunitarios de la
(7541 ) VAPPSR
Tabla 4. Artes y/o técnicas empleadas en la pesca y recoleccion de recursos pesqueros asociados
con los ecosistemas de MaNGIar... ... ......co e iee oot s et e e et e e e e e e e ee e ene eee e 30
Tabla 5. Métodos de valoracion ECONOMICA. .. ... ... c.eveecev e et e et e et e een e et e eenve venve aen a9

Tabla 6. Matriz de Valoracion Contingente. .. ... ... ... .oe oo veeer oot it vee e vt et e vt et e e e vee eee D 7

indice de figuras

Figura
00 [ [ol7] [ Xo [ Lo W 1 1V =21 1 4 A 19

Figura 2. Realizacion de MUESIIEOS. ... ...... oo iee et e e et it e et e e et e e e e e e e vee eeeee 22
Figura 3. E1aboracion de €nCUESTA. . ... .. ..ouiiritit it e 24
Figura 4. Recorrido por la zona de manglar de Bajo Pindo ............ccocee v veiie e e e 27
Figura 5. Conocimiento o recorrido de los manglares de Tumaco .............c.ceo e vee e e e ennnn 33
Figura 6. Bienes ambientales aprovechables .............ccocco oo ie e e e e e el 35

Figura 7. Actividades que generan deterioro de los manglares .............ccceo e veieeceiee ceee e 37

Figura 8. Forma de afectacion de los manglares ... 38
Figura 9. Actividad €CONOMICA ........ouuiitii e 39
Figura 10. Justificacion de la actividad €CONOMICA ..........ooviuiitiiiiiiiii e 40
Figura 11. Otras actividades @CONOMICAS. . ......vuttiit ittt 41
Figura 12. Productos que se obtienen del bosque y/o manglar...................coooiiiiiiiinn.n. 42
Figura 13. Antigiiedad en la actividad. ... 42
Figura 14. Ingresos que dependen del manglar................. i, 43
Figura 15. Importancia de los manglares y su CONServacion.............ceoeveevueiiiniiniiennennennnn, 45
Figura 16. Personas o entidades que deberian cuidar el manglar......................co. 46

Figura 17. Acciones que se deben tomar para conservar el manglar.......................ooe. 46



Figura 18. Realizacion de pagos para conservar el manglar..................coooiiiiiiiiiiinnn.nn. 47
Figura 19. Entidades y/o personas que se les deberia pagar por cuidar el manglar.................. 47
Figura 20. Disposicion de pago para conservar el manglar..................ooooviiiiiiiiiinnnn.. 48
Figura 21. Producto que satisface las necesidades sociales de las personas.......................... 49
Figura 22. Elementos del manglar usados en la medicina tradicional... ... ... ..........................50
Figura 23. Zonas importantes y de interés turistico del territorio.............ccovveieiiiiiinenneenn... 51
Figura 24. Distintas opiniones sobre el mal uso de los recursos naturales en el territorio.......... 52
Figura 25. Proyectos ambientales que se desarrollan o se han desarrollado en el territorio.......... 53

Figura 26. Especies consideradas en via de eXtincion. .........o.ovveiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeiaeannns 53



10

GLOSARIO

Areas beneficiadas de servicios de los ecosistemas: el complemento a las areas proveedoras de
servicios de los ecosistemas. Las areas beneficiarias de los servicios de los ecosistemas pueden ser
distantes de las areas de provision relevantes. Las caracteristicas estructurales de las areas
beneficiadas deben ser las que permitan tener ventaja de un servicio ecosistémico. Acorde con

demanda de servicios de los ecosistemas

Beneficiario: personas o grupo de personas que percibe beneficios de la biodiversidad y los

servicios ecosistémicos.

Biodiversidad: la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras
cosas, los ecosistemas terrestres, marinos y acuaticos y los complejos ecolégicos de los que forman

parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre especies y de ecosistemas.

Servicios ecosistémicos: pueden ser entendidos como los beneficios que las personas obtienen de
los ecosistemas. Hay distintos tipos de servicios, la Valoracion Integral de la Biodiversidad y los

Servicios Ecosistémicos (VIBSE) reconoce tres tipos de servicios.

Servicios de aprovisionamiento: de los bienes en si, como alimentos, agua, madera y fibras

Servicios de regulacién: del clima y las precipitaciones, del agua (por ejemplo, las

inundaciones), de los residuos y de la propagacién de enfermedades.

Servicios culturales: que proporcionan la belleza, inspiracion y los valores recreativos que
contribuyen a nuestro bienestar espiritual. Servicios esenciales, como la formacion del suelo, la

fotosintesis y el ciclo de los nutrientes, que son el sustento del crecimiento y la produccién
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1. INTRODUCCION

Los ecosistemas naturales son sistemas dinamicos relativamente autonomos formados por una
comunidad natural y su medio ambiente fisico, que a través de la generacion de servicios
ecosistémicos como, la produccién de alimentos, la regulacion del clima, la provision de suelos
fértiles, regulacion hidrica, proteccion contra los desastres naturales, recreacion, paisaje, entre
otros, contribuyen al mantenimiento de la calidad de vida y el bienestar humano. No obstante, la
degradacion acelerada de los ecosistemas amenaza el bienestar de las poblaciones y sus efectos se
incrementan cuando, en los procesos de toma de decisiones, se desconocen las pérdidas

economicas que este deterioro representa (Minambiente, 2017).

En Colombia se encuentran priorizados ocho ecosistemas naturales entre ellos, el manglar, el cual
se extienden a través de las zonas tropicales y sub tropicales costeras, adaptado a condiciones
ambientales adversas, desarrollado en suelos de alta salinidad, anaerobios, con un entorno
desafiante para la dispersion y propagacion de semillas (Herrera et., al 2019). Segin Gémez et al.,
(2015), el departamento de Narifio posee la mayor cobertura de manglar representando el 56% del
area total del Pacifico Colombiano y el 41% del total nacional; sin embargo, la destacada y
aceptada productividad potencial solo se logra bajo condiciones 6ptimas de conservacion (Tavera
2010), situacion que no es muy comun en el municipio de Tumaco, donde se presenta problemas
ambientales como resultado de la inadecuada intervencion, deforestacion y degradaciéon, producto

del desconocimiento de la importancia de este ecosistema (Delgado et., al 2008).

A pesar de que muchas comunidades ignoran el valor del manglar, hay quienes lo catalogan como
un ecosistema estratégico, que alberga una increible biodiversidad, considerada como una de las
cinco unidades ecoldgicas mas productivas del mundo, con niveles de productividad primaria que
superan a muchos sistemas agricolas y del cual se derivan la mayor cantidad de bienes y servicios
(Minambiente, 2021). Este tipo de bosque constituye para las comunidades afrodescendientes, un
lugar ancestral que representa vida, donde se ejercen practicas culturales, lo denominan estratégico
por la provision de bienes y servicios que sostienen la economia de la poblacion (Garcés y
Espinoza 2019), siendo la piangua un elemento de gran valor, en este espacio confluyen arboles y

arbustos de mangles (Rhizophora mangle, Anadara tuberculosa, Bromelia pinguin, Mora oleifera
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y Conocarpus erectus) y otras plantas, mamiferos, reptiles, aves, insectos, peces, crustaceos y
moluscos y el hombre que, junto con el agua, el suelo y la atmodsfera, conforman el ecosistema de

manglar (Tavera, 2010).

Por otro lado, por los beneficios tan significativos que brinda el manglar a las poblacién, su
cuidado y conservacion se convierte en una herramienta que permite mantener el bienestar de la
comunidad, segun Pefia (2019), este ecosistema contribuye a contener la erosion costera y los
ascensos del nivel medio del mar favoreciendo el cuidado de la infraestructura habitacional y
socioecondmica, protegiendo la salud ambiental de la calidad del aire por captura de carbono
atmosférico, preservando los terrenos aledafios dedicados a la agricultura de subsistencia,
sirviendo de filtro hidroldgico que disminuye la salinidad de los suelos y del agua para uso
domeéstico y agricola. Por lo tanto, es de gran prioridad la restauracion ecolégica del manglar,
como punto la clave en la mitigacion del riesgo climatico en la zona costera (Rodriguez et al.
2011).

Para la Asociacion de Emprendedores Unidos Rompiendo Barreras “Asoemprender” (2020), el
manglar es reconocido como un recurso de valor ambiental, que permite obtener su sustento,
actividad que realizan de forma artesanal, pero, sin un adecuado manejo, lo que ocasiona una
pérdida sustancial de la poblacion existente en la zona, asi como la devaluacién del valor capital
natural y la declinacion de niveles y calidad de vida de sus asociados. Concordando con el POT
del municipio de Tumaco 2008-2019, donde se prioriza el cuidado y proteccién los ecosistemas
del manglar, potencializar su riqueza ambiental, garantizar un desarrollo territorial seguro,

incentivar las actividades turisticas, entre otros.

Por lo antes expuesto, el presente estudio tuvo como objetivo, caracterizar los servicios
ecosistémicos del manglar en la zona de bajo Pindo, Distrito Especial de San Andrés de Tumaco,
para lo cual se establecieron los siguientes objetivos especificos:(1) Identificar los servicios
ecosistémicos relacionados con el sistema manglar en la zona de Bajo Pindo,(2) Analizar la
percepcion de actores de la asociacibon ASOEMPRENDER sobre la conservacién de los
ecosistemas de manglar y (3)Valorar los servicios ecosistémicos de manglar en la zona de Bajo
Pindo.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion

La presente investigacion se llevo a cabo en el ecosistema de manglar de la zona de Bajo Pindo,
localizada en el area urbana del municipio de Tumaco, a 1°48” 4 N; y 78°45°53°”0 al meridiano
de Greenwich, hacia el occidente del Departamento de Narifio, presenta un area de 360.172,938
ha, que representan un 12,3% del area departamental, (Figura 1), en la zona se presenta una
cobertura boscosa de 14.5 ha, catalogado como bosque humedo tropical y muy himedo tropical,
se caracteriza por tener suelos salinos, con elevaciones que varian de los 0 hasta los 150 m.s.n.m.,
una velocidad del viento de 8km/h, temperatura entre 26 — 29°C, precipitacion entre 2.800 a 3.500

mm anuales, un brillo solar de 1.062 h/afio, una humedad relativa del 88% (Alcaldia Municipal de
Tumaco, Plan de Ordenamiento Territorial 2008-2019).
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Figura 1. Zona de manglar en Bajo Pindo, San Andrés de Tumaco.

Fuente: Google Earth, 2021
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2.2 Poblacion de estudio

La comunidad objeto de estudio pertenece a la “Asociacion Asoemprender”, cuenta con
aproximadamente 120 beneficiarios, se encuentran ubicados en la zona de Bajo Pindo donde se
presenta una estratificacion predial de 1 y 2, con una conformacion familiar entre 5 a 8 personas.
En relacion a las labores del hogar, tanto los hombres como las mujeres tienen acceso y control a

los recursos naturales.
2.2.1 Muestreo poblacional

Tamario de la muestra

Mediante la metodologia propuesta por Aguilar (2005), se determiné el tamafio de la muestra, con
un nivel confiabilidad del 95%. Se obtuvo n = 92 productores. Debido a cuestiones de orden
publico y sumado a la dificil situacion sanitarian que se vive en todo el pais a raiz del COVID-19,

solo fue posible reunirse con 10 familias, a las cuales se les aplico la encuesta.

_ NZ?pq
(N —1)E? + Z?pq

n

Donde:

N= Tamafio de la poblacion (120)

n = Tamafio de la muestra

Z= Grado de confianza (95 %) = 1.96

E= Nivel de precision absoluta (5%). Referido a la amplitud del intervalo de confianza deseado
en la determinacion del valor promedio de la variable en estudio, es decir el error

p= Proporcién aproximada del fendmeno en estudio en la poblacién de referencia (0,5)
g= = proporcion de la poblacion de referencia que no presenta el fendomeno en estudio (1 -p) 0,5

_ 120 * (1,96)2 * (0.5) * (0.5) _ (115,248)
~ (120 — 1) * (0,05)2 + (1,96)2(0.5) * (0.5)  (1,2579)

n



15

2.3. Materiales y métodos

¢ Identificacion de los servicios ecosistémicos relacionados con el sistema manglar en la zona

de Bajo Pindo

Para el cumplimiento de este objetivo, se realizé el levantamiento de la informacion en campo, es
decir, en la zona de Bajo Pindo, en donde se evaluaron aspectos, sociales, econémicos y
ambientales, se tuvo en cuenta la metodologia de Investigacion Accion Participativa (IAP), con
enfoque mixto (Durston y Miranda, 2002). Las herramientas que se emplearon para la recoleccion

de datos fueron encuestas semiestructuradas, entrevistas y visitas a campo (Anexo 1).

Caracterizacion del ecosistema y comunidad de la zona de estudio

Para la recoleccion, de informacién se llevaron a cabo las siguientes etapas de acuerdo a la
metodologia de Tavera (2010), adaptado a este estudio, las cuales consistieron, en revision de
informacion secundaria relacionada con la caracterizacion ambiental enfocada en tres
componentes, bildgico, social y econémico utilizando las herramientas antes mencionadas, para
captar los elementos esenciales del contexto geografico y sociocultural. La toma de datos para

cada componente se desarrollé de la siguiente manera:

Componente bioldgico: Se implementd un transepto lineal, con medida de un kilémetro,
comprendido entre el inicio del puente del Pindo hasta la entrada de los esteros que van hacia la
isla de Boca Grande. Se tomaron 10 puntos de muestreo en todo el recorrido, para la revision y
recoleccion de ejemplares como moluscos y crustaceos, se emplearon las técnicas utilizadas por
los miembros de la asociacién, que consiste en trampas para la captura de los crustaceos y cavado
en el suelo para la obtencion de molusco. De igual manera se identificd la vegetacion presente
teniendo en cuenta el conocimiento local que tienen las personas de cada una las especies propias
del manglar Esto permitio conocer las especies mas representativas de fauna y flora de la zona de

estudio.
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Figura 2. Toma de muestras y captura de especimenes

Componente fisico: Mediante los recorridos al bosque de manglar (BM), se preciso el estado del
sendero. Por medio de informacion secundaria de la de la zona, se describieron algunos aspectos

climatoldgicos, suelos, calidad del agua y sedimentos asociados al ecosistema de manglar.

Componente socioecondémico: Se identificé la composicién familiar, gastos de manejo, tiempo de
realizacion, cantidad de especies recolectadas, caracteristicas de la embarcacion, tipo de artes que
emplean en su quehacer cotidiano, materiales que necesitan para sus actividades extractivas
pesqueras para la captura del camaron, de los peces con atarraya (Mugilidae y ariidae), pesca con
vara y anzuelo (Centropomidae, sciaenidae y luthanidae), trampeo de los cangrejos
(Gecarninidae. Ocypodidae), y la extraccion de la lefia, de igual forma se preguntd sobre cuéles
son las horas propicias para salir y qué estrategia tienen elaborada para no saturar la misma zona

siempre y dejarla descansar..

Para la identificacion de los servicios ecosistémicos (SE), se aplicd la metodologia adaptada del
Instituto Von Humboldt denominada, Valoracion Integral de los Servicios Ecosistémicos (Rincon,
et al., 2014), la cual hace énfasis en la categorizacion de los servicios en cuatro grupos
fundamentales: provisién, regulacion, soporte y culturales, de igual manera, se tuvieron en cuenta
estudios referentes al ecosistema de manglar obtenidos de Tavera (2010), Hernandez et al. (2018)
y Marlianingrum et al. (2019). Los resultados se consolidaron en una matriz de los servicios
ecosistémicos que aprovechan la poblacion de Bajo Pindo.

Para conocer el valor que tiene cada uno los SE identificados, se utiliz6 la metodologia empleada
por Mufioz et al, (2017), donde a cada factor (servicio ecosistémico) se le asign6 un valor del 1 al
5 que permitid conocer el grado de importancia percibido, en donde cada uno de los encuestados
tuvo la oportunidad de calificar segun su experiencia, utilizando la descripciéon de cada valor
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(Tabla 1). En esta etapa se agruparon los servicios ecosistémicos obtenidos (aprovisionamiento,
soporte, regulacion y culturales), para una mejor aplicacion de esta metodologia. Por otro lado, fue
de vital importancia hacer una introduccion para dejar claro el concepto de SE y una breve
explicacion de cada uno de los beneficios que brinda.

Tabla 1. Escala de grado de importancia.

Escala Valor Descripcion
Débilmente Se refier_e aque el se_rvicio evaluado por los actores no tiene
importante 1 relevancia y se con3|de_ra_1 que su fur}uon dentro del manglar no es
destacada ni afecta positiva 0 negativamente el entorno
Menos 2 El servicio ecosistémico evaluado, aunque cumple una funcion, no
importante presenta un mayor impacto positivo significativo
Moderadamente 3 El servicio evaluado cumple una funcion con una importancia
importante moderada dentro del bosque de manglar.
. El servicio es considerado de gran importancia por las funciones
Muy importante 4 ~
preponderantes que desempefa.
Extremadamente 5 El servicio evaluado es indispensable para el funcionamiento del
importante ecosistema

Fuente: Mufioz et al., 2017.

e Analisis de la percepcion de actores de ASOEMPRENDER sobre la conservacion de los
ecosistemas de manglar.
Al tiempo que se realizaba el proceso de identificacion de servicios ecosistemicos, también se
obtenia informacion para conocer la recepcion de la comunidad, empleando los mismos
instrumentos de recoleccion de datos, como las encuestas semiestructuradas, y entrevistas, ademas
para algunas preguntas se aplicé la escala de importancia de Likert (1932), teniendo en cuenta las
siguientes variables: 1) percepcion local del manglar y de los servicios ecosistémicos (SE) que
brinda, 2) actividades que desarrollan entorno al manglar, 3) tradiciones y costumbres relacionadas
al manglar y 4) acciones para el manejo y conservacion del ecosistema manglar. Para cada variable,
se presentan elementos clave que ayudan a comprender la posicion favorable o desfavorable, de la
comunidad en cuanto a temas como la conservacion de la naturaleza, intencion de preservar su

ambiente, la relacion entre los servicios ecosistémicos y la comunidad (Diaz et al., 2015).
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e Valoracion de los servicios ecosistémicos de manglar en la zona de Bajo Pindo.

La valoracidon econdmica del ecosistema de manglar de la zona de Bajo Pindo, para identificar la
importancia que tienen los servicios que este brinda a la poblacién, se evalué bajo un concepto de
integralidad, por lo cual se empled el método de valoracion contingente (VC) ), porque a diferencia
de los demaés permite medir la disponibilidad a pagar como una proxy del valor econémico total
que tiene para un individuo conservar los beneficios que le presta un ecosistema natural debido a
que recoge Vvalores de no uso, valores de existencia, valores de opcién y valores de legado(Valoyez
et al., 2014). EI método de valoracion contingente (MVC) plantea la construccién de un mercado
para los bienes y/o servicios ecosistémicos que se quieren valorar, empleando como mecanismo el
planteamiento de preguntas directas a los individuos “objetivo” sobre su disponibilidad a pagar,

bajo escenarios o situaciones hipotéticas (Mendieta 2007).

En este sentido para conocer la percepcion de la poblacion de la zona de Bajo Pindo respeto a la
valoracion del bosque de manglar (BM), se realizaron 10 encuestas empleando el formato
referéndum, es decir que el entrevistado solo debe responder Si 0 No, a la pregunta, de “si esta
dispuesto a pagar por la mejora 0 mantenimiento de los servicios que provee el manglar” (Figura
3). En términos operativos, la medicion se logré captando todos estos distintos valores a partir de
las preferencias que expresen las personas, para establecer la maxima disponibilidad a pagar por

mantener la provision actual o mejorar los servicios.

Con la informacion obtenida se calculé la DAP mediante la férmula utilizada por Castiblanco
(2018).

DAP=a0+,31Y+ﬁ2P+ﬁ3E+ﬁ4N€+£

Donde:

DAP: Disponibilidad a pagar (Si 0 No)

Y: Ingreso mensual (3$)

P: Pago propuestos (($8.000, $16.000, $20.000, $30.000 y $40.000)
Ne: Nivel educativo (1, 2,3)

E: Edad (afios).
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Por otra parte, para conocer con mayor certeza, las ganancias que obtienen la poblacion
encuestada, con la extraccion moluscos y crustaceos, se aplico la metodologia segln Sathirathai y
Barbier (2001) y Turpie et al. (2010), de precios de mercado, la cual se utiliza para estimar
economicamente el valor de los SE que se compran y venden en el mercado. Debido a que los
productos tienen asignado un precio de mercado (moluscos y crusticeos), el aporte del ecosistema
al bienestar de las familias se estima por medio del ingreso neto; es decir, las ganancias menos los
costos incurridos para colectar moluscos y crustaceos.

Para estimar el ingreso neto, se consideraron los siguientes aspectos: Costos incurridos por los
extractores de moluscos, y crustaceo incluyendo los costos de combustible y los implementos que
utilizan para ir al manglar. Ingresos obtenidos a partir de la cantidad maxima y minima de colecta,
asi como la frecuencia de colecta y el precio al cual venden sus productos. Autoconsumo del
producto obtenido. EI costo de oportunidad de la hora de trabajo, la cual equivale a la ganancia
potencial que obtendrian las personas realizando otra actividad productiva (Garra 2007). Para este
estudio el promedio de una hora equivale a $4.229, pesos segin MINTRABAJO (2020). Con la
informacidn obtenida anteriormente, se calculo el ingreso neto, mediante la formula utilizada por
Arguedas (2015).

IN =Y (P * Qv * F)+ (Qc * P)+ (Ht = Ct)— (Cc + Ci))

Donde:

IN: Ingreso neto

P: Precio del molusco y crustaceos

Qv: Numero de moluscos colectado en un dia.

F: Frecuencia de colecta (dias/mes).

Qc: Numero de moluscos consumido por mes (autoconsumo).
Ht: NUmero de horas trabajadas.

Ct: Costo de la hora trabajada segun Mintrabajo (2020).

Cc: Costo del combustible

Ci: Costo de implementos utilizados para realizar la actividad.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Identificacion de los servicios ecosistémicos relacionados con el sistema manglar en la

zona de Bajo Pindo

3.1.1. Caracterizacion del ecosistema de manglar y comunidad en la zona de Bajo Pindo

Componente biologico: A partir de la informacion de campo, obtenida en los 10 puntos de
muestreo, se identificaron 68 individuos de especies vegetales arboreas, cominmente conocidos
como mangle (Tabla 3).

Tabla 3. Identificacion de especies vegetales del manglar, zona Bajo Pindo

Nombre cientifico Nombre comun Familia No individuos | Porcentaje
Avicennia germinans L Mangle negro Avecenniaceae 2 3%
Mora oleifera L Mangle nato Caesalpinaceae 11 16%
Pelliciera rhizophora L | Mangle pifiuelo Pellicieraceae 8 12%
Rhizophora mangle L Mangle rojo Rhizophoraceae 47 69%

Fuente: esta investigacion

La especie de mayor predominancia fue Rhizophora mangle con un 69% que equivalen a 47
individuos, seguido de Mora oleifera con 11 individuos que representan el 16%. Las especies de
mangle se pueden agrupar y distribuir de diferentes maneras dentro de su habitat por preferencias
en la salinidad y el tipo de suelo, razén por la cual hay especies que ocupan tierras bajas que dan

hacia el mar y otras especies viven en zonas mas elevadas lejos del agua (Mejia et al.,2014).

Mendoza et al. (2019), encontr6 resultados similares a los reportados en este estudio, donde la
especie Rhizophora mangle fue la mas representativa con (79,54% y 94%), en dos zonas evaluadas,
manifestando que dada la flexibilidad ecoldgica de esta especies, puede ocupar espacios con
diferentes condiciones de salinidad, inundacion y tipo de sustrato (suelos fangosos o pantanosos).
Del mismo modo también indicé que el predominio del mangle rojo, puede deberse a que se trata
de una especia pionera y se encuentra en mayor cantidad con relacion a las restantes, lo que indica
que su papel ecoldgico consiste en iniciar la sucesion para que las otras especies, puedan

establecerse y reproducirse en condiciones favorables.
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Para la identificacion fauna acuatica, presente en el BM, se establecieron trampas artesanales, que
permitieron la captura de diferentes ejemplares, esto se realizé en un horario de 9am a 11 am, con

la marea baja (Figura 4).

Figura 4. Recorrido por la zona de manglar de Bajo Pindo

En cuanto a las especies de fauna, las mas representativas fueron A. tuberculosa, individuos, D.
panamensis, C. toxotes, C. crassum y C. arcuatu (Tabla 4).Los grupos de crustaceos y moluscos
se encuentran entre los principales recursos hidrobioldgicos o fauna acuatica, identificados como
de interés para la comunidad, los cuales son aprovechados mediante técnicas tradicionales de
recoleccion y extraccion dentro de las comunidades.

Tabla 4. Identificacion de fauna acuética de manglar, zona Bajo Pindo

Nombre Cientifico Nombre Comun | Cantidad encontrada
Anadara tuberculosa; Sowerby Piangua 182
Cathorops dasycephalus Bagre o fato 2
Caranx hippos;L Jurel 1
Callinectes toxotes; O Jaiba 30
Callinectes arcuatu; O Jaiba azulada 20
Cardissoma crassum;Smith Cangrejo azul 30

Centropomus robalit; Snook Gualajo 2
Donax panamensis; Philippe Almeja 30
Litopenaeus occidentalis;Streets Langostino 2
Littorina Zebra;Donovan Piacuil 3

Melongena patula; Broderip y Pata de burro o

10
Sowerby bulgao
Paralonchuras durmerili; Bocourte | Camiseta 5

Fuente: Esta investigacion
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Aguilar (2019), indica que para el grupo de crustaceos se estima una disminucién del 50% del
volumen de captura, pasando de una pesca de 60 ejemplares de cangrejos; hace 10 afios, a 20 0 30
individuos maximo en la actualidad, con igual numero de trampas establecidas (30 trampas por
faenas diaria). De igual manera para el grupo de moluscos, y especificamente para la piangua se
ha registrado una rebaja en la recoleccion de 800 individuos/ persona/faena entre 1960 y 1970, a
s6lo 300 a 350 individuos/persona/faena (Espinoza et al. 2010; Aguilar 2019). En este sentido la
caza de especies nativas bien sea para consumo familiar o para la comercializacion y la
sobreexplotacion de algunos recursos han generado la disminucion de muchas estas especies

faunicas, llevandolas a la inclusién de las listas rojas.

Componente fisico

Clima: Sanchez (2012), indica que la zona costera del municipio de Tumaco se caracteriza por
presentar un fenémeno de viento local denominado brisa marina, y por tener una alta pluviosidad
con precipitaciones de mas de 3.000 mm que alcanzan a superar los 5.000 mm por afio.
Frecuentemente, al final de la mafiana se establece un viento que sopla del mar, alcanza su
intensidad maxima al comienzo de la tarde, después disminuye progresivamente y cesa en la noche,
la intensidad de esta brisa es mayor cuando el dia es calido, pero puede ser menor cuando el dia
esta nublado. Las temperaturas del aire, presentan ligeros aumentos de 26 a 28°C debido al leve
incremento de la insolacion que afecta esta localidad, las diferencias de temperatura entre el dia y
la noche son de 12° C. La humedad relativa, oscila en un rango del 80 al 90% durante el transcurso
del dia, correspondiendo los porcentajes mas altos a las horas de la mafiana, debida a que la
temperatura del aire es mas baja.

Las mareas son semiduras regulares, con dos mareas altas y dos bajas por dia con periodos de
aproximadamente 12.5 horas. El rango mareal puede alcanzar un poco mas de 4 m. Se presentan
dos tipos de mareas alternados cada 15 dias, de acuerdo con los periodos lunares. El primer tipo
tiene un rango mas estrecho, presenta mareas menos altas y menos bajas, se conoce localmente
como “quiebra”, el otro periodo mareal presenta rangos mas amplios donde las mareas suben y

bajan mas, reciben el nombre de “pujas”.
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Estos factores son de gran importancia en la formacion de ecosistemas, segun (Ruiz et al., 2011),
la marcada actividad geoldgica, la presencia de anticlinales terciarios, las condiciones climaticas
y los aportes sedimentarios de los rios generan una gran cantidad de ecosistemas costeros. En las
zonas de vaivén de mareas en regiones tropicales se forman los manglares, gracias al desarrollo

todos estos procesos naturales.

Los manglares, son ecosistemas tolerantes a la salinidad que poseen adaptaciones morfolégicas,
fisiologicas y reproductivas, que les permiten establecerse en localidades con poca o nula cantidad
de oxigeno, con alta concentracion de sales, y/o de inundacion permanente 0 semipermanente;
entre las adaptaciones mas importantes se encuentran la tolerancia a la anegacion, la aparicion de
estructuras especializadas en la respiracion como lo son las lenticelas y neumatoforos y la
generacion de raices aéreas que permiten la colonizacion de sustratos inestables (Invemar 2018).
Los manglares se desarrollan sobre todo en terrenos fangosos y aluviales que por lo general se
forman mediante la sedimentacion de particulas de suelo transportadas por el agua. A
continuacion, se describen algunas de las principales caracteristicas de los suelos de manglares del

municipio de Tumaco:

Pefia (2019), afirma que los suelos de las areas de manglar son pantanosos, saturados de humedad,
ligeramente acidos y compuestos de limo, arcilla, arena y restos de materia organica en diversos
estados de descomposicion; en general, por ser ambientes de baja energia, hay preponderancia de

fracciones finas (arcillas y limos).

Salinidad: La salinidad en los sedimentos (salinidad intersticial) de los bosques de manglar
depende del tipo de hidrologia que prevalezca en ellos. Los manglares en las orillas costeras,
reciben constantemente agua de mar; por otro lado, los manglares riberefios son influenciados por
agua salobre ya que reciben agua de los rios y canales, al igual que agua de mar. Los cambios de
la salinidad del agua en superficie se deben, principalmente, a los procesos de evaporacion y
precipitacion asi, durante la evaporacion se pierde agua en forma de vapor, aumentando la
concentracion de sales; mientras que el proceso de precipitacién agrega agua, provocando una

disminucion de esta (Pefia 2019)
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Las caracteristicas de la salinidad del agua para la bahia de Tumaco indican una época de mas
baja salinidad durante el primer trimestre del afio, con menores valores sobre el sector interno,
como consecuencia del aporte continental de importantes afluentes del Pacifico, entre los que se
encuentran los rios Mejicano, Rosario, Curay y Tablones. Los valores de salinidad sobre este sector
pueden variar de 12 a 22 ups (o unidades préacticas de salinidad), dependiendo del aporte de los

rios, de las lluvias y del comportamiento del régimen mareal (CCCP 2003).

Oxigenacién: En la bahia de Tumaco el oxigeno disuelto superficial varia entre 2.32 'y 4.37 mL/L
en marea baja y entre 3.42 y 4.70 mL/L en marea alta. La region central y la de mayor influencia
ocednica corresponden a las zonas que presentan los mayores valores de oxigeno; mientras que la
region este y sureste son las que presentan menor cantidad de oxigeno, sin que las variaciones sean
significativas como para que se genere un gradiente muy marcado de distribucion .Es esta la razon
por la cual se presenta una distribucién muy uniforme para los dos periodos de marea, con un
aumento en la concentracién durante la marea alta, por lo que durante este periodo llegan aguas

oceénicas limpias y ricas en oxigeno disuelto (Valoyes et al, 2014).

Componente socioecondmico: En cuanto a las caracteristicas sociodemograficas de las personas
encuestadas, se tiene que 50% fueron hombres y 40% mujeres, evidenciando que ambos grupos
participan en las actividades de conservacion, aprovechamiento y extraccion que se desarrollan en
torno al manglar. EI sexo masculino se han inclinado principalmente por la captura de camaréon y
pescado, expresando que estas actividades les permiten generar los recursos econdémicos, para
proveer el alimento a sus familias y suplir las necesidades bésicas, tienen muy poca participacion
en las labores del hogar y el cuidado de los nifios, lo que indica que estas son tareas que

mayormente realiza el sexo opuesto.

Datos similares reportaron, Maya y Ramos (2006), en su estudio sobre el rol del género en el
manglar, indicando que el acceso a los recursos naturales esta diferenciado por género, los hombres
se dedican a la actividad de la pesca, y las mujeres principalmente a recoger piangua (Anadara
tuberculosa). De igual manera (Hernandez, et al., 2017), encontrd que la pesca es una actividad

que se encuentra ligada mayormente al grupo masculino, afirmando que este servicio esta
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diferenciado por género, pues a pesar de integrarse paulatinamente en la captura de especies
marinas las mujeres se dedican mas a la recolecta o captura de especies en el estero (puesto que no
incursionan mucho en el mar a solas) y los hombres a la pesca de diferentes especies de preferencia

marinas (van al estero, pero prefieren entrar al mar).

La presencia del género femenino, juegan un rol central en la movilizacion comunitaria en temas
como la preservacion de las tierras, la defensa de los recursos naturales y el cambio climético, con
frecuencia a costo de sus propias vidas, este trabajo de organizacion comunitaria se suma al trabajo
productivo y reproductivo como una triple carga (OEA, 2020). Desde la perspectiva de género las
mujeres en la costa Pacifica narifiense tienen mayor acceso y control sobre el recurso natural
comparado con los hombres dedicados a la pesca, lo que les permite satisfacer sus necesidades
practicas y las de su nucleo familiar y potenciar sus intereses estratégicos.

En el caso de las mujeres de la zona de Bajo Pindo, son ellas las que mas se involucran en
actividades en caminadas al cuidado del BM, manifestando que en épocas de vedas no salen a
recoger la piangua (Anadara tuberculosa), dando espacio a que este recurso pueda regenerarse,
del mismo modo durante las jornadas de recoleccion, sefialan algunos puntos, de donde ya se
extrajo el molusco para no saturar una zona. Estas diferencias en la forma de captura enfatizan,
que la posibilidad de que el grupo femenino tenga mayor acceso y control sobre los recursos de
valor comercial sea alto, resultado de las herramientas con las que cuentan, las areas que frecuentan

y la forma de obtencién del producto.

Con respecto a la edad, se obtuvo que el grupo mas representativo es aquel entre los 36 y 45 afios
(50%), seguido por los de 46 y 57 afios (20%), los de 26 y 35 afios (20%) y por ultimo las personas
mayores de 57 afios (10%). La comunidad expresa que para las actividades que se desarrollan en
torno al manglar esta variable no es una limitante, ya que los grupos de trabajo los conformas
adolescentes jovenes y adultos, muchos de los entrevistados manifestaron haber empezado a
piangliar o pescar desde edad temprana y haber sido instruidos por sus propias familias. Varias
circunstancias sociales fueron provocando mayor apego y dependencia hacia la actividad, como

por ejemplo el desempleo, la baja escolaridad y los bajos ingresos familiares
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En relacion al nivel de escolaridad de la poblacidn, el 80% de los integrantes de la asociacién, han
culminado la primaria, el 10% secundaria completa y el otro 10% sin estudio. Cabe mencionar que
gran parte de los municipios del Departamento de Narifio no cuentan con cobertura escolar superior
al 50%, siendo la Costa Pacifica la més afectada en el tema de educacion, igualmente en términos
de infraestructura, accesibilidad y transporte (Bitacora y Territorio, 2017). Las familias que
pertenecen a la Asociacion “Asoemprender” cuentan con diversas especies (peces, crustaceos y
moluscos) y técnicas a la hora de realizar las capturas de dichos recursos (Tabla 5). Entre las
caracteristicas de las embarcaciones utilizadas se encuentran lanchas fabricadas en fibra de vidrio,

canoas Yy potros artesanales elaborados en los astilleros de la zona y con madera de la region

Tabla 5. Artes y/o técnicas empleadas en la pesca y recoleccion de recursos pesqueros asociados

con los ecosistemas de manglar

Grupo Forma_gie Arte y/o técnica empleada Familia capturada
obtencion
Atarraya Achirus mazarlanus
Anisorremus pacifici
Vara y anzuelo Arius jordanis y A.
Caranx hippos
Cynoscion sp
Peces C. Phoxocephalus
Pesca Redes, chinchorros, trasmallo | Cetengraulis mysticetus
y atajada. Centropomus armatus
Changa Centropomus robalito
Calandro o espinel Lollinguncula panamensis
Catanga Macrobrachium panamensis
Canasto y nasas Mugil cepthalus
Trampeo de cangrejos  Gecarninidae. Ocypodidae
terrestres
Crustéceos Cangrejos nadadores (jaibas) Portunidae sp
con espinel y challo
Changa Penaeidae sp
Trasmallo Penaeidae sp
Pianguas y chorgas Arcidae y veneridae
Recoleccion de ostiones Ostreidae sp
Recoleccion de moluscos Arcidae, melongenidae y naticidae
Moluscos . . o
Recoleccion | (séngara, bulgao y Piacuil)

Recoleccion de caracoles del
manglar
Recoleccion de almejas

Littorinidae sp

Donacidae sp

Fuente: Esta investigacion
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Para el desarrollo de las jornadas de trabajo, se organizan en grupos Y su traslado hacia el BM lo
hacen a pie 0 en potro, la extraccion de molusco y crustaceos es realizada usualmente por mujeres,
la frecuencia con que se desarrollan estas actividades es 2 0 3 veces por semana, obteniendo de 1
a 50 especies de moluscos y piangua, siendo la especie que mas abunda en la zona, llegando a
recolectar hasta 600 unidades por faena o jornada. En el caso de la pesca, la realiza los hombres,
pues segun los entrevistados, esta demanda maés esfuerzo, tiempo y preparacion, en esta labor se
pueden obtener de 1 y 10 especies de pescados y de 60 a 120 unidades de peces, en un trascurso
de 4 a5 horas, es necesario resalta que la cantidad de moluscos y peses que se recolecten dependera

de los tiempos de vedas y del area donde se ejecuten.

La extraccion de madera se lleva a cabo en menor proporcion, ya que solo el 20% de los
encuestados expresaron que talan algunos arboles para adecuar las viviendas, manifiestan no
comercializar este producto, pues actualmente es considera una actividad peligrosa debido a que
el corte de cualquier tipo de mangle para su venta sin un permiso emitido por CORPONARINO,

puede traer problemas legales.

Estos servicios de aprovisionamiento, son de gran relevancia para la comunidad siendo la principal
fuente de sustento e ingreso para mas del 70% de los encuestados. Segun datos de Bitacora y
Territorio (2017) en el municipio se presenta aproximadamente 350 personas que se dedican a la
corta de madera, 2.585 pescadores, 2.806 a la extraccion de moluscos especialmente la Piangua de
las cuales 2,177 son mujeres y 629 hombres, lo que evidencia la gran de manda y aprovechamiento

desmesurado de estos recursos por estas poblaciones para satisfacer sus necesidades.

La Alcaldia de Tumaco (2016), indica que el proceso de recoleccion de piangiia o concha (como
se le conoce comunmente) se encuentra en sobre explotacion, debido principalmente al incremento
de esta actividad y la alta presion de personas, tanto de la zona como de origen ecuatoriano. Esto
sumado a las técnicas convencionales, como también la inexperiencia al momento de reconocer
las tallas de las conchas, recogiendo tallas por debajo del reglamento de cinco centimetros,

generando un dafio mayor en el ecosistema, reduciéndose cada vez mas la produccion.
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El 70% de las familias que pertenecen a “Asoemprender”, basan su economia en el
aprovechamiento de los recursos de manglar, mientras que el 30% realizan actividades
complementarias como es el mototaxismo. EI 50% de los encuestados, reciben un ingreso mensual
entre $700.000 a $1.000.000, para el 30% entre $500.000 y $800.000 y un 20% entre $400.000 y
$500.000 pesos; esta diferencia en montos se debe a factores como los tiempos de cosechas o
abundancia del recurso (veda), el precio de venta de los productos, el comprador y el tipo de
pescado, crustaceo o molusco pues los precios son variables para cada especie, cabe destacar que
las personas que ganan un poco mas del salario minino, es porque desarrollan otra labor adicional

a las del manglar. En la Tabla 6 se indica los precios de venta de moluscos, crustaceos y peces.

Tabla 6. Precios de venta de los productos obtenidos del ecosistema de manglar

Recurso Género de . Precio Precio
. R . Unidad temporada temporada
Hidrobiologico |especie -
alta baja

Piangua Macho C?ento $15.000 $15.000
Hembra Ciento $20.000 $25.000

Cangrejo Macho Canasto por 5 unidades $10.000 $15.000
Hembra Canasto por 5 unidades $10.000 $15.000

Burique 5 unidades $10.000 $12.000

Jurel Unidad $8.000 $12.000

Pescado Pargo 3 unidades $15.000 $20.000
Lisa 5 unidades $10.000 $10.000

Camiseta 3 unidades $10.000 $10.000

Jaiba Canasto por 4unidades $12.000 $14.000

Fuente: esta investigacion

3.2. Identificacidn de servicios ecosistemas de manglar

Se identificaron 16 servicios ecosistémicos claves, que enmarcan los beneficios que la poblacion
obtiene de los ecosistemas de manglar (Tabla 7). Estos servicios aportan de forma directa o
indirecta al bienestar social, debido a que constituyen la base para la produccion de diferentes
beneficios que permiten el desarrollo econdmico, el mejoramiento de la calidad de vida y el acceso

a elementos necesarios para el mantenimiento de la vida en el planeta (Castro y Gutiérrez, 2017).
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Tabla 7. Matriz de identificacién de servicios ecosistémicos

CLASIFICACION

SERVICIO
ECOSISTEMICO

DESCRIPCION

Regulacion climatica (RC)

Climatica (los manglares son sumideros de gases
de efecto invernadero y regulan la temperatura y
la precipitacion local). RC

Regulacion de la erosion
(RE)

Propician la retencion del suelo y de sedimentos
y por su ubicacion reducen el efecto del oleaje
sobre la linea de costa, en forma de barrera.

Diversidad de héabitat para la reproducciéon de

Belleza escénica (BE)

Regulacidon de hébitat (RH) | especies residentes, refugio permanente y
Regulacion migratorias
Pueden retener, recuperar y “eliminar” excesos
Depuracion (SE) de nutrientes que se encuentren en el agua,
generalmente los provenientes de proceso los
residuos liquidos domésticos.
Regulacion del agua (RA) | recarga y descarga de aguas subterraneas
Proteccion frente a|Se convierten en barrera, cuando se presentan
inundaciones (P1) grandes oleadas
Polinizacion (SP) Habitat para polinizadores
Produccion primaria (PP) | Generacion de biomasa
Recuperacién de nutrientes disponibles para los
bosques (nitrégeno en forma amoniacal HN4+,
Soporte Ciclaje de nutrientes (CN) | nitratos y fosforo.
Propician la retencion de sedimentos y la
Formacion de suelo (FS) acumulacion de materia organica, lo que
favorece la consolidacion de nuevas tierras.
La red de esteros y canales en los ecosistemas de
El transporte (ST) manglar permiten la comunicacién y el
transporte de habitantes y foraneos.
Brindan oportunidades para el desarrollo de
Recreacion, deportes vy |actividades recreacionales, ecoturisticas vy
ecoturismo (RDE) deportivas.
Culturales Oportunidad para la satisfaccion del espiritu a

través de los atributos del paisaje.

Educacién e investigacion
(SEI)

Espacios para realizar estudios de caracter
cientifico, ensefianza y el aprendizaje.

Aprovisionamiento

Los alimentos (PA)

Del manglar se pueden obtener peces, moluscos,
crustaceos animales de caza, sal y miel, etc.

Bioquimicos (PB)

De los manglares se obtienen taninos para curtir
pieles. Polifenoles de bajo peso molecular como:
acidos galico, elagico y clorogenico, Empleados
en la medicina para aliviar algunas afecciones
(Regalado et al., 2017).

Fuente: esta investigacion
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3.2.1 Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos de regulacion

Mediante la metodologia de Mufioz (2017), se otorg6 a cada SE identificado una valoracion, para
conocer el grado de importancia. Como resultado de las 10 encuestas aplicadas, se evidencio que
los servicios ecosistémicos de regulacion con mayor valoracion fueron: la proteccion contra
inundacion (50%), regulacion del habitat, y la depuracion. En las Figuras 5, 6, 7,8 los nUmeros de
1 a 5 representan el grado de importancia para la comunidad, que tienen los servicios obtenidos
por los bosques manglar (BM).

Por lo anterior, se considera a los ecosistemas de manglar un habitat estratégico gracias a la gran
diversidad de flora y fauna, siendo una de las unidades ecolégicas mas productivas del mundo, con
niveles de productividad primaria que superan la de muchos sistemas agricolas y del cual se
derivan la mayor cantidad de bienes y servicios, fortaleciendo la cadena tréfica costera, su apoyo
a la pesqueria, zona refugio y crecimiento de crustaceos y peces en peligro de extincion, endémicas
y migratorias (Monirul et al., 2018; y Minambiente 2021). La zona de mangle sirve de barrera
natural y disminuye la incidencia de inundaciones, protege la costa del constante golpe de las olas
y de desastres naturales como tsunamis, tormentas y huracanes. Son sitios turisticos que la gente
desea visitar, pueden albergar especies en via de extincidn y especies que tienen un alto valor

comercial (Mejia et al., 2014).
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Figura 5. Grado de importancia de los servicios ecosistémicos de Regulacion BM,

Donde: RC: Regulacion Climatica; RE: Regulacion de la erosion; RH: Regulacion de habitat; SD:
Depuracion; RA: Regulacion del agua; P1: Proteccion a inundaciones; SP: Polinizacién
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Valoyes et al., (2014) en su estudio sobre valoracion Integral del ecosistema de manglar en el
municipio de Tumaco, encontraron datos similares a los reportados en esta investigacion, donde
las personas reconocieron especialmente tres servicios ecosistémicos: 1) proteccién contra
inundaciones y tormentas, 2) conservacion de flora y fauna, 3) conservacion y estabilizacion de la
linea costera, valorandolos entre importantes y muy importantes ya que se considera que los
mismos son imprescindibles para mejorar la calidad de vida de las personas, y que sin ellos puede

perderse el legado cultural que para las mismas representan los Manglares de Tumaco.

Por otra parte, la menor valoracion en servicios de regulacion climatica, regulacion de la erosion,
regulacién del agua y la polinizacion por parte de la comunidad, se debe mayormente a que
desconocen la importancia los mismos, pues manifiestan haber escuchado de dichos servicios, pero
no comprende con claridad las funciones que brindan, las preferencias de los actores sociales
muestra diversidad de cosmovisiones principalmente: (1) la distinta demanda de servicios de los
ecosistemas o la consideracién de cuales deberian ser los servicios prioritarios para mantener su
bienestar, (2) fuente de conocimiento (experiencial o experimental), y (3) nivel de implicacién en
la toma de decisiones, estos tres factores determinan que diferentes actores sociales pretendan

priorizar el uso y disfrute de diferentes servicios (Lopez et al., 2012),.

3.2.2. Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos de soporte

De los servicios ecosistémicos de soporte, la comunidad califica con una mayor valoracién la
produccién primara (100%) y el ciclaje de nutrientes (70%), (figura 6) expresando que los
manglares son los mayores generadores de biomasa, la capacidad para mantener los nutrientes, y
por tanto suelos muy fértiles, actualmente estan siendo talados para el estableciente de plantaciones
de coco.
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Figura 6. Grado de importancia de los servicios ecosistémicos de soporte del BM.
Doénde: PP: Produccion primaria; CN: Ciclaje de nutrientes; FS: Formacién de suelos

Segun Lépez et al., (2012), esto servicios de soporte, se relacionan y conjuntamente evolucionan
de manera positiva, es decir, un aumento en el suministro de uno de los servicios implica un
aumento en el suministro de los otros. Por ejemplo, el mantenimiento de la fertilidad del suelo
promueve el reciclado de nutrientes y la productividad primaria, lo que implica un aumento en la
capacidad de almacenar carbono y, por tanto, de regulacion climatica. Ademas, un suelo fertil
implica menores tasas de erosion, lo que favorece la regulacion hidrica. Todo ello supone una
mejora en la capacidad de suministrar, no solo servicios de regulacion, sino también servicios de
abastecimiento como materias primas de origen bidtico (madera o fibras vegetales). De esta
manera, se dan unas sinergias entre los diferentes servicios de regulacion y entre éstos y algunos

servicios culturales.

3.2.3. Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos culturales

Respecto a los beneficios culturales, los servicios de educacién e investigacion obtuvieron la
calificacion mas alta (70%) (Figura 7), expresando que es indispensable realizar estudios a este
tipo de ecosistema, permitiendo conocer con mas claridad la historia, la conexién con la poblacién,
estrategias para su conservacion y alternativas de aprovechamiento sostenible. Valencia et al.
(2017), comenta que los SEI, son insumo para la toma de decisiones desde una perspectiva de la
gestion de riesgo y el cambio climético, convirtiéndose en una herramienta clave para los BM,
pues su fragilidad y ubicacion los hace susceptibles a eventos naturales y antropogénicos
(Takahashi y Martinez, 2015). Por tanto, se hace necesario llevar a cabo investigaciones y
monitoreos regulares, que contribuya al conocimiento del ecosistema y funcione como herramienta
de planificacion para la preservacion de los servicios ecosistémicos para generaciones futuras
(FAO, 2007).
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Figura 7. Grado de importancia de los servicios culturales de BM.
Donde: ST: Transporte; RDE: Recreacion, deporte y ecoturismo; BE: Belleza escénica; SEI:
Educacidn e investigacion

La BE, fue el segundo servicio con (60%), la cual tiene gran relevancia en el distrito para el
desarrollo del Turismo, el aporte de los manglares al paisajismo de la zona, resultados similares
reportaron (Mufioz et al.2017), en su estudio sobre beneficios de los bosques de guadua como una
aproximacion a la valoracion de servicios ecosistémicos, donde la belleza escénica presento los

datos mas elevados.

En cuanto a los servicios de transporte, recreacion y deporte, a pesar de tener cierto grado de
importancia, no fueron tan representativos como los antes mencionados, ya que aunque existe una
relacion estrecha entre la comunidad y el manglar, que se origina desde el poblamiento por parte
de los afrodescendientes, las dindmicas econémicas y sociales en las que han sido incorporados
los habitantes de la costa narifiense, hacen que dia a dia el vinculo se diluya, convirtiendo las

actividades tradicionales de produccion (Tavera 2014).

3.2.4. Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento

Para la categoria de servicios de aprovisionamiento que son utilizados directamente por la
comunidad, la provisién de alimentos obtuvo el 100%, mientras que el suministro de bioquimicos
el 60 % (figura 8) los valores estan estrechamente ligados a la funcion de estos servicios, ya que
se convierten en la principal entrada o fuente de ingreso para satisfacer las necesidades de la

comunidad.
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Figura 8. Grado de importancia de servicios de aprovisionamiento del BM

Donde: PA: Provision de alimentos; PB: Provision de bioquimicos

Bitacora y Territorio (2017) indico que los recursos naturales con mayor presion en el municipio
de Tumaco y sobre todo en el area urbana donde se ubica la zona de estudios corresponden, a la
pesca, recoleccion de moluscos, crustaceos y la acuacultura que hacen parte de la provision de
alimento; provocando que muchas de las especies que integran estos grupos, sean incluida en el
libro rojo de invertebrados marinos de Colombia como especie amenazadas (Espinosa et al 2010).

De acuerdo a lo anterior es posible afirmar que los servicios de aprovisionamiento, soporte y
culturales, fueron los mas representativos para los miembros de ASOEMPRENDER, que tienen
relacion con el manglar. Resultados similares reporto Lépez et al., (2012) aludiendo que la
poblacion tiene preferencia por demandar servicios como el alimento procedente de la agricultura
tradicional o la ganaderia. Son ademas conscientes de la importancia de mantener servicios
culturales de atractivo para los visitantes (valores estéticos). Sin embargo, perciben en menor grado

los servicios de regulacidn, sustento del resto de servicios de los ecosistemas.

3.3 Percepcidn de actores de la asociacion ASOEMPRENDER sobre la conservacion de los

ecosistemas de manglar.

Se realizo el analisis de la percepcion de los actores que integran la Asociacion
ASOEMPRENDER sobre la conservacion de los manglares, permitiendo determinar cuéles son
los servicios ecosistémicos mas relevantes que brinda, de manera que se conviertan en
herramientas criticas para la toma de decisiones en el aprovechamiento sosteniblemente de los

recursos de manglar.
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Las personas conocen el ecosistema de manglar y los servicios que brinda: El 40% de las familias
encuestadas comentaron conocer y haber recorrido los manglares de Tumaco, catalogdndolos
como importantes ecosistemas por los bienes y servicios que brinda (alimentos, proteccion,
cultura, belleza etc.) EI 30% de las familias encuestadas respondieron que los manglares son
importantes para la vida humana y la subsistencia de las especies, porque de alli muchas personas
obtienen sus ingresos econdmicos. El 20% manifestaron que, aunque los conocen, todavia no han
tenido la oportunidad de recorrerlos y un 10% respondio que los conoce pero que lamenta que las

personas no los cuidan y por tal razon se estan acabando cada dia mas (Figura 9).

10% Si lo conocen

E4Si lo conocen pero no
los han recorrido

4 Son importantes para la
vida

[ Las personas no los
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Figura 9. Conocimiento o recorrido de los manglares de Tumaco.
De acuerdo con lo anterior se puede afirmar que las familias de la regién conocen los ecosistemas
de manglar y reconocen su importancia para el desarrollo de la vida, puesto que no solo
proporcionan alimento y bienestar, sino también proteccion en caso que se presenten fendmenos
naturales (proteccion contra los tsunamis), son formadores de suelos, protegen los litorales de la

erosion costera, entre otros (Rzedowski, 2006; Urive y Urrego, 2009).

¢Por qué las personas hacen uso del manglar? el 80% de los encuestados indicaron que
constantemente se alimentan y se benefician del manglar de diferentes formas, ya sea en la parte
sustentable o econdmica, como en la parte ambiental; un 10% manifestaron que hacen uso de este
importante ecosistema por la diversidad de recursos que pueden obtener para satisfacer sus
necesidades, y el otro 10% respondieron que especificamente por la madera que pueden

aprovechar, (Figura 10).
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Figura 10. Usos del manglar

Valoyes et al (2014), afirma que generalmente todas las actividades que realizan las comunidades
costeras estan relacionadas con los beneficios obtenidos del manglar, los cultivos, la pesca, la
construccion y fabricacion de diferentes estructuras y articulos de la cotidianidad son obtenidas
del ecosistema. De igual forma adquieren beneficios ambientales como es la regulacion de las olas
del mar, puesto que esto protege a las comunidades, también reciclan el nitrogeno y mejoran la

calidad del agua corriente abajo.

Cuales son las amenazas hacia el manglar: La tala y extraccion de mangle es la mayor amenaza
en la region, con un 50% de coincidencia entre los encuestados, siendo el material principal para
la construccion de casas, extraccion de lefia y carbon. EI 20% manifestaron que el deterioro del
manglar se debe al aprovechamiento excesivo de la madera y concha, El 10% de los encuestados
contestd que por causa de la demanda de alimentos que se obtiene del bosque se deteriora alin mas,
pues son demasiadas las personas que vienen de otros barrios a extraer los recursos que el manglar

ofrece y no le dan la oportunidad de regenerarse. (Figura 11).
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Figura 11. Actividades que causan deterioro de los manglares
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La tala del manglar para diferentes fines es el principal factor que modifica la estructura del bosque
por tal razon en el municipio se prohibe el aprovechamiento comercial de recursos maderables
rollizos y aserrados del ecosistema de manglar. Para un adecuado manejo del recurso, los
aprovechamientos forestales del manglar deben ser solicitados por el Consejo Comunitario de cada
area y elaborar los planes de manejo con el apoyo de CORPONARINO u otras entidades publicas
0 privadas. Pero hasta el momento en ninguna de las zonas del litoral narifiense, cuenta con plan
de manejo integral, por ende, el aprovechamiento para fines comerciales de arboles de mangles
esta prohibido (Tavera, 2014).

Consecuencias que provoca la sobreexplotacién del BM: El 70% de los encuestados estan de
acuerdo en que el deterioro de los manglares afectaria la cantidad y la calidad de los bienes que
les proporciona, traducido en una escasez significativa de alimentos y del medio de subsistencia
que tienen muchas familias, el 30% afirmaron que se perderia la proteccion marina que existe entre
el mar y la tierra, puesto que para las zonas costeras los manglares sirven de barreras o cortinas,

frente a las muchas amenazas a la que esté expuesta la isla (Figura 12).
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Figura 12. Forma de afectacion de los manglares

Uribe y Urrego (2009), sefialan que la alteracion de manglares por causas antropogénicas, reduce
muchas areas de captacion de CO> y fuentes de carbon oceénico, se altera el soporte de las redes
alimenticias terrestres y marinas se pone en peligro la fauna cuyos habitantes estan ligadas a estos
ecosistemas y se pierde la proteccion que estos ofrecen como cortina o barrera de las fuertes olas,
exponiéndolos al aumento del nivel del mar, tormentas méas severas y los tsunamis. Con las
respuestas obtenidas se pudo denotar que se requiere generar mas conciencia y sensibilidad para

su cuidado y proteccion de este ecosistema.
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Especies amenazadas: El 60% de los encuestados reconocen varias especies de fauna y flora en
peligro de extincion en la zona de manglar, entre las que se destacan el Melongena patula
(pateburro), Donax panamensis (almejas) y Anadara tuberculosa (piangua o concha), un 20%
respondié que las aves, crustaceos y algunos reptiles también se ven afectados por la caza y

recoleccion indiscriminada (Figura 13).

i Aves y algunos reptiles
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Figura 13. Especies consideradas en via de extincion.

La percepcion de la comunidad es alta en cuanto a la pérdida o disminucion de la biodiversidad, a
causa de la extraccion del mangle, la fauna terrestre ha disminuido, considerando animales como
venados, garrobos, iguanas, conejos Yy algunas especies de aves (Cérdoba y Martinez, 2020). De
acuerdo con Tavera (2014), de las especies identificadas en esta investigacion que se encuentran
estado critico o de amenaza son: M.cephalus y M. curema (lisa), C. albus y C. reticulatus (pelada),
L. guttatus y L. argentiventris (pargo), C.dasycephalus, y C. multiradiatus (bagre), Anadara
tuberculosa (piangua) y Litopenaeus occidentalis (Camaron blanco), en los recorridos solo se
recolectaron méaximo dos unidades, a diferencia de la piangua que aunque hace parte de este grupo

se obtuvieron 182 unidades.

Porque hay que cuidar el manglar: El 50% de los encuestados manifiestan que los manglares son
importantes y que se deben conservar, brindan proteccion de los fenémenos climéaticos como los
tsunamis, mareas altas, fuertes oleajes y tempestades. EI 30% manifestaron que se los debe
conservar porque son fuente importante de alimento y el 20% que debe haber un cuidado para no

ocasionar un desequilibrio del ecosistema (Figura 14).
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Figura 14. Importancia de los manglares y su conservacion

Por lo anterior, es importante educar y capacitar a la poblacidn en el manejo integral del ecosistema
de manglar por las entidades gubernamentales y no gubernamentales, en temas que estén
encaminados a la restauracién del ecosistemas, aprovechamiento sostenible donde se involucren
la proteccién de las poblaciones en épocas de reproduccion (manejo de tiempos de veda), del
mismo modo evitar pescar hembras ovadas o tallas muy pequefias; ademas de realizar rotacion de
areas de extraccion que permitan la recuperacion de estas especies; por otro lado, hacer uso
transferencia de tecnologia para el cultivo en cautiverio de especies de peces, crustaceos y

moluscos desde una perspectiva comunitaria (Aguilar 2019.

Justificacion de la actividad econdmica en el manglar: El 60% de los encuestados se dedican a
esta actividad porque es el medio de sustento para sus familias, el 20% respondié que trabajan en
esta actividad porque es una industria familiar y por ende generacion tras generacion han

continuado en ella, el 10% expresa que ganan bien y ademas les gusta trabajar en ella (Figura 15).
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Figura 15. Justificacion de la actividad economica
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Normalmente en el municipio, las actividades que se realizan entorno al BM, estaban relacionadas
con la cultura y la herencia, pero en la actualidad muchos pobladores manifiestan que la
explotacion del manglar es la alternativa mas segura que tienen para poder obtener ingresos, pues
la falta de empleo en el distrito es muy alta, ya que el desempleo sigue creciendo cada afio, a una
tasa del 3,5%, por tal razon aquellas personas que no extraen recursos del ecosistema para
comercializarlos, se encuentran en formas de precariedad laboral o realizan trabajos transitorios
mientras buscan activamente una ocupacion y otras trabajan jornadas involuntariamente por debajo

de lo normal (Banrep, 2019).

Productos obtenidos: El 60% de los encuestados manifesto que los productos que mas se obtienen
son Anadara tuberculosa (concha), Littorina cebra (piacuil), Cardissoma crassum (cangrejos),
Callinectes toxotes (jaibas), Melongena patula (pateburro) y Donax panamensis (almejas) y que
lo comercializan dependiendo de la temporada. EI 20% de los encuestados respondieron que
obtienen la concha para consumo familiar y el otro 20% indicaron que extraen carbén y madera,
la cual es comercializada en aserrios de la zona, ademas se presenta la extraccion de semilla y

plantulas para su venta (Figura 16).
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Figura 16. Productos que se obtienen del bosque y/o manglar

Por otro lado, en los manglares también se obtienen producto de la flora como lo son las flores,
frutos, hojas, cortezas y raices, empleados en la medicina tradicional mediante infusiones para
aliviar o curar algunas enfermedades tales como el pasmo, el dolor de cabeza y los parasitos en los
nifios y adultos. Segun Alvarado (2017) las raices del mangle rojo se consideran recetarios
fitoquimicos”, contiene flavonoides, esteroles vegetales (fitoesteroles) y taninos, que son

antiinflamatorios, antioxidantes, antivirales, antimicoticos y antibacteriales.
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Recurso que genera mayores ingresos: EI 60% de los encuestados consideran que los moluscos
son el producto que genera mayores ingreso, por su alto comercio en el mercado local y nacional;
el 30% contestaron que la madera debido al gran auge que ha tenido en los ultimos 20 afios, siendo
un recurso empleado para adecuacion de viviendas y realizacion de herramientas como potro o
canoas para desarrollar sus faenas, el restante 10% indic6 que todos los productos que son aptos

para el consumo satisfacen sus necesidad ya sea para autoconsumo o venta (Figura 17).

H La madera
# Todos los moluscos
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Figura 17. Producto genera mayores ingresos

Cabe resaltar que el recurso piangua (A. tuberculosa y A. similis), hace parte de los moluscos de
gran importancia econdmica y social, se estima que un aproximado de 30.000 familias se dedica a
esta actividad en el litoral Pacifico, extrayendo mas de 300 mill/afio, con un valor potencial
superior a los 30.000 millones de pesos (WWF 2005).

Diversidad de fuentes de ingresos: El 80% manifestaron que sus ingresos dependen
exclusivamente de la extraccion, siendo una practica familiar que ha venido de generacién en
generacion, el 20% manifesto que no dependen exclusivamente solo de esta actividad ya que tienen

una actividad alterna (Figura 18).

H Si exclusivamente
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Figura 18. Ingresos que dependen del manglar
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Segun Restrepo y Vivas-Aguas (2007), la piangua Anadara tuberculosa y Anadara similis,
generan mayores ingresos, debido a que son moluscos bivalvos que se distribuyen en el Pacifico.
Por otro lado, en relacion del manglar con las actividades econdmicas (Gélvez et al., 2017), se
encontrd que el 40% de los encuestados dependen completamente del manglar, el 43% tiene cierta

relacion y el 17% no depende del manglar.

Responsables de cuidar el ecosistema: El 50% de los encuestados manifestaron que el manglar
debe ser responsabilidad de toda la comunidad, tanto aledafia como externa, el 30% manifesto que,
ademas, es importante la participacion de entidades como CORPONARINO y el 20% que también

a los mencionados anteriormente, debe responder la Capitania de Puerto (Figura 19).

® Toda la comunidad
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Figura 19. Personas o entidades que deberian cuidar el manglar

Algunos miembros de la comunidad en especial los que integran la asociacion, estan realizando
acciones con el propdsito de disminuir los dafios y las amenazas hacia el ecosistema de manglar
entre ellas se destacan las que viene liderando el programa Colombia Sostenible (2020), en
compaiiia de aproximadamente 65 familias se adelanta actividades para contrarrestar la tala de
indiscriminada del mangle, convirtiéndose en guardianes del bosque con apoyo del Gobierno
Nacional, mediante la restauracion de 250 hectareas de manglar, labores que realizan mujeres y
jOvenes para proteger sus servicios ecosistémicos y favorecer la actividad econémica de las

asociaciones de pescadores y piangueros en el PDET Pacifico y Frontera Narifiense.

Acciones e iniciativa de la Asociaciéon: El 60% de los encuestados expresaron que se deben
realizar acciones para conservar el manglar, iniciando con la reduccion de la tala, un 30%
menciono que es necesario dejar de arrojar basuras y desarrollar jornadas de resiembras y limpieza

del BM, el 10% manifestd que la poblacion no debe construir viviendas cercas del ecosistema pues
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muchas personas eliminan areas del bosque para poblarlas, siendo este una activada irreversible
(Figura 20).
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Figura 20. Acciones que se deben tomar para conservar el manglar

De acuerdo con las respuestas dadas por la comunidad es pertinente entender que solo aunando
esfuerzos para el cuidado y preservacion del manglar se puede sobrevivir a tanta vulneracién a la
que esta expuesto. Entidades como el Sena en compafiia de la comunidad han llevado a cabo
jornadas de limpieza y reforestacidn en los bosques de manglar del municipio, de igual forma para
que este trabajo sea eficiente es necesaria como plantea (Tavera 2014) seguir los lineamientos
establecidos por Corponarifio, cuyo objetivo es el de sostener la base de recursos, servicios
ambientales y relaciones de los ecosistemas de manglar, para que las comunidades locales que

tradicionalmente han dependido de estos ecosistemas puedan seguir supliendo sus necesidades.

Pago para conservacion: ElI 100% de los encuestados declararon, se deberia establecer un pago
por servicios ecosistémicos del manglar, que permita obligar a las personas a cuidar y conservar
dicho ecosistema, pues este brinda muchos beneficios a la comunidad, convirtiéndose en el medio
principal de sustento de la misma, pero gran parte de la poblacion que hace uso del BM, no tienen
sentido de partencia por el cuidado del este y mas ain desconocen el valor de cada uno de los

servicios que proporciona, porque consideran que siempre estaran disponibles (Figura 21).
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Figura 21. Realizacion de pagos para conservar el manglar

En consecuencia, el pago por mantener, conservar y adquirir un servicio se convierte en una
medida que permite a los tomadores de decisién demostrar la importancia de los manglares y la
necesidad de una asignacién mas eficiente de los recursos naturales para beneficio de las presentes
y futuras generaciones (Lambert, 2003).

Apoyo externo y proyectos ambientales en la zona: ElI 100% afirmé que hasta hace poco
desconocian de los proyectos ambientales y/o productivos que se estaban realizado o se estan
Ilevando a cabo en el municipio, manifestando que generalmente la informacién sobre el desarrollo
y ejecucion de algun proyecto es compartida a entidades o asociaciones, y muy rara vez a la
comunidad como tal, de ahi la importancia de hacer parte de estos grupos, pues esto permite
conocer cuales son las propuestas encaminadas a brindar beneficios sociales, econdmicos y

ambientales, que involucre a la poblacién mas vulnerable.

En este orden de ideas, se puede asegurar que existe proyectos en esta zona del pais encaminados
a la productividad sostenibles y restauracion ecoldgica financiadas por el Programa Colombia
Sostenible, adscrito al Fondo Colombia en Paz, donde apoya nueve proyectos presentados por las
comunidades del Pacifico y elegidos mediante convocatoria publica, los cuales tienen el proposito
de promover el desarrollo rural bajo en carbono y la conservacién de la biodiversidad en zonas

ambientalmente estratégicas (Colombia sostenible, 2020).

Con estos proyectos se produce cacao seco, piangua, arroz, huevos, limonaria, albahaca, aji, limén,
mandarina, naidi o asai, guanabana, banano, chontaduro, diversas variedades de pescados y madera

legal bajo esquemas sostenibles, que ademas de favorecer la produccion agricola permiten
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conservar los recursos naturales en la zona de intervencion, la cual supera las 7.200 hectareas. De
igual manera, se han ejecutado actividades que contemplan acciones de restauracion ecoldgica en
800 hectéreas de bosques degradados y de gran importancia ambiental para la preservacion de los
ecosistemas existentes en la zona y sus servicios ecosistémicos, lo que permite combatir la

deforestacion en el sur del pais (Colombia sostenible, 2020).

Uso medicinal: El 70% de los encuestados manifestaron que extraen del manglar elementos que
son empleados en la medicina tradicional, se utilizan la corteza del mangle, junto con hojas, para
dolencias, enfermedades como fiebre, célicos picadura de insectos o mordedura de animales, el
30% respondieron que también emplean la semilla o fruto, para los dolores de cabeza, estbmago y

purgante para los nifios y adultos. (Figura 22).

®La semillay el fruto

i Corteza de mangle

Figura 22. Elementos del manglar usados en la medicina tradicional

Segun Estrada et al., (2011), los manglares constituyen un recurso de gran significancia, de
acuerdo a resultados farmacoldgicos realizados en la especie Rhizophora mangle indican que
pueden servir como cicatrizante, antiséptico, antimicrobiano, antiulceroso, tratamiento de heridas
abiertas, antiinflamatorio, antioxidante, antidiarreico, entre otros, podria constituir una fuente
importante de nuevos productos destinados a solucionar problemas de salud de gran relevancia

actual.

Zonas de recreacion: El 70% de los encuestados manifestd que conocian su territorio, un 20%
contestd que conoce la zona denominada “La Playa” ubicado por la zona insular, siendo un lugar
mas econdmico para ir a pasear y un 10% respondié que conoce la zona denominada “La

Conchita”, porque tienen familiares que viven en dicha area (Figura 23).
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# El Morro
i La Conchita

E La Playita

Figura 23. Zonas importantes y de interés turistico del territorio

Expresan que estos son los lugares donde comunmente comparten en familia pues es una
costumbre desarrollar celebraciones en dichos espacios. Por otro lado, en estas zonas es donde se
encuentra el atractivo turistico de la bahia de Tumaco, reconocido por su riqueza natural y
gastrondmica; es por esto, que el sector turistico es la apuesta mas importante para el municipio
(Bitacora y Territorio, 2017)

3.4 Valoracion de los servicios ecosistémicos de manglar en la zona de Bajo Pindo.

Mediante la pregunta directa de Disponibilidad a Pagar (DAP), el 80% de los encuestados
respondieron afirmativamente a dar un aporte voluntario para preservar los beneficios que se
obtienen de los servicios que brinda el ecosistema de manglar, el 20% restante rechazo esta
medida. Entre los motivos de no disponibilidad a pagar se encuentra principalmente la escasez de
recursos econdémicos, segun expresan, los ingresos no son estables, y en ocasiones lo que se obtiene
no suple sus necesidades basicas familiares. Otro punto importante es el desconocimiento de los
bienes y servicios que provee el mangar por parte de algunas personas. La disponibilidad a dar un
aporte voluntario por los servicios prestados por el ecosistema puede estar directamente
relacionada con la cantidad de dinero que ganan las personas encuestadas y los oficios que
desempefian, algunas de las personas son amas de casa, las cuales no devengan un salario y por lo

tanto la disponibilidad a pagar se reduce (Klinger y Valoyes 2012).

afirman que la comercializacion en el caso de los moluscos es la gran limitante que se tiene, pues
ésta no se realiza de forma constante, estructurada y con mirada empresarial, sino simplemente

como experiencias temporales a partir de la demanda, por otro lado los pescadores dependen de
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intermediarios para la compra de su producto, debido a que los escasos recursos economicos, la
minima posibilidad de agremiacion y el dificil acceso a lineas de crédito, no permiten que este tipo
de actividad supere la misma subsistencia. De igual manera los encuestados que respondieron
positivamente, en su gran mayoria realizan una actividad alternativa a la del manglar aludiendo
que el aporte es necesario porque son ellos los que mayormente hacen uso del ecosistema, siendo

este su medio de vida.

Se propusieron 5 valores de pago mensual ($8.000, $16.000, $20.000, $30.000 y $40.000), para
conocer qué valor estarian dispuestos a pagar por la conservacion o la mejora de los servicios del
manglar (Figura 24), inclinandose en su mayoria por la disponibilidad a pagar $8.000 pesos/mes,
el cual va relacionado con el ingreso familiar y la importancia de dar un apoyo acorde a las
necesidades del cuidado del manglar, también, reconociendo que la mayoria son madres cabeza de

hogar.

120%
100%

80%
60%
40%
20%

0%

0] 8.000 16.000 20.000 30.000 40.000

Figura 24. Distribucién porcentual de distribucion a pagar.

La estimacion de la disponibilidad a pagar de las personas se considera como un indicador de la
importancia que tiene para la poblacion de la zona conservar el manglar de la zona de bajo Pindo,
al estar dispuestos a desprenderse de un porcentaje de su ingreso con la finalidad de contribuir a

la proteccion del mismo (Valoyes et al., 2014).

Extraccion de moluscos y crustaceos: La jornada de recoleccion de crustaceos y moluscos se
realiza en funcion de las mareas, el producto que se extrae en mayor cantidad es la piangua,
también se recolectan almejas (Son capturados de forma manual, se las busca entre las raices),
crustaceos (Mediante trampas artesanales), entre otros. La cantidad extraida por marea, precio y

estrategia de comercializacion difiere entre sitios. La cantidad de moluscos y crustaceos
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recolectados por jornada depende de la habilidad de cada persona, del nimero de trampas
establecidas y del lugar, en la tabla 8 se muestran los precios de estos recursos, la frecuencia de

coleta y el total que se logra obtener en las faenas.

Tabla 8 Informacion para el calculo de ingreso neto

) Ne°
(o]
Especie Precio N COIeCt,adOS Frecuencia de Consumidos Horas
por dia colecta por mes -
por mes trabajadas
un canasto por

Crustaceos | 12.000-15.000 20a40 2-3 veces 5 unidades 2-4
80-100

Moluscos | 19.000-25.000 100-500 6-12 veces unidades 3-4

Fuente: esta investigacion

El ingreso promedio mensual que percibe la poblacién encuestada, por concepto de extraccién de
crustaceos, se encuentra entre $358.833 y $243.678 pesos aproximadamente. Estos valores ofrecen
una idea del aporte econdmico que el manglar esta brindando a las familias recolectoras de este

recurso hidrobiol6gico

Las variaciones en el ingreso neto de los crustaceos (cangrejo) se deben a varios factores, entre los
que se pueden mencionar la oferta (cantidades extraidas), nimero de intermediarios que visita la
zona, donde puede llegar a ser mas de 60 personas, nimero de oferentes, ademas de la cantidad de
trampas instaladas en la zona, por otro lado hay quienes establecen el trampeo, pero tardan dos
dias enir arealizar la revision de las mismas, encontrando los productos ya descompuestos, lo cual

genera pérdidas.

Para el caso de los moluscos los ingresos promedios oscilan entre $323.797 y $595.127 pesos, esto
puede estar relaciono a que la concha o piangua, se puede obtener con mayor facilidad pues no

requieren de trampeo.

Sin embargo, cuando el producto (crustaceos y molusco), es vendido sin ningln tipo de
intermediario las ganancias son mayores, pues se paga el precio justo. Cabe destacar que el
autoconsumo es considerado como un ingreso, ya que corresponde a la cantidad de producto que
las personas se ahorran de comprar. EI 70% de los encuestados respondieron no consumir el
producto que colectan, pues lo consideran una pérdida de dinero, mientras que el 30% se deja entre

10 y 100 pianguas al mes y 3 a 4 cangrejos lo que influye en la obtencion de menos dinero.
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CONCLUSIONES

La poblacion identifico 16 servicios ecosistémicos asociados al bosque de manglar de Bajo Pindo,
siendo los mas importantes para ellos, el ciclaje de nutrientes (CN), la regulacion del habitat (RH),
la proteccion contra inundaciones (PI), la educacion e investigacion (SEI), belleza escénica (BE),
produccion primaria, la provision de alimentos (PA) y produccién de bioquimicos (PB). Se pudo
evidenciar que esta respuesta estaba muy relacionada a las preferencias 0 demanda que tiene cada

individuo de un determinado SE.

Se identificaron 68 individuos de especies vegetales arbdreas, siendo Rhizophora Managle la méas
representativa (69%), seguido de Mora oleifera con (16%). Para la fauna circundante se
encontraron 20 especies diferentes destacandose los grupos de moluscos como Anadara
tuberculosa con 182 ejemplares, y Donax panamensis con 30, el segundo grupo fue el de los

crustaceos, Callinectes toxotes, con (30) individuos Cardissoma crassum, (30) y C. arquatus (20).

Por otro lado, se encontrd que las actividades de extraccion de los diferentes recursos que brinda
el manglar, estan estrechamente ligados al género, siendo la pesca labor que mayormente
desarrollan los hombres y la recoleccion de moluscos y crustaceos una tarea que se inclina mas
hacia las mujeres. Se pudo analizar que los habitantes de Bajo Pindo consideran que los manglares
son un ecosistema de vital importancia para ellos, debido a que provee recursos necesarios para
vivir. Ademas reconocen que el ecosistema estan siendo sobre explotado; por lo cual, sugieren el
uso de alternativas de aprovechamiento sostenible, que este a su alcance, priorizando los tiempos

de descanso y la no captura de tallas pequefias.

El 80% de los encuestados estan dispuestos a pagar para que el ecosistema se mantenga o mejore
y les siga proporcionando los beneficios que hasta la actualidad reciben. La aplicacion del método
de valoracion contingente, permitié conocer los beneficios que las comunidades de Bajo Pindo
perciben o atribuye a contar con un ecosistema de vital importancia como los manglares, en este
sentido la poblacion esta dispuesta a pagar por usar y conservar lo servicios que les suministra el

manglar un valor de $ 8000 pesos/mes.
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RECOMENDACIONES

Fortalecer el cuidado y la preservacion del manglar con el objeto de que sea capaz de solventar las
necesidades econdmicas y sociales de las familias, asi como tener la capacidad de mitigar los
embates de la naturaleza, por ser formadores de suelo y protectores del litoral costero.

Sensibilizar a las comunidades identificadas con su entorno y la necesidad de mantener sus

beneficios econémicos, turisticos y de salud, en pro de la seguridad alimentaria y desarrollo local.

Creacion de una pagina web que ilustre y comunique el quehacer de la Asociacion Asoemprender.

Continuar con los procesos de restauracion por parte de las familias vinculadas a la asociacién, en

pro de generar conciencia ambiental en el resto de la poblacion.
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ANEXO A. ENCUESTA APLICADA
UNIVERSIDAD DE NARINO - FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS - FACIA
PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL
ENCUESTA: EVALUACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE MANGLAR EN LA
ZONA DE BAJO PINDO, DISTRITO ESPECIAL DE SAN ANDRES DE TUMACO

Fecha: Encuesta N°:
Nombre de la persona encuestada:
Edad: Municipio: No. personas del ndcleo familiar

Nombre del encuestador:

1. ¢Si usted conoce o ha recorrido los Manglares de Tumaco, qué opinion tiene de ellos?

2. ¢Por qué considera usted que los bienes ambientales que proporcionan los Manglares de Tumaco son
aprovechables?

3. ¢Cual actividad cree usted que ha generado o genera el deterioro de los Manglares de
Tumaco?

4. ;Si se deterioran los Manglares de Tumaco, de qué forma se afectaria la cantidad y calidad de los bienes
gue proporciona a la comunidad?

5. ¢A qué actividad econdmica se dedica principalmente?
Pesca () Actividad turistica ( ) Explotacion forestal ( ) Otra

6. ¢Por qué se dedica a esta actividad?

7. ¢Por qué no realiza otro tipo de actividad?

8. ¢Qué producto obtiene del bosque y/o del manglar? a que valor y donde lo comercializa

9. ¢Hace cuanto tiempo se dedica a esta actividad? meses/afios

10. ¢Sus ingresos dependen exclusivamente de esta actividad o tiene otra actividad alterna?

11. ;Por qué considera gque los manglares de la zona Bajo Pindo son de gran importancia y por qué se deben
conservar?
12. ;Quiénes considera usted que deberian cuidar el manglar?

13. ¢Qué acciones cree usted se deben realizar para conservar el manglar?

14. ;Por qué cree que se deberia pagar por conservar el manglar?

15. ¢ A quién se le deberia pagar por conservar el manglar y qué valor se deberia pagar?
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16. ¢ Usted estaria dispuesto a pagar para conservar el manglar teniendo en cuenta las bondades y beneficios
que éste tiene y hasta qué precio pagaria?

17. De los bienes y servicios que produce el manglar, ¢cuéles considera que son los mas Utiles para satisfacer
las necesidades sociales de las personas y por qué?

18. (Qué elementos se pueden extraer del manglar para ser usados en la medicina tradicional? ¢Para qué
enfermedad se utiliza?

19. ;Qué zonas importantes o de interés turistico conoce de su territorio?

20. ¢Qué opinidn tiene de las personas que, conociendo de las prohibiciones sobre el uso de recursos
naturales del manglar en la zona, lo continden haciendo?
21. ¢Qué proyectos ambientales y/o productivos se desarrollaron o se estan desarrollando en esta zona y
qué entidades son las responsables?
22 ;Qué especies de fauna o flora considera usted que estén en peligro de extincién en la zona de manglar?

MUCHAS GRACIAS POR SU VALIOSA PARTICIPACION



