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RESUMEN

El municipio de San José de Alban, departamento de Narifio, fundamenta su economia en
el sector agricola, principalmente en la produccion de cultivos de café. La presente investigacion
se enmarca en la realizacion del Plan de manejo ambiental en la finca El Recodo, partiendo de un
diagndstico participativo a los propietarios y trabajadores de la finca. La informacién fue
recolectada a través de entrevistas, observacion y trabajo en campo, registro fotografico y, revision
de literatura de fuentes primarias y secundarias. Las principales conclusiones fueron: (i) El
diagnostico participativo de la Finca ElI Recodo, permitié conocer los procesos que se manejan, desde el
punto de vista integral, identificando los sistemas productivos, destacando el cultivo del café (Coffea
arabica L.) que proporciona entre otros un aporte econdémico a la familia; (ii) La evaluacién de impacto
ambiental permitid identificar las actividades que requieren mayor atencion en la finca, como es el control
de arvenses, despulpado y lavado del café, aplicacion inadecuada de agrogquimicos, las cuales al no tener
un adecuado manejo repercuten negativamente en la perdida de nutrientes, degradacién del suelo y calidad
del agua; sin embargo, el sistema genera un impacto positivo por la generacion de empleo en cada etapa
del proceso productivo, lo que repercute en la calidad de vida de los pobladores de la zona; (iii) EI Plan de
Manejo Ambiental Participativo, permitié concertar para la finca programas para mitigar los impactos que
se generan, consolidando propuestas que responden a sus verdaderas necesidades y capacidades, ademas
de brindar una mayor apropiacién del plan, una vez inicie su implementacion.
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ABSTRAC

The municipality of San José de Alban, department of Narifio, bases its economy on the
agricultural sector, mainly on the production of coffee crops. This research is framed within the
framework of the environmental management plan for the EI Recodo farm, based on a participatory
diagnosis of the owners and workers of the farm. The information was collected through
interviews, observation and field work, photographic record and literature review of primary and
secondary sources. The main conclusions were: (i) The participatory appraisal of Finca EI Recodo
allowed to know the processes that are managed, from an integral point of view, identifying the
productive systems, highlighting the coffee (Coffea arabica L. ), which provides, among other
things, an economic contribution to the family; (ii) The environmental impact assessment
identified the activities that require greater attention on the farm, such as weed control, pulping
and washing of the coffee, inadequate application of agrochemicals, which, if not properly
managed, have a negative impact on the loss of nutrients, soil degradation and water quality;
However, the system generates a positive impact by generating employment at each stage of the
production process, which has an impact on the quality of life of the inhabitants of the area; (iii)
The Participatory Environmental Management Plan made it possible to agree on programs for the
farm to mitigate the impacts generated, consolidating proposals that respond to its real needs and
capacities, in addition to providing greater ownership of the plan once its implementation begins.

Keywords: Diagnostic, Impacts, Environmental Deterior, Alternatives.
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1. INTRODUCCION

Uno de los motores de la economia en Colombia, es la agricultura, entre los productos de
mayor importancia esta la produccion del café (Coffea arabica L.), presentando un sector con mas
integracion social y economica (Arcila et al., 2007). Al analizar la distribucion de las regiones
cafeteras por departamento se observa su amplia presencia en 22 de ellos y en 590 municipios con
una participacion creciente en los departamentos del sur; actualmente en Huila, Cauca y Narifio se
localiza el 30% del area sembrada (Mufioz, 2014).

En Narifio, se registran 54.772 fincas, con un estimado de 39.423 productores que
representan el 7,1% de los trabajadores del pais, el 63% de los municipios son productores de café,
comprendidos en la zona norte con el 66,63% de predios y en el suroccidente con el 33,37%
restante (Lagos et al., 2019). Uno de los lugares mas relevantes en dicha obtencion es San José de
Albéan con aproximadamente 1.620 caficultores (Organizacion de las Naciones Unidas - ONU,
2007), segun Ordofiez (2022), funcionario del programa NESPRESSO se presenta en esta zona
alrededor de 1.500 ha/café en produccion, con un rendimiento aproximado de 1°950.000 Kg/ café
pergamino seco (cpc)/afio. Por su ubicacion geografica se destaca su denominacién especial en la
prueba de tasa, y se resalta que el trabajo de recoleccion en cosecha es una de las principales
fuentes de ingresos (Alcaldia San José de Alban, 2016).

La finca El Recodo, esta conformada por 3 lotes San Isidro, ubicado en municipio de San
José de Alban, EI Limo y Villa Maria, localizados en San Bernardo, Departamento de Narifio,
cuenta con distintos sistemas productivos como el cultivo de café, el maiz (Zea L.), yuca (Manihot
esculenta) y platano (Musa paradisiaca L.). Ademas, posee especies menores como (Cavia
porcellus (Linnaeus, 1758), y gallinas (Gallus gallus domesticus). Sin embargo, su cultivo
principal es el (Coffea arabica L.).

En los procesos de cosecha y poscosecha del cultivo del café, no se presentan alternativas
adecuadas de manejo, por lo cual, se generan impactos negativos a la biodiversidad y los
ecosistemas (Fernandez et al., 2020), generando graves alteraciones del entorno y la sociedad, al
afectarse las fuentes hidricas, los suelos, contaminacién con la aplicacion y disposicion inadecuada
de agroquimicos, la expansion de la frontera agricola, la deforestacion generaciéon de desechos
organicos, vertimiento de aguas residuales del beneficio, ruido, erosion, acidez del suelo y malos
olores, entre otros (Pérez et al., 2006; Rojas, 2012).

Por lo anterior, la presente investigacion se enmarca en la formulacién de un plan de manejo
ambiental participativo, de la finca EI Recodo, con el fin de disefiar estrategias que permitan
mitigar la contaminacién de los recursos naturales y pueda dejar un legado de aplicabilidad en las
demas fincas de la zona.
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2. OBJETIVOS

2.1.0Dbjetivo General

Formular el plan de manejo ambiental de forma participativa en la finca El Recodo y sus
lotes San Isidro, El Limo y Villa Maria en los municipios de San José de Alban y San
Bernardo, departamento de Narifio.

2.2.0bjetivo Especificos

Diagnosticar mediante herramientas participativas con propietarios y trabajadores los
procesos de manejo de la finca El Recodo.

Evaluar los impactos ambientales generados en la finca El Recodo.

Proponer alternativas de manejo con un enfoque participativo con propietarios y
trabajadores en la finca El Recodo.
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3. METODOLOGIA

3.1.Area de estudio

La finca El Recodo se ubica en la zona alta de la vereda Campobello en el municipio de
San José de Alban, conformada por tres lotes, San Isidro, Villa Mariay El Limo (Figura 1.). El
Lote San Isidro, esta ubicado en San José de Alban. Villa Mariay el Limo estan localizados en
San Bernardo. En estos predios la actividad principal es la agricultura con el cultivo de café (C.
arabica) yconmenor extension los de maiz (Z. mays.), yuca (Manihot esculenta) y platano (Musa
paradisiaca L.), ademéas de algunas especies menores de animales como cuy (C. porcellus) y
gallinas (G. gallus domesticus).

Figura 1 Mapa de ubicacion de la finca ElI Recodo y sus respectivos lotes.
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Fuente: Elaboracién propia (2022

San José de Alban se localiza a una altura de 1.971 msnm, con un area de 43.47 km?, La gran
mayoria de su terreno es montafioso y sus pisos se dividen entre térmicos calido, templado y frio,
cuenta con una temperatura promedio de 18°C. (Alcaldia Municipal de San José de Alban, 2020).

La vereda Campobello perteneciente a San José de Alban, limita al Norte con el municipio
de San Bernardo (con la vereda Los Arboles), al sur con el Carmelo y al suroccidente con el
Guarangal. Segun la Presidenta de Accion Comunal, Palacios (2021) esta zona cuenta con 135
familias, de las cuales su totalidad estan relacionadas con la produccion de Café, ya sea como
propietarios de cultivos o como jornaleros en las épocas de recoleccion. En este lugar se encuentra
ubicada la finca ElI Recodo y el lote San Isidro.
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El municipio de San Bernardo se localiza a una altura de 2100 msnm, temperatura media de 12 a
18 °C, de clima medio seco, posee un relieve quebrado con predominio de ladera. (Alcaldia
Municipal de San Bernardo, 2020), en la Vereda Los Arboles, se encuentran los lotes Villa Maria
y el Limo, se caracteriza por la produccion de café (C. arabica) y tomate de mesa (Solanum
lycopersicon L.), fique (Furcraea cabuya) y Cafa (Saccharum officinarum).

3.2. Materiales y Métodos
Para el desarrollo del proyecto se establece una investigacion con enfoque participativo, en
el cual los propietarios y trabajadores de la finca desempefian un papel fundamental, contribuyendo
al logro de los objetivos propuestos.

Diagnostico de Finca

Se implemento la metodologia utilizada por Osorio (2019), adaptada a la zona de estudio,
mediante revision de informacion secundaria como investigaciones, foros, congresos,
documentacion cientifica, estudios, articulos, la Federacion Nacional de Cafeteros, entre muchos
otros; para armar las encuestas semiestructuradas y las tablas de observacion.

Por medio de la metodologia de Diagnostico Rural Participativo (DRP) se identificd las
condiciones socioecondémicas, productivas, ambientales y organizacionales de la finca y sus
predios. (Blanco et al., 2017). ElI DRP, constituye la etapa de inicio en el trabajo comunitario,
mediante el acercamiento, comunicacion y reconocimiento. Para lo cual se trabajé con
herramientas participativas como entrevistas semiestructuradas, visitas y recorridos de campo.
(Expésito, 2003; Geilfus, 2002).

Se determind los diferentes sistemas productivos que tiene la finca y con el analisis de los
aspectos biofisicos, socioeconémicos y ambientales se realiz6 una matriz de priorizacion de
problematicas, que es una herramienta de gestion y control de proyectos, adaptada para este
estudio. La cual califica los problemas de la siguiente forma: Si=2 puntos, No= 1 punto. Los
criterios evaluados fueron las generalidades de cada sistema como el Beneficio econémico,
utilizacion de fertilizantes, de pesticidas, generacion de residuos sélidos y de aguas residuales. Una
vez priorizado el cultivo se tuvo en cuenta las siguientes variables de andlisis: practicas de manejo,
edad, pendiente, caracterizacion de aguas residuales en la zona, transporte del producto, la
infraestructura e instalaciones requeridas para el mismo.

La caracterizacion del agua residual se realizé de forma tedrica, con revision bibliogréfica,
con un aforo volumétrico en las instalaciones y una medicion de pH con pHimetro Electrométrico
SM 4500- H+B. Para la contextualizacion del area de estudio se elabora el Mapa de la finca El
Recodo implementando la herramienta Google Earth con ArcGIS.

Evaluacion de los aspectos e impactos ambientales generados en finca

Se utilizo la metodologia cualitativa de Conesa (2011), para la evaluacion de los impactos
ambientales, para definir y analizar su importancia. Teniendo en cuenta el resultado en el
diagndstico ambiental de la finca se procedio:
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1. La Identificacion de las acciones realizadas en la finca, susceptibles de producir
impactos: Se reconocieron aquellas actividades que generan alteracion o cambios sobre el
ambiente diferenciando los elementos o puntos de procesos potencialmente impactantes o

contaminantes.

2. ldentificacion y valoracion de impactos ambientales: Se considero las interacciones
entre las acciones generadoras de alteraciones y los elementos del medio susceptibles de ser

impactados, como se presenta en la tabla 1.

Tabla 1 Importancia del impacto.

Criterio Significado

Calificacion

Escala

Naturaleza

+

Intensidad (IN)  Grado de destruccion

Baja 0 minima
Media
Alta
Muy alta
Total

Extension (EX) Area de influencia

Puntual
Parcial
Amplio o extenso
Total
Critico

N

Momento (MO) Plazo de manifestacion

Largo plazo
Medio plazo
Corto plazo
Inmediato
Critico

N

Persistencia (PE) Permanencia del efecto

Fugaz o efimero
Momentaneo

Temporal o transitorio
Pertinaz o persistente
Permanente y constante

Corto plazo
Reversibilidad Reconstruccion por Medio plazo
(RV) medios naturales Largo plazo
Irreversible
. . Potenciacion de la S”.] SINErgismo o simple
Sinergia (SI) : - Sinergismo moderado
manifestacion P
Muy sinergico
Acumulacion Incremento progresivo Simple
(AC) prog Acumulativo

Efecto (EF) Relacion causa-efecto

Indirecto o secundario

Directo o primario

Irregular (aperiodico y esporadico)

I~
RlIhRARAVRPONRIPONRERIEROMREorRIKoorNER
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Periddico o de regularidad

Periodicidad Regularidad de la ) i 2
(PR) manifestacion Intermitente

Continuo 4

Recuperable de manera inmediata 1

Recuperable a corto plazo 2

Recuperabilidad  Reconstruccion por Recuperable a medio plazo 3

(MG) medios humanos Recuperable a largo plazo 4

Mitigable, sustituible y compensable 4

Irrecuperable 8

. Grado de I: +- (3IN + 2EX + MO + PE + RV +
Importancia (I) manifestacion

cualitativa del efecto SI+AC +EF + PR + MC)

Fuente: Conesa (2011)
Con lo anterior, se aplicd la formula de la importancia ambiental (Conesa, 2011):
I =(CA+/-) 31+ 2EX+ MO + PE+ RV + MC + EF + PR + SI + AC)

Donde: I: Importancia; (+/-): Caracter del impacto; I: Intensidad: EX: Extensién; MO: Momento;
RV: Reversibilidad; MC: Recuperabilidad; EF: Efecto; PR: Periodicidad; SI: Sinergia; AC: Acumulacion

Con el resultado de la férmula de la importancia, se hizo la comparacién en la tabla de Escala de
interpretacion de la metodologia cualitativa, para conocer el valor donde se ubica el impacto.
(Tabla 2).

Tabla 2 Escala de interpretacion de la metodologia cualitativa

Valor | Ponderado Calificacion Categoria
Irrelevantes o
0-25 Compatibles
-26-50 Moderado
-51-75 Severo
<-76 Critico
0a75 Positivo

Fuente: Conesa (2011).

3. Identificacién de impactos de mayor importancia (Severos o criticos): como
resultado del proceso de valoracidn, es posible determinar puntos criticos (espacio-temporales) en
la interaccion “acciones — factores ambientales”, que deben ser considerados particularmente en el
plan de manejo ambiental (medidas de prevencion, mitigacion, correccién y/o compensacion).

La evaluacion de impactos se realiza por parte de los investigadores, puesto que en este
caso son el panel de expertos que califican cada uno de los criterios necesarios para determinar la
importancia que tienen los distintos procesos. Las actividades que se analizaron fueron: Limpieza
del terreno, trazado ahoyado, siembra, fertilizacién, control y manejo de plagas, enfermedades y
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arvenses, recoleccion, transporte, despulpado, fermentacion, lavado, secado, almacenamiento y
distribucion.

Propuesta de alternativas de manejo en la finca

Para la propuesta se elaboré una lista de los puntos criticos para buscar informacion
bibliogréafica correspondiente para la toma de medidas de prevencidn, mitigacion, correccion, y/o
compensacion, de los impactos més relevantes.

Con lo anterior se dio paso a estructurar el Plan de manejo ambiental-PMA el cual contiene
Programas y Proyectos, y las fichas que determinan los siguientes aspectos: titulo del programa,
objetivos, descripcion, normativa, definiciones, alcance, actividades, costo y responsable.
(MAVDT, 2010).

El Plan de Manejo Ambiental, PMA de la finca El Recodo, esta orientado a mitigar los
impactos ambientales que en la actividad productiva se presentan. EI PMA se expone en forma de
fichas técnicas, en cada una de ellas se muestra el objetivo de los programas y proyectos, su
descripcion, definicidn, las acciones ambientales propuestas y los costos unitarios que implica su
ejecucion. Estas fichas se convierten en una herramienta técnica, administrativa y operativa para
la gestion efectiva de los propdsitos.

Finalmente, se socializd6 el PMA formulado para la finca, con los propietarios y
trabajadores mediante un taller (Anexo 3) donde se dio a conocer los programas y actividades a
desarrollar frente a los impactos encontrados, se analizaron los costos, y basdndose en la magnitud
de los mismos y los recursos con los que cuentan los propietarios del lugar se establece y organiza
el cronograma para su ejecucion.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Diagnostico historico y actual de la Finca El Recodo.

A partir de la entrevista con los propietarios (Figura 2) se determina que la finca lleva
aproximadamente 30 afios de trayectoria en la siembra y cultivo del café, en el afio 1.987 el
propietario adquiere su primer lote llamado El Limo, en ese tiempo no contaba con la
infraestructura apropiada para el proceso de beneficio, por lo que recurria a sus familiares para
alquilar la maquinaria necesaria donde llevaria a cabo su actividad.

Figura 2 Recorrido por el Lote El recodo

Para el afio 1.992 Laureano Moreno contrae matrimonio con Yenny Gomez, adquieren una
segunda propiedad llamada Villa Maria, en el primero se construye la casa y beneficiadero. Luego
de 5 afios por fallas fisicas y/o geoldgicas del terreno las construcciones se ven afectadas,
obligandolos a edificar una nueva vivienda en otro lugar. Es asi que en 1.998 se logra construir su
nuevo hogar, en el lote El Recodo, pero sin el beneficiadero. Por esta razon, el proceso de beneficio
del café se realizaba de forma artesanal en canastos y tanques.

En 2.004 el propietario construye el patio de secado en la vivienda y para el 2.007 el
beneficiadero. En 2.017 mejoran la infraestructura para el secado del grano, construyendo un
secadero parabdlico. Finalmente, en 2.019 adquieren un Gltimo lote llamado San Isidro. Es asi que,
los propietarios se han dedicado a esta actividad productiva a lo largo del tiempo, fortaleciendo el
proceso en la parte de postcosecha del café.

Esta informacion es relevante en el estudio para estar al tanto del avance de la misma. La
situacion observada hoy dia, es el resultado del progreso que ird cambiando en el futuro. Si no se
analiza la realidad con una perspectiva historica, no se puede determinar cuél es la dindmica de
evolucion, o sea de “donde viene” y “a donde va”. (AntUnez, J., et al. 2020) A través del
diagnostico de lugar, se busca, entender el desarrollo de la agricultura. De este modo se resalta la
importancia de conocer los antecedentes de la finca, su transformacion y ampliacién con el paso
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del tiempo. Ademas de su crecimiento en los distintos procesos, lo que nos permite inferir que los
propietarios estan sujetos a los cambios para mejorar su produccion.

En la actualidad la finca “El Recodo” basa su economia en el cultivo del cafg,
adicionalmente, se maneja otros sistemas productivos maiz (Zea mays L.), yuca (Manihot
esculenta) y platano (Musa paradisiaca L.), y especies menores como cuyes (Cavia porcellus) y
gallinas (Gallus gallus domesticus), los cuales estan destinados al sustento neto de la familia.

En la finca habitan 4 personas, los dos propietarios y sus dos hijas, la casa es de su
propiedad, construida en ladrillo, consta de dos habitaciones, cocina, bafio, sala y una bodega.
Adicionalmente con un sistema de beneficio para el café, un patio amplio y dos secaderos
parabolicos. Cuentan con servicios de Energia eléctrica, agua e internet. Para la coccién de sus
alimentos usan estufas de gas y hornillas de lefia.

4.2. Poblacién de La Finca

A partir de una entrevista con los trabajadores y propietarios (Figura 3 y 4) se obtiene la
siguiente informacion: se cuenta con 18 empleados, que participan en el manejo de la finca en sus
distintos procesos, de los cuales, 8 son mujeres y 10 hombres, 2 trabajadores en la edad de 15 a 18
afios, 16 de 18 a 60, de ellos; 5 tienen un cultivo propio de café en un area menor a 1 ha. Ademas,
la mayoria del personal también realiza actividades en otras fincas de la zona.

Figura 3 Entrevista con Trabajadores Figura 4 Entrevista con la Propietaria

El propietario afirma que se establece un contrato verbal con los trabajadores, y se cancela
por el tipo de actividad que efectla al dia, este alcanza los 30.000 a 35.000 pesos diarios, entre las
actividades de jornal se encuentran: fumigacion, deshierbe y fertilizacion. En el proceso de
recoleccion del grano, el pago se realiza por kilogramo cosechado, el valor de cada kilogramo de
café cereza depende del precio de venta en el mercado del café pergamino seco. En el Gltimo afio
alcanzd un monto de 700 pesos.
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Ocho de cada 10 personas en el campo colombiano que realizan alguna actividad laboral
estan en la informalidad, es decir, tienen un empleo que les permite generar ciertos ingresos, pero
que no contribuye al bienestar ciudadano, puesto que no cuenta con afiliacion a la seguridad social
ni ofrece estabilidad laboral (Observatorio Laboral Universidad del Rosario, 2018). El propietario
no garantiza a sus trabajadores el acceso a salud y pensién, debido a que ninguno trabaja de manera
permanente en el predio, sino que cada jornal realiza actividades en otras propiedades de la zona
y ademas asegura que la rentabilidad en la finca no admite el pago de estos servicios.

4.3. Descripcién de Sistemas productivos de la Finca El Recodo.
Mediante los recorridos de campo y visitas a los diferentes lotes, en compafiia de los
propietarios de la finca, se identifican los siguientes Sistemas productivos.

Especies menores: En la finca se presentan especies menores para el autoconsumo, se
mantienen en un galpén para cuyes (C. porcellus) (32 en total) y las gallinas (G. gallus domesticus)
(15 en total) estan dispersas por el campo. Para la alimentacion de las gallinas se cultiva el
(ZeamaysL) en la propiedad, se cosecha y almacena para su sustento, también se utilizan los restos
de comida generados en la cocina, y una vez el maiz se termina se opta por comprarlo. El gallinero
esta ubicado en la parte superior de la trampa pulpa, el estiércol que producen cae sobre la
compostera o los terrenos de este lugar.

El proceso de alimentacion de cuyes, se utiliza 5 bultos/semana de pasto imperial
(Axonopus Scoparius), también en temporada de cosecha de maiz, se da la manutencion
suplementaria de las hojas. La limpieza del galpdn es 2 veces/semana, los desechos del cuy y tallos
de la hierba, son depositados en la trampa pulpa de la finca, o arrojados directamente al suelo del
lote El Recodo.

La utilizacion de los excrementos del cuy como abono sin esperar el tiempo suficiente para
que este se descomponga, trae consigo consecuencias para los cultivos, al no ser debidamente
descompuestos pueden desarrollarse patdgenos que causen enfermedades o dafios en la biologia
de las plantas. (Barreros E. 2017). A pesar de que la cantidad de excretas que se producen en el
predio no superan los 20 Kg a la semana entre gallinas (G. gallus domesticus) y cuyes (C.
porcellus), estas deben ser tratadas adecuadamente, para ser aprovechadas en la finca.

En el estudio de Mora et al., (2011), mencionan que la implementacién de buenas practicas
pecuarias es una alternativa para mejorar la economia de las familias rurales, siendo una costumbre
para los propietarios de la finca, usar los residuos organicos y esparcirlos en el predio sin ningun
tipo de tratamiento. Comentan que los abonos recuperan las tierras degradadas, sin embargo,
existen unas desventajas, pueden ser fuente de patdgenos si no estan adecuadamente tratados. Es
por esto que, a pesar de su poca cantidad, es mejor cambiar los habitos de manejo de estos residuos
en la zona y realizar el correcto proceso de descomposicion.

Cultivos frutales: La finca EI Recodo cuenta con 8 especies frutales (Tabla 4), las cuales estan
distribuidas en los diferentes lotes, y son destinadas para el consumo de los propietarios, pero su
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funcidn principal es la de dar sombrio al cultivo del café. El propietario realiza la fertilizacion 2
veces/afio en octubre y marzo, aplica 150gr/arbol, los compuestos que se agregan con mayor
frecuencia dependen de la composicion que trae cada marca de fertilizantes existente en el
mercado. Cabe resaltar que a estos arboles no se les agrega ningun tipo de pesticida.

En sistemas agroforestales se presenta una mejor conservacion de los recursos naturales y menor
aplicacion de insumos, lo que se traduce en minimos costos de produccion. Ademas, la explotacion
de los productos adicionales de los arboles utilizados para el sombrio (frutos, madera o lefia) resulta
en ingresos adicionales para el agricultor, lo cual ha estimulado recientemente el interés sobre el
uso forestal para sombra. (Beer et al., 2003). En la finca El Recodo, se contribuye a mejorar las
condiciones del cultivo, de igual manera al entorno con la ayuda de la gran cantidad y variedad de
especies no solo frutales, sino también forestales que se han implementado y conservado a lo largo
del tiempo.

Tabla 3 Especies frutales presentes en la Finca ElI Recodo (2021).

Nombre Nombre cientifi Cantidad

comun OmOre cientifico Limo San Isidro  Villa Maria
Aguacate Persea americana Mill 14 10 0
Limo Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle 2 0 0
Limon Citrus limon (L.) Burn. 1 0 0
Mandarina  Citrus reticulata x paradisi 6 2 0
Mango Mangifera indica L. 1 0 0
Papaya Carica papaya L. 0 2 0
Guamos Inga edulis Mart 11 1 3
Guayabo Psidium guajava L. 1 4 1
Naranjo Citrus sinensis (L.) Osbeck 8 5 3
Banano Musa paradisiaca 10 6 4
TOTAL 54 30 11

Cultivos forestales: En la Finca se encuentran 16 especies forestales (Tabla 5), las cuales
han sido conservadas a lo largo de los afios. Mediante un inventario de flora en los lotes, se
encontrd 31 especies, 16 familias entre ellas el guayacan (Tabebuia rosea.), la que en el Estudio
Realizado por Cérdenas & Salinas, (2007), comentan que Tabebuia rosea, esta en peligro critico,
la principal amenaza es la intensa explotacion maderera, 1o que ha reducido drasticamente sus
poblaciones. Anteriormente se lo utilizaba para la construccion como pilares de casa y postes para
cerca, por ser una madera fina y resistente. En el registro se puede observar que, en la zona, la
presencia de esta variedad es minima, a causa del tiempo los arboles se han deteriorado, es por ello
que los propietarios al entender que es una especie ornamentaria dejaron de utilizarla, es decir la
preservan, buscando la manera de adquirirla por medio de las autoridades ambientales
competentes, en este caso la alcaldia.

23



Otra especie en peligro de extincién es el Higueron, esta especie maderable en la finca se los
cultivaba por la belleza que proporcionaba al paisaje, estos arboles han permanecido durante varias
generaciones de la familia y son puntos de referencia tradicional en la finca, cuando alcanzan la
madurez.

Tabla 4 Especies forestales presentes en la Finca EI Recodo.

Nombre Nombre cientifi Cantidad
comun ombre cientifico Limo San Isidro  Villa Maria
Cascarillo Ladenbergia magnifolia (Ruiz & Pav.) 9 4 4
Klotzsch
Carbonero  Albizia carbonaria Britton 1 0 2
Chicharo Quercus ocoteifolia 0 3 4
Chilco Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) 0 9 5
Colorado Roem. & Schult.
Crecedor Delostoma integrifolium D. Don 1 9 3
Eucalipto Eucalyptus grandis W. 1 0 0
Fresno Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh. 28 0 5
Guacimo Guazuma tomentosa Kunth 1 1 4
Guayacan Tabebuia chrysantha 4 4 4
Higueron Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. 1 4 2
Leucaena Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 20 0 0
Mulatos Bursera simaruba (L.) Sarg. 0 4 0
Nacedero Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 1 0 0
- Bohemeria caudata O Heliocarpus
Ortiguillo americanus L. 1 0 8
Pichuelo Zanthoxylum rhoifolium Lam. 0 1 0
TOTAL 61 32 41

Estos arboles en su mayoria no tienen ninguna intervencion por parte de los propietarios, en
ocasiones se cortan algunas ramas cuando estan dando mucha sombra al cultivo del café. No se
realiza la fertilizacion o fumigacion con pesticidas en ningun caso.

Cultivos transitorios: la finca ha establecido cultivos transitorios como el Z. mays y M. esculenta
(Tabla 6), para el sustento neto de la familia y la alimentacién de los mismos trabajadores en su
jornal. El maiz se siembra en los estados iniciales de las plantulas del cafeto, hasta los dos afios
antes de la primera formacion del grano, se utiliza 3kg de semilla de maiz por hectarea de café
sembrado. Este cultivo se fertiliza una Unica vez a los 20 de dias de siembra con 15gr a cada planta
de cualquiera de los siguientes compuestos o una mezcla de ellos: 17-6-18-2, 25-4-24, Urea, y 15-
15-15.

El cultivo de yuca se siembra intercalado con el maiz, sin embargo, este se renueva de manera mas
frecuente, puesto que este producto esta en la dieta diaria de la familia. Este se fertiliza una sola
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vez, después de cumplir el mes y medio de plantado, con15gr en cada planta, se utiliza los mismos
compuestos y porcentajes anteriormente mencionados en el cultivo de maiz.

Tabla 5 Cultivos transitorios presentes en la Finca El Recodo.

Cultivos Transitorios

Nombre Nombre cientifico Cantidad

comun Limo San Isidro Villa Maria
Maiz Zea mays L. si Si no
Yuca Manihot esculenta. Si Si no

Cultivos Permanentes: La finca cuenta con el cultivo trascendental de C. arabica siendo el
principal sustento econdmico familiar, demanda una gran intervencién de manejo, se utiliza
alrededor de 150gr de fertilizante por planta adulta y se aplica dos veces al afio (octubre y marzo).
Se requiere de deshierbes, ya sea por fumigacion o planteos 2 veces/afio (meses de mayo y julio);
para el proceso de beneficio se generan grandes cantidades de residuos sélidos organicos y aguas
residuales (Tabla 7).

El café se presenta en asocio con un cultivo de sombrio que es el platano, el cual también es fuente
de alimento familiar, no requiere de gran intervencion, este solo se fertiliza con 150 gr por cada
planta 2 veces/afio. Estos dos cultivos son fertilizados con los mismos componentes que los arboles
frutales, ya que el propietario utiliza el abono del C. arabica, para la fertilizacion del resto de
plantas.

Tabla 6 Cultivos permanentes presentes en la Finca El Recodo.

Cantidad TOTAL
Nombre e .
, Nombre cientifico . San Villa
comun Limo . .
Isidro Maria
Platano Musa paradisiaca 0 20 6 26
Café Coffea arabica 4700 5450 4500 14650
TOTAL 4700 5470 4506 14676

Con la informacion recopilada, se realiz6 la matriz de priorizacion con el fin de poder enfocar el
PMA de la finca en el cultivo méas influyente y cuyas actividades sean significativas en las
problematicas de la zona. Cabe mencionar, que no se tuvo en cuanta las especies forestales debido
a que el propietario no realiza una intervencion directa a estos arboles, como se presenta en la tabla
8.
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Tabla 7 Matriz de priorizacion del Sistema productivo.

Eleccion de
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En la Finca El Recodo se identifica el C. arabica como el cultivo principal, por su
extension, aporte econdémico, la cantidad de actividades que requiere para manejo; los sistemas
productivos de frutales, forestales y transitorios son sembrados como sombrio y asocio en torno al
café. Para lograr obtener el producto de venta, café pergamino seco, exige el arduo trabajo en
cosecha y postcosecha (Mantenimiento, recoleccion, transporte, beneficio que consta de
despulpado, fermentado, lavado y secado, finalmente su almacenamiento y distribucién), por lo
tanto, a continuacion, se hace una descripcion detallada del sistema productivo cafetero en la zona.

Segun Farfan et al. (2016) el sombrio regula las altas temperaturas, reduce la excesiva
radiacion solar y conserva la humedad del suelo en épocas secas, entre muchos otros beneficios,
sin embargo, el exceso disminuye la carga productiva, en ocasiones los agricultores tienden a
plantar mas, agravando la situacion de la humedad. Las plantas requieren diferentes proporciones
de sombrio dependiendo de la ubicacion geogréafica (Latitud, longitud, altitud), la disponibilidad
de radiacion solar y de agua en el terreno, que presente la zona (Farfan, 2016). Los propietarios
manifiestan que las especies que emplean para dicha funcion también son aprovechadas como
fuente de algunos recursos como frutas, lefia o de alimento para la misma finca.

Descripcion del Sistema productivo de café en la finca El Recodo.
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La finca El Recodo, dispone de 3 lotes (Figura 5, 6 y 7) donde se presenta el sistema
productivo de café, las caracteristicas de cada uno de ellos se describen en la tabla 9.
Adicionalmente existe un cuarto lote llamado El Recodo, en el que esta se ubicado la casa de los

propietarios, la infraestructura del beneficiadero y los sistemas de secado.

Tabla 8 Descripcion de los lotes de la Finca El Recodo.

. . p . . Distanci
Predi Vereda Municipi | Are Variedad Cantida Edad ade Pendiente
0 0 a Sembrada d .
siembra
5
Colombia F7 2700 anos
1,30 m
9 entre 50y 75%
El Los San Colombia F7 1000 ~ arboly 1, | en mayor
. p 1,4 afos o
Limo Arboles Bernardo _ 50 m proporcion
Renovaci6 entre
n por Zoca surco
(Colombia F7- 1000 aﬁzos
Castilla)
Castilla 4000 1,30 m
entre
Villa Los San 1 arboly 1, | Mayor al
i A 0
Maria Arboles Bernardo Colombia E6 500 50 m 25%.
entre
surco
16
Cenicafe 1 3300 mese
S 1,40 m 50y 75%
entre en casi la
San Campobell | San José 1 14 arboly 1, | totalidad
Isidro 0 de Alban Cenicafe 1 2000 mese 30m de su
S entre extension.
surco
Tabbi 150 5
afos

Figura 5 Mapa de ubicacion de la finca el

Limo

Figura 6 Mapa de ubicacion del Lote San
Isidro y El Recodo

1A
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Figura 7 Mapa de ubicacion del Lote Villa

Maria
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La caracteristica general de las fincas cafeteras en el pais es que se encuentran generalmente
en terrenos pendientes (FNC 2010). Como es el caso de la Finca EIl Recodo, lo que, a su vez, por
la presencia de aguas lluvias y por efecto de escorrentia, genera erosion de la capa del suelo,
causando la perdida de nutrientes de la tierra. Estos aspectos ambientales influyen en que el cultivo
de café no se desarrolle con las condiciones Optimas para su adecuada produccién, motivo por el
cual se hace indispensable el uso de abonos organicos e inorganicos, el uso de este ultimo abono

podria generar contaminacion a las fuentes hidricas préximas al area de estudio (Henao 2015).
Como se presentan en las figuras 8, 9y 10.

Figura 8 Predio El Limo  Figura 9 Predio San Isidro Figura 10 Predio Villa Maria

El lote EI Limo (Figura 11) presenta pendientes fuertemente quebradas con un &rea de
3999.2 m? y Escarpadas de 7406.5 m?. La Finca El Recodo (Figura 12), presenta pendientes
Escarpadas de 720.9 m? en la zona norte, en la parte media, pendientes fuertemente quebradas con
3837.2 m? y en la parte sur Fuertemente Onduladas en una proporcion de 1026 m?.
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El lote Villa Maria (Figura 13), presenta: pendientes Fuertemente Onduladas con un area de 19.2
m?, Fuertemente quebradas de 3206.5 m? y Escarpadas en 2131.8 m?. El lote San Isidro muestra
pendientes Fuertemente Quebradas (Figura 14) con una extension de 1661.2 m? y Escarpadas en
un area de 7444.3 m?,

TR
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Figura 13 Mapa de pendientes Lote Villa
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Figura 14 Mapa de pendientes lote San

Isidro

Manejo de cultivo de café en la finca El Recodo.

Los propietarios de la Finca EI Recodo no realizan los procesos de germinacion de la
semilla, adquieren los plantos de café en la edad de siembra, a productores con germinadores en
la vereda, al tener un tiempo de 4 meses, las plantulas se llevan a campo, se prepara la limpieza
del terreno y ahoyado, la distancia de siembra dependera de la variedad y condiciones de la parcela
(Tabla 9). EI Comité de Cafeteros (2007) y Arcila (2007), recomiendan la implementacién de 4400
a 5600 plantas/ha, con distancias de 1.50 x 1,50 o 1,30 X 1.30 por dos razones: a medida que
aumenta la poblacion, hay un incremento de la competencia por los recursos necesarios para el
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crecimiento, y si se presentaran periodos secos muy prolongados, no son convenientes las
densidades de siembra altas.

Para el mantenimiento del cultivo, se realiza actividades de deshierbe (manual o mecanico)
o0 limpieza, hasta 4 o 5 veces/afio. EI manual se hace con machete o pala, en el mecénico se aplica
glifosato en bomba de aspersion, guadafia (herramienta que se alquila) y el selector (Figura 15),
este ultimo es artesanal. En las fincas cafeteras se deben trabajar con un método integrado: control
quimico y manual, el mecéanico y el cultural, que se refiere a las buenas practicas del cultivo; la
implementacion de un solo presentara dificultades debido a la gran resistencia de algunas arvenses
a sistemas convencionales de manejo (Salazar et al., 2021).

Figura 15. Herramienta Selector para control de arvenses.

La fertilizacidn en la finca, se emplea en dos estados fenoldgicos: En la etapa de produccion
se destina 150 gr/planta (30 bultos al afio) en los periodos de Octubre y Marzo y se usa el
compuesto 17-6-18-2, para la fase de plantulado que va desde la siembra hasta los 8 mes después
de sembrado se aplica 10gr/planta y cada mes se suman 10gr/planta con respecto al anterior (8
bultos al afio) se utiliza el Fosfato Diamonico. Los residuos de los fertilizantes como estopas, son
reutilizados en la vivienda. Segun Forero et al., (2014), la cantidad de fertilizante recomendado es
de 200 gr/afio/, aplicado en dos ocasiones, la primera el mes de abril (120 gr) y la segunda en el
mes de octubre (80 gr).

Para el control de plagas como la hormiga roja (Formica rufa), el saltamontes (Acridoidea)
y el gusano cogollero (Helicoverpa armigera), se aplica Clorpirifos por fumigacion, hasta los 6
meses de siembra, en el Gltimo afio se utilizé aproximadamente 0,06 L del producto. Segun Rojas,
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L. (2012) se requieren 1.5 L de Clorpirifos, diluidos en 300 L de agua, para 5000 plantas. La finca
cuenta con alrededor de 5300 plantas jovenes lo que infiere que se esta utilizando una cantidad
menor de este producto. En la finca se utilizan 0,025L en una bomba de aspersion con capacidad
de 20L. Los tiempos de fumigacion depende del tipo de plaga que ataque al planto. Normalmente
se realiza cada 20 dias o al mes.

Para el control de arvenses, se utiliza Glifosato: Acido Glifosato, con una cantidad de 7,57
L/afio. Se agregan 0,12L a una bomba de aspersion con capacidad de 20 L, cuando se aplica con
Selector se agrega 0,10L por cada litro de agua. Para fumigar las 2500 plantas en la finca se
requirieron 2 trabajadores/dia. La Organizacion mundial de la salud OMS (2019), establece las
categorias de peligro de toxicidad. Asi entonces los productos utilizados se ubican en la categoria
Il con franja toxicologica amarilla, lo que refiere que son moderadamente peligrosos.

En estas practicas de fumigacion no se emplea elementos de proteccion personal, los
trabajadores y propietarios estan expuestos directamente a los productos agroquimicos, aunque los
envases de los productos son almacenados por el duefio en un area de la finca no es seguro, porque
estan al aire libre y sin restriccion. Ademas, se resalta que la limpieza de los instrumentos de
desinfeccion se realiza en el lavadero de la vivienda, proceso que genera agua residual el cual es
vertido sobre el alcantarillado, sin ningun tipo de prevencion, lo que puede generar riesgos a la
familia. En febrero de 2022, por parte de la alcaldia se realizo la recoleccion de envases vacios de
agroquimicos por las diferentes veredas del municipio de San Bernardo (Alcaldia Municipal de
San Bernardo, 2022). A pesar de que se hizo esta gestion se ve la necesidad de que sea mas
frecuente.

El almacenamiento de los agros insumos utilizados en la finca se realiza en la misma
bodega donde se almacena el café, lo que puede afectar a la calidad del producto. Uno de los
principales riesgos para el café son las sustancias quimicas que incluyen los residuos de
plaguicidas, esta es una condicidn de riesgo que ocasionan dafos fisicos, descomposicién de los
granos y deterioro de la calidad y de la inocuidad del producto. (Puerta, G. 2018)

Cabe destarar que el arrastre de agroquimicos provenientes de la agricultura, constituye un
aporte de contaminacion de alto riesgo a la salud humana y ecolégica, los cuales, pueden ser
arrastrados a las fuentes hidricas y aire, trayendo como consecuencia enfermedades en la poblacion
humana (Guardado, 2019); la entrada continua de estos compuestos en el ecosistema del suelo
puede afectar los microorganismos y su actividad, lo que ocasiona modificacion de los procesos
bioldgicos esenciales para la fertilidad y la productividad de los cultivos (Chaves et al., 2013).
Ademas, los agroquimicos estan sujetos a una serie de transformaciones a nivel fisico, quimico y
bioldgico, hacen que los residuos volatiles pasan a la atmosfera y regresan con la lluvia a otros
lugares (Garcia y Rodriguez, 2012).

Descripcidn de las instalaciones de beneficio del café en el lote EI Recodo.

31



En este predio esta ubicado la vereda Campobello, posee un area aproximada de 0,56 ha 'y
colinda con el lote San Isidro, cuenta 150 arboles de café de variedad Tabbi con una edad de 4
afios; una distancia de siembra 1,40 m entre arbol y 1, 30 m entre surco. En este lugar se localiza
la vivienda principal y las instalaciones de post cosecha: beneficiadero, secadero parabdlico, patio
de secado, trampa pulpa, ademas de un galpdn para cuyes.

A partir del diagndstico a las instalaciones de la finca (Figura 16, 17 y 18) se determina lo
siguiente: La vivienda (Figura 19), posee un area de 72m?, construida en ladrillo, consta de 3
habitaciones, sala, bafio, zona de lavado, cocina con estufa de lefia y gas, y una bodega. Cuenta
con fuente de agua del acueducto veredal, utilizada para el consumo humano, doméstico y agricola
(beneficiado del café). Ademas, cuenta con servicios de energia eléctrica, internet, alcantarillado,
recoleccion de residuos y telefonia celular. El servicio de agua, se realiza por el acueducto veredal,
este no tiene ningun tratamiento de potabilizacion, su pago es de 10.000 pesos/afio.

Figura 16. Diagnostico a Figura 17. Diagnostico a Figura 18. Diagnostico a
las instalaciones de las instalaciones de las instalaciones de
Beneficio Beneficio Beneficio
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Figura 19 Vivienda Finca El Recodo

La recoleccidn de residuos, como plasticos, vidrios, papel higiénico, papel, entre otros, (en el
municipio no se realiza el aprovechamiento de ningun residuo), se efectla por lo menos una vez
al mes, la comunidad de la vereda Los Arboles, se organizan para pagar un vehiculo particular que
recoja estos residuos y los lleve hasta la cabecera municipal, donde si existe el sistema de acopio
2 veces por semana. Las aguas negras y grises de la vivienda estan conectadas al alcantarillado
con el que cuenta esta vereda, gracias a un proyecto obtenido por la Junta de Accion Comunal.
Estas aguas son vertidas sobre el Rio San Bernardo.

El beneficiadero es de tipo tradicional (Figura 20), cuenta con una tolva rectangular (Figura
21), en material de ladrillo y tiene un area de 3,4m?, con capacidad de recibir aproximadamente
1.200 Kg/ café cereza EIl proceso de despulpado (Figura 22) se realiza por el método himedo y
alcanza un rendimiento de 1.000kg en un tiempo aproximado de 5 horas En donde se generan
residuos como la cereza del café, esta es almacenada en un encerrado de madera con techo de Zinc,
construido en el suelo, lugar destinado para la descomposicion y deshidratacion de la cascara,
ademas de los otros residuos orgdnicos que se producen en la vivienda, posteriormente son
utilizados como abono organico de la misma finca, etapa en el cual se genera lixiviados los cuales
no cuentan con ningudn tipo de tratamiento y son depositados directamente al terreno (Figura 23).

El beneficiadero también esta provisto de dos tanques tina (Figura 24) con un volumen de 1,96 m®
y 1,33m? para los procesos de fermentacion y lavado, los cuales estan construidos de ladrillos,
cubiertos con tableta, estos cuentan con tuberia para la evacuacion de las aguas residuales
producidas. Segun Urquillo (2016) por un kilogramo de café tratado se hace uso de 40 a 60 litros
de agua, por lo cual este recurso se va agotando en la fase del beneficio, ademas de ser usado
indiscriminadamente, se vierte al suelo con una Demanda Quimica de Oxigeno DQO, con un valor
cercano a 27.400 mg/L que expresa el déficit de oxigeno ocasionado por la contaminacion que
presentan estas aguas residuales (Zambrano et al., 2010). Se determino en la finca mediante un
aforo volumétrico que el caudal con que se libera esta agua al suelo alcanza niveles de 4,51/ s. y
en un estudio realizado en este proceso se establecio que tiene un pH de 3,64.



El secadero parabolico (Figura 25) esta construido con tubos, varillas, plastico y madera,
tiene un area de 56m? y una capacidad de secado de aproximadamente 400 kg de café. El patio de
secado esta hecho de cemento y posee 153,99 m?.

Figura 20 Beneficiadero Finca  Figura 21 Tanque de Figura 22 Despulpado
El Recodo almacenamiento café cereza

e

Figura 23 Trampa pulpa Figura 25 Secadero
parabdlico

Igualmente, un galp6n para 32 cuyes en material de adobe y techo en hojas de zinc (Figura 26).
Las gallinas (15) de la Finca usan la trampa pulpa como gallinero en las noches y durante el dia
estan libres por el campo.
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Figura 26 Galpdn de cuyes finca El Recodo

4.4. Evaluacion de impactos ambientales generados en la finca El Recodo.

Impactos Ambientales Encontrados En La Finca.

En la finca El Recodo se identificaron los impactos ambientales que se generan en algunas
de las etapas del proceso productivo, a continuacion, se presenta por cada uno, el valor de
calificacion obtenido una vez realizada la evaluacion de la matriz de Conesa (Anexo 2) y la
categoria a la cual corresponde el impacto (Tabla 11).

Como actividades iniciales, se presenta la limpieza del terreno, la cual, al no tener un manejo
adecuado ocasiona pérdida y/o deterioro de suelo y la capa organica, procesos erosivos y
afectacion de la calidad paisajistica. En la zona cafetera colombiana la erosion hidrica es el
principal factor de perdida productiva del suelo, debido a la siembra en pendiente y en
monocultivo, suelos descubiertos, aplicacién excesiva de agroquimicos, quemas, labranza
(Hincapié y Ramirez, 2010). El cultivo lleva més de 30 afios siendo renovado, por eso no se ha
dado lugar a una recuperacion de las propiedades iniciales de la zona, sin embargo, la renovacion
total o parcial de cafetales es una practica recomendada después de la cuarta o quinta cosecha.
(Quiroz et al., 2007).

Seguidamente se procede con el trazado y ahoyado, en estas actividades los impactos son
compatibles y moderados e incluso positivos, desde el punto de vista de generacion de empleo. En
la fase de siembra, se evidencia la pérdida de la calidad paisajistica y los procesos erosivos, debido
a que una vez se establece el cultivo este se renueva una y otra vez, convirtiendo el paisaje en un
cuadro netamente agricola, siendo una respuesta a las necesidades basicas demandadas por el
hombre, la cual genera una fuerte presion sobre los sistemas ecoldgicos (Cortez et al., 2020). La
fertilizacion, presenta impactos moderados, pero, no se tiene en cuenta a partir del analisis de
suelos, lo que puede implicar riesgos econémicos y ambientales, puesto que no se suministran al
cultivo los elementos requeridos y las cantidades adecuadas (Sadeghian & Gonzales, 2012).
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Por otro lado, el mantenimiento del cultivo es una de las etapas mas criticas, presentando el
mayor numero de impactos de alta valoracion, donde se presenta manejo de agroquimicos y uso
de herramientas que hacen un cambio drastico en la textura del suelo, manejo de arvenses y de
plagas y enfermedades; trayendo como consecuencia una minimizacion permanente de la
productividad de los suelos, pérdidas por escorrentia al no regular las aguas y disminucién de la
biodiversidad genética que conduce a un desequilibrio ecoldgico y una agricultura insostenible
para las generaciones presentes y futuras (Criollo, 2019).

En el uso de agroquimicos se evidencia una fuerte problematica por el manejo inadecuado
de dichos insumos agropecuarios, generando problemas de salud a los trabajadores y los
pobladores rurales, debido a que no cuentan con medidas de bioseguridad al momento de
aplicarlos, y no realizan la adecuada disposicion final de los residuos peligrosos, por ende, se
deteriora la calidad del suelo y del agua. A esta situacion se hace necesario la intervencion para el
manejo adecuado estos de desechos y cambio de estas practicas, para que no continten
contaminando el suelo y las fuentes hidricas que son utilizadas por la poblacion vecina, ademas se
debe garantizar los protocolos de bioseguridad para el personal, ya que se ven expuestos a estos
productos de manera directa y por largas jornadas de trabajo.

Por otra parte, en la actividad de recoleccién del grano madura no se presentan impactos
severos, de la misma manera que en el transporte de este, en el beneficio del café cereza, los
procesos de despulpado y lavado crean un mayor impacto, debido a la generacion de residuos con
la cascara del café y las aguas residuales. En estas dos etapas e instalaciones del beneficiadero, se
hace evidente la contaminacion del suelo: esta alteracion se manifiesta al momento de verter las
aguas residuales producto del lavado directamente al suelo, esta contiene una alta carga
contaminante. En donde se generan residuos liquidos contaminantes por sus valores de acidez (pH
acido), sélidos sedimentables (SS) y Demanda Quimica de oxigeno (DQO) (lIsaza & Zambrano,
2013), lo cual genera graves desequilibrios en el ecosistema receptor. Ademas, en la fase de
despulpado dado el riesgo que representa el desplazamiento de lixiviados en cualquier sitio de
disposicién final por la potencial contaminacion hacia el suelo y los cuerpos de agua (Hernandez
y Vega, 2013).

También se presentan impactos moderados, al igual que positivos. Para el caso de las
enfermedades por el uso de agroquimicos a los empleados se evalu6 dentro de la accién impactante
de: Afectacion a la salud publica, el cual alcanza un puntaje moderado, en las actividades de
fertilizacion (Valoracion -28), control y manejo de plagas, enfermedades y arvenses con -35, y en
la recoleccion (Valoracién -38). EI cambio en la dinamica de empleo es positivo en todas las fases
que se realizan en la finca, dado que en todas se genera trabajo en la region, su valor mas alto se
obtiene en la etapa de recoleccion del grano con (Valoracion +53), porque se requieren mas de 10
jornales diarios durante casi 2 meses seguidos que es lo que dura aproximadamente la cosecha.
Asi mismo se evalGa el cambio en la calidad de vida, pues permite subsistir y mejorar sus
condiciones de vida y las de sus familias, accediendo a una vivienda digna, los trabajadores
aseguran que gracias a esta labor pueden brindar el estudio a sus hijos.
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El mercado del café es uno de los mas importantes para la economia Colombiana, para el
2020, aporto el 15,5 % del total de las exportaciones del pais, después del petroleo y el carbon.
Este un sector clave en la generacion de empleo en el pais. Segun el Ministerio de Agricultura,
genera mas de 2,5 millones de empleos directos e indirectos, y la recoleccion es la labor con mayor
demanda de trabajadores. (Organizacion Internacional del Trabajo, 2022).

Actividad Impacto Valoracion
Pérdida y/o deterioro de suelo y la capa 61
Limpieza del orgénica
Terreno Pérdida de la calidad paisajistica -67
Procesos erosivos -52
Siembra Pr,oc_esos erosivo_s o -55
Perdida de la calidad paisajistica -68
Pér(lji(_ja y/o deterioro de suelo y la capa 61
. organica
Control y manejo  proeesos erosivos -65
de plagas, Pérdida de nutrientes -61
enfermedades y S
AFVENSes Contaminacion en el suelo -65
Pérdida de la calidad del agua -62
Pérdida de biodiversidad -61
Despulpado Contaminacion en el suelo -53
Lavado Contaminacion en el suelo -57

Tabla 9 Impactos ambientales severos identificados en la finca.

4.5. Plan de manejo ambiental PMA de la finca El Recodo

Mediante la informacion obtenida en el diagnéstico de la finca, recorridos de campo vy la
matriz de priorizacion, se identificaron las problemaéticas existentes en ella como el uso
indiscriminado del recurso hidrico, debido a la alta demanda en el proceso de beneficio,
contaminacion del suelo por los residuos solidos y liquidos, ya que la compostera no cuenta con
las condiciones adecuadas para manejar los lixiviados que ahi se producen.

Lo anterior permitid la organizacion de alternativas de trabajo, para la formulacion de un
PMA, con los siguientes temas a trabajar: Manejo adecuado del recurso suelo en la Finca El
Recodo (Tabla 12), Manejo eficiente del recurso Hidrico (Tabla 13), Educacion Ambiental (Tabla
10), Seguridad y salud en el Trabajo (Tabla 11).

Tabla 12. Manejo Adecuado del Recurso Suelo en la Finca EI Recodo.
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Programa 1: Manejo Adecuado del Recurso Suelo en la Finca El Recodo.

Objetivo general: Promover précticas en la finca EI Recodo para contribuir a la conservacion
y restauracion del recurso suelo.

Objetivos Técnicos
o Establecer practicas de labranza minima y agricultura ecoldgica que permitan mantener
las propiedades del suelo.
e Establecer practicas para el manejo de los residuos sélidos de la finca el Recodo.

Objetivos Ambientales
e Capacitar al personal de la finca sobre el uso adecuado del recurso suelo.

Proyecto 1 Buenas Précticas Agricolas

Descripcion

Los distintos lotes de la Finca se caracterizan por tener altas pendientes, lo que sumado
a los procesos inadecuados en la siembra de los cultivos se convierten en una amenaza de
deterioro del suelo por erosion, razon por la cual los productores deben conocer nuevos procesos
que le permitan la conservacion del mismo.

Por tal motivo, el presente proyecto busca la divulgacion e implementacion de buenas
practicas agricolas en el proceso productivo y beneficio de la Finca El Recodo.

Responsables

Propietarios de la Finca

Objetivo

e Establecer précticas de siembra y manejo de cultivo que permitan restaurar las propiedades
del suelo en la Finca El Recodo.

Normativa

Decreto Ley 2811 de 1974 Sefiala que el uso de los suelos debe realizarse de acuerdo
con sus condiciones y factores constitutivos y que se debe determinar el uso potencial y
clasificacion de los suelos segun los factores fisicos, ecologicos, y socioecondémicos de la region.
Igualmente, en esta norma se sefial6 que el aprovechamiento de los suelos debe efectuarse en
forma tal que se mantenga su integridad fisica y su capacidad productora.

Decreto 1076 de 2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su articulo
2.2.1.1.18.6 establece entre las obligaciones de los propietarios de predios para la proteccion y
conservacion de suelos: “(...) 1. Usar los suelos de acuerdo con sus condiciones y factores
constitutivos de tal forma que se mantenga su integridad fisica y su capacidad productora, de
acuerdo con la clasificacion agroldgica del IGAC y con las recomendaciones sefialadas por el
ICA, el IGAC y Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2. Proteger los suelos mediante
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técnicas adecuadas de cultivos y manejo de suelos, que eviten la salinizacion, compactacion,
erosion, contaminacion o revenimiento y, en general, la pérdida o degradacién de los suelos
(Decreto 1076 de 2015).

Definiciones

Degradacion del suelo por erosion Se refiere a “la pérdida de la capa superficial de la
corteza terrestre por accion del agua y/o del viento, que es mediada por el ser humano, y trae
consecuencias ambientales, sociales, econdmicas y culturales” (Minambiente, 2021).

Conservacion Medidas para recuperar la productividad de suelos degradados cuyas se
deben conectar con otras medidas que afectan las practicas de manejo de tierras en particular la
agricultura de conservacion, buenas practicas agricolas y manejo de riegos y el manejo integrado
de nutricién de las plantas -MINP (FAO, 2013).

Alcance

Los requerimientos mencionados en el presente proyecto estaran dirigidos a la Finca El
Recodo del municipio de San José de Albéan, los cuales seran de interés para los propietarios y
trabajadores de la Finca.

Actividades

Capacitaciones sobre buenas practicas agricolas: se realizara 3 sesiones de formacion
donde se expone la importancia de la conservacion de los suelos y algunas practicas que se
pueden desarrollar dentro de la finca, como:

e Trazado en contra de la pendiente.

e Curvas de nivel de acuerdo con la pendiente del terreno, con respecto a las necesidades de
siembra de la variedad de café a implementar.

e La hojarasca del suelo como medio para mantener viva la microbiologia del suelo que
ayuda a mantener los nutrientes del mismo.

e Aplicar abonos organicos.

e Mantener la cobertura vegetal del suelo.

e Manejo selectivo de malezas.

Proyecto 2 Manejo adecuado de residuos solidos

Descripcion

El proceso productivo del café deja residuos soélidos peligrosos como los envases de los
agroquimicos los cuales quedan expuestos en el terreno afectando el suelo y paisaje, al igual que
los residuos que se producen en el beneficio del café, contaminan el suelo en su proceso de
descomposicion.

Por ende, el presente proyecto, busca establecer buenas practicas con respecto al manejo
adecuado de los residuos sélidos que se producen.

Responsable
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Propietarios de la Finca

Objetivo

e Establecer préacticas para el manejo adecuado de los residuos de la finca el Recodo.

Normativa

Guia técnica GTC 86 — 2003 Presenta directrices para realizar una gestion integral de
residuos, considerando las siguientes etapas de manejo: generacion (minimizacién), separacion
en la fuente, presentacién diferenciada, almacenamiento, aprovechamiento, transporte,
tratamiento y disposicion de los residuos; todas estas actividades enmarcadas dentro de un ciclo
de mejoramiento continuo.

NTC 3584:1994 Plaguicidas. Guia para la disposicion de desechos de Plaguicidas.

Resolucion 1675 de 2013 Por la cual se establecen los elementos que deben contener
los planes de gestion de devolucion de productos pos consumo de plaguicidas.

Definiciones

Residuos sélidos: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios (Rivas, 2018).

Minimizacion de residuos en procesos productivos: Optimizacién de los procesos
productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos solidos (Duque, et al., 2016).

Reduccion en la fuente: Mejorando la calidad de los mismos, favoreciendo la reduccion
de peligrosidad, el redso, reciclaje y su recuperacion (Pon, 2019).

Separacion en la fuente: Es la actividad de seleccionar y almacenar los diferentes
residuos solidos desde su lugar de origen, para facilitar considerablemente su posterior manejo
y aprovechamiento (L6pez, 2020).

Almacenamiento: Es el deposito temporal de residuos o desechos peligrosos en un
espacio fisico definido y por un tiempo determinado con caracter previo a su aprovechamiento
y/o valorizacidn, tratamiento y/o disposicion final (Decreto 4741 de 2005).

Aprovechamiento: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar el valor econémico
de los residuos mediante su reutilizacion, remanufactura, redisefio, reciclado y recuperacion de
materiales secundados o de energia (Jaramillo y Zapata, 2008).

Recuperacion: Es la accion que permite seleccionar y retirar los residuos solidos que
pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos en materia prima
atil en la fabricacion de nuevos productos (Duque et al., 2016).

Reciclaje: Proceso simple o complejo que sufre un material o producto para ser
reincorporado a un ciclo de produccion o de consumo, ya sea éste el mismo en que fue generado
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u otro diferente. Segun la complejidad del proceso que sufre el material o producto durante su
reciclaje, se establecen dos tipos: directo, primario o simple; e indirecto, secundario o complejo
(Duque et al., 2016).

Compostaje: Es un proceso de transformacion de la materia organica para obtener
compost, un abono natural (Rivas, 2018).

Disposicion final de residuos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en
especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y
disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente
(Rivas, 2018).

Alcance

El presente proyecto estara dirigido a la Finca El Recodo del municipio de San José de
Albén.

Actividades

1. Capacitacién en el manejo adecuado de los residuos solidos.

Se abordard cambios culturales que deben producirse en la gestion de residuos en
relacion con los conocimientos, las actitudes, los valores, las emociones y las practicas del
proceso, los actores y los materiales en la gestion de residuos.

El proposito de la capacitacion es mejorar el proceso de separacién en la fuente y evitar
que estos residuos puedan ser arrojados directamente al suelo de la finca. Logrando que estos
tengan una buena disposicion final.

2. Capacitacién sobre el manejo adecuado de residuos peligrosos (Envases de
agroquimicos, aguas residuales del lavado de bombas).

Esta capacitacion esta enfocada en como participar en el proceso de devolucién de los
envases, empaques y embalajes de plaguicidas producto del pos consumo. Ademas de la forma
correcta de lavar los instrumentos y herramientas de fumigacién y el que hacer con las aguas
residuales que se producen en la zona.

3. Adecuacién y adquisicion de contenedores para el almacenamiento de residuos
solidos en la Finca.

Siendo una actividad principal de la gestion integral de residuos, la separacion en la
fuente, es de gran relevancia, propiciar la disposicion y recoleccion selectiva permitiendo la
valoracion de los residuos generados, optimizando su aprovechamiento y/o disposicion final. En
este orden, se propone la dotacion de contenedores, de acuerdo al tipo de residuos generados.

Color de Recipiente  Tipo de residuo  Contenido del Recipiente
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Cascaras de fruta o verdura, restos de
comida, cascarones de huevo, pan,
Orgénicos tortillas, filtros para café, bolsitas de té,
aprovechables heces de animales, lacteos (sin
recipiente), huesos, semillas, flores, pasto
y hojarasca.

Residuos solidos Plastico, vidrio, metales, multicapa, papel
Aprovechables y cartén

Envolturas y restos de comida, papel
higiénico, bolsas de plastico y envases
descartables.

Residuos no
aprovechables

Residuos

peligrosos Envases de agroquimicos

Nota: Adaptado de Resolucién 2184 de 2019.

4. Adecuacion y construccién de una compostera para la Finca EI Recodo.

En el afio 2021 la produccion de La finca El Recodo fue de aproximadamente 18.000
kg/café cereza lo que representa una produccién de pulpa de 8.640 kg, analisis que se realizd
con 70 kg/café cereza, el cual arroja: 34 kg/ pulpa de café, ademas la zona cuenta con especies
menores las cuales también originan residuos organicos, también los desechos de la vivienda,
que, aunque se generan en menor medida son excrementos que estdn de manera permanente en
el trascurso del afio. Por esta razon se plantea la construccion de una compostera que brinde las
condiciones dptimas para la degradacion de estos productos.

Adecuacion del lugar: La finca ya cuenta con un lugar destinado para este proceso, sin
embargo, estd en condiciones no adecuadas. Se requiere de una nueva construccién con los
requerimientos necesarios. El area para la compostera estd ubicada justo al lado del
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beneficiadero donde se recibe la pulpa, también queda proximo a la tuberia por donde se evacua
el agua residual del lavado, lo que facilitara el manejo de lixiviados de la compostera.

Se requiere entonces la limpieza y adecuacion de este terreno para iniciar la construccion,
la fosa actual mide 15 m?, considerando que los propietarios de la finca realizaron nuevas
siembras y renovacion por poda, es necesario aumentar lo maximo posible el area de la
compostera.

Construccion: la fosa requiere de una base en concreto que tenga un sistema de tuberia
que recoja los lixiviados que se producen en la descomposicion de estos residuos. Ademas de
un techo que cubra la totalidad de la fosa.

Descripcion . : Valor Valor
Materiales e Insumos Unidad Cantidad Unitario Total
Tornillos Metros 6 $2.000 $12.000
Bulto de cemento x 50kg ~ Unidad 8 $30.000 $240.000
Teja Zinc X 3m Unidad 8 $24.500 $196.000
Amarra para Zinc x36cm  Unidad 100 $300 $30.000
Mano de Obra Personas 8 $40.000 $320.000
Puntillas 2,5 Caja 1 $4.000 $4.000
Varillas de Hierro Unidad 3 $25.000 $75.000
Tubo PVC de 3”x6m Unidad 1 $96.000 $96.000
Tabla de construccion Unidad 6 $12.000 $72.000
Guadua Unidad 30 $100.000 $100.000
Total $1.145.000

Presupuesto Del Programa

Se estima para la Finca El Recodo que EI Proyecto N° 1 se desarrolle a corto plazo, en un lapso
del mes de iniciar con la Implementacion del PMA. N°2 se prevé a mediano y largo plazo, la
capacitacién en el manejo adecuado de los residuos sélidos y la capacitacion sobre el manejo
adecuado de residuos solidos peligrosos (Envases de agroguimicos), seran realizadas en el
segundo Yy tercer mes de iniciado el PMA. La Adecuacion y adquisicion de contenedores para el
almacenamiento de residuos solidos en la Finca se desarrollard a los 6 meses de iniciar el Plan
y la adecuacion y construccion de la compostera para la cascara del café se llevara a cabo a largo
plazo, después de un afio de iniciar el Plan, debido a los recursos limitados con los que cuenta
sus propietarios.

Concepto del ., Val .
Proyecto oncepto de Descripcion gor. Cantidad | Valor Total | Aportante
gasto Unitario
Proyecto 1. | Capacitaciones | Refrigerios $5.000 45 $225.000
Buenas sobre buenas Profesional Propietario
précticas | précticas orestonal 1 ¢100.000 3 $300.000 P
. . a Ambiental
agricolas agricolas
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Imprevistos Familia $50.000 1 $50.000
Capacitacion en | Refrigerios $5.000 15 $75.000
¢l manejo Profesional
adecuado de los . $100.000 1 $100.000
residuos solidos. ambiental
Capacitacion Refrigerios $5.000 15 $75.000
sobre el manejo
adecuado de
reS|'duos solidos Proffasmnal $100.000 1 $100.000
peligrosos ambiental
(Envases de
Proyecto 2. agroquimi,cos).
Manejo | Adecuacion - | Contenedore | oo o 4 $200.000
adecuado | adquisicion de|s
de residuos | contenedores
solidos para el | Estructura
almacenam!ento para los $100.000 1 $100.000
de residuos | contenedore
solidos en la|s
Finca.
Adecuacién | Trabajadore
construccion de|s para la| $30.000 3 $90.000
una compostera | limpieza
gziia:cz caseata EZZS;(?;ZCIO $1.145.000 1 $1.145.000
Imprevistos $50.000 - $50.000
Total Programa $2.510.000

Tabla 13. Manejo eficiente del recurso Hidrico.

Programa 2: Manejo eficiente del recurso hidrico

Objetivo general: Garantizar la proteccion del recurso hidrico a través de la adopcién de buenas

practicas de uso del agua en la Finca EI Recodo.

Objetivos Técnicos

e Implementar practicas que ayuden a la reduccion del consumo de agua en la finca.
¢ Implementar un sistema de tratamiento del agua residual proveniente del lavado del café

Objetivos Ambientales

o Sensibilizar al personal de la Finca ElI Recodo sobre el uso eficiente y ahorro de agua

Proyecto 1

Estrategias para el buen uso yahorro eficiente del agua

Descripcion
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La finca ElI Recodo en sus actividades, realiza un gasto considerable de agua, para
procesos como despulpado y lavado del café, mantenimiento del cultivo para la fumigacion y
ademas del recurso utilizado en la vivienda de los propietarios, causan afectaciones graves a la
disponibilidad del recurso hidrico.

Por esto, se hace necesario la implementacion de estrategias para disminuir los impactos
ambientales asociados al recurso hidrico en cuanto al uso del agua en la finca.
Responsable

Es responsabilidad de los propietarios de la Finca brindar los medios para que en la finca
se realicen estrategias para el buen uso y ahorro eficiente del agua, apoyandose de un profesional
del &rea ambiental para realizar las actividades que se proponen en este proyecto.

Objetivo
e Establecer estrategias que fomenten el consumo responsable del agua en las actividades
de la Finca El Recodo.

Definiciones

Uso eficiente y ahorro del agua (UEAA): Es toda accion que minimice el consumo de
agua, reduzca el desperdicio u optimice la cantidad de agua a usar en un proyecto, obra o
actividad, mediante la implementacién de précticas como el redso, la recirculacion, el uso de
aguas lluvias, el control de pérdidas, la reconversion de tecnologias o cualquier otra practica
orientada al uso sostenible del agua (Decreto 1090 de 2018).

Normativa
Ley 373 de 1997 Congreso de la Republica, Art 15 Tecnologia de bajo consumo de

agua.

Alcance

Las alternativas propuestas para el ahorro y consumo de agua, se enfocan en las
condiciones de la Finca, asi como la implementacion de practicas de uso eficiente con el personal.
Actividades

1. Gestionar la implementacidn de tecnologias ahorradoras de agua

Beneficio del café: Cambio de tecnologia, de un despulpado himedo a un semihiumedo
en los tanques tina. Es decir que solo se utilice el recurso para el lavado mas no para el
despulpado.

2. Disefio de un sistema de captacion de aguas lluvias en la finca, permitiendo el uso y
aprovechamiento en actividades de aseo o riego a los cultivos.

La tecnologia de captacion y aprovechamiento de agua que se puede llevar a cabo en la
finca el Recodo es la “Cosecha de agua de techos de vivienda y otras estructuras impermeables™:
Esta es la modalidad més conocida y difundida. Consiste en captar la escorrentia producida en
superficies impermeables o poco permeables, tales como techos de viviendas y establos, patios
de tierra batida, superficies rocosas, hormigon, mamposteria o plastico (FAO, 2013).

De este modo, se plantea que se realice el disefio de un sistema recoleccién del agua que
cae sobre el techo de la casa de la Finca EI Recodo, conducida por las canaletas hasta un tanque
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de almacenamiento de agua, para que pueda ser utilizada para actividades de aseo del hogar,
riego a los cultivos y otras actividades que no sean para el consumo humano. Ya que el costo
que paga la familia al afio es muy minimo, se recalca esta actividad dentro de un d&mbito de
conservacion del recurso mas no por beneficios econémicos.

3. Capacitacion a trabajadores y propietarios sobre la importancia del cuidado
del recurso hidrico y las Buenas précticas para el uso de agua.

La capacitacion estara enfocada a promover la implementacion de buenas précticas para
el ahorro y uso adecuado del agua, en las casas de los trabajadores, replicando algunas
de las alternativas que va a utilizar la Finca El Recodo.

Proyecto 2 Sistema de tratamiento de aguas residuales

Descripcion

La Finca El Recodo, realiza un proceso de beneficio de tipo hiumedo, acompafiado de
tanques tina para el proceso de lavado, lo que representa un gasto en gran cantidad del recurso
hidrico. Ademas, el agua residual producto del lavado del café, es vertido sin ningun tratamiento
sobre el suelo de la finca, causando graves impactos a este recurso. Por lo cual, el proyecto esta
enfocado en la implementacion de un sistema de tratamiento de las aguas residuales, un Sistema
Modular de Tratamiento Anaerobio, con este se remueve la contaminacion presente en las aguas
residuales producidas por el mucilago fermentado del café que se extrae en el lavado.

Por otro lado, las aguas residuales que se producen del lavado de utensilios y equipos de
fumigacion serdn tratadas de manera separada. Segun la Guia para la gestion ambiental
responsable de los plaguicidas quimicos de uso agricola en Colombia, el producto de lavado de
equipos de aplicacion, como de equipos de proteccion personal, no deben formar parte de la
evacuacion de aguas domiciliarias hacia las corrientes de agua, su disposicion sera dirigida a
zonas de periferia de cultivos, entresurcos, callejones, barbechos, etc. Nunca sumergir equipos
de aplicacién o equipos de proteccion personal en corrientes de agua para su aseo, destine un
area en su finca para esta labor.

Responsable

Es responsabilidad de los propietarios de la Finca implementar el sistema de tratamiento
de aguas residuales, apoyandose de un profesional del area ambiental para realizar esta
actividad.

Objetivo

e Implementacion de un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales: sistema
modular de tratamiento anaerobio (SMTA).

Definiciones

Aguas Residuales Domésticas: Son las procedentes de los hogares, asi como las de las
instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales, comerciales o de servicios y
que correspondan a: 1. Descargas de los retretes y servicios sanitarios. 2. Descargas de los
sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las areas de cocinas y cocinetas, de las
pocetas de lavado de elementos de aseo y lavado de paredes y pisos y del lavado de ropa (No se
incluyen las de los servicios de lavanderia industrial) (Resolucion 631 de 2015).
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Aguas Residuales no Domesticas: Son las procedentes de las actividades industriales,
comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas residuales domesticas
(Resolucidon 631 de 2015).

SMTA: Los Sistemas Modulares de Tratamiento Anaerobio SMTA, han sido
desarrollados por Cenicafé para reducir méas del 80% de la contaminacion presente en las aguas
residuales de lavado del grano o “mieles del café” (Zambrano et al., 2010).

Normativa

Decreto 3930 de 2010: disposiciones relacionadas con los usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico, al suelo y a los
alcantarillados.

Alcance

Las implementaciones de un SMTA, se enfocan en las condiciones de la finca El
Recodo.

Actividades

La guia de Cenicafe “construya y opere su sistema Modular de Tratamiento Anaerobio
para las aguas mieles” publicada en el afio 2010, recopila la informacion del Boletin técnico
N°20 y N°29, y muestra el paso a paso del SMTA.

Teniendo en cuenta esta guia se recomiendan las siguientes actividades en la Finca El
Recodo.

- Seleccidn del tamafio del SMTA: De acuerdo a los registros de recoleccién de café
cereza de la finca, se toma como tamario el SMTA 1700, ya que la finca en sus
picos mas altos alcanza una recoleccion de mas de 1710 Kg de café cereza al dia,
por eso se opta por el sistema de capacidad méaxima.

Disefio del SMTA de la finca:
SMTA 1700

Capacidad maxima
1.710 kg de café cereza por dia

TANQUE TINA J
(.7740)

Cotas minimas

Nota. Tomado de Zambrano et al., 2010.
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Materiales: para el SMTA 1700 con capacidad maxima se requieren los siguientes materiales

Materiales Medida | Cantidad
Tanques
Tanque Polietileno negro de 250 L con tapa (H 65 cm) | Unidad 1
Tanque Polietileno negro de 100 L Unidad
Tanque Polietileno negro de 2000 L Unidad
Tuberias y Accesorios
Abrazadera de correa de 2” metélica Unidad 6
Acoples machos de polietileno de 1'% a 1'4” Unidad 5
Adaptador macho PVC presion de /%" Unidad 1
Adaptador macho PVC presion de 17 Unidad 1
Adaptador macho PVC presion de 147 Unidad 20
Adaptador hembra PVC presion de /2" Unidad 1
Adaptador hembra PVC presion de 1%” Unidad 21
Arandelas de %2 en Neolay N° 5 Unidad 2
Arandelas de 1” en Neolay N° 5 Unidad 2
Arandelas de 1'4” en Neolay N° 5 Unidad 30
Codos PVC presion 14” Unidad 6
Codos PVC presion 17 Unidad 9
Codos PVC presion 1157 Unidad 22
Disco de PVC de 1 '4” con 38 perforaciones
de 7/32” o disco en malla Secafex 4x4. Unidad 2
Limpiador PVC 1/16 1
Malla Mosquitera (150 cm de ancho) m 2
Manguera de Polietileno %" m 3
Manguera de Polietileno segun el terreno 1 15”7 * m 50
Pegante PVC 1/16. 1
Reducciones PVC presionde 1 427 a 17 Unidad 3
Rollos de cinta Teflon Unidad 3
Semicodo PVC presion de 1 '4” Unidad 7
Tapon copa PVC presion de /5” Unidad 2
Tapoén roscado PVC presion de 1 2” Unidad 5
Tee PVC presion de '4” Unidad 2
Tee PVC presion de 17 Unidad 2
Tee PVC presion de 1 /%7 Unidad 5
Tubo PVC presion '5” m 2
Tubo PVC presion 17 m 4
Tubos PVC Sanitaria del %” m 18
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Vélvula de bola en PVC de 17 Unidad 1
Valvula de bola en PVC de 1 '4” Unidad 1
Valvula flotadora de 1” construida en PVC Unidad 1
Otros elementos
Botellas Plasticas No Retornables (BPNR) x 2,5L Unidad 980
Cal masilla Kg 8
Estiércol de ganado vacuno Kg 480
Guadua m 340
Piedra Cliza o gravilla de rio m3 0,2
*La cantidad de este material depende del beneficiadero en particular y la ubicacion del
SMTA.

1. Instalacion del SMTA: La guia “construya y opere su sistema Modular de Tratamiento
Anaerobio para las aguas mieles” indica el paso a paso para la instalacion y construccion del
SMTA con todas sus partes: Trampa de pulpas, Reactor Hidrolitico acidogénico, recamara
dosificadora y el reactor metanogénico.

2. Inoculacion, arranque y operacion del SMTA: en esta etapa se debe realizar la adecuacion del
reactor metanogenico, y la preparacion del inoculo, proceso que se describe detalladamente
en la guia antes mencionada.

Presupuesto Del Programa

El proyecto N°1 est4 dividido a corto, mediano y largo plazo, de acuerdo a su importancia y
pensando en los recursos econdémicos con los que cuenta los propietarios. De este modo la
implementacién de tecnologias ahorradoras de agua, se desarrollard a partir del 4to mes de
iniciar el PMA, la actividad de capacitacion sobre el uso adecuado del agua, en el 5to mes, y el
Disefio del Sistema de Captacion de aguas lluvia sera desarrollado a largo plazo después del 3er
afio de iniciar el Plan.

El proyecto N°2 tiene un mayor peso para disminuir los impactos ambientales en la finca, sin
embargo, su alto costo, obliga a su implementacién a largo plazo. Este sera desarrollado en el
3er afio después de iniciar el Plan.

Proyecto CHEED  CEl Descripcion Val.or. Cantidad |Valor Total |Aportante
gasto Unitario
Gestionar la
implementacion
Proyecto. 1 | jtcologias Llaves $40.000 8 $320.000
estrategias ahorradoras
ahorradoras de
para el buen S
agua Propietario
usoy ahorro | =" i
eficiente del Dlseno de un| Profesional $200.000 5 $1000.000
agua sistema , encargado
Captacion  de otros $30.000 6 $180.000
aguas lluvia
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Tabla 14. Educacion Ambiental.

Capacitacion Refrigerios $5.000 15 $75.000
sobre el uso
adecuado  del S rofesional
agua rofesiona
9 ambiental | $100.000 1 $100.000
Imprevistos $50.000 - $50.000
Proyecto 2.
Sistema de Materiales - - $3000.000
tratamiento
de aguas | SMTA
residuales:
sistema Trabadores $30.000 10 $300.000
modular de
tratamiento
anaerobio ;
(SMTA) Imprevistos $50.000 $50.000
Total programa $5°075.000

Programa 3: Educacion Ambiental

Objetivo general Impartir informacion basica al personal de la finca, en temas integrales del
ambiente, mediante metodologias pedagdgicas que generen como resultados comportamientos

y actitudes ambientalmente amigables.

Objetivos Técnicos
e Sensibilizar a los propietarios y empleados para que adquieran una cultura de proteccion

y conservacion del ambiente.
e Ejecutar capacitaciones con empleados y propietarios sobre temas como:

Gestion Integral de Residuos Solidos, Uso Eficiente y Ahorro de Agua y Energia, y
Précticas Sostenibles.

Objetivos Ambientales:

e Promover una cultura ambiental en los trabajadores y propietarios que se vean reflejados
en sus actividades de trabajo y vivencias cotidianas, ademas de ser replicados fuera de

la Finca El Recodo.

Descripcion

La educacion ambiental es un proceso dinamico y participativo, orientado a la formacion
de personas criticas y reflexivas, con capacidades para comprender las problematicas
ambientales de sus contextos (locales, regionales y nacionales). Al igual que para participar
activamente en la construccion de apuestas integrales (técnicas, politicas, pedagogicas y otras),
que apunten a la transformacion de su realidad, en funcién del propdsito de construccion de
sociedades ambientalmente sustentables y socialmente justas (Ley 1548 de 2012).
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Las soluciones a la crisis global que han encontrado mayor consenso, reconocen que los
problemas ambientales no son s6lo del desarrollo, sino contrariedades de conocimiento y de la
educacién que van mas alla del aprendizaje acerca del medio, y que ademas tienen que ver con
la forma de entender y abordar los problemas ambientales (Penagos, 2013), por lo que se quiere
implementar la educacion ambiental en la finca El Recodo, para que tanto trabajadores como los
propietarios contribuyan a cuidar el ambiente en cada una de las actividades que realizan en la
Finca y que, del mismo modo, repliquen este conocimiento fuera de ella.

Responsables

Es responsabilidad de los propietarios de la Finca, apoyandose de un profesional del area
ambiental, fomentar la educacion ambiental.

Definiciones

Educacion ambiental. En la educacion ambiental-EA, la orientacion metodoldgica y
temética de la investigacion realizada responde, en lineas generales, a la evolucion de sus
objetivos y a los cambios de perspectiva que se han operado en la percepcién y racionalizacion
de la problematica ambiental (Meira, 2001).

También se indica que en el frente metodoldgico es la "investigacion accion™: una
estrategia que implica el acercamiento etnografico a la practica de la EA en situaciones y
contextos reales, que difumina la separacion entre investigador y educador, que esta enfocada a
la mejora de las précticas educativas, que entiende la participacion de todos los implicados en
la experiencia como un valor fundamental y que asume la complejidad social y cultural de la
problematica ambiental (Meira, 2001)

La Declaracion de Thilisi, establecié como objetivos de la educacién ambiental:

e Promover una conciencia clara de, y una preocupacion por la interdependencia
econdmica, social, politica y ecolégica en areas urbanas y rurales;

e Brindar a cada persona las oportunidades de adquirir conocimientos, valores, actitudes,
compromiso, Y las habilidades necesarias para proteger y mejorar el ambiente;

e Crear nuevos patrones de comportamiento en los individuos, grupos, y en la sociedad,
hacia el ambiente.

Sostenibilidad. Proceso de transformaciones naturales, econdmico-sociales, culturales
e institucionales, que tienen por objeto asegurar el mejoramiento de las condiciones de vida del
ser humano, la produccion de bienes y prestacion de servicios, sin deteriorar el ambiente natural
ni comprometer las bases de un desarrollo similar para las futuras generaciones (CAR, 2022).

Ahora bien, no se trata de ver al desarrollo y al ambiente como contradictorios (el
primero "agrediendo™ al segundo y éste "limitando™ al primero) sino de reconocer que estan
estrechamente vinculados, que la economia y el medio ambiente no pueden tratarse por separado
(Vilches et al., 2014). Podriamos decir que, sustituyendo a un modelo econémico apoyado en el
crecimiento a ultranza, el paradigma de economia ecoldgica que se vislumbra plantea la
sostenibilidad de un desarrollo sin crecimiento, ajustando la economia a las exigencias de la
ecologia y del bienestar social global (Vilches et al. 2008).
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Implementacion de préacticas sostenibles: Las actividades o proyectos de este
programa deben considerar un modelo sostenible que contemple la proteccion del ambiente, la
calidad de vida de los ciudadanos. Se desarrolla a través de las siguientes lineas:

Mejoramiento de las condiciones ambientales internas y/o del entorno: Busca la mejora
en las condiciones fisicas, locativas, y ambientales de las sedes de la entidad y su entorno,
incluyendo acciones que aseguren la administracion y reduccion de riesgos ambientales.

Normativa

Decreto 1743 de 1994. “Por el cual se instituye el Proyecto de educacion ambiental para
todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la promocion de la educacion
ambiental no formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacion entre el
Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente”

Ley 1549 de 2012 “Por medio de la cual se fortalece la institucionalizacion de la Politica
Nacional de Educacion Ambiental y su incorporacion efectiva en el desarrollo territorial”.

Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”.

Alcance

El presente proyecto aplica a todo el personal de La Finca ElI Recodo, trabajador y
propietario.

Actividades

1. Sensibilizacion y capacitacion de personal: Con talleres de sensibilizacion los empleados
reciben educacion en valores y en comportamientos responsables con el ambiente, de tal
manera que se realicen trimestralmente, es decir 4 veces durante el afio y deberan ser
direccionados por un profesional experto en el tema.

2. Campafa educativa de separacién en la fuente de residuos sélidos: Por medio de una
reunién se le comunicara a todo el personal los beneficios ambientales y econdmicos que se
obtienen de una buena separacion en la fuente, al igual informar la necesidad e importancia
de implementar esta actividad para el buen manejo interno de los residuos sélidos, para esto
se desarrollara el taller “Conozcamos los residuos organicos e inorgdnicos y Practica de la
separacion de residuos.” Temas correspondientes a realizar:

Taller N. ° 1. Conozcamos los residuos organicos e inorganicos

¢ Qué son los residuos solidos?

Clasificacion de los residuos de acuerdo a las caracteristicas organicas e inorganicas
Cadigo de colores

Riesgos ambientales generados por un manejo inadecuado de los residuos sélidos

Taller N. ° 2. Practica de separacion de residuos
e Técnica y practica sobre la separacion de residuos en la fuente
Beneficios obtenidos sobre la separacion de residuos
e Forma de aprovechar los residuos
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3. Campafa educativa de uso eficiente y ahorro de agua y energia se citara a todo el
personal de la finca, para exponer la importancia sobre las buenas précticas de uso eficiente

y ahorro de agua y energia, para esto se hara uso del taller.
Taller N.° 3. Ahorro de agua y energia

¢Por qué es importante ahorrar agua y energia?
Beneficios sobre el ahorro del agua
Buenas précticas para el ahorro del agua en la finca
Beneficios sobre ahorro de energia y la eficiencia energética de la empresa
Ahorro de energia en iluminacion

Ahorro de energia en equipos
Gestion del agua y la energia en la finca

Presupuesto programa

El Proyecto N° 1 se desarrollara a corto y mediano plazo, debido a su importancia en el proceso
de implementacion del PMA. La actividad de Sensibilizacién y capacitacion del personal se
llevara a cabo en el primer mes, la campafia educativa de separacion en la fuente de residuos
solidos en el sexto mes, la campafia educativa de uso eficiente y ahorro de agua y energia en el

noveno mes.
Proyecto Coneae Descripcion V_alor Cantidad | Valor total | Aportante
del gasto unitario
Proyecto 1 | Sensibilizaci | Refrigerios $5.000 60 $300.000 Propietario
Educacion [ 6ny
ambiental | capacitacion
de personal
Profesional | $100.000 4 $400.000
ambiental
Materiales $30.000 4 $120.000
Campafia | Refrigerios $50.000 15 $75.000
educativa de
SEparacion - profesional | $100.000 1 $100.000
enlafuente | mpiental
de residuos i
s6lidos Materiales $30.000 1 $30.000
Campafia | Refrigerios $5.000 15 $75.000
educativa de
uso eficiente
y ahorro de
aguay -
energia Profe-S|onaI $100.000 1 $100.000
ambiental
Materiales $30.000 1 $30.000,
Imprevistos $50.000 - $50.000
Total programa $1°280.000
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Tabla 15. Seguridad y salud en el trabajo.

Programa 4: Seguridad y salud en el trabajo

Objetivo general Garantizar la integridad del personal que realiza las distintas actividades en
la Finca El Recodo.

Objetivos Técnicos

e Brindar las medidas de proteccion necesarias para la realizacion del trabajo en la finca
y asegurarse de su correcta utilizacion.
Objetivos Ambientales:

e Promover un ambiente adecuado y saludable de trabajo para los propietarios y
trabajadores.

Descripcion

La seguridad y salud en el trabajo tiene como ventajas la mejora del ambiente de trabajo,
el bienestar y la calidad de vida laboral, la reduccion de las tasas de accidentalidad y riesgo de
enfermedades a largo plazo.

Responsables
Es responsabilidad de los propietarios de la Finca, apoyandose de un profesional del area
ambiental, la utilizacion correcta y permanente de las medidas de proteccion personal.
Definiciones

Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), el cual debe ser
implementado por todos los empleadores y consiste en el desarrollo de un proceso logico y por
etapas, basado en la mejora continua, lo cual incluye la politica, la organizacion, la planificacion,
la aplicacion, la evaluacion, la auditoria y las acciones de mejora con el objetivo de anticipar,
reconocer, evaluar y controlar los riesgos que puedan afectar la seguridad y la salud en los
espacios laborales. (MINTRABAJO, 2022)

Normativa
e Decreto 1072 de 2015: Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, requl6 desde las
competencias del Ministerio de Trabajo, hasta las relaciones laborales individuales,
abordando temas como la jornada de trabajo suplementario, las vacaciones, los riesgos
laborales, juntas de calificacion de invalidez, entre otros.

e Resolucion 312 de 2019: Por el cual se definen los Estandares Minimos del Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST.

Alcance

El presente proyecto aplica a todo el personal de La Finca ElI Recodo, trabajador y
propietario.

Actividades

e Taller de identificacion de riesgos laborales en la finca: es de vital importancia que los
trabajadores identifiquen cada uno de los riesgos a los que son expuestos y los clasifiquen
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como mecénicos, biomecénicos, bioldgicos, quimicos, psicosocial, o condiciones de
seguridad.
e Adquisicion de material de bioseguridad como guantes, mascarillas de proteccion,
overoles, entre otros.
e Taller de promocion de seguridad y salud en el trabajo: se realiza un taller donde se

explique las normas basicas de higiene personal al utilizar productos agroquimicos.

Presupuesto programa

El Proyecto N° 1 se desarrollara a corto y mediano plazo, debido a su importancia en el proceso
de implementacion del PMA. La actividad de identificacion de riesgos laborales se realizaré a
corto plazo, ya que desde la identificacion de los riesgos se pueden empezar a corregir, la
adquisicién de material de bioseguridad y el taller de promocion de seguridad y salud en el
trabajo a mediano plazo.

Proyecto Concepto | Descripcion Valor | Cantidad Valor total | Aportante
del gasto unitario
Taller de Refrigerios $5.000 30 $150.000
identificacio
n de riesgos
laborales
Profesional | $100.000 2 $200.000
ambiental
Materiales $30.000 1 $30.000
Taller de Refrigerios $5.000 30 $150.000
promocion
de sequridad |~profesional | $100.000 1 $100.000
ysaludenel | ;ypiental
Proyecto 1 | rabajo
Educacion | Adquisicion | Materiales $50.000 10 $500.000 _—
ambiental | de materiales Propietario
de
proteccion
personal
Imprevistos $50.000 - 1 $50.000
Total Proyecto $17180.000
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El PMA se socializo para validar las alternativas priorizadas para la finca EI Recodo, con el
taller participativo (trabajadores y propietarios) (Figura 27 y 28) se obtiene los siguientes
resultados: mediante la primera evaluacion se pudo determinar que los conocimientos de
propietarios son muy basicos con respecto al tema de socializacion. A continuaciéon, se presentan
las respuestas de los participantes.

Figura 27 Socializacion del PMA Figura 28 Dinamica Rompe Hielo

Una vez presentada la socializacion del PMA a propietarios y trabajadores se evaluaron siete
preguntas de los temas expuestos, una por cada participante, hubo 4 personas voluntarias y 3 que
se eligieron al azar, cada una de ellas paso al frente a participar de la actividad, posteriormente
dada su respuesta se complementé con la del publico, las cuales se describen a continuacion:

1. ¢Cree usted que es una buena alternativa reducir la afectacion ambiental en la Finca? ;Por qué?

Figura 28 Resultados taller de Socializacion

1. (Cree usted que es una buena alternativa
reducir la afectacion ambiental en la Finca? ¢Por...

Si

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Para el participante que obtuvo esta pregunta su respuesta fue, Si, para explicar el por qué,
primero pidi6 la participacion del pablico, mediante una votacion, para saber quién mas estaba de
acuerdo con él, de los 14 asistentes, todos estuvieron de acuerdo, y entre todos explicaron que, en
la Finca el Recodo, existe contaminacién al ambiente, por los diferentes procesos que se realizan
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para la obtencion del café pergamino seco. Ellos manifiestan que se deben cambiar algunas rutinas
como: evitar el uso excesivo del agua en el lavado de café y no aplicar la cereza del café
directamente al suelo, entre otras.

2. ¢Se deberia cambiar la agricultura tradicional? ¢ Por qué?

Figura 29 Resultados Taller de Socializacion

No 9 1
Si y d
2. éSe deberia cambiar la agricultura tradicional?...

0 2 4 6 8 10

Fuente: Elaboracion propia (2022)

La respuesta por parte del participante fue, No, expreso con respecto al uso de
agroquimicos para las plagas y enfermedades que es de vital importancia hacer uso de ellos, por
su eficacia, ya que los organicos requieren de mayor tiempo para obtener resultados y para lograr
mejores beneficios hay que saberlos utilizar. Con relacion a la limpieza del terreno (remocién de
la cobertura vegetal), para ellos se le facilita la quema porque requiere menos tiempo y trabajadores
por ende disminuyen los costos. En lo que estaba de acuerdo era cambiar el sistema de siembra
tradicional por la no convencional, para evitar la erosion del suelo. Ya justificada su respuesta se
pidié al publico que hicieran la respectiva votacion y 9 apoyaron al colaborador y 5 estaban de
acuerdo con el cambio del sistema moderno. Para evitar el deterioro del ambiente.

3 ¢Cuéles son los impactos negativos que encontramos en la finca el Recodo?

El participe nombro tres impactos negativos: dafios al suelo, Contaminacion por los
quimicos y Afectacion del paisaje.

4 ;Qué impactos negativos existen en el proceso de despulpado de café?
Colaborador nombré dos impactos negativos
e Acumulacién de basura (residuos sélidos) como la cascara de café
e Contaminacion del agua

5 ¢Cudles son las buenas préacticas agricolas que podemos implementar en la Finca el Recodo?
R/ Trazado en contra del sentido de la pendiente y Ahorro del agua (recurso hidrico)
6 ¢Qué tecnologia ahorradora de agua se puede implementar en la Finca?

R/ recoger las aguas lluvias
7 ¢Paraqué sirve la Educacion Ambiental?

R/ Generar conciencia con respecto al cuidado del ambiente
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Ya expuesto los temas y comprendido por la mayoria de ellos, se procedié en conjunto a
determinar lo mas viable para esta, teniendo en cuenta los recursos con los que cuentan los
propietarios de la Finca y los Impactos ambientales mas significativos encontrados en ella, se
organizan los programas y proyectos de acuerdo a estas condiciones, con el fin de brindar
alternativas que mitiguen los impactos que producen, pero sin afectar su economia. De este modo
se llega a los siguientes resultados.

La Implementacion del PMA de la Finca El Recodo, iniciara en el primer afio, con los
talleres y capacitaciones que se plantean en todos los programas, en este lapso de tiempo los
propietarios de la finca empezaran un ahorro para poder iniciar con las obras de infraestructura
que se propone en el PMA(compostera para la cereza del cafe, El sistema de Tratamiento de agua
residual y el sistema de recoleccion de agua lluvia).
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8 CONCLUSIONES

El diagndstico participativo de la Finca El Recodo, permitié conocer los procesos que se
manejan, desde el punto de vista integral, identificando los sistemas productivos, destacando el
cultivo del café (Coffea arabica L.) que proporciona entre otros un aporte econémico a la familia.

La evaluacion de impacto ambiental permitio identificar las actividades que requieren mayor
atencion en la finca, como es el control de arvenses, despulpado y lavado del café, aplicacién
inadecuada de agroquimicos, las cuales al no tener un adecuado manejo repercuten negativamente en
la perdida de nutrientes, degradacion del suelo y calidad del agua; sin embargo, el sistema genera un
impacto positivo por la generacion de empleo en cada etapa del proceso productivo, lo que repercute
en la calidad de vida de los pobladores de la zona.

El Plan de Manejo Ambiental Participativo, permitié concertar para la finca programas para
mitigar los impactos que se generan, consolidando propuestas que responden a sus verdaderas
necesidades y capacidades, ademas de brindar una mayor apropiacion del plan, una vez inicie su
implementacion.

9 RECOMENDACIONES

Como primera medida se recomienda dar aplicabilidad al Plan de Manejo Ambiental
que se ha formulado para la Finca El Recodo, teniendo en cuenta lo estipulado en el taller de
divulgacién del PMA, en cuanto a los periodos de implementacion ya sea a corto, medio 0
largo plazo.

Los propietarios y trabajadores, jugaron un papel de vital importancia en la
formulacién del PMA de la Finca EI Recodo, por lo que se recomienda que estos Planes de
Manejo Ambiental de cualquier entidad o empresa se haga de forma participativa en todas
las etapas que se requieran para ello, esta perspectiva permite formular estrategias que
respondan a las verdaderas necesidades de las empresas.

Combinar el cultivo del café con otros cultivos que permitan mejorar la productividad
del suelo y por ende del proceso productivo. Con el fin de no sobrecargar el recurso suelo de
un solo cultivo.
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11 ANEXOS

Anexo 1. Encuesta realizada a trabajadores de la Finca El Recodo.
Encuesta socioeconomica dirigida a los trabajadores de la Finca EI Recodo.

1. Nombres y apellidos del trabajador:
2. Marque con una X las siguientes preguntas
e Sexo: F M

e Edad: 15 a 18 afios: 18 a 60 afios: Mayor de 60
afnos:
e (Realiza trabajos en torno al cultivo del café en otras fincas de la zona?
Si: No:
e ;Cuenta con un cultivo propio de café? Si: No:
e Si su respuesta anterior fue si, en que extension? Menor a 1 ha Mayor a
1ha

Anexo 2. Direccidn de enlace Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales
Finca el Recodo

https://docs.google.com/spreadsheets/d/IMKN14rwLJpQV __ JLINIKNCpxXcrSPA
O3/edit?usp=sharing&ouid=117652841296973518006&rtpof=true&sd=true

Anexo 3. Guia Taller Finca el Recodo
1. Definiciones

Ambiente: Los alrededores en los cuales una organizacion opera, incluyendo aire, agua,
suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion (1ISO, 2015)

Agricultura tradicional o convencional: Las practicas de la agricultura convencional
traidas por la revolucion verde han mostrado no ser funcionales ambientalmente ya que son
causantes de la contaminacién de fuentes hidricas tanto superficiales como subterraneas,
contaminacion y erosion de suelos, y gran pérdida de biodiversidad tanto por el uso de
plaguicidas como por el deshierbe intensivo de los cultivos (Altieri, 1999).

Impacto Ambiental: Es cualquier cambio en el ambiente, ya sea adverso o beneficioso,
como resultado total o parcial de los aspectos ambientales (ISO, 2015).

Desarrollo Sostenible: Proceso de transformaciones naturales, econdmico-sociales,
culturales e institucionales, que tienen por objeto asegurar el mejoramiento de las condiciones
de vida del ser humano, la produccion de bienes y prestacidn de servicios, sin deteriorar el
ambiente natural ni comprometer las bases de un desarrollo similar para las futuras
generaciones CAR (2020).

Deterioro Ambiental: Es el dafio o la alteracion que se provoca a la naturaleza por medio
de la contaminacion en muchos casos los problemas de deterioro son irreversibles, aunque
se podria reducir en muchos otros, por ello tendriamos que adoptar nuevas costumbres y
habitos de consumo, nuevas tecnologias de produccion para minimizar su utilizacion
(Quintanilla, 2012).
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