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Resumen

Este trabajo se realiz6 con el objetivo de caracterizar la resoluciéon de problemas
geomeétricos de area y perimetro mediado por Geogebra, con los estudiantes del grado
6° de Educacion Basica Secundaria de la Institucion Educativa Agropecuaria Polachayan.
Esta investigacion se enmarcé en un enfoque cualitativo, el disefio metodoldgico fue un
estudio de caso en el que participaron 8 estudiantes del grado sexto con edades entre 10
y 12 afos. En este proceso se aplicoO una prueba diagnostica de area y perimetro para
conocer los conocimientos previos que tenian los estudiantes y un cuestionario de dos
preguntas para identificar los procedimientos que los estudiantes utilizan al resolver
problemas geométricos mediados por el software GeoGebra. Los resultados encontrados
sefialan que los pasos del método de Polya fue un apoyo para identificar y comprender
los datos y organizar el proceso de resolucion problemas, ademas el software GeoGebra
no solo fue un apoyo para resolver problemas geométricos, sino también para consolidar

los conceptos de area y perimetro.
Palabras claves: resolucion de problemas, area, perimetro, GeoGebra

Abstract

This work was carried out with the objective of characterizing the resolution of geometric
problems of area and perimeter mediated by GeoGebra, with students of the 6th grade of
Secondary Basic Education of the Polachayan Agricultural Educational Institution. This
research was framed in a qualitative approach, the methodological design was a case
study in which 8 sixth grade students between 10 and 12 years old participated. In this
process, a diagnostic test of area and perimeter was applied to know the prior knowledge
that the students had and a two-question questionnaire to identify the procedures that
students use when solving geometric problems mediated by the GeoGebra software. The
results found indicate that the steps of Pdlya's method were a support to identify and
understand the data and organize the problem-solving process, in addition the GeoGebra
software was not only a support to solve geometric problems, but also to consolidate the

concepts of area and perimeter.

Keywords: problem solving, area, perimeter, GeoGebra
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion surge de la necesidad de recurrir a un medio
tecnolégico como mediador en la resolucién de problemas geométricos en area y
perimetro en la Educacion Béasica secundaria, utilizando conceptos béasicos de la
geometria y de la misma manera fomentar en el estudiante su propio aprendizaje
aumentandole las habilidades en la creatividad, la imaginacion, la visién espacial e
innovacion al utilizar el software dinamico GeoGebra en la resolucién de problemas
geométricos. Ya que los nifios al resolver situaciones geométricas demuestran falencias

gue no les permite avanzar en la resolucion de dichos problemas.

Segun Cordero (2020), una de las dificultades que presentan los estudiantes es
probablemente, las metodologias utilizadas por los docentes en el proceso de
aprendizaje en las matematicas, especificamente en la geometria. Por lo tanto, se agrego
el uso de GeoGebra en las clases, especialmente para los conceptos basicos de
resolucién de problemas geométricos. Dicha aplicacion es de libre adquisicion, de facil
acceso y manipulacion. Bajo estos argumentos, se realiz0 esta investigacion para

caracterizar la resolucion de problemas de area y perimetro mediados por Geogebra.

Por tal motivo, se planteé la posibilidad de mejorar la comprension a través de
GeoGebra como mediador de la ensefianza y aprendizaje de la resolucion de problemas
geométricos en area y perimetro con los estudiantes de la Institucion Educativa
Polachayan para que genere una educacion desde otros puntos de vista como el visual

e interactivo.

Asi mismo, este trabajo se desarroll6 bajo el método de Polya para la resolucion de
problemas en cuatro pasos de manera que contribuyan al razonamiento légico y asi
facilitar el proceso de aprendizaje en los estudiantes del grado 6° de la Institucion

mencionada.

El documento se organiz6 en cinco capitulos, el primero se titula el problema de
investigacion el cual contiene la descripcion, formulacidon del problema de investigacion,
el objetivo general, los objetivos especificos y la justificacion; en el segundo capitulo se

presenta el marco referencial, los antecedentes regionales, nacionales e internacionales,
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el andlisis general del material recolectado, el marco contextual, el marco conceptual de
los términos claves del trabajo investigativo y el marco teorico; en el tercer capitulo se
encuentra la metodologia utilizada en el trabajo de investigacion, el disefio metodolégico,
la poblacion e instrumentos de recoleccién de datos; el cuarto capitulo incluye el analisis
e interpretacion de los resultados y en el quinto capitulo se encuentran las conclusiones,
las recomendaciones y sugerencias para futuras investigaciones. Finalmente, se

presentan las referencias y los anexos.
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1. El problema de investigacion

1.1 Descripcion del problema de investigacion
En los ultimos afos, segun Sostenes-Gonzalez & Fuenlabrada-Veldzquez (2019) el
acceso de recursos tecnoldgicos en el aula ha permitido el estudio de la matematica y
con ello también la resolucion de problemas geométricos. En particular, en geometria se
esta utilizando el software GeoGebra por su potencial educativo (Cachuelo Elives et al.,
2018).

Sin embargo, a pesar del aumento de la tecnologia en el uso de la geometria se sigue
presentando dificultades en su ensefianza (Baez & Iglesias, 2007). Por otra parte, autores
como Cantoral et al. (2017, p. 152) afirman que: “se ha observado que los estudiantes
tienen serias dificultades al enfrentarse a sus cursos de geometria, en particular al hacer
demostraciones, y una manifestacién de esto es el alto indice de reprobados, lo cual es

comun en diferentes escuelas”. .

Otras de las dificultades encontradas en la literatura internacional, es la falta de
capacitaciéon e innovacion de estrategias de los docentes a la hora de abordar la
resolucion de problemas geométricos (Castillo Mendoza, 2014; Gutierrez, 2012; Ichaso
Astiz, 2016) influyendo en la comprension e interpretacion de los estudiantes en
situaciones geométricas problematicas expresadas verbalmente y, mas aun, para
representarlas simbodlicamente. Para Ichaso Astiz (2016) la intensidad de horario, la
inadecuada préactica o la escasa ensefianza, hace que los estudiantes no alcancen los
saberes y herramientas basicas para resolver problemas de geometria en grados
posteriores. Otro de los inconvenientes es la visualizacion espacial, siendo este la base
primordial para solucionar problemas geométricos (Clements & Battista, 1992; Iglesias &
Mireles, 2003).

Asi mismo, para Cigarruista (2014) citado por (Ichaso Astiz, 2016, p. 18) “una de las
grandes falencias de los educandos es la memorizacién de férmulas y saber cuando
aplicarlas y es por eso que, la mayoria tienden a inventarse dichas formulas”. Otro de los
problemas a los que desafian los educandos es la capacidad de raciocinio al momento

de solucionar problemas geométricos.
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Por otro lado, para Moreira & Comiti (1993) y Moreira (1996) citado por D’amore &
Fandifio (2007) “hace énfasis en las dificultades que tienen los estudiantes de los ultimos
afos de la escuela primaria para reconocer las medidas de una figura como uno de los
elementos que la determinan y, en particular, en el primer trabajo, a separar las medidas
de area y perimetro y, en el segundo, a adquirir la idea de area de una figura plana” (p.
5).

En la resolucion de problemas geométricos los estudiantes del quinto ciclo demuestran
dificultades para resolver problemas geométricos de calculo debido a que no conocen las
propiedades geométricas (Huacac Campana, 2015). Este tipo de problematica se ha
intentado mejorar con la adquisicion de habilidades didacticas de geometria utilizando

GeoGebra en las clases de matematicas (Ruiz Lépez, 2012).

En este mismo sentido, segun Lizcano & Pérez (2020) GeoGebra tiene ventajas a la hora
de explicar temas geomeétricos, en especial el perimetro y area dado que permite a los
educandos representar las figuras geométricas; ya no como elementos inmoviles, sino
como formas dinamicas que pueden cambiarse agilmente; y al tiempo el educando puede

comprobar qué sucede con el area y perimetro.

Ademas, Antezana Iparraguirre et al. (2020, p. 18) “determinan que el uso del software
GeoGebra es una herramienta muy valiosa que motivéd y contribuyé en el desarrollo de
las capacidades geométricas de los estudiantes de la especialidad de Matematica,
Computacion e Informética de la Facultad de Educacion, fundamentalmente en
habilidades de resolucion de ejercicios y problemas de areas y perimetros de poligonos

regulares”.

Ugarte & Martinez (2017, p. 10) concluyen que “el uso de GeoGebra facilitdé a los
estudiantes dibujar rectangulos y calcular areas, relacionar las alturas de dichos

rectangulos con la imagen de la funcion, entre otras acciones”.

1.2 Formulacion del problema de investigacion
De acuerdo a estas problematicas presentadas, planteamos la siguiente pregunta de

investigacion:
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¢, Como caracterizar la resolucién de problemas geométricos de area y perimetro mediado
por Geogebra, en los estudiantes del grado 6° de Educacion Basica Secundaria de la

Institucién Educativa Agropecuaria Polachayan?

1.3 Objetivos

1.3.1 objetivo general

Caracterizar la resolucion de problemas geométricos de area y perimetro mediado por
Geogebra, en los estudiantes del grado 6° de Educacion Basica Secundaria de la

Institucién Educativa Agropecuaria Polachayan.

1.3.2 Objetivos especificos
OEL1: Realizar un diagndstico que nos permita identificar los conocimientos previos

de area y perimetro de los estudiantes.

OE2: Disefar e implementar situaciones problema que permitan la resolucién de
problemas en el contexto de las nociones de areay perimetro de figuras geométricas

con la mediacién de GeoGebra.

OES3: Describir los procesos de resolucion de problemas en el contexto de las

nociones de area y perimetro de figuras geométricas con la mediacion de GeoGebra.

1.4 Justificacion

Con el presente estudio se buscé caracterizar la resolucion de problemas de area y
perimetro mediados por GeoGebra con los estudiantes de la Institucion Educativa
Agropecuaria Polachayan. En dicha Institucion no se han llevado a cabo investigaciones

gue contribuyan al proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.

Esta investigacién se hace necesaria porque los estudiantes presentan un bajo nivel de
desemperio en los resultados obtenidos en las pruebas externas que se realizan afio tras

ano desde el Ministerio de Educacion Nacional.

De otra parte, los estudiantes se enfrentan a la resolucion de problemas, donde no
entienden el problema, ni encuentran una solucion, por lo tanto, en esta investigacion se

propone el método de Pdlya en la resolucion de problemas y el software GeoGebra,
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siendo este aplicado en diferentes investigaciones, y conocido como uno de los recursos
en la didactica de la geometria. Segin Alvarez et al. (2019) el uso de GeoGebra en clase
refuerza las competencias geométricas. Para Bravo Molina et al. (2019, p. 11) “la
utilizacibn de GeoGebra con fines educativos favorece la adquisicion de conceptos
geométricos, porque permite un enfoque practico para verificar los calculos de figuras

geomeétricas basicas”.

Con este estudio se busca beneficiar al grupo de estudiantes del grado 6° de educacion
basica secundaria en la comprensién e interpretacion y busqueda de solucion de

problemas de &rea y perimetro mediados por el uso de Geogebra.

Se determind realizar este estudio sobre area y perimetro porque los estudiantes deben
tener un concepto claro de estos términos, los cuales son la base para que los nifios
comprendan otras tematicas. Segun Arcia (2020, p. 6) “Los conceptos de area y de
perimetro estan ligados a nuestro diario vivir, en diversas ocasiones nos encontramos

con situaciones como: ¢,Cual es el ancho de la sala?, ; Cuanto mide esta mesa?.”

Por otro lado, la resolucién de problemas permite no sélo aprender Matematica, sino
también desarrollar el pensamiento légico de los aprendices como menciona Leal Huise
& Anderson Bong (2015). Igualmente, esta idea es confirmada por uno de los grandes
tedricos de la resolucion de problemas, el matematico George Pdlya (1978); él afirma que
“‘limitar la ensefianza de la Matematica a la ejecucion mecénica de operaciones rutinarias
es rebajarla al nivel de una simple receta de cocina, donde el cocinero no usa su

imaginacion ni su juicio” (p. 76).

Ademas, segun Gonzalez Molina et al. (2013, p. 259) “han identificado que los
estudiantes suelen relacionar el area con la aplicacion de formulas y el desarrollo de
algoritmos e, incluso, han notado que no dan crédito a que dos figuras de diferente forma

y perimetro puedan tener igual area”.

Para Calvo Ballestero (2008, p. 124) “la mayor dificultad que adquieren los estudiantes
es la resolucion de problemas; los nifilos y las niflas son capaces de resolver

mecénicamente las operaciones fundamentales basicas (suma, resta, multiplicacion y
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division), pero no saben cémo aplicarlas para la solucion de un problema, ya que sélo se

les ha ensefiado a actuar de forma mecanica y repetitiva”.
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2. Marco referencial

2.1 Marco de antecedentes
Con el propésito de conocer el avance de la investigacion sobre resolucion de problemas
geométricos de area y perimetro mediados por GeoGebra, desarrollados por nifios de la
educacion basica o media, hemos realizado una busqueda en la literatura nacional e

internacional que se presenta a continuacion.

Método de busqueda

La recoleccion del material se centrd en trabajos de grado de maestria, doctorado y en
articulos de revistas cientificas publicados entre 2015 y 2022. La busqueda de éstos se
realizo en las siguientes bases de datos Redalyc, Scielo y Google Scholar. La ecuacion
de busqueda usada fue: Solucién de problemas + area + perimetro + Geogebra y sus

traducciones al inglés y portugués.
Material recolectado

En total encontramos 4 articulos, como se muestra en la Tabla 1 y se encontraron 5
trabajos de grado y 1 de doctorado, relacionados con la investigacion que se esta
llevando a cabo.

Tabla 1. Listado de revistas y numero de articulos publicados en los periodos 2015 a
2022,

Revistas 2015-2022
Revista Tecnoldgica-Educativa Docentes 2.0

REMATEC- Revista de Matematica, Ensino e Cultura

Journal of Physics: Conference Series

Numeros: Revista de didactica de las matematicas

Trabajos de pregrado

Trabajos de maestria

R Wl N R R R e

Tesis de doctorado

TOTAL: | 10

Fuente: Esta investigacion
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En la Tabla 1, se presenta el nimero de articulos, trabajos de pregrado, de maestria y
doctorado entre 2015-2022 sobre la caracterizacion de resolucion de problemas de area
y perimetro mediados por GeoGebra. Caso que interpretamos como un alto interés de
los investigadores por conocer los aportes de la caracterizacion de la resolucion de
problemas de area y perimetro mediados por GeoGebra en estudiantes de 11 a 18 afios,

esto evidencia la importancia de esta linea de investigacion.

2.1.1 A nivel regional

A nivel regional no encontramos estudios relacionados con la investigacion resolucion
de problemas de area y perimetro mediados por GeoGebra, Aunque conocemos los
trabajos de Gustavo Marmolejo (2015) en control visual en la construccién del area de
superficies planas en los textos escolares. Una metodologia de andlisis y la visualizaciéon
en las figuras geométricas importancia y complejidad de su aprendizaje (2012); estos
trabajos se enfocan en la conceptualizacion del area y visualizacion y no en la resolucion

de problemas de area y perimetro mediados por GeoGebra.

2.1.2 A nivel nacional

El estudio de Dominguez Arboleda & Obregon Mosquera (2017). Su investigacion es
identificar las dimensiones de las etapas del proceso de resolucion de problemas que
demuestran los estudiantes de grado 5° de la Institucion Educativa Carlos Holmes Trujillo.
La metodologia utilizada esta caracterizada por analisis cualitativos y cuantitativos de
registros escritos y multimedia de los estudiantes, cuyas edades se encuentran entre los
10 y 12 aflos de ambos sexos de los cuales 23 son mujeres y 15 hombres. Durante el
espacio de resolucion de problemas que involucran las nociones de area y perimetro de
figuras geométricas con el uso de GeoGebra. Se crean para ello, una actividad
diagnéstica que aprueba identificar los saberes previos de los estudiantes y tres
situaciones problema que permiten establecer los recursos, estrategias heuristicas y
estrategias metacognitivas que los estudiantes utilizaron en el proceso de solucién de las
mismas. Los elementos teoricos que se han tomado en cuenta para la elaboracion y
desarrollo de este trabajo se presentan bajo los cuatro aspectos: la resolucion de
problemas y sus estrategias, la construccién de la magnitud, el desarrollo de estrategias

a través de un sistema de geometria dinAmicay los errores y dificultades en la medicion.

18



La metodologia esta caracterizada por anadlisis cualitativos cuantitativos de registros
escritos y multimedia de los estudiantes. Los resultados muestran que con el uso de
GeoGebra los estudiantes mejoraron la comprension del enunciado del problema, el
empleo de recursos, las estrategias heuristicas y metacognitivas que los conducen a la
solucion. Se observa la necesidad de mejorar el proceso de comunicar con los

estudiantes a través de diversas actividades en el aula de clase.

Asi mismo, se encontr6 el estudio de Montalvo Diaz (2020) titulado Implementacion de
GeoGebra como herramienta didactica para fortalecer las competencias matematicas en
la resolucién de problemas de perimetro y area de figuras planas en estudiantes del grado
séptimo. Con el propésito de fortalecer las competencias matematicas apoyados en
GeoGebra como herramienta didactica para la resolucion de problemas de perimetro y
area de figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora del Carmen de Chinu-Cordoba. Esta investigacion se fundamenta los
Estandares Basicos de competencias en matematicas, la teoria de desarrollo cognitivo
de Jean Piaget, Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel y en el modelo
educativo de Van Hiele mediante niveles de razonamiento en geometria. Con un método
de recoleccion de datos e Investigacion de tipo cualitativa con la participacion de 30
estudiantes con edades entre 11 y 13 afos, con los que aplicaron un test diagnéstico de
12 preguntas cerradas de area y perimetro, encuestas y cuestionarios, en el que se
evidencio un bajo desempefio académico. Después de haber aplicado la implementacién
de la propuesta pedagodgica apoyada con el software GeoGebra concluyeron que esta
herramienta mejoré el interés y motivacion en los estudiantes y sus aprendizajes fueron
efectivos, aumentando considerablemente las competencias matematicas de area y

perimetro.

Otro estudio es el de Pasive (2022) titulado Influencia de la aplicacién mévil GeoGebra
en el proceso de ensefianza aprendizaje del concepto de perimetro y area para el
desarrollo del razonamiento, modelacion y resolucion de problemas, trabajo realizado con
el objetivo de desarrollar las competencias de razonamiento, modelacion y resolucion de
problemas en situaciones de la matematica o de la vida diaria aplicando, los conceptos

de perimetro y area por medio de la incorporacion de la aplicacion movil GeoGebra como

19



una estrategia educativa que facilita el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa. Este estudio se basa en la teoria
del constructivismo, el aprendizaje significativo de Ausubel 2002, el método de Poélya
(1945), el método de Van Hiele (1999) y como referente la introduccion de las TIC en la
educacién y la Organizacidbn de las naciones unidas para la educacion 2014.
Investigacion realizada con enfoque cuantitativo descriptivo, con 30 estudiantes del
grado 8°, con edades entre 12 y 15 afios, con quienes utilizaron una encuesta y una
prueba diagnéstica para conocer las competencias y los conocimientos previos de area
y perimetro, como también para saber los recursos tecnoldgicos con los que cuentan los
estudiantes y su habilidad en su uso. Realizado el analisis encontraron que los
estudiantes tienen dominio sobre el concepto de perimetro y dificultades en el concepto
de area, ya que ninguno logré superar la prueba. Para lo cual se implementa una
estrategia pedagogica y una APP mévil GeoGebra en el pos test, o que contribuyé a un
ambiente de aprendizaje positivo, con mejores resultados académicos despertando el

interés, razonamiento y motivacion en los estudiantes.

De igual manera, el estudio de Gdémez (2019) tuvo como objetivo establecer
caracteristicas que se observan en la construccion del concepto de area en un ambiente
de aprendizaje mediado por GeoGebra con la resolucion de problemas en estudiantes
del grado 7° de la Institucion Educativa Rosa Zarate de Pefia del municipio de Yumbo.
Fundamentado en el método de Pdlya (1945), Santos Trigo (1994) y Schoenfeld (1985).
En este estudio se trabaja en dos ambientes de aprendizaje uno tradicional y otro
mediado por la tecnologia y la cooperacion donde el estudiante propone alternativas
desde sus conocimientos previos en la que GeoGebra se convirtio un apoyo para resolver

problemas.

2.1.3 A nivel internacional

Al respecto se encontraron investigaciones como la de Cevallos en el afio (2020) titulada
Implementacion de GeoGebra Basada en la Resolucion de Problemas de Perimetro y
Area, realizada con el objetivo de implementar el software GeoGebra como recurso
didactico dirigido al desarrollo de las destrezas imprescindibles que contribuyen a la

resolucién de problemas relacionados con perimetro y area de figuras planas. La base
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tedrica conceptual de este estudio se fundamenta en la relevancia de implementar el
software GeoGebra en el aula como apoyo didactico de la matematica, especialmente en
geometria, por las ventajas que este presenta. Los datos recolectados los obtuvo por
medio de la aplicacion de una prueba de diagndstico, una prueba final y encuestas para
diagnosticar el problema. Con una muestra de 23 estudiantes del grado 10° con edades
de 14 y 15 afios de una Institucion educativa de Ecuador. En los que evidencié un bajo
desemperio en lo relacionado a las resoluciones de problemas. Para ello se realiza una
propuesta que consistié en el disefio de secuencias didacticas con base en el empleo de
GeoGebra. Después de la aplicacion y analisis se demuestran resultados satisfactorios
en el desarrollo del pensamiento Iégico y consolidacion de conocimientos previos en la

resolucion de problemas.

Por otro lado, el trabajo de Bazan (2022) titulado Aplicacion de GeoGebra para determinar
el &rea y perimetro de cuadrilateros fundamentales en estudiantes del primer grado de
educacion secundaria en la Institucion Educativa Emblematica “Maria Parado De Bellido”,
distrito de Yanacancha, Provincia y Region Pasco-Peru, se realiz6 con el objetivo de
determinar la influencia de la aplicacion del GeoGebra para resolver el area y perimetro
de cuadrilateros fundamentales en estudiantes del primer grado de educacion
secundaria. La base teodrica de este estudio es el pensamiento complejo y el aprendizaje
significativo de Juan Diaz De La Torre en el 2013 y David Paul Ausubel (1918-2008). Los
meétodos empleados fueron: Cientifico, experimental, estadistico, inductivo, descriptivo y
deductivo, el estudio se realizé con 40 estudiantes de primero de educacion secundaria
del colegio nacional Maria Parado De Bellido con dos grupos experimental y de control.
Al aplicar el pretest a los dos grupos y realizar el andlisis se nota que el 80% de los
estudiantes reprueban, para lo cual disefia una estrategia con el software GeoGebra para
determinar la efectividad del mismo y posteriormente aplica el pos test, en el que el grupo
experimental tiene un avance significativo en la resolucion de area y perimetro al realizar

dicha comparacion entre los dos grupos como lo indican la hipétesis validada.

Asi mismo, el estudio de Poveda & Garcia (2021) titulado Estrategias asociadas al uso
de GeoGebra en un contexto de resolucién de problemas, tuvo como objetivo fomentar y

desarrollar el uso de diversas estrategias de resolucién de problemas cuando se utiliza
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GeoGebra como una ruta para promover los acercamientos hacia la solucién de un
problema y conectar conceptos de diferentes areas de la matematica. Este estudio esta
fundamentado en Lesh y Zawojewski (2007), Pélya (1945) en resolucion y comprension
de problemas matemaéticos y Schoenfeld (2007) quien afirma que lo mas importante es
adquirir rutas y estrategias en las actividades matematicas. Ademas, se hace uso de
GeoGebra. Los participantes de este trabajo investigativo fueron 8 futuros docentes de
licenciatura en matematicas de Costa Rica, con quienes realizaron un trabajo de
tecnologia digital en el aula en 16 sesiones, con problemas de probabilidad y su
acercamiento a la solucion. Como estrategia utilizaron el arrastre, medicion y evidencias
del trabajo con Geogebra. Los resultados indican que GeoGebra ayudo a la comprension

y acercamiento a la resolucion de problemas como del razonamiento matematico.

Igualmente, el estudio de da Silva Francisco Vieira & Wanderer (2015) titulado resolucion
de problemas de area y perimetro de las principales figuras geométricas con el uso del
software GeoGebra presentdé como objetivo analizar las potencialidades del uso de
medios digitales como GeoGebra en area y perimetro de figuras geométricas planas. La
metodologia utilizada en esta investigacion fue una experiencia pedagdgica con una
clase del 3° afio de magisterio medio de una escuela publica en el municipio de Torres-
RS Brasil. Siendo la dificultad la resolucion de problemas de geometria en la practica.
Con el uso del software GeoGebra, identificaron que la aplicacibn mencionada permitio
una mejor comprension de los estudiantes en la resolucion de problemas de area y

perimetro de figuras geométricas planas.

Asi mismo, el estudio de Putra et al. (2021), titulado Design and Implementation of
GeoGebra Learning Activities of Area and Perimeter of Rectangles for Primary School
Students, realizado con el objetivo de proporcionar una experiencia de aprendizaje
variada y emocionante, para ayudar a los estudiantes a pensar matematicamente y
darles la oportunidad de resolver problemas mateméaticos de manera correcta y fluida.
Utilizando un método de aprendizaje de matematicas basado en GeoGebra en el area'y
el perimetro de los rectdngulos, con 4 estudiantes de segundo grado de primaria en Riau
Indonesia. Para esta problematica se utilizaron actividades de aprendizaje de area y

perimetro con GeoGebra. Los resultados indican que aprender las matematicas con
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GeoGebra puede aumentar la participaciéon y comprension de los estudiantes en el

concepto de area y perimetro de rectangulos.

Otro estudio es el de Aldazabal Melgar (2020) en su tesis Aplicacion del software
GeoGebra en la resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales en
estudiantes de secundaria de la IEP Enriqgue Espinosa — 2019. Con el objetivo de
demostrar la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en la resolucion de
problemas de figuras geométricas bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria.
Linea de investigacion: innovaciones pedagoégicas Lima—Perd. El problema de la
investigacion dificultades en la resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales. El estudio se desarrollé bajo el enfoque cuantitativo, de tipo aplicado,
disefio cuasi experimental con dos grupos, la muestra de estudio estuvo constituida por
53 estudiantes del cuarto afio de secundaria, los datos se recopilaron a través de la
evaluacién con la respectiva prueba de conocimientos, finalmente los datos se
contrastaron con la prueba de U Mann Whitney, en vista que la prueba de normalidad de
Shapiro Wilk arroj6 que los datos no presentaban distribucion normal. Los resultados
evidenciaron que el grupo control incrementd en 4 puntos la mediana, mientras que el
grupo experimental aumentd en 10 puntos, situacion parecida acontecié en las
dimensiones. Al realizar la comparacion de la hipotesis se evidencio que la aplicacion del
software Geogebra influyé significativamente en la resolucion de problemas de figuras
geométricas bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique

Espinosa — 2019.

Igualmente, el estudio de Morales Carballo et al.(2022) titulado Uso de GeoGebra para
mejorar la comprensién de la resolucién de problemas de optimizacién en el bachillerato,
tuvo como objetivo elaborar una estrategia didactica para favorecer el desarrollo de la
comprension en torno a la optimizacién basada en la resolucién de problemas mediante
el uso del software GeoGebra para la ensefianza del célculo diferencial en el
preuniversitario, México. Esta investigacion es de corte tedrico—didactico y de tipo
cualitativo, con bases tedricas sobre resolucion de problemas de (Sigarreta et al. 2011;
Locia et al. 2014; Sepulveda et al. 2009; Meneses y Pefaloza, 2019). En la que se

propone una estrategia didactica para la resoluciéon de problemas con el uso de
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GeoGebra, y que después de su aplicacion se aprecia una mejora en la comprension de

la resolucion de problemas geométricos.

2.1.4 Andlisis general del material recolectado

Para el analisis se realiz6 un estudio minucioso de cada uno de los articulos, trabajos de
maestria y tesis de doctorado que mas se relacionaban con la linea de investigacion
llevada a cabo, donde se seleccionaron dos dimensiones que identificaran el trabajo de
grado centradas especificamente, en el potencial de la aplicacion GeoGebra y las
estrategias utilizadas por los estudiantes en la resolucién de problemas de éarea y
perimetro. Ademas, se tuvieron en cuenta los instrumentos, metodologias utilizadas y las
caracteristicas e innovacion que el software brindd durante las pruebas ejecutadas y los

pasos que los estudiantes utilizaron en el proceso de resolucion de problemas.

En la tabla 2 se presentan las dimensiones de analisis.

Tabla 2. Dimensiones de analisis

Dimensiones emergentes Descripcion del propdsito de los articulos

Estudios centrados en | El objetivo de las investigaciones es estudiar la
Geogebra influencia del uso de GeoGebra al estudiar la

resolucion de problemas de areay perimetro.

Estudios centrados en | El objetivo de las investigaciones es estudiar las
estrategias de resolucion | diferentes estrategias de la resolucion de
de los estudiantes problemas de area y perimetro utilizadas por los
estudiantes, mediadas por GeoGebra.

Fuente: Esta investigacion
Analisis utilizando la categoria Estudios centrados en Geogebra

Diferentes investigaciones concentran sus esfuerzos en analizar las potencialidades que
brinda el software de geometria dindmica GeoGebra, donde los objetivos estan
encaminados en la influencia que este recurso didactico puede brindar a los estudiantes
de edades entrel2 a 16 afios de bésica secundaria en cuanto a la resolucion de
problemas en figuras geométricas planas especificamente en cuadrilateros relacionados

con area y perimetro, la conexion de conceptos relacionados con la matematica y el
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desarrollo de habilidades con el recurso presentado (Aldazabal Melgar, 2020; Bazan
Ambar, 2022; Cevallos, 2020; da Silva Francisco Vieira & Wanderer, 2015; Montalvo
Diaz, 2020; Morales Carballo et al., 2022; Poveda Fernandez & Garcia-Cuéllar, 2021,
Putra et al., 2021).

Estos estudios sefialan que el software tecnol6gico Geogebra fue relevante como recurso
didactico en el aula por sus caracteristicas innovadoras que este brinda especialmente
en la matematica, ya que con la aplicacion de actividades se consolid6 el conocimiento
en la resolucion de problemas (Cevallos, 2020), ademas el software en mencion
demuestra que su uso es satisfactorio en la forma en que se presenta y permite el
desarrollo de actividades de area y perimetro mejorando las competencias matematicas
(Bazan Ambar, 2022), otro de los resultados es la visualizacidén que este software brinda
a los estudiantes al resolver una situacion, ya que permite pensar en varias alternativas,
haciendo que los educandos aprendan de forma légica en lugar de memorizar (Poveda
Fernandez & Garcia-Cuéllar, 2021; Putra et al.,, 2021), la practica de este recurso
didactico favorece el aprendizaje y la comprension de problemas de area y perimetro de
figuras planas (da Silva Francisco Vieira & Wanderer, 2015), el uso de GeoGebra
incremento significativamente, la resolucion de problemas de éarea y perimetro de
triangulos, cuadrilateros y figuras geométricos bidimensionales (Aldazabal Melgar, 2020),
igualmente, se ha comprobado que este elemento didactico enriquece las practicas
metodoldgicas en los procesos de resolucion de problemas mejorando la comprension

de los mismos (Morales Carballo et al., 2022).
Las metodologias utilizadas en las investigaciones se presentan en la Tabla 3:

Tabla 3. Metodologias utilizadas en estudios centrados en Geogebra

Autor Metodologia Instrumento
(Cevallos, 2020) Mixta Prueba diagndstica, prueba final y
encuesta.
(Bazan Ambar, 2022) | Cientifica-disefio Test y postes
cuasi experimental
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Autor Metodologia Instrumento
(Poveda Fernandez & | Implementacion  de | Herramientas digitales haciendo
Garcia-Cuéllar, 2021) | curso GeoGebra enfasis en GeoGebra
(da Silva Francisco | Experiencia Software GeoGebra
Vieira, 2015) pedagogica
(Putra et al., 2021) disefio desde una | Software GeoGebra

perspectiva de disefio

de aprendizaje

(Aldazabal
2020),

Melgar, | Paradigma Pre test y postes (Prueba de

Positivista-enfoque conocimientos de 20 preguntas)
cuantitativo-  disefio
cuasi experimental y

experimental

(Morales Carballo et | teérico—did4ctico y de | Disefio de estrategia didactica —

al., 2022), tipo cualitativo (Pruebas préacticas GeoGebra)
(Pasive Barreto, | Enfoque cuantitativo | Test diagnostico (disefio de
2022) descriptivo unidad didéactica incorporando la

aplicacion mévil GeoGebra).

Fuente: Esta investigacion

Los marcos tedricos mas utilizados fueron: Lineamientos curriculares del MEN (1998),
Los Estdndares de Competencias Bésicas del MEN (2006), el modelo pedagdégico de
Ausubel (1983), Lesh y Zawojewski (2007), de Polya (1945), de Vygotsky, Ausubel y
Sigarreta et al. (2006), Santos-Trigo, (2006), Schéenfeld (1985) y (1992) y el Modelo

educativo de Van Hiele.

Anadlisis de la categoria Estudios centrados en estrategias de resolucién de los

estudiantes

Estudios como el de (Dominguez Arboleda & Obregon Mosquera, 2017; Gomez, 2019)
centran sus investigaciones en analizar las dimensiones que emplean los estudiantes
durante el desarrollo de las etapas del proceso de resolucion de problemas en el contexto

de las nociones de area y perimetro de figuras geométricas y en establecer las
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caracteristicas que se observan en la construccion del concepto de area en un ambiente
de aprendizaje con la mediacion de GeoGebra, con estudiantes que oscilan entre 10 y

13 afios de edad de educacion basica primaria y basica secundaria.

Estas investigaciones se enfocan en la forma como los estudiantes resuelven problemas

de area y perimetro y construyen el concepto de los términos mencionados.

Los estudios sefalan que los estudiantes al momento de resolver problemas se les
dificultan reconocer e interpretar los datos que se les proporciona para la soluciéon a
situaciones presentadas, como también la carencia de organizacion de los mismos,

Dominguez Arboleda & Obregén Mosquera (2017).

En la fase 1 ejecucion del plan la mayor parte de los estudiantes no les dificulto llevarla a
cabo su desarrollo, asi no tengan una organizacion en los datos, su solucion es factible
por los conocimientos previos, lo cual les permite realizar sin ningan problema. En
cambio, para aquellos educandos que tuvieron percances fue necesario volver a la etapa

anterior para realizar ajustes en el plan y poder dar una solucion.

Lo que mas se les dificulta a los estudiantes es la revision retrospectiva del problema, ya
gue les resulta complejo justificar y expresar los resultados encontrados en un lenguaje
matematico. Con el uso de GeoGebra se evidencia interés en la busqueda de soluciones,
como también se reconoce el uso de pre saberes y el método de ensayo y error para la
solucioén de problemas.(Dominguez Arboleda & Obregon Mosquera, 2017).

En la construccion de conceptos de area se tuvo en cuenta tres aspectos de la cartilla de
estandares y competencias del MEN 2006. Estos son: conocimientos, habilidades y
actitudes. En el primero se conocio que los estudiantes no afianzaron los conocimientos
para calcular el area de figuras geométricas, como tampoco conocian los pasos para
solucionar un problema, la dificultad fue que no comprendieron los enunciados con los
pasos de Podlya, evidenciado en el test de diagndstico, los resultados demuestran la
persistencia de la relacion de dependencia entre area y perimetro. En el segundo test
pudieron evidenciar los conceptos de area y perimetro mediante la construccion de

figuras geométricas. Finalmente, en el Ultimo test lograron construir el concepto de area
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y perimetro a través de las herramientas de GeoGebra los investigadores concluyen que

para el aprendizaje del concepto se requiere de tiempo.

En el segundo aspecto los estudiantes no conocian el recurso GeoGebra pero fue
importante ver cdmo navegaban sin ninguna complicacién, lo que los ubica en la
categoria 5 y 6 de los estandares nacionales de las TIC y en el tercer aspecto los
estudiantes estuvieron motivados con el uso del computador, ya que ven no solo la
realizacion del trabajo académico sino, también la parte ludica en el que GeoGebra sirvio

como facilitador para el desarrollo de tareas (Gémez, 2019).

En la tabla 4 se sefalan la metodologia y los instrumentos utilizados por los

investigadores.

Tabla 4. Metodologias utilizadas en estudios centrados en estrategias de resolucion de

los estudiantes.

Autor Metodologia Instrumento

GoOmez (2019) Enfoque mixto | Pruebas diagnosticas

Dominguez Arboleda & | cualitativos vy | Prueba diagnostica, disefio vy
Obregon Mosquera | cuantitativos pilotaje de situaciones problema
(2017)

Fuente: Esta investigacion

2.2 Marco contextual
La Institucion Educativa Agropecuaria Polachayan se encuentra ubicada en el
Corregimiento Polachayan zona rural del Municipio de Tuquerres (N) a 20 km de la
cabecera municipal, catalogada como una zona roja y de dificil acceso, es la mas alejada
de la cabecera Municipal, pertenece al resguardo Indigena de Yascual, la poblacién
estudiantil atendida es mayoritariamente indigena, en este afio escolar cuenta con 81
estudiantes brindando los niveles del grado 0° al 11° de educacién preescolar, basica
primaria, secundaria y media vocacional. Sus familias son de estrato O y 1, con un bajo
nivel de educacion y el 1% tienen educacion superior, la base de su economia es la
agricultura y la ganaderia en menor cantidad, cuenta con 1000 habitantes en el

corregimiento, gente trabajadora y con gran espiritu de colaboracion y liderazgo.
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La siguiente figura 1 es una fotografia de la Institucion Educativa Agropecuaria

Polachayan.

Figura 1. Institucion Educativa Agropecuaria Polachayan

Fuente. Foto (2024), tomada por Maria Dilva Altamirano Fl6rez docente de la Institucién
Educativa Polachayan.
2.3 Marco conceptual
En el marco conceptual se tuvo en cuenta las palabras claves de la investigacion como
son: geometria, area, perimetro, resolucion de problemas y GeoGebra. Para identificar el

estudio realizado. A continuacién, se describe cada uno de los términos.

2.3.1 Geometria
Para Arteaga B (2012) geometria “es el estudio de objetos que estan en cierto ambiente

(espacio)”.

Segun Ferndndez Nieto (2018) la geometria es “Una parte de la matematica que se
encarga de estudiar las propiedades y las medidas de una figura en un plano o en un

espacio”.

Para Durango Herrera & Lopez (2023, p. 48), “La geometria es una rama de las
matematicas que se centra en el estudio de las propiedades y relaciones de las figuras y
objetos en el espacio, y utiliza un lenguaje especifico para describir y analizar estas

caracteristicas”.
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2.3.2 Areay Perimetro

Para Marquez (2008) “el concepto de perimetro se remonta a varios descubrimientos
geométricos a través de la historia, comenzando con la etimologia de la palabra:
Perimetro = peri + metro, donde Peri = contorno, alrededor y Metro = medida. En la
revision de diferentes textos escolares y universitarios se puede ejemplificar la definicion
del concepto de perimetro. Lo definen como la medida del contorno, borde, alrededor y

de la curva que forma un poligono” (p. 11).
Definiciones de Perimetro:

» Perimetro de un poligono es la medida de su contorno. (Edelvives, 1957).

» Esla suma de sus lados. (Diaz, 1980).

* Medida del contorno de una superficie. (RAE, 2012).

« perimetro es la suma de todas las longitudes de los lados que rodean una forma o
figura, ya sea un poligono, un circulo o cualquier otra figura geométrica (Durango
Herrera & Lopez, 2023, p. 53).

Definiciones de Area:

« Area de una figura es el nimero que expresa la medida de su superficie. (Edelvives,
1957).

* Numero que indica la porcién de plano ocupado por una superficie. Se expresa en
unidades de superficie. (Diaz, 1980).

* Superficie comprendida dentro de un poligono. (Casares, 1975)

» Superficie comprendida dentro de un perimetro. Extension de dicha superficie

expresada en una determinada unidad de medida. (RAE, 2012)

“‘En efecto, el concepto de area es complejo y suele estar asociado a dificultades de
distinto orden en relacién con su ensefianza y aprendizaje, en asuntos relativos al
tratamiento de las unidades de area, los algoritmos, las confusiones entre area y

perimetro, entre otros” (Garcia & Zuiiga, 2014, p. 10).
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2.3.3 Resolucién de problemas

Entendemos la resolucion de problemas como lo plantea Polya. Donde menciona que

para solucionar un problema se debe tener en cuenta cuatro etapas como son:

Entender la actividad: Donde lo primero es leer el problema para comprenderlo

y recolectar los datos que le proporciona para dar una solucién e identificar la

incégnita.

Configurar un plan: En este punto se debe proponer una o varias estrategias

para solucionar el problema, como por ejemplo: Ensayo y Error.

Desarrollo de la estrategia: se ejecuta el plan con la estrategia propuesta para

dar solucién al problema.

Verificar la solucion: Se realiza una revision de todo el proceso realizado para

comprobar el éxito de la solucion del problema.

2.3.4 Software de geometria dinamica GeoGebra

Es un recurso didactico interactivo utilizado especialmente en el area de matematicas y

especificamente en geometria, su interfaz y versatilidad permite el uso y creacion de

actividades creativas e innovadoras.

GeoGebra “es un software informatico que pertenece al grupo Dynamic
Geometry Systems (DGS). Es una aplicacion gratuita muy atil para la
ensefianza de las mateméticas en todos los niveles. Este software cuenta
con una amplia gama de materiales y recursos y su uso no se limita en
absoluto a un area de las matematicas, sino que se extiende a diversas
areas como la aritmética, la geometria, el algebra, el calculo e incluso la
probabilidad y la estadistica. Es un software gratuito y se puede distribuir
libremente siempre que no esté destinado a uso comercial. En otras
palabras, este programa se puede llevar a cualquier escuela y los
estudiantes lo pueden usar para practicar en casa, lo cual es una gran
ventaja. Ademas, GeoGebra ha sido traducido a un total de 50 idiomas
europeos y mundiales, entre los que se encuentran el espafiol, euskera,

catalan y gallego” (Ezquerro Garcia, 2014, p. 27).
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Ventajas del GeoGebra para la ensefianza de la geometria

Varios autores en sus investigaciones han comprobado que: GeoGebra hace que los
educandos interactien con las diferentes herramientas que este presenta, permitiendo
dibujar, medir, modificar, visualizar, arrastrar mover y conceptualizar diferentes
elementos geométricos que facilitan la ensefianza-aprendizaje. (Ciro Morales & Villegas
Hincapié, 2016).

GeoGebra no es solo geometria dinamica (Geo) y algebra (Gebra), es mucho mas, ya
gue proporciona herramientas y posibilidades para desarrollar contenidos matematicos

en diferentes niveles educativos (Carrillo de Albornoz, 2010).

“La naturaleza dinamica de GeoGebra es una ventaja sobre otros métodos como el lapiz
y el papel. Con estados de disefio diferentes, pueden explorar, buscar contraejemplos,
encontrar una solucién y verificar que realmente cumple la condicibn que estan
buscando” (Ruiz, 2012, p. 12).

2.4 Marco tedrico

2.4.1 Resolucién de problemas de Pélya

Polya (1989) propone un método estratégico para la resolucion de problemas mediante
una serie de etapas, preguntas y sugerencias claves. Para tener claros los pasos que el
Método Heuristico de Pdlya, pide aplicar en unos subpasos que sefialan coémo desarrollar
el problema en cada uno de ellos. Para Sanchez y Ovalle (2014) citado en Casimiro
Ramos (2017, p. 8,9). Estos son:

- Entender la actividad: para poder entender la actividad se debe iniciar con la
lectura, andlisis y la recaudacion de datos dados. No puede solucionarse una
actividad si no se comprende lo que piden resolver, no importa la cantidad de
veces que se necesite leer la actividad para lograr entender y asi responder las
siguientes preguntas: ¢ Cual es la incégnita? ¢ Cuales son los datos?, ¢ Es posible
cumplir con las condiciones?, ¢Son suficientes las condiciones para hallar la

incognita?, al finalizar con las preguntas se podra dar lugar a la siguiente fase.
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Configurar un plan: Hay diferentes maneras de encontrarle solucion a un
problema, en esta fase de Podlya se debe indicar la estrategia a utilizar para
solucionar el problema. Existen ciertas estrategias como, por ejemplo: Ensayo y
Error: Consiste en tener dos opciones, se debe probar la primera opcion,
observarla y si funciona esta serd la indicada para solucionar el problema. Si no
funciona la primera opcidén seria un error, entonces se debe intentar con la
segunda opcion. Resolver un problema mas sencillo: Consiste en guiarse con un
ejemplo de menor dificultad que se relacione al problema que debe resolverse, los
datos deben ser parecidos para poder tomar una idea y asi poder aplicar los
conocimientos alcanzados con anterioridad al problema complejo para su solucién.
Buscar un patron: Consiste en identificar cual es el patrén numérico o algebraico
gue se repite, cuando se observa la repeticion del patron se obtiene la solucién del
problema. Hacer una lista: Se debe elaborar un listado con los posibles resultados
gue tengan relacion al problema planteado, el que cumpla con las exigencias se
considera el indicado para solucionar el problema.

Desarrollo de la estrategia: cuando se tiene comprendida la actividad se debe
realizar el plan y ejecutar la estrategia establecida durante la planificacion del plan
para finalmente poder solucionar el problema.

Verificar la solucion: se debe examinar el resultado para comprobar que
satisfaga las necesidades de la actividad y asi comprobar el éxito de la solucién
de los problemas.

Segun Callejo, Camacho, Ruiz y Santos (2006) citado en Casimiros Ramos (2017)
mencionan que la heuristica en el proceso de solucién de problemas como el método de
Polya favorece al desarrollo mental y contribuye a fortalecer la habilidad en el estudiante

para utilizar un razonamiento deductivo durante el proceso de aprendizaje.

La utilizacion de cada fase del método de Pdlya genera una nueva utilizacion de
materiales educativos que ayudan a desarrollar el razonamiento en el estudiante.
También ayuda a que el estudiante a través de las fases del método de Pdlya pueda
disciplinarse y asi llevar una secuencia de cada procedimiento que realice para poder

controlar el tiempo necesario para solucionar el problema.
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3. Metodologia

La metodologia de la presente investigacion se enmarcé en un enfoque cualitativo. De
acuerdo a Alvarez Gayou (2003) la investigacion cualitativa es el procedimiento
metodoldgico que utiliza palabras, textos, discursos, dibujos, graficos e imagenes para
construir un conocimiento de la realidad social, en un proceso de conquista-construccion
comprobacion teorica desde una perspectiva holistica, pues se trata de comprender el
conjunto de cualidades interrelacionadas que caracterizan a un determinado fendémeno.
Igualmente, seguin Van Maanen (1983), el método cualitativo puede ser visto como una
serie de métodos y técnicas con valor interpretativo que pretende describir, analizar,
descodificar, traducir y sintetizar el significado, de hechos que se suscitan mas o menos
de manera natural. Tiene un enfoque interpretativo naturalista hacia su objeto de estudio,
teniendo en cuenta la realidad en su contexto natural, interpretando y analizando el
sentido de los fenomenos de acuerdo con los significados que tiene para los individuos
implicados. Es decir, las metodologias cualitativas no son subjetivas ni objetivas, sino
interpretativas, incluye la observacion y el analisis de la informacion en ambitos naturales

para explorar los fenémenos, comprender los problemas y responder las preguntas.

3.1 Disefio metodoldgico
El disefio metodoldgico fue un Estudio de Caso, donde el Caso a estudiar fueron 9
estudiantes del grado 6° de educacion basica secundaria de la Institucion Educativa
Agropecuaria Polachayan. Segun Yacuzzi (2005) el Estudio de Caso es un analisis
detallado de un tema especifico que se utiliza en la investigacion social y educativa,
ademas suele incluir métodos cualitativos, y sirven para describir, comparar, evaluar y

comprender diferentes aspectos de un problema de investigacion.

3.2 Poblacion
El estudio se desarrollo en el corregimiento Polachayan, Municipio de Tuquerres, en la
Institucion Educativa Agropecuaria Polachayan, zona rural, Institucion de caréacter
publico, cuenta con la aprobacién de estudios desde el grado pre-escolar a grado 11°.

Los participantes en la investigacion fueron 8 estudiantes. Las edades de estos oscilan
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entre 10 y 12 afios de edad entre ellos 5 nifias y 4 nifios que cursan el grado 6° de Basica

Secundaria, con estrato socioeconémico 0y 1.

Se escogio esta Institucion educativa para participar del proyecto de investigacion puesto
gue una de las investigadoras labora en dicha institucion y cuenta con los permisos de la
Directiva de la Institucion y de los padres de familia (Anexo 1. Permiso del Rector y Anexo
2. Permiso Padres de Familia de los menores). Es decir, la Institucion Educativa se

selecciond por conveniencia.

El grado sexto fue seleccionado por que los estudiantes tenian algunas bases de
conceptos geomeétricos como area y perimetro estudiados en el grado anterior y contaban
con unas competencias basicas en el uso de recursos tecnolégicos lo que facilité el

desarrollo de las actividades geométricas usando GeoGebra.

3.3 Instrumentos de recoleccién de datos

Los datos se recolectaron por medio de diferentes instrumentos, entre ellos:

e La observacion participante (Rekalde et al., 2014)

e Talleres de geometria mediados por Geogebra.
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4. Analisis e interpretacion de resultados

4.1 Conocimientos previos sobre areay perimetro

La prueba de diagnéstico aplicada consto de 7 preguntas orientadas a la tematica de area
y perimetro, entre ellas 5 de seleccién multiple con Unica respuesta y 2 preguntas de tipo
abierto. Las primeras con el propésito de conocer los conocimientos previos de los
estudiantes al momento de resolver situaciones mateméaticas y realizar un andlisis
cuantitativo de los aciertos de cada estudiante por pregunta. Las segundas para conocer
la forma y procedimientos que los estudiantes realizan al momento de resolver un

problema.

En la figura 2 se evidencia el nimero de las respuestas correctas de las preguntas 1, 2,

3,4y 5 delaprueba diagnéstica por niumero de estudiantes.

Figura 2. Numero de respuestas correctas por estudiantes.

Respuestas correctas

15

11 10

10

NUmero de
estudiantes

1 2 3 4 5
NUmero de preguntas

De acuerdo a la figura 2, se observa que los 11 estudiantes resuelven satisfactoriamente,
la pregunta uno; en la pregunta dos y cuatro, 9 estudiantes resuelven correctamente las
preguntas mencionadas y 2 de los estudiantes no logran un resultado positivo; en la
pregunta tres, 10 estudiantes tienen un resultado asertivo y solo 1 estudiante con
resultado negativo; en la pregunta cinco solo un 1 estudiante logra resolver

satisfactoriamente y 10 estudiantes presentan resultado negativo.

A continuacion, en la tabla 5 se presenta el resultado general de la prueba diagnostica

cuantitativa en forma detallada con el nimero de la pregunta, las opciones de respuesta
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correcta y el numero de estudiantes que acertaron las respuestas, las cuales se

encuentran resaltadas, como también aquellas opciones que no fueron acertadas.

Tabla 5. Los resultados de aciertos de preguntas de la prueba diagnéstica.

OPCIONES DE RESPUESTA A CADA PREGUNTA
PRUEBA DIAGNOSTICA
Numero de SIN
pregunta B C D RESPUESTA
1 N° Est 11
2 N° Est 9 N° Est 1 N° Est 1
3 N°Est 1 N° Est 10
4 N° Est 1 N° Est 9 N° Est 1
5 N° Est 9 N° Est 1 N° Est 1

Fuente. Esta investigacion

Analisis de las respuestas de la pregunta 1

Como se puede apreciar en la tabla 5, los 11 estudiantes del grado sexto, resolvieron la

pregunta 1 satisfactoriamente, que la figura tiene 8 Unidades seleccionando la opcién C

del cuestionario. Dando a entender que los estudiantes comprendieron y analizaron

correctamente la figura mostrada en la prueba de diagnostico. El propdsito de esta

pregunta era identificar la capacidad de los estudiantes para comparar 1U en la figura

dibujada, donde fueron contando cuadro por cuadro, como era la misma figura de 1U solo

sumaron. Figura 3.

Figura 3. Respuesta de uno de los estudiantes en la primera pregunta del taller

diagnostico.

PRUEBA DIAGNOSTICA

1. ¢Cuantos cuadrados de 1U tienen la siguiente figura?

-

ITu—l

a) 4U
b) 12U

@sv
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Dada la anterior respuesta, se observa que los estudiantes comprenden que la figura
grande esta compuesta por varias unidades en este caso, por ocho. A esta situacion se
refiere Azhari (1998) citado por (D’amore & Fandifio, 2007) donde plantea que el
estudiante cuando cree que dos cosas tienen relacion asume la “ley de conservacion”.
Segun (Piaget, 1947) citado por Mateos Martinez, (2014, p. 5). “El principio de
conservacion de una magnitud geomeétrica consiste en que la medida de una magnitud
de un objeto no cambia, aunque éste sufra determinadas transformaciones o se hagan

determinados cambios de situacion”.
Andlisis de las respuestas de la pregunta 2

En la pregunta dos ¢ Cual de las figuras sombreadas tiene mayor numero de triAngulos?
9 estudiantes respondieran la opcion A siendo esta la respuesta correcta, un estudiante

respondié que era la opcion B y un estudiante la opcién C.

Por lo cual los estudiantes se basaron en la forma del triAngulo presentado como guia,
donde fueron comparando los tres lados del triangulo y ademas describen como fueron
contados los triangulos que tenian la misma forma del triangulo dado en la pregunta. Ver

Figura 4.

Figura 4. Respuesta del estudiante dos que eligio la opcidn correcta.

2. ¢ Cual de las figuras sombreadas tiene un mayor nimero de triangulos como
este ?

-
4 5 1
.d_< // ‘\" - .
A) 8) ) D)
Describe cOmo obtuviste la respuesta:
’X ‘A‘.‘ < € \ » < ¢ Q@ . . N~y

A - . ] A f \ -
L YO\ € n . of < - . 2 4N o £ L T RETS .

g

En la pregunta N° 2 el estudiante 2 describi6 lo siguiente
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Transcripcidn: Yo obtuve la respuesta contando las figuras iguales que se amostraba en

la figura de la pregunta.

Dicha respuesta revela la capacidad de visualizacién que tenian los 11 estudiantes al
observar las figuras que estaban sombreadas y que tenian mayor niumero de triangulos.
Segun Marmolejo Avenia & Vega Restrepo (2012, p. 11) “La visualizacion, se impone
como un elemento crucial en la ensefianza y aprendizaje de la geometria”. Sin embargo,
ninguno de los nifios visualizé que un cuadrado se componia de dos triangulos. De
acuerdo a los niveles de razonamiento geométrico propuestos por Van Hiele, segun
Burger y Shaughessy (1986), Jaime y Gutiérrez (1990), Corberan et al. (1994), Afonso
(2003) y Vilchez (2004), citados por (Chavarria-Pallarco, (2020) dicen que: Los
estudiantes tienen una representacion general de una figura y se quedan con la primera
impresion visual y no descubren las partes de las que se compone la figura, por lo tanto,
los estudiantes se encontraron en el nivel 1 de Visualizacion o reconocimiento.
Revisadas las respuestas de los estudiantes se encuentran que los estudiantes estan en
un primer nivel de visualizacién, porque solo reconocen los triAngulos mas no que un
cuadrado esta formado por dos triangulos, es asi como por ejemplo en la figura 5. Se
observa que los estudiantes solamente, contaron los triangulos y no tuvieron en cuenta
para la respuesta los cuadrados. Esto se justifica segun (Marmolejo & Vega, 2012) porque
“las caracteristicas del contorno de una figura junto a la orientacidn de los trazos que han
de introducirse en ella, son aspectos que explican la dificultad que tienen los estudiantes
para descomponer una figura en sub-figuras previamente determinadas” (p. 9).

Figura 5. Respuesta del estudiante 5 en la pregunta dos.

2. ¢(Cual de las figuras sombreadas tiene un mayor numero de triangulos como
este ?

-
!
|
|

yr S\

: PI] K 7l 22

A) B) C) D)

Describe coOmo obtuviste la respuesta:
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Transcripcién: Yo obtuve la respuesta contando cada figura hasta encontrar el que tenga

mas triangulos en la parte sombreada.

Sucede lo mismo con la respuesta de los demas estudiantes, donde solo se tiene en
cuenta el triAngulo sombreado dentro de cada cuadro, de acuerdo a los investigadores
mencionados anteriormente sobre el nivel de visualizacién, se puede afirmar que los
estudiantes se encuentran en un primer nivel como se evidencia en la respuesta del

estudiante 5. Figura 6.

Figura 6. Respuesta del estudiante 8 de la pregunta dos.

2 (:Cu | de las figuras sombreadas iene un Mayor namerc de triangulos como
este 2

Transcripcidén: Yo obtuve la respuesta porque conté los triangulos de cada figura
coloreada.

Ilgualmente, ocurrié con el resto de respuestas de los estudiantes. Por ejemplo, el
estudiante 6 escribio lo siguiente. Figura 7.

Figura 7. Respuesta del estudiante 6 de la pregunta dos.

2. ¢Cual de las figuras sombreadas tiene un mayor nimero de tridngulos como
este ?

) B) <) D)
Describe como obtuviste la respuesta: _
) Qs = =)
El oo Na Colatea dasy despoes due la
FlgaNae o201l e S noS Mo nQoloss .

Transcripcién: los conté los triangulos de cada figura coloreada y después que la figura

azul tenia mas triangulos
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Analisis de las respuestas de la pregunta 3

En la pregunta 3, 10 de los estudiantes lograron dar una respuesta correcta, y solo un
estudiante obtuvo un puntaje bajo. Se deduce que la mayoria de los estudiantes
reconocian el concepto de area de una figura geométrica como la medida de su superficie

como se demuestra en la figura 8.

Figura 8. Respuesta de estudiante de la pregunta 3.

3. El area de un poligono es

a) La medida de su contomo.
b) Una férmula.
#La medida de su superficie.

Para Varela Sanchez (2017, p. 33) “El aprendizaje por parte de los estudiantes en los
conceptos area y perimetro se da a partir de situaciones, las cuales potencian la
construccion de estos conceptos, bajo procesos de medicion de las diferentes longitudes

y superficies”.

Analisis de las respuestas de la pregunta 4
En la pregunta 4, 9 de los estudiantes respondieron correctamente que el perimetro de
un poligono es la medida de su contorno y dos estudiantes no respondieron

correctamente. En la figura 9 se muestra una de las respuestas incorrectas.

Figura 9. Respuesta de uno de los dos estudiantes que respondioé incorrectamente.

4. El perimetro de un pol gono es
a) El volumen del poligono

b) La medida de su contorno
@ La forma del poligono

Los nifios que respondieron correctamente reconocen el concepto de perimetro. Como

se puede ver en la figura 10.
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Figura 10. Respuesta del estudiante 3 que respondié correctamente la pregunta 4 en la

gue el perimetro de un poligono es la medida de su contorno.

4. El perimetro de un poligono es
a) El volumen del poligono
®) La medida de su contorno
c) La forma del poligono
Los estudiantes que respondieron correctamente, segun Rangel (Rangel Martinez &
Murcia Pardo, (2017, p. 3) “El perimetro es una medida lineal que indica la longitud del

contorno en una unidad de medida (por ejemplo cm o m)

Andlisis de las respuestas de la pregunta 5

En la pregunta 5, 9 de los estudiantes presentaron un resultado no satisfactorio marcando
la opcién A 'y uno la opcion C y solo un estudiante tuvo una respuesta positiva. El primer
consolidado demuestra que los nifios les falté interpretacion, conteo y visualizacion de

las representaciones dadas. Figura 11.

Figura 11. Respuesta del estudiante 3 no satisfactoria en la pregunta 5.

5 Cuando comparas ias siguientes figuras, qué se puede decir de su perimetro?

‘_“] rt—ki[l 1 1J

'..l_L:'.'.;

@) Todos son diferentes
b) Es mayor la del conejo
c) Todas son iguales . L

Segun Mantica (2002) menciona que uno de los errores que cometen los estudiantes es

la confusion entre perimetro y area. Otra de las confusiones que incurren los estudiantes
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es creer que el area y el perimetro son magnitudes estrechamente, relacionadas segun
Santa et al. (2013).

Analisis de las respuestas de la pregunta 6
En la pregunta 6, un estudiante no distingui6 el area y el perimetro en las cuatro figuras
presentadas, dos estudiantes identificaron el area de las cuatro figuras y se confundieron

al encontrar el perimetro de una sola figura. Como lo demuestra la Figura 12.

Figura 12. Respuesta estudiante 2, con un error en el dibujo 3 de perimetro en la pregunta

.......
.......

Asi mismo, los estudiante 8 y 6 identificaron el area de las cuatro figuras presentadas,
pero confundieron el perimetro de tres figuras, igual sucedi6 con el estudiante 4 que solo
logré encontrar el perimetro en dos figuras y el area en tres de las figuras de las cuatro
gue se le presento, el estudiantes 1 identifico el perimetro de las cuatro figuras y se
equivoco en el area de una figura, y solo los estudiantes 4, 5, 7'y 9 lograron una respuesta
satisfactoria en area y perimetro de las cuatro figuras que se les exhibié. Figuras
13,14,15, 16 y 17.

Figura 13. Respuesta del estudiante 2 en el conteo de perimetro y area en las imagenes
de la figura 12.

43



——

LEgers _m
—2& lados 25 cuadritos \
\]«3 lados 2 2 cuadritos \
1
. / _2 & cuadritos
dizs )
1_ I_J._g_ lados 2 ¢ cuadritos |

Figura 15. Continuacion de respuesta de estudiante 4 de la pregunta 6.

Figura 16. Respuesta estudiante 5 de la pregunta 6.
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Figura 17. Continuacion de respuesta de estudiante 5 de la pregunta 6

Frente a esto Dickson (1991) citado por Mantica (2002), dice que los problemas de
confusion entre area y perimetro, pueden tener origen en que los estudiantes no
dispongan de oportunidades suficientes para la exploracién practica y segun Varela
(2017) no reconocen que para medir el perimetro se debe elegir una unidad de medida
gue debe cumplir ciertas caracteristicas, esta sera la distancia entre dos intersecciones

consecutivas a lo largo de una linea.

Analisis de las respuestas de la pregunta 7
En la pregunta 7. ¢ Luego de contestar las anteriores preguntas puedas sacar alguna (s)

conclusién? A este enunciado contestaron lo siguiente. Por ejemplo.

El estudiante 2 contestd. “la conclusion de hacer los problemas contando los cuadros y

midiendo lo de fuera de la figura o imagen”. Figura 18.
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El estudiante 8 contestd. “si saco una conclusiéon porque se me facilita sacar el area y el
perimetro como los cuadros y los lados se me facilita” ver figura 19

3

El estudiante 7 contest6 “es mas facil contar el area con cuadros porque aprendemos
mas el area se la puede encontrar buscando los cuadros de adentro y el perimetro

contando los cuadros de afuera”. Figura 20

Figura 18. Respuesta del estudiante 2 de la pregunta 7.

Transcripcion:

La conclusién de hacer los problemas contando los cuadros y midiendo lo de afuera de
la figura o imagen.

Figura 19. Respuesta del estudiante 8 de la pregunta 7.

Transcripcion:

Si saco una conclusién porque se me facilita sacar el area y el perimetro como los

cuadros y los lados se me facilita.
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Figura 20. Respuesta del estudiante 7 de la pregunta.

Transcripcion:

Es mas facil contar el &rea con cuadros porque aprendemos mas, el area se la puede
encontrar buscando los cuadros de adentro y el perimetro contando los cuadros de

afuera.

Otra de las respuestas de los estudiantes fue: “si y me parece mas facil y me gusta y es

muy divertido hacer estos ejercicios” ver figura 21.

Figura 21. Respuesta del estudiante 11 de la respuesta 7.

Transcripcion:

si y me parece mas facil y me gusta y es muy divertido hacer estos ejercicios.

De acuerdo a las respuestas escritas por los estudiantes, se puede ver que las
representaciones graficas son el agrado de ellos en las actividades escolares, ya que se
les facilita la interpretacion y a la vez estas se vuelven atractivas para su desarrollo.
Segun Domenicantonio et al. (2011, p. 2) “La visualizacion como mediadora en el

razonamiento de un alumno puede facilitar el proceso de resolucién de problemas”. Para
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Mantica et al.(2014, p. 3) los estudiantes “prefieren cuadricular y contar cuadros” al
realizar célculos de area. Ademas Duval (1999) citado por Sainz (2014, p. 8) dice que:

“no hay comprension sin visualizacién”.

4.2 Situaciones problema sobre areay perimetro
Disefio e implementacion de situaciones problema que permitan la resolucion de
problemas en el contexto de las nociones de area y perimetro de figuras geométricas con

la mediacion de GeoGebra

Para fundamentar el reconocimiento de la Interfaz y las herramientas del programa
GeoGebra se disef6 un taller que constd de 10 puntos con problemas sencillos de area
y perimetro que les permitiera construir figuras y calcular sus areas y perimetros dandoles

una medida especifica.

La solucién de problemas se realizé en binas, en total fueron cuatro grupos de trabajo.
Se aclara que tres de los estudiantes que participaron de la prueba diagnostico se
retiraron de la Institucion. Por tal motivo la poblacion participante se redujo a ocho

estudiantes.

A continuacién, se presenta el desarrollo y el analisis de las preguntas 1, 2 y 6 del

segundo taller, que se refiere a construccion de figuras y medicion de longitudes.

TALLER 2: Resolucion de problemas con Geogebra
Andlisis de las respuestas de las preguntas 1, 2y 6 del taller 2

A la solucién del problema 1. Dado un rectangulo cualquiera explica cémo harias para
conocer cuanto mide la longitud del contorno (perimetro) utilizando Geogebra.

Los cuatro grupos de estudiantes coincidieron en sus opiniones al explicar la forma de
encontrar la longitud del contorno de un rectdngulo al utilizar GeoGebra, en la que
describen la herramienta que les permitira conocer la medida del perimetro como se

puede ver en las figuras 22, 23, 24 y 25.
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Figura 22. Respuesta de grupo 1 de estudiantes, pregunta 1 taller 2.

1. Dado un rectangulo cualquiera explica cémo harias para conocer cuanto mide la
longitud del contorno (perimetro) utilizando Geogebra.
Nosetros vamec o conocer ld leng tod vl g A6

la berramienta dis \—Our\C—fCL‘ © !or\;jg-t-uJ 7 ah/,
Se p\/r_A_g cono( € ¥y cvanto M3 fJ.o_

Transcripcion:
Nosotros vamos a conocer la longitud utilizando la herramienta distancia o longitud y ahi

se puede conocer cuanto mide.

Figura 23. Respuesta de grupo 2 de estudiantes, pregunta 1 taller 2.

Transcripcion:
Como ya conocemos la GeoGebra, el perimetro lo hallamos utilizando la herramienta

distancia o longitud.

Figura 24. Respuesta de grupo 3 de estudiantes, pregunta 1 taller 2.

Transcripcion:

Nosotros lo conseguiriamos midiendo con la herramienta distancia o longitud de la
GeoGebra.
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Figura 25. Respuesta de grupo 4 de estudiantes, pregunta 1 taller 2.

1. Dado un rectangulo cualquiera explica cémo harias para conocer cuanto mide la
fongitud del contorno (perimetro) utilizando Geogebra

5
-"\‘0(‘04’.50‘» pEIMNeXc  vaeps  Bocey op \v‘leJf‘uu"-a o geogehyo  JeAD2S
AY ] J
vamos  hallgx la lhnmhd del pomnedvag con 14 hesramienta  Adstantg
o leaitod vy ey zagil hallay
L= N\

Transcripcion:

Nosotros primero vamos hacer un rectangulo en GeoGebra después vamos hallar la

longitud del perimetro con la herramienta distancia o longitud y es facil de hallar.

El grupo 1, hizo uso de las herramientas poligono y distancia o longitud del software
GeoGebra para elaborar el rectangulo y medir cada una de las longitudes que componen
el rectangulo, en la que iniciaron del punto Aa B de B a Cyde C a D, mediante el arrastre
de cada segmento hasta obtener un rectdngulo de medidas 15 y 10 cm de longitud del
contorno, el grupo 2 también utilizo las mismas herramientas en la elaboracién del
rectangulo con medidas de 6 y 4 cm de longitud del contorno, el grupo 3 dibujé un
rectangulo con medidas 3 y 8 cm de perimetro y el grupo 4 realiz6 un rectangulo de 5y
9 cm de longitud del contorno. Ver figura 26, 27, 28 y 29.

Figura 26. Respuesta del grupo 1, elaboracién del rectangulo en GeoGebra de la

pregunta uno del taller 2.
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Figura 27. Respuesta del grupo 2, elaboracién del rectangulo en GeoGebra de la
pregunta uno del taller 2.
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Figura 28. Respuesta del grupo 3, elaboracién del rectangulo en GeoGebra de la
pregunta uno del taller 2.
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Figura 29. Respuesta del grupo 4, elaboracién del rectdngulo en GeoGebra de la
pregunta uno del taller 2.
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Problema 2. Elabora un cuadrado que mida 7 cm por cada lado.

El grupo 1, 2, 3y 4 realizé el cuadrado de 7 cm con la ayuda de la tecnologia, utilizando
la herramienta poligono y distancia o longitud de la aplicacion GeoGebra. Este programa
fue de gran ayuda para los estudiantes, ya que la exactitud que brinda este software en
la longitud del contorno de las figuras geométricas es exacto, cada uno de los cuatro
grupos inicié en el punto AB, BC, CD y DA para representar el cuadrado. Ver figura 30,
31,32y 33.

Figura 30. Respuesta del grupo 1, de la pregunta 2 en elaboracién del cuadrado en
GeoGebra del taller 2.
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Figura 31. Respuesta del grupo 2, de la pregunta 2 en elaboracion del cuadrado en
GeoGebra del taller 2.

Figura 32. Respuesta del grupo 3, de la pregunta 2 en elaboracion del cuadrado en
GeoGebra del taller 2.
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Figura 33. Respuesta del grupo 4, de la pregunta 2 en elaboraciéon del cuadrado en
GeoGebra del taller 2.
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Problema 6. Traza 3 segmentos que tengan las siguientes medidas AB 9 cm, segmento
CD 12 cm y segmento EF 11 cm.

El grupo 1, 2, 3y 4. Hizo uso de las herramientas segmento y distancia o longitud de la
aplicacion GeoGebra, para la elaboracion de los tres segmentos AB, CD Y EF, en la que
se observa que iniciaron desarrollando el segmento de menor distancia con su respectiva
medida de igual manera representaron los dos segmentos restantes con sus medidas

correspondientes. Ver figura 34, 35, 36 y 37.

Figura 34. Respuesta del grupo 1 en la pregunta 6 del taller 2.
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Figura 36. Respuesta del grupo 3 en la pregunta 6 del taller 2.
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Figura 37. Respuesta del grupo 4 en la pregunta 6 del taller 2.
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Analisis de las respuestas a las preguntas 1, 2y 6 del taller 2

Al momento de presentarles los problemas de perimetro, los estudiantes lo primero que
hicieron fue utilizar el lapiz y papel en el cuaderno cuadriculado para resolver los
problemas geométricos, el uso de esos elementos son comunes para los estudiantes, ya
gue se usan a diario en la resolucién de los problemas, lo cual se hace rutinario para los
estudiantes, cabe destacar que el trabajo colaborativo les permitié desarrollar facilmente
la actividad, pero al momento de presentarles la aplicacion GeoGebra los estudiantes
encontraron otra forma de resolver un problema con el uso de la tecnologia, en este caso
el apoyo de la herramienta GeoGebra fue un factor motivador en la resolucién de
problemas, ya que los estudiantes vieron un apoyo para su aprendizaje logrando manejar
y comprender facilmente la elaboracion de figuras geométricas, como el cuadrado y

rectangulo utilizando la herramienta poligono y fundamentando el concepto de perimetro.

De acuerdo a la respuesta de los grupos 1, 2, 3y 4 en los problemas 1, 2 y 6 relacionados
con la medicion del contorno de una figura geométrica, se noté que los estudiante
lograron afianzar el concepto de perimetro llevando a cabo el conteo de los lados en una
figura geométrica dada y elaborada por los mismos estudiantes, se puede decir que la
tecnologia jugd un papel importante en la resolucién de problemas geométricos, ya que
el grupo de estudiantes se familiarizé facilmente con el uso de las herramientas del
software GeoGebra, brindandoles los elementos visuales necesarios para comprender,
asimilar y fundamentar los conceptos previos que tenian los estudiantes en lo relacionado
con el perimetro de acuerdo a los resultados del diagnostico realizado, segun Bravo

Molina et al., (2019, p. 65) afirman que: “El uso del software GeoGebra, favorece la
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apropiacion de los conceptos geométricos, permitiendo un acercamiento practico de
verificacion de calculos relacionados con las figuras geométricas basicas”. Ademas el uso
de la herramienta cuenta con una cuadricula que les permiti6 a los estudiantes visualizar
y desarrollar habilidades geométricas para graficar, arrastrar, agrandar, minimizar y medir
diferentes longitudes de forma rapida y exacta como si se contara con una regla al
interactuar con la herramienta, segun Leung (2015) citado por Poveda Fernandez (2020,
p. 27) afirma que: “una herramienta importante durante la exploracién, dentro de un SGD,
es el arrastre”. Martinez Zapata et al., (2024, p. 70) dicen que: “GeoGebra no solo mejora

la comprension conceptual, sino que también fortalece habilidades visuales y resolutivas”.

Analisis de las respuestas de las preguntas 3, 4, 5, 9y 10 del taller 2

En el problema 3. Dibuja un rectangulo y un cuadrado de 24 cm de perimetro y encuentra
el area de cada figura. ¢ Aunque ambas figuras tienen el mismo perimetro que sucedio

con el area?

El grupo 1, 2, 3, y, 4 hizo uso de la tecnologia para resolver los problemas geométricos
de area y perimetro utilizando el software GeoGebra y las herramientas basicas del
programa para dibujar el rectangulo y el cuadrado, destacandose entre ellas las
herramientas poligono, mueve y longitud y distancia, las cuales fueron muy utiles para
medir las respectivas distancias, del cuadrado y rectangulo que tuvieron como inicio el
punto AB, BC, CD y DA en el cuadrado y EF, FG, GH y HE en el rectangulo como lo
muestra las figuras 38, 39, 40 y 41.

Figura 38. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 3 del taller 2.
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Figura 39. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 3 del taller 2.
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Figura 40. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 3 del taller 2.
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Figura 41. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 3 del taller 2.
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En cuanto a las respuestas que presentaron los cuatro grupos de estudiantes con

respecto a que sucede con las areas en el cuadrado y rectangulo cuando las dos tienen
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el mismo perimetro, los grupos 1, 3 y 4 coinciden con sus repuestas en que el area del
rectangulo es de menor medida y el grupo 3 dice que cuando los perimetros son iguales
las areas no tienen la misma medida. Ver figuras 42, 43y 44

Figura 42. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 3 del taller 2.

Transcripcion:

En el area sucedio que se hace mas pequefia la medida del rectangulo.

Figura 43. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 3 del taller 2.

Transcripcion:

Sucede que cuando los perimetros son iguales las areas no son iguales de los dibujos

realizados.

Figura 44. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 3 del taller 2.

Transcripcion:

Con el area sucede que es mayor el area dl cuadrado mide 36 y la del rectangulo 32.

En el problema 4. Construir un cuadrado y un rectangulo de igual area ¢ Cual es el

perimetro? ¢ Qué sucede con los perimetros?

Los grupos 1, 2, 3y 4. Resolvieron los problemas con el uso de la tecnologia. En este
caso el problema no contaba con una medida para la elaboracién del cuadrado y
rectangulo de igual area, los estudiantes se ingeniaron para resolver el problema en el
software GeoGebra, utilizando las herramientas poligono, mueve y longitud y distancia,
tomando los puntos de inicio AB, BC, CD y DA con éareas de igual medida tanto en el
cuadrado como en el rectdngulo, como se puede observar en las figuras 45, 46, 47 y 48.
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Figura 45. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 4 del taller 2.
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Figura 46. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 4 del taller 2.
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Figura 47. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 4 del taller 2.
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Figura 48. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 4 del taller 2.
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Los grupos 1, 2, 3y 4. Lograron diferenciar e identificar los perimetros y sus areas como
por ejemplo el grupo 1 da a conocer las medidas de las longitudes del cuadrado y del
rectdngulo demostrando que hay una diferencia en sus perimetros al igual que el grupo
3, en cambio el grupo 2, ademas de dar las medidas del perimetro también hace
comparaciones con sus areas y el grupo 4 respondié que: en el cuadrado el area y el
perimetro tienen las mismas medidas y que en el rectangulo no sucede lo mismo. Ver
figuras 49, 50, 51y 52.

Figura 49. Respuesta de opinion del grupo 1 de la pregunta 4 del taller 2.

Transcripcion:

El perimetro del cuadrado es 24 y del rectangulo es 26 con los perimetros sucede que es

méas grande el del rectangulo.

Figura 50. Respuesta de opinién del grupo 2 de la pregunta 4 del taller 2.
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Transcripcion:

En el cuadrado el perimetro es 16 y en el rectangulo es 16.68 sucede que el perimetro

del cuadrado es igual a el area pero en el rectangulo el perimetro no es igual a el area.

Figura 51. Respuesta de opinion del grupo 3 de la pregunta 4 del taller 2.

Transcripcion:
Sucede que los perimetros son diferentes en sus medidas y las areas son iguales.

Figura 52. Respuesta de opinién del grupo 4 de la pregunta 4 del taller 2.

Transcripcion:

Sucede que en el perimetro del cuadrado es igual al &rea, pero en el rectangulo el

perimetro no es igual al &rea.

En el problema 5. Construir un cuadrado y un rectangulo de igual perimetro y diferente

area ¢,qué sucede?

El grupo 1, 2, 3y 4. Para dar solucién al problema y dibujar el cuadrado y el rectangulo
de igual perimetro y diferente area, los estudiantes hicieron uso del software GeoGebra
y de las herramientas poligono, area, mueve y distancia y longitud, las cuales fueron muy
Gtiles para iniciar las graficas del cuadrado en los puntos AB, BC, CD y DA y en el
rectdngulo EF, Fb, bH y HE, los grupos 3y 4 iniciaron el rectangulo en EF, FG, GHy HE

todos con igual longitud. Como se puede ver en las figuras 53, 54, 55 y 56.
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Figura 53. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 5 del taller 2.
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Figura 55. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 5 del taller 2.
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Figura 56. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 5 del taller 2.
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Los grupos 1, 2, 3y 4, en la pregunta 5 de qué sucede con el area del rectangulo y el
cuadrado cuando estos tienen el mismo perimetro, los estudiantes coincidieron en las

respuestas diciendo que las areas de los dos son diferentes. Ver figuras 57, 58, 59 y 60

Figura 57. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 5 del taller 2.

Transcripcion:

Sucede que las areas son diferentes en el cuadrado es mas grande que la del rectangulo.

Figura 58. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 5 del taller 2.
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Transcripcion:

Sucede que el cuadrado y el rectdngulo tiene diferente érea, pero los perimetros son
iguales en las dos, solo el cuadrado tiene igual medida en area y perimetro, en el

rectangulo no tiene la misma medida.

Figura 59. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 5 del taller 2.

Transcripcion:
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Sucede que las areas del cuadrado y el rectangulo son diferentes y los perimetros son

de la misma medida porque los cuadritos del area deben ser iguales.

Figura 60. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 5 del taller 2.
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Transcripcion:

Sucede que, si los perimetros son iguales en ambas figuras geométricas, las areas

siempre van hacer diferentes en la mediad de las dos figuras.

En el problema 9. Construye un rectangulo de lados 4 y 6 cm. Calcule el area con la
herramienta area, arrastra uno de los vértices del rectangulo para que sea mas grande,
¢, Qué sucede con los lados, el perimetro y con el area? Arrastra uno de los vértices del

rectangulo de tal forma que sea mas pequefio.

Los grupos 1, 2, 3y 4. Utilizaron el software Geogebra para construir el rectangulo de 4
y 6 cm de longitud con las herramientas poligono, mueve, &rea y distancia y longitud,
logrando construir satisfactoriamente el rectdngulo con las medidas precisas en la que
tomaron como inicio los puntos AB, BC, CD y DA con la herramienta poligono. Ver figuras
61, 62, 63y 64.

Figura 61. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 9 del taller 2.
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Figura 62. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 9 del taller 2.
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Figura 63. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 9 del taller 2.
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Figura 64. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 9 del taller 2.
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Los grupos 1, 2, 3y 4. Los cuatro grupos de estudiantes describieron que al hacer el
arrastre de uno de los vértices hacia la parte externa del rectangulo tanto los lados, como
el &rea y el perimetro se agrandan y al realizar el arrastre hacia parte interna se
disminuye. Como se puede observar en los escritos de cada grupo, ver figura 65, 66, 67
y 68.

Figura 65. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 9 del taller 2.

Transcripcion:

Se hacen mas largos los dos lados y se hace otra figura, se hace mas grande el area
mide mas y también el perimetro mide mas y cuando se arrastra para hacerlo pequefio

el area mide menos.

Figura 66. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 9 del taller 2.

9. Construye un rectangulo que tiene longitud 4 y 6 cmen sus lados, Calcule el drea con la hesramienta
srea, arrastra uno de los vértices del rectangulo para que sea mas grande, (,Ouésuoedeoonloslad::
elp&‘imoyconalbma.Amastrauwdelosvénncesdelreaanguodeta!mquessa s

pequedo.

l @)

para hactrlo Peduad Se
formo cambia

Transcripcion:

Con los lados, el perimetro y el area sucede que moviéndole los vértices se hacen mas
grandes y cambia la forma y cuando se la arrastra para hacerlo pequefo las medidas

también son pequefias y la forma cambia.
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Figura 67. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 9 del taller 2.

Transcripcion:

Los lados cambian de medida, la base queda diferente el &rea cambia a 20cm porque

estaba en 24cm

Figura 68. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 9 del taller 2.

Transcripcion:

Se hacen mas grandes cuando se arrastran del vértice para afuera y cuando se arrastra
hacia dentro para que se haga mas pequefio se baja la medida en lados el area y el

perimetro.

En el problema 10.Construyan un cuadrado y un rectangulo de igual area ¢ Qué sucede

con los perimetros?

Los grupos 1, 2, 3 y 4. Construyeron facilmente los cuadrados con los puntos AB, BC,
CD Y DAYy en el caso de los rectangulos los puntos fueron GH, HI, 1y JG y EF, FG GH
y HE. Cada uno de los cuatro grupos representaron las graficas con igual area con ayuda
de las herramientas area, mueve, poligono y distancia y longitud del software Geogebra,
las cuales les permitieron encontrar el area, el perimetro y las medidas de las longitudes
del cuadrado y rectangulo de manera satisfactoria como lo muestran las figuras 69, 70,71
y 72.
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Figura 69. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 10 del taller 2.
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Figura 70. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 10 del taller 2.

Figura 71. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 10 del taller 2.
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Figura 72. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 10 del taller 2.
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Los grupos 1, 2, 3y 4 enla pregunta 10 en la respuesta de qué sucedia con los perimetros
cuando el rectangulo y el cuadrado tenian igual &rea, el grupo 1, 2 y 4 respondieron que
los perimetros de los rectangulos tenian mas lados que el cuadrado y el grupo 3 describiod
gue cuando los perimetros son diferentes las areas también seran diferentes y viceversa.
Ver figuras 73, 74, 75y 76.

Figura 73. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 10 del taller 2.

Transcripcion:

El perimetro del cuadrado mide menos y el del rectangulo mide mas.

Figura 74. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 10 del taller 2.

Transcripcion:

Sucede que haciendo con la misma area el perimetro del rectdngulo se aumenta con 4

unidades mas que el perimetro del cuadrado, pasa esto porque las formas no son iguales.
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Figura 75. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 10 del taller 2.

Transcripcion:

Sucede que los perimetros son diferentes y si los perimetros son iguales también sus

areas van hacer diferentes.

Figura 76. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 10 del taller 2.

Transcripcion:

Los perimetros no son iguales, tiene mas lados el rectangulo.

De acuerdo a las soluciones que dieron los cuatro grupos de estudiantes en la resolucion
de los problemas 3, 4, 5, 9 y 10 de relacion area y perimetro se observé que los
estudiantes comprendieron la diferencia que existia entre esas dos magnitudes en una
figura geométrica, logrando descifrar de esa manera la relaciéon del areay el perimetro y
a la vez consolidar los conocimientos geométricos previos que tenian los estudiantes
como se constatd en la prueba diagnéstica en el apartado 4.1 de esta investigacion.
Importante destacar que los estudiantes construyeron los cuadrados y los rectangulos
con el uso de la herramienta poligono, area, mueve y distancia y longitud del software
GeoGebra, las cuales les permitieron calcular las areas y perimetros de las figuras
geométricas. La experimentacion de la herramienta tecnolégica en la resolucién de
problemas geométricos favorecio la cimentacién de los conocimientos previos que tenian
los estudiantes en el area y perimetro, permitiéndoles diferenciar y comparar la relacion

area y perimetro en la resolucion de problemas. Segun Santos-Trigo y Camacho-Machin
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(2011) citado por Poveda Fernandez, (2020, p. 29) afirma que: “el uso de GeoGebra
permite al resolutor del problema desarrollar su pensamiento matematico, ya que es un
medio que favorece la comprensién y la exploracion del problema”. Ademas Geogebra
no solo permitié desarrollar habilidades tecnolégicas sino también despertar la motivacién
e interés en el desarrollo de problemas geométricos de area y perimetro, segun Cevallos
Chamba & Huacho Paucar, (2019, p. 13) afirma que: “Geogebra u otros recursos
tecnologicos, generan motivacion en los estudiantes”, ya que al dibujar en la cuadricula
del area de trabajo que presenta el programa hizo que los estudiantes encuentren otra
forma de resolver situaciones con la mediacion de la tecnologia de forma rapida. Segun
Sanchez-Balarezo & Borja-Andrade, (2022, p. 36) dice que “el software GeoGebra es una
herramienta tecnologica que permite resolver de manera rapida y segura los mas
variados y diversos problemas mateméticos de la misma manera estimulado al desarrollo

y participacion de los alumnos”.

Cabe resaltar que el trabajo colaborativo les permitié resolver y responder los
interrogantes planteados en cada uno de los problemas de la relacién del &reay perimetro
en los cuales la parte visual e interactiva con el software Geogebra hizo que los
estudiantes lograran comprender satisfactoriamente la relacion area y perimetro de los
cuadrados y rectangulos de diferentes medidas y longitudes fortaleciendo de esa manera
la resolucion de problemas geométricos. Segun Ezquerro Garcia, (2014, p. 59) GeoGebra
no es el verdadero fin de la practica, sino que es un medio para una mejor comprension

de las matematicas.

Andlisis de las respuestas de las preguntas 7 y 8 del taller 2

En el problema 7. Calcula el perimetro de un cuadrado, si uno de sus lados mide 3 m;

justifica una forma corta de hacerlo.

Los grupos 1, 2, 3y 4, en la pregunta 7 relacionada con la idea de perimetro, los cuatro
grupos construyeron el cuadrado en el software GeoGebra. El grupo 1 y 4 utilizé la
herramienta poligono y el grupo 2 y 3 la herramienta poligono regular con puntos AB,
BC,CD Y DA, para medir el perimetro utilizaron la herramienta longitud y distancia. Ver

figura 77, 78, 79 y 80. Los cuatro grupos resolvieron satisfactoriamente el problema.
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Figura 77. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 7 del taller 2.
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En la pregunta 7 justifica una forma corta de hacer el cuadrado los grupos 1, 2, 3y 4
escribieron que una forma corta de realizar el cuadrado es con las herramientas poligono
regular en el caso del grupo 2y 3y en el grupo 4 respondi6 que la opcion es el poligono
del software Geogebra. Ver figuras 81, 82 y 83.

Figura 81. Respuesta del grupo 2 de la pregunta 7 del taller 2.

Transcripcion:

La forma corta para hallar el perimetro es con la herramienta distancia o longitud y se lo

puede hacer con la herramienta poligono regular.

Figura 82. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 7 del taller 2.

Transcripcion:

La forma corta de hacerlo el cuadrado es con la herramienta poligono regular y el
perimetro con la herramienta distancia o longitud.

Figura 83. Respuesta del grupo 4 de la pregunta 7 del taller 2.
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Transcripcion:

La forma corta para hallar el perimetro fue el primer paso escogemos la herramienta

poligono y el perimetro lo hallamos con la herramienta distancia o longitud.

Problema 8. El perimetro de un rectangulo es de 48 cm. Dibujalo.

Los grupos 1, 2, 3y 4, resolvieron favorablemente el problema 8, haciendo uso de la
tecnologia y utilizando la herramienta poligono y distancia y longitud del software
GeoGebra para construir el rectangulo y encontrar el perimetro de 48 cm de contorno, en
los cuatro grupos de trabajo se observé manejo y el reconocimiento de las herramientas

gue les permitieran dar solucién al problema. Ver figuras 84, 85, 86 y 87.

Figura 84. Respuesta del grupo 1 de la pregunta 8 del taller 2.
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Figura 86. Respuesta del grupo 3 de la pregunta 8 del taller 2.
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Los cuatro grupos de estudiantes demostraron haber comprendido el concepto de
perimetro durante la resolucion de los problemas, al resolver y dibujar con exactitud el
cuadrado y rectangulo en el plano, confirmando la solidez en la comprensién y analisis
de los datos expuestos en cada una de las situaciones presentadas y a la vez reforzando
los conocimientos previos que tenian los estudiantes de acuerdo a la prueba diagndéstica
en el concepto de perimetro. Segun Coronel Choco et al., (2024, p. 10) “los estudiantes
se sienten muy motivados con la propuesta de secuencias didacticas con el apoyo de
GeoGebra, consideran que les brinda una compresion mas profunda del tema de areas
y perimetros de figuras planas”. El software GeoGebra fue un recurso til para
incrementar el entendimiento de lo que realmente significa contorno en una figura
geométrica. El uso del software GeoGebra es sin duda un recurso importante en el
proceso de aprendizaje de areas y perimetros tal como lo afirma Bazan (2022). También
favorece la cimentacion de conceptos geométricos en especial los relacionados con
areas y perimetro segun da Silva Francisco Vieira & Wanderer (2015) del presente

estudio.

4.3 Procesos de solucion de problema
Describir los procesos de resolucion de problemas en el contexto de las nociones de area

y perimetro de figuras geométricas con la mediacion de GeoGebra.

Andlisis de las respuestas del 1 del taller 3

En el taller 3 se aplicaron dos situaciones problema de area y perimetro y una pregunta
de tipo abierta, que se desarroll6 con el uso de GeoGebra 5.0, el tiempo de duracion fue
3 horas. Esta actividad se realiz6 en binas, en total fueron cuatro grupos de estudiantes,
el trabajo se llevo a cabo en la sala de informatica, se utilizé 4 computadores de mesa,
donde los nifios hicieron uso de la herramienta mencionada. A continuacion, se presenta

el problema 1 del taller 3.
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1. Dos pinturas de un gran artista estan en la coleccion de un museo de arte
contemporaneo. Una tiene forma cuadrada y la otra forma rectangular, cada una
tiene un perimetro de 40 cm. Para proteger las dos obras mientras las transportan,
el administrador del museo tiene que envolverlas en empaques plasticos de
burbujas que las protejan. El administrador necesita saber los tamafos de las
obras para lograr su objetivo.

Encuentra las medidas de cada pintura teniendo en cuenta que el area de la
pintura rectangular es muy similar al area de la pintura cuadrada.

En el problema 1 del taller 3, se realiza la recoleccién de datos de los dos problemas
geométricos de area y perimetro mediados por la aplicacion GeoGebra de los cuatro
grupos de estudiantes y se procede al analisis de resultados. El desarrollo de la actividad
tuvo una duracioén de tres horas, actividad que se llevo a cabo en el aula de sistemas en
la que se hizo uso de cuatro computadores de mesa, los grupos estuvieron conformados
por dos estudiantes. Una vez integrados los grupos se procedio a entregar una copia del
taller de los dos problemas de area y perimetro a cada uno de los grupos, quienes
iniciaron haciendo uso del cuaderno para graficar las figuras geométricas cuadrado y
rectangulo. Ver figura 88.

Figura 88. Estudiante graficando las figuras del cuadrado y rectangulo en el problema 1
del taller 3.

También se observo que los cuatro grupos de estudiantes aplicaron los pasos del método
Pdlya en la resolucién de problemas, como lo describen en sus escritos cada uno de los
grupos 1, 2, 3y 4, logrando identificar los datos que les proporcionaba el problema, tal
como se indica en el marco tedrico de la pagina 29 de esta investigacion. Ver figuras 89,

90, 91 y 92 de los cuatro grupos.

76



Figura 89. Pasos del método Pdlya utilizados por los estudiantes del grupo 1 del problema
1 en el taller 3.

Transcripcion:
Incognita: es encontrar las medidas de las pinturas cuadrada y rectangulo

Datos: dos pinturas una de forma cuadrada y la otra de rectangulo y las dos miden 40 cm
de perimetro

Estrategia: el plan sera encontrar las medidas del &rea en una hoja y luego en GeoGebra
el cuadrado y rectangulo utilizaremos las herramientas como area poligono distancia y
longitud

Ejecucion: entramos a GeoGebra buscamos las herramientas que necesitamos para
hacer el cuadrado y el rectangulo vamos a tratar que los dos tengan el area similar

Verificacion: verificamos con las herramientas de area de distancia y longitud en las dos
y estan bien

Problema 1: las herramientas que utilizamos fue el poligono y para saber sus medidas
utilizamos las herramientas de distancia o longitud.

Figura 90. Pasos del método Pélya utilizados por los estudiantes del grupo 2 del problema
1 en el taller 3.
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Transcripcion:
Incognita: Es que debemos encontrar el perimetro para envolver las dos pinturas y
también debemos saber el perimetro para lograr el objetivo del trabajo y los datos que

nos proporciona son 40 cm y se debe hacer un cuadrado y un rectangulo.

Estrategia: vamos hacer lo siguiente hacemos los dos cuadrados en el mismo plano y
sacamos el area y perimetro para resolver el problema y sacamos el area con la
herramienta area y el perimetro lo hallamos con la herramienta distancia o longitud de
GeoGebra.

Ejecucion del plan: es lo que vamos hacer e hicimos lo siguiente.

Vamos hacer los dos cuadrados en el mismo plano con la herramienta poligono 2.
Sacamos con la herramienta y el perimetro sacamos con la herramienta distancia o
longitud 3. Sacamos una captura y la pegamos junto a el trabajo 4. Resolvemos las

preguntas y seguimos el siguiente paso.

Figura 91. Respuesta del grupo 3 del problema 1 del taller 3.
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Transcripcion:
¢, Cuadl es la incognita? Es donde nos piden encontrar las medidas de cada figura
Datos: ambas figuras tienen 40 cm de perimetro.

Proponer un plan o estrategia: nosotros hacemos las figuras y las ampliamos con la
herramienta mover y medimos las areas y perimetros con las herramientas hasta que nos
de 40 cm.

Ejecucion del plan: nosotros hacemos el cuadrado y el rectdngulo y medimos con las
herramientas de area y el perimetro con distancia y longitud y aparece la medida.
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Figura 92. Respuesta del grupo 4 del problema 1 del taller 3.

Transcripcion:

Incégnita: encontrar el perimetro para empacar las dos pinturas y el perimetro.

Datos: son 40 cm y se debe hacer un rectangulo y un cuadrado.

Estrategia: primero vamos hacer el cuadrado y el rectangulo y después encontramos el
area con la herramienta area y el perimetro con la herramienta distancia o longitud de
GeoGebra.

Ejecucion del plan: vamos hacer lo que propusimos en el programa GeoGebra.
El area es 100 del cuadrado el rectangulo es 99.
Verificacion: revisamos el primer punto y todos estan bien

Posteriormente, ingresaron a la aplicacion GeoGebra para dar solucion al problema del
area y perimetro, donde iniciaron con la construccion del cuadrado y luego del rectangulo
haciendo uso de las herramientas poligono, area y distancia y longitud, demostrando
compresion del problema y conocimiento en el manejo de herramientas del software
Geogebra. Los cuatro grupos tomaron como punto de inicio los puntos A, B, CY D en el
caso del cuadradoy E, F, G Y H en el rectangulo. Después de haber construido las figuras
geométricas como lo indicaba el problema 1 calcularon el area y el perimetro de cada
figura. También se pudo observar la rapidez con la que construyeron las figuras
geomeétricas. Por ejemplo el grupo 1 fue el que menos acercamiento tuvo en lo referente
a la similitud de las areas del cuadrado y rectangulo luego de hacer varios intentos de
arrastre con la herramienta mueve y la competencia que hicieron entre los grupos
lograron alcanzar una similitud entre las dos areas del cuadrado y rectangulo llegando a
un valor de medidas de 100 a 96 en la similitud de las areas ademas fue el Unico grupo
gue construyo un rectangulo de medidas de 12 cm de base y 8cm de altura y las figuras

geométricas las inicio en el punto 0 del plano de la herramienta GeoGebra se not6 que el
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trabajo se desarrollé6 dentro de un ambiente de motivacion e interés de parte de los
estudiantes; el grupo 2 fue uno de los primeros grupos en terminar el problema 1, este
construyo las figuras geométricas el cuadrado de 10 por 10 cm y el rectangulo de 11 cm
de base y 9 cm de altura logrando un mayor acercamiento de similitud de 100 y 99 cm?de
area con la ayuda de la herramienta mueve mediante el arrastre, en este grupo se mir6
gue el trabajo colaborativo fue una estrategia para la participaciéon y motivacion en la
resolucién del problema, ya que con el uso de la herramienta encontraron otra forma de
solucionar una situacion geométrica. El grupo 3 tuvo mas acercamiento a las similitudes
de las areas entre las dos figuras cuadrado y rectangulo teniendo como medidas 100 a
99.36 cm? de area este grupo estuvo muy activo en la resolucién del problema, se
observé concentracion y comprension en la solucion. El grupo 4 tomé como un reto la
solucién del problema, hasta que logro construir un rectangulo de 99.84 cm?de areay de
medias 10.4 de base y 9.6 de altura y lograr la mayor similitud entre los cuatro grupos, al
final demostraron actitud de ganadores, convirtiendose en una meta. Ver figura 93, 94,
95y 96.

Figura 93. Respuesta del grupo 1 del problema 1 del taller 3.
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Figura 94. Respuesta del grupo 2 del problema 1 del taller 3.

€2 GeoGebra Classic 5
Aichive Edicén Vists Dpcones Herramientss Ve

3 | » vista Grishca

.

®0- ]

®c- |

®o0- o G F
o | =10 h

. |

® b-n o frea de ABCD = 100 drea de EFGH= 50

®a- |

® |

H | ne =h
.- | e

. | Perimsto de EFGH= 40
I L Parimans ds ABCO= 41

®nes |

®0-n | E

® 1-9 1 H g 5
®c-n {BRES - fn

® -5

® Testoct - “Ares de ABCD =10

.

R | AL OO N2 (&

¥ Vista Algebraica | | » Vista Grafica

@® A=(3.89, 26.26) A 5
@ B-=(13.89, 26.26) @

® C=(13.89,16.26) a=10

@® D=(3.89,16.26) E
® d=10 Perimetro de ABCD = 40 Py

® c=10 e=108 T

® b=10 I

® a-=-10 22 Areade ABCD =100 Perimetro de EFGH= 40
® c1=100 d=10 b510
® E=(16,24)
o

®

®

®

o

®

®

®

®

®

= 20
F=(26.8, 24) hea2 =

G=(26.8, 14.8) Area de EFGH = 99.36

H=(16,14.8)
n=9.2 18
g=108

(=]

.2
f=02
e=10.8 H g=108 G
©2=199.36
perimetroci = 40 14
Textoc1 = “Perimetro de ABCL
perimetroc2 = 40
Textoc2 = “Perimetro de EFGH |12
i=0
j=40
® iexiol = “Area de ABCD =100 10
® texto2 ="“Area de EFGH=98.3(

Figura 96. Respuesta del grupo 4 del problema 1 del taller 3.
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Analisis de las respuestas del problema 2 del taller 3
En el problema 2 del taller 3

2. Juliana después de mucho pensarlo ha decidido reformar el jardin de su finca. Ella
desea tener flores nuevas que llenen su vida de color. Para ello, ha decidido
distribuirlo en tres partes con forma de rectangulos de diferentes tamafios. Juliana
sabe que tiene suficiente tierra para cubrir 36 m2 de terreno en cada uno de ellos.
Ayudale a Juliana a dibujar las tres partes del jardin y encuentra las medidas de
sus perimetros de manera que pueda cercarlos con alambre y asi evitar que dafien
sus flores.

Encontrar el area

Encontrar el perimetro

Compara el resultado con tus compafieros
¢ Por qué sucede esto?

Cow>»

En el problema 2 del taller 3, los grupos 1, 2, 3, y 4 de estudiantes demostraron entrega
e interés en el desarrollo del problema mediante un trabajo colaborativo que les permitio
compartir ideas para la busqueda de soluciones, utilizando como primer recurso los pasos
del método Pdlya que se encuentran en el punto 4.4 de esta investigacion, lo que les
facilité la comprension y andlisis del problema en los cuatro grupos. Por ejemplo, el grupo
1 escribi6 los pasos del método en el cuaderno y seguidamente, se cerciord que los datos
identificados en el problema estén correctos, indicando lo escrito a las orientadoras de la
clase, como lo demuestra la figura 97.

Figura 97. Estudiante indicando los pasos del método Pdlya, a las orientadoras de la
clase en el problema 2 del taller 3.
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Igualmente, hicieron uso del método de Pélya los demas grupos de estudiantes, lo cual

les permitié organizar los datos y proponer estrategias para solucionar el problema, tal

como lo demuestran las figuras 98, 99, 100 y 101.

Figura 98. Pasos del método Pdlya del grupo 1 de la pregunta 2 del taller 3.
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Transcripcion:

1. Encontrar las medidas de cada lado

36m? dividir en tres rectangulos
3. Elplan sera encontrar el areay el perimetro y sera saber las medidas de cada lado

de los rectangulos para que de 36m completo y vamos a usar la herramienta de
poligono para dibujar, la del area y para saber cada una de sus medidas utilizamos
la herramienta distancia o longitud.

Revisamos mis compafieros y yo todos los puntos estan bien.

La herramienta que utilizamos fue el poligono para saber sus medidas utilizamos

la herramienta distancia o longitud.
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Figura 99. Pasos del método de Pélya del grupo 2 de la pregunta 2 del taller 3.

Transcripcion:

La incognita: es encontrar la medida de los perimetros y el area en los tres rectangulos
Los datos: son 36m? cada area, también dice que tiene tamarfios diferentes

La estrategia: vamos a dibujar en GeoGebra los rectangulos con la herramienta poligono
después lo medimos con la herramienta longitud o distancia para ver la medida y también
el area se puede hacerlo pequefio o grande con la herramienta mover.

Ejecutar el plan: vamos hacer tres rectangulos en GeoGebra de diferente tamafio y con
las herramientas vamos a sacar el area y el perimetro.

Verificar: aqui multiplicamos el area y sumamos el perimetro y esta bien.
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Figura 100. Pasos del método de Pélya del grupo 3 de la pregunta 2 del taller 3.

Transcripcion:

Incognita: en la incégnita pide datos para saber de cuanto miden los 3 rectangulos.

Datos: los datos son las medidas de los tres rectangulos de diferente tamafio cada uno
debe tener diferentes medidas y tiene que dar 36m en cada uno de los tres rectangulos

y nos dice encontrar el area.

Elaboracion: se hace los tres rectangulos de diferente tamafio que multiplicando los

digitos de los tres rectangulos nos de el &rea que es 36m.
Ejecucion del plan: para resolver este trabajo utilizamos la herramienta GeoGebra.

Verificar: se verifico y las medidas de las areas son iguales en los 3 rectangulos.
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Figura 101. Pasos del método de Pdlya del grupo 4 de la pregunta 2 del taller 3.

Transcripcion:

Incognita: es que debemos encontrar el area y el perimetro de tres rectangulos.

Datos: 36 cuadros y hacer tres rectangulos diferentes

Estrategia: es que vamos hacer el rectangulo y escoger dos numeros que multiplicados
de 36 para hacer tres rectangulos diferentes y luego sacamos el perimetro en GeoGebra

por que los vamos a dibujar primero en una hoja y después en GeoGebra.

Ejecucion del plan: vamos hacer el primer rectangulo con los niumeros 4 y 9 por que
multiplicado da 36 y también contamos los cuadros en la hoja para que de 36 segun los
nameros que escojamos y seguimos asi con todos los rectangulos para después hacerlos

en GeoGebra vamos a repartirnos para adelantar la tarea.

Revision del primero y el segundo los pasos estan bien: comparamos con los comparieros
y si tienen parecido porque los datos que dan en el problema son iguales para todos y

estan bien.

Seguidamente los grupos de estudiantes hicieron uso de la aplicacion GeoGebra, y de
otros recursos como el lapiz y papel como parte de la estrategia de solucién, se observé

un trabajo en equipo que les permitid6 encontrar una solucion asertiva. Por ejemplo los
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grupos 1, 2y 4 realizaron la verificacion del area mediante el conteo de los cuadros de la
hoja del cuaderno, como lo demuestra la figura 99. Importante resaltar los recursos que
utilizaron los estudiantes al momento de resolver una situacion geométrica, ya que en el
caso del grupo 3 los estudiantes utilizaron el tablero del salén de clases y el marcador
para dibujar los tres rectangulos de igual area, aprovechando la cuadricula del tablero
para el conteo interno del area en cada una de las formas de los rectangulos, después
de haber encontrado los nimeros que posiblemente serian la solucion al problema

geomeétrico planteado. Ver figura 102, 103.

Figura 102. Estudiantes del grupo 2 dibujando y utilizando lapiz y papel para solucionar
problema 2 del taller 3.

Figura 103. Estudiantes del grupo 3 haciendo uso del tablero para dibujar los tres
rectangulos de igual area y diferente forma en el problema 2 del taller 3.

Los cuatro grupos de estudiantes, no solo hicieron uso de lapiz, papel, tablero y marcador,
sino que también utilizaron la tecnologia para resolver el problema geométrico de areay
perimetro mediante la aplicacion GeoGebra, utilizando la herramienta poligono, area,
distancia y longitud y mueve, medios que les facilitaron la construccién de los tres
rectangulos. El grupo 1 para dibujar el primer rectangulo tomo6 como referencia los puntos
A, B, CY D con medidas de 3m de altura por 12m de base, en el segundo rectangulo los
puntos de referencia fueron E, F, G y H con medidas de 4m de altura por 9m de base y
en el tercer rectangulo los puntos I, J, Ky L utilizando las medidas de 2m de altura por
18m de base. Se observé que los cuatro grupos de estudiantes tuvieron los mismos

puntos de referencias en el plano de la aplicacion GeoGebra como también en las
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medidas para la construccion de los tres rectangulos con diferente tamafio ya que la
medida del area en los tres era la misma, por lo tanto, la medida de los perimetros para
los tres rectangulos fue de 40m, 26m y 30m en los cuatro grupos de acuerdo a los datos
proporcionados en el problema 2 del taller 3. Por lo tanto, los 4 grupos de estudiantes
coincidieron en la construccion de las medias de los rectangulos tanto en area como en

perimetro, como lo demuestran las figuras 104, 105, 106 y 107.

Figura 104. Respuesta del grupo 1 de los tres rectangulos en la aplicacion GeoGebra en
el problema 2 del taller 3.
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Figura 105. Respuesta del grupo 2 de los tres rectangulos en la aplicacion GeoGebra en
el problema 2 del taller 3.
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Figura 106. Respuesta del grupo 3 de los tres rectangulos en la aplicacién GeoGebra en
el problema 2 del taller 3.

» Vista Algebraica % | » Vista Grafica
® D-=(9.04,157) "
® d=3 i
® c=12
® b=3
® a=12 e
® c1=36
® E=(-26) 10 W |
® F=(7.6) P
® G=(7,2) m=18 n
® H=(-22) 8 P + d Perimetro de MMNOP = 40
® h=-4 Area de MNOP = 36 o
® g=9 E .F
® f=4 P _
® e-0 e Perimetro de EFGH = 26 -B
@® c2=36 : =
@ Textoc = “Area de ABCD= e Areads EFGH=36 1] P dz_;B‘CD-sa L
@ Textoc2 = “Areade EFGH= it g 6 . N
perimetroc1 = 30 8] : ; _
® textol = “Perimetro de ABC = Perimetro de ABCD = 30
perimetroc2 = 26
@ texto2 = “Perimetro de EFG
® M= (2.54, 9.35) o 2 4 & a8 10 12 14 16 18 20 22 24
@ N-=(20.54,9.35)
® 0-(2054,7.35) -2
@® P=(254735)
® p-=2
® o=18 -t
® n=2
® m=18 o
® c3=36
@ Textoc3 = “Areade MNOP -
perimetroc3 = 40 8
® texto3 = “Perimetro de MN(
i=30
distanciaAm = 4.78 v -10

89



Figura 107. Respuesta del grupo 4 de los tres rectangulos en la aplicacion GeoGebra en
el problema 2 del taller 3.
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En el enunciado D ¢ Por qué sucede esto? Del problema 2 del taller 3. Los cuatro grupos
de estudiantes contestaron que el area es igual en los rectdngulos, aunque sus
perimetros sean diferentes. Ver figura 108, 109, 110y 111.

Figura 108. Respuesta del grupo 1 de los tres rectangulos en la aplicacién GeoGebra en

el problema 2 del taller 3.

Transcripcion:

Las areas son de 36m? en los tres rectangulos y sus medidas son diferentes en todos
tres sucede esto por las formas que tienen cada una.

Figura 109. Respuesta del grupo 2 de los tres rectangulos en la aplicacién GeoGebra en
el problema 2 del taller 3.
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Transcripcion:
Por qué las areas tienen la misma medida en los tres rectangulos

Figura 110. Respuesta del grupo 3 de los tres rectangulos en la aplicacion GeoGebra en

el problema 2 del taller 3.

Transcripcion:

Esto sucede que sean iguales en area porque se buscé un nimero que multiplicado no
se pase de 36 y sus perimetros si son diferentes.

Figura 111. Respuesta del grupo 4 de los tres rectangulos en la aplicacién GeoGebra en
el problema 2 del taller 3.

Transcripcion:

Porque el &rea es igual y los perimetros no, entonces es que el area no depende del

perimetro.

Segun las respuestas de los grupos 1, 2, 3y 4 se confirma que los estudiantes lograron
consolidar los conocimientos previos que tenian en cuanto a la resolucion de problemas
de area y perimetro como se encontr6 en la prueba diagnéstico del numeral 6.1 de esta
investigacion. Ademas, la practica del taller 2 fue una pieza clave para fundamentar los
conceptos de area y perimetro como también la resolucion de problemas geométricos.
Con los problemas del taller 3 se demuestra que los estudiantes no solo resuelven
problemas de area y perimetro, sino que también hacen uso de otros recursos como lo
es el método de Polya, favoreciendo de esta manera las habilidades resolutivas de
diferentes situaciones geométricas, que a la vez se vuelven un complemento para
desarrollar competencias matematicas, segun Pefaloza Gélvez & Meneses Espinal
(2019) y Barron-Parado et al. (2021) el método de Pdlya facilita el desarrollo de
actividades de forma ordenada y precisa para la resolucion de problemas. En este tipo
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de actividades de area y perimetro se identificO que la tecnologia es un medio que
favorece la interpretacion y comprension de la resolucién de problemas, en este caso el
software GeoGebra se convirtié en un apoyo visual para los estudiantes. Segun Rubio y
Montiel (2021) citado Gonzales Pava & Diaz Castro (2022, p. 26) mencionan que: “el
software GeoGebra posee elementos que permiten el desarrollo de las habilidades
visuales para representar una figura en el espacio y afirman que favorece el aprendizaje
en la interaccion dindmica del estudiante con los atributos de la interfaz”. Este software
les permitié a los estudiantes interactuar con las diferentes herramientas para encontrar
respuestas exactas y al mismo tiempo despertar la motivacion e interés en la construccion

e identificacion de las diferentes caracteristicas que componen una figura geométrica.
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5. Conclusiones

Después de analizar las respuestas del diagnostico podemos dar respuesta al primer
objetivo sobre los conocimientos previos de los estudiantes en area y perimetro, donde

concluimos que:

e Los estudiantes tenian conocimientos previos sobre los conceptos de area y
perimetro al lograr determinar en las representaciones graficas que el area de una
figura estd compuesta por las partes internas, haciendo alusién a su superficie y
el perimetro a los lados externos de las figuras reconociéndolo como su contorno.

e Los nifios se apoyaron en la visualizacion, pero se noté que los estudiantes se
encontraban en un primer nivel de visualizacion, porque no lograron interpretar
gue una figura se componia de otras figuras, como por ejemplo en el caso del
cuadrado, que no lograron visualizar que un cuadrado se componia de dos
triangulos.

e Los estudiantes comprenden el concepto de area y perimetro, aunque estos no
son totalmente solidos, ya que se les dificulta resolver situaciones con graficas
presentadas en diferentes formas.

e Los estudiantes saben calcular el area contando los cuadros de una figura y el
perimetro contando los lados, pero lo hacen cuando estas son faciles de
comprender, entonces aplican la ley de la conservaciéon. Pero si las figuras se
muestran complicadas los estudiantes tienden a confundirse en algunas ocasiones
como se evidencio en la resolucién de los problemas geométricos.

e Los estudiantes presentaron dificultades al comparar las areas y perimetros de
figuras que tenian diferentes formas. Evidenciando que no es claro para ellos que

el area y el perimetro de una figura no estan directamente relacionadas.

En relacion al segundo objetivo sobre disefiar e implementar situaciones problema que
permitan la resolucién de problemas en el contexto de las nociones de area y perimetro

de figuras geométricas con la mediacion de GeoGebra se concluye que:

e Los estudiantes tenian conocimientos previos en la resolucion de problemas de

area y perimetro, resolviendo situaciones representadas graficamente y dando
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respuestas de acercamiento hacia la solucién del problema, haciendo ver que la
visualizacion es un apoyo importante en la resolucion de problemas geométricos.
Los estudiantes fundamentaron la resolucién de problemas de area y perimetro
mediante el trabajo colaborativo y apoyo del software GeoGebra, el cual fue una
base para fundamentar y afianzar los conocimientos previos que tenian los nifios
en la resoluciéon de problemas de area y perimetro. Ceballos (2020). Llegé a
resultados similares en el que afirma que los conocimientos previos de resolucion
de problemas se vieron favorecidos con el apoyo de secuencias didacticas
basadas en Geogebra.

Los estudiantes encontraron otra forma de resolver problemas geométricos de
area y perimetro con el uso de la tecnologia, como el software GeoGebra, siendo
esta una herramienta didactica para promover la motivacién e interés en las
matematicas y especialmente en la geometria.

Los estudiantes fortalecieron los conceptos de area y perimetro con la resolucion
de problemas geométricos mediados por el software GeoGebra, estas
conclusiones tienen una similitud con el estudio de Bazan (2022) quien dice que
los conceptos de area y perimetro se incrementaron con la aplicacién del software
GeoGebra.

En el objetivo tres, describir los procesos de resolucion de problemas en el contexto de

las nociones de area y perimetro de figuras geométricas con la mediacion de GeoGebra

se concluye que:

Los estudiantes tenian conocimientos previos en la resolucién de problemas de
area y perimetro, resolviendo situaciones representadas de forma gréfica y
procurando dar una respuesta exacta. Dejando en evidencia la importancia de las
representaciones gréficas en la solucion de diferentes problemas geométricos.

Los estudiantes al resolver las actividades de problemas geométricos hacen
aplicacion practica de los conceptos de area y perimetro utilizando medios de
apoyo como el cuaderno, lapiz, tablero, marcador, regla y el método de Pélya que
les permiti6 identificar, ordenar y organizar datos de manera precisa facilitando el

proceso resolutivo. Ademas, se observo que el uso del software GeoGebra les
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permitié a los estudiantes la visualizacion, comprension y consolidacion de los
conocimientos previos en la resolucion de problemas de geometria.

e La mediacion del software GeoGebra favorecio el trabajo colaborativo y mejoré los
procedimientos en la resolucidon de problemas especialmente en el contexto de
area y perimetro, estos resultados tienen un parecido al estudio de Morales
Carballo (2022), en lo referente al apoyo que brinda el software Geogebra en la
resolucién de problemas.

e Los estudiantes al interactuar con GeoGebra vivieron experiencias y puntos de
vista de forma auténoma con las propiedades geométricas, lo que fomento la
independencia en el proceso de aprendizaje y resoluciébn de problemas
promoviendo la capacidad de razonar y toma decisiones que apoyadas en la
visualizacion de las figuras geométricas guian hacia una solucion efectiva.

e Los estudiantes tuvieron la posibilidad de enriquecer el trabajo colaborativo al
compartir y comparar respuestas ante la resolucion de problemas mediante el
intercambio de ideas. Ya que al interactuar con las figuras geométricas de forma
visual en el software GeoGebra favorecio el aprendizaje visual como el simbdlico

mejorando su comprension.

Las conclusiones a las que hemos llegado estan en correspondencia con el estudio de
Dominguez Arboleda & Obregon Mosquera (2017) en la que avala que el software
GeoGebra proporcioné a los estudiantes el desarrollo de habilidades estratégicas en la
resolucion del contexto de area y perimetro. En tanto que en la investigacion de Arboleda
también se vio reflejado positivamente el trabajo colaborativo en el aula, permitiendo que

los estudiantes vean el proceso de aprendizaje como una evaluacion formativa.
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Recomendaciones

e Recomendamos a los profesores de Educacion Basica Primaria hacer uso de los
pasos del método de Pdlya en las clases de matematicas para la resolucién de
problemas de &reay perimetro,

e Recomendamos a los docentes hacer uso del software GeoGebra como recurso
didactico en la clase de matematicas porque permite la visualizaciéon, la
construccion de diferentes figuras geomeétricas con sus propiedades y promueve
el trabajo colaborativo

e Ademas de estas recomendaciones queda pendiente realizar investigaciones
longitudinales que permitan experimentar el método de Pdlya y GeoGebra a largo
plazo para ver cuales son los pros y los contras en la aplicacion de los mismos.

e Otra investigacion que queda abierta al realizar este trabajo es la integracién del
software GeoGebra en diferentes tematicas como la geometria y el algebra.

e Ademés de este estudio también proponemos intentar convertir esta metodologia
de resolucion de problemas en una forma de trabajo permanente en las
instituciones para evaluar el efecto que tiene en el proceso de aprendizaje,

especialmente en el area de matematicas.
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Anexos

INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIA POLACHAYAN
GRADO: 6°

NOMBRE:

PRUEBA DIAGNOSTICA

1. ¢Cuéantos cuadrados de 1U tienen la siguiente figura?

1U

a) 4U
b) 12U
c) 8U

2. ¢Cual de las figuras sombreadas tiene un mayor nimero de triangulos como  este

A) B) C) D)
Describe como obtuviste la respuesta:
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3. El area de un poligono es:

a) La medida de su contorno.

b) Una férmula.

c) La medida de su superficie.

4. El perimetro de un poligono es:

a) Elvolumen del poligono
b) La medida de su contorno
c) Laforma del poligono

5. Cuando comparas las siguientes figuras, ¢ qué se puede decir de su perimetro?

a C

a) Todos son diferentes

b) Es mayor la del conejo

c) Todas son iguales
6. Mira las figuras y completa la tabla. Para el perimetro, toma como unidad el lado de
los cuadrados de la cuadricula, y para el area, considera los cuadrados que ocupa la

figura:
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1 4
Figura Perimetro Area

1 lados cuadritos

2 _ lados cuadritos

3 __ lados cuadritos

4 __ lados cuadritos

7. ¢ Luego de contestar las anteriores preguntas puedes sacar alguna(s) conclusion(es)?
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INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIA POLACHAYAN

GRADO: 6°

NOMBRE:

TALLER 2: Resolucién de problemas con Geogebra

1. Dado un rectangulo cualquiera explica cédmo harias para conocer cuanto mide la
longitud del contorno (perimetro) utilizando Geogebra.

2. Elabora un cuadrado que mida 7 cm por cada lado.

3. Dibuja un rectangulo y un cuadrado de 24 cm de perimetro y encuentra el area de cada
figura. ¢ Aunque ambas figuras tienen el mismo perimetro que sucedio6 con el area?

4. Construir un cuadrado y un rectangulo de igual area ¢ Cual es el perimetro? ¢Qué
sucede con los perimetros?

5. Construir un cuadrado y un rectangulo de igual perimetro y diferente area ¢ qué
sucede?

6. Traza 3 segmentos que tengan las siguientes medidas AB 9 cm, segmento CD 12 cm
y segmento EF 11 cm.

7. Calcula el perimetro de un cuadrado, si uno de sus lados mide 3 m; justifica una forma
corta de hacerlo.

8. El perimetro de un rectangulo es de 48 cm. Dibujalo.
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9. Construye un rectangulo que tiene longitud 4 y 6 cm en sus lados. Calcule el area con
la herramienta area, arrastra uno de los vértices del rectdngulo para que sea mas grande,
¢,Qué sucede con los lados, el perimetro y con el &rea? Arrastra uno de los vértices del
rectangulo de tal forma que sea mas pequefio.

10. construyan un cuadrado y un rectangulo de igual area ¢Qué sucede con los
perimetros?
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INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIA POLACHAYAN

GRADO: 6°
NOMBRE:
TALLER 3. Resolucion de problemas
1. Dos pinturas de un gran artista estdn en la coleccion de un museo de arte

L @ Tm

contemporaneo. Una tiene forma cuadrada y la otra forma rectangular, cada una
tiene un perimetro de 40 cm. Para proteger las dos obras mientras las transportan,
el administrador del museo tiene que envolverlas en empaques plasticos de
burbujas que las protejan. EI administrador necesita saber los tamafios de las
obras para lograr su objetivo. Encuentra las medidas de cada pintura teniendo en
cuenta que el area de la pintura rectangular es muy similar al area de la pintura
cuadrada.

Juliana después de mucho pensarlo ha decidido reformar el jardin de su finca. Ella
desea tener flores nuevas que llenen su vida de color. Para ello, ha decidido
distribuirlo en tres partes con forma de rectangulos de diferentes tamafios. Juliana
sabe que tiene suficiente tierra para cubrir 36 m2 de terreno en cada uno de ellos.
Ayuldale a Juliana a dibujar las tres partes del jardin y encuentra las medidas de
sus perimetros de manera que pueda cercarlos con alambre y asi evitar que dafien
sus flores.

Encontrar el area

Encontrar el perimetro

Compara el resultado con tus compafieros
¢ Por qué sucede esto?
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