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Resumen

La investigacion titulada la actividad experimental en la ensefianza de las Ciencias
Naturales: su contribucion en el desarrollo del pensamiento cientifico en nifias del grado 3° de la
I.E.M Maria Goretti, tiene como proposito fortalecer ciertas habilidades de pensamiento cientifico
(observacion, formulacion de hipdtesis, explicacion y conclusion) mediante el disefio de una
propuesta pedagdgica que incluye actividades experimentales de dos ejes tematicos planteados en
los estandares basicos de competencia. De esta manera el presente proyecto se enmarca desde un
paradigma cualitativo, una investigacion-accion y un enfoque critico-social, teniendo como unidad
de trabajo a veinticuatro estudiantes y el docente a cargo del area, a los cuales se les aplica como
instrumento de recoleccion de informacion el pre test y una entrevista semiestructurada con base
a los objetivos planteados, cabe resaltar que la elaboracion de las preguntas se las realiza a través
de una matriz de categorizacion. Los insumos obtenidos a partir de la aplicacion fueron analizados
posteriormente por subcategorias, en donde se deduce la necesidad de buscar diferentes estrategias

para favorecer dicho proceso.

Palabras claves: Pensamiento Cientifico, habilidades, actividades experimentales, propuesta
pedagogica.



Abstract

The research entitled experimental activity in the teaching of Natural Sciences: its
contribution to the development of scientific thinking in girls in grade 3 of the IEM Maria Goretti,
aims to strengthen certain scientific thinking skills (observation, formulation of hypotheses,
explanation and conclusion) through the design of a pedagogical proposal that includes
experimental activities of two thematic axes raised in the basic standards of competence. In this
way, the present project is framed from a qualitative paradigm, an action-research and a critical-
social approach, having as a work unit twenty-four students and the teacher in charge of the area,
to whom it is applied as a collection instrument. of information, the pre-test and a semi-structured
interview based on the stated objectives, it should be noted that the preparation of the questions is
carried out through a categorization matrix. The inputs obtained from the application were
subsequently analyzed by subcategories, where the need to seek different strategies to favor this

process is deduced.

Keywords: Scientific Thought, skills, experimental activities, pedagogical proposal.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las Ciencias Naturales dentro del sistema educativo se cataloga como
esencial, pues a partir de esta se puede promover en el estudiante el pensamiento critico-
reflexivo, de tal manera que se convierte en el lugar mas acertado para fomentar la curiosidad y
el pensamiento cientifico, por tanto, al ser una materia que relaciona la teoria y la practica
(praxis) acerca al estudiante a una realidad en la cual pueden cuestionar, razonar y desarrollar
ciertas habilidades que le ayuden en la resolucion de problemas de en su diario vivir. Tal como
se plantea en los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales (2004) en el acépite

del ser y saber hacer para ser competente:

Los estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no se limiten a
acumular conocimientos, si no que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan
aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Se trata de ser

competente, no de competir. (p.5)

Sin embargo, este objetivo no se ve reflejado, pues se evidencia una ensefianza
encaminada a la aplicacion de metodologias que divagan en la misma educacion tradicional
basada en métodos expositivos como también memoristicos, centrandose en la parte tedrica y
dejando de lado la practica. En consecuencia, se ve que este tipo de materias son vistas como

tediosas y dificiles de entender.

En el mismo sentido la pandemia mundial SARS COVID 2019 ha permitido reflexionar
sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo en la educacion, ya que no se
pretende formar estudiantes que tengan un gran bagaje de conocimientos memorizados, si no por
el contrario personas que estén preparadas para dar respuesta a este tipo de problematicas que se

presentan. Por tanto, Mora y Guido (2002) mencionan que:

Si se quiere lograr una formacion integral y significativa de los nifios y jovenes, se debe
cambiar la concepcion de una ciencia memoristica, infalible y positivista, por una ciencia
cambiante, abierta, dindmica y participativa, en la que no sélo el producto del trabajo de
los cientificos es lo importante, sino también los procesos del pensamiento y la formacion

de una actitud cientifica en los estudiantes. (p.3)
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Para lograr este proposito los educadores tienen que buscar diferentes estrategias
didacticas las cuales se adapten al ritmo de aprendizaje de cada estudiante. Es asi, que existe la
necesidad por parte del docente de cambiar ese rol de transmisor de conocimiento a uno mas
activo que le permita relacionarse con el estudiante, para conocer qué le apasiona, que se le
dificulta aprender y actuar frente a ello, de igual manera se debe tener en cuenta el contexto
como un aspecto importante para convertir de las Ciencias Naturales en una gran aventura

cientifica que integre conocimientos y experiencias de su entorno mismo.

De ahi que el presente proyecto de investigacion titulado “La actividad experimental en la
ensefianza de las Ciencias Naturales: su contribucion en el desarrollo del pensamiento cientifico
en nifias del grado 3°”, tiene como propodsito disefiar una propuesta pedagogica que esté
orientada a fortalecer ciertas habilidades a través de la experimentacion, en este sentido se
promueve en el estudiante experiencias significativas que le permitan enriquecer sus
conocimientos, para ello es de gran importancia generar escenarios en los cuales los estudiantes

puedan entrar en contacto con el entorno mas préximo.
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CAPITULO I. GENERALIDADES

Titulo.
La actividad experimental en la ensefianza de las Ciencias Naturales: su contribucion en el

desarrollo del pensamiento cientifico en nifios del grado 3° de la I.E.M Maria Goretti.

1.1 Tema de investigacion.

La experimentacion en el proceso ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

1.2. Descripcion del problema

Los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en niveles iniciales,
especialmente en grado tercero son fundamentales porque contribuyen en el desarrollo de
habilidades investigativas, por ende, conlleva a obtener en el estudiante un conocimiento
cientifico que le provea la capacidad de interactuar y dar respuesta a los acontecimientos de la
vida real, es por ello que la formacion inicial debe ir orientada a crear vinculos con la teoria y la
practica. De este modo la experimentacion juega un papel crucial porque le permite al educando:
observar, manipular y explorar objetos del entorno brindando la oportunidad de enfrentar
experiencias significativas con el medio fisico y socio natural que los rodea, fortaleciendo sus
habilidades de pensamiento cientifico a traves de la formulacion de experimentos con materiales

asequibles para su aplicacion.

Sin embargo, a través de la Practica Pedagdgica Integral e Investigativa, en el afio lectivo
2020, en la Institucion Educativa Maria Goretti, San Juan de Pasto, se aplicé el instrumento de
observacion participativa en el cual se logr6 identificar que para las actividades planteadas en el
proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales en grado 3°, son escasas las estrategias
didacticas que contribuyan al desarrollo del pensamiento cientifico, entre ellas, es notoria el
limitado uso de las actividades experimentales, siendo éstas esenciales para un aprendizaje
consistente como se menciona anteriormente. En consecuencia, la educacion integral queda
fragmentada puesto que sin la parte practica las estudiantes no adquieren experiencias
vivenciales que permitan ampliar el conocimiento de su entorno, por ende, la comprension de
fendmenos, el desarrollo de habilidades como: observar, preguntar, experimentar, investigar,

entre otras, no sé encuentran presentes. De esta manera, se ha manifestado que las estudiantes de
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grado tercero no tienen iniciativa de preguntar, a menos de que el docente le pida que lo haga, asi
mismo la escasa actividad experimental lleva a las estudiantes ha no responder a aspectos propio

del pensamiento cientifico, entre ellos la capacidad de analizar, deducir y realizar hipotesis.

Por tanto, la presente investigacion, introduce la actividad experimental para el
fortalecimiento de actitudes y habilidades cientificas en el educando, en tal sentido, no sélo se
brinda un espacio de conceptualizacion acerca de los diversos conocimientos, sino también se

aporta experiencias, generen grandes lazos con la indagacion e investigacion.

1.2.1 Formulacion del problema
¢De qué manera la actividad experimental en el &rea de Ciencias Naturales contribuye al

desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios del grado 3°de I. E. M Maria Goretti?

1.2.2 Delimitacién del trabajo de investigacion

El presente trabajo investigativo titulado “La actividad experimental en la ensefianza de
las Ciencias Naturales: su contribucién en el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios del
grado 3°”, se lleva a cabo en la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti, centro educativo
ubicado en zona céntrica del municipio de Pasto y sitio de desarrollo de la Préctica pedagogica
Integral e investigativa por parte de los autores del trabajo mencionado.

La problematica a investigar esta referida o gira en torno a las deficiencias presentadas en
el desarrollo del pensamiento cientifico en los escolares del grado tercero y, a la vez, se propone
la introduccion sistematica de la actividad experimental en el area de Ciencias Naturales con
miras a propiciar la superacion de la mencionada deficiencia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, es por ello que el presente trabajo se centra en cuatro habilidades del pensamiento, (
observar, formulacién de hipdtesis, explicar y obtencion de conclusiones) dado que son

necesarias para su formacion y comprension del mundo de una manera mas critica-reflexiva.

Debe precisarse que, para la implementacion de las actividades experimentales, el grupo
investigador ha seleccionado dos ejes tematicos contenidos en las “Mallas de Aprendizaje —
grado 3°” del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental del Ministerio de Educacion
Nacional. El primer eje tematico esta relacionado con el Entorno fisico y especificamente el tema
concerniente a la influencia de la temperatura en los cambios de estado de la materia. El

segundo, corresponde al entorno vivo y concretamente a la influencia de los factores abidticos
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(luz, temperatura, suelo y aire) en el desarrollo de los factores bioticos. Esta seleccion se la
realiza con el fin de que haya una meridiana representatividad de los temas del area objeto de la

presente investigacion.

Asimismo, la investigacion se desarrolla a lo largo del 2020, teniendo en cuenta ademas

las naturales limitaciones del problema sanitario que esta padeciendo la humanidad.

1.2.3 Preguntas orientadoras
° ¢Cudl es el nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico que poseen las

estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Maria Goretti?

° ¢ Cudles son los aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje que facilitan y obstaculizan el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes de grado tercero de la

Institucion Educativa Maria Goretti?

) ¢ Qué caracteristicas debe tener una propuesta pedagogica que contribuya en el desarrollo
del pensamiento cientifico en las estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Maria

Goretti a partir de la implementacion de actividades experimentales?

1.3 Objetivos.
1.3.1 Objetivo general.

Disefiar y aplicar una propuesta pedagogica que contribuya al desarrollo de pensamiento
cientifico con base en la implementacion de actividades experimentales en el area de Ciencias

Naturales en grado tercero de la Institucién Educativa Maria Goretti.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar el nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico que poseen
las estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Maria Goretti.

Determinar los aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje que facilitan y obstaculizan el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes de grado tercero de la

Institucién Educativa Maria Goretti.
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Describir las caracteristicas que debe tener una propuesta pedagogica que contribuya en el
desarrollo del pensamiento cientifico en las estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa

Maria Goretti a partir de la implementacion de actividades experimentales.

1.4 Justificacion.

Se considera pertinente iniciar este aparte del presente trabajo investigativo, trayendo a
colacion una de las interesantes reflexiones que hacen Wenzel y Zicari (2014), autoras del
articulo “;Por qué Ensenar Ciencia Naturales en Educacion Inicial?”, en dicho escrito ellas

afirman:

Los nifios tienen el derecho de aprender ciencias. Si se los deja por fuera se los esta
desvalorizando. Parece olvidarse que los nifos no son sélo “el futuro”, sino que son el
“presente” sujetos integrantes del cuerpo social y que, por lo tanto, tienen el mismo
derecho que los adultos de apropiarse de la cultura elaborada por el conjunto de la
sociedad para utilizarla en la explicacion y la transformacion del mundo que los rodea. Y
apropiarse de la cultura elaborada es apropiarse también del conocimiento cientifico, en

tanto éste es parte constitutiva de dicha cultura.
De la misma manera, Daza y Quintanilla (2011) menciona que:

Para la construccion de la cultura de la ciencia, como contribucién a la promocién de
competencias de pensamiento cientifico, estarian enmarcados los valores principales de la
ciencia y la necesidad de contribuir a la comprension del mundo que rodea a los nifios y
jévenes (considerando la comprension como estructura mental en desarrollo que cambia a
medida que se amplia la experiencia infantil). La capacidad de desarrollar formas, de
descubrir cosas, comprobar ideas y utilizar pruebas; el modo en que los nifios interacttan
con las cosas que les rodean y que apoyan su aprendizaje, no solo en ciencias, Sino

también en otras areas. (p.100)

Es asi que, el fortalecimiento de la cultura cientifica es un eje transversal para sacar del
subdesarrollo a nuestro pais, siempre en cuando tengamos en cuenta que desde el aula de clases
podemos generar espacios de alfabetizacion cientifica que le permita al nifio conocer aspectos

propios de la ciencia de las cuales ellos puedan aplicarlos en su contexto.
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En armonia con el texto anterior, (Mancuso, s.f, citado por Wenzel y Zicari, 2014) afirma
lo siguiente: “Una buena ensefianza de las ciencias estimula conductas como la observacion, la
indagacién, la curiosidad, la creatividad, pero por sobre todo le ofrece al nifio la oportunidad de
experimentar con la incertidumbre y el asombro”. Lo antedicho por si solo justifica la ensefianza
de las Ciencias Naturales desde los primeros afios de escolaridad y argumenta de una manera
indiscutible, la pretension del presente trabajo de contribuir, a traves de la introduccion de las
actividades experimentales, al desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios del grado
tercero de basica primaria en la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti.

En tal sentido, el presente proyecto reviste importancia por la necesidad de contribuir a
resolver el problema en la ensefianza de las ciencias en donde se minimiza la utilizacion de
actividades experimentales, renunciando asi a las bondades brindadas por las mismas para
fomentar el ingenio, la creatividad y la imaginacion, coadyuva en la comprension del mundo que
rodea al nifio y para propiciar el desarrollo de las diferentes habilidades del pensamiento

cientifico que es el objetivo central del presente trabajo investigativo

Por otra parte, la relevancia de la presente propuesta investigativa radica en el hecho de
que las actividades experimentales son un factor basico en la ensefianza de las Ciencias
Naturales, es decir, la conjugacion entre los conceptos tedricos y la experimentacion, conllevan a
fortalecer y darle mayor calidad al aprendizaje por parte de los estudiantes de la basica primaria
en tan importante area del conocimiento humano. No olvidemos que dicha asignatura en nivel
primaria esta constituida por una serie de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales los cuales contribuyen a la formacion cientifica e integral de los alumnos. En donde
se pretende lograr aspectos como la curiosidad, la busqueda constante, el deseo de conocer por
placer, la comunicacién, cooperacion y produccion colectiva de conocimientos que profundizara

el aprendizaje de la ciencia.

Por ultimo y en estrecha relacién con lo anterior, la pretension del presente trabajo de
grado de contribuir al desarrollo de algunas habilidades del pensamiento cientifico a través de la
introduccion de las actividades experimentales en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
Ciencias Naturales, motivando a los docentes de esta area a reflexionar en torno a su préactica
docente, a reconocer las fortalezas y debilidades de su quehacer educativo y, claro esta, a

diversificar y poner en préactica novedosas ofertas didactico-metodoldgicas que generen un
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aprendizaje mas interesante, significativo, eficaz y, por qué no, divertido. Esta es la aspiracion y

compromiso de los tres integrantes del presente trabajo investigativo.



24

CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco contextual

El presente proyecto se lleva a cabo en la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti
siendo esta de caracter femenino, se encuentra ubicada en la Cra. 19 #15a-53 de la ciudad de
Pasto capital del departamento de Narifio, ofreciendo los niveles de aprendizaje en Transicion,

Baésica Primaria, Basica Secundaria y Educacion Media.

El centro Educativo para lograr su cometido en la formacion integral de las estudiantes,
tiene como base en su enfoque Institucional el socio constructivismo, que se centra en la persona,
promoviendo el pensamiento critico, creativo e intuitivo, la solucion de problemas, toma de
decisiones, trabajo cooperativo e interaccion social, ademas fomenta el aprendizaje a lo largo de
la vida considerandose éste como una actividad permanente que siempre esta en proceso de
descubrimiento y ampliacién de nuevos aspectos del conocimiento. De la misma manera el

proyecto educativo institucional PEI (2011) establece que:

los trabajos préacticos y la investigacion deben ensefiar a los estudiantes a resolver los
problemas que se plantean en cada area y comprender ejercicios escalonados de
dificultades crecientes realizados bajo vigilancia, asi mismo las ciencias exactas y

naturales deben hacerse con aplicaciones practicas y con método experimental.

Por otra parte, es preciso que el maestro se motive méas y adquiera a través de su
misma experiencia y de los experimentos mas dominio de la materia y mas variedad de
experiencias por eso es necesario que utilice los laboratorios siempre en mayor escala, aln
en horas extras para infundir en los estudiantes mas interés por la practica y el experimento
y exigir que repitan y ejecuten nuevas experiencias e investiguen sobre la forma de
construir por si mismos los aparatos y conseguir por sus propios medios, muchas cosas

utiles a su vida de estudiantes y al hogar. (p.47)

Para cumplir dicho proposito la Institucion Educativa cuenta con: zonas verdes, un jardin

botanico en basica primaria y tres laboratorios de las materias de Fisica, Quimica y Biologia.

Ademas, en el disefio y desarrollo curricular del area de Ciencias Naturales de la

Institucion educativa Maria Goretti establece la comprension del mundo natural a través de la
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generacion de competencias cientificas. Por tanto, para que se lleve a cabo el anterior objetivo el

PEI (2011) menciona los siguientes elementos:

« Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar fenGmenos, representaciones y
preguntas pertinentes sobre estos fenomenos.
* Indagar: Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta
a esas preguntas.
* Explicar: Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o
modelos que den razén de fenémenos.
« Comunicar: Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir
conocimiento.
* Trabajar en equipo: Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COMpPromisos.
» Compromisos personales y sociales: Este aspecto recoge las responsabilidades que
como personas y como miembros de una sociedad deben asumir los estudiantes
cuando se conocen Yy se valoran criticamente los descubrimientos y los avances de
las ciencias, ya sean naturales o sociales; asi como las incidencias y ética apropiada
para su uso. (p.66)

Figura 1

Institucion Educativa Maria Goretti

Nota. La figura muestra las instalaciones de la Institucién Educativa Maria Goretti. Fuente: Universidad

Cesmag, (2001). https://www.unicesmag.edu.co/la-asociacion-escolar-maria-goretti-y-la-universidad-cesmag-rinde-

homenaje-a-su-fundador-el-padre-quillermo-de-castellana/



https://www.unicesmag.edu.co/la-asociacion-escolar-maria-goretti-y-la-universidad-cesmag-rinde-homenaje-a-su-fundador-el-padre-guillermo-de-castellana/
https://www.unicesmag.edu.co/la-asociacion-escolar-maria-goretti-y-la-universidad-cesmag-rinde-homenaje-a-su-fundador-el-padre-guillermo-de-castellana/
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2.2 Marco de antecedentes

A continuacion, se presentan diferentes investigaciones y algunos museos interactivos
desde el campo internacional, regional y local, relacionados con el tema de investigacion “La
actividad experimental en la ensefianza de las Ciencias Naturales: su contribuciéon en el

desarrollo del pensamiento cientifico en nifias del grado 3° de la .LE.M Maria Goretti”.

2.2.1 Referentes internacionales

El trabajo de investigacion “Experimentos sencillos para el desarrollo de la actitud
cientifica en los estudiantes de cinco afios de la Cuna Jardin N.° 03. Huaral — 2015”. Realizado
por soto (2018), contribuye de manera positiva al presente trabajo porque permite entender como
la curiosidad innata de los nifios puede ser aprovechada por los docentes en la contribucion del
desarrollo de actitudes cientificas mediante la experimentacion. Por tanto, se debe resaltar el
propdsito fundamental el cual es evaluar el efecto que produce la aplicacidn de experimentos en
el desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes de 5 afios, mediante la implementacion de
un programa de intervencion “Pequeiios cientificos en accién” basados en 15 sesiones coherentes
con el Disefio Curricular vigente. Para identificar las actitudes cientificas de los estudiantes antes
y después de la aplicacion del programa se utilizé como instrumento la escala tipo likert, donde
los resultados obtenidos comprobaron que los experimentos sencillos permitieron a los
estudiantes una mejora en la manipulacion de objetos, como también el desarrollo de la

observacién, formulacion preguntas, planteamiento de hipétesis y verificacion de resultados.

De igual manera, otra investigacion por destacar es la mencionada por Arhuis (2018)
“Método de proyectos para desarrollar el pensamiento cientifico en los nifios de 5 afios de la
institucion educativa n°303 Edén Maravilloso Nuevo Chimbote, 2014” quien destaca que para
contribuir al desarrollo de habilidades cientificas en edades tempranas es necesario contar con
estrategias como las actividades experimentales, pues los resultados obtenidos en su aplicacion
son favorables. Es asi que la autora propone la necesidad de abordar el desarrollo del
pensamiento cientifico en estudiantes de edad preescolar a través de la implementacion de la
estrategia “Método de proyectos”, con la finalidad de ayudar a desarrollar nuevos conocimientos
y habilidades donde el nifio es el constructor de su propio aprendizaje, es por ello que la
metodologia utilizada fue de tipo cuantitativo, en el nivel explicativo, con un disefio de

investigacion pre experimental con un pre test y pos test a un solo grupo de estudiantes. Cuyos
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resultados obtenidos demostraron que la aplicacion de la estrategia al realizarse en 15 sesiones de
aprendizaje, permitieron desarrollar capacidades como la curiosidad, solucion de problemas entre

otras.

Por otra parte, es de gran interés el aporte realizado por Casimiro et al. (2017) en su
investigacion “aplicacion del programa mis primeros experimentos para desarrollar el
pensamiento cientifico en los nifios de 5 afios de la I.LE.I N° 449 San Pedro, Hu&nuco, 2017 al
mencionar que para aplicar experiencias cientificas en el aula se hace necesario tener en cuenta
los conocimientos previos y las caracteristicas de los nifios segln su etapa de desarrollo, con el
fin de orientar de manera coherente el proceso de ensefianza-aprendizaje , es asi que dentro de su
trabajo resalta la importancia de conocer el grado de influencia en la utilizacion de programas
que contribuyan en la formacién de habilidades cientificas en los nifios de 5 afios. Por tanto, se
utiliza en la metodologia un disefio cuasi experimental con grupo de control, empleando como
instrumento las rabricas las cuales constan de 8 items que permiten medir el nivel de desarrollo
del pensamiento cientifico en los nifios y nifias, finalmente los resultados obtenidos de la
ejecucion de esta investigacion demuestran que el programa mis Primeros Experimentos es

significativo porque mejora el desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios.
Museos interactivos a nivel internacional

A nivel internacional se encuentra una amplia opcidén de museos que permite el
acercamiento de los nifios al increible y emocionante mundo de las ciencias, con amplias
alternativas para que no solo los menores exploren sino también para que sus familias vuelvan a

sorprenderse de los diferentes fendmenos del planeta.

Museo de las ciencias Principe Felipe
Con grandes espacios de libre acceso, el Museo de las Ciencias Principe Felipe facilita el
acceso a todo tipo de actividades e iniciativas relacionadas con la evolucion de la vida y la
divulgacion cientifica y tecnoldgica, destacando por ser un museo de Gltima generacion,
con exposiciones interactivas, bajo el lema de “Prohibido no tocar, no pensar, no sentir”.
Sus instalaciones cuentan con exposiciones enmarcadas por la asombrosa arquitectura
disefiada por Calatrava se hallan al servicio de la cultura cientifica. La programacion del
Museo no es permanente, sino que renueva periodicamente sus contenidos, dedicados a

diversos aspectos de la ciencia y la tecnologia. EI Museo también promueve la difusion del
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mayor nimero posible de actividades y publicaciones relacionadas con la ciencia 'y
creadoras de opinién en los ciudadanos. El objetivo final del Museo es claro: mejorar el
nivel cultural de la poblacién que lo visita, provocando la reflexion y reactivando la
capacidad critica.

Es importante destacar que el museo Principe Felipe de Espafia ofrece varios programas
para fomentar la creatividad, el asombro y desarrollar habilidades propias del pensamiento
cientifico, entre ellos cabe mencionar la “Escuela de verano” para nifios y nifias entre 5 y 12 afios
de edad, dicho curso se enfoca principalmente en cuidar de la Tierra, conservarla y defenderla,
usa La Ciencia y los Océanos como eje central de las actividades para cumplir su objetivo,
poniendo a disposicion tres recintos: Hemisferic, Museu de les Ciéncies y Oceanografic en los
cuales descubrirdn cémo los avances cientificos les permiten vivir en un mundo mas sostenible.
Ademas, el museo ofrece diferentes concursos, uno de ellos se denomina “Experimenta” y se
basa en demostraciones de fisica y tecnologia, se llevo a cabo el 10 de abril de 2022 en donde los
participantes llevan a cabo un proyecto que pone en manifiesto algun principio fisico o su
aplicacion donde la creatividad, la experimentacion y la originalidad van de la mano.
Posteriormente, es expuesto y explicado en una feria abierta al publico que también cuenta con
una fase de concurso con importantes premios. Finalmente se resalta que el museo ofrece una
gran cantidad de programas y concursos en diferentes areas del conocimiento para que nifios y
jovenes sean participes.

Museo Powerhouse
Ubicado en Sydney, Australia, alberga una coleccién diversa de objetos relacionados con
la ciencia y el disefio. Es parte del Museo de Artes y Ciencias Aplicadas de Sydney con el
Observatorio de Sydney. La educacion y la divulgacion son aspectos importantes de la
mision del Museo Powerhouse. EI museo ofrece actividades especificamente dirigidas a
los nifios, que incluyen manualidades y exposiciones interactivas con personajes y
animadores infantiles populares. También se encuentran disponibles planes de lecciones y
actividades para profesores, mientras que los adultos jovenes interesados en ingenieria 'y
robotica pueden participar en programas que tienen como objetivo mejorar su comprension
de estos campos. El museo también cuenta con un estudio y un espacio de trabajo para
editores de video y otros artistas multimedia. Los curadores de museos y otros expertos

dan conferencias semanalmente.
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2.2.2 Referentes nacionales

La investigacion “Fortalecimiento de la competencia cientifica implementando rutinas de
pensamiento en el colegio Cooperativo Comfenalco” realizado por Diaz y Rodriguez (2019)
corrobora mediante el analisis de las pruebas PISA 'y las pruebas Saber que los estudiantes
manifiestan carencias para interpretar y abordar situaciones problemas, de igual manera, se
plantea que es necesario buscar alternativas de solucion. Por esta razén, el objetivo de la
investigacion cualitativa es fortalecer la competencia cientifica en nifios de 5 — 6 afios de edad en
una institucion educativa, a través de una propuesta de intervencion pedagdgica basada en la
experimentacién, donde se utilizé como instrumento de recoleccion de informacion la
observacion, que permite percibir y describir el comportamiento de los participantes en un
ambiente o escenario natural. Por ultimo, se concluye que es importante incorporar rutinas de
pensamiento en la educacion inicial para fortalecer la competencia cientifica, dado que los nifios
de transicion evidencian avances en el desempefio académico durante y después de la
implementacion de la estrategia pedagdgica, mostrandose mas criticos e infiriendo
coherentemente ante situaciones; ademas de tener mayor habilidad al clasificar objetos, indagar
sobre la realidad, plantear hipotesis, planificar acciones para llegar a un fin y explicar resultados

a través de la experimentacion.

En este mismo sentido, el proyecto pedagdgico de Sanabria et al. (2016) “la
experimentacion: Estrategia didactica para favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico en
nifios y nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel” aporta en gran medida a la presente investigacion
porque propone que la experimentacion es una de las estrategias que sobresalen cuando se quiere
fortalecer el pensamiento cientifico en la educacion inicial, de ahi que en los resultados
obtenidos se encuentra que las habilidades del pensamiento cientifico se fortalecen a medida que
los nifios y nifias interactdan con el experimento, ademas, genera motivacion y emociones
positivas que favorecen su proceso de aprendizaje. Para demostrar este resultado el trabajo se
adscribe a una investigacion accion en el aula, desarrollandose en tres fases sucesivas de

observacion, disefio e implementacion y andlisis de resultados.

Por ultimo, antes de mencionar la siguiente investigacion es importante saber que para
potenciar el pensamiento cientifico no se necesita de materiales y herramientas costosas, si no de

tener creatividad al utilizar los recursos que se encuentra en el contexto para realizar actividades
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que estimulen y fortalezcan sus habilidades. Asi como lo plantea Rendon (2017) en su tesis
denominada “Disefio de una estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento cientifico y la
conciencia ambiental aprovechando el Paramo de Sonsén, Argelia y Narifio como entorno de
aprendizaje” la cual se fundamenta en la Investigacion Accidon haciendo participe a 20
estudiantes de grado 5 que permite cumplir con el objetivo de propiciar en los estudiantes el
desarrollo del pensamiento cientifico y la conciencia ambiental a partir del estudio de un
ecosistema cercano a la vida de los estudiantes, concluyendo que la implementacién de esta
estrategia didactica, ademas de despertar un gran interés en los estudiantes, muestra un
mejoramiento en sus desempefios, demostrando que cuando la ensefianza de las Ciencias
Naturales estd relacionada con la vida cotidiana del estudiante hay un aprendizaje mas

cargado de motivacion y significado.
Museos interactivos a nivel nacional

En Colombia encontramos una multiple variedad de museos que permiten la interaccion y

aprendizaje de las ciencias por medio su exploracion:
Maloka Museo Interactivo

Maloka es una entidad sin &nimo de lucro con caracter privado que fomenta la pasién por
el aprendizaje, fortaleciendo los lazos entre ciencia, tecnologia e innovacion, con el fin de
enriquecer la cultura ciudadana y aportar al desarrollo sustentable. En el centro
interactivo los sujetos se reconocen no solo como consumidores sino como productores
de nuevos conocimientos que utilizan de manera creativa para generar transformaciones

en diversos ambitos de la vida cotidiana.

Un lugar pionero en muchos sentidos en relacion al desarrollo de estrategias de
apropiacion social de la ciencia y la tecnologia. Lo anterior a partir de la fuerte
conviccion de que, a través de la produccidn, circulacidn y uso creativo de nuevos
conocimientos, en multiples dimensiones de la cotidianidad, es posible generar mejores
condiciones de vida para individuos y comunidades en el marco de una sociedad
globalizada y con grandes retos en términos de sostenibilidad, inclusion y participacion.
Justamente uno de los grandes valores de Maloka radica en que propicia tanto el

encuentro como el intercambio, siendo un agente catalizador de relaciones e interacciones
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donde se pone en dialogo problemas, situaciones y saberes de interes pablico y que tienen
en comun que la ciencia y la tecnologia juegan un papel central para comprenderlas,
hallar alternativas de solucion y proponer rutas para la construccion de saberes que
ayuden a la transformacidn de la sociedad.

El museo Maloka ofrece una serie de talleres en la cual los nifios y las familias pueden
interactuar y aprender sobre ciencia de esta manera abarcan una gama de conocimientos como la
biodiversidad, el cambio climatico, materia y energia, mi casa segura, conciencia ante el riesgo y
sobre todo se han desarrollado un laboratorio tic y laboratorio inventores que fomenta el trabajo

colaborativo.

Por otra parte, también se encuentra en el pais el programa pequefio cientificos el cual

prioriza la experimentacion, exploracién y comprension autbnoma de fendmenos naturales.

Pequefios cientificos

Segun Duque (2008) El programa Pequefios Cientificos cuenta con el reconocimiento del
Ministerio de Educacién de Colombia, dado que los Estandares Colombianos en Ciencias
Naturales proponegn practicas de ensefianza compatibles con el mismo. El objetivo
principal es transformar la practica de la ensefianza- aprendizaje de las ciencias
experimentales y la tecnologia en la escuela primaria; implementando la Ensefianza de las
Ciencias Basada en la indagaciéon (ECBI) por medio de la observacion, la
experimentacion, la manipulacion de materiales, la confrontacion y la discusion de ideas.
La estrategia pedagdgica que plantea el programa, desarrolla en los nifios el espiritu
cientifico, incentiva la comunicacion oral y escrita, y promueve competencias ciudadanas
y cultura para la paz.

Busca que los nifios entren en el mundo de la ciencia de una forma divertida,
partiendo de su curiosidad, preguntan observan y de esta manera su aprendizaje se vuelve
significativo. Para el programa es fundamental la formacién de docentes y de formadores

de docentes a fin de mejorar las practicas y obtener mejores resultados. (p. 4)

2.2.3 Referentes locales
La tesis realizada por Delgado et al. (2015) “La experimentacion como estrategia
didactica, en el desarrollo de las competencias basicas, de los estudiantes del grado primero, de

la Institucion Educativa Municipal Escuela Normal Superior de Pasto “se destaca por tener gran
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relacion con la investigacion en curso, dado que se lleva a cabo en la ciudad de Pasto y su
objetivo es fortalecer las habilidades cientificas a través de la experimentacion, teniendo en
cuenta los conocimientos empiricos para despertar en los estudiantes una actitud critica-reflexiva
frente al contexto que los rodea, es por ello que se disefia una cartilla didactica, que busque
generar curiosidad, asombro, emocién y creatividad frente a la riqueza de los recursos naturales
partiendo de hipdtesis, argumentacion y proposicion de nuevas bases hacia un aprendizaje
significativo. Para ello se utiliza un enfoque cualitativo, desde el método hermenéutico que en si
permite traducir e interpretar los hallazgos de la investigacion, mediante diferentes instrumentos
metodoldgicos como la observacion directa y la entrevista semiestructurada. Finalmente se
menciona que los resultados obtenidos al aplicar la propuesta pedagdgica son favorables en los

estudiantes de primer grado.

Por otra parte, es de gran interés resaltar el estudio realizado por Torres et al. (2013) en
su articulo “Desarrollo de competencias cientificas a través de la aplicacion de estrategias
didacticas alternativas. un enfoque a través de la ensenanza de las ciencias naturales” llevado a
cabo en las instituciones educativas oficiales de la region andina del departamento de Narifio
2010-2011, adelantada por el grupo GI- DEP de la Facultad de Educacion de la Universidad de
Narifio, cuyo proposito es establecer en cada una de las competencias cientificas desarrolladas en
el nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes de quinto y sexto grado; mediante el uso de
estrategias didacticas con la participacion activa de los estudiantes en la construccion de
conocimientos, que permiten la formulacién de una serie de preguntas y expresion de hallazgos
obtenidos por los mismos, como también se sefialan los aspectos inherentes a la accion de los
profesores. Es asi, que la investigacion logra registrar en las clases de Ciencias Naturales rasgos
gue marcan una ruptura transmisioncita de las ciencias guiada de un modelo tradicional, sin
olvidar que el estudio permite apreciar que las antedichas ciencias se abordan fundamentalmente
con elementos innovadores, significativos y cooperativos del aprendizaje, sin embargo, se
registran también observaciones con enunciados negativos, porque algunos estudiantes se portan
temerosos al estar rodeados de otras personas, teniendo ciertas dificultades en manejar términos
desconocidos Yy lectura comprensiva. concluyendo a partir de los hallazgos encontrados que se
puede continuar con investigaciones orientadas al desarrollo de competencias cientificas
permitiendo fortalecer capacidades como la creatividad, argumentacion, razonamiento,

curiosidad, andlisis critico, entre otras. Asi mismo, es importante para futuros trabajos tener en
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cuenta estrategias alternativas que logren potenciar el desarrollo de las competencias antes

mencionadas.

En este sentido, es fundamental que los estudiantes encuentren en areas como Ciencias
Naturales un lugar acertado para preguntar, indagar y asombrarse de aquellos fenGmenos que lo
rodean, ofreciendo la oportunidad de dar sus opiniones y poder brindar un didlogo sin miedo a
ser castigado, si no por el contrario creando grandes vinculos con el docente. Asi como lo
menciona Mufioz y Cerén (2014) en su estudio “Formacion de un espiritu cientifico en
educacion béasica desde la ensefianza de las Ciencias Naturales”. El cual considera al educador
como punto de partida clave en el proceso de dialogo, acercamiento de los estudiantes a los
diferentes conocimientos y saberes que den lugar al desarrollo de un espiritu cientifico dejando
de lado las gruesas informaciones descontextualizadas, permitiendo ir mas alla de simples
acciones de consulta. Es por ello, que las Ciencias Naturales permite a través de las diferentes
acciones innovadoras que los estudiantes se interesen y motiven por aprender a partir de una
construccion colectiva, en la que dé lugar a una dindmica de participacion activa. Finalmente, las
autoras concluyen que la ensefianza por medio de contenidos es lo que mas predomina en
Colombia, pero sin lugar a duda es importante generar espacios de conocimiento y acercamiento

con la naturaleza de la ciencia, para lograr un verdadero aprendizaje.

Para finalizar, Benavides y Benavides (2011) en su trabajo de investigacion “El estudio
de clase una alternativa para el mejoramiento de la ensefianza de las Ciencias Naturales de
Educacion Ambiental” tiene como metodologia el Paradigma Cualitativo empleando la
Investigacion - Accion, en donde se reflexiona sobre la ensefianza efectuada por més de diez
afios como docentes hora cétedra de la Universidad de Narifio, la cual se centra en los contenidos
sin tener presente el desarrollo del pensamiento en la formacion del estudiante. Es asi, que la
labor docente esta conducida al empleo de estrategias pedagdgicas como la tecnologia educativa
y el conductismo correspondiente a una ensefianza transmisionista. De esta manera, se dispone
de escasos momentos para desarrollar procesos y habilidades de pensamiento en el abordaje y

resolucion de problemas, preguntas o situaciones problematicas.
Museos interactivos a nivel local

En la ciudad Pasto, departamento de Narifio se ha desarrollado un proyecto pedagdgico

llamado “la casa de la ciencia y el juego”. Benavides (2010) sefiala:
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“La Casa de la Ciencia y el Juego” como centro interactivo es considerado como el
simbolo de la creatividad de nuestra ciudad, es un gran juguete pedagogico que pretende
asombrar, deleitar, interrogar a los visitantes sobre los avances de la ciencia y sobre
fendmenos de la vida cotidiana. Es un catalizador de inquietudes, es un generador de
iméagenes positivas frente a la ciencia y la tecnologia. Estimula la imaginacion, la
creatividad, es un sitio donde se aprende a disentir, enriquecer los diferentes puntos de
vista, se adquiere confianza en la racionalidad, se investiga y se aprende a partir del error,
genera preguntas, todo ello en un ambiente de libertad, calidad y calidez humana.

Por otra parte, este museo interactivo tan importante en la region ha desarrollado diversos
programas en pro de gestionar emociones alrededor de la ciencia, tecnologia, innovacion y el
ambiente, a partir de las experiencias, el juego, la imaginacion, la creatividad, la sorpresa y el
asombro. Entre los que se destaca “Recuperando la voz de las nifias y los nifios en tiempos de
Pandemia: Recobrando su alegria” con el propdsito de seguir comunicandose con las nifias y los
nifios a pesar de los nuevos desafios enfrentados, participando en la 112 edicion del Premio
Ibermuseos de Educacion, destinada a la realizacién de proyectos virtuales, en respuesta a la
situacién impuesta por el COVID-19 siendo uno de los ganadores entre 13 paises y 210
proyectos presentados, como también diversos concursos como: “Mirando Por La Ventana En
Tiempos De Pandemia jAgudiza Tus Sentidos!”, “Pintando La Pandemia Dibuja Tu Familia En
Tiempos De Pandemia” y “La Cocina Como Laboratorio De Ciencias En Tiempos De Pandemia.
Comparte Tus Saberes”. Y sin lugar a duda es importante resaltar el proyecto realizado
“Construye tu museo virtual de ciencias” en donde se encontrard montajes, guias, carteles de

la Maleta Viajera dentro de la plataforma.

Por lo tanto, “la casa de la ciencia y el juego” es un lugar que le permite a los nifios
aprender el conocimiento de las Ciencias Naturales a través de la experiencia, embarcarse en un
mundo en donde su ensefianza se da de manera divertida, siendo el juego una estrategia para
facilitar la comprension de los diferentes fenomenos cotidianos. De igual manera, este centro le
brinda a la nifiez la oportunidad de ser pequefios cientificos que, mediante la exploracion, la
curiosidad, la formulacién de preguntas y sus posibles respuestas puedan desarrollar un
pensamiento critico de acuerdo a su nivel intelectual. Es asi, que lugares como el mencionado

anteriormente dan una nueva mirada a la ciencia no como aquellas areas tediosas y en muchas
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ocasiones temidas por estudiantes, sino escenarios que integran y estimulan habilidades

cientificas.

Finalmente, se puede concluir que en la revision de los diferentes trabajos de
investigacion tanto a nivel, internacional, nacional y local se tiene como constante la deficiencia
del desarrollo del pensamiento cientifico en basica primaria, esta preocupacion ha llevado a que
los diferentes autores busquen estrategias que contribuyan significativamente a dicha
problematica. De igual manera, es importante resaltar que el estado de arte antedicho es un

sustento porque afirman que el pensamiento cientifico va de la mano con la experimentacion.

2.3 Marco Tedrico conceptual

La presente investigacion tiene como base, algunos conceptos tedricos que son de gran
utilidad para su desarrollo; dichos conceptos permiten conocer a profundidad el tema de interés
de los investigadores, respecto a la actividad experimental en la ensefianza de las Ciencias
Naturales: su contribucién en el desarrollo del pensamiento cientifico en nifias del grado 3° de la
I.E.M Maria Goretti, es asi que la revision bibliografica se convierte en el sustento del presente

estudio.

2.3.1 Habilidades del pensamiento cientifico

Cabezas (2015) afirma que “Las habilidades de pensamiento cientifico se refieren a un
conjunto de actitudes y acciones que se ponen a prueba al realizar alguna actividad cientifica,
tanto experimental como tedrica” (parr.2). Por otra parte, (Marti, 2012 citado por Romero y
Pulido, 2015, p. 63) plantea que

las habilidades del pensamiento cientifico no se dan espontaneamente, de alli que es muy
importante el compromiso y responsabilidad de la escuela y del maestro de ciencias en la
creacion de estrategias que las posibiliten y permitan en los estudiantes una mayor

comprension de la ciencia como constructo de conocimientos y como actividad en si.

En conclusidn, las habilidades de pensamiento cientifico son esenciales al iniciar los
primeros afios de escolaridad porque permite que el estudiante se acerque al mundo natural, a
partir de la formulacion de preguntas, analisis, observaciones frente a los diferentes fenémenos
que suceden, es por ello que las adquisiciones de estas capacidades ayudan a la formacion de

seres capaces de asumir problemas del mafana.
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2.3.2 Observar

Segun Velasquez et al. (2013) define la observacion como:

Un proceso mental y un acto creativo que consiste en examinar, contemplar
detalladamente los objetos, fijar la atencion en situaciones, fendmenos y hechos para
asimilar en detalle la naturaleza investigada; es escudrifiar los hechos y el entorno,
aplicando la sensibilidad del tacto fino del intelecto y del espiritu para aprender a

conocer, conocernos y crecer. (p.4)

De igual manera, Ortiz y Cervantes (2015) plantean que “La observacion permite a los
nifos interactuar con objetos y materiales, les permite apreciar lo que ocurre y obtener una
percepcion mejor del fendmeno. Con frecuencia este proceso lleva a formular preguntas que

pueden generar investigaciones” (p.18).

2.2.3 Formulacién de hipdtesis

Para esta habilidad del pensamiento cientifico Furman et al (2005) afirma:

Una hipdtesis no es una adivinanza descabellada, sino una suposicion basada en la
experiencia previa, los datos disponibles y el sentido comun. En el aula, proponer
hipétesis es un ejercicio importante, pero debe ser usado con mesura para no terminar
negando el aspecto empirico de la ciencia. Cuando los estudiantes proponen hipotesis tras
hip6tesis, da la impresion de que lo importante es imaginar el mejor escenario posible
para una situacion, y quien produzca la hipdtesis aparentemente mas creible habra dado

en el clavo. (p.76)
Al respecto (Ordofiez, 2003 citado por Romero, 2016, p.52) afirma que:

las hipotesis son la esencia de la racionalidad cientifica y que, en gran parte, el progreso
de la ciencia depende de ellas. La relacion experimentacion — hipotesis no es exclusiva de
los cientificos profesionales; es una habilidad natural de los seres humanos que le permite
a los sujetos conceptuar el mundo y construir relaciones sobre hechos y fendmenos de la

realidad.
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2.2.4 Obtencion de conclusiones

Las conclusiones son una construccion teorica en la cual se exponen aquellos datos que
se obtienen al finalizar un proceso, es decir son ideas de cierre después de obtener los resultados
de un trabajo, por tanto, se determina si las hip6tesis generadas son verdaderas o falsas. Por otra

parte, Yupan et al. (2012) menciona:

Los nifios y nifias son capaces de llegar a sus conclusiones cuando al experimentar
comprueba que sus anticipaciones son correctas o no. Por ejemplo, al experimentar la
caida de una hoja de papel y una piedra pensaban que la piedra siempre iba a llegar
primero al suelo, porque pesa méas que la hoja de papel. Sin embargo, cuando se arruga la
hoja de papel en forma de bola cae a la misma vez que la piedra, si es que ambas pesan lo
mismo. Los nifios y nifias pueden sacar conclusiones de sus observaciones tales como

que, al cambiar la forma de la hoja de papel, se ha producido una transformacion (p.31).

2.2.5 Explicar.

(Jorba et al. 2000, citado por Moreno e Impata, 2015. p.34) sostienen que “explicar
consiste en producir razones 0 argumentos de manera ordenada y establecer relaciones para
modificar el conocimiento, a partir de hacer comprensible un fenémeno, un resultado o un

comportamiento. Implica comprender el porqué de los hechos, situaciones o fenémenos”.

2.2.6 Pensamiento Cientifico.

Tierrablanca (2009) “El pensamiento cientifico es el conjunto de capacidades,
habilidades, destrezas y actitudes que permiten explicar el mundo natural, dar respuesta a los
acertijos que estan presentes en la naturaleza” (p.20), de la misma manera (Arriaga, s.f, citado
por Villamizar et al., 2016. P.15) Afirma:

Que el desarrollo del pensamiento cientifico implica ayudar a la nifia o al nifio a
comprender los fendmenos que le rodean, lo cual es muy diferente a repetir datos
incomprensibles elaborados por otros o ensefiar el lenguaje propio de la disciplina
cientifica. La repeticion de informacion impide la posibilidad de imaginar, explorar, crear
nuevas opciones, curiosear, resolver los problemas cotidianos, preguntar, probar, tomar
decisiones; acciones propias de la actitud cientifica. En este orden de ideas, el

pensamiento cientifico se relaciona con la capacidad de los nifios para ser autbnomos y
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dar solucién a los problemas de la vida cotidiana; una vision logica desarrollada permite a

los nifios encontrar relaciones entre hechos, ideas o las causas y efectos.

2.2.7 Caracteristicas del pensamiento cientifico.
Lopez (2004) Menciona las caracteristicas del pensamiento cientifico:
a) Racionalidad: Se ha llamado razén a la facultad que permite distinguir a los hombres
de los animales. También se ha entendido la razdn, el fundamento o la explicacion de
algo.
Se dice que en el pensamiento cientifico hay racionalidad, porque esta integrado de
principios o leyes cientificas.
La racionalidad, asimismo, entrafia la posibilidad de asociar conceptos de acuerdo con
leyes lGgicas y que generan conceptos nuevos y descubrimientos. Y en Gltimo término, la
racionalidad ordena sus conceptos en teorias.
b) Sistematicidad: ComUnmente se podria entender por sistema una serie de elementos
relacionados entre si de manera armonica, cientificamente, el concepto de sistema debe
entenderse con mayor precision, en un sentido mas amplio. Los conocimientos cientificos
no pueden estar aislados y sin orden; siempre estan inmersos en un conjunto, y guardan
relacion unos con otros. Todo conocimiento cientifico solo tiene significado, en funcion
de los que guardan relacion de y jerarquia con él. Las explicaciones de la ciencia se
estructuran sistematicamente reflejando el orden y armonia que existe en la realidad.
c) Objetividad: Es la concordancia o adaptacion a su objeto, el pensamiento cientifico se
aplica a los hechos innegables y no especula arbitrariamente, se puede decir también que
es la adecuacion a la realidad o validez independiente de los intereses del que conoce,
solo los hechos deben servir de guia a toda investigacion cientifica. No deben mezclarse
factores extrafios subjetivos; los instintos y los sentimientos del que investiga y del que
juzga lo investigado deben permanecer al margen del mundo cientifico. Este requisito no
es facil de cumplir, pero implica un fin digno de alcanzar.

2.2.8 Experimentacion.
(Aragon, 2011, Citado por Torres, 2016. P.18) afirma, la experimentacion podria

definirse como “Una estrategia practica donde el alumno pone en juego los conocimientos

adquiridos, ademas de permitirle explorar, observar, analizar, concluir y crear sus propias
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hipétesis, desarrollando asi habilidades relacionadas con el pensamiento analitico, critico,

creativo y reflexivo”. De igual manera, Carrascoa (2014) plantea que:

A mediados del siglo pasado, la ensefianza de las ciencias seguia centrada principalmente
en la transmision verbal de contenidos ya elaborados con una ausencia practicamente
total de trabajos experimentales, ello no generaba curiosidad en el alumnado a pesar de
que esta y la experimentacion hayan sido primordiales en la base de la Ciencia. La

curiosidad lleva a experimentar sobre la propia persona, sobre los demas y sobre objetos.

(p.18)

En el marco anterior, los trabajos practicos y la experimentacién ocupan un lugar

preferente en la ensefianza de las Ciencias Naturales, no solo por el indudable poder motivador,

sino también por la gran capacidad que se les atribuye para familiarizar a los alumnos con el
pensamiento cientifico, es importante que desde los primeros afios de escolarizacién los nifios

puedan observar, tocar, describir y manipular lo que debe formar parte de sus conocimientos.

2.2.9 ¢Que significa el pensamiento cientifico en edades tempranas?

En edades tempranas los nifios construyen de forma espontanea conceptos cientificos, tal

como lo afirma (Tierrablanca, 2009, citado por Espinosa y Rodriguez, 2019. P.19) en su

investigacion:

“Habilidades de pensamiento cientifico en nifios pequefios”, reconoce que ellos se
interesan por dar explicacion a los fendmenos que suceden a su alrededor; a lo que pasa
en la naturaleza. Manifiesta que los nifios muestran su curiosidad y asombro ante los
problemas, sostiene que el pensamiento cientifico no es exclusivo de grandes inventores
por el contrario es una actitud ante el mundo que facilita a los nifios explicarse los

fendmenos que observan.

Puche (2003) “asegura que los nifos desde edades tempranas utilizan herramientas

cognitivas indispensables en la actividad del pensamiento cientifico, afirma que estas

herramientas estan presenten en diversas situaciones cotidianas, por lo tanto, ellos tienen un

razonamiento cercano al pensamiento cientifico” (p.36)
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2.3.1 Relacion de pensamiento cientifico y practica experimental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Ruay Alzate (2012) mencionan que:

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que puede aportar a los
estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el
trabajo experimental es fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas
habilidades del pensamiento de los estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de

ciencia derivada del tipo y finalidad de las actividades practicas propuestas. (p.146)

Por tanto, las relaciones entre pensamiento cientifico y la practica experimental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales tiene como finalidad permitir al
educando dar respuesta a situaciones problematicas y fomentar el espiritu cientifico a través de
estrategias que involucren los aspectos mencionados anteriormente. En este sentido (Bernard,
1865, citado por Roa, 2017. p.25) expone:

la importancia del método experimental en las ciencias bioldgicas y en las ciencias en
general, lo subordina a la reflexion tedrica pues comprende que del simple método no se
puede obtener conocimiento alguno, es necesario que sea conducido por las ideas;
comprende ademas la importancia de la buena instruccion en la préctica experimental y

de la ensefianza misma de la ciencia.

2.3.2 El papel del docente en la formacidn del pensamiento cientifico en las nifias.
El docente cumple un papel fundamental al crear ambientes de aprendizaje, incentivando
la curiosidad, la observacion y al emplear la pregunta en los estudiantes permitiéndoles explorar

el medio, al respecto Garcia (2016) menciona:

El rol del docente dentro de este proceso formativo se debe encaminar a: Complementar y
enriquecer las experiencias educativas de los estudiantes, estimulando en ellos su
curiosidad, su capacidad de asombro y construccion de hipdtesis para desarrollar ideas y
aprendizajes, que les facilitaran la adaptacion rapida a los cambios que les ofrece el

mundo de las ciencias; contribuyendo al perfeccionamiento de sus habilidades cientificas.
(p. 21)
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Teniendo en cuenta el planteamiento anterior Trujillo (2007) sefiala:

El docente debe interactuar y orientar al nifio en la busqueda de dar respuestas de todo
aquello que lo asombra en su entorno, asi como propiciar situaciones que le planteen al
nifio la necesidad de descubrir y experimentar para lograr una mayor comprension de su
realidad circundante. Por ejemplo, observar cambios en las propiedades fisicas de ciertas
sustancias cuando se mezclan, experimentos que evidencian la existencia del aire, la
observacion sistematica de seres vivos, cambios energéticos en reacciones quimicas, son
situaciones que pueden propiciar en los nifios, sobre todo en edad preescolar, el
desarrollo de procesos de ciencia. Alfabetizar cientificamente evita que la capacidad
espontanea, natural de investigacion, del nifio se extinga y ademas aprende a visualizar el

mundo de manera cientifica. (p. 4)

2.3.3 Actividades experimentales en educacion inicial.

Segun el Ministerio de educacion (2017):

Las actividades experimentales de la asignatura de Ciencias Naturales para la Educacion
General Basica deben ser lo suficientemente atractivas e impactantes para lograr que los
estudiantes comprendan la teoria cientifica y a la par se planteen nuevas preguntas que
incentiven la investigacion sobre un determinado fenémeno natural y con ello aportar al
desarrollo del aprendizaje significativo. En la construccion de las actividades
experimentales del subnivel elemental es necesario considerar las habilidades del proceso
de indagacion cientifica apropiadas para el nivel cognitivo de los estudiantes e integrarlas
en forma transversal a las destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de

Ciencias Naturales. (p.6)

De igual manera Trujillo (2007) menciona que:

Que las actividades de ciencia deben ser llamativas y de facil realizacién, en una forma
segura, en el salén de clases haciendo uso de herramientas, reactivos y materiales de uso
frecuente en el hogar o facilmente obtenible en los establecimientos comerciales. Deben
ser facilmente transferibles a cualquier ambiente de trabajo, de tal manera que, si los
nifios lo desean, pueden repetirlos en sus casas y deben ser planificadas para que los
nifos:

» Hagan preguntas sobre objetos, organismos y eventos del medio ambiente.
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* Busque espontdneamente, mediante experimentacion, evidencias que den respuesta a
sus explicaciones de eventos ocurridos.
» Utilice los datos para elaborar una explicacion razonable.

* Describa tanto lo que hizo como las sensaciones y sentimientos que experimento. (p.11)

2.3.4 Ambiente de aprendizaje.
Segln Fernédndez et al. (2015):

Un ambiente de aprendizaje es concebido como el espacio en el cual se dan las distintas
interacciones entre los sujetos (estudiantes, docentes, directivos) y los componentes de un
sistema educativo, por ello el ambiente de aprendizaje se considera como un espacio
activo en el cual se involucran los seres humanos, las acciones pedagdgicas de quienes
intervienen en el proceso y un conjunto de factores bioldgicos, fisicos y psicosociales que
favorecen la interaccion social en un espacio no necesariamente fisico sino también

virtual. (p.2)

2.3.5 Aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje que obstaculiza el desarrollo del
pensamiento cientifico
Experiencias bésicas
Mora (2002) menciona que:
Las experiencias basicas o los conocimientos previos, es decir que los individuos antes de
iniciar cualquier estudio, tienen ya un conjunto de ideas muy propias acerca del como y el
porqué de las cosas son como son. Estas ideas previas pueden ejercer una potente

influencia que puede limitar el proceso de aprendizaje. (p. 4)

Obstaculos verbales
Desde Mora (2002) teniendo en cuenta la opinion de Bachelard sefiala que:

El 1éxico es el obstaculo verbal, el cual se presenta cuando mediante una sola palabra o
una sola imagen se quiere explicar un concepto. Asi es como habitos puramente verbales,
se convierten en obstaculos del pensamiento cientifico. En el caso de la investigacion
sobre el 1éxico cientifico de escolares ramonenses se le preguntaba al nifio: ¢Qué es la
flor? y contestaba un "adorno”, o sea, que con una sola palabra que hace referencia a la

utilidad del vocablo definia una parte de la planta que posee los 6rganos de la
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reproduccion, y es que, con esta palabra, el nifio esta dando la imagen generalizada que se

tiene de una flor. (p. 10)

2.4 Marco teorico

Se considera pertinente iniciar este aspecto del trabajo investigativo, estableciendo un
contexto teodrico general sobre la importancia y situacion del desarrollo cientifico en Colombia y
la relacion de éste con el estado de la educacidn cientifica en nuestro pais, asi como la
importancia de la formacion cientifica temprana a nivel escolarizado. De igual manera, en la
exposicion de este punto se formularan algunos presupuestos tedricos relacionados con el
desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios y su correspondencia con la practica

experimental.

En primer lugar, vale la pena mencionar uno de los apartes de la ponencia presentada en
el seminario del Centro de Estudios e Investigaciones Docentes sobre “pedagogia critica” por el

Doctor Ocampo (2013):

Una educacién cualitativamente avanzada, es decir, de alta calidad, afronta el desafio de
transmitir los conocimientos méas desarrollados de la ciencia en la forma mas eficaz
posible. Su desafio consiste, por tanto, en estar a la altura del desarrollo mundial de las
fuerzas productivas. EI conocimiento méas acabado del universo; el escrutinio de la
naturaleza segun los ultimos descubrimientos; la comprension de sus leyes de acuerdo
con los adelantos tedricos mas recientes; el estudio de la evolucion de la humanidad; el
manejo de las matematicas; el dominio de la fisica, de la biologia y de los deméas campos
de la ciencia; el manejo de las mas refinadas aplicaciones de la técnica; el analisis de la
historia mundial y nacional; en fin, todo el espectro de la sabiduria sobre la realidad toda,

es el objeto propio de la educacion. (p. 1)

En segundo lugar, es importante resaltar la postura de Furman et al. (2005) donde

plantea:

Hay aspectos fundamentales de la actividad cientifica que pueden ser incorporados al aula
y que, segin nuestra experiencia, mejoran y enriquecen el aprendizaje y la ensefianza de
las ciencias. De primerisima importancia en el aula, a nuestro criterio, son los aspectos

empirico, metodoldgico, abstracto, social y contra intuitivo de la ciencia. (p.19)
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Es asi, la importancia de la ciencia en el mundo, por ello, son significativas y

trascendentales las palabras de los autores rusos kedrov y Spirkin (1967):

Con ayuda de la ciencia, la humanidad ejerce su dominio sobre las fuerzas de la

naturaleza, desarrolla la produccion de bienes materiales y transforma las relaciones
sociales. La ciencia coadyuva la elaboracion del concepto materialista dialéctico del
mundo, libera al hombre de prejuicios y supersticiones y perfecciona sus facultades

mentales y convicciones morales. (p. 8)
Acorde con el anterior planteamiento, Ocampo (2013) también menciona:

Sobre la situacion de la ciencia en Colombia es posible que el atraso de la economia, de
la produccion y de la industria en el pais, determinado por las condiciones politicas y
sociales existentes, no permita en el momento actual el libre desarrollo de la ciencia y de
su aplicacion independiente al avance de la tecnologia. Pero una condicién indispensable
de la independencia nacional radica en la capacidad que tiene Colombia en un momento
dado de ponerse al nivel del grado mas avanzado de las fuerzas productivas mundiales, Y
el nivel cientifico que haya tenido la educacion hasta ese momento y el que siga teniendo
en adelante se vuelve un factor definitorio. (p. 1)

Vale la pena anotar los aportes que al debate de este tema realiza Lopez (2015):

Sobre la probleméatica de la ensefianza de las ciencias en Colombia Actualmente, la
ensefianza de las Ciencias Naturales presenta diferentes problemas debido a varios
factores, como el uso de estrategias pedagogicas tradicionales que no promueven la
comprension sobre temas cientificos y desarrollos tecnoldgicos; la desarticulacién del
curriculo de ciencias de los desafios del entorno en cuanto a aspectos contextuales (los
estudiantes y sus caracteristicas, el medio educativo, los fines, propdsitos y valores de la
ensefianza), el conocimiento pedagdgico-disciplinar en la formacién y actualizacion
docente (Shulman, 1987); el mal aprovechamiento de los recursos institucionales, de
talento humano y materiales, (Dominguez, 2013); y la difusion de algunas visiones
deformadas de la ciencia y la tecnologia por parte algunos profesores del area
(Fernandez, y otros, 2003) que son la expresion de una imagen ingenua sobre estos

temas.
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Todo lo anterior genera graves problemas en la calidad educativa. Estos se
evidencian en los resultados deficientes en las pruebas nacionales (Saber 11) y en las
internacionales (Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes —PISA—y el
Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias —TIMSS—), el bajo nivel
de percepcidn gue se tiene sobre la ciencia y la tecnologia en Colombia (Colciencias,
1995); el bajo indice de estudiantes que ingresan a carreras relacionadas con estas areas
de conocimiento (Polonio & Chiappe, 2009); y la concepcion de ciencia y tecnologia que
desconoce los componentes afectivos, sociales, culturales y medio ambientales de la
produccién del conocimiento (Furid, Vilches, Guisasola, & Romo, 2001; Garcia &
Cauchi, 2008). (p.76)

Los postulados anteriores, ratifican la necesidad de fortalecer la ensefianza de las ciencias
naturales desde los primeros afios de escolaridad y, claro esta, cualificar el pensamiento
cientifico de los estudiantes como requisito indispensable para avanzar en dicho cometido. En

este sentido, segun Tierrablanca (2009):

El pensamiento cientifico es conceptualizado aqui como un conjunto de capacidades,
habilidades, destrezas y actitudes que permiten explicar el mundo natural, dar respuesta a
los acertijos que estan presentes en la naturaleza. Las habilidades que caracterizan a este
pensamiento son: la pregunta, la prediccion, formulacion de hipdtesis, indagacion,
construccidn de inferencias, busqueda de evidencias, experimentacion, obtencién de

conclusiones y comunicacion de resultados. (p. 1)

De igual manera, en su trabajo de grado Arango et al. (2015) titulado “El Pensamiento
Cientifico en Nifios y Nifas”, hace un importante aporte conceptual al problema que ahora nos

ocupa, al sefialar que:

Los nifios no construirian aprendizajes significativos si aplicaran en la realidad conceptos
abstractos, sino estableciendo una relacién entre su pensamiento y la realidad, siendo
capaces de construir los conocimientos nuevos enlazando con conocimientos previos. Los
nifios en el medio en que se encuentran y todo lo que los rodea fisica y socialmente estan
enriqueciendo su proceso cognitivo lo que hace que le genere curiosidad por lo natural

por lo vivo y no vivo construyendo paso a paso su capacidad cognitiva para crear, para
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expresar, para preguntar, para investigar y asi mantener despierta la curiosidad de él en

las ciencias y relacionarlo con todo su entorno. (p.31)

Por otro lado, La ensefianza de las Ciencias Naturales en las primeras edades conlleva

tener en cuenta diferentes aspectos, de acuerdo a Daza y Quintanilla (2011) sefiala que:

La ensefianza de las ciencias en la infancia integra la contextualizacién del tema, la
definicion del rol del educador, dar importancia a las emociones y las interacciones en su
implementacion, asi como el rol de las experiencias concretas, el juego y el lenguaje en
ellas. Tradicionalmente se creia que los nifios no podian comprender conceptos
cientificos; sin embargo, diversos estudios han permitido establecer que los nifios son
capaces de un aprendizaje basado en conceptos desde sus primeras edades. Esto
contribuye a formar ciudadanos con competencias cientificas basicas, que les permitan
comprender el mundo que lo rodea y actuar en él, para que sean cuestionadores, sepan

hacer y hacerse buenas preguntas. (p.61)

Asi mismo, Tierrablanca (2009) basa su investigacion en las habilidades de pensamiento

cientifico en nifios pequefos, en donde permite reconocer que

Los menores se interesan en dar explicacion a los diferentes fendmenos que suceden a su
alrededor. Ademas, manifiesta que los nifios muestran su curiosidad y asombro ante los
problemas, es asi que el pensamiento cientifico no es exclusivo de grandes inventores, si
no por el contrario es una actitud ante el mundo que facilita a los nifios explicarse los

fendmenos que observan. (p. 1)
De la misma forma, (Tonucci, 1995 citado por Cajamarca, 2018, p.14) afirma que:

Si hay un pensamiento infantil también debe haber un pensamiento cientifico infantil,
sostiene la hipdtesis que los nifios desde pequefios van explicando la realidad con teorias
similares a las que utilizan los cientificos. Sugiere que se debe propiciar en los nifios
actitud de investigacion, ayudarlos a que se den cuenta que ellos saben y que pueden
construir sus propias teorias, las cuales pueden ser modificadas para poder explicar lo que

sucede a su alrededor.
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Es asi, importante brindar a los nifios y nifias la oportunidad de expresarse y encontrar en
las ciencias lugares acertados para construir escenarios de comunicacion en donde sobren
preguntas Y falte el silencio, asi como los sefiala Sagan (1997) en su libro “El mundo y sus

demonios” donde platea:

De vez en cuando tengo la suerte de ensefiar en una escuela infantil o elemental.
Encuentro muchos nifios que son cientificos natos, aunque con el asombro muy acusado y
el escepticismo muy suave. Son curiosos, tienen vigor intelectual. Se les ocurren
preguntas provocadoras y perspicaces. Muestran un entusiasmo enorme. Me hacen

preguntas sobre detalles. No han oido hablar nunca de la idea de una “pregunta estipida”.

Pero cuando hablo con estudiantes de instituto encuentro algo diferente.
Memorizan “hechos” pero, en general, han perdido el placer del descubrimiento, de la

vida que se oculta tras los hechos. (p.348)

Por ello, es tan importante que en edades tempranas los estudiantes exploren el mundo
que los rodea, se sorprendan y a la vez se diviertan con lo que descubran, para ello es tan
importante el apoyo del maestro en esta valiosa travesia del aprendizaje de las Ciencias Naturales
no como un area rigida si no por el contrario que permite a partir de diferentes estrategias
didacticas como es las actividades experimentales y el juego entender los diferentes fenémenos

de su contexto. Al respecto Tonucci (1991) menciona:

¢ Cémo puede explicarse un fenémeno tan desconcertante? En los primeros afios de vida
no hay maestros, no se usan materiales didacticos y no se hacen programas, entonces, ¢a
qué podemos atribuir el mérito de un crecimiento tan importante? Me parece que no
tenemos alternativa y sélo podemos atribuirlo a la actividad més significativa de esos
primeros afos: el juego. Pero, ¢por qué esta actividad infantil tiene un poder tan grande?
El nifio vive en el juego una experiencia rara en la vida del hombre, la experiencia de
enfrentarse por si solo a la complejidad del mundo; él, con toda su curiosidad, con todo lo
que sabe y con todo lo que sabe hacer, y con todo lo que sabe no sabe y que desea saber,
frente al mundo, con todos sus estimulos, sus novedades, su atractivo. Y jugar significa
recortar para si mismo cada vez un trocito de ese mundo, un trocito que comprendera a

un amigo, a objetos, a reglas, un espacio a ocupar, un tiempo para administrar, riesgos a
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correr. Es justamente gracias a esta gran complejidad que en los primeros afios se realizan

los aprendizajes absolutamente mas importantes de toda la vida del hombre. (p.12)

Para terminar este punto del trabajo de grado, cabe anotar las palabras expresadas por
Grijota (2020) en su articulo “;Cémo Estimular el Pensamiento Cientifico y el Razonamiento en

los Nifios?”, en donde plantea:

La ciencia puede ser simple y divertida, ya que en realidad cualquier escenario es bueno y
puede convertirse en una oportunidad de aprendizaje que se puede aprovechar. Asi, con la
llegada del buen tiempo, una colonia de hormigas, una tormenta de verano, las noches
estrelladas, todo puede servir para ensefiarle a nuestros hijos a pensar de manera mas

cientifica.

De esta manera, se destaca el contenido desarrollo en los diferentes medios de
comunicacion como son las redes sociales, convirtiéndose en una de las principales herramientas
para transmitir, crear y compartir material que fortalezca el aprendizaje de las ciencias. Por
consiguiente, es importante resaltar el programa “El mundo Beakman” el cual se basa en realizar
divertidos experimentos y dar explicaciones muy sencillas sobre conceptos de ciencia, en donde
se buscaba aprender de una forma divertida. Es asi, que la television contribuye positivamente en
desarrollar diferentes pensamientos en los nifios, a través de sus diferentes contenidos

educativos.

2.5 Marco Legal
Para el desarrollo del proceso investigativo fue necesario tener en cuenta algunos
referentes legales, que permiten dar a conocer el sustento de participaciones politicas, siendo un

respaldo para el presente trabajo, frente a la contribucion del pensamiento cientifico.
Segun la Constitucion Politica de Colombia (1991)

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,

y a los demas bienes y valores de la cultura.
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La educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, alapaz y a la
democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural,

cientifico, tecnolégico y para la proteccion del ambiente.
Ley 115 de 1994 “Ley General de Educacion”

Avrticulo 5. Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la constitucion
politica y teniendo en cuenta el presente proyecto de investigacion, se cita los fines mas

relevantes para la investigacion.

5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la

apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus

diferentes manifestaciones.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de la vida de la poblacidn, a la participacién en la busqueda de alternativas de

solucién a los problemas y al progreso social y econdmico del pais.

13. La promocidn en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al

educando ingresar al sector productivo.
Articulo 20. Objetivos generales de la educacion basica.

a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa,
al conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la
vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles

superiores del proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo

c) Ampliar y profundizar en el razonamiento Idgico y analitico para la interpretacion

y solucidn de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.
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Por otra parte, el Ministerio de Educacion Nacional (2004) establece que

Una de las metas de las ciencias naturales es permitir el desarrollo de pensamiento
cientifico, ademas de fortalecer la capacidad de pensar analitica y criticamente, asi mismo
sabemos que la ciencia constantemente va cambiando debido a las nuevas construcciones
de conocimiento y raiz de esto los estudiantes pueden adquirir nuevos saberes que dia a
dia son los avances dentro del mundo de la ciencia, en consecuencia, es importante que él
puede ir explorando, interpretando, actuando en el mundo que esta en un continuo
cambio y avance. Asi mismo plantea que estas habilidades son propias de las ciencias,
pues ella tiene una forma de trabajo especifico que se realiza a través de la formulacién
de preguntas, planteamiento hipétesis, buscar evidencias, analizar la informacion, ser
rigurosa en los procedimientos, comunicar ideas, argumentar sus planteamientos, trabajar

en equipo y ser reflexivo sobre sus actuaciones. (p.107),
Del mismo modo los Estandares en Ciencias Naturales (2004):

Buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes
requeridas para explorar fendmenos y para resolver problemas. La blsqueda esta centrada
en devolverles el derecho de preguntar para aprender. Desde su nacimiento hasta que
entran a la escuela, los nifios y las nifias realizan su aprendizaje preguntando a sus padres,
familiares, vecinos y amigos y es, precisamente en estos primeros afios, en los cuales
aprenden el mayor cimulo de conocimientos y desarrollan las competencias

fundamentales. (p.3)
Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Objetivo general del area: Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le
permita contar con una teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de
desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que le proporcione una concepcion de si
mismo Yy de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza armonica con la preservacion de la

vida en el planeta.
Objetivos especificos: Que el estudiante desarrolle la capacidad de:

— Construir teorfas acerca del mundo natural.
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— Formular hipétesis derivadas de sus teorias.
— Disefiar experimentos que pongan a prueba sus hipotesis y teorias.

— Argumentar con honestidad y sinceridad en favor o en contra de teorias, disefios
experimentales, conclusiones y supuestos dentro de un ambiente de respeto por la persona de sus

comparieros y del profesor.

— Imaginar nuevas alternativas, nuevas posibilidades en el momento de resolver un problema, de

formular una hipdtesis o disefiar un experimento.
— Hacer observaciones cuidadosas.

— Trabajar seria y dedicada mente en la prueba de una hipdtesis, en el disefio de un experimento,

en la toma de medidas y en general en cualquier actividad propia de las ciencias.

— Contribuir con la construccion de una conciencia ambiental en el estudiante que le permita
tomar parte activa y responsable en toda actividad a su alcance dirigida a la conservacion de la

vida en el planeta.

2.6 Metodologia de la investigacion.
A continuacion, se aborda el paradigma, enfoque, tipo de investigacién, unidad de

analisis, unidad de trabajo y técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion.

2.6.1 Paradigma de investigacion

Esta investigacion ha sido definida dentro de los estudios cualitativos porque se parte de
una realidad social a la cual los investigadores estan inmersos, para ello se realiza una
interaccion entre estudiantes y docentes con la intencién de llevar a cabo el objetivo central del
proyecto frente a la contribucién de las actividades experimentales en el desarrollo del
pensamiento cientifico en grado tercero de la Institucion Educativa Maria Goretti, es asi que se
emplea diferentes técnicas de recoleccion de datos para su respectiva interpretacion y descripcion

de los resultados obtenidos.

Cabe aclarar que la presente investigacion tiene un cierto componente cuantitativo porque
toma elementos de cantidad para determinar en qué nivel las estudiantes de grado tercero poseen

habilidades de pensamiento cientifico.
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2.6.2 Enfoque de investigacion

La investigacion tiene un enfoque critico social porque se fundamenta en transformar la
problemaética planteada a través de la reflexion critica, para ello el sujeto de estudio son las
estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti, de las cuales se
conseguird la informacidn necesaria a través de la participacion colectiva, con la finalidad de
proponer alternativas que mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje del area de Ciencias
Naturales, por lo tanto el presente trabajo manifiesta que las actividades experimentales son un
apoyo para contribuir en el desarrollo del pensamiento cientifico.

2.6.3 Tipo de investigacion

El presente trabajo se aborda desde la investigacidén-accion porque se quiere dar respuesta
a una problematica especifica que parte de la observacion a un determinado grupo de personas de
una comunidad educativa, en este caso las estudiantes de grado tercero de la Institucion
Educativa Municipal Maria Goretti las cuales participan de manera activa y colaborativa junto a
los investigadores para llevar a cabo una propuesta orientada en contribuir en el desarrollo de
habilidades del pensamiento cientifico a partir de la implementacién de las actividades
experimentales sobre los temas: influencia de la temperatura en los cambios de estado de la
materia correspondiente al entorno fisico y la influencia de los factores abioticos (luz,
temperatura, suelo y aire) en el desarrollo de los factores bidticos perteneciente a entorno vivo.
De tal manera que se mejoren las préacticas llevadas a cabo mediante la observacion, reflexion y

accion, como un apoyo para la ensefianza del area de Ciencias Naturales.

3. 1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.1.1 Observacion participativa

Para esta investigacion el instrumento de recoleccion de informacion con el cual se va a
trabajar es la observacion participativa, siendo de gran importancia para identificar el problema
porque permite a partir de la interaccidn con las estudiantes de grado tercero de la Institucion
Educativa Maria Goretti evidenciar las metodologias utilizadas por el docente a cargo en el
proceso ensefianza-aprendizaje correspondiente al area de Ciencias Naturales. De esta manera se
convierte en un apoyo para la identificacion de aspectos que facilitan y obstaculizan el desarrollo
de habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes, por lo tanto, es un elemento muy

valioso para el desarrollo de la investigacién hasta su culminacion.
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3.1.2 Entrevista Semi estructurada

Con la finalidad de conocer los aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje que facilitan
y obstaculizan el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes de grado
tercero de la Institucién Educativa Maria Goretti, se hace necesario utilizar como instrumento de
recopilacion de informacion la entrevista semiestructurada, porque en ella se desarrolla preguntas
abiertas que le permite expresar al docente sus opiniones de manera libre en cuanto a la
efectividad y los obstaculos visualizados al utilizar las actividades experimentales, por tanto se
podré extraer conclusiones que seran de gran utilidad para el fortalecimiento de la propuesta
pedagdgica.

3.1. 3 Revision documental

La investigacidn tiene como base una revision documental, porque es importante tener en
cuenta la opinion de los diferentes autores frente al tema investigar, por lo tanto, se toma una
postura critica para discernir lo que realmente sirve y poder actuar en base a ello. De igual
manera el estudio detallado de diferentes documentos como libros, revistas, articulos, tesis, entre
otras fuentes bibliogréficas permite obtener informacion confiable y ampliar los conocimientos

sobre la propuesta planteada en pro de contribuir en el desarrollo del pensamiento cientifico.

3.1.4 Pre-test

Es un instrumento que permite dar un sondeo en este caso a las estudiantes de grado
tercero, conociendo su situacién real a través de una prueba previa que ayudara a identificar el
nivel de pensamiento cientifico antes que se aplique la propuesta en relacién a cuatro

habilidades: observar, explicar, formulacién de hipétesis y conclusiones.

3.1.5 Unidad de analisis
En el presente proyecto se trabaja con las estudiantes, docentes a cargo del area de
Ciencias Naturales, el rector y los coordinadores de convivencia de la Institucion Educativa

Municipal Maria Goretti, de la ciudad de Pasto.
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Tabla 1

Unidad de analisis

Relacion con la investigacion Docente  Estudiantes  Coordinador Rector Total

Unidad de analisis 90 2.800 4 1 2.895

Nota. Los datos fueron tomados de la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti.

3.1.6 Unidad de trabajo
Para esta investigacion la unidad de trabajo son las estudiantes y docentes del area de
Ciencias Naturales de tercer grado de la institucion Educativa Municipal Maria Goretti

Tabla 2
Unidad de trabajo

Relacion con la investigacion Docente Estudiantes  Total

Unidad de analisis 1 24 25

Nota. Los datos fueron tomados de la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti.
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Matriz de operativizacion de objetivos
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Objetivo Cadigo Categoria cédigo  subcategoria Instrumento  Fuente
Identificar el nivel Alal Observar
de desarrollo de las Habilidades AlaD Formulacion
habilidades de Al del P Pre-test Estudiantes
pensamiento pensamiento de h'.p Ote.S,IS de grado 3°
cientifico que cientifico Ala3 Explicacion
poseen las Alad  Conclusion
estudiantes de
grado tercero de la
Institucion
Educativa Maria
Goretti.
Determinar los Aspectosdel Blbl Factor docente
aspectos del Bl proceso . Entrevista
proceso en_seﬁanza- enseﬁa_nza_l- B1b2 ggitgt'ﬁ:gz Semi Docente
aprendizaje que aprendizaje B1b3 Ambiente de estructurada de grado 3°
facilitan y que facilitan el o
obstaculizan el desarrollo del aprendizaje
desarrollo de pensamiento
habilidades de cientifico
pensamiento Aspectos del B2bl Experiencias
cientifico en las proceso bésicas
estudiantes de ensefianza- Entrevista
grado tercerodela B2 aprendizaje  gop2 Obstaculo Semi Docente
Institucion que verbal estructurada  De grado 3

Educativa
Maria Goretti.

obstaculiza el

desarrollo del

pensamiento
cientifico

Nota. Matriz de categorizacion con Categorias — Subcategorias.
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CAPITULO I11. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico que poseen las estudiantes

Teniendo en cuenta que el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento cientifico en
edades tempranos contribuye significativamente en el desarrollo integral del estudiante,
permitiéndole comprender la realidad de su entorno y sobre todo poder generar posibles
respuestas a los acontecimientos de la vida real, los autores del presente trabajo consideran
necesario conocer el nivel de algunas habilidades de pensamiento cientifico (observar, explicar,
formular hipétesis y conclusion) que poseen las estudiante de grado tercero mediante la
aplicacién de un pre test, siendo esta una prueba cuyo Unico objetivo es obtener un diagnostico

del conocimiento previo y actuar en base a ello.
A continuacion, se presenta la discusion de los resultados obtenidos.
Categoria A.1 Habilidades del pensamiento cientifico

El disefio curricular del &rea de Ciencias Naturales de la Institucion educativa Maria
Goretti plantea “Como competencia general aproximarse cientificamente a la comprension del
mundo natural, mediante los siguientes elementos: indagar, identificar, explicar, comunicar,
trabajo en equipo y compromisos personales como sociales” Es decir una formacion integral
donde se abarque conocimientos, habilidades y capacidades, para ello, es relevante fomentar en
las estudiantes desde edades tempranas un pensamiento cientifico que le provea la capacidad
critica-reflexiva para abordar situaciones problema tal cual lo menciona Tierra Blanca (2009), El
pensamiento cientifico es conceptualizado como un conjunto de capacidades, habilidades,
destrezas y actitudes que permiten explicar el mundo natural, dar respuesta a los acertijos que

estan presentes en la naturaleza. (p.1)

En este sentido, se hace necesario cambiar el paradigma tradicional donde la ensefianza
de las ciencias es solo memorizar y acumular una serie de conceptos si no por el contrario que
sea un proceso en el cual se guia al estudiante a la comprension y reflexion. Justo como lo afirma

(Arriaga, s.f, citado por Villamizar et al., 2016. p.15)

El desarrollo del pensamiento cientifico implica ayudar a la nifia o al nifio a comprender
los fendmenos que le rodean, lo cual es muy diferente a repetir datos incomprensibles

elaborados por otros o ensefiar el lenguaje propio de la disciplina cientifica. La repeticion
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de informacion impide la posibilidad de imaginar, explorar, crear nuevas opciones,
curiosear, resolver los problemas cotidianos, preguntar, probar, tomar decisiones;

acciones propias de la actitud cientifica.
Subcategoria Ala2: Observacion.

Partiendo de que la observacion segun Velasquez (2013). “es un proceso mental y un acto
creativo que consiste en examinar, contemplar detalladamente los objetos, fijar la atencion en
situaciones, fenomenos y hechos para asimilar en detalle la naturaleza investigada” (p.2). Los
autores de la investigacion abarcan dentro de la aplicacion del instrumento dos experimentos
cuya intencién en primera instancia es conocer el nivel de observacion que tienen las estudiantes
y al mismo tiempo percatarse si realmente se lleva a cabo este proceso, sin limitarse a solo ver o
mirar, ya que son palabras muy relacionadas pero tiene significados totalmente distintos, de esta
manera Lerin (S,f)

Ver es percibir los objetos, a través del sentido de la vision, se recorre algo o varias cosas,
pero no se realiza ningun estudio ni analisis; mirar es dirigir la vista, es perseguir algo
que te gusta o interesa, atender, pensar, juzgar, consultar, buscar, informarse de ello y por
altimo la observacién es la conjugacién entre ver y mirar es decir que observar es prestar
atencion a lo que estas mirando: examinar y formular un juicio sustentado en parte sobre

lo que miramos y en parte sobre nuestra experiencia. (p.1)

En este contexto, para la primera actividad, se desarrolla un experimento que consiste en
observar y describir lo que pasa con la columna de mercurio cuando se lo coloca en temperaturas
bajas y altas, para ello, se utiliza agua con hielo y agua caliente respectivamente. En cuanto a las
respuestas de las estudiantes el 83% por ciento dijo “en el frio la columna de mercurio baja y en
caliente sube”, un 9% respondi6 “el mercurio en temperaturas altas se dilata y en temperaturas

bajas, se contrae”. siendo la respuesta mas completa y un 8% no responde nada. (ver figura 2)
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Figura 2

Identificacion de respuestas de observacion

B El mercurio en agua
fria, bajay en agua
caliente, sube

M El mercurio en
temperaturas altas, se
dilatay en
temperaturas bajas, se
contrae

No respondieron nada

Nota. La figura muestra la tabla y el grafico correspondiente a la
identificacion de respuestas por parte de las estudiantes de grado tercero.

Fuente: Elaboracién propia

Para el andlisis de la pregunta ya mencionada, cabe sefialar que el funcionamiento del
termometro de mercurio tiene como base una ley de la naturaleza Ilamada dilatacion y
contraccion de los metales, siendo el calor un factor indispensable pues a temperaturas altas se
dilata y a bajas se contrae. Sin embargo, lo que realmente Ilama la atencion es que las estudiantes
no hicieron ningun tipo de pregunta como: ¢Por qué sube y baja la columna de mercurio en las
diferentes temperaturas? O ¢qué fendmeno se esta aplicando en el funcionamiento del
termometro? Es ahi donde se percibe la necesidad de fortalecer esta habilidad de pensamiento
cientifico, pues Ortiz y Cervantes (2015) plantean que “La observacion permite a los nifios
interactuar con objetos y les permite apreciar lo que ocurre y obtener una percepcion mejor del
fendmeno. Con frecuencia este proceso lleva a formular preguntas que pueden generar

investigaciones” (p.18).

De igual manera, se resalta que las estudiantes asocian el frio con temperaturas bajas y las
sustancias calientes con temperaturas altas. En este sentido se deduce que los docentes deben
abarcar tematicas claras y completas, es decir, que por el hecho de ser estudiantes de grados
iniciales se omitan en sus tematicas conceptos cientificos porque pueden parecer dificiles de

entender, si no por el contrario puedan ser explicados a partir de distintas estrategias didacticas.
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Tal cual menciona Ocampo (2013) “Una educacion cualitativamente avanzada, es decir, de alta
calidad, afronta el desafio de transmitir los conocimientos mas desarrollados de la ciencia en la

forma mas eficaz posible” (p.1)

Fotografia 1
Pre tets realizado a estudiantes de grado tercero 3°

Nota. La fotografia muestra el desarrollo de clase y actividades practicas con las

estudiantes de grado tercero de Institucion Educativa Maria Goretti.

Fuente: lles, D. (2022)

Subcategoria Ala3: Formulacion de hipotesis

La formulacion de hipotesis es una habilidad del pensamiento cientifico el cual se basa en
proponer suposiciones de un problema o situacion tal como lo menciona Furman, et al (2005)

donde plante que:

Una hipdtesis no es una adivinanza descabellada, sino una suposicion basada en la
experiencia previa, los datos disponibles y el sentido comun. En el aula, proponer hipétesis
es un ejercicio importante, pero debe ser usado con mesura para no terminar negando el
aspecto empirico de la ciencia. Cuando los estudiantes proponen hipoétesis tras hipotesis,
da la impresion de que lo importante es imaginar el mejor escenario posible para una
situacion, y quien produzca la hipdtesis aparentemente mas creible habra dado en el clavo.

(p-79)
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Es asi, que la anterior habilidad del pensamiento cientifico permite inducir a las
estudiantes a formular predicciones, especialmente aquellas que se puedan verificar por medio de
actividades experimentales. Teniendo en cuenta lo antes mencionado, se presenta a las
estudiantes un experimento sobre el termdmetro, para el cual se realizé una pregunta sobre ¢;qué
crees que sucede con la columna de mercurio?, por lo tanto se realiza un sondeo de las respuestas
obtenidas por las estudiantes en donde relacionan que la columna de mercurio sube y baja por
accion de calor y el frio haciendo alusion a las temperaturas bajas y altas, sin embargo, se
evidencia cierta dificultad en la claridad del proceso de dilatacion y contraccién que sufre este
metal liquido, ya que del total de participantes (24 estudiantes), se puede inferir que el 4% tuvo
una muy buena respuesta al mencionar “porque se dilata y contrae”, el 63% regular “Sube por
que el agua estaba caliente y baja porque esta fria” “Porque el agua estaba tibia” y un 33% no se

obtuvo respuesta alguna. (ver figura 3)

Pregunta 2. Luego de haber tomado la temperatura ¢Por qué crees que sube la columna

de mercurio?

Figura 3

Identificacion de respuestas para formulacion de hipotesis

B Muy Buena
M Regular

Sin respuesta

Nota. La figura muestra la tabla y el grafico correspondiente a la identificacion de

respuestas por parte de las estudiantes de grado tercero. Fuente: Elaboracion propia

No obstante, las estudiantes si establecen comparaciones y posibles predicciones, aunque
es necesario seguir fortaleciendo dicha habilidad, en pro de comprender los diferentes fendbmenos

de su entorno. Al respecto (Ordorfiez, 2003 citado por Romero, 2016, p.52) afirma:



61

Que las hipdtesis son la esencia de la racionalidad cientifica y que, en gran parte, el
progreso de la ciencia depende de ellas. La relacion experimentacion — hipotesis no es
exclusiva de los cientificos profesionales; es una habilidad natural de los seres humanos
que le permite a los sujetos conceptuar el mundo y construir relaciones sobre hechos y
fendmenos de la realidad.

Sin lugar a duda promover el desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico a
través de la experimentacion permite en las estudiantes ir mejorando su capacidad de formular
hipdtesis ante una situacion determinada de la vida cotidiana, por ello, contar con el apoyo del
docente en comprender y realizar suposiciones de lo que observa serd un gran paso para que el

estudiante cree sus propias ideas con sus respectivos fundamentos.

Fotografia 2

Pre test realizado a las estudiantes de grado 3°

Nota. La fotografia muestra la realizacion de clases y actividades practicas con las
estudiantes de grado tercero de Institucion Educativa Maria Goretti.
Fuente: lles, D.(2022)

Subcategoria Ala4: Explicacion
La explicacion es una de las habilidades de pensamiento cientifico que los investigadores

del presente proyecto quieren fortalecer en las estudiantes, el (Ministerio de Educacion de
Colombia, 2017 citado por Borrero, 2021) La define como:
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Una competencia que se entiende como la capacidad de dar explicaciones y comprender
argumentativamente a través de modelos que den razon de los fendmenos estudiados. Por
medio de esta, se establecerd la validez o coherencia de un argumento o afirmacion

respecto a un problema cientifico o un fendémeno. (p. 44)

Para determinar el nivel de la habilidad explicacion que poseen las estudiantes de tercer
grado de la institucion Educativa Municipal Maria Goretti, se propone una actividad
experimental para 24 estudiantes, posteriormente se plantea la pregunta ¢ Explica qué papel
cumple la temperatura para que el hielo sufre diferentes cambios? Para lo cual el 79% responde
de manera general que la temperatura es importante para medir y aproximadamente un 21% no
establece respuesta alguna (ver Figura 5). Al respecto se analiza que de manera regular explican
lo sucedido, sin embargo, logran captar que la temperatura es uno de los factores que influyen en
el proceso, dejando un claro mensaje que este tipo de experiencias son un gran apoyo para
aprender, por tanto, es idoneo saber las dificultades que las estudiantes tienen porque es ahi
donde el docente se convierte en un mediador para fortalecer los conocimientos y sus habilidades

de pensamiento cientifico.

Figura 4
Identificacion de respuestas para explicacion

H Regular

B No responden

Nota. La figura muestra la tabla y el grafico correspondiente a la identificacion de respuestas por
parte de las estudiantes de grado tercero.

Fuente: Elaboracion propia
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De esta manera, las respuestas que dan a conocer las estudiantes son un claro ejemplo
que la habilidad propuesta se puede desarrollar y fortalecer en las nifias de tercer grado y por
supuesto en edades tempranas, la experimentacion se convierte en una base fundamental porque

permite involucrarse en la parte practica, Pagan (2017) afirma:

Mediante la experimentacion el nifio trata de comprobar por si mismo los efectos de su
propia actuacion sobre el medio. Comprobaré la reaccion de los objetos ante su propia
accion sobre ellos, y para ello pone en juego procedimientos como la manipulacion,
exploracion o la observacion. La experimentacion sera mas rica si es directa y realizada
por él mismo y si se produce un intercambio verbal de los resultados de las distintas
experiencias que provoquen reflexion y continuidad en el planteamiento de nuevos

interrogantes. (p. 2)
Subcategoria Ala5: Conclusién

Después de haber llevado a cabo las dos actividades experimentales, se les pide a las
estudiantes realizar una pequefia conclusion de todo el trabajo durante esa jornada, cuyas
respuestas obtenidas son; el 29% de estudiantes plantean “los experimentos son muy interesantes
y aprendimos mucho de las tematicas abordadas” un 38% afirma que las actividades
experimentales son “agradables y divertidas” y un porcentaje de 33% no responde nada. (ver

figura 6)

Figura 5

Identificacidn de respuestas para conclusion

B Los experimentos son muy
interesantes y aprendimos
mucho de las tematicas
abordadas.

M las actividades
experimentales son
agradables y divertidas

no responde nada

Nota. La figura muestra la tabla y el grafico correspondiente a la identificacién de respuestas por

parte de las estudiantes de grado tercero. Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a estas respuestas se considera en primer lugar que la realizacion de
conclusiones, es un proceso dificultoso pues no solamente es dar un punto de vista si no por el
contrario tener la capacidad de sintesis para abordar todas las ideas principales de lo trabajado,
para ello Yupan et al. (2012) resalta:

Los nifios y nifias son capaces de llegar a sus conclusiones cuando al experimentar
comprueba que sus anticipaciones son correctas o no. Por ejemplo, al experimentar la
caida de una hoja de papel y una piedra pensaban que la piedra siempre iba a llegar
primero al suelo, porque pesa mas que la hoja de papel. Sin embargo, cuando se arruga la
hoja de papel en forma de bola cae a la misma vez que la piedra, si es que ambas pesan lo
mismo. Los nifios y nifias pueden sacar conclusiones de sus observaciones tales como

que, al cambiar la forma de la hoja de papel, se ha producido una transformacién (p.31)

En segundo lugar, se tiene que la realizacion de actividades experimentales de esta indole
genera motivacion, diversion y alegria por aprender de una manera distinta, cabe resaltar las

palabras expresadas por Grijota (2020) “la ciencia puede ser simple y divertida” (p.1).

Para finalizar esta categoria es importante sefialar, que el diagnéstico realizado a las
estudiantes, implicé ademas de conocer el nivel de habilidades también enriquecer las
situaciones que se llevaron a cabo en el aula en area de Ciencias Naturales. El cual contribuye en
los procesos de ensefianza - aprendizaje. Ademas, de fortalecer el pensamiento cientifico,
afianzando la observacion, formulacion de hipdtesis, explicacion y conclusiones. Sin embargo,
es indispensable sensibilizar a los docentes a transformar las précticas pedagdgicas en torno a la

busqueda de estrategias metodologicas y didacticas propias de cada area.

Los aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje que facilitan y obstaculizan el desarrollo
de habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes

Como ya se ha mencionado, es necesario dar respuesta a lo que plantea la ley general de
educacion en cuanto al desarrollo de capacidades criticas- reflexivas en los estudiantes, pero el
asunto es comprender que dentro de un sistema educativo se abarcan multiples aspectos como el
factor docente, materiales educativos, la generacidon de ambientes de aprendizaje, entre otras que
pueden llevar contribuir o no al objetivo de la educacion. En este sentido se aplica una entrevista

para el docente a cargo del area de Ciencias Naturales de la Institucion Educativa Municipal
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Maria Goretti de grado tercero, para conocer lo que piensa sobre el fortalecimiento de
habilidades del pensamiento cientifico y como desde su formacion pedagdgica aporta a dicho

proceso.

A continuacion, se presenta detalladamente el andlisis de las respuestas obtenidas en la

aplicacion de este instrumento.
Categoria A: B1 Aspectos del proceso de ensefianza aprendizaje

La ensefianza-aprendizaje dentro del sector educativo concibe al estudiante, docente y las
variables ambientales y pedag6gicas como agentes indispensables para obtener grandes
resultados. Es por ello que cada uno de los participes dentro de este proceso debe tener claro cual
es su rol, partiendo con el docente cuya funcion va mas alla de controlar la disciplina y

proporcionar informacion, asi como lo manifiesta Trujillo (2007)

El docente debe interactuar y orientar al nifio en la busqueda de dar respuestas de todo
aquello que lo asombra en su entorno, asi como propiciar situaciones que le planteen al
nifio la necesidad de descubrir y experimentar para lograr una mayor comprension de su

realidad circundante. (p.4)

De igual manera, el estudiante es un ente activo del cual se tiene en cuenta las
habilidades, debilidades y su realidad socio-cultural para actuar en base a eso. Por ultimo,
tenemos el ambiente de aprendizaje siendo estos originarios de escenarios de participacion activa
entre estudiante, docente y conocimiento, para ello, no se puede demeritar que las estrategias
didacticas junto con las diferentes metodologias le proporcionan al maestro los insumos
necesarios para poder abarcar de una manera adecuada los distintos ejes tematicos.

Subcategoria B1bl: Factor Docente

Para comenzar el analisis de esta subcategoria es indispensable sefialar la ley 115 de
educacion en su articulo 5, fin 9 la cual plantea “el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y
analitica que fortalezca el avance cientifico orientado a la participacion en la busqueda de
alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econdomico del pais” (p.2). Por lo
expuesto, la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti acopla en su curriculo dicho aspecto,

para ser trabajado por cada una de las areas del conocimiento en especial las Ciencias Naturales
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porque estas permiten a traves de su praxis poder aplicar su conocimiento en la comprension de
los fendbmenos naturales, de igual manera, abarcar situaciones problema actuales en donde ellos
puedan investigar, debatir, concluir, formular hipotesis y proponer algunas alternativas de

solucién.

Sin embargo, para poner en practica lo antedicho los profesores juegan un papel crucial,
pues en primer lugar ellos deben tener claro lo que realmente busca la educacion, es decir una
formacion cientifica e integral del estudiante en los diferentes niveles de educacion (primaria,
secundaria y superior) y en segundo lugar buscar y a aplicar diferentes propuestas que

favorezcan este proceso, segin Garcia (2016)

El rol del docente dentro de este proceso formativo se debe encaminar a: Complementar y
enriquecer las experiencias educativas de los estudiantes, estimulando en ellos su
curiosidad, su capacidad de asombro y construccion de hipétesis para desarrollar ideas y
aprendizajes, que les facilitaran la adaptacion rapida a los cambios que les ofrece el

mundo de las ciencias; contribuyendo al perfeccionamiento de sus habilidades cientificas.
(p. 21).

En este orden de ideas, una de las preguntas de la entrevista es ¢Cual es la importancia de
fortalecer habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes? El docente expresa “Pienso
que el pensamiento cientifico es muy importante y debe desarrollarse desde temprana edad”.
Teniendo en cuenta lo mencionado, se destaca que el profesor hace énfasis en los estudiantes de
niveles iniciales, pues para muchos autores, los nifios poseen caracteristicas innatas como lo es la
curiosidad y la capacidad de asombro que los llevan a experimentar, formulando sus propias

hipétesis al respecto (Tierrablanca, 2009, citado por Espinoza y Rodriguez, 2019. P.19)

Reconoce que ellos se interesan por dar explicacion a los fendbmenos que suceden a su
alrededor; a lo que pasa en la naturaleza. Manifiesta que los nifios muestran su curiosidad
y asombro ante los problemas, sostiene que el pensamiento cientifico no es exclusivo de
grandes inventores por el contrario es una actitud ante el mundo que facilita a los nifios

explicarse los fendmenos que observan.

Continuando con la segunda pregunta se tiene ¢ Explique como explorar las habilidades

del pensamiento cientifico de cada estudiante en el desarrollo de una clase? Donde responde “a
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través del andlisis de las situaciones que se presentan en el entorno” ante esta respuesta se infiere
que el proceso de ensefianza de las ciencias no es memoristico porque el proceso de analisis
conlleva a que las estudiantes estudien detalladamente la situacion desde los diferentes puntos,
logrando extraer una conclusion referente al suceso. De igual manera, es preciso mencionar en
este apartado que detras de este proceso se engloba muchas de las habilidades como, la
observacion, la deduccién, formulacion de hipoétesis, entre otras, esto hace que sea una estrategia
atil para poder explorar las habilidades que poseen las estudiantes y cuales de ellas se debe
fortalecer. Por otra parte, al interpretar las situaciones del entorno da a entender que la ensefianza

de las ciencias no es descontextualizada e indiferente a las situaciones actuales.

Para finalizar, se tiene la Gltima pregunta que hace referencia a ¢Realiza usted actividades
experimentales en sus clases? y ¢ Qué efectos tiene en las estudiantes de grado tercero? Cuya
respuesta es “Si algunas veces y las estudiantes se interesan mas porque el aprendizaje es mas
agradable y divertido” dando a entender que la realizacion de este tipo de actividades no es muy
frecuente, no obstante, destaca a la experimentacion como una funcion trascendental en el
proceso de ensefianza aprendizaje, porque no solamente genera en las estudiantes actitudes
positivas si no también genera ambientes idoneos para el desarrollo y fortalecimiento de
diferentes habilidades del pensamiento cientifico. En relacidn con lo anterior Rla y Alzate

(2012) mencionan:

Que la actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion teérica que puede aportar a los
estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el
trabajo experimental es fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas

habilidades del pensamiento de los estudiantes. (p.146)
Subcategoria B1b2 Materiales Educativos

Los materiales educativos son de gran utilidad para desarrollar o fortalecer las
habilidades de pensamiento cientifico, en otras palabras, son un apoyo tanto para las estudiantes
en su aprendizaje como para el docente al desenvolver sus teméticas planteadas obteniendo
resultados 6ptimos y mejor aln si se trata de un area tan amplia como lo es las Ciencias
Naturales, teniendo como recurso el entorno mismo facilitando asi todo tipo de escenarios para la

ensefianza-aprendizaje. Por lo anterior, Avila (2012) los define:
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Aquel que, con su presencia, manipulacién, provoca la emergencia, desarrollo y
formacion de determinadas capacidades, actitudes o destrezas en el nifio/a, no es un
medio que facilite la ensefianza, es la ensefianza misma, manipular es ya aprender. Hoy
en dia, este concepto de material educativo se amplia enormemente. Todo el entorno

proximo puede estar incluido. (p.11)

Continuando con el desarrollo de la entrevista sobre los materiales educativos se plantean
tres preguntas especificas, convirtiendo las respuestas de gran utilidad para los investigadores del
presente proyecto, primeramente, se quiere saber ¢Cuales son los materiales educativos que usa?
para lo cual responde “Dependiendo de cada actividad se utilizan diferentes como: (Termémetro,
matraz, probeta entre otros)” entonces afirma que si hace uso de materiales para desenvolver sus
tematicas con el apoyo de actividades experimentales y escenarios pertinentes, logrando en las
estudiantes un acercamiento en la manipulacién de instrumentos de laboratorio desde tempranas
edades, de esta manera los docentes se enfrentan diariamente al quehacer educativo y necesitan
de diferentes materiales, recursos, estrategias, dindmicas para impulsar habilidades de gran
utilidad en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Como segunda pregunta se plantea ;De qué manera aprovecha los materiales para
fomentar en los estudiantes ciertas habilidades de pensamiento cientifico como (Explicar,
formular hipdtesis, observacion y conclusion)? A lo cual responde “Poniendo en practica los
conocimientos brindados mediante actividades experimentales y a través de simulaciones” el
docente tiene presente que la parte préactica es un complemento y motivacion en la adquisicién de
conocimientos de las estudiantes, por ello, crea metodologias enfocadas en la experimentacion
las cuales van de la mano con los materiales educativos, generando un apoyo para los

protagonistas de la educacion, docente-estudiante.

Por consiguiente, teniendo en cuenta la simulacion como alternativa del docente para
fomentar ciertas habilidades en los estudiantes cabe citar la definicion que plantea, (Gaba, 2004
Citado por Ayon y Victores, 2020. P. 9) “es una técnica para reemplazar o amplificar una
experiencia real que esta a menudo inmersa en lo natural, y que su practica simulada evoca o

replica, sustancialmente, aspectos de ese mundo real, en una forma interactiva total.”

Cabe resaltar, que las simulaciones aplicadas por el profesor son desarrolladas desde su

formacion profesional como ingeniero civil, en este sentido el docente afirma que unas de las
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desventajas que tiene es la falta de formacidn pedagogica, pues destaca que la preparacion en
este ambito es indispensable para permitirle enfrentar su labor educativa de una forma mas

eficiente y afrontar los retos educativos de hoy en dia.

Es asi, que surge la necesidad de emplear metodologias de ensefianza en el area de las
ciencias naturales como la simulacion y las actividades experimentales que constituyen un
recurso muy valioso para lograr este propdsito. Por tanto, el docente puede brindar al estudiante
un aprendizaje significativo, mediante el uso de estrategias con el apoyo tecnoldgico, con el fin

de desarrollar habilidades, destrezas y competencias en los aprendices.

Como tercera Pregunta se propone ¢ Utiliza los recursos brindados por la Institucion
Educativa Municipal Maria Goretti enfocados en el area de Ciencias Naturales (Jardin Botanico
y Laboratorio) para fomentar habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes? Para lo
cual la respuesta del docente es “Si algunas veces, haciendo diferentes actividades en los lugares
proporcionados por la institucion y reforzando sus conocimientos a través de las experiencias”
de esta manera afirma el escaso uso de dichos escenarios, sin embargo, las veces que los utiliza
desarrolla experimentos propios de las ciencias naturales para una mayor comprension de
temaéticas, cabe resaltar que esta area del conocimiento es teérico-practica, por tanto, es necesario
hacer uso de este tipo de espacios de una manera constante porque permite la participacion de

todas las estudiantes para aumentar sus capacidades, experiencias y habilidades.

Todo lo relacionado con materiales educativos para estudiantes no es algo nuevo, se lleva
mucho tiempo atras de investigacion para mejorarlos y adaptarlos a una manera adecuada frente
a las necesidades que se vive. Cabe aclarar que no se quiere cambiar los materiales que ya estan
establecidos, si no lograr puntos positivos para mejorarlos en cuanto a creatividad y utilidad.

Juarez (2015) Plantea que:

Si el nifio cuenta con las herramientas necesarias para lograr experiencias de calidad se
logra que los conocimientos y las experiencias se consoliden permanentemente para
estructurar ideas y pensamientos l6gicos que le permitan la integracion y verbalizacion de
sus pensamientos. De aqui surge la importancia de proporcionar al nifio materiales
educativos para poder ensamblar procesos de aprendizajes significativos que permitan la

creacion de esquemas cognitivos para la resolucion de problemas de la vida cotidiana.
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Subcategoria B1b3: Ambiente de aprendizaje

Un ambiente de aprendizaje guiado en la experimentacion es un aspecto que facilita el
aprendizaje de las Ciencias Naturales generando preguntas, analisis e investigacion en donde el
docente guie a las estudiantes en dicho proceso practico. Por otra parte, el ambiente de
aprendizaje no solo se refiere a un espacio fisico sino también a los aprendizajes significativos
que se deriven de las experiencias con el apoyo de materiales asequibles, dando lugar a que los

estudiantes disfruten y entiendan la naturaleza de su entorno. Segun Fernandez et al. (2015)

Un ambiente de aprendizaje es concebido como el espacio en el cual se dan las distintas
interacciones entre los sujetos (estudiantes, docentes, directivos) y los componentes de un
sistema educativo, por ello el ambiente de aprendizaje se considera como un espacio
activo en el cual se involucran los seres humanos, las acciones pedagdgicas de quienes
intervienen en el proceso y un conjunto de factores bioldgicos, fisicos y psicosociales que
favorecen la interaccion social en un espacio no necesariamente fisico sino también

virtual. (p. 2)

En este sentido, entre las preguntas de la entrevista se tiene ;qué ambientes de
aprendizaje se generan al momento de potenciar las habilidades del pensamiento cientifico? su
respuesta permite analizar que el docente encuentra “factores positivos que permite una mayor
participacion por parte de las estudiantes, donde hay motivacién por el aprendizaje del area,
como también curiosidad por aprender” Nos obstante, la realizacion de actividades
experimentales en el aula de clases u otros ambientes son escasos, limitando la oportunidad de
fortalecer ciertas habilidades por medio de la préactica, siendo una alternativa que permite la

interaccion de las estudiantes, al respecto Trujillo (2007) menciona:

Las actividades de ciencia deben ser Ilamativas y de facil realizacion, en una forma
segura, en el salén de clases haciendo uso de herramientas, reactivos y materiales de uso
frecuente en el hogar o facilmente obtenible en los establecimientos comerciales. Deben
ser facilmente transferibles a cualquier ambiente de trabajo, de tal manera que, si los

nifios lo desean, pueden repetirlos en sus casas. (p.11)

Categoria B2: Aspectos del proceso enseflanza-aprendizaje que obstaculizan el desarrollo

del pensamiento cientifico
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Al igual como existen “aspectos del proceso de ensefanza - aprendizaje que facilitan el
desarrollo del pensamiento cientifico”, también hay “aspectos que obstaculizan el
fortalecimiento” de dicho pensamiento, por tanto, dentro de la formacion de los estudiantes el
docente cumple un gran rol al transmitir un mensaje claro, como también utilizar estrategias que

permitan una compresion del tema dado, sin limitar el aprendizaje de conceptos cientificos.

De ahi que, aspectos como las experiencias basicas y los obstaculos verbales dificultan
promover el pensamiento cientifico ya que se arraiga o a una sola metodologia, sin dar cabida a
experiencias que logre captar la atencién de las estudiantes y conseguir comprender los

diferentes términos cientificos utilizados en las clases de Ciencias Naturales.

Por ello, es necesario buscar posibles soluciones a lo planteado anteriormente que
permitan mejorar el proceso de una manera significativa, amenay a la vez divertida para poder
desarrollar habilidades como la observacion, formulacion de hipdtesis, explicacion, conclusiones
entre otras. Es asi, que se resalta el papel que cumple la experimentacién para contribuir en el
fortalecimiento del pensamiento cientifico. Tal como afirma (Aragdn, 2011, citado por Torres,
2016. p.18) “la experimentacion podria definirse como una estrategia practica donde el alumno
pone en juego los conocimientos adquiridos, ademas de permitirle explorar, observar, analizar,
concluir y crear sus propias hipdtesis, desarrollando asi habilidades relacionadas con el

pensamiento analitico, critico, creativo y reflexivo”.
Subcategoria B2b1: Experiencias Basicas

Teniendo en cuenta las diferentes investigaciones a nivel Nacional, Internacional y local
en torno al desarrollo del pensamiento cientifico en las estudiantes, se observa que
frecuentemente en las clases de Ciencias Naturales la ensefianza se limita a solo impartir
conceptos y memorizarlos para una calificacion, dejando de lado la importancia de la ciencia en
la vida diaria. Es asi, que las experiencias basicas son aspectos que obstaculizan el aprendizaje,

al respecto Mora (2002) sefiala:

Las experiencias basicas o los conocimientos previos, es decir que los individuos antes de
iniciar cualquier estudio, tienen ya un conjunto de ideas muy propias acerca del cémo y el
porqué de las cosas son como son. Estas ideas previas pueden ejercer una potente

influencia que puede limitar el proceso de aprendizaje. (p. 4)
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Con respecto a lo anterior, es importante resaltar que la Ciencias Naturales brindan la
posibilidad de lograr vivencias a partir de las experiencias mismas que se dan en el entorno,
como también propician actitudes propias del quehacer cientifico. Por consiguiente, los
educadores al abrir campo a escenarios de experimentacion permiten fortalecer las habilidades

del pensamiento cientifico. Grijota (2020) platea:

La ciencia puede ser simple y divertida, ya que en realidad cualquier escenario es bueno y
puede convertirse en una oportunidad de aprendizaje que se puede aprovechar. Asi, con la
llegada del buen tiempo, una colonia de hormigas, una tormenta de verano, las noches
estrelladas, todo puede servir para ensefiarle a nuestros hijos a pensar de manera mas

cientifica.

Por consiguiente, al realizar la pregunta al docente sobre ;como aportan las experiencias
basicas para el desarrollo del pensamiento cientifico?, se menciona que “en el area de Ciencias
Naturales es importante tener en cuenta aquellas experiencias basicas, como también los
conocimientos previos del area, por lo cual la memorizacion de los conceptos tedricos es muy
fundamental” (P1). Al respecto se sefiala que las ciencias deben integrar tanto la teoria como la

préctica, asi como lo afirma Jaramillo (2019)

El descubrimiento de la ciencia con propuestas didacticas experimentales “aprender
haciendo” que lleven al estudiante a potenciar habilidades, destrezas, y capacidades
cognitivas en busca de saberes comprobados. Asimismo, comprende el estudio y el

manejo del método cientifico con sus procesos y técnicas para adoptar una actitud

cientifica ante leyes, principios y fendmenos de la naturaleza. (p.1)

Otra pregunta formulada al docente es si ;Genera en las estudiantes situaciones que
sugieren la resolucion de problemas usando los procesos cientificos?, por lo cual, el docente
menciona que “algunas veces lo realiz6” por lo que se logra inferir que al ser escasas las
actividades experimentales se ve fracturado este proceso, ya que como diversos autores lo
plantean las préacticas al ser frecuentes y dindmicas logran captar la atencién de los estudiantes.

Al respecto segun el Ministerio de educacion (2017)

Las actividades experimentales de la asignatura de Ciencias Naturales para la Educacion

General Basica deben ser lo suficientemente atractivas e impactantes para lograr que los
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estudiantes comprendan la teoria cientifica y a la par se planteen nuevas preguntas que
incentiven la investigacion sobre un determinado fenémeno natural y con ello aportar al

desarrollo del aprendizaje significativo.

Al finalizar la subcategoria se formula la pregunta ¢cudl es el camino que elige para
desarrollar cada una de las habilidades del pensamiento cientifico (Observacion, formulacion de
hipotesis, explicacion y conclusiones) en las estudiantes? por lo cual el docente sefiala que

“utiliza situaciones problema y el analisis de ellas” (P1). Al respecto Teran y Berritzegune (s.f)

Entendemos por situacion problema aquella en la que un alumno o alumna,
individualmente o en grupo, deberd articular un conjunto contextualizado de
informaciones a fin de resolver una tarea determinada en la que la solucién no es evidente
a priori. Es un tipo de ejercicio complejo que presenta un obstaculo, un desafio, cuya
solucién permitira nuevos aprendizajes. Se trata de que el alumnado pueda construir la

solucion a esta situacion problema, evitando contenidos disciplinares descontextualizados.
(p-3)

La anterior alternativa es muy favorable para ayudar a fortalecer ciertas habilidades, sin
embargo, teniendo en cuenta la presente investigacion la actividad experimental en el area de
Ciencias Naturales juega un papel esencial en mejorar sus capacidades. Por ello, es pertinente

que se desarrolle la practica en conjunto con los conceptos llevados a cabo en el area.
Subcategoria B2b2: Obstaculos Verbales

Otro obstaculo para el desarrollo del pensamiento cientifico es el verbal, en donde el
docente debe tener en cuenta un lenguaje claro y comprensible al hablar de términos cientificos
en edades tempranas con el fin de entender los fendmenos de su entorno, al respecto Mora
(2002) plantea:

El 1éxico considerado por Bachelard es el obstaculo verbal, el cual se presenta cuando
mediante una sola palabra o una sola imagen se quiere explicar un concepto. Asi es como
habitos puramente verbales, se convierten en obstaculos del pensamiento cientifico. En el
caso de la investigacion sobre el Iéxico cientifico de escolares ramonenses se le
preguntaba al nifio: ;Qué es la flor? y contestaba un "adorno™, o sea, que con una sola

palabra que hace referencia a la utilidad del vocablo definia una parte de la planta que
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posee los drganos de la reproduccion, y es que, con esta palabra, el nifio esta dando la

imagen generalizada que se tiene de una flor. (p. 10)

Sin embargo, en el desarrollo del pre test las estudiantes con una palabra quieren expresar
lo que observan, por ejemplo; en los cambios de estado de la materia un tema ya abordado se
menciona términos como “hielo” “agua” “vapor”, pero no se hizo referencia a los conceptos
observados en el experimento (sélido, liquido y gaseoso). También definen al estado gaseoso
como “humo transparente”, por lo que se infiere que la dificultad para llegar a la construccion de

una respuesta elaborada son los obstaculos verbales.

Teniendo en cuenta lo anterior, para esta subcategoria la pregunta formulada al docente
fue ¢como identifica en su clase que la tematica trabajada es un mensaje claro para las
estudiantes? en donde su respuesta es “a través de la realizacion de preguntas y tener en cuenta
sus actitudes™ (P1), siendo una alternativa favorable donde se puede verificar si las estudiantes
comprenden los diferentes conceptos dados en el area de Ciencias Naturales. Para ello, es
necesario que el lenguaje utilizado por parte del educador sea cercano a la realidad de las

estudiantes y ofrezca un aprendizaje significativo.

Para finalizar el anlisis e interpretacion de resultados, cabe sefialar que el diagndstico
realizado a las estudiantes implica ademas de conocer el nivel de habilidades también enriquecer
las situaciones que se llevan a cabo en el aula en area de Ciencias Naturales. El cual contribuye
en los procesos de ensefianza — aprendizaje para fortalecer el pensamiento cientifico, afianzando
la observacion, formulacién de hipétesis, explicacién y conclusiones. Sin embargo, es
indispensable sensibilizar a los docentes a transformar las practicas pedagodgicas en torno a la

busqueda de estrategias metodolodgicas y didacticas propias del area.

Caracteristicas de una propuesta pedagdgica que contribuya en el desarrollo del

pensamiento cientifico

Para dar respuesta al tercer objetivo se parte de la revision documental en cuanto a la
definicion de propuesta pedagogica y sus caracteristicas. Al respecto (FAUD, 2016 citado por

Moreno y Escamilla, 2019, p.30) menciona que:

La propuesta pedagogica es una muestra de los fundamentos en los que se basa la

actividad de ensefianza-aprendizaje que se va a aplicar, como, por ejemplo, los
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contenidos, la metodologia, las tareas, y todos aquellos aspectos que el autor de la
propuesta se propone a realizar, todo esto presentado de una forma ordenada que lleve a

cumplir precisamente su o sus objetivos.

De igual manera, FAUD (s.f) “afirma que la propuesta pedagogica, es la exposicion
sistematica y fundada de objetivos, contenidos, metodologia, actividades y aspectos
organizativos que propone el aspirante al cargo para el desarrollo del proceso de Ensefianza-
Aprendizaje.” (p.1)

Otro punto a resaltar en este apartado son las caracteristicas de una propuesta pedagogica,
que segun Pérez y Merino (2013) son: “la calidad educativa, la atencion a la diversidad, la
globalidad y la interaccion”.

En este sentido en el capitulo 1V se presenta la propuesta pedagogica “Experimentando
ando”.
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CAPITULO IV. PROPUESTA

Titulo: “Experimentando ando”
“La experimentacion es un paso mas para el fortalecimiento de mis habilidades”.

Introduccion

Desde la concepcidn epistemologica, el pensamiento cientifico es solamente el conjunto
de habilidades y capacidades que adquieren los estudiantes en su formacion escolar, pero ¢cual
es realmente el valor de contribuir a desarrollar este tipo de pensamiento desde edades
tempranas? Pues bien, desde hace muchos afios la educacién se ha llevado a cabo de una manera
memoristica y repetitiva en la cual el estudiante es visto como una tabula rasa o un vaso que se
Ilena con informacién, asi como lo sefiala Ocampo (2007) a partir del estudio de la vision de
educador Paulo Freire en la Pedagogia del oprimido

En el cual realiza una critica a la educacion tradicional “Educacion bancaria”. En donde,
el maestro es el sujeto de la educacion y el educando es el receptor que recibe todos los
contenidos. La tarea del maestro es llenar a los educandos con los contenidos de sus
conocimientos. En esta concepcion bancaria de la educacion, el buen educador es el que
mejor vaya llenando los recipientes en los depoésitos de los estudiantes. Y seré el mejor
educando, el que dejen llenar docilmente los recipientes y los aprenda con mucha

memorizacion. (p.65)

En la actualidad los procesos de ensefianza aprendizaje han tomado una direccion que
difiere en lo antes mencionado, por ende, prevalece la idea en la cual el estudiante tiene que estar
preparado para poder desenvolverse en su entorno y desarrollarse como ser humano, es aqui,
donde radica la importancia de formar estudiantes con cuyas capacidades como observar,
analizar, interpretar, formular hipétesis, realizar conclusiones, entre otras le permitan una

formacion integral.

Desde este contexto los autores del presente trabajo de investigacion pretenden contribuir
al desarrollo de ciertas habilidades mediante la experimentacion, siendo una estrategia didactica
que le permite ampliar su conocimiento, aplicar las diferentes habilidades de pensamiento
cientifico en la resolucion de este tipo de actividades y generar espacios donde el estudiante

pueda aprender de una manera mas dinamica e interactiva que le provea la capacidad de
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asombrarse, preguntarse a si mismo y cuestionarse, tal como lo plantea (Vega, 2012. Citado por
Alcantarilla, 2015. p11).

La actividad experimental va mucho mas alld de una mera manipulacion. Con la
experimentacion los alumnos realizan situaciones que los lleva a investigar en los objetos y
materiales, descubriendo asi caracteristicas, utilidades y funcionamiento. En ese juego de
accion hace que interioricen las propiedades, pero la construccion del conocimiento no se

lleva a cabo hasta que el nifio se atreve a describir lo que ha observado.
Presentacion y justificacion

La presente propuesta, se realiza con el afan de contribuir de manera positiva a la dificultad
evidenciada en las practicas pedagogicas presenciales, como lo es la falta de desarrollo de
pensamiento cientifico en las estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Maria
Goretti. Para corroborar dicha anotacion se implementé dos instrumentos de recoleccion de
informacién: el primero es de observacion en donde el objetivo principal fue identificar en qué
medida las estrategias utilizadas por el docente contribuyen al desarrollo de las habilidades de
pensamiento cientifico y el segundo fue un pre-test para conocer el nivel de las habilidades que
poseen las estudiantes. Los resultados obtenidos confirman que la ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales deben ir mas encaminada a formar personas capaces de responder a las
necesidades de un mundo cambiante, es por ello que los profesores deben buscar e innovar
estrategias que favorezcan la exploracion y la interaccion, asi como lo plantea (Villga y Cardo,
2009, citado por Morillas, s.f. p.7)

Los docentes deben preocuparse por crear un ambiente en el que los nifios descubran el
placer por aprender en un contexto educativo en el que puedan desarrollar al méximo cada
una de sus potencialidades. Para que el alumnado tenga un Optimo desarrollo es
imprescindible ofrecerle experiencias que estén relacionadas con su vida cotidiana, ya sea
a través de actividades de rutina, actividades de accion, juegos, experimentos, debido a que
estas experiencias estdn mas cercanas a ellos, por lo que se facilitara la construccion de su

conocimiento.

Por todo lo ante dicho en este contexto, los autores de la investigacion “La actividad

experimental en la ensefianza de las Ciencias Naturales: su contribucion en el desarrollo del
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pensamiento cientifico” en la necesidad de ayudar a dicha problematica se han planteado una
propuesta pedagogica llamada “experimentando ando” con la cual se despertara en el estudiante
la capacidad de asombro, la motivacion por aprender ciencias, el desarrollo de habilidades propias
del pensamiento cientifico y sobre todo ofrecerle al nifio un espacio donde él pueda interactuar
con su entorno. Pues es muy importante resaltar que la experimentacion ha sido catalogada como
estrategia valiosa en el proceso de ensefianza aprendizaje como menciona. Aragon (2011) la
experimentacioén podria definirse como “una estrategia practica donde el alumno pone en juego
los conocimientos adquiridos, ademas de permitirle explorar, observar, analizar, concluir y crear
sus propias hipdtesis, desarrollando asi habilidades relacionadas con el pensamiento analitico,

critico, creativo y reflexivo”.

“Experimentado ando”, es una propuesta que se ha enfocado en fortalecer cuatro
habilidades del pensamiento cientifico (observacion, explicacion, formulacion de hipétesis y
conclusiones) a partir de actividades experimentales, mediante dos ejes tematicos contenidos en
las “Mallas de Aprendizaje — grado 3°” del area de ciencias naturales y educacion ambiental del
Ministerio de Educacién Nacional, EI primer eje temético esté relacionado con el Entorno fisico y
especificamente el tema sobre la influencia de la temperatura en los cambios de estado de la
materia. EI segundo, corresponde al entorno vivo, cuyo tema especifico es la influencia de los
factores abidticos (luz, temperatura, suelo y aire) en el desarrollo de los factores bidticos. Cabe
resaltar que para la realizacion de los experimentos se utilizaron materiales de facil acceso para

los estudiantes.

Es asi, que la propuesta sera de gran utilidad al docente porque aporta informacién
importante, con material tedrico y practico pertinente, propiciando asi espacios que fomenten este
tipo de pensamiento desde temprana edad, en donde las estudiantes logren involucrarse con

aquellos fendbmenos que se encuentran en el entorno e interactuar con su contexto.
Objetivo General

Contribuir al desarrollo de cuatro habilidades de pensamiento cientifico (observar,
explicar, formular hipotesis y conclusion) mediante la actividad experimental.

Objetivos especificos
° Diseiiar diferentes experimentos con materiales asequibles para los temas planteados,

guiados al desarrollo de las cuatro habilidades del pensamiento cientifico.
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° Generar espacios para el fortalecimiento de los temas abordados mediante el desarrollo de

actividades experimentales.
Marco teorico conceptual

Para llevar a cabo la presente propuesta pedagdgica denominada “Experimentando ando”
Se tienen en cuenta la mirada de Ravanal et. al. (2012) “La Ciencia escolar se encuentre orientada
hacia la formacion de un sujeto competente en ciencias; que sabe, sabe hacer y actuar frente a las
variadas situaciones que deberd enfrentar” (p.876) es asi, que cada una de las estudiantes
encuentren en las Ciencias una oportunidad de expresarse y encontrar escenarios pertinentes para
desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico, de esta manera, desde edades muy
tempranas se involucren nuevos aprendizajes sobre distintos aspectos del medio que lo rodea
teniendo como fundamento la realizacion de experimentos, por lo tanto, cabe sefialar las palabras
de Franklin (2016)

Los experimentos y los juegos cientificos son actividades emocionantes, que captan la
atencion de grandes y pequefios. La ciencia y los mecanismos que regulan la naturaleza y
el mundo se pueden aprender facilmente gracias a ellos. Resultan herramientas perfectas

para entender la realidad.

Destacando de esta manera la teoria experiencial de David Kolb la cual se centra
principalmente en el papel que juega la experiencia en el proceso de aprendizaje, de igual manera
el autor plantea que para que exista un aprendizaje efectivo se hace necesario pasar por cuatro
etapas (Ciclo de Kolb), iniciando con la experiencia concreta que hace referencia a que el
estudiante haga algo, seguidamente se tiene la observacion reflexiva en la cual se establece una
relacion entre lo que se hizo y los resultados obtenidos, como tercera etapa se plantea la
conceptualizacion abstracta donde se obtiene conclusiones o generalizaciones que son un conjunto
de circunstancias mas amplias que la experiencia en particular, por Gltimo se propone la

experimentacién activa que orienta las acciones en situaciones futuras.

En este contexto, la presente propuesta pedagdgica adopta a las actividades experimentales
como una estrategia que genera experiencias significativas en las estudiantes mediante la
participacién activa, de igual manera permite fortalecer las habilidades ya mencionadas, asi lo

afirma Lopez y Tamayo (2012)


http://www.eurekakids.es/juguete/juguetes-cientificos
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La actividad experimental hace mucho mas que apoyar las clases teoricas de cualquier area
del conocimiento; su papel es importante en cuanto despierta y desarrolla la curiosidad de
los estudiantes, ayudandolos a resolver problemas y a explicar y comprender los fendmenos
con los cuales interactian en su cotidianidad. Una clase tedrica de ciencias, de la mano de
la ensefianza experimental creativa y continua, puede aportar al desarrollo en los estudiantes

de algunas de las habilidades que exige la construccion de conocimiento cientifico. (p.148)
Contexto en que surge la propuesta

La propuesta pedagdgica surge del acercamiento a las instituciones educativas mediante el
proceso de observacion propuesta dentro del PEI de la practica pedagdgica integral e investigativa
del semestre 6 de la Licenciatura de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Este proceso
permitié entrar en contacto directo con la Institucion Educativa Municipal Maria Goretti en
especial con las estudiantes de grado tercero, en donde se logro identificar varios aspectos como;
la metodologia utilizada, la interaccion entre docente- Estudiante y aquellas actividades que
promuevan el trabajo grupal y el espiritu critico reflexivo. En cuanto a la planta fisica el colegio
se encuentra dotado por laboratorios para las diferentes areas como fisica, quimica, biologia y para
las nifias de primaria con un jardin botanico, sin embargo, este tipo de lugares no son muy

frecuentados.

En este sentido el objetivo de “Experimentando ando” es dar respuesta a esa necesidad
presentada mediante la creacion de espacios de aprendizaje donde el nifio aprenda de manera
significativa en aras de fortalecer sus habilidades de pensamiento cientifico por medio de
actividades como la experimentacién ya que proporciona en el estudiante la creatividad, la
formulacion de preguntas, la investigacion, la comunicacién y el trabajo en grupo que seran

elementos fundamentales para solucionar problemas de su entorno.
Plan de actividades

Dentro de la propuesta pedagogica “Experimentado ando” encontraremos una serie de
actividades experimentales que estaran clasificadas de acuerdo a los dos ejes tematicos planteados.
Para el primer eje tematico correspondiente a entorno fisico cuyo tema especifico es la influencia
de la temperatura en los cambios de estado de la materia se han disefiado 6 experimentos para cada

subtema planteado. (ver tabla 1) y para el segundo, corresponde al entorno vivo y concretamente
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a la influencia de los factores abioticos (luz, temperatura, suelo y aire) en el desarrollo de los

factores bioticos se han disefiado 4 experimentos. Cabe resaltar que para cada tema se ha planteado

un objetivo al cual se pretende llegar. (ver tabla 2).
Tabla 4

Entorno fisico

Entorno Fisico

Tema Experimento
La temperatura iVamos a fabricar nuestro
¢ Qué es un termoémetro? termdémetro casero!

iCreando hielo!

Cambios de estados del agua
iCreando nuestros helados!

Objetivo
Disefiar un termémetro casero y
comprobar su funcionamiento mediante su

aplicacion.

Observacion de los diferentes cambios de

estados
“Hielo y sal”
El agua Nuestro ciclo hidrol6gico Observa los diferentes estados del agua en
Ciclo hidroldgicos Formando nubes nuestro ciclo hidrologico
Nota: Experimentos de la propuesta pedagdgica
Tabla 5

Entorno vivo

Entorno vivo

Tema Experimento

iVamos a sembrar!

jAlterando factores abioticos!

Factores bi6ticos y abicticos “Cuida tu planta™
Factores abioticos no

alterados

“Una mirada a nuestro

entorno”

Objetivo
Observa el ciclo de vida de las plantas

Identificar los efectos que ocurren al

alterar los factores abioticos.

Determinar el ciclo de vida del frijol

en condiciones ambientales 6ptimas.

Identificar los factores bi6ticos y

abidticos

Nota: Experimentos de la propuesta pedagogica
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¥ ® iCuida tu plantal

() Una mirada a nuestro entorno
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Observacign

iHola! Soy tu
profe Viviana

tEstds preparado
avenfura:

v Ve acércate al entorno
mds préximo.

v Abre muy bien tus
ojitos

v’ Presta mucha atencion
hasta el mds minimo
detalle




iRola! Say tu

For*mu h cion profe Sandra

de hipdtesis

una hipdtesis es una prediccion.
Pero sabes ¢Qué es predecir?

- Te lo contaré, predecir es
sefialar lo que puede ocurrir.

Para ello debes realizar algunas
preguntas como:

- ¢QUE crees que pasaria si...
Con alguna situacion.

iNo olvides tomar nota de tus

m hlpéf@SlSl

Recuerda hay
hipotesis




ilolal, Soy tu profe

Espero que e
gheugnires nuy

Exp?ieaeﬁén £Quieres aprender a dor una
explicacion? (Ven Acompéiiame! B

v Primero coloca toda tu atencidn al
experimento.
v Haz una lluvia de ideas...

ivamos tu puedes!
v’ Luego elige las ideas mds importantes
\ imuy bien!
JjEstas listo para construir tu

' explicacion!




iSabis cima hacer una
canclusign!!l]

O Aqui £ £nsefiamns

N\

Primero debes conocer que es la etapa
final de la actividad realizada.

Vamos hacer un resumen de todo el trabajo
realizado. Para ello se dard respuesta a preguntas
como:

\ 1. ¢Qué fue lo que mads te gusto?

2. ¢Cudl es la mayor dificultad para desarrollar el
trabajo?

3. ¢Qué aprendiste de todo el experimento?

iYa estas preparadol
¢te gustaria aplicar las habilidades?

A continuacion, encontraras algunos
experimentos en donde te divertiras.

— R —




“Diviértete y aprende experimentando,_

b |
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€ambios de estado de Ia materia

Los cambios de estado de la materia se refieren a los
\ cambios que sufre la materia de un estado al otro sin

cambiar su composicién. Estos cambios se producen
cuando varian la temperatura.

Ejemplo:

Cuando un cuerpo por accién del calor o del frio pasa de un estado a otro,
decimos que ha cambiado de estado.

)Q"

c

En el caso del agua: cuando hace calor, el hielo
se derrite y si calentamos agua liquida vemos
que se evapora. El resto de las sustancias
también puede cambiar de estado si se {
’ modifican las condiciones en que se

encuentran.

ARl -
/A 3

Dato curinso:

En la Tierra, se @
manifiestan de forma .
natural los estados sédlidos, E@/
liquido, gaseoso y @)

plasmdtico
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Ahora bien, si ya sabemos por qué se dan los cambios de estado, es
importante saber ¢Qué es la temperatura? y ¢Como influye la
temperatura en los cambios?

: PARTEM RERATURA

: La temperatura es la medida del calor de
. los cuerpos y se mide en grados Celsius.

I De esta manera los objetos frios son

! aquellos que tienen menor femperaturay
los objetos calientes son los que tienen
mayor temperatura. El instrumento
“1utilizado para medir la temperatura es el
| termémetro.

LQué ¢s un fermémedrg?

Se denomina termémetro a un instrumento cuya utilidad es medir la
temperatura, a través de diversos mecanismos y escalas. Por ejemplo,
la escala de medir femperatura es la Celsius cuya unidad es el grado
centigrado °C.

Por lo general los
termdmetros se utilizan en
varios campos, por ejemplo,
en la medicina, en la
investigacidn, en la
industria, el clima y su uso
es muy importante para
mantener controlada la
temperatura.
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Dato curioso: El cuerpo
puede percibir
variaciones de

temperatura a través del

sentido del tacto, que

estd en toda la piel. Es
por eso que cuando tomas
café caliente sentimos
que nos quema.

O
THorafde}practicary

iVanmos a fabricer nuesiro ferméneiro caserol

! Objetivo de la actividad: Disefiar un termémetro |
I casero y comprobar su funcionamiento mediante su |
I aplicacién. I

Materiales y recursos neegsarios:

1. 1 Botella de pldstico transparente con tapa, de una
capacidad de aproximadamente medio litro.
2. Agua de grifo
3. Alcohol (aproximadamente 300 ml o la cantidad
necesaria para llenar media botella)
. 1pitillo transparente de al menos 20 cm de largo
. 1trozo de plastilina
. Colorante o pintura artificial liquido. (Se puede utilizar
colorante vegetal comestible).
7. 3 marcadores o rotuladores de tinta permanente de
diferentes colores.

o Ol b

‘



No#as Una vez que hayas conseguido

todos los materiales necesarios para
realizar este experimento, recuerda
cubrir la superficie donde lo vayas a
realizar para evitar manchar si hay

derrame de liquidos o de la tinta.

95

Procedimignto di 1a actividad

1.

En un recipiente vierte alcohol suficiente para llenar la
botella hasta la mitad.

. Afade en el envase con alcohol una o dos gotas del

colorante artificial, es recomendable utilizar el color
rojo para asi simular el mercurio que contienen los
termometros reales, mueve hasta que el alcohol esté
pintado con el colorante.

. Vierte el alcohol coloreado en la botella.

. Perfora la tapa de la botella e introduce el pitillo en el

orificio.

. Posteriormente cierra la tapa y séllala con la plastilina

para que no quede ningun orificio abierto y el pitillo se
mantenga fijo en su lugar.

Es importante que el pitillo no toque el fondo de la
botella.

. En uno de los lados de la botella, marca el nivel del

alcohol dentro de la botella cuando estd a temperatura
ambiente.

‘



Funcionaniento del termémeiro

Materiales

* 3 platos de cocina
* Agua de grifo

Agua con hielos 7 J
Agua caliente N 4
)
4 Pro— }‘B& g
9.
e 7 ARG
1. Completa la siguiente tabla en las

S tres situaciones planteadas




Actividad:

e,
ﬁ

Y

SITUACIONES

Describe 1o que observaste en
cada situacion

1.

Coja un tazén o un plato de cocina
y agregue agua hasta menos de la
mitad del plato e introduzca el
termometro casero.

Coja un tazén o plato de cocina'y
agregue agua con hielos hasta
menos de la mitad y coloque el
termémetro realizado por
ustedes

Coja un tazén o plato de cocinay
agregue agua hirviendo hasta
menos de la mitad y coloque el
termémetro realizo por ustedes.

* Explique con sus propias palabras ¢por qué el alcohol sube?

97

* Realice una breve conclusidn de cémo le parecié hacer usted mismo

un termémetro casero y ponerlo en prdctica.

. %
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Eambies ¢(e astace am @l
agua

Es importante que tengas en cuenta que la |
materia sufre unos cambios debido a la
temperatura que se presente, es decir cambia de
estado cuando se enfria o calienta.

iLo recuerdas iLos estados de la materia sélido,
liquido y gaseoso! Pero también los solido pueden
cambiar a liquido y a ese paso se denomina & ‘7
fusion, de liquido a solido solidificacion. También
es importante que conozcas que el gas a sélido
se va llamar sublimacion, de gas a liquido
condensacion y de liquido a gas evaporacion.

Fusion Evaporacion
— —)
Solidificacion Condensacion
| | | _
I | s >
0° 100°C

Dato curioso: El agua
congelada pesa un 9% menos

que el agua en estado
liquido. Es por eso que el
hielo flota sobre el agu



https://www.fundacionaquae.org/cuanta-agua-beber-dia/
https://www.fundacionaquae.org/cuanta-agua-beber-dia/

R

dilora de practicand

iCreandg hizlgl

Materiales y recursos necesarioss

%<
° Hielo
o Recipiente (tazén) ?roegﬂﬁmitn#o dﬁ la
e Olla de metal A
. sl actividad

Dos botellas de agua -
* 9 1.En una botella pldstica llenamos agua

2.Metemos la botella de agua en una olla de
metal

3. Llenamos hielo a su alrededor

4 Luego adicionamos sal

5.Por dltimo una taza de agua en la olla.
6. Esperamos 30 minutos

7. Continuamos sacando la botella de agua del
recipiente, cuidadosamente la destapamos.

8. Depositamos el agua de la botella en el
tazén con hielo.

iListo tienes tu hielo!

&-—/ “
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Actividad:

1. ¢Qué observaste al final del experimento?

2. ¢Qué crees que sucedio con el agua?

3. Explica y dibuja los cambios de estado que observaste

4. Escribe una conclusion sobre el experimento anterior




iCreando nuestros helados!

I Observacién de los diferentes

I cambios de estados

¢ Una bolsa grande de cierre para congelar
¢ Una bolsa pequefia de cierre para congelar

e Sal

e Leche (puedes usar batidos de algin sabor)
e Una cucharada de azdcar

e Cacao en polvo
¢ Pafio de cocina
e Hielo

Nota: Es importante
que la leche esté en
contacto con el hielo
para que el
experimento tenga
éxito.

Procedimiento de Ia actividad

1.Vierte una taza de leche con cacao o de batido con sabor que
elegiste en la bolsa hermética pequefia.

2. Agrega un poco de azlcar, cierra la bosa muy bien.

3. En la bolsa de tamaiio grande coloca dentro de ella hielo
picado y un pufiado de sal.

4. Luego colocamos la bolsa que contiene la leche dentro de la
bolsa de hielo.

5. Agitamos, utiliza el pafio de cocina por que la bolsa esta
muy fria.

6. Transcurridos 10 min aproximadamente miramos la bolsa
pequefia con leche y si observamos que la consistencia esta
similar a un helado retiramos y disfrutamos de un delicioso
helado hecho por ti.
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Actividad:4” —-—

1. Dibuja en tu cuaderno paso a paso lo que observaste en el experimento

2. ¢Qué crees que el hielo produjo en la leche para que se obtuviera un delicioso
helado?

4. Redliza una conclusion del experimento anterior
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ZHenaldejpracticar!
\ “Rielo y sal”

- Objetivo de la actividad:
- Observacién de los diferentes
cambios de estados I

Materiales y recursos necesarios:

e Lana

Procedinmiento de 12 actividad

e Unrecipiente

con agua sal
1. Introduce el hielo en el recipiente con

agua y sal.

2. Coloque un extremo de la lana encima
del hielo.

3. Coloca una pisca de sal en el extremo de
la lana y el hielo.

4. Espera 1 minuto.

5. Transcurrido el minuto levanta la lana'y
observa.

e Cubo de hielo

Actmdad‘ ‘g'%

1. ¢Transcurrido el minuto que observaste?

2. ¢Qué estado del agua observaste?

\%\ B




¢Qué es el agua?

El agua es un liquido sin olor, sin sabor y sin color, que
también se puede encontrar en estado sélido como el hielo L) G
y gaseoso como el vapor. Este recurso natural es muy
abundante en nuestro planeta porque es fundamental para
el desarrollo de la vida, es decir, que todos los seres vivos
- que conocemos como los animales, las plantas y los seres
B 9. humanos necesitamos del agua para poder realizar todas las
actividades como (crecer, respirar, reproducirse,
alimentarse entre otras).

" Dato curinsn:

sabias que nuestro planeta
Tierra estd compuesto por

el 70% de agua. \» )
R )




Ahora bien, ya entendimos que es el agua, pero es importante conocer que este
recurso lleva acabo un ciclo llamado ciclo hidroldgico.

4Sabes qui s £] ciclo hidroldgicn?

r' w
‘ El ciclo hidroldgico o también llamado ciclo del agua es F" "7‘

el proceso que consiste en trasladar el agua de un lugar
a otro cambiando de estados, en este caso pasa de

L Oy ‘ estado liquido a gaseoso y de gaseoso a liquido 4 ‘

dependiendo de las condiciones ambientales.

\Conde§s<m|os: o )

Precipﬁ‘aeién
Evaporacion

N A
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Etapas dx cicln
hidroldgien

"’\/\)
™~

1. Fase de evaporacion

La evaporizacion es una fase del ciclo del
agua que consiste en el cambio de su
estado liquido a gaseoso, y tiene lugar
cuando el sol calienta la superficie de los

rios, lagos, lagunas, mares y océanos. f

2. Fase de condensacion.

Durante la condensacion el vapor de agua
sube a la atmésfera y se enfria. lo que
ocasiona que pase de estado gaseoso a
liquido. Estas particulas en estado liquido
se van a juntar para formar nubes que
serdn ftransportadas por corrientes de
aire.

3. Fase de precipitacion

La precipitacion tiene lugar cuando las
nubes formadas empiezan a chocar entre
si 'y caen a la tierra en forma de gotas de
lluvia y en las zonas frias caen en forma
de granizo.
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iHonaldelpracticar)

L -/
\ Nuestro ciclo hidrologico - *

! Objetivo de la actividad: Observar los
! diferentes estados del agua dentro de

I , RN
- nuestro ciclo hidroldgico.
Lt et m i m e m e —

Materiales y recursoas necesarios:

e Un tazén de vidrio o de
pldstico trasparente

» * Una bolsa pldstica
%O transparente
* Un pedazo de hilo
* agua

e Colorante azul.

Procedimiento de 1a actividad

1. Mezcle el agua y el colorante para simular que
es agua del mar

2. Al tazén transparente adicionale el agua con
el colorante

3. Cubre el tazén transparente con la bolsa
pldstica y amarre con el hilo

4. Por dltimo, coloca el recipiente en un lugar
donde llegue bastante sol.

R
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|AHORA BIENL &

\ * Dibuja lo que observaste en el experimento

-

b /

* (¢Explique por qué se debe dejar el tazon donde le llegue el sol?

* (¢Como te sentiste realizando este experimento?
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Formando nubses

Uno de los factores para que se lleve a cabo el ciclo del agua es la formacidn
de nubes, Que como ya lo vimos se da gracias a los cambios de estado del agua
en este caso el agua pasa de estado gaseoso a liquido y estas pequefias gotas
de agua se van agrupar formando una nube.

4 Tx gustaria hacer tu propia nube?

i anosYaIagobnal

Materiales y recursns neeesarins:

Una jarra de agua
caliente

Un vaso de vidrio
Cerillos o fésforos
Bolsa de hielo

 Procedimiento de la actividad

1. Al vaso de vidrio le adicionas el agua caliente
hasta menos de mitad

2. Después enciendes un cerillo o fosforoy lo
metes dentro del vaso de vidrio

3. Inmediatamente colocas la bolsa de hielo

‘
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Al finalizar el experimento desarrolla las siguientes preguntas

Actividad: *

1. Dibuja y describe lo que observaste

2. Explique la funcion que cumple los hielos en este experimento.

3. Realice una conclusion de todo el trabajo realizado en el que usted abarque
como se sintio al realizar este tipo de actividades, que le parecio el
experimento y si aprendio la tematica a través de este experimento.

Ry,




“En todo paseo con la naturaleza uno recibe
mucho mis de lo que busca”.

John Muir




FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS ©
r\ SERES VIVOS E INERTES 4

% L‘OIIOGGS also sobre los factores bioticos Y abioéticos? N )
./ o también llamados seres vivos e inertes? '
Seres vivos
Los seres vivos son aquellos que tienen vida y se caracterizan L
porque nacen, se alimentan, crecen, se relacionan, se reproducen

y mueren. Responden a cambios en el ambiente, adaptdndose a él.
Necesitan agua, alimento, aire y luz solar para sobrevivir. Los .
seres vivos son: los seres humanos, animales, plantas (flores, +
drboles, arbustos, entre otros).




Nacen: Todos los seres vivos

proceden de otros seres vivos.

0 . . .

o' ﬂ €recen: los seres vivos necesitan alimento
o para crecer. En esta etapa aumentan de

“ tamafio a lo largo de su vida y a veces

cambian de aspecto.
2 P

~

= Se reproducen: La reproduccién
~ de los seres vivos origina nuevos
. seres parecidos a ellos.

Mueren: Esta es la dltima
etapa del ciclo de vida en donde
los seres vivos dejan de vivir
cuando su organismo deja de
funcionar.



Los seres inertes se clasifican en:

Son aquellos conformados por la Son fabricados por el ser
naturaleza, por ejemplo: roca, humano ejemplo: libros, ropa,
arena, agua, aire, luz, lapiceros, sillas entre otros

temperatura entre otros




THeonafdejpracticar!

iVamos a sembrar!

- Objetivo de la actividad: Observar el
» ciclo de vida de las plantas

. Matxriales y recursss necesarios

e Un recipiente de vidrio

transparente
e Una semilla de frijol o alverja 0
* Algodén Procedimiento de la actividad
h * Agua 1. Humedece el algoddn con agua. Evita que

Sea en exceso

2. Coloca el algodén humedecido dentro del
frasco o recipiente de cristal.

3. Introduce el frijol con cuidado dentro del
frasco.

4. Coloca el frasco cerca de la luz, en
nuestro caso lo colocamos en la ventana
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"W NOTA: Cada dia debes humedecer el

algoddn, para que se lleve a cabo el
proceso de germinacion.

”
/

. B |
4 Actividad: + b

1. Observa y anota con atencion los cambios que sufre el frijol cada dia

. r 7

P

J

PR VZENFOPRY
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Realiza el mismo procedimiento anterior, pero en esta

ocasion utiliza en vez de una semilla de frijol una piedra

. Materiales y reecursns necesarios
AN

e Un recipiente de vidrio

;, 1 rocedimiento de la actividad

# 1. Humedece el algoddn con agua. Evita transparente
que sea enh exceso e Algoddn
2. Coloca el algodén humedecido dentro
Q del frasco o recipiente de cristal. * Agua
3. Introduce la piedra con cuidado dentro e Una piedra
- del frasco.
4. Coloca el frasco cerca de la luz, en
w nuestro caso lo colocamos en la ventana

Activiclacl:uf>

{_‘ 1. Responde las siguientes preguntas:

¢Qué cambios lograste observar? Y ¢Por qué crees que sucedié esto?

4 )

‘ N A\ /
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dilora de practicand

R

‘“\ iAl#erando factores abidticos!

4
.

¢
{ .
h |

1

b,

A\:

| Objetivo de la actividad:

|
! Identificar los efectos que ocurren
! al alterar los factores abiéticos.
|

R

A N Mai#eriales y recursos necesarios

e Semilla de Frijol

Vaso Transparente (vidrio o
/, pldstico)
Tierra para macetas

rgu Procediniento de 1a actividad

1. Coloca la tierra dentro del vaso

2. Haz un agujero pequefio a la tierray
coloca la semilla de frijol

4. Coloca el vaso en un lugar de mucha
oscuridad (que no le llegue luz solar)

5. Rocia por 12 dias seguidos con abundante
agua la semilla de frijol sembrada.

6. Lleva un registro diario de lo que pasa con
la semilla de frijol durante los 12 dias.

INY IO
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Actividad: l

1. Dibuja lo que observaste en los 12 dias.

X
Z
R

. [«
- : a
/

AN

[/

\_
) 4
.

A\ /

/A
} 3. Explica ¢cQué le sucede a la semilla de frijol al rociar
abundante agua todos los dias?

\

[/

| 4. ¢Qué crees que sucede si se altera los factores abidticos
} (luz, agua, aire) en la semilla de frijol?




ilera de pracificant

R

\
(-] * 3

- iGuida fu plantal
0 e LLLllo.s
| | :

9 } ; Objetivo de la actividad:
U ' Determinar el ciclo de vida del frijol en
! condiciones ambientales optimas.
I

L ,

*
VY Materioles y recursns necesarios
-

> e Semilla de Frijol
}) e Vaso Transparente (vidrio o

pldstico)

\ e Tierra para macetas ?roezdim!tn*o dﬁ; Ia acﬁvidad

h \ e Agua

1. Coloca la tierra dentro del vaso y
humedécela

2. Haz un agujero pequefio a la tierray
coloca la semilla de frijol

3. Rocia la semilla de frijol con agua. Evita
que sea en exceso.

4. Deja crecer la semilla en un lugar donde le
llegue la luz del sol y con el debido cuidado
rocia agua durante 12 dias.

5. Observa los resultados.

A)
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Actividad:.

\ 1. En un diario, toma nota de cada uno de los cambios que tiene
‘ * la semilla.
_/

¥

2. Las condiciones a las que pusiste el frijol (luz, agua, aire) son
importantes ¢Por qué?




Al realizar los dos
experimentos anteriores
¢Qué puedes concluir?




9 | Objetivo de la actividad: |
Identificar los factores biéticos y 1
\ TR abicticos ...
3 * Realiza una salida de campo observando
W los factores abidticos y bidticos.
Observa los
o seres vivos e

inertes.

Realiza tus anotaciones

¢Por qué crees que los factores abidticos y
Formula bidticos son importantes para el planeta?

hipdtesis

?‘g L' - & P\ N7




‘“Experimentando ando”

‘La experimentacion un paso mas para el
fortalecimiento de mis habilidades del pensamiento 9
cientifico”
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Andlisis de la aplicacion de la propuesta

Fotografia 3
Aplicacion de la propuesta "Experimentando ando™ en estudiantes de grado 3°

Institucion Educativa Maria Goretti. Fuente: lles. D. (2022)

Al aplicar la propuesta “experimentando ando” en grado tercero, se logré identificar la
motivacion por interactuar con los materiales proporcionados en cada actividad experimental, de
igual manera, se puede ratificar que al desarrollar experimentos sobre los temas abordados se
percibe en las estudiantes actitudes favorables que permite fortalecer las habilidades del
pensamiento cientifico que son objeto de estudio de la presente investigacion (Observacion,
formulacion de hipoétesis, explicacion y conclusiones). Al respecto Villagra y Vasquez (2014)

mencionan:

Las habilidades de pensamiento cientifico, son fundamentales ya que a medida que

se van desarrollando, posibilitan a los estudiantes la construccion de aprendizajes mas

profundos, es importante destacar que la ensefianza de las ciencias, entre otras cosas

propone el desarrollo de actitudes y de un determinado actuar, que se fortaleceria a través

de las diferentes oportunidades de aprendizaje que debe brindar la experiencia escolar.

(p.-54)

Por lo tanto, este tipo de actividades experimentales permiten sacar a flote la curiosidad
por aprender de manera distinta a la habitual, lo que con lleva a la realizacion de preguntas y

posibles soluciones respecto a los diferentes fenémenos del entorno. Por consiguiente, se precisa
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que las tematicas abordadas tedricamente, junto con la practica con llevan a que las estudiantes
entiendan mejor aquellas clases que suelen tornarse dificil de comprender.

Fotografia 4
Aplicacion de la propuesta "Experimentando ando" en estudiantes de grado 3°

Nota. La fotografia muestra la aplicacion de la cartilla en estudiantes de grado tercero de

Institucion Educativa Maria Goretti. Fuente: Ramos, V. (2022)

Finalmente, al socializar el presente trabajo en la Institucion Educativa Maria Goretti, los
docentes a cargo del area de Ciencias Naturales mencionan que es importante que los nifios
aprendan en el hacer, en el experimentar, en el manipular, pues se origina en el estudiante
aprendizajes significativos que les permiten comprender mas alla de una teoria todo conocimiento
y sin lugar a duda trabajar este tipo de propuestas con nifios de edades de tempranas sera siempre
vital para una sociedad, ya que todo lo que se realice en pro de la ensefianza de las ciencia sera Util
para generar nuevos escenarios de investigacion, innovacion y creatividad.

Fotografia 5
Socializacion del proyecto investigativo

. \

)

Nota. La fotografia muestra la socializacion de proyecto investigativo en estudiantes de grado tercero de

Institucion Educativa Maria Goretti. Fuente: lles. D. (2022)
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CONCLUSIONES

° Al finalizar la presente investigacion se establece que la experimentacion es parte
de un aprendizaje significativo el cual se lleva a cabo a través de vivencias, por tanto, en el analisis
e interpretacion de resultados a las estudiantes de grado tercero se evidencia la capacidad para
desarrollar la observacion, explicacién, formulacién de hipotesis y conclusiones, sin embargo, el
docente cumple un papel fundamental en fortalecer dichas habilidades a partir de los conocimiento
previos que cada una posee.

° La actividad experimental es una estrategia que dinamiza la ensefianza - aprendizaje
en las Ciencias Naturales, generando en las estudiantes actitudes positivas frente al desarrollo de
un aprendizaje experiencial que le aporta en su formacion habilidades cientificas. En este sentido
todos los aspectos como factor docente, materiales educativos, ambientes de aprendizaje
contribuyen significativamente a este proceso, siempre y cuando el maestro los utilice de una
manera adecuada.

° Es importante resaltar que el disefio de la propuesta pedagogica “Experimentando
ando” se constituye en un aliado frente al fortalecimiento de habilidades del pensamiento
cientifico en las estudiantes, brindado a partir de actividades experimentales escenarios de
exploracién, colaboracion y curiosidad, Ademas, les brinda a los docentes nuevas estrategias para

convertir de las Ciencias Naturales en lugares acertados para la investigacion.
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RECOMENDACIONES

° Se sugiere que la formulacion de futuras propuestas pedagogicas encaminadas a la
contribucion del desarrollo de pensamiento cientifico sea abarcada desde niveles iniciales, siendo
estas edades idoneas donde las estudiantes poseen ciertas caracteristicas como: capacidad de
asombro, curiosidad por experimentar entre otras que permiten obtener resultados favorables.

° Al momento de disefiar y aplicar la propuesta cuyo objetivo sea fortalecer las
habilidades del pensamiento cientifico se debe recordar que fomentar el ingenio, la creatividad y
la imaginacion son muy importantes en la nifiez para lograr aprendizajes significativos.

° Para la aplicacion de la propuesta pedagogica “Experimentando ando” se sugiere
al docente tener disposicion, porque se parte de la explicacion teorica de los dos ejes tematicos
abordados y posteriormente la actividad experimental, en este sentido el tiempo es un factor
importante para desarrollar de una manera pertinente cada trabajo presentado. De igual manera es
pertinente el uso de los recursos didacticos para motivar e incentivar al estudiante en la adquisicion
de experiencias y ampliar su conocimiento.

° Se recomienda hacer uso de los laboratorios ya que son escenarios ideales para
fortalecer habilidades del pensamiento cientifico, permitiéndole al estudiante manipular,
reconocer, identificar y describir por medio de las diferentes actividades experimentales que se
lleven a cabo. Es asi, que a partir de estos ambientes fisicos se logran ademas de aprender

conceptos, saber utilizarlos.
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ANEXOS

Anexo A '
UNIVERSIDAD DE NARINO
¢ FACULTAD DE EDUCACION St de
LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GUIA DE OBSERVACION A DOCENTE
LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES: SU CONTRIBUCION EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

CIENTIFICO EN NINOS DEL GRADO 3° DE LA I. EM MARIA GORETTL.

Institucion educativa:

Nombre del docente:

Asignatura:

Fecha:

Obijetivo: Identificar la metodologia utilizada por el profesor en torno a la contribucién de
las habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes.

Aspectos a observar

1 ¢Se manifiesta en el aula una interaccion activa entre el profesor y el estudiante?

2 ¢Qué estrategias didacticas utiliza el profesor para fomentar habilidades del
pensamiento cientifico?

3 ¢El profesor realiza diferentes actividades que fomenten el trabajo grupal?

4 ¢ El profesor hace preguntas para verificar la comprension del tema?

5 ¢El profesor relaciona el tema abordado con el medio que lo rodea?

6 ¢El profesor busca espacios donde se promueva en el estudiante el espiritu critico y
reflexivo?

7 ¢De qué manera el profesor estimula el pensamiento cientifico en las estudiantes?

8 ¢Se desarrolla actividades experimentales de acuerdo a la temética planteada?

9 ¢El profesor utiliza adecuadamente los recursos didacticos?

Observaciones generales:
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Facultad de
Educacion

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PRETEST A ESTUDIANTES

LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES: SU CONTRIBUCION EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO EN NINAS DEL GRADO 3° DE LA I.E.M MARIA GORETTIL.

Objetivo: Identificar el nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico

que poseen las estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Maria Goretti.

TEMPERATURA...

Es la medida del grado o nivel de calor que tiene los cuerpo, objetos o ambiente.
De esta manera los objetos frios son aquellos que tienen menor temperatura y los objetos

calientes son los que tienen mayor temperatura.

El instrumento utilizado para medir la temperatura es el termémetro.

1 EQué £5 un fermimefro? ‘

Es un instrumento
utilizado para
realizar mediciones precisas de

temperatura.
Existen varios tipos de

termémetros segun el uso. /

S

"

Mer

Digi

Gas

Tipos de
termdémetro


https://materialesdelaboratoriohoy.us/metal/balanza-de-precision-laboratorio/

142

PARTES DE UN TERMOMETRO

Graduacion: La graduacion representa
: las divisiones que puede haber entre dos lecturas
I sucesivas en la escala numérica, mientras mayor sea el
I' humero de divisiones. mavor sera la precision del

Tallo Representa

I

la estructura del termémetro sobre la

' |
l

cual se graba la escala numérica y la
graduacién. El tallo del termometro

Columna de Mercurio: La se encarga de contener al mercurio en |

graduacion representa las divisiones que ! sy cavidad interior. I
puede haber entre dos lecturas sucesivas B e
en la escala numérica, mientras mayor sea
el nimero de divisiones, mayor sera la
precision del termometro .

R I I ———_—

I Cuerpo Es la parte interior del I

: termometro. Cuando la temperatura aumenta el |

I mercurio se dilata, cuando la temperatura I

disminuye el mercurio vuelve a su posicién I
iniAial
-— o o o o o o o e o e e e o omm o)

-
I Bulbo: Es el recinto que estéa destinado a contener el liquido de

|
| mercurio, el mismo hace contacto con el material u objeto a medir, es decir, si '
| se desea medir la temperatura de un cuerpo en especifico esta es la parte del l
termémetro que debe entrar en contacto con dicho cuerpo para medir su l
temoeratura. I

b o o o o e e o e e o e e e
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YAMOS A PRACTICAR]

Materiales: Termometro de mercurio
Procedimiento:

Con la ayuda de un termémetro, mide la temperatura de un vaso de jugo con hielo y un
vaso de agua tibia. Escribe los resultados obtenidos: g

Situaciones Temperatura: Grados centigrados °C
(Situacién A) Vaso de jugo con hielo
(Situacién B)Vaso con agua tibia

1. Observa y describe que pasa con el termémetro al colocarlo en las dos
situaciones Ay B

2. Luego de haber tomado la temperatura ¢Por qué crees que sube la columna
de mercurio?
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La temperatura es la que ocasiona los cambios fisicos de la materia, por ejemplo: el agua en
estado solido, liquido y gaseoso.

materiales @ =]

‘ o
O IATERIALES |

v Cubos

'

I,

de hielo e

v Vaso =

transparent®

Procedinignto:

1. Coloca los cubos de hielo en un vaso transparente y dejar a
reposar durante 10 minutos

2. Toma la temperatura del contenido del vaso

3. Deposita el contenido del vaso en una olla y colécala en la estufa
hasta que hierva

4. Vuelve a tomar la temperatura.

N AN 7

o= 7 |

a
& '
- = »y S OOAL A0S

v’ Describe los resultados que observaste en cada paso
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v Explique brevemente que papel cumple la temperatura para que el hielo
sufra los diferentes cambios.

v" Al finalizar los dos experimentos construye una conclusion sobre tema
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Anexo C '

UNIVERSIDAD DE NARINO  puad de
FACULTAD DE EDUCACION "
LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA A DOCENTE
LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES: SU CONTRIBUCION EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO EN NINAS DEL GRADO 3° DE LA I.E.M MARIA GORETTI.

Objetivo: Determinar los aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje que facilitan y
obstaculizan el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes de grado
tercero de la Institucién Educativa Maria Goretti.

Fecha: [ ]

Nombre del entrevistador:

Preguntas:

1. ¢Cudl es la importancia de fortalecer habilidades de pensamiento

cientifico en las estudiantes?

2. ¢Explique como explora las habilidades del pensamiento cientifico de

cada estudiante en el desarrollo de una clase?

3. ¢ Qué ambiente de aprendizaje se genera al momento de potenciar
habilidades de pensamiento cientifico?
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4. ¢ Cuél es el camino que elige para desarrollar cada una de las habilidades
de pensamiento cientifico (Observacion, formulacion de hipotesis, explicacion y

conclusiones) en las estudiantes?

5. ¢Como identifica en su clase que la temética trabajada es un mensaje claro

para los estudiantes?

6. ¢Realiza usted actividades experimentales en sus clases?
Si No

Si su respuesta es si ¢ Qué efectos tiene en las estudiantes de grado tercero?

7. ¢Genera en sus estudiantes situaciones que sugieren la resolucion de

problemas usando los procesos cientificos?

8. ¢Utiliza los recursos que brinda la Institucion Educativa Municipal Maria
Goretti enfocados en el Area de Ciencias Naturales (Jardin Botanico y Laboratorio) para
desarrollar habilidades de pensamiento cientifico en las estudiantes?

Si No

Si su respuesta fue afirmativa como las utiliza ¢ Cémo los utiliza?

9. ¢ Cuales son materiales educativos (Instrumentos del laboratorio) que usted

emplea en su clase para desarrollar habilidades de pensamiento cientifico?
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10. ¢Con que frecuencia utiliza los materiales educativos mencionados

anteriormente?

11. ¢De qué manera aprovecha los materiales para fomentar en el estudiante ciertas
habilidades de pensamiento cientifico como (Explicar, formular hipétesis, observacion y
conclusion)

12.
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Anexo D '
UNIVERSIDAD DE NARlN'O Eaﬁdcgaggg
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

NATURALES: SU CONTRIBUCION EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO EN NINAS DEL GRADO 3° DE LA I.E.M MARIA GORETTI.

San Juan de Pasto, 3 de febrero del 2022.
SENOR:
PADRE DE FAMILIA

Yo identificado con la cédula de ciudadania

No. como acudiente de la estudiante

doy mi consentimiento para que sea parte del proyecto de

investigacion titulada: La actividad experimental en la ensefianza de las Ciencias
Naturales: su contribucién en el desarrollo del pensamiento cientifico en nifias del grado 3°
de la I.E.M Maria Goretti perteneciente a los autores: Daniel Sebastian lles Erazo, Sandra
Liliana Jojoa Narvéaez y Nelcy Viviana Ramos Villota del programa de Licenciatura en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de Narifio.

El cual tiene como propdsito fortalecer ciertas habilidades de pensamiento cientifico. Por ello, es
necesario obtener informacion relevante mediante el uso de diferentes herramientas como: fotos,
videos y aplicacion de algunos instrumentos.

Para finalizar es importante resaltar que la informacion proporcionada por las estudiantes
es de caracter confidencial con el Unico fin de llevar a cabo la realizacion del presente
proyecto.

De antemano agradecemos su colaboracion

Firma:




