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RESUMEN

Esta investigacion documental surge a partir de reconocer a Colombia como un contexto
cultural y pluriétnico, por tanto, como un escenario propicio para el intercambio de conocimientos
locales tradicionales (CLT) y cientificos escolares (CCE), como lo dan cuenta algunos resultados
de investigacion del Grupo de Investigacion Interculturalidad, Ciencia y Tecnologia-
INTERCITEC de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas; sin embargo, existe una
contradiccion entre los lineamientos curriculares y el curriculo para la etnoeducacion ademas, se
evidencia una desigualdad social que impide el acceso al conocimiento. Por lo anterior, se plante6
la siguiente pregunta ¢Cudles son los resultados de investigaciones del grupo INTERCITEC que
se han realizado sobre los puentes entre los CLT y CCE en la ensefianza de las ciencias con sentido
de lo humano?

Para ello, se caracterizd los puentes entre CLT y CCE, se determiné la relacion del
contexto, la diversidad cultural y la ensefianza de las ciencias y se develd las concepciones sobre
el sentido de lo humano presentes en los puentes. Abordando, cuatro marcos de referencia:
contextual (grupo INTERCITEC), de antecedentes (Mapeamiento Informacional Bibliografico
(MIB) propuesto por Molina 2010, tema de investigacion), tedrico conceptual (cinco nucleos) y
finalmente el metodoldgico (Enfoque hermenéutico-documental).

Se concluye que, en el establecimiento de puentes es indispensable la intervencion de los
agentes educativos fundamentalmente del docente, para promover la interculturalidad; fomentar la
relacion del contexto, diversidad cultural y ensefianza de las ciencias; priorizar el sentido de lo
humano en la educacion para disminuir la marginacién, discriminacion e invisibilizacion de los
CLT.

Palabras clave: puentes, CLT, CCE, interculturalidad, ensefianza de las ciencias, contexto

cultural, sentido de lo humano, diversidad cultural, agentes educativos.
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ABSTRACT

This documentary research arises from recognizing Colombia as a cultural and multi-ethnic
context, therefore, as a favorable scenario for the exchange of traditional local knowledge (CLT)
and school scientists (CCE), as some research results of the Interculturality, Science and
Technology Research Group -INTERCITEC of the Francisco José de Caldas District University;
however, there is a contradiction between the curricular guidelines and the curriculum for ethnic
education, in addition, there is evidence of a social inequality that prevents access to knowledge.
Due to the above, the following question was raised: ¢(What are the results of the INTERCITEC
group’s research that has been carried out on the bridges between the CLT and CCE in the teaching
of science with a sense of the human?

To do this, the bridges between CLT and CCE were characterized, the relationship between
context, cultural diversity and science education was determined, and the conceptions about the
meaning of the human present in the bridges were revealed. Addressing four reference
frameworks: contextual, (INTERCITEC group), background, (Bibliographic Information
Mapping (MIB) Molina 2010, research topic), conceptual theoretical (five cores) and finally
methodological (hermeneutic-documentary approach).

It is concluded that, in the establishment of bridges, the intervention of educational agents,
fundamentally the teacher, is essential to promote interculturality; promote the relationship of the
context, cultural diversity and science teaching; prioritize the sense of the human in education to
reduce the marginalization, discrimination and invisibility of the CLT.

Keywords: bridges, CLT, CCE, interculturality, science education, cultural context, sense

of the human, cultural diversity, educational agents.
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INTRODUCCION

El presente informe recoge los resultados de la investigacion de tipo documental “Puentes
entre conocimientos locales tradicionales y cientificos escolares, en la ensefianza de las ciencias
con sentido de lo humano, a partir de investigaciones del grupo INTERCITEC” el cual hace parte
del macroproyecto titulado: “Educacion en ciencias con sentido de 1o humano: contexto, diferencia
y diversidad cultural” y se ubica dentro del eje de conocimiento. La investigacion surge de
reconocer a Colombia como un contexto cultural y pluriétnico, por tanto, como un escenario
educativo propicio para el intercambio de los conocimientos locales tradicionales (CLT) y
cientificos escolares (CCE) fundamentado en los resultados de las investigaciones del grupo
anteriormente mencionado.

En concordancia con lo anterior, la investigacion abarca tres capitulos, los cuales se
presentan a continuacion:

Capitulo I: describe el problema que justifica esta investigacion el cual sefiala la necesidad
de conocer algunos de los resultados de investigaciones que ha realizado el Grupo de Investigacion
Interculturalidad, Ciencia y Tecnologia -INTERCITEC de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas sobre los puentes entre los Conocimientos Locales Tradicionales (CLT) y
Conocimientos Cientificos Escolares (CCE) en la ensefianza de las ciencias. Seguido del objetivo
general, que refiere a comprender los resultados de estas investigaciones con sus pertinentes
objetivos especificos.

Y finalmente, la justificacién donde se resalta las razones por las cuales se realizo esta
investigacion, como fueron el aporte al conocimiento para los profesores(as) que ensefian ciencias,
los maestros(as) en formacion y los estudiantes que se encuentran en contextos culturalmente
diversos y diferentes.

Capitulo 11: dentro de éste, se desarrolla el marco referencial que da cuenta de los
referentes tedrico conceptual, contextual, de antecedentes y metodoldgico que orientan esta
investigacion; los nacleos conceptuales comprenden la categoria de interculturalidad (Chadwick y
Bonan, 2017; Molina 2005, 2017; Melo, 2017; Rizo, 2013; Beltran y Molina, 2018), puentes entre
conocimientos (Molina, 2016, 2013; Melo, 2017), el CLT (Lopik, 2012; Molina, El-Hani,
Valderrama, 2020), el CCE (Molina, El-Hani, Sepalveda, Lopez, Mojica, Espitia, 2004; Candela,
2006) y la ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano (Maturana, 1996; Molina, 2012;
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Barrios, 2014). En el marco contextual se evidencia que la investigacion se desarrolla desde los
territorios donde residen las investigadoras: San Juan de Pasto, Guaitarilla y Cordoba municipios
del departamento de Narifio. EI mismo se ubica dentro de la linea de investigacion ensefianza de
las ciencias declarada por el Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en apoyo con el grupo de investigacion para el desarrollo de la educacién y pedagogia—
GIDEP perteneciente a la Universidad de Narifio y el grupo INTERCITEC en su linea de
investigacion contexto y diversidad cultural.

Asi mismo, los antecedentes, constituidos por tres Mapeamientos Informacionales
Bibliograficos (MIB) de la doctora Adela Molina (2012, 2013, 2017) y tres fuentes afines al tema
de estudio, puente contextual (Beltrdn y Molina, 2018), puentes con relacion a las plantas
medicinales (Paez, Reyes, 2020) y diversidad cultural (Molina, Melo, Beltran, Rodriguez, 2015).

En este sentido, se abordaron aquellos aspectos mas relevantes e interesantes de veinticinco
fuentes bibliogréficas que fueron extraidos de una base de datos Excel, proporcionada por la
doctora Adela Molina, directora del grupo INTERCTEC, en las que se encuentran articulos de
revistas especializadas, capitulos de libro, capitulos de tesis de maestria, tesis doctoral y memorias
de congresos claves para la culminacion de la misma. Ademas, en este capitulo se presenta la
metodologia la cual es de tipo documental porque recurre al analisis de contenido como método,
apoyada en MIB como estrategia que propone Molina (2010) que involucra un proceso sistematico
de lectura, analisis, sintesis, escritura e interpretacion de dichos documentos con el fin alcanzar los
objetivos propuestos.

Capitulo I11: en este capitulo se presenta el andlisis e interpretacion documental de cada
uno de los objetivos, con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion realizando un
analisis inductivo, a través de la lectura profunda de las fuentes, el desarrollo del cuadro analitico
comprensivo que permitié definir un enfoque (Interculturalidad) y cuatro campos tematicos
(Puentes entre conocimientos, ensefianza de las ciencias y diversidad cultural, contexto cultural y
concepciones) los cuales dieron paso a la elaboracion de organizadores gréaficos y tablas dindmicas
para la sintesis de la informacién encontrada.

En este sentido, el desarrollo del primer objetivo surge a partir del campo temaético puentes
entre conocimientos, el cual se describe desde las siguientes caracteristicas: “perspectiva

contextual” puesto que, “ayuda a entender que las posibilidades de proponer puentes entre CET y
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CCE suponen comprender la configuracion de la ciencia escolar en la cultura y sociedad en donde
actuamos.” (Molina y Mojica, 2013a, p.45); “cultura” ya que, permite interpretar al otro como
diferente; “profesores(as)” pues, son los agentes principales en la seleccion, validacion e
intercambios entre conocimientos en las clases de ciencias; “categoria de puentes” al concebirse
como “una oportunidad para orientar las actividades en las aulas de clase culturalmente
diferenciadas” (Melo, Molina y Costa, 2016, p.1712); “articulaciéon de conocimientos” como
herramienta para que los estudiantes logren la complementariedad y puesta en practica de los
conocimientos dentro de su contexto; y “estudiantes” al ser sujetos claves de interaccion social en
los diferentes contextos culturales.

De la misma forma, fue necesario resaltar las investigaciones de autores como Melo (2013),
Chadwick y Bonan (2018) y Bernal, Molina y Melo (2018) quienes han puesto en practica los
puentes entre conocimientos, logrando fomentar una ensefianza de las ciencias sensible a la
diversidad cultural.

En cuanto al desarrollo del segundo objetivo, se tuvo en cuenta los campos tematicos
contexto cultural y ensefianza de las ciencias y diversidad cultural, a fin de determinar la relacion
de los mismos en el establecimiento de puentes, ya que, es en este proceso donde son participes
los agentes educativos y sus diferentes formas de conocimientos posibilitando una educacion en
ciencias mas contextualizada culturalmente.

Ahora bien, el tercer objetivo se desarroll6 en relacién al elemento validador sentido de lo
humano, retomando los campos tematicos (ensefianza de las ciencias y diversidad cultural y
puentes entre conocimientos) y designando uno nuevo, denominado Concepciones los cuales
permitieron develar las posturas, ideas, narraciones e interpretaciones de los profesores que
ensefian ciencias y de investigadores del grupo INTERCITEC, siendo estos muy significativos

para establecer puentes que tengan en cuenta el sentido de lo humano.
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CAPITULO I. GENERALIDADES

1.1. Tema de investigacion

Puentes entre conocimientos y Ensefianza de las Ciencias.

1.2. Descripcion y planteamiento del problema

De acuerdo con la Constitucion Politica de 1991, Colombia ha sido considerada como una

nacion pluriétnica, en la que el “estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la
nacion colombiana”. En este sentido, el pais se encuentra conformado por diferentes regiones y
ademas por varios grupos étnicos tales como: Wayuu, Pastos, Inga, Zenu, Nasa, entre otros, dentro
de cada uno de estos grupos, se distinguen creencias, didlogos y apropiacién conceptual, asociados
con sus normas, formas de vida y organizacién comunitaria que le dan sentido a su realidad.
Es decir, cada uno posee un contexto fisico e identidad muy bien diferenciados propios de cada
region, en los cuales existen conceptos inherentes a su cultura (conocimientos locales
tradicionales) que se han ido estableciendo con el pasar del tiempo; por tal razon, “los integrantes
de los grupos étnicos tendran derecho a una formacién que respete y desarrolle su identidad
cultural” (Constitucion Politica de Colombia, 1991, p. 51) permitiendo el establecimiento de
puentes entre sus practicas comunes y la educacion cientifica.

En concordancia, el Ministerio de Educacion Nacional propone el curriculo para la
etnoeducacion el cual se fundamenta en

la territorialidad, la autonomia, la lengua, la concepcion de vida de cada pueblo, su

historia e identidad segn sus usos y costumbres. Su disefio o0 construccion sera el

producto de la investigacién en donde participen la comunidad en general, la
comunidad educativa en particular, sus autoridades y organizaciones tradicionales

(Ministerio de Educacién Nacional [MEN], 1995, p. 5).

De igual forma, la Ley General de Educacion, establecidé unos lineamientos curriculares
con el fin de desarrollar las potencialidades de las diferentes poblaciones, a partir de preguntas de
conocimiento como: ¢qué ensefiar? y ¢qué aprender? en la escuela, lo que involucra directamente
“los temas de curriculo, plan de estudios, evaluacioén y promocién de los estudiantes” (MEN, 1998,
p.3).

De manera que, al establecerse unas competencias bésicas de aprendizaje para los

estudiantes, el Ministerio de Educacion Nacional (2018) plante6 evaluar periédicamente el
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desarrollo de las mismas, a través de las pruebas saber en los diferentes niveles de escolaridad
tercero, quinto, noveno y once las cuales tienen como proposito contribuir al mejoramiento y
seguimiento de la calidad de la educacidn, el sistema educativo y el desempefio de los estudiantes
en Colombia.

Para el caso de las pruebas saber 11, se evidencia que los puntajes méximos globales
obtenidos por integrantes de los grupos étnicos del pais son bajos, pues al tratarse de un examen
estandarizado y homogéneo no tiene en cuenta la diversidad cultural y los contextos en los que se
desarrollan los estudiantes.

Es decir, estos procesos evaluativos conllevan a comparar un contexto educativo con otro,
lo cual genera una homogeneizacion educativa dificultando el intercambio de conocimientos, pues
se desconoce el hecho de que las instituciones son heterogéneas y hacen parte de distintos grupos
étnicos que integran la sociedad.

A esto se suma, que no se ha tenido en cuenta el sentido de lo humano en la medida que se
ha ignorado la distincion de los contextos, cultura, creencias y necesidades que acomplejan una
determinada comunidad, ignorando asi las emociones particulares de los estudiantes, su
participacion, sus ideas y sus expectativas al momento de iniciar los procesos educativos. En
consecuencia, se ha dejado de lado la formacién centrada en el ser humano, que de acuerdo a
Maturana (2002) (Citado por Barrios 2014) debe:

considerar la (...) dindmica del ser, hacer, conocer y convivir, como un sistema que

entrelaza el razonamiento y la emocion en el vivir cotidiano, con una estructura en

cambio continuo por las interacciones con los otros, consigo mismo y con el mundo

(p.284).

Precisamente, Lopez y Kiper (1999) afirman que el sistema educativo nacional aun
desconoce las expresiones culturales, socio-econdmicas, linglisticas, costumbres y conocimientos
locales tradicionales de estos grupos poblacionales. Estos factores que han sido excluidos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, dificultan la comprension de CLT y CCE,
ya que, los dos se presentan de manera paralela, sin ninguna articulacion e integracion con sus
contextos de vida. Esto conlleva, a la invisibilizacion de la diversidad cultural, de la diferencia en

el aulay a la consecuente adopcién de dogmas o conocimientos hegemanicos.
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Por consiguiente, se evidencia la dificultad de establecer puentes entre los conocimientos
CLT y CCE de las regiones y comunidades étnicas, debido a la evaluacion general y sistémica,
situacion que desvia el propdsito del curriculo para la etnoeducacion y la educacion en ciencias
con sentido de lo humano, entendiendo que esta se articula a la configuracién del ser humano, en
las vivencias de su cultura y realidad social.

Frente a estos desafios educativos existen investigaciones especificamente en la linea de
investigacion ensefianza de las ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural, del grupo
INTERCITEC de la Universidad Distrital Francisco Joseé de Caldas que se han dedicado al estudio
de los CLT y su relacion con los CCE en la ensefianza de las ciencias, cuyos resultados necesitan
ser difundidos y puestos en practica. Por tanto, se evidencio la necesidad de estudiar como
problema de esta investigacion, los resultados mas significativos de algunas investigaciones que
presenta este grupo sobre los puentes entre CLT y CCE. De ahi que, se realiz6 el siguiente
planteamiento ¢Cuales son los resultados de investigaciones del grupo INTERCITEC que se han
realizado sobre los puentes entre los CLT y CCE en la ensefianza de las ciencias con sentido de lo
humano?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Comprender los resultados de investigaciones del grupo INTERCITEC sobre los puentes
entre los conocimientos locales tradicionales y los conocimientos cientificos escolares en la
ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano.

1.3.2. Objetivos especificos

e Caracterizar las investigaciones del grupo INTERCITEC realizadas sobre puentes entre
conocimientos locales tradicionales y conocimientos cientificos escolares en ensefianza de
las ciencias.

e Determinar la relacion del contexto, la diversidad cultural y la ensefianza de las ciencias
presentes en los puentes entre conocimientos locales tradicionales y conocimientos
cientificos escolares.

e Develar las concepciones sobre el sentido de lo humano presentes en los puentes entre

conocimientos locales tradicionales y los conocimientos cientificos escolares.
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1.4. Justificacion

El presente trabajo de investigacion documental, tuvo como propdsito fundamental aportar
nuevos conocimientos que contribuyan al mejoramiento de la educacion y de la préactica de los
maestros en formacion, en cuanto a la ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano en los
diferentes contextos culturales locales y nacionales, puesto que, como lo menciona Maturana
(1996) “las culturas son redes de conversaciones, modos de vivir en el entrelazamiento del
“lenguajear” y emocionar, y que el ser cultural implica el vivir en una tal red de conversaciones”
(p.142-143), siendo que lo humano surge en la culturizacion o sea en el encuentro permanente con
el otro.

Por tanto, para ensefiar ciencias con sentido de lo humano es necesario crear espacios donde
las emociones, el lenguaje y buen convivir sean primordiales, haciendo énfasis en el
establecimiento de puentes entre los conocimientos locales tradicionales y cientificos escolares.

Teniendo en cuenta que, “el conocimiento, tal como se entiende hoy dia, es un recurso que
no tan sélo nos permite interpretar nuestro entorno, sino que nos da la posibilidad de actuar”
(Agusti, 2003, p. 1); por ello, es necesario que los profesores(as) en formacion de ciencias ahonden
y se fundamenten en las nuevas tendencias emergentes que se presentan ante circunstancias que
generan impacto en la sociedad y en los diferentes contextos.

Por tal razon, el Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) permitio llevar a cabo el
proceso de investigacion de este proyecto, ademas brind6 la oportunidad de dar a conocer esta
estrategia como una opcion alternativa de investigacion, aportando a la adquisicion y creacién de
nuevos conocimientos en torno a la formacion profesional de licenciados y licenciadas en
educacion.

En concordancia, el desarrollo de la presente investigacion es sumamente beneficiosa para
los profesores(as) que ensefian ciencias en contextos culturalmente diversos y diferentes, ya que,
es un aporte al conocimiento, ensefianza de las ciencias y formacion docente, al ser este el agente
fundamental en el entrelazamiento de conocimientos, reconocimiento de la diversidad cultural y
ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano.

Asi mismo, a los estudiantes les permite aprender ciencias con sentido de lo humano, donde
se fomente una educacion intercultural dentro de las aulas de clase pues, se concibe el hecho de

que los estudiantes que pertenecen a las diferentes regiones y comunidades étnicas poseen una
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apropiacion, construccion y acervo de conocimientos para comprender y explicar su realidad, los
cuales estan arraigados a sus creencias, costumbres y valores; igualmente, para las autoras fue de
gran provecho porque permitié ampliar la conceptualizacion sobre puentes entre conocimientos,
ensefianza de las ciencias e interculturalidad, asi como también conocer tendencias tedrico
conceptuales a partir de resultados de investigacion del grupo INTERCITEC.

En consecuencia, el estudio de las investigaciones realizadas por el grupo INTERCITEC,
referentes importantes para la comunidad academica a nivel nacional permite a corto y mediano
plazo, repensar y reflexionar sobre propuestas formativas acordes a los contexto e identidad
cultural propios de cada region, en articulacion con sus vivencias, tradiciones y creencias; de igual
forma, posibilito el reconocimiento de otras formas de conocimiento alternativas a las de occidente
para visibilizar los conocimientos locales tradicionales.

Finalmente, a largo plazo dentro del contexto colombiano contribuird a fortalecer la
formacion de sujetos cognoscentes desde una perspectiva cultural y critica, a revivir la cultura
propia a través de educacion en ciencias con sentido de lo humano y a promover politicas

educativas que reconozcan y protejan a Colombia como una nacion pluriétnica.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1. Marco contextual

El presente proyecto se sitlia en el contexto colombiano en el que se realizan la mayor parte
de las investigaciones que se analizaron (Region Andina y Caribe) especificamente en la Linea de
Investigacion ensefianza de las ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural, del Grupo de
Investigacion INTERCITEC, que asume como problematica de estudio la configuracion de una
epistemologia, que dé cuenta de “la configuracion intercultural de nuestra sociedad, desde la
conceptualizacion de los saberes y conocimientos, en torno a los cuales se han realizado diferentes
aproximaciones para caracterizar los conocimientos seguin los origenes culturales y el espacio
escolar”, Molina (2010, p.11-12).

Es asi, que en esta Linea de investigacion se ha trazado como una de sus metas profundizar
en la comprension de como se han dado las relaciones entre contexto cultural y ensefianza de las
ciencias en Colombia. En tal sentido, se avanza en la elaboracién de categorias tedricas y
metodoldgicas para encontrar evidencias de dicha relacion y se asume “como propdsito
fundamental de la linea buscar documentar que el contexto y la diversidad cultural atraviesan
significativamente la ensenanza de las ciencias de la naturaleza” (INTERCITEC, 2012, p.1).

En coherencia, el objeto fundamental de las investigaciones que se realizan en esta Linea,
se encamina a profundizar en aspectos epistemoldgicos, la constitucion del conocimiento escolar,
la ensefianza y aprendizaje de las ciencias en contextos culturales diversos y para comunidades
culturalmente diferenciadas. Asi como, en las consiguientes “implicaciones éticas, sicoldgicas,
formativas en diferentes niveles y la formulacion de politicas educativas, derivadas de los
resultados de las investigaciones”, se constituyen en aspectos importantes que se trabajan en esta
linea de Investigacion, segun Molina (2010, p.11).

Ademas de la elaboracion de categorias tedricas y metodologicas, en la Linea de ensefianza
de las ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural, del Grupo INTERCITEC, se han
desarrollado propuestas educativas orientadas no solo, hacia la construccion de conocimientos
desde una epistemologia que obedezca a las relaciones interculturales presentes en contextos
culturales, en los cuales, entran en relacion grupos culturalmente diferenciados, sino que también,

se han considerado otros aspectos significativos que “las perspectivas culturales implicadas
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aportan al enriquecimiento de las propuestas educativas derivadas de los resultados de la linea de
investigacion, como por ejemplo el concepto de otredad” (Molina, 2010, p.12).

Es importante resaltar que la investigacion se desarrollo desde los diferentes territorios del
departamento de Narifio donde habitan las investigadoras, como lo es el municipio de San Juan de
Pasto capital del departamento que se caracteriza por la expresion cultural y artistica, su economia
enfatizada a la manufactura artesanal y al comercio.

El municipio de Guaitarilla se distingue por sus excelentes condiciones de suelos, relieve
y clima por lo que se ubica como uno de los principales productores de trigo y maiz a nivel
departamental lo cual favorece a su economia. Ademas, segun Camacho (2015) es reconocido por
haber sido el centro de la insurreccidn indigena anticolonial en el afio de 1800 por el desacuerdo
con las personas que constituian el sistema opresivo colonial.

Finalmente, el municipio de Cérdoba es territorio distinguido por tener una economia de
tipo agraria, ganadera y comercial, los principales productos cultivados son la papa, maiz y arveja;
ademas, esta municipalidad pertenece al Resguardo Indigena de Males, que corresponden a la
familia de los Pastos y Quillasingas que en la actualidad toma decisiones determinantes dentro la
comunidad.

2.2.Marco de antecedentes

Se tomd como antecedentes de esta investigacion el Mapeamiento Informacional
Bibliografico de Enfoques y Campos Tematicos de la diversidad cultural, el caso del Journal
Cultural Studies in Science Education (CSSE) (2012), presentado en el 11l Congreso Educyt,
realizado en la Universidad de Narifio; el caso de las revistas CSSE, Sci Edu And Sci & Edu (2013)
presentado en el X ENPEC realizado en Brasil y el caso de revistas en portugués y espafiol (2017)
expuesto en el X Congreso Internacional sobre investigacidn en didactica de las ciencias, realizado
en Sevilla, Espafia.

El primer MBI de Molina, Bustos, Suarez, Pérez, Castafio y Sanchez (2012, p.197) en su
resumen precisa lo siguiente:

La presente comunicacién describe los avances del proyecto de Investigacion

“Ensefianza de las ciencias de la naturaleza, contexto y diversidad cultural:

perspectivas del campo conceptual”, financiado por el CIDC de La Universidad

Distrital, y se desarrolla en el marco del Doctorado Interinstitucional en Educacion
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en la Universidad Distrital, en el énfasis Educacion en Ciencias. Mediante la
estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografica se organizé y analizo la
informacidn extraida de los Abstract de setenta y cuatro articulos de la revista
Cultural Studies in Science Education (CSSE). Se encontrd, entre otras, que las
tendencias con mayor porcentaje encontradas se refieren a Ensefianza de las
ciencias y Contextos socioculturales 21,6%, Profesion docente y formacion de
profesores 17,5%, Ensefianza de las ciencias y discriminacion 14,86%,
Conocimientos ecoldgicos tradicionales — TEK 12,1%.
El segundo MIB de Molina, Bustos, Suarez, Pérez, Castafio y Sanchez (2013, p.2) en su
resumen precisa lo siguiente:
Este trabajo explora el campo conceptual: Ensefianza de las ciencias, contexto y
diversidad cultural, con el objeto de determinar implicaciones para una agenda
investigativa en Colombia. La metodologia utilizada fue la de Mapeamiento
Informacional Bibliografico (MIB) y se basa en el andlisis de 148 resimenes de
articulos publicados en las revistas Cultural Studies of Science Education (CSSE),
Science Education (Sci. Edu.) y Science & Education (S&E). Las categorias de
analisis fueron: Enfoques (Sociocultural, Diversidad cultural e Inclusién, politica'y
ética) y Campos tematicos (Aprendizaje, Colonizacion, globalizacién y politicas
publicas, Contextos socioculturales y curriculo, Discriminacion y género, Profesion
docente y formacion de profesores, Religion, Lenguaje, Nifios y nifias, Socio
cientifico y TEK). Se concluye que la riqueza tematica permite proponer agendas
nacionales, cuidandose de realizar una incorporacion reduccionista vy
“universalista”, ejerciendo una vigilancia critica.
El tercer MIB de Molina, Bustos, Suarez, Pérez y Castafio (2017, p.1) en su resumen
precisa lo siguiente:
Es un avance de la investigacion “Ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad
cultural: Perspectiva del campo conceptuall”. Se caracterizan enfoques y campos
tematicos de articulos en espafiol y portugués publicados en 25 revistas
especializadas de Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Espafia, México,
Nicaragua y Perd, mediante el Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB)
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(Molina et al, 2013). La mayor produccion es de Colombia, Brasil, México y menos

de Espafa. Los enfoques encontrados son socioculturales, diversidad cultural e

inclusion, ética y politica, ampliados con diez campos tematicos. La caracterizacion

es importante para proyectar una ensefianza de las ciencias que considere la

diversidad cultural.

Como se pudo identificar en los tres resimenes con apoyo de la estrategia MIB se mapearon
los contenidos conceptuales de resultados de investigaciones publicadas en revistas de
reconocimiento cientifico, de diferentes paises, es asi que se despliega una nueva competencia
investigativa, en temas donde hay una gran produccion académica y un mayor acceso a la misma,
de tal manera que, los resultados que se obtienen se constituyen en una ayuda importante, en este
caso para la conceptualizacion del campo que se refiere a ensefianza de las ciencias, contexto y
diversidad cultural.

En el MIB se trabaja a partir de los resimenes de las investigaciones disponibles como
parte del analisis documental que se realiza en diferentes fases: inventario de documentos
existentes, clasificacion de los documentos identificados, seleccién de documentos pertinentes
para los propdsitos de la investigacion, identificacion de elementos de analisis, segin Molina, et
al. (2012).

Una vez que se identifican los elementos de andlisis de los resimenes, la estrategia de MIB
desarrollada en los tres MIB referenciados, se apoyan en una hoja de calculo (Excel) para analizar
los registros, que previamente se han guardado, acudiendo a la opcién de filtros (autofiltro) y
opcion de tablas dinamicas para correlacionar datos y afinar las categorias de analisis.

Por otra parte, es importante precisar algunos trabajos de investigacion en torno al tema de
investigacion propuesto, los cuales ayudaron al analisis de puentes entre conocimientos en la
ensefianza de las ciencias naturales y su relacion con el contexto, diversidad y diferencia cultural.

En este sentido, la primera investigacion: Puente contextual, didlogo de conocimientos
tradicionales y cientificos escolares: El caso de la papa en el grado cuarto de primaria desarrollada
en el contexto colombiano en su resumen establece que:

Se trata de una investigacion en proceso, que se pregunta sobre las caracteristicas

del puente contextual para promover el didlogo entre formas de conocimiento en el

aula (tradicional y cientifico escolar); el proceso metodoldgico implica dos
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enfoques: cualitativo que reconstruye, sistematiza e interpreta las actividades, e
innovativo-didactico-colaborativo que planea, implementa y realiza el seguimiento
de la actividad de aula. Como resultado se encuentran tres condiciones que
posibilitan el didlogo entre los sistemas de conocimiento referenciados y que
permiten profundizar la caracterizacion del puente contextual, estas son: contexto y
emergencia de conocimientos y experiencias, ambiente educativo y contexto
cultural y seleccidn de contenidos de ensefianza (Bernal, Molinay Melo, 2018, p.1).
En la segunda investigacion: Puentes entre conocimientos tradicionales y
conocimientos cientificos escolares con relacion a las plantas medicinales en el grado 8vo
del liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma en su resumen establece que:
Las dinamicas educativas actuales y la concepcion de la ciencia como un sistema
cultural evidencian la necesidad de generar nuevas perspectivas de ensefianza de
los contenidos bioldgicos, alejandose de los procesos de formacién tradicionales
que se enfocan en contenidos tematicos. El presente articulo retine los resultados de
una investigacion sobre la implementacién de actividades didacticas que
permitieron la identificacion de los puentes entre conocimientos tradicionales (CT)
y los conocimientos cientificos escolares (CCE) alrededor de la ensefianza de las
propiedades medicinales de las plantas en el grado 8vo del liceo Nuestra Sefiora del
Torcoroma. En el desarrollo del presente trabajo se encontr6 un cuerpo de saberes
escolares que relacionan el uso de 17 especies vegetales como mecanismo de
tratamiento para 15 afecciones comunes. De igual manera, se propone una
categorizacion de los puentes entre conocimientos a partir de las posturas de ciencia
qgue muestran los estudiantes y los criterios de validez que asumen para el saber
cientifico y tradicional. Esto permitio identificar: puentes disruptores que se
describen como relaciones entre CT y CCE que generan jerarquizacion y no
validacion del CT; puentes asimilacionista que permiten reconocer el CT, pero no
darle un estatus valido como el del CCE; y puentes integradores que validan el CT
y lo vinculan con el CCE para difundir un saber holistico. Estos resultados
enmarcan a los estudiantes como generadores del didlogo entre saberes y

constructores de conocimiento académico, lo cual hace evidente la necesidad de
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generar propuestas de ensefianza que dignifiquen los conocimientos propios de los
grupos sociales y reconozcan la ciencia al igual que un cuerpo de diversidad cultural
y epistemoldgica (Paez y Reyes, 2020, p.309).
En la tercera investigacion: Diversidad y Diferencia Etnica y Cultural-Guia de deteccion y trato
de la discriminacion resume lo siguiente:

La perspectiva sustantiva de cultura se fundamenta en la caracterizacion de
cada una en funcién de si mismas. Asi, la perspectiva adjetiva se fundamenta en las
diferencias, contrastes y comparaciones, pero menos en las propiedades de los
individuos y grupos, entendiéndose como un recurso heuristico para hablar de la
variedad. Metodoldgicamente se sitla en la busqueda de los sentidos que orientan
la vida en una sociedad. La diferencia se refiere a aquello que en cada etnia es
innegociable e inadmisible; sin embargo, ser diferente no implica ser desigual, lo
que se opone a la diferencia es la homogeneidad y finalmente se trata de ser
incluidos, sin que ello signifique que se atropelle la diferencia o se condene a la
desigualdad.

Por tanto, al asociar a los diferentes (perspectiva antropolégica) con los
desiguales (perspectiva socioldgica) la globalizacidn generalizada no es perturbada
por la existencia de los diferentes y desiguales, estos términos son reemplazados
por inclusion y la exclusion. Asi, conocer al otro, es tratar con su diferencia” (...)
se trata de enfrentar las nuevas complicaciones de la diversidad, evitando una
bldsqueda de la naturaleza humana descontextualizada (Garcia, 2004, p. 55).

Proyecto acacia

El concepto Educacion Superior Intercultural, que se relaciona con las
funciones y objetivos relacionados con la valoracion, respeto y reconocimiento de
la diversidad y diferencia cultural. Esto es la interculturalizacion de todos sus
espacios para que se conviertan en escenarios donde fluyan las relaciones de
respeto, equidad y valoracion mutua de los saberes, conocimientos y métodos de
todas las culturas y pueblos (Mato, 2009), las instituciones estan dentro del
paradigma de la homogeneidad cuando los(as) estudiantes reciben el mismo trato y

el maestro es insensible a sus diferencias étnicas y culturales. No obstante, en el
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paradigma de la heterogeneidad la diferencia se transforma en una posibilidad para

vivir, mas alla de ellas asumiendo el principio de la alteridad el cual es necesario

para la construccion de una educacién intercultural puesto que, no existe logos sin

didlogo, no existe palabra sin locutores diferentes y no existe humanidad en el

aislamiento. En conclusidn, los sujetos deben ser pensados desde el vinculo mismo

y no desde un individuo en abstracto (Molina, Melo y Beltran, 2015, p.12-14).

En relacion con los antecedentes citados sobre el tema de investigacion con la estrategia
MIB, se identifica la necesidad de establecer puentes entre el CLT y el CCE para la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales con sentido de lo humano, los cuales se construyen mediante
la perspectiva intercultural, el dialogo y las relaciones que existen entre los agentes participantes
(profesores(as), estudiantes y comunidad). De tal forma, que dichos puentes generen nuevas
perspectivas que dan origen a un conocimiento integrado.

2.3. Marco tedrico conceptual

En este apartado se presentan los siguientes nlcleos tedrico conceptuales: interculturalidad
con autores como Melo (2017), Beltran y Molina (2018), Grimson (2001), Chadwick y Bonan
(2018); puentes entre conocimientos referenciado en autores como Molina y Mojica (2013),
Sanchez, Molina y Mojica (2015) y Melo (2017); CLT con autores como Lopik (2012); CCE con
autores como Candela (2006), Molina et al, (2014) y Sanchez et al, (2015) y finalmente, ensefianza
de las ciencias con sentido de lo humano fundamentado en autores como Maturana (1996),
Cervantes (2003) y Molina et al., (2012).

2.3.1. Interculturalidad

Para referir este nlcleo conceptual, se debe considerar que es a partir de los afios sesenta
que en Colombia se empieza a reconocer la diversidad y la diferencia cultural, pero es con la
llegada de La Constitucion de 1991 que el pais se auto declara como pluriétnico y multicultural
estableciendo asi, un marco normativo que garantiza los derechos de las diferentes comunidades
culturales y grupos étnicos del pais (Beltran y Molina, 2018) como lo son los pueblos indigenas,
campesinos, afrocolombianos, raizales, rom o gitanos, palenqueros y migrantes.

De ahi que, la interculturalidad juega un rol importante dentro del contexto nacional, pues
incluye segun Grimson (2001) “dimensiones cotidianas, a veces personales, de extraflamiento

frente a la alteridad, desigualdades sociales, asi como dimensiones politicas, grupales, estatales y
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de reconocimiento e igualdad” (p.16) propios de los distintos grupos poblacionales antes
mencionados.

Asi mismo, se reconoce que la interculturalidad “propende por las interacciones que se dan
cuando dos visiones de mundo entran en contacto” (Melo, 2017, p. 46), remitiendo a
confrontaciones y entrelazamientos de culturas, lo que permite el reconocimiento del otro al tratar
con su diferencia, pues en coherencia con Molina, 2005 referenciado por Molina 2017 “la reflexion
sobre el “otro” permite un acercamiento al tema de la subjetividad, la identidad cultural y la
concepcion de un sujeto localizado y contextualizado en un marco de interpretacion cultural” (p.
12) creando vinculos socioafectivos a través de didlogos basados en el respeto.

En relacién con lo anterior, la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), menciona la
etnoeducacion como una forma alternativa de ensefianza y aprendizaje para los distintos grupos
poblacionales que poseen una cultura y lengua propia, la cual debe estar orientada por:

los principios y fines generales de la educacion establecidos en la integralidad,

interculturalidad, diversidad linguistica, participacion comunitaria, flexibilidad y

progresividad. Tendra como finalidad afianzar los procesos de identidad,

conocimiento, socializacion, proteccion y uso adecuado de la naturaleza, sistemas

y practicas comunitarias de organizacion, uso de las lenguas vernaculas, formacion

docente e investigacion en todos los &mbitos de la cultura (Ley General de

Educacion, 1994, p. 17).

Por consiguiente, en el desarrollo de la presente investigacion, se ha tomado como postura
la interculturalidad, pues los interculturalistas “(JEGEDE, GEORGE, MOLINA, CABO Y
ENRIQUE, VERRANGIA), reconocen que existen interacciones entre conocimientos cientificos
y tradicionales y proponen que deben ser estudiadas e incorporadas a la clase de ciencias, como
una potencialidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje” (Molina et al, 2013, p. 5), razon por
la cual, la educacion en ciencias desde una mirada intercultural “propone un encuentro entre
culturas para generar practicas educativas significativas para las poblaciones para las que se
destinan” (Chadwick y Bonan, 2018, p.21) es decir, que las relaciones entre culturas fomenten un
avance, transformacion y establecimiento de puentes en beneficio de todos, donde los
conocimientos (CLT y CCE) deban estar encaminados a una relacion reciproca de los mismos y

de esta manera, los estudiantes comprendan las posturas cientificas.
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En este sentido, las instituciones educativas deben respetar todo lo que desarrolle la
identidad cultural de las comunidades, como lo es la diversidad epistémica, reconociendo como lo
menciona Pozo y Gomez, 1998; Pozo, 2003 como se citd en Molina, Martinez, Mosquera y Mojica
2009 “(...) superar la idea habitual de jerarquizaciones entre formas de conocimiento diferentes
(como el conocimiento cotidiano y el conocimiento escolar, por ejemplo). Otra cosa es que operen
l6gicamente diferente, pero en tltimas son conocimientos importantes que surgen en las culturas”
(p. 110).

Desde esta perspectiva, cobra importancia la inclusion de los conocimientos tradicionales
y ancestrales en la clase de ciencias, surge la preocupacion por convertir las mismas en un espacio
de dialogo cultural, donde se reconozcan de manera efectiva las necesidades culturales de los
estudiantes, junto a los conocimientos escolares, que permitan desarrollar procesos de ensefianza
y aprendizaje culturalmente significativos, ya que, retomando a Molina y Mojica (2013a), “se
requiere una vision critica de la ciencia asociada con la dominacion de una cultura sobre otra, para
avanzar en su proposito de lograr el respeto del otro en el campo de la ensefianza de las ciencias”
(p. 42).

Asi pues, se busca desarrollar en el &mbito educativo un intercambio entre comunidades,
conocimientos, saberes y practicas culturalmente distintas, la cual permita avanzar hacia una
ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano por medio de la interculturalidad.

2.3.2. Puentes entre conocimientos

El proceso de ensefianza y aprendizaje en las ciencias naturales, permite el intercambio de
los diferentes saberes, perspectivas y culturas que traen consigo los estudiantes y maestros al aula
de clase, para ello, Molina, El-Hani, Sdnchez, Pérez, Suérez, Bustos, Archila, Castafio, Hernandez
y Aristizabal (2014) indican que: “La categoria de puentes en la ensefanza de las ciencias es una
de las formas que utilizan los maestros para reconocer la existencia de conocimientos, perspectivas
y visiones sobre el mundo natural, que poseen comunidades culturalmente diversas” (p. 33). Con
el proposito de romper “fronteras” que se establecen entre ambos mundos de conocimiento. Tal
como lo menciona Santos (como se cit6 en Molina et al. 2016):

[...] los puentes como metéfora, esbozan el contacto entre las partes, e invitan a

pensar en un entrecruzamiento y en intercambios que pueden resultar en un

intercambio, como sugiere la perspectiva intercultural. Estos puentes pueden darse
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entre el norte y el sur, entre los que formulan las politicas y entre los que las ponen

en préctica, entre propios y extrafios permitiendo el transito y cruce de fronteras

culturales (p. 1713).

De esta manera, “la categoria “puentes” se propone como una forma de abordar las
relaciones entre conocimientos cientificos escolares y los conocimientos ecoldgicos tradicionales
en las aulas de clase diversas culturalmente” (Melo, 2017, p. 45). Posibilitando asi, la integracion
de la cultura en las clases de ciencias para una mayor comprension y articulacion de los contenidos
disciplinares y los CLT.

Ademas, “la propuesta de puentes, mas que mediar procesos de ensefianza y aprendizaje,
conecta y toma en cuenta la diversidad cultural de la sociedad y del aula de clase (...)” (Melo,
2017, p. 45).

En este sentido, es necesario reconocer la ensefianza de las ciencias como un espacio para
el establecimiento de puentes en el que segin Molina y Mojica (2013a)

se distinguen cuatro perspectivas por parte de los docentes: asimilacionista

(centrada en los CCE), moral y humanista (dirigida al reconocimiento del otro),

plural epistémica y ontoldgica (enfocada en las epistemes alternas y el sujeto) y

contextual (orientada al sentido, la interpretacion, los aspectos socioculturales, los

CET) (p. 2).

Por esta razon, el papel que desempefian los maestros es de suma importancia, pues son
ellos quienes permiten establecer o no los puentes entre los conocimientos, confiriendo a su vez la
importancia y validez a los mismos con el fin de que los estudiantes adquieran un aprendizaje
significativo; tomando como referencia la postura de Martinez (como se citd en Sanchez et al.,
2015) “la validez se asume desde los criterios a partir de los que se afirma que algo es o no valido
en los procesos escolares, segun el punto de vista de los profesores” (p. 2).

De ahi que, “la comprension de los procesos simbolicos implicados requiere que siempre
se consideren la coexistencia de varias culturas fundantes de los conocimientos y las practicas
vinculadas, que pueden dar origen a conflictos, mutaciones y visiones que se sobreponen” (Molina
y Mojica, 2013a, p.40). Es decir, que estos dos tipos de conocimientos coexistan en el mismo rango

de efectividad, sin subestimar ni sobrevalorar alguno de ellos.
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Dicho lo anterior, la categoria puentes es fundamental a la hora de ensefiar ciencias, pues
permite darle un sentido humano al quehacer educativo a travées del dialogo al reconocer y darle
igual validez a los diferentes conocimientos que se encuentran inmersos en el aula de clase, con el
proposito de que el intercambio y aceptacion de los mismos, les permita a estudiantes y docentes
la comprension de la naturaleza en base a concepciones propias y cientificas.

2.3.3. Conocimiento local tradicional

El conocimiento local tradicional juega un papel importante en al &ambito educativo, ya que,
no solo involucra las habilidades y conocimientos del estudiante que son significativos para el
desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, sino que también da cuenta del contexto social
y cultural en el que se encuentran inmersos. Es asi como el conocimiento local tradicional (CLT)
hace referencia

(...) al saber y alas habilidades y filosofias que han sido desarrolladas por

sociedades de larga historia de interaccion con su medio ambiente. Para los

pueblos rurales e indigenas, el conocimiento local establece la base para la toma de
decisiones en aspectos fundamentales de la vida cotidiana. Este conocimiento forma

parte integral de un sistema cultural que combina la lengua, los sistemas de

clasificacion, las practicas de utilizacion de recursos, las interacciones sociales, los

rituales y la espiritualidad. Estos sistemas Unicos de conocimiento son elementos
importantes de la diversidad cultural mundial y son la base de un desarrollo
sostenible adaptado al modo de vida local. (Organizacion de las Naciones Unidas

para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [UNESCQ], 2017).

Es por esto que, relacionar los CLT con el proceso de ensefianza y aprendizaje en las
ciencias es fundamental pues, como lo menciona Lopik (2012) “es aqui donde el conocimiento
ecologico tradicional deberia convertirse en tangible, practico y aceptado” (p.341). Buscando
sentido de pertenencia y conservacion por su territorio, donde la validez de este conocimiento
aporta en la ensefianza y también en aspectos sociales de los estudiantes. De ahi que,

el papel del estudio sistematico de conocimientos locales tradicionales en las clases

de ciencias, es un punto que requiere de elaboracién, en la medida que va mas alla

de una perspectiva comun en la literatura y en la practica de la ensefianza de las

ciencias escolares, que a menudo trata los conocimientos de los estudiantes y los
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miembros de su comunidad, como si éstos pertenecieran a una misma categoria

(Molina, El-Hani y Valderrama, 2020, p. 193) cuando en realidad estos dependen

de los contextos socioculturales de origen.

Por tanto, es necesario incluir los CLT en el curriculo escolar para potenciar los elementos
externos a los pedag6gicos como lo propone Bascopé y Caniguén (2016):

su incorporacion permite la concrecion de una verdadera educacion intercultural

que por un lado favorece y apoya el fortalecimiento identitario de los nifios

indigenas y, por otro, revalora para todos los estudiantes (no soélo indigenas)

saberes que hasta entonces eran entendidos y vividos como secundarios o

menospreciados por el sistema escolar (p.170).

Por lo anterior, es indispensable crear puentes entre las familias y el &mbito educativo,
ademéas de promover la formacion de valores, el trabajo colaborativo y el intercambio de
conocimientos de los diferentes agentes. Después de todo, como lo indican Jensen, Johnson,
Lorenz y Lundvall (como se citdé en Valladares y Olive, 2015) “es la transformacion de
conocimiento local a global el proceso de mayor interés para potenciar la capacidad de una
sociedad de aprovechar, movilizar, transferir, proteger y generar conocimientos” (p.68). Para
finalizar, cabe resaltar que los conocimientos locales tradicionales

Se constituyen en una parte muy importante del marco general de los pueblos, de

los grupos locales y son patrimonio inmaterial de la humanidad. Permitir que sean

erosionados y olvidados significa una enorme pérdida para todos como comunidad,;

en este aspecto, en los procesos de ensefianza de las ciencias, es preciso fomentar

la formacion de docentes e investigadores con el propdsito de reconocer y valorar

las diferencias culturales (Pifieros, Nobre, Baptista y Molina, 2019, p.1593).

Dentro de este referente, es importante resaltar que los conocimientos antes
mencionados no se relacionan explicitamente con los grupos minoritarios, sino que son
innatos a cada ser humano, lo que conlleva a visibilizarlos en un conocimiento global como
es el de occidente, en pro del desarrollo social.

2.3.4. Conocimiento cientifico escolar
Cuando se hace referencia al conocimiento cientifico escolar (CCE) segiin Candela (2006)

éste ““(...) se va construyendo en la interaccion entre docentes y alumnos en el aula y se legitima



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
36

por su aparente objetividad, universalidad e independencia de los sujetos y condiciones sociales
de produccion” (p. 804).

No obstante, “el conocimiento cientifico escolar no puede ser juzgado desde la logica
cientifica de si es 0 no correcto, pues lo que se requiere es describirlo desde la I6gica de los actores
educativos para comprenderlo en toda su complejidad” (Candela, 2006, p.804).

Tal como lo afirman Pérez M., Pérez N., Estrada y Moreno (2013), en los resultados de su
investigacion

El conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico tienen la misma naturaleza.

Por tanto, el conocimiento cientifico escolar se debe formar mediante

procedimientos similares a los que se emplearon para crear ese Mismo

conocimiento en la historia de la ciencia. Ello se concreta en la idea, sostenida por

autores como: Inhelder, B. y Piaget, J., (1955); Kelly, G. A., (1955); Kelley, H. H.,

(1972), de que la mente del cientifico y la del hombre com(n estan desarrolladas de

igual manera, y que el ser humano actia como cientifico (p. 203).

Dicho lo anterior, la ensefianza de las ciencias tiene como proposito formar personas con
actitudes cientificas en pro de su vida cotidiana, comunidad y medio ambiente. Sefialando que uno
de los actores que propicia el 6ptimo desarrollo y aprendizaje de este conocimiento dentro y fuera
del aula de clases es el profesor quien permite entrelazar los dos tipos de conocimientos, ya que,

(...) se percibe una clara diferencia, entre lo que piensan los cientificos y lo que

piensan los estudiantes, hay que planear actividades para que los segundos se

convenzan de que las teorias cientificas son mas plausibles que las suyas. De esta
manera se realiza un gran esfuerzo por generar un contexto adecuado (en cuanto al
ambiente de la clase), para propiciar en los estudiantes el uso de una racionalidad
semejante a la cientifica y asi lograr un aprendizaje significativo (Molina, EI-Hani,

Sepulveda, Lopez, Mojica y Espitia, 2004, p.14).

Sin embargo, la educacion en ciencias con sentido de lo humano no busca modificar las
creencias propias de los estudiantes, sino la comprensidn, asimilacion e incorporacion los modelos
y teorias cientificas que explican los fenGmenos naturales de su entorno.

Pues, “la concepcion de conocimiento cientifico escolar esta determinado por las

diferenciaciones que se establecen o no con el conocimiento cientifico” (Sanchez et al, 2015, p. 2)
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dado que, quien establece los criterios de validez, seleccion y diferenciacion de contenidos es
principalmente el profesor, con el fin Gltimo, de formar ciudadanos que sean capaces de desarrollar
habilidades, saberes y talentos en servicio de su comunidad. Cabe resaltar que, el aprendizaje
significativo de las ciencias no se logra inicamente incorporando el CCE, sino que se debe integrar
ala par con el CLT en escenarios abiertos que aporten a una relacion més estrecha con su realidad
cultural.

2.3.5. Ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano

En primera instancia, se parte de que el humano es un ser que necesita establecer vinculos
con el otro, teniendo en cuenta que “las relaciones con lo humano son las relaciones que los
hombres establecen entre si pues, éstas constituyen el mundo” (Alvarez, 2003, p.44). Por ende,

el hombre es creador en la cultura, y si el hombre es creador en la cultura, ésta tiene

sentido humano. La cultura implica que el hombre es sujeto de la historia, y en el

momento en que el hombre es sujeto, actor principal de la historia, el hombre se
encuentra inserto en un proceso de liberacion. Este proceso de liberacion del
hombre le da sentido a la historia. Entonces, la historia es proceso de liberacion del
hombre, en la medida en que el hombre le da sentido humano; es su esencia, y la
esencia humana es la libertad, por lo que el sentido humano es el sentido de la

libertad (Alvarez, 2003, p. 55).

De este modo, el sentido de lo humano tiene en cuenta las creencias, emociones, anhelos,
costumbres y necesidades culturales inherentes en cada persona; por esta razén, abordar la
ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano posibilita la formacion de personas sensibles
y conscientes de si mismos, de su medio, de su contexto y de su historia, asi como también se
presenta la oportunidad de reconocer sus habilidades, talentos y capacidades comunes, pero con
caracteristicas diversas.

Por lo cual, es necesario tener en cuenta el rol fundamental que juega la confianza en el
convivir, por esto, los docentes deben aceptar con respeto y no con inferioridad las potencialidades
de sus estudiantes, ya que, “la confianza es el fundamento de la convivencia social, cualquiera que
sea el &mbito y la multidimensionalidad de ella” (Maturana, 1996, p. 68).

Asi pues, la relacion gue se establece entre los agentes educativos basada en el respeto,

comprension, colaboracion, trabajo en equipo y dialogo, son propias de una comunidad de practica
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en la que se resaltan compromisos individuales y colectivos para dar paso a una construccion de
significados.

De igual forma se espera que, en la ensefianza de las ciencias el encuentro entre los CLT y
CCE logre el reconocimiento del otro y sus diferentes visiones de mundo, valorando la diversidad
cultural en escenarios como la escuela, la familia y la sociedad. En este sentido, es importante
reconocer que

la educacion en ciencias no debe constituirse aumentando las resistencias, que

“naturalmente” se producen cuando los encuentros entre culturas estan orientados

por la dominacion o predominio de una cultura sobre la otra, o por las diferencias

propias entre las visiones de mundo que se presentan en la clase (Molina et al., 2012

p.3).

Por el contrario, esta debe ser considerada como un trabajo colectivo entre el conocimiento,
la escuelay la cultura, donde los agentes educativos interactlen entre si para formar puentes entre
CLT y CCE, creando espacios de pensamiento y participacion relacionados con las problematicas
del contexto.

Por tal motivo, el sentido de lo humano establece vinculos socio afectivos que permiten
reconocer al otro y a si mismo, como un sujeto cognoscente capaz de relacionarse de manera activa
y armoénica permitiendo el intercambio de nuevos conocimientos que invitan a comprender la
configuracién del conocimiento escolar en la cultura donde los estudiantes conviven.

2.4.Marco metodoldgico

La metodologia que se asume en esta investigacion es de caracter cualitativo porque recurre
al andlisis de contenido como método y al Mapeamiento Informacional Bibliografico -MBI- como
estrategia que propone Molina (2010), por ser ésta una investigacion de tipo Documental, como se
describe a continuacion.

2.4.1. Lainvestigacion documental

La investigacion documental es un tipo de investigacion cientifica conducente a la
construccién de conocimientos como resultado de un proceso sistematico de indagacion,
recoleccion, organizacion, analisis e interpretacién de informacién o datos en torno a un

determinado tema, segun Alfonzo (1994).
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Se procura, en ese sentido, llevar a cabo un trabajo sistematico, objetivo y subjetivo
producto de la lectura, analisis y sintesis de la informacidn producida por otros, para dar origen a
un nuevo conocimiento, con la impronta del investigador, segin Morales (2003).

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente de insumos,
mas no la Unica y exclusiva, el documento escrito en sus diferentes formas: documentos impresos,
electronicos y audiovisuales.

Asi, la investigacion documental se orienta a la comprension y andlisis de realidades
tedricas o empiricas mediante la revision, cotejo, comparacion de distintos tipos de fuentes
documentales referentes a un tema especifico.

En la investigacién documental se dispone de documentos, que son el resultado de otras
investigaciones, de reflexiones de tedricos, para la construccion de conocimientos, se vive la
lectura, la escritura, el andlisis, reflexion e interpretacion de los documentos como procesos de
construccion de significados, que estan presentes durante todo el desarrollo de los proyectos de
investigacion de este tipo.

Segun Morales (2003, p.2), el documento escrito en sus diferentes formas, no es la Unica y
exclusiva fuente de informacién, segin Kaufman y Rodriguez (1993); se puede recurrir a otras
fuentes como, por ejemplo, el testimonio de los protagonistas de los hechos, de testigos calificados,
0 de especialistas en el tema. Las fuentes impresas incluyen: libros enciclopedias, revistas,
periddicos, diccionarios, monografias, tesis y otros documentos. Las electronicas, por su parte, son
fuentes de mucha utilidad, entre estas se encuentran: correos electronicos, base de datos, revistas
y periddicos en linea y paginas Web. Finalmente, se encuentran los documentos audiovisuales,
entre los cuales cabe mencionar: mapas, fotografias, ilustraciones, videos, programas de radio y
de television, canciones, y otros tipos de grabaciones.

2.4.2. Método y estrategia de investigacion
2.4.3. El Método Analisis de Contenido

Si se retoman los aportes de Sandoval (2002) que se presentan en la Figura 1, es posible
evidenciar como una de las modalidades de investigacion cualitativa, se refiere a los enfoques
filos6ficos metodoldgicos, en los cuales se inscriben la hermenéutica, que en esta investigacion se
tomara como enfoque, en el cual se encuentra el analisis de contenido, por ser uno de los métodos

empleados por los investigadores en estudios documentales.
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Figura 1: El andlisis de contenido un método de investigacion cualitativa
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Fuente: adaptado de Investigacion cualitativa (Sandoval, 2002, p. 55).
En tanto que esfuerzo de interpretacion, el analisis de contenido se mueve entre dos polos:

el rigor de la objetividad y el de la fecundidad de la subjetividad. “Acredita en el investigador esa

atraccion por lo oculto, lo latente, lo no-aparente, lo potencial inédito (no dicho) encerrado en todo

mensaje” (Bardin, 1996, p.7). Es asi que, cuando se tiene como tarea comunicaciones escritas que

se espera comprender mas alla de las primeras significaciones, parece Util el recurso al anlisis de

contenido, por ser no solo una lectura “al pie de la letra”, sino la puesta a punto de un sentido de

segundo grado que permite alcanzar

otros “significados” de naturaleza educativa, cientifica,

psicoldgica, socioldgica, politica, histérica segin (Bardin, 1996, p.31), como se presenta en la

Figura 2.

Figura 2: El anélisis de contenido
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/ Es un método empirico dependiente \

el gue se centre

Del tipo de discurss en

Del tipo de interpretacion
que se persiga.

No existen plantillas ya confeccionadas y

listas para ser usadas, simplemente
existen patrones base, a veces
dificilmente traspasables.

I

Se adecua al campo y al objetivo perseguidos, es
necesario inventarlo cada vez.

Fuente: Bardin (1996, p.23).



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
41

24.4. EI Mapeamiento Informacional Bibliografico como estrategia
metodologica
Frente a la mayor produccion académica y posibilidades de acceso a la misma, el
Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) se constituye en una estrategia segin (Andre,
2009; Cremades, 2011; Molina, 2012) para:

> Orientar busquedas.

Seleccionar fuentes bibliogréaficas.

Recolectar y organizar informacién bibliogréfica

Encontrar categorias emergentes mediante la lectura y analisis de contenido.

Identificar tendencias, coincidencias y particularidades.

vV V V VYV

Determinar el desarrollo conceptual de resultados de investigaciones realizadas por otros.
Molina (2010) apoyada en André (2009), argumenta la “necesidad del desarrollo de una
competencia informacional, en la que se trata de mapear los contenidos mas relevantes de una obra
cientifica, filosofica, literaria” (p.4). Por su parte, Medieros (1999), apuntado por André (2011, p.
63), anota que (...) “mapear un contenido significa sintetizarlo, lo que requiere una lectura atenta
de las informaciones, su comprension, la identificacion de las ideas principales del autor y su
registro escrito de modo conciso, coherente y objetivo”. Se puede decir que ese registro escrito en
—el MIB- implica una nueva organizacién del texto y representa un importante proceso para
ejercitar la lectura critica, la comprension de la problematica a estudiar.

Desde estos planteamientos se asume un proceso metodoldgico donde se considera la
produccién académica existente, del Grupo INTERCITEC, de la Universidad Francisco José de
Caldas- Distrital.

De esta manera, la estrategia —-MBI- permite la identificacion, organizacion y el andlisis de
la informacion que se extraera de los articulos resultados de investigacion. Después de realizar una
lectura critica a los resimenes, estos se clasifican, a partir del andlisis de contenido realizado, que
permite evidenciar unidades de sentidos conformados por Enfoques Conceptuales y Campos
tematicos, resultados del proceso de anélisis y no a priori.

Es asi que, los hallazgos de esta investigacion aportaran a la comprensién de la educacién
en ciencias asociada a la diversidad y diferencia cultural con sentido de lo humano, desde Unidades

de Sentidos en las que se entrelazan los Enfoques Conceptuales con sus Campos Tematicos
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emergentes, que otorgan valor a la informacion bibliografica analizada, ampliando el panorama de
estudio, facilitando el proceso de registro y analisis para posteriormente seleccionar los resultados
mas significativos que van a contribuir al reconocimiento del estado actual de la investigacién en
el tema de estudio delimitado.

2.4.5. Técnicas, instrumentos y fuentes de investigacion

Las técnicas e instrumentos de esta investigacion permitiran la recoleccion de informacion
de fuentes bibliograficas, en coherencia con los objetivos especificos planteados y con la
metodologia descrita.

Es asi que, en el analisis de contenido se emplearan las siguientes técnicas e instrumentos:
Técnica de Lectura Analitica y Cédigos Cromaticos. Se debe realizar una lectura en profundidad
del contenido de las fuentes bibliograficas seleccionadas, para extraer elementos de analisis
significativos y diferenciarlos con el apoyo de instrumentos como: los cédigos cromaticos o
consignarlos en "memos™ o notas marginales que registren los patrones, tendencias, convergencias,
recurrencias, particularidades y contradicciones que se vayan descubriendo Sandoval (2002).

Durante la lectura se recomienda el uso de codigos cromaticos, entendidos como la
definicion de colores que se acuerda para identificar las ideas principales, los contenidos,
conceptos, caracteristicas, que el investigador considere pertinentes, significativas y relevantes
para su tema de investigacion.

Técnica de Lectura Cruzada y Comparativa de las fuentes bibliograficas seleccionadas, ya
no sobre la totalidad del contenido de cada uno, sino sobre los hallazgos previamente realizados,
de modo que sea posible construir una sintesis comprensiva total, sobre los resultados de
investigacion analizados. Se pueden emplear como instrumentos, el cuadro analitico comprensivo,
las redes y esquemas conceptuales (Ver Anexo A), como se explica en el procedimiento de esta
investigacion.

En la estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografico se emplearan los
siguientes instrumentos: el formato para registro de las fuentes bibliograficas (Ver Anexo B) y las
tablas dindmicas de Excel para representar los resultados obtenidos, después de realizar el analisis

de contenido.
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Las fuentes de informacion de esta investigacion estan conformadas por resultados de
investigaciones en educacion en ciencias naturales, diversidad y diferencia cultural del grupo
INTERCITEC de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital.

2.4.6. Procedimiento metodoldgico

Por ser esta una investigacion documental se acogen los tres primeros pasos que
recomienda Sandoval (2002, p.138) para el analisis documental, como se presenta en la Figura 3:

a Rastreo e inventario de las fuentes bibliogréaficas, en este caso se trata de resultados de
investigaciones realizadas por el Grupo INTERCITEC

b Clasificacion de las fuentes bibliograficas, segun el interés de estudio: estudiantes,
profesores, conocimientos.

¢ Seleccidn de las fuentes bibliograficas méas pertinentes para los propdésitos de cada
investigacion.

Estos tres primeros pasos, se realizan con la colaboracion de la Doctora Adela Molina,
directora del Grupo INTERCITEC, quien aporta las fuentes bibliogréficas, resultados de
investigaciones en educacion en ciencias naturales, diversidad y diferencia cultural del grupo de
la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital.

d Como paso siguiente se registran, organizan y clasifican las fuentes bibliograficas, después
de realizar una lectura inicial, formato Word primero y después en Excel, teniendo en
cuenta los siguientes criterios requeridos por la estrategia de MIB: NUmero consecutivo
del articulo, Afio, Datos de Publicacién, Autor (es), Titulo de la fuente bibliografica,
Palabras clave, Resumen, Enfoque Conceptual, Campo Tematico, Idioma, Pais, como se
muestra en la Figura 4. El espacio de Enfoque Conceptual, Campo Tematico se deja

pendiente para diligenciar después de realizar el analisis de contenido.
Figura 3: Primeros pasos de esta investigacion documental

PASOS A SEGUIR EN EL PROCESO DE
INVESTIGACION DOCUMENTAL

a)
== | Rastreo e inventario de fuentes existentes.

b) | . 7 : , .
=== | Clasificacion de las fuentes identificadoas. Sandoval
(2002, p.138)

L’ ' Seleccion de las fuentes mas pertinentes para los
‘ propdsitos de la investigacion.

Fuente: Sandoval (2002, p.138).
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Figura 4: Registro de fuentes bibliogréficas

MIB Molina (2010)

d) [
#1 REGISTRO DE LAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS INTERCITEC

Titulo

Autor | de la lelaa‘l’:;s Resumen | Enfoque k::\ r:g:o Idioma|Pais|
fuente

‘ - Datos de
‘No. Ao publicacion

Fuente: Molina (2010).

Una vez elaborados los registros de las fuentes bibliograficas clasificadas y organizadas,
se realiza el andlisis de contenido con el propdsito de obtener los enfoques conceptuales y campos
tematicos, asociados a dichas fuentes, para lo cual se retoman los dos siguientes pasos propuestos
por Sandoval (2002) y Molina (2018), como se muestra en la Figuras 5.

e Lectura en profundidad del contenido de cada fuente bibliografica seleccionada. Como
apoyo a lectura en profundidad se emplea el cuadro analitico comprensivo que recoge
informacidn significativa de cada articulo.

f Lectura cruzada y comparativa de los hallazgos para realizar una sintesis comprensiva. A
partir de esta lectura y de los primeros hallazgos que surgen del cuadro analitico
comprensivo se elaboran esquemas o redes conceptuales (Anexo A), que presentan los

resultados tanto del anélisis de contenido como del MIB.

Figura 5: Pasos siguientes de esta investigacion documental

PASOS A SEGUIR EN EL PROCESO DE
INVESTIGACION DOCUMENTAL

Lectura en profundidad del contenido de los
documentos seleccionados, para extraer elementos de
andlisis y consignarlos en "memos" o notas marginales
que registren los patrones, tendencias, convergencias
y contradicciones que se vayan descubriendo.

o)

Sandoval
| (2002, p.138)

Lectura cruzada y comparativa de los documentos
=P | €N cuestion, ya no sobre la totalidad del contenido de
cada uno, sino sobre los hallazgos previamente
realizados, de modo que sea posible construir una
sintesis comprensiva total, sobre la realidad humana| -
analizada.

Fuente: Sandoval (2002).
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2.4.7. Plan de analisis e interpretacion

En coherencia con el procedimiento metodoldgico del MIB descrito, se establecio por parte
de las asesoras! de los proyectos de investigacion, el Plan de Analisis orientado a extraer de los
contenidos particulares de cada una de las fuentes documentales el enfoque conceptual y el campo
temaético, entendidos estos como categorias emergentes que surgieron de manera inductiva y se
constituyeron en resultados para cada uno de los objetivos especificos, después de realizar la
lectura profunda del contenido de las fuentes seleccionadas y registradas en formato Excel.

Asi las asesoras y el grupo investigador para realizar este proceso de anélisis establecieron
los siguientes criterios:

> Se entendié por fuente documental: los resultados de investigaciones publicados como
articulos en revistas, como libro o capitulos de libro o en memorias de eventos académicos
(congresos, encuentros, seminarios, entre otros).

» La categoria emergente: se entiende como cada una de las clases o divisiones establecidas
al clasificar la informacion de las fuentes, con el apoyo de codigos cromaticos. Asi la
categoria resulté de una abstraccion que generalizé los aspectos pertinentes o singulares
de las fuentes documentales, de las cuales se extrajeron categorias explicitas en los textos
— en vivo- o categorias axiales de tipo tedrico y se constituyeron en resultados del anlisis
y en esta investigacion, se denominaron: Enfoque Conceptual y Campo Tematico.

> Se entiende por Enfoque Conceptual: la categoria que centra su interés en un concepto,
idea, perspectiva relevante para la pregunta de investigacion y para los objetivos
especificos de la investigacion.

> Se entiende por Campo Tematico: la categoria que evidencia los contenidos tematicos que
se organizan y encuentran en un lugar comuan, que puede ser un campo de conocimiento o
un campo préactico o una experiencia.

> Para el total de fuentes del MIB se identificd un nimero limitado de enfoques minimo uno

méaximo dos, es decir que un mismo enfoque se repitio en méas de una fuente documental.

! Alejandra Eismann; Ana Barrios Estrada y Daniela Burgos Sierra.
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> Para cada fuente documental del MIB se identificd un campo temaético, el cual se asocia a
los contenidos, al mirar todas las fuentes se encontré que un campo tematico se puede
presentar en mas de una fuente y en coherencia con los objetivos especificos.

> Un enfoque a la vez no puede ser campo, se debe decidir en cada investigacion segun la
pregunta de investigacion y los objetivos especificos.

> En todas las fuentes se reportd el enfoque, el campo y ademdas se precisaron unas
caracteristicas relevantes para la pregunta de investigacion y los objetivos especificos.

> Los organizadores graficos permiten visualizar los componentes mas importantes, para
organizar, sintetizar ideas y tener una comprension global del tema de estudio (Burgos y
Gallardo, 2020). En esta investigacion se emplean cuadros, figuras y graficos.

Se presenta a continuacion el organizador grafico del plan de analisis seguido en esta

investigacion y se describe cada uno de los pasos:

Figura 6: Plan de anélisis
. MIB |
| contenido _

- ! - - s e - ™ ~— S
+ Cuadro J— 51111&515_ + Analisis Excel @l [nterpretacion
analitico Comprensiva de registros

" Anlisis de ‘

» Enfoques v « Oreanizador con filtros » Argumentos
Campos erafico con los » Vispaliza apovados en las
s (Categorias) | enfoques v 5 categorias ) fuentes
B Anilisis campos para los T TErEe * Por Dl;uehvos
Inductivo '3 objetivos y, dindmicas especificos
Registro de

fuentes en Excel

Fuente: Barrios, Burgos, Einsmann (2022)

Analisis inductivo
Con los criterios antes mencionados, se realizo primero la lectura profunda como parte del
analisis de contenido de cada una de las fuentes documentales del MIB, con el propdsito de extraer

los enfoques y campos en el registro Excel. Ademas, se encontraron otros elementos significativos
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para la investigacion, los cuales se ubicaron como caracteristicas en el cuadro analitico que resulta
del MIB.
Figura 7: Ejemplo Hallazgos MIB

Analisis inductivo - Cuadro analitico
No Fuente | Enfoques conceptuales Campos Temiticos Caracteristicas Objetivos
Cambio conceptual
Concepciones de los
estudiantes
Ensefianza
. . - Conoctmiento
1 Interculturalidad Concepciones 3
cientifico
Conocimiento
escolar
o Estudiantes
) Ensefianza de las ciencias y )
2 Interculturalidad . . - Relacion 2
diversidad cultural o
Ciencia

Fuente: Esta investigacion
Sintesis comprensiva
Una vez identificados los enfoques y campos se realiz6 una lectura cruzada para comparar
y agrupar las fuentes que se asociaron a cada objetivo especifico, lo cual se representé en un
organizador grafico que mostro los hallazgos de esta investigacion y fue uno de los puntos de
referencia para dar inicio a la interpretacion y redaccion de los resultados para cada uno de los
objetivos especificos.

Figura 8: Ejemplo de relacion de campos tematicos y nimeros
de fuentes para cada objetivo especifico

: ‘l.ll-'-'

= Obj. 1 = Obj. 2 = Obj. 3

Fuente: Esta investigacion
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Tablas dindmicas

Una vez que se identificaron los enfoques y campos en cada una de las fuentes, la
estrategia de MIB se apoy0 en una hoja del céalculo (Excel) para analizar los registros, que
previamente se guardaron, acudiendo a la opcion de filtros (autofiltro) y opcion de tablas
dinamicas para correlacionar datos y visualizar las categorias de analisis emergentes, este fue

otro de los puntos de referencia para dar inicio a la interpretacion y redaccion de los resultados.

Figura 9: Ejemplo

56 Suma de

54 ARTICULO

52

50 Suma} de
CAPITULO/LIBRO

48

46 Suma de )

44 COMUNICACION

Total ORAL

Fuente: Esta investigacion
Interpretacion de resultados para cada objetivo especifico

Como parte del proceso de interpretacion desde la mirada del equipo investigador se dio
paso al proceso de interpretacion de los hallazgos obtenidos en el andlisis inductivo, en la sintesis
comprensiva y en las tablas dinamicas, asi se dio inicio a la redaccion de un relato que tuvo como
hilo conductor el enfoque o enfoques conceptuales y campos tematicos, entendidos como
categorias emergentes, encontradas para cada uno de los objetivos especificos, en las fuentes
correspondientes. De esta manera, se citaron los autores de las fuentes y se elabor6é un texto
analitico descriptivo, donde se argumenta a partir de los planteamientos e ideas de los autores, con
apoyo de citas textuales y parafrasis, con sentido y significado otorgado por el equipo investigador

para cada objetivo especifico que dio respuesta a la pregunta de investigacion.
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CAPITULO I11: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo se presenta el proceso de investigacion, analisis e interpretacion de los
resultados de manera general y especifica para cada uno de los objetivos planteados. Para tal
proceso, se tuvo en cuenta el registro ordenado de veinticinco fuentes documentales, que fueron
proporcionadas por el grupo de investigacion INTERCITEC de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, las cuales se digitalizaron en una hoja de célculo (Excel) que presenta los siguientes
datos: numero de la fuente, afio de publicacion, datos de publicacién, autor o autores, titulo,
palabras clave, resumen, enfoque, campo tematico, idioma y pais; asi mismo, se hizo pertinente
afiadir dos datos adicionales como fueron producto (capitulo de libro, libro, articulo, etc.) y
objetivos especificos.

En coherencia con lo anterior, se realizé un analisis inductivo a partir de la lectura profunda
de veinticinco fuentes, dando paso a la elaboracion del cuadro analitico comprensivo con los
hallazgos del MIB, donde se refleja un enfoque conceptual y cuatro campos tematicos (Contexto
cultural, Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural, Puentes entre conocimientos y
Concepciones) que, de igual forma, se registraron en un formato Excel; lo cual permitio en el
proceso de la sintesis comprensiva, la elaboracion de organizadores graficos que relacionan el
enfoque conceptual con los campos tematicos y su aporte para cada uno de los objetivos.

3.1. Analisis e interpretacion de resultados generales a partir de las tablas dinamicas

El desarrollo de la hoja de calculo (Excel) que contiene el registro de las fuentes
documentales (Anexo B) permitio la elaboracion de las tablas dindmicas para cruzar informacion
entre datos y resultados que se representaron graficamente, lo cual se realiz6 gracias al uso de las
herramientas proporcionadas por el programa tales como: filtro, tablas y graficos dinamicos, en
este caso, se relacionaron filtros de la siguiente manera, afio de publicacion-nimero de la fuente;
producto-numero de la fuente; y enfoque-campos tematicos. Obteniendo como resultado tres
graficos que se analizan a continuacion:

%+ Anfo de publicacién y nimero de las fuentes

El siguiente grafico muestra la relacion entre el afio de publicacion y el nimero total de

fuentes analizadas (25), las cuales fueron publicadas desde el afio 2004 hasta el 2020, identificando

una mayor produccién entre los afios 2013 a 2015 siendo este Ultimo, el afio que presenta mayor



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
50

cantidad de fuentes con un total de cuatro. Cabe destacar que fueron consultadas las versiones

electronicas en formato portable (PDF).

Gréafico 1: Afo de publicacion de las fuentes

Ao de publicacion y nimero de fuentes

No. fuentes
[E%]

38888 B ]]

2004 2007 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

=]

Aiio de publicaciéon

Fuente: Esta investigacion

Por tanto del gréafico 1 se infiere que, se consideraron investigaciones realizadas en los
altimos 16 afos, las cuales gracias a su valioso contenido permitieron el desarrollo de esta
investigacion al relacionar una de las categorias emergentes: interculturalidad, como objeto de
estudio de manera transversal en torno a la ensefianza de las ciencias para el establecimiento de
puentes entre conocimientos (CLT y CCE), reconociendo asi, la diversidad cultural de los actores
educativos en las aulas de clase pues, segin Aikenhead y Jegede (1999) citado por Melo (2015)
“aprender ciencias es un evento intercultural para la mayoria de los estudiantes, quienes deben
realizar los cruces culturales entre el mundo en el que viven y el mundo de la ciencia escolar, con
posibilidad de enfrentarse a conflictos culturales” (p.97-98).

Asi pues, se reconocid la importancia e incidencia que tienen estas investigaciones realizadas
por el grupo INTERCITEC sobre la diversidad cultural y su relacion con la ensefianza de las
ciencias al tener en cuenta, la diversidad epistémica y el reconocimiento del otro desde la
diversidad cultural.

¢+ Producto de publicacion de las fuentes
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En relacion con lo anterior, se tuvo en cuenta la forma o producto de publicacion de los
resultados de las fuentes de investigacion ya que, para su divulgacion se encontraron diferentes
medios de presentacion como: capitulos de libro, articulos, memorias de congreso, libros, capitulos

de tesis de maestria y tesis doctoral.

Gréfico 2: Relacion tipo de producto de las fuentes para cada campo tematico

Tipo de producto de las fuentes para cada
campo tematico

Tipo de productos

m Articulo

Capitulo de libro

No. fuentes

)

Capitulo tesis maestria

Libro

[

0 Memoria de congreso
Ensefianza de Puentes entre Concepciones Contexto
las ciencias y conocimientos cultural

diversidad
cultural

Tesis doctoral

Campos tematicos

Fuente: Esta investigacion

En concordancia con la investigacion y tal como lo indica el gréfico 2, se analizaron
veinticinco fuentes documentales de las cuales siete se publicaron como articulos, seis como
capitulos de libro, uno como capitulo tesis maestria, uno como libro, nueve como memorias de
congreso y una como tesis doctoral, seguidamente, se identifico que la mayor cantidad de fuentes
que aportaron a esta investigacion fueron memorias de congreso, con un total de nueve del total;
recalcando la importancia que tienen los congresos para la divulgacion de los procesos
investigativos que se desarrollan dentro de los grupos de investigacién y demas perfiles
académicos.

3.2. Analisis de resultados por objetivos

El andlisis de resultados por objetivos de la presente investigacion se desarrollé a partir de
un cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB, el cual se compone de los siguientes

elementos: numero consecutivo de la fuente, enfoque conceptual, campo tematico, caracteristicas



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
52

y objetivos especificos, el mismo, se desarroll6 posterior a la lectura profunda y comprensiva de
las fuentes (25) las cuales hacen parte del repositorio de investigaciones del grupo INTERCITEC.

De esta manera, la lectura de las fuentes se realizé haciendo uso de codigos cromaticos
teniendo como referente los preestablecidos en el Macroproyecto de investigacion (profesores,
estudiantes, conocimientos) y estableciendo unos nuevos (relacion, identidad cultural,
humanizacion, educacion intercultural) en base a los cinco nucleos tematicos que orientan esta
investigacion tales como: interculturalidad, puentes entre conocimientos, CCE, CLT y ensefianza
de las ciencias con sentido de lo humano, a fin de relacionarlos con los objetivos especificos y
precisar los aportes tedricos conceptuales que cada fuente proporciond a cada uno, como se

muestra a continuacion en el cuadro 1.

Cuadro 1: Cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB

Anadlisis inductivo - Cuadro analitico

No Fuente | Enfoques conceptuales Campos Tematicos Caracteristicas Objetivos
1 Interculturalidad Concepciones - Cambio 3
conceptual

- Concepciones de
los estudiantes

- Ensefianza

- Conocimiento
cientifico

- Conocimiento
escolar

2 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Estudiantes 2
- Relacion

diversidad cultural S
- Ciencia

3 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Humanizacion 2,3
del hombre

- ldentidad cultural
- Concepciones de
profesores

- Interrelacion de
conocimientos

- Homogenizacion

diversidad cultural
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4 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Profesores 2,3
- Estudiantes

- Contexto

- Aprendizaje

- Clases de
ciencias

- Conocimiento
- Concepcion de
puente

- Humanizacién
del hombre

diversidad cultural

5 Interculturalidad Contexto cultural - Relacion entre 2
conocimiento

- Puentes

- Perspectiva
cultural

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

6 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - ldentidad cultural 2
- Conocimiento
- Educacién en
ciencias

- Aspectos
culturales

- Puentes

- Contexto

diversidad cultural

7 Interculturalidad Puentes entre conocimientos - Contexto cultural 1,3
- Ensefianza de las
ciencias

- Relacién entre
conocimiento

- Concepciones de
los profesores

- Contexto

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

8 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Curriculo 2
- Relaciones

- Estudiantes

- Discriminacién
- Contexto

diversidad cultural
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9 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Conocimiento 2,3
- Conceptos de
cultura

- Interrelaciones

- Racismo
cientifico

- Alfabetizacion
cientifica

- Curriculo

- Multiculturalismo
- Contexto

diversidad cultural

10 Interculturalidad Contexto cultural - Contexto de 2
descubrimiento

- Contexto de
justificacién

- Universalismo

- Multiculturalidad
- Pluralismo
epistemoldgico

- Heterogeneidad

- Concepciones de
biodiversidad

- Cruce de
fronteras

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

- Puentes

11 Interculturalidad Contexto cultural - Contexto cultural 2
- Cultura

- Formacién
docente

- Curriculo

- Diversidad
cultural

- Puentes

12 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Conocimiento 2,3
- Estudiantes

- Formacién de
profesores

- Interaccion

- Multiculturalismo
- Etno-educacion

diversidad cultural

13 Interculturalidad Puentes entre conocimientos - Conocimiento 1,3
- Contexto

- Validez

- Relacién

-  CCE

- CET

- Profesores

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural
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14 Interculturalidad Puentes entre conocimientos -  CCE 1
- CET

- Conocimientos

- Cruce de
fronteras

- Cultura

- Relacion

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

15 Interculturalidad Concepciones - Conocimientos 3
- Relaciones

- Estudiantes

- Reconocimiento
del otro

- Diversidad étnica
- Discriminacion

- Racismo

- Curriculo

- Diversidad
cultural

16 Interculturalidad Ensefianza de las ciencias y - Conglomerados 2
de relevancia

- Conocimiento
- Aprendizaje

- Visiones de
mundo

- Fuente de
conocimiento

diversidad cultural

17 Interculturalidad Puentes entre conocimientos - CCE 1
- CET

- Profesores

- Aprendizajes

- Relacién

- Estudiantes

- Desigualdad
cultural

- Cultura

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

18 Interculturalidad Puentes entre conocimientos - CCE 1
- CET

- Relacién

- Validez

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

- Contexto
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19

Interculturalidad

Puentes entre conocimientos

- Cultura

- Discriminacion
- Curriculo

- Estudiantes

- Profesores

- Educacion
cientifica

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

1,3

20

Interculturalidad

Ensefianza de las ciencias y

diversidad cultural

- Estudiantes

- Conocimiento
- Profesores

- Aprendizaje

- Contexto

21

Interculturalidad

Puentes entre conocimientos

- Ensefianza

- Conocimiento
tradicional

- Conocimiento
cientifico

- Puente contextual
- Diélogo

- Puentes

22

Interculturalidad

Puentes entre conocimientos

- Relacién

- Conocimiento

- CET

- CCE

- Reconocimiento
- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

23

Interculturalidad

Puentes entre conocimientos

- CET

- CCE

- Estudiantes
- Ensefianza
- Profesores

24

Interculturalidad

Concepciones

- Validez

- CLT

- CCE

- Relacién

- Estudiantes

- Aprendizaje

- Ensefianza de las
ciencias y diversidad
cultural

- Contexto

25

Interculturalidad

Puentes entre conocimientos

- Validez

- Estudiantes
- Relacién

- CET

-  CCE

Fuente: Esta investigacion
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Resumiendo, la informacion que se presenta en el cuadro 1 se estableci6 que dichas fuentes
comparten un mismo enfoque de manera axial y en vivo denominado Interculturalidad?. En
relacion a este enfoque, se determinaron cuatro campos tematicos que evidencian la conexién de
contenidos tedricos que favorecen la comprension de la problemética estudiada, tal como se
muestra en la siguiente grafica.

Gréfico 3: Relacion campos tematicos y nimero de las fuentes para el enfoque de
Interculturalidad

Campos tematicos para el enfoque de
interculturalidad

l l .

Contexto Ensefianza de Puentes entre Concepciones
las ciencias y conocimientos
diversidad
cultural

—_

N° de fuentes
(=Tl SR FVRNCNE e NN - ]

Campos temaiticos

Fuente: Esta investigacion
Por su parte el grafico 3 indica que, las fuentes documentales caracterizan el enfoque

Interculturalidad al ser una postura bastante amplia que articula la diversidad cultural, el
contexto, los conocimientos y el reconcomiendo del otro en la ensefianza de las ciencias ya que,
“propende por las interacciones que se dan cuando dos visiones de mundo entran en contacto”
(Melo, 2015, p.92). lgualmente, los autores interculturalistas® “reconocen que existen
interacciones entre conocimientos cientificos y tradicionales que deben ser estudiadas e
incorporadas a la clase de ciencias, como una potencialidad en el proceso de formacion” (Molina

y Mojica, 2013b, p. 2354).

2 Enfoque conceptual: que de aqui en adelante se resalta en negrita para su identificacion.

3 Jegede, 1995; George, 2001; Molina, 2010; Cabo y Enrique, 2004; Yuen, 2009; Verragia 2009
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Ademas, indica que los cuatro campos tematicos (Contexto cultural®, Ensefianza de las
ciencias y diversidad cultural, Puentes entre conocimientos y Concepciones) encontrados en la
investigacion amplian y constituyen el enfoque de Interculturalidad, evidenciando mayor
tendencia a la realizacion de trabajos sobre Puentes entre conocimientos con diez documentos,
seguido de ensefianza de las ciencias y la diversidad cultural con nueve documentos y finalmente
los campos de Contexto cultural y Concepciones con tres fuentes cada uno.

Retomando la informacion presentada en el cuadro 1, se establecio la relacion entre los
campos tematicos y el nimero de fuentes aportadas a cada uno de los objetivos especificos en la

investigacion, la cual se sintetiza en el siguiente gréfico:

Gréafico 4: Relacion entre campos tematicos, nimero de las fuentes y objetivos especificos

Relacion de campos tematicos y nimero de fuentes para
cada objetivo especifico

. = Obj. 1
' ' Obj.2
' Obj. 3

Ensefianza de Puentes entre Concepciones Contexto
las ciencias y conocimientos cultural
diversidad
cultural

No. fuentes
[=] [3¥) -+ (=3} (=]

Campos tematicos

Fuente: Esta investigacion

Tomando como referencia el grafico 4, se determind que los cuatro campos tematicos
propuestos (Contexto cultural, Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural, Puentes entre
conocimientos y Concepciones) aportan al desarrollo de cada uno de los objetivos especificos de

la siguiente manera: dentro del objetivo uno se caracterizO el campo de Puentes entre

4 Campos tematicos: que de aqui en adelante seran escritos en cursiva para una mayor comprension lectora.
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conocimientos apoyado en diez fuentes, para el objetivo dos fue el de Ensefianza de las ciencias y
diversidad cultural con nueve fuentes, seguido del campo Contexto cultural con tres fuentes, para
un total de doce fuentes documentales que lo respaldan y finalmente, en el objetivo tres se
encuentran tres campos tematicos Concepciones, Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural
y Puentes entre conocimientos con un total de nueve fuentes que aportaron al desarrollo del mismo.
Aunque los campos Concepciones y Contexto cultural tienen menor presencia dentro de las fuentes
analizadas (con tres fuentes cada uno), no se deja de lado la importancia que estos tienen para la
investigacion.

3.2.1 Anélisis e interpretacion primer objetivo especifico

Una vez relacionados los campos tematicos con los objetivos especificos, se determinaron
las fuentes documentales relevantes para el desarrollo del primer objetivo “caracterizar las
investigaciones del grupo INTERCITEC realizadas sobre puentes entre conocimientos locales
tradicionales y conocimientos cientificos escolares en ensefianza de las ciencias” con un total de
diez fuentes (N° fuentes®: 7,13, 14,17,18,19,21,22,23,25) de las veinticinco analizadas (Anexo C)
en este sentido, la grafica 5 sefiala que para este objetivo, el campo de analisis es el de Puentes

entre conocimientos.

Gréfico 5:Relacion campos tematicos y nimero de fuentes documentales que aportan al objetivo
1

Campos tematicos y niimero de fuentes para el
primer objetivo

10 >
5
10

Objetivo 1 @

No. fuentes

0

Concepciones B
Ensefianza de
las ciencias y Puentes entre

diversidad  conocimientos Contexto

cultural
cultural

Campos tematicos

Fuente: Esta investigacién

5 N° fuentes: nimero asignado a cada una de las fuentes en el registro MIB.
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Teniendo en cuenta que, los Puentes entre conocimientos “son una expresion que esboza
el contacto entre las partes e invita a pensar en entrecruzamientos e intercambios, conforme sugiere
la perspectiva intercultural” (Paez y Reyes, 2020, p. 311). En esta investigacion dichos puentes,
fueron analizados dentro del contexto educativo, con el fin de establecer el cruce de fronteras entre
el CLT y el CCE en la ensefianza de las ciencias.

Asi, una vez determinado el campo de andlisis se identificaron seis caracteristicas
nombradas de forma axial y en vivo de la siguiente manera: “Perspectiva contextual”’, “cultura”,
“profesores”’, “categorias de puentes”'y “articulacion de conocimientos” las cuales a partir de
los aportes tedricos conceptuales presentan los resultados del primer objetivo.

% “Perspectiva contextual ”

Una de las caracteristicas de los Puentes entre conocimientos es que se pueden distinguir
desde diferentes perspectivas (asimilacionista, moral y humanista, plural epistémica y ontoldgica,
y contextual Molina y Mojica, 2013) dependiendo de la postura que adopten los profesores(as) al
momento de ensefiar ciencias. En este sentido, se ha encontrado que los autores de las fuentes
analizadas tienen mayor tendencia a respaldar en sus estudios la “perspectiva contextual ” (Molina
y Mojica, 2013, Sanchez, Molina y Mojica, 2015, 2017) puesto que, “ayuda a entender que las
posibilidades de proponer puentes entre CET® y CCE suponen comprender la configuracion de la
ciencia escolar en la cultura y sociedad en donde actuamos” (Molina y Mojica, 2013a, p. 45). En
esta perspectiva los contextos culturales cobran mayor relevancia al ser

configurados en los procesos de ensefianza para propiciar actitudes hacia el dialogo

entre conocimientos tradicionales y conocimientos cientificos escolares. Asi, estos

contextos se refieren a varios aspectos como el ambiente de la clase, el papel del

sujeto, la variedad de formas de recoleccion de la informacion y proyectos

especificos (Bernal et al., 2018, p.4).

Igualmente, el contexto brinda la posibilidad de seleccionar la informacion, los problemas

y los significados pertinentes a la hora de ensefiar ciencias, para ello

6 CET: Conocimiento Ecoldgico Tradicional.
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Es necesario desarrollar la aptitud natural de la inteligencia humana para ubicar

todas sus informaciones en un contexto y en un conjunto. Es necesario ensefiar los

métodos que permiten aprehender las relaciones mutuas y las influencias reciprocas

entre las partes y el todo en un mundo complejo (Morin, 1999, p.1).

% “Cultura”

Dentro de los Puentes entre conocimientos aparece el concepto de cultura, el cual las y los
autores revisados en esta investigacion (Melo 2015, 2018, Molina, 2004, Molina y Mojica, 2013)
toman como referente la percepcion de Geertz (1986) citado por Melo (2015) quien menciona
que, “la cultura no es ni culto ni usanza, sino que son las estructuras de significacién en virtud de
las cuales los hombres dan forma a su experiencia” (p.87), es decir, que esta tiene un caracter
publico y se relaciona estrechamente con la comunidad, pues, toma como referente las experiencias
que esta ha tenido y compartido a lo largo de su historia, independientemente de que sean
transmitidas de forma escrita u oral, ya que, llevan a comprender e interpretar “al otro” como
diferente, factor fundamental a la hora de establecer puentes, aprender y ensefiar ciencias desde la
Interculturalidad (Melo, 2015).

Razon por la cual, el contextualizar los conceptos de ciencia a la cultura influye
significativamente en la comprension de los mismos, abriendo paso a un enriquecimiento cultural
en la educacién en donde los puentes entre conocimientos, tal como lo menciona Crossley (2008)
en Melo (2015) son “una forma de relacionar culturas distintivas, de tipo académico y profesional,
de manera que las dos se combinen con una oportunidad de aprendizaje mutuo y permita asi el
fortalecimiento de las politicas que deben reflejarse en la educacién” (p.99), permitiendo de igual
manera el cruce de fronteras mas alla de lo disciplinar.

% “Profesores(as) ”

Ahora bien, para referir los Puentes entre conocimientos es preciso sefialar que uno de los
actores clave en el establecimiento de los mismos son los “Profesores(as)” pues son quienes se
encuentran a cargo de la seleccion, validacion e intercambio de conocimientos en las clases de
ciencias, relacién que ha sido estudiada por Sanchez, Molina y Mojica (2015, 2017) en la cual,

dependiendo de la validez conferida a los Conocimientos ecolégicos tradicionales

(CET) y a Conocimientos cientificos escolares (CCE) se puede posibilitar una

ensefianza de las ciencias desde una perspectiva intercultural, en la cual, los



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
62

maestros son los principales actores de la validacion de dichos conocimientos

dando la importancia adecuada en el contexto escolar; por tanto, el papel del

maestro es fundamental ya que, es la guia en el proceso de ensefianza (Sanchez et

al., 2015, p.10).

Debido a la gran incidencia que tienen los “Profesor(as)” en el proceso de ensefianza de
las ciencias, “los puentes que se establecen entre estos dos conocimientos son dependientes de las
jerarquias que se constituyen en la validez conferida a los CCE y CET” (Sanchez et al., 2015, p.2)
desde esta jerarquia, la Interculturalidad busca entonces que “el docente o investigador, de igual
importancia a los conocimientos en el aula y con esto se logre una integracién en las ciencias (...),
permitiendo la promocién de la cultura local en las clases de ciencias” (Sanchez et al., 2017, p.4)
creando oportunidades para la argumentacion del estudiante y reconociendo al mismo tiempo el
conocimiento que estos traen consigo.

Dicho de otra manera, los puentes se establecen siempre y cuando los “profesores(as)” en
su rol de mediador esté dispuesto a orientar una educacién inclusiva, donde se evidencie la
articulacion de CLT y CCE en el aula, con el propdsito de que los educandos comprendan su
desarrollo personal, cultural, politico y social en la escuela y comunidad.

% “Categoria de puentes”

Una vez analizadas las diez fuentes documentales para este objetivo, se pudo visualizar
que los puentes no tienen un rol especifico, por el contrario, esta categoria comprende diversas
tendencias que dependiendo de la mirada del investigador orientan la construccion de los mismos
en la ensefianza de las ciencias, en este sentido, los puentes entre conocimientos se entienden como
“una oportunidad para orientar las actividades en las aulas de clase culturalmente diferenciadas”
(Melo et al., 2016, p.1712) pues, es a través de éstos que se generan estrategias pedagogicas
dinamizadoras que ayudan a conectar la diversidad cultural con el contexto escolar, facilitando asi,
la relacion de distintas visiones de mundo en este caso, dos tipos de conocimientos como son el
CLTyel CCE.

De la misma manera, los puentes entre conocimientos le dan especial importancia a las
diferencias, ya que, reconoce “al otro” (estudiantes, docentes y demas agentes educativos) “como

un sujeto activo en el proceso de ensefianza y aprendizaje, que aporta sus posiciones frente a las
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diversas tematicas escolares y construye un saber propio a partir del didlogo entre el CT’ y el
CET®” (Paez y Reyes, 2020, p.311) ademas, en concordancia con lo expuesto por Valladares y
Olivé, 2015 en Paez y Reyes (2020) estos puentes abren paso a “la comprension, es decir, el poder
entender y experimentar una realidad en términos de otra, lo cual contribuye al aumento del
conocimiento” (p.312) dejando a un lado la discriminacioén de los mismos en el contexto escolar.

Por ultimo, es importante destacar el rol que desempefian los agentes educativos dentro de
la “categoria de puentes” pues, estos contribuyen en la formacion desde su cultura de origen, a
fin de traspasar las fronteras que separan el mundo de la ciencia del contexto cultural.

% “Articulacion de conocimientos ”

Por su parte, los Puentes entre conocimientos buscan interrelacionar los CLT y CCE, a
razon de que “brindan la posibilidad de comunicacién o didlogo entre las culturas, ya que se
reconoce a un otro en la propuesta didactica implicada” (Chadwick y Bonan, 2018, p.19)
evidenciando la Interculturalidad en el aula donde la ensefianza y el aprendizaje sean cada vez
mas inclusivos, en otras palabras esta “articulacion de conocimientos” hace que los estudiantes
logren la complementariedad y puesta en practica de los conocimientos en su contexto; por lo cual,
esta coyuntura requiere establecer y estructurar una nueva forma de ensefiar los contenidos
curriculares de la ciencia para que asi, se reconozca una heterogeneizacion educativa donde se
establezcan valores, creencias, tradiciones y lazos de identidad que respondan a los intereses de
los agentes implicados.

Ademas, esta articulacion surge como un mecanismo de aprendizaje, debido a que aporta
en gran significancia a las posiciones de pensamiento entre los dos tipos conocimientos, que se
dan en los espacios de exploracion y dialogo establecidos en el &mbito escolar.

% “Estudiantes”

Para establecer Puentes entre conocimientos es importante reconocer que el estudiante es
“un sujeto activo en el proceso de ensenanza -aprendizaje, que aporta sus posiciones frente a las
diversas tematicas escolares y construye un saber propio a partir del didlogo entre el CT y el CET”

( Paez y Reyes, 2020, p.311) para ello, es necesario que en las clases de ciencias se brinde a los

7 CT: Conocimiento tradicional

8 CET: Conocimiento cientifico escolar
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estudiantes la oportunidad de limitar sus saberes culturales reconociendo su discurso particular
donde se diferencie que sus conceptos y las ideas cientificas tienen su propio alcance, contexto y
validez (Pifieros et al., 2019).

Adicionalmente, es conveniente que los educandos experimenten directamente con su
entorno, con el objetivo de que puedan comprender los fendmenos de la naturaleza y aproximarse
de una forma mas auténtica al conocimiento cientifico (Paez y Reyes, 2020).

En resumen, los Puentes entre conocimientos se caracterizan desde seis particularidades

(“Perspectiva contextual ”’, “Cultura”, “Profesores(as)”, “Categoria de puentes”, “Articulacion

de conocimientos” y “Estudiantes”) tal como se indica en el gréafico 6

Grafico 6: Relacion caracteristicas de los Puentes entre conocimientos con nimero de fuentes

Suma de Total

CARCACTERISTICAS DE LOS PUENTES ENTRE
CONOCIMIENTOS

Caracteristica . 4
B Articulacion de conocimientos
M Categoria de puentes
M Cultura

Estudiantes

M Perspectiva contextual

M Profesores

Fuente: Esta investigacion
El anterior grafico evidencia que de las seis caracteristicas, tres son mas relevantes al

ocupar un 76% encontrando mayor recurrencia en “Profesores(as)” con un 34%, siendo estos los
principales actores en la validacion de los conocimientos razon por la cual, “son llamados a facilitar
la negociacion, resolucion y cruce de fronteras culturales de sus estudiantes” (Melo, 2015, p.98),
seguidamente la “Perspectiva contextual” con un 25%, que ayuda a la comprension la ciencia
desde la cultura, el contexto y la comunidad donde se desarrollan los procesos formativos y
educativos (Molina y Mojica, 2016, Sanchez, Molina y Mojica, 2015, 2017) y finalmente, los
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“Estudiantes” con un 17% al ser los beneficiados del establecimiento de puentes en su contexto
cultural escolar.

Por tanto, la caracterizacion de los Puentes entre conocimientos genera un aporte
significativo en la ensefianza de las ciencias, al concebirla desde una perspectiva Intercultural en
relacion directa con el contexto, profesores y estudiantes que evidencia la armonia,
reconocimiento del otro y valorizacién de los conocimientos en aulas culturalmente diversas.

Es por ello que, a partir del analisis de este objetivo se resaltan las investigaciones que
evidencian la puesta en practica de los Puentes entre conocimientos en el aula de clases (No.
Fuentes: 19, 21, 22, 23 y 25 ), donde los profesores al momento de planear sus clases tienen en
cuenta el contexto y los CLT para articularlos con los CCE a fin de que “los alumnos puedan tener
una aproximacion mas autentica al conocimiento cientifico” (Pdez y Reyes, 2020, p.311).

Como resultado las y los investigadores (Chadwick y Bonan, 2018, Bernal, Molina 'y Melo,
2018, Melo, 2019, Robles, Nobre, Baptista y Molina, 2019, Pdez y Reyes, 2020) proponen
estrategias didacticas para posibilitar el didlogo de conocimientos de las comunidades
culturalmente diferenciadas, tanto a nivel nacional e internacional como se muestra en el cuadro

2:

Cuadro 2: Evidencia de los procesos de investigacion sobre Puentes entre conocimientos

No. Titulo . Te"‘?a d?, Grado Comunidad Lugar Caracteristicas
investigacion
19 | Educacion Las Pleyades, Comunidad | Ethia Qom Provincia del | -Vinculacion de las
cientifica un ctmulo Chaco, representaciones
intercultural: abierto estelar de Argentina vernaculas.
tendiendo puentes | gran -ldentificacion de
conceptuales significatividad los saberes previos
sobre las Pléyades | para las 0 cosmovisiones
en el Gran Chaco | poblaciones de los estudiantes a
aborigenes partir de la
latinoamericanas proyeccion de un
video sobre las
Pléyades.
-Se hace uso de las
TIC y el entorno
contextual.
-Se logré
profundizar sobre
las
representaciones
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vernaculas y
cientificas de las
Pléyades en la
cultura qom, vya
que este cumulo
abierto estelar no
es solo un

indicador del
comienzo de la
época de

fecundidad y la
finalizacién de la
estacion invernal,
sino que también
estd  relacionado
con relatos de los
antiguos y es una
de las figuras
principales del
cielo gom.
-Desnaturalizar la
discriminacion
histérica a la que
estan sometidos los
gom en los &mbitos
sociales en los que
se desenvuelven.

21

Puente
contextual,
didlogo de
conocimientos
tradicionales vy
cientificos
escolares: El caso
de la papa en el
grado cuarto de
primaria

La papa
(Huerta escolar)

Cuarto

Colombia

-Puente contextual
- Integracion de la
comunidad 0
sabedores locales.
-Instrumentos  de
recoleccion e
informacion en
elementos como:
diarios de campo,
grabaciones de voz
y fotografias.
-Conversatorios de
saberes y
conocimientos con
textos de nifios y
nifias y videos.

- Tipos de
contextos
(emergencia  de
experiencias y
conocimientos
tradicionales,
ambiente
educativo,
contexto cultural y
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configuracién de
contenidos).

22

Ensefianza a partir
de saberes
tradicionales de
las comunidades
de la etnia wayuu

Reconocimiento
de las plantas
nativas presentes
en el territorio

Quinto

Etnia
Wayuu

Municipio de
Riohacha,
departament
o Guajira-
Colombia

-Diélogo
intercultural a
través de un cuento
sobre las plantas
medicinales.

-El cuento cultural
permitié el
reconocimiento vy
la valorizacion de
los elementos
culturales
relacionados con
las experiencias de
vida de los nifios y
explorar la
circulacién de los
conocimientos
cientificos
escolares y los
saberes
tradicionales
locales de la
cultura wayuu.

- Los resultados
indican que las
plantas nativas del
territorio  wayuu
son  reconocidas
por los nifios, al ser
parte de su
universo, y ellas se
constituyen en una
buena posibilidad
de ensefianza de las
ciencias.

23

Uso de un modelo
de superposicion
ontolégica  para
promover el
didlogo

intercultural en la
ensefianza de la
biologia

Etnobiologia,
mediante el uso
del modelo de
superposicion
ontoldgica  de
Ludwig.

Comunidad

Agricultores

Distrito  de
Retiro,
Coracdo de
Maria y
Bahia
(Brasil).

-Uso del modelo
de superposicion
ontologica de
Ludwig  (2016),
que busca poner en
contacto los
Conocimientos
ecoldgicos
académicos con los
Conocimientos
ecolégicos
tradicionales  en
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torno a los insectos
de importancia
agricola.

- Promover el
enfoque de los
contenidos en
ecologia desde una
perspectiva de
dialogo
intercultural.

- Es necesario
implementar, en la
formacion inicial y
continuada de
Profesores, una
fundamentacion vy
practicas
pedagdgicas
orientadas hacia el
reconocimiento en
general de los
saberes, cultura de
los estudiantes, y
en particular de sus
saberes  locales-
tradicionales.

25

Puentes entre
conocimientos
tradicionales y

conocimientos

cientificos escolares
con relacion a las
plantas medicinales
en el grado 8vo del
liceo Nuestra Sefiora
de Torcoroma

Propiedades
medicinales de
las plantas

Octavo

Liceo
Nuestra
Sefiora  de
Torcoroma,
Torcoroma-
Colombia

- Modificacion a la
cancion “El
yerberito
moderno”  donde
fue remplazada la
letra de la cancién
original por los
conocimientos
propios de los
estudiantes, para
ello se propusieron
unas preguntas
clave dirigidas
hacia el CT que
tienen los escolares
respecto a las
plantas
medicinales y sus
usos.
-Elaboracion  de
diarios,
fotografias, videos
y productos de
clase  para el
analisis del tema
de estudio.
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- En total se
caracterizaron 15
afecciones
menores que son
atendidas bajo
preparaciones de
17 plantas
medicinales.
Alrededor de esto
se pudo evidenciar
que las familias y
los estudiantes han
construido un
sistema de saberes
que les permite dar
criterios de validez
a los CT, a través
de la experiencia
propia, siendo
estos
conocimientos una
fuente importante
de dialogo en el
aula.

Fuente: Esta investigacion

Sintetizando la informacién del cuadro 2, se identificd que las investigaciones proponen

un didlogo intercultural al relacionar el contexto, las caracteristicas de la comunidad, los CLT

inherentes a su propia cultura y los CCE del curriculo cuando se ensefia ciencias, por tanto, se

resaltan en la siguiente figura las tematicas propuestas en las investigaciones en relacion con las

comunidades de practica:
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Figura 10: Tematicas abordadas en relacién con las comunidades de practica
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Fuente: Elaboracion propia

De la figura 10 se infiere que, para lograr una ensefianza de las ciencias intercultural y
significativa es necesario partir de los CLT en relacion con el contexto de la comunidad ya que,
“los estudiantes traen sus propias ideas a las aulas, mediante las cuales interpretan y explican los
fendmenos naturales que se ensefian en la escuela” (Chedwick y Bonan, 2018, p.22), pues hoy en
dia “los conocimientos tradicionales son aceptables y confiables, al haber sido generados,
preservados, aplicados y utilizados por comunidades y pueblos tradicionales (...)” (Melo, 2019, p.
242). Una vez reconocidas las caracteristicas de esta relacion, es posible dar paso al
establecimiento de puentes en los cuales los CCE se entrelazan con los CLT al momento de
desarrollar las tematicas.

Dicho lo anterior, se resalta el éxito de los resultados de las investigaciones que han llevado
a la préctica los Puentes entre conocimientos logrando fomentar una ensefianza de las ciencias
sensible a la diversidad cultural, no obstante, en esta investigacion se identificé ausencia de la
concepciodn epistemoldgica de puentes, ya que en las fuentes analizadas se presenta esta categoria
como implicita para el lector e investigador.

3.2.2 Analisis e interpretacion segundo objetivo especifico

Al relacionar los campos tematicos y las fuentes documentales en funcién del segundo

objetivo, el cual propone “determinar la relacion del contexto, la diversidad cultural y la ensefianza
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de las ciencias, presentes en los puentes entre conocimientos locales tradicionales y conocimientos
cientificos escolares”, segtin el grafico 7 se identifico que de las veinticinco fuentes analizadas,
doce (Anexo C) apoyan y fundamentan este objetivo, ademas indica que los campos de analisis
son Contexto y Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural encontrando mayor recurrencia en
el campo de Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural con nueve fuentes (No. Fuentes:
2,3,4,6,8,9,12,16,20) seguido del Contexto con tres (No. Fuentes: 5,10,11) del total de las fuentes

aportadas.

Gréfico 7:Campos tematicos y fuentes para el segundo objetivo

Campos tematicos y nimero fuentes para
segundo objetivo

No. fuentes

ﬂ Objetivo 2

Ensenanza de las Contexto cultural
ciencias y diversidad
cultural

Campos tematicos

Fuente: Esta investigacion

En coherencia con lo anterior, se describe cada uno de los campos tematicos para dar inicio
al desarrollo e interpretacion de este objetivo.
%+ Campo tematico: Contexto cultural
Para comprender el contexto cultural es necesario partir del concepto de cultura, la cual se
refiere segun (Molina, EI-Hani, Mortimer, Utges, Mojica, Pedreros, Venegas, Castillo, Castafio,

Busto, Suarez y Pérez, 2007)



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
72

al tejido de significados que tejen los hombres y que se constituye en el mismo
contexto para interpretar el mundo, la sociedad, es aquello que da sentido a lo que
se hace y piensa. De esta manera, se entiende la cultura como un contexto para
comprender la accién humana, como ella es legitimada; de este también dependen
las conceptualizaciones y representaciones, lo que es importante, necesario, bello,
cognoscible, creible, 16gico y verdadero (p.8).

Perez, 2014, pp. 41-42

De este modo, segun G. Velho (1987) retomado por Molina (2012)

el contexto cultural es el escenario donde se negocian los significados, y que la vida

social nos muestra como individuos y grupos envuelven los més dispares motivos,

intereses materiales y no materiales, de tal manera que el significado esta siempre

en consideracion (p.73).

Por tanto, esta investigacion permite estudiar el Contexto cultural desde diferentes
perspectivas, particularmente el Contexto cultural en la educacién para la ensefianza de las ciencias
puesto que, como indica Jedege (1995) en Molina, Castafio, Bustos, Suarez y Pérez (2012) “(...)
la ensefianza de las ciencias implica la consideracion de dos contextos culturales, el de las propias
culturas de los estudiantes y el contexto cultural de la ciencia occidental” (p.1543) asi, tener en
cuenta estos contextos permite cosntruir puentes significativos orientados al reconocimiento del
otro en el aula de clase al ser un escenario heterogéneo y culturalmente diverso.

Es decir, “se plantea lo cultural como parte de una alternativa mas contextual, es necesario
hacer explicito que el reconocimiento de la otredad en la diversidad cultural, implica considerar
cual es la idea del otro en el escenario educativo” (Pérez, 2014, p.47).

Por tal razén, segun Middleton & Eduard (1992, como se cité en Molina et al, 2007) “el
contexto debe entenderse como un aspecto dindmico, este no es un trasfondo o reservorio en donde
se dan las relaciones de conocimiento, ellas, por el contrario, estan ancladas a su contexto, ellas
estan entretejidas en é1” (p.9)

En este sentido, “el reconocimiento del contexto cultural en el proceso educativo es
fundamental; es a través de él que los individuos manifiestan sus formas de relacion, sus intereses,
sus ideas” (Herndndez, 2014, p.146) de lo contrario, los actores educativos producirian un dialogo

carente de comprension y sentido al momento de aprender y ensefiar ciencias.
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% Campo tematico: Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural

Por su parte, el campo Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural analizado en este
objetivo permitié como lo menciona Molina (2010) en Melo y Molina (2014, p.243) “reconocer la
diversidad cultural como una potencialidad y no como una limitacion en la EC®” vislumbrando
asi, el camulo de conocimientos locales tradicionales que traen consigo los estudiantes de las
diferentes comunidades y regiones del pais, los cuales en articulacion con los conocimientos
cientificos escolares aportan al establecimiento de puentes y la creacion de propuestas didacticas
que promuevan una educacion intercultural basada en el respeto y la valorizacion del otro.

Esto, comprendiendo que, segun Hernandez (2014) “la ensefianza de la ciencia ha tenido
diferentes procesos, pasando de los puramente descriptivos, potenciacién de aspectos
conceptuales, a los modernos sistemas que buscan una aproximacion del estudiante al mundo que
lo rodea (...)” (p.151). Razon por la cual, la diversidad cultural en la ensefianza de las ciencias
refieren los trabajos de Maddock (1981) y Wilson (1981) (en Molina et al., 2013)quienes
proponen

la necesidad de conocer las caracteristicas culturales especificas de las

comunidades, asi como sus contextos culturales desde los cuales, ellas y los sujetos

que las conforman otorgan sentido a las propuestas y practicas de la ensefianza de

las ciencias, reconociendo la necesidad de investigaciones sobre las culturas en

donde se realiza la ensefianza (p.2).

Por tal motivo, reconocer e incluir todos los elementos (conocimientos, contexto, cultura,
propuestas) que aporta la diversidad cultural en aula es fundamental, para llevar a cabo procesos
educativos mas dindmicos e incluyentes que permitan la construccién de un conocimiento
integrado a su realidad pues “los individuos no existen como entidades separadas y solo conocen
en términos de las culturas en que han vivido” (Avila, 2018, p.137) donde los saberes se construyen

a partir de procesos socioculturales.

9 EC: Ensefianza de las ciencias
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En concordancia con los campos descritos, se determind que existe una relacion directa
entre el contexto cultural, la ensefianza de las ciencias y la diversidad cultural, tal como se muestra

en el siguiente grafico:

Figura 11: Relacion entre el contexto, diversidad cultural y
ensefianza de las ciencias

« CLT
* CCE

* Naturaleza
* Entorno

» Escenario
heterogéneo

* Agentes educativos

Fuente: Esta investigacion

Como se ilustra en la figura 9, referir la Interculturalidad como eje central en la educacion
implica tener en cuenta la relacion antes mencionada donde se involucran a los sujetos (agentes
educativos), los conocimientos (CCL, CCE) y sus practicas culturales, a fin de, fomentar
entrelazamientos e intercambios adecuados entre los diferentes contextos participantes.

Es por ello que, “la ensefianza y aprendizaje de las ciencias de la naturaleza, es considerada
cada vez méas como un proceso cultural, y particularmente, un proceso, en el cual, entran en
contacto varias culturas” (Molina y Utges, 2011, p.8)

Por consiguiente, cuando se trabaja la ensefianza de las ciencias desde una perspectiva
Intercultural se tiene en cuenta tanto la diversidad de los agentes educativos como su contexto
cultural y conocimientos, de este modo, como indica Pedreros (2015) (retomando a Cobern 1994,
1996)

la ensefianza de las ciencias se concibe como la ensefianza de una segunda lengua,

donde la ciencia es una cultura nueva para el estudiante, con sus propias logicas,

formas de formular sus problemas y perspectivas propias en su interior (...) (p.55).

En este orden de ideas, Molina y Utges (2011) esbozan que,



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES Y CIENTIFICOS ESCOLARES
75

desde la década de los noventa se plantea la necesidad de considerar otras

perspectivas y conocimientos sobre la naturaleza, diferentes a los cientificos, dada

la diversidad cultural que los estudiantes y paises representan y los diferentes

contextos culturales en los cuales se ensefian las ciencias (Wilson, 1981; Cobern,

1991, 1996; Aikenhead, 2001; Molina 2000, Cobern y Loving, 2001; Molina, El-

Hani et al, 2004) (p.9).

En consecuencia, surge la necesidad de generar una conciencia intercultural en los
profesores(as) que ensefian ciencias, la cual respete la integracion de la diversidad cultural y
validez de los diferentes tipos de conocimientos; evitando asi, la discriminacion, jerarquizacion y
exclusion naturalizada de los conocimientos de base que poseen los estudiantes y comunidades en
un determinado contexto (Molina et al., 2013), entendiendo que “la educacion, y con ella el nifo-
alumno, deben ser vistos como sujetos histdricos, en relacion con ellos mismos y con los de su
propia condicion, asi como con su familia y amigos, en y fuera de la escuela” (Herndndez, 2014,
pp.153-154). Por lo cual, en coherencia con (Molina et al., 2007)

la educacion en ciencias no debe constituirse aumentando las resistencias, que

“naturalmente” se producen cuando los encuentros entre culturas estan orientados

por la dominacién o predominio de una cultura sobre la otra, o por las diferencias

propias entre las visiones de mundo que se presentan en la clase (p.3).

Sino que por el contrario la ensefianza de las ciencias debe entenderse segin Molina y
Mojica (2013b) como “(...) un puente entre el conocimiento empirico de la ciencia convencional
y el contexto”(p.2356) razén por la cual, la categoria de puentes también abarca la “(..) accion
docente en si misma, las estrategias docentes y la configuracion de los ambientes escolares”
(Molinay Utges, 2011, p.17). Es por esto que, los puentes en la ensefianza de las ciencias se tornan
imprenscindibles al ser

una de las formas que utilizan los maestros para reconocer la existencia de

conocimientos, perspectivas y visiones sobre el mundo natural, que poseen

comunidades culturalmente diversas. Sin embargo, este reconocimiento no siempre
significa que estos sean tenidos en cuenta cuando se ensefian ciencias naturales

(Molina, El-Hani y Sanchez ,2014, p.33).
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Ya que, una vez reconocidos estos conocimientos se deben contrastar con los CCE propios
del curriculo, buscando redefinir la ensefianza de las ciencias, donde la vida cotidiana se vincule
en pro de contribuir a la construccion de habilidades de pensamiento critico que den respuesta a
las diferentes problematicas que emergen en sus Contextos culturales. Es por esto que,

pensar en una educacion contextualizada culturalmente, exige ademas comprender

al ser humano como sujeto inmerso en condiciones que forman su particularidad,

la cual se desarrolla en espacios y tiempos especificos, influenciada, segun la

cultura en la que se mueve, por su propio modus vivendi, es decir, reconocer al

sujeto inmerso en un ambiente determinado (Herndndez, 2014, p.153).

En este sentido es preciso realizar una anotacion con respecto a los curriculos, los cuales
“(...) se han elaborado sin considerar el contexto propio escolar, construidos con base en politicas
educativas que generalmente deben responder a requerimientos ajenos, en obediencia a parametros
de estandarizacion econémica internacional (como del Bid o del Banco Mundial)” (Hern&ndez,
2014, p.155). Por ultimo, en coherencia con Hernandez (2014)

se reconoce la necesidad de considerar otras perspectivas de ensefianza de las

ciencias que tengan en cuenta la diversidad cultural, es decir, pensar en una

educacion contextualizada culturalmente, lo cual requiere comprender al ser
humano como un sujeto inmerso en condiciones que forman su particularidad, que

se desarrolla en espacios y tiempos especificos, que establece formas de relacion y

de conocimiento particulares, que son importantes de tener presente a la hora de

establecer «puentes» con otro tipo de conocimientos (p.161).

3.2.3 Andlisis e interpretacion tercer objetivo especifico

Al entablar, el nexo entre los campos tematicos y las fuentes documentales con respecto al
tercer objetivo, que pretende “develar las concepciones sobre el sentido de lo humano presentes
en los puentes entre conocimientos locales tradicionales y los conocimientos cientificos escolares”
se estableci6 como referentes tedricos-conceptuales diez fuentes (No. Fuentes
1,3,4,7,9,12,13,19,24) (Anexo C) del total analizado dentro de esta investigacion, tal como se

muestra en el grafico 8:
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Gréfico 8:Relacion entre campos tematicos y nimero de fuentes que aportan al tercer objetivo

Campos tematicos y numero fuentes para el tercer
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diversidad cultural
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Fuente: Esta investigacion
En el grafico anterior, se indica que para este objetivo hay cuatro fuentes (No. Fuentes
3,4,9,12) que retoman el campo tematico de Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural y tres
fuentes (No. Fuentes 7,13,19) el campo de Puentes entre conocimientos; ademas, aparece un nuevo
campo de analisis denominado axialmente como Concepciones, el cual se apoya en tres fuentes
documentales (No. Fuentes 1,15,24).
Cabe mencionar, que los campos tematicos son descritos bajo el elemento de validacién

denominado sentido de lo humano®° el cual segtin Barrios (2014) y Maturana (1996) surge cuando

se entrelazan las emociones y lenguajes en el conversar pues, es a través de las relaciones
armoénicas que se inicia el reconocimiento y aceptacion del otro como un sujeto cognoscente,
poseedor de conocimientos y valido desde su diferencia.

Lo anterior apoyado en el respeto mutuo, la solidaridad, la justicia, el amor y la
comprension, ya que, son estos valores los que guian la forma de actuar y convivir de los sujetos

dentro de los @mbitos de interaccién social como lo es el educativo.

10 Sentido de lo humano: para un mejor reconocimiento se subraya al ser el elemento validador
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De ahi que, se presenta en la siguiente figura la transversalidad del sentido de lo humano

en relacion a los campos tematicos para este objetivo.

Figura 12: transversalidad del sentido de lo humano en los campos temaéticos del
tercer obijetivo

+  Concebir a los agentes
educativos como sujetos de
interaccion social.

+  Reconocimiento y
SENTIDO DE LO - -
HUMANO Puentes entre conocimientos aceptacion del otro desde

su diferencia cultural

+  Acto educativo basado en
— el respeto

Fuente: Esta investigacién

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, en la figura se ilustra la transversalidad del

sentido de lo humano como elemento validador para la Ensefianza de las ciencias y diversidad

cultural desde una perspectiva intercultural, entorno al establecimiento de Puentes entre
conocimientos y las Concepciones de los agentes educativos e investigadores del grupo
INTERCITEC, estas Concepciones fueron analizadas a partir de las fuentes documentales de
estudio, tal como se describe a continuacion:

.

«» Campo tematico: Ensefianza de las ciencias y diversidad cultural

Para explicar este campo tematico desde el sentido de lo humano, en primer lugar, es

importante reconocer el tipo de educacién cientifica que se imparte en Colombia, donde segln
Sanchez (2020)

generalmente se busca llevar a los estudiantes al conocimiento cientifico, olvidando

y dejando pormenorizado y hasta olvidados sus conocimientos tradicionales, lo cual

es preocupante puesto que se van perdiendo formas valiosas de modos de pensar y

ser, visiones de mundo, lenguajes, entre otros que por supuesto se origina en las

culturas de base de los estudiantes (p.14).
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Asi, al tener en cuenta Unicamente los CCE en la ensefianza de las ciencias se estaria
entrando en un proceso educativo de exclusion y discriminacion cultural como se ha evidenciado
actualmente en diversas regiones y comunidades del pais.

De modo que, se torna fundamental incluir la diversidad cultural en la ensefianza de las

ciencias, donde el sentido de lo humano brinda la posibilidad de concebir a estudiantes, profesores

y demas comunidad como sujetos en interaccion social y cultural, capaces de entretejer puentes,
andamiajes cognitivos al aprender y ensefiar ciencias en nuevos espacios de pensamiento,
participacion, articulados a situaciones problemaéticas del contexto, en particular las referidas a las
diferentes culturas; es decir, una educacion en ciencias que se preocupe por la formacion del ser
humano en cuanto a sus emociones, ideas culturales y posturas éticas (Barrios, 2014). Por tanto,
en coherencia con Sanchez (2020)

el estudio de la diversidad cultural se ha venido constituyendo como un tema de

especial interés, puesto que aporta de manera significativa logrando resultados

interesantes al incluir el contexto y las caracteristicas propias del mismo como un
elemento totalmente indispensable para aprender o ensefiar ciencias naturales

(p.19).

Tal como lo muestran los resultados de investigacion del grupo INTERCITEC, quienes
estudian la relacion entre ensefianza de las ciencias y la diversidad cultural en la educacion,
aportando significativamente a la configuracion de un nuevo modelo y praxis contextualizada que
tenga en cuenta lo humano de las comunidades culturalmente heterogéneas.

En tanto, asumir una educacién en ciencias de esta manera implica comprender que la
ciencia es un tejido social de relaciones en permanente construccion, reflexion e investigacion,
intersubjetivo, dinamico, limitado, por ser una actividad humana inmersa en realidades sociales,
culturales e historicas, que le suministran identidad y pertinencia (Barrios 2014).

% Campo tematico: Puentes entre conocimientos
Al momento de referir el establecimiento de Puentes entre conocimientos, se vislumbra la

importancia que tiene el sentido humano de los agentes educativos en la ensefianza de las ciencias

pues, “los puentes entre CLT y CCE posibilitan la comunicacion entre esos dos mundos, lo que

requiere ubicar los sistemas de conocimiento a un mismo ambito” (Sanchez, 2020, p.63), con el
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fin de promover “el reconocimiento de la diversidad y diferencia cultural, la alteridad y la otredad,
la heterogeneidad en las aulas de clase” (Sanchez, 2020, p. 19).

En este sentido, trabajar la categoria de puentes no solo remite al intercambio de
conocimientos, sino que, también incluye el desarrollo personal, reconocimiento y aceptacion del
otro desde su diferencia en cuanto a su modo de pensar, sentir, emocionar y convivir en el &mbito
educativo.

Lo anterior, es posible mediante dialogos coherentes basados en el respeto mutuo, lo cual
involucra segun Fajardo (2006) referido por Péez y Reyes (2020)

una exposicion de las palabras que permite tomar una posicion frente a cada hecho

y hace evidente la humildad intelectual necesaria para poder escuchar al otro,

analizar lo que planteay tener la capacidad de tomar decisiones en conjunto (p.312).

Es asi como, los intercambios culturales dinamizan las ideas pues, el didlogo antes
mencionado debe existir entre los CLT y CCE permeando la exploracion de la realidad cultural en
las aulas de clase como escenario de contacto entre los conocimientos (Melo, 2015).

En esta dindmica, los profesores(as) recobran sus roles como mediadores y promotores de
la sana convivencia, puesto que, segin McKinley y Stewart (2012) citado en Molina y Mojica
(2013a) son ellos, los que permiten “facilitar a sus estudiantes el cruce de fronteras de sus propias
culturas hacia la educacion en ciencias, en busca de la igualdad y equidad de todos” (p.42).

De esta forma, reconocer la diversidad cultural en el establecimiento de puentes da cabida
a la valorizacion de los CLT a fin de potencializarlos, evitando la homogeneizacién educativa y
“la dominacidn de una cultura sobre otra, para avanzar en su propésito de lograr el respeto del otro
en el campo de la ensenanza de las ciencias” (Molina y Mojica, 2013a, p.43) el cual muchas veces
discrimina a las comunidades. De alli que, los puentes deben ser puentes fuertes que conecten los
conocimientos en respuesta a las nuevas realidades en la educacion con una poblacién mas
heterogénea (Melo, 2015).

Por tal razon, el sentido de lo humano presente en los puentes entre conocimientos permite
orientar las clases de ciencias hacia nuevos horizontes, donde los intereses, ideas, propuestas y
preguntas de los agentes educativos sean tenidos en cuenta desde un didlogo intercultural entiendo
que, “las diferencias y la existencia de otros conocimientos no implican que se deban invisibilizar

la otredad y las formas de conocer propias de cada cultura” (Molina y Mojica, 2013a, p. 40).
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Al fin y al cabo, la educacion en ciencias en articulacion con los puentes entre

conocimientos desde un sentido de lo humano tiene como proposito “formar ciudadanos que
puedan desarrollar sus habilidades, conocimientos y talentos en servicio de la sociedad” (Melo,
2015, p.100) fundamentalmente considerando el conocimiento occidental y local de las
comunidades acorde con la realidad de su contexto y diversidad cultural.
%+ Campo tematico: Concepciones

Este campo hace alusion a las posturas, ideas, narraciones y experiencias del profesorado
e investigadores del grupo INTERCITEC que refieren a los puentes entre CLT y CCE para la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias desde el sentido de lo humano pues, como lo menciona
Cantillo y Vallarta (2002 en Sanchez, 2020)

las concepciones son representaciones individuales de la realidad con suficiente

validez y credibilidad para guiar el pensamiento y el comportamiento; se forman

tempranamente, tienden a permanecer aun ante fuertes contradicciones logicas y

crean un filtro a través del cual los fendmenos son interpretados y la informacién

es procesada (p.40).

En este sentido, el cumulo de concepciones sobre los puentes plasmado en las
investigaciones, tiende a seguir la linea de la perspectiva contextual (Molina y Mojica, 2011),
debido a la importancia que representa el contexto y la diversidad cultural en la ensefianza de las
ciencias,

haciendo evidente e importante la manera de vincular los saberes propios de las

culturas en los procesos educativos para con esto aportar en las maneras de

experimentar y conocer el mundo y valorar las interpretaciones dadas desde otras

culturas sin basarse de manera exclusiva a la tendencia de ciencia occidental y

validada (Sanchez, 2020, p. 20).

Como resultado, se identificaron las siguientes tendencias en las concepciones sobre los
puentes: a) Interrelacion entre los conocimientos y la cultura, donde “la eci*! propone un encuentro
entre culturas para generar practicas educativas significativas para las poblaciones para las que se

destinan” (Chadwick y Bonan, 2018, p.21), seguidamente, b) el contexto como puente mismo_al

11 Eci: Educacion cientifica intercultural
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permitir el encuentro entre diferentes conocimientos (CLT, CCE) (Molina y Mojica, 2013) y por

altimo c) la interrelacién de conocimientos con sentido de lo humano ya que, es a través del cruce

fronteras entre conocimientos y culturas que se logra el respeto del otro, en el campo de la
ensefianza de ciencias.

Frente a esta ultima tendencia, el grupo INTERCITEC da evidencia del sentido de lo
humano a partir de los elementos de la diversidad epistémica y el reconocimiento del otro desde
la diversidad cultural.

Con respecto al primer elemento (diversidad epistémica), el grupo INTERCITEC reconoce

el sentido de lo humano en la medida que propone incluir conocimientos alternativos a los de

occidente en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, donde se deja de lado la perspectiva
asimilacionista'? la cual se ha instaurado en las diferentes instituciones educativas a lo largo de la
historia, provocando conflictos entre los agentes educativos como son la exclusién y
discriminacion de los conocimientos.

En consecuencia, con esta problematica los investigadores proponen optar por una
perspectiva contextual que manifieste el mismo valor a los diferentes tipos de conocimientos (CLT
y CCE) evitando la jerarquizacion de los mismos; reconociendo asi, la historia cultural de la
comunidad en la cual se ensefa “permitiendo la promocion de la cultura local en la clase de
ciencias, la integracién de saberes tradicionales en el curriculo, atender a perspectivas no
universalistas y con ello el éxito escolar” (Sanchez et al., 2015, p. 7) de manera que, se termine
con el supuesto de que la ciencia occidental es la Unica forma de conocimiento capaz de explicar
la realidad en cuanto a los fenémenos naturales.

De la misma forma, el grupo INTERCITEC tiene en cuenta el sentido de lo humano

mediante el reconocimiento del otro desde la diversidad cultural, en el que se articulan junto a los
conocimientos aspectos relevantes como: las creencias, ideas, saberes previos, conductas éticas,
emociones y lenguajes, asumiendo el quehacer educativo desde una postura mas humana y

colaborativa basada en el respeto, al incluir la cultura, el contexto e historia de los agentes

12 perspectiva asimilacionista: “el conocimiento cientifico es el punto de partida y de llegada de la ensefianza
de las ciencias. En esta perspectiva, el interés es reducir, asimilar o no considerar los CLT” (Molina y Mojica, 2013,

p.40).
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educativos cuando se disefian los curriculos, planes de aula, proyectos educativos y como tal, la
puesta en practica en las clases de ciencias. Para garantizar lo anterior, necesariamente debe existir
el compromiso de los sujetos educativos que hagan posible el reconocimiento y validez de sus
saberes en la ensefianza de las ciencias (Sanchez, 2020).

Por tanto, se concibe a los agentes educativos como sujetos poseedores de conocimientos
propios que al interrelacionarse positivamente con los demas y consigo mismos enriquecen sus
capacidades de ser, hacer, conocer y convivir en contextos diferenciados. Asi, las comunidades
culturalmente diversas al ser adoptadas desde una concepcion humana, ayudan a mitigar las
desigualdades epistémicas en la ensefianza de las ciencias.

Por consiguiente, el andlisis de las investigaciones da cuenta que la existencia de las
relaciones y cruce de fronteras entre las diferentes culturas inmersas en el contexto educativo es
una realidad, puesto que, sin comunicacion participativa no hay aprendizaje y no existe humanidad
en la division social.

Finalmente, esta investigacion permitié comprender los resultados de investigaciones del
grupo INTERCITEC sobre los puentes entre los conocimientos locales tradicionales y los
conocimientos cientificos escolares en la ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano, al
realizar una caracterizacion de las mismas donde se evidenci6 que los puentes entre conocimientos
estan orientados principalmente por la perspectiva contextual, al tener en cuenta el contexto
cultural escenario donde las representaciones individuales de los agentes educativos son cruciales
para dar paso a un dialogo intercultural en el que el profesor en su rol de mediador permita un
entrecruzamiento entre la ciencia escolar y el conocimiento local de sus estudiantes basado en el
respeto y reconocimiento del otro desde la diversidad cultural, haciendo participe su discurso para
entablar conversaciones con sentido de lo humano posicionando los dos tipos de conocimientos a
un mismo nivel, lo que requiere establecer y estructurar una nueva forma de ensefiar los contenidos

de la ciencia desde la diversidad cultural al incluir conocimientos alternativos a los de occidente.
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CONCLUSIONES

Finalmente, se presentan las conclusiones a las que se llego, una vez desarrollados cada
uno de los objetivos especificos, orientados a la solucion del objetivo general en coherencia con la
pregunta de investigacion propuesta.

En este sentido, los resultados de esta investigacion documental permitieron vislumbrar
que existe una gran cantidad de estudios académicos por parte del grupo INTERCITEC que
aportan significativamente a la ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano, pues en ellos,
se busca relacionar la diversidad cultural a través del establecimiento de puentes entre
conocimientos locales tradicionales y cientificos escolares, donde los profesores(as) son los
agentes principales en articulacion de los mismos, aqui también se resalta la importancia que tiene
la cultura y el contexto cultural para una mejor comprension de los temas de ciencia, ya que, se
desarrollan metodologias y estrategias didacticas méas contextualizadas que respondan a las
necesidades e intereses de los estudiantes con su entorno natural y social.

Es imprescindible resaltar que los investigadores concuerdan con la existencia de una
estrecha relacion entre el contexto, la ensefianza de las ciencias y diversidad cultural, la cual se
evidencia en el establecimiento de los puentes, donde se comprende uno o varios de los aspectos
que caracterizan a los campos en mencion, a fin de lograr una educacién que integre como eje
fundamental el enfoque de interculturalidad, donde se promueva la sana convivencia, la
interaccion, el contacto con varias culturas y el otro, a favor de paises que como Colombia se
declaran pluriétnicos y multiculturales.

Para lograr precisamente establecer puentes entre conocimientos es importante re
direccionar el quehacer educativo a medida que se desarrolle un acto comunicativo a través del
discurso y la accion docente, donde se vean reflejados los comportamientos y valores de los
agentes educativos en pro de la diversidad cultural y el reconocimiento del otro, ejemplo de ello
es la participacion de los estudiantes, profesores, directivos, administrativos, familia y comunidad
en general dentro de los disefios curriculares, los cuales desde sus creencias, necesidades y diversas
formas de conocer le dan un sentido valioso a estos procesos; evitando asi, la marginacién de estos
grupos poblacionales e invisibilizacion de los conocimientos locales.

La experiencia de trabajar con este tipo de investigacion documental ha sido bastante

enriquecedora para las investigadoras, puesto que, al estudiar y comprender gran contenido
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bibliografico del grupo INTERCITEC referentes a los puentes entre conocimientos, permitio
obtener una perspectiva amplia y clara sobre su objetividad, a medida que se fue ahondando acerca
de la relacion que tienen los conocimientos locales tradicionales y cientificos escolares orientados
a la ensefianza de las ciencias con sentido de lo humano. Para asi, dejar de lado la idea de que el
unico conocimiento valido en la escolaridad es el cientifico y aceptar que estos dos tipos de
conocimiento se complementan cuando existe una verdadera aceptacion de la diversidad cultural
dentro del aula; ademas, es necesario reconocer el papel fundamental que tienen los docentes de
ciencias a la hora de establecer un dialogo de saberes encaminados al intercambio, apropiacion y
puesta en préactica de los mismos, con el fin de lograr el uso de la racionalidad y aprendizaje

significativo para los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Tras la culminacion de este estudio, se recomienda a las personas que desean realizar una
investigacion de tipo documental hacer uso del Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB)
propuesto por la Dra. Adela Molina (2010) como estrategia metodoldgica y el analisis de contenido
como método de investigacion cualitativa, eficaces al momento de rastrear y filtrar la informacion
mas relevante de las fuentes en estudio; asi mismo, es importante el disefio de organizadores
graficos ya que, permiten a los investigadores tener una vision amplia y general de las fuentes,
sintetizando las ideas que ayudan en el proceso de analisis e interpretacién documental.

Seguidamente, se recomienda a las universidades y/o instituciones de educacion superior
tanto a nivel nacional, regional y local que incluyan dentro de sus planes de estudio y de
investigacion, temas relacionados con: interculturalidad, puentes entre conocimientos, CLT,
CCE, sentido de lo humano, diversidad y contexto cultural, puesto que, son necesarios e
indispensables para contribuir en la formacion de educadores de las diferentes comunidades y
regiones de Colombia, abriendo paso a una ensefianza de las ciencias mas contextualizada y
significativa.

Asi mismo, se sugiere tener en cuenta el sentido de lo humano en la educacion, pues pensar
desde este sentido, implica dejar de lado los procesos discriminatorios en el aula de clase,
generando asi, una sociedad tolerante a la diversidad cultural que reconozca al otro como vélido
para que se den procesos de aceptacion consigo mismos y con el otro, previniendo conflictos
sociales que surgen por la validacidn de una sola ideologia ya sea de conocimiento, politica, social,
religioso, cultural, etc.

De igual forma, se propone dar importancia al establecimiento de redes o vinculos
interinstitucionales (grupos de investigacion, universidades), como es el caso de la colaboracion
académica que se da entre los grupos de investigacion INTERCITEC de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas y GIDEP de la Universidad de Narifio, a fin de conocer y trabajar de la
mano las investigaciones y los productos que se han desarrollado en las distintas universidades,
facultades y regiones de Colombia, lo que conlleva a establecer puentes entre conocimientos con
otros grupos poblacionales.

Finalmente, se plantea trabajar los puentes entre conocimientos con diferentes grupos

poblacionales de la region narifiense, no solo desde la teoria sino extrapolarlo a la préctica puesto
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que, esta categoria ha tenido un trasfondo significativo en la ensefianza de las ciencias que se
imparte en grupos poblacionales culturalmente diferentes; haciendo un llamado a los futuros
investigadores a profundizar y ahondar sobre estas tematicas tan valiosas en el departamento de

Narifio en el que coinciden diversas culturas y contextos.
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ANEXOS

Anexo A: Redes y esquemas conceptuales
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ANEXO B: Registro en Excel de las fuentes documentales
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de Caldas

Malina Adela, El-Hani
Chaber, Sinchez Juanma

Engeanza de bz cienciaz y
cultura: miltiples
aproximaciones

La inwestigacién en la ensefianza de las ciencias s¢ renueva constantemente en
diferentes pai'ses; o5 ast como profundas reflexiones y virajes de la filosofia de la
<iencia han tenide un impacke importante en zu dezarrelle, lqualments, b historia y
Iz sacialagia de |a ciencia, la pricalagia y e lenguaje, también han producide
cambios, 351 como diferentes demandas sobre I calidad del aprendizaje y la
ensehanza, y suz propios desarralle s plantean nucvas metas, campos bedricos y
metadoldgices y campromizos Ehicas 3 esty drea de investigacidn g accidn
educativa. En este seminario se reflexiond sobre algunes enfoques culturales
sobre s aperturas que estin propiciande en ol campe de la investigueién n
snzehanan de Iz cieneins. La dizcusidn zobre |3 nakuraleas mizma de b culburs,
diferentes tensiones [local-glabal, uni lizmo-relativizmo, il

remanticizme] 200niversidad Distrital Francizeo Josd de Caldas Adels Moling
Andrade - Charbel Nifis El-Hani - Jusnma Sfnches Arteaga ¢n los imbitas
spistemeldgicos, antolégicos, dticos, sociales y escolares, abren espacios para b
Fermulacién de nusvas metas para la ensehanza de laz ciendiaz, referenciales
redricos y metodaoldgicos, que implican nuswas respusstas o pregquntas Frecucnkes
de esta drea, a5 como tambidn nuevas preguntas de investigacian y enfoques para
la innevacién de ou ensefianza, Tales reflesionss s« han particularizade on, por le
menos, cuntra aspectos: [2] los miltiphs significsdes sebre ol concepte de
cultura cientifica w sus implicaciones on las metas de |3 enzeanas; [b] debates
multiculturales y ensehanza de las ciencias; () diversidad cultural y ensefanza de
I ciencinz; [4] contexte cultural, ol cazo de laz concepeiones de los profesores.

Inkzrzulturalidad

Enzehanza de las ciencias p
diverzidud culbural

Ezpafal

Colambiz

2014

Capitulo de
libra

Libro: Enzefianza de las
cisncias y culbur:
milkiples aprosimaciones
Mo, T Serie grupos
Capitule sequnde pp. 39
54 13BN digital: 375-555-
#332-56-2 o Universidad
Distrital Francisce Jozd
de Caldaz

Piérez Recie

Concepciones de la
biodiversidad desde la
purspectiva de lu diversidad
cultural: tenziones y
horizontes en b educacién

En décadas recientes, lo que aparentemente era un debate resuelto en ¢l campo de
laz ciencias respecta a la separacién cpistemoldgica entre contexto de

descubrimicnto w contexto e j  la ruptura 15 cnkre I

y cultura, permite advertic otras consideraciones on la ensefianaa de las cienciaz
que llevan a preguntar por f papel del educader, de la cducacién cientifica y por
&l proyecte cultural <n un munde glebalizade -que produce rep i

sabre la naturaleas y la sociedad- estrechaments relacionada con aspectas de
orden histdrico, politico y social. Al respecto, Moling [2010) plantes que otra
Forma de entender b rebacidn entre conbextos [descubrimicnte y justificacion] ez la
que eotablecs Cobern (1334, 19596], quicn zefial: (3] las diferenciaz
aproximaciones entre el contexto de descubrimicnto -en el cual emergen las
keoriaz- y ol contexte de descubrimisnto de loz sujckos que las sprenden; v [B] on
consecueneia, 5 los contextos de dezcubrimicnbs aluden o la cosmovizidn de lazs
mizmos, entendiéndole come una or ganizacién Fundamental de ly mente compuesta
Par presupasicionss § creenciag que predisponcn 3 pengar, senkin, sctuar dentre
di patronss previsibles, SREancas su Conscimients 5o CoRstbUYS ¢ Un 15pecks
Fundamental para I ensefianaa de las cienciac. De esta Forma, podemos encontrar
que b enzefanzs p <l aprendizaje de las ciencias naburales 2+ considers cada vez
miz coma un process cultural, en el que enkran en contacks varias culturas,
[Fecumen construide por ls investigaderas]

Interculturalidad

Contexte cultural

Ezpunal

Colembia
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Libra: Ensefianas de lazs
ciencias y cultura:
miltiples aprogimaciones
Mz, T Seric grupas

Conkexks cultural y

En ¢l presente capitula z¢ pretende establecer unos elementas de reflexidn que
permitan comprender b refacidn entre contexte cultural w curr culo. El capitulo se
organiza en cuatro apartados: ol primero, considera las relaciones entre [ cultura
Ia educacidn, donde el reconscimicnts del contexta cultural ez Fundamental; ¢
sequnde, en el marca de las ciencias que consideran y tienen on cuenta o contesta

1 2014 Capitule de | vkl séptime pp. 145 Herndndez Frubinsten curri culum en la ensefanza ¥ diversidad cultural, presenta sus perspectivas de ensefianza. En el tercero, y Interculturalidad Contexto cultural Espafiol Colombia
librz .. P duzpudz de conziderar laz reladiones entre cultura y ezousls mediants laides de
161 ISEN digital: 375-355 de las ciencias y s ; -
s conterta cultural =lo cual exige | revisidn de varios aspectaz-, e analiza uno de
H532-56-2 o Universidad . i "
St y . cllas, el concerniente alas farmacion de docentes; y finalmente, en el cuarto
Diztrital Francisco José . .
de Caldas apartads, b pre:-cn!:}n algunaz ideas 2 bener &n cusnka 3l hers de con:lderar)la
construccion del curriculum, teniendo en cuenta los aspectos objetode reflexion en
este bexta.
Este trabajo cxplora o Ensefanza d las ciencias (EC), formacién de profesores y
diverzidad culbural, con ol objete de identificar Sreas prospectivaz de
Mlemorias, Sesta o ivestigacién. A partir de la prequnta ipropician laz cancepciones de las
) Oricntaciones para la profesores lu ensefanza de las ciencias, en aulas con estudiantes de diversas
Cangreso Internacional i . ! h AR °
o anzefanas de laz diencing " culbursz? p emplesnds < Mapeamisnts Infarmacional Bibliogrifics se analizaran
sobre Formacian de o Formacidn de L )
. M . desde la diversidad cultural: . . 247 comunicaciones del Tercer Congreso Educyt sabre Formacion de Profesores - P
Memeriz de | Prefezores de Cisncing Mlele Madenka, Malina profesores, diversidad P N P Lol . Enzehanza de laz cicnging » . .
12 2014 . e Aspectos relevantes de ) «en cienciaz, ¢l 3 Congreso Internacional de Investigacion en Didictica de s Interculturalidad o Espaiol Calombia
congresa Feevista Teend, Episteme y | Adela fapectas it cultural, ensefianas de |50 51 ! : s = . diversidad cultural
L H investigacidn en - Cizngianz, Fe eatablecicron laz categeriaz de andliziz y s¢ determing qus a7 cinca
Didaxiz: TED. Mamero h las ciencias. 3 N y Ay
ot comunidades culturalmenta tendencias con mapor parcentaje se reficren a Formacidn inicial y permanente de
Extraordinaric. 1550 web: . : i A : ix
diferenciadas profesores, Formacion de profesores en ciencia y tecnologia, Educacién
25230126 e M . :
<ientifics, Conocimisnte de profeseres y alumnes y Diversidad cultural,
Finalmente, z¢ identificaron reas prospectivas de investigacién p se conclupe que
&5t oricntaciones Son promisarias para direccionar los estudiog en EC.
La comunicacién presents los avances de luinvestigacidn o nivel de Macstria
"Concepciones de Yalidez y Puentes entre Conocimicntos: Un estudio de casa en
< Diztrite Capital"; y o5 realiza en of marce ds la lnea de investigacian Enssnanza
de laz ciencias contexto y diversidad cultural. La metodalagia con la cualse realiza
Ia revisidn Fue of Mapeamicnta Informacional Bibliogrifica [MIE); sobre la
relacién ntre |a validez que los profesores y profesoras confieren 3 loz
Memoriaz Xl Congreso conacimientos ccoldgicas tradiciones [CET] v los conacimicntas cienti ficas
Macional de Investigacién Walidez, conocimientos, | escolares (CGE] en la ensehanza de las ciencias g los puentes que proponen y
Educativy Chikuzhuz Ensefianas de laz ciencing, | mapeamicnts dezarrollan en I claze. S analizaron les sbetract de 100 arti culas, recuperadas de
. 2015 Memariade [ pp.1-12 Sdnchea Tuly, Malina validez y puentes entre informacienal laz bazes de dates como Springerlink, Scopus, Eric o, mediante matores de. Inter culbaralidad Pusntes entre conacimisntes| Espafel Misice
congreso Diisponible en: Adeks, Mojica Lyda conocimicntos: Enfaques | bibliogrifica, biisqueda y otros arti culos proporcionados por investigadores, Se caracterizaron
hetpsM . comic.orgma! sampos temdtice s snzefianas de lus tres enfaques [1) Enfoque Hariaontsl [CET=CCE], [2) Enfaque Yertical [CET), [3)
congresoimemorizelectro ciencias, Enfoque Yertical (CCE), p & campeos temiticos (1) Socio-cientifico, [2)
nicatvI3de o267, pdf Conesimisnts szcolar, (3] acterss, [4) Dislage 45 saberez, [5) Enseranzs come
pusnte, (6] Enzefanan culburalments zenzible Se conclupe que o enfoque mis
siguificative ¢s of Horizantal (GET=00E) 57%, sequide por el Yertical (CET) 33%,
y Finalments <l Y ertical (CET] 4%, i bien, loz resultados de esta revision zon
importantes para continuar la investiqacién, se conclupe que es impartante
caplarar los campos temiticos Enschanza coma puente{10%) u Dialoga de
Faberez [14%).
Se presenta una imporkante revisidn en torn al concepto de oultura, asf comao
respecto s diferenbes propusstas y perspectivas pars analizar laz relaciones entre
I diversidad cultursl y 1y ensefianzs de las cienciaz. En of contexte de I enzehanas
experiencias de bas ciencias s¢ revisan diferentes planteamisntos respecto a las posibles
investigativaz en | wntre ¢l imi ientifice excelar p otras Formas du
contexta de la diddctica, i conacimiento, que les lleva 3 enfatizar en la propuesta de "pusntes” come una
P " " Contribucienes de los N . Y . s
Capitule de la histaria, la filosofia v la cotudios de aulaa l perspectiva que permite comprender estas posibles relaciones. Esta revision .
14 2015 culkura Mo, 13 Ferie Mzl Madznka permite 3 la autera poner on evidencia b relevancia de real investigacionsz ¢on | Interculturalidad Puzntes entre conacimicntes | Ezpahal Colembia

librar

nfasis Capitula Cuarta:
pp. 57105

ISEM 573-355-5397-53-0
Universidad Distrital
Francises dozd ds Caldaz

ensehanza de las ciencias
desde |n diverzidad cultural

las cantextos especi ficos colambianas, ¢ particular respecta al fendmena de la
biadiversidad en s Guajira,  travds de b besis dactoral titulada: "Pucntes entre

imi cientificos srcol imi Jégi dicianales,
estudia de un Fendmena relacianado con la biodiversidad en k Escucla Lachén wn
Mlanaurs, L Gusjira”. 4al, | capitule ofrecs unarica diversidad de planteamientas
que enriquecen b comprensidn cn korne 3 bz relaionss sntre diversidud culbural y
ensehanza de laz cienciaz,
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Libro; Diversidad y
diferencia dtnica y cultural

Mlaling Adely, Mele

Diversidad p diferencia
Etnica y cultural. Guia de

Esta investigucion refiers su comprension sobre la diversidud p diferencia culbural
entorno 3 lainterculturalidad, partlendo desde la importancia de la definicidn de
diversidad y diferencia cultural sin negar Iy complementaricdad que ¢ pueda
presentar ntre 4llaz. Tenienda on cusnta los conbrastes, contradiccionss y
tensiones que se dan enkre lo diferente donde la cultura se veelve Fundamental para
entender las diferencias sociales desde una educacién intercultural. De igual

15 2015 Libro - e Madenka, Beltrin Juliana, o . . Py - Lo " Interculturalidad Concepciones Ecpafal Mo aplica
uia dz detescian y trake - e detzccion phrata de la impartancia, traka los términes de incluzidn y sxcluzidn para que desds su P P P
¢ detuecion Frodri guez Liliana shecaian p i " : st 2

de I discriminacidn dizcriminacidn concepeidn se tenga cuidade de na discriminar al otro, respetande zu identidad

cultural evitanda generar conclictas e inquetudes. De okra parte, s abarda la
izacidn de |3 inker idad come patril , que canlleva ala
confrantacién y entrelazamicnta, que sucede cuando los grupas entran o
interacciones ¢ intercambios, [Fesumen construido por las investigadoras)
La tesis dockaral realiza una investigacidn acerca de b perspectiva en | ensefianza
s Iz sinciag natrales: El parfil ptual y el congl do ds ralavancia, ste
ze realiza con ol fin dx i Ia di idad cultural e las idad
- . ademds de comprender los compromizos ontoldgicos w epistemolégicas dc las

Tesis Doctoral: Perfil P F 9icos i <P 9
participantez, y a su vez, dichos compromizes fadilitan una inkerpratacian

conceptual de calor y X

o addon e intercultural, esta so realizd mediante preguntas Farmuladas por los aukores coma:

gham “ iqué interrelaciones 5t cncuentran en s relevancias y compromisos
relevanciag en .
. " en lag ideas sobre ol calor en laz
comunidades Puerfil conceptual de calor y )
e o s s ciencing, on las comunidades culturaimente diferencisdas (studiantes de Ensetanss de s ciendins
] 2015 Tesis doctoral Pedreros Rosa 3 - Formacidn inicial en ciencias, de la Universidad del Canea en Golombia)?. Dando | Interculturalidad - - - ¥ Espafal Colombia

diferenciadas.
Universidad Distrital
Francisce José de Caldas-
Dioctorado
Interinstitucional cn
Eduzacién

relevancias en comunidades
culturalmente diferenciadas

ceme resultade 3 laz interrelaciones entre laz relevancins y compremisos
'ubyacente' en lag ideas de comunidades culturalmente diferenciadas. &
propésito de incorporar los conceptos deade a hitoria de a ciencia y o=
sobrelaz y 2u inkerds por captar la

heteragencidad de los madas de penzar y hablar posibilitanda ol estudio en
comunidades culturalmente diferenciadas. Coma N investigacidn parte de dos

ivas U una dologis de i i itztiva en donde s¢ enfoca
el andlisis cultural ¢ interpretativs del perfil conceptual y el conglomerada de
relevancia. [Fesumen construida por las investigadaraz)

diversidad cultural
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Memerins Séptime
Congrase Internacional
sobre Formacidn de
Profesores de Cienciaz

Los puentes enkre
conocimientos cientificas
ecalares y conacimizntes

Diversidad cultural,

Esta jicucién presenta laz di sobre la categeria Puentes enla
Enzefianaa de las Ciencias coma una aportunidad para orientar las actividades on
laz aulas de clase culturalmente diferencindas. Se desarrolld un mapeamicnto
infarmacional bibliegrifice en torme 3 |3 preguaka: iGBud ericntadionss ¢ pueden

Memoria de | Revista Tecnd, Episteme y [ Melo Madenka, Moling weoldgicas tradicionales: P encantrar en o investigacidn sobre los puentes entre Conacimicntos Cientificos " . - N
1 2018 P o . pushtes ¥ enseianza de L. i - . Interzulturalidad Pusntes entre conecimicntas [ Ezpafiol Colambia
congrese Diidaziz Mimero Adela, Gosta Geilss una oportunidad para ly | PR Y Escolares [COE] p conacimisntas Ecoldgicas tradicionales (TET) en la Enschanza
Extracrdinaric pp. 1-& chsefianzy de lag ienciazen | - At laz Ciencins? Coma rezultads s¢ identificaron cuatre tendenciag: Educucidn
135N web: 2523-0126 ulaz culturalmente [53%); Experienciaz de aula [26%]; Frofesores [16%] y desiqualdad cultural [5%).
Universidad Pedagdgica diferenciadas Estos resultados muestran como las puentes entre conocimicntos son
Macienal premizeries para ofrecer opartunidades desde la od idn i Itural.
Memorias X1 Encusntra La presents investigacién azume los referantes tedricos de la nea de
Macional de Investigacién investigacién: EnseRanza d las ciencias p diversidad cultural, 5¢ pregunta sobre ka
&n Educacién Cientifica - walidea conferida 3 los imi l&gi i [CET]yalas
KIEMFEC pp.1-3 conacimientos cientificas escolares [CCE] en la ensefianaa de haz ciencias, on
Universidad Federal de Yalidez, conocimicntos, | relacidn a dicha validez s¢ generan puentes entre dichos conocimicntos, se
Fanka Cataring, Enzthanza de lag cienciaz, pami li 100 et cules [ab | recuperades de las bases de datos
& 201 Memaria de | Flariandpalis Disponible | Sdnchez Yuly validez y puentes entre infarmacional sspecializadas, splicanda s metadelogia del Mapeamienta infarmacional terculturalidad Pusntes antre conocimisntos | Ezpaol Erasil
congrese en: PMaling Adels canocimientos: Enfoques y | bibliogrifics, bibliogrifics, s¢ concluye que el enfoque mis significative ¢ o Horizontal
hetpz:dtdic udistritsledu.c campes kemiticas enzefanan de lus [CET=CCE] 5T%, sequids por el Wertical [CET) 39%, la cusl ez muy valiose en ol
ofpublicacionesicontribuc ciencias. panarama general de dicha temitica, los resultades estin configurades por los
jones_publicadas_en_ana criterios de biisqueds, los campos temdticos mis significatives son: Socio-
lesmemarins_de_sventas cientificos [29%) Ensefanan culturalmente zenzible (21%] p Conacimisnts szeolar
_nacionales!ensenanaa_d [16%); desde estos enfoques w campos azumidos por o masstra s¢ podria
«_las garantizar una enseranza de las ciencias desde una perspectiva contestual,
Este brabajo presents los resultados de investigacidn de una tesiz de Mlaesteis en
Ensefianaa de lag Ciencias Naturales. Para su realizacidn se interving en escuclas
mediaz a lag que azisten cstudiantes, maporitariaments de la ctnia Bom, Sicndo
parte de una investigaeidn-nccibn zobre Educazidn Cientifics | Ieural [eci) y la
" P Educacifn cientifica Educacién cientifica Didictica de las Ciencias Maturales [den], su objetive especifico fue encontrar las
Previstn Teend, Episteme y ; ! : e ; ’ . e
i T ) ) intercultural: tendicnde inkereulbural; didicticn | vinsules o pusntes F entre loz yles
- Didaxis: TED. Nimero 43 | Chadwick Geraldine, A S ; . i - ) " . - .
13 2018 Artizule pushtes canceptuales zabre [ de laz ciencias canacimizntas warhdoulas o kraves de una kemitica comin, Paras ella z¢ dizeharon | Interculturalidad Puznkes enkre conacimicntos| Ezpanal Argenting
IEEM Web 2323-M26 pp.| Bonan Leansr : e ) e ; : T "
1res las Pléyades en el Gran naEuraIcs. vinculos; ks | actividades cxp:loratonas atravis de laz que B evalud la presencia de elementos
Chace Pliyades; etnis Bom | culturales cientifices w verndenlos sobre |3z Pléyades, un grupe de estrellaz muy
significativo para las poblaciones amerindias. Can base 3 los resultadas
obtenidos cn dichas actividades se obtueo una clasificacién de los principales
askores y figuras qus cempensn o sidle qom, develinds of ligar de relevancia e
las Flipades en ks béweda celeste ancestral.
El siguicnte capitule presents un breve recorride por los diverses autores que han
. ’ desarrallada sus investigaciones on la ensefanaa de las ciencias bajo of enfoque de
Capitule dx libra: N . e N s .
L ! diversidad cultural, para el se realicé una revisién ubicande los investigadores
Capitulo quinta Enfaque . N ' " : LR
Capitulo de | sociocultural y algunas , Enfaqus zeciaaultural y mas representatives 4l enfe que, entre clles; Yygetzsky, Leonticy, Bajtin, Piaget, Enzefianza de las ciencias y .
20 2015 <P A Avila Andrés algunas aproximaciones ¢n whertzch, Mercer, Tobin, Boling, Candela y Rogoff. Todos ellos ofrecen una Interculturalidad " . Espanol Colombia
libra aproximacicnes diverszidad culkural

e la ensefianaa de las

ciencias pp.125-147

la ensefianza de las ciencias

aproximacion bedrico metodoldgica que permite abordar elementos que
estruckuran ¢ enfaque. Este documenta s¢ prepard ¢n el marce de la investigacién
wExplicaciones Infantiles sobre cambios de la materia en un aula urbana de primaria
con diversidad culturale como parte del trabajo de andlisiz de antecedentis,
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Memariaz, ¥lll Congreso
Inkernaciconal Sabre
Formacidn de Profesores
<n Ciencias para la

Fuente contextual, dialogo
de conecimicnbos

Pugntes contextuales,
dialege wntre

Esta comunicacian s¢ brata de una investigacién ¢n proceso, que s¢ pregunta
sobre las caracterizticas del puente contextual para promoser o dialogo entre
formas de conocimienta en ol auls {tradicional p cientifico escalar]; ol proceso
mebodeldgics implica dos enfoques: cuali que reconstrupe, .
interpreta bas actividades, ¢ innowativo-didictico-calabarative que planea,

Memoria de | Construccian de Biernal Camils, Malina tradicionales p cicntifices | conocimientos, ! " ! b ] - . .
21 2018 " ) - implementa p realiza o seguimiente de la actividad ds auk. Come resultads ox Intarculburalidad Pucntez snkrs conacimisntas | Espanel Ciaolombia
cangrese Sociedades Sustentables | Adela, Melo Nadenka escolares: El cazo dela contexta y diversidad ol e : !
! e = encusnbran brez condicionss que posibilitan ol disloge entrs los siztemas de
Frevista Teené, Episteme papa on ol grade cuarke de | cultural y nsefianga de e ! ! ; e
T H A L conocimienta referenciadas w que permiten profundizar la caracterizacion del
Didaxiz, Mimera primaria la cienciaz : 1o
M . pusnts conteztual, sokas pan cantaite y smargencia de conedimientes ¥
extraordinario., IS3N web: wxperienciaz, ambiente educativo y contexto cultural y seleccién de contenidos de
23230126 peplentias, ¥ e “
ensehanza.
Efnoaducacion, shw
wapny; educacidn Exte articulo presenta una exploracién acerca de lus posibilidades de didlege
’ - intercultural; saberes | entre los conacimisntos cientificas cacalares y los saberes lacales tradicionalis
Fievista Educacién y < ” A ‘ ]
. eradicianal que zon trabajades en lus eocuslaz de lu comunidad de | ki wayy, 3 partic del
Educadores Yal. 22 Nim. . ) =
Ensefianaa a partit de conocimitntos reConoimiento
. 2pp. 237- 255 saberes tradicienales d laz s laz plantas medicinales natiras prazantes on ol tarritorie, Ly matodelogis s de ) . . )
22 2013 Articula Universidad Digtrital Mela Madenka * : e , " " Interculturalidad Fuentes entre conacimientos | Espaiel Ciolombia
! s comunidades de la stnin | conscimicntes tip , cam panks, <n b que, mediants la clbarazion
Francisee desi con -
e ot 135 “wayuu indigenas; diversidad | de un cucnta, los nifos generan m,pue,tas anbre loz sabares tradicionales de laz
privipey) 3 cultural; ensefianza de | plantas nativas, El andlisiz de b experiencia permite concluir que las plantaz nativaz
laz cienciaz; plantas |y los saberes lacales tradicianales permiten of didlogo entre canacimientas
mediados por un cucnta cultural en las escuclas de la comunidad wayuu,
El presente trabaje musstra loz avances de una investigacion, de corte
. transdisciplinar con un enfoque cualitativo, encaminada a hacer usa de un madels
Memariaz X Encusntre ) P N e .
" nire d superposicién ontalégica parcial en ¢l procesa de relacidn de conocimientos
Macianal de Experiencias e o s de 2
H lacales p 3cadimices pars lu promacién del didhogs inkercultural en I enzefianas
an Enzehanza ds la . A AERTEIS £ ? :
i ' Diilega de | Bislogia. La investigacién fue llevada 3 cabo con habitantes [agricultarcs) de
Biclegis y Edusacidn : . - ! on i ; 4 i :
: interontoldgica, difsrantss comunidades del distrite da Retire, Coragie ds Maria, Bahiz; o
Ambicntal. ¥ Congresa Uso de un modelo de = e i e e '
” aress, ) ] formacidn de realizd una aproximacién al conacimienta ctnaentomalégica de los agricultares de
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Pucntes entre
conocimicntos tradicionales
i <icntifices

Conocimicnto
A

Las dindmicas cducativas actuales u la concepeidn de la ciencia como un siskema
cultural evidencian b necesidad de generar nuevas perspectivas de ensefanza de
loz cantenides bisldgicos, slejindaze de los praceses 4o Formacién radicionales
que s¢ enfocan en contenidos temdticos. El presente artfculo redne los resultados
deunai igucién sobre laimpl ién de actividudes didicticaz que
permitioron |3 identificacién de los pucntes entre conacimientos tradicionales [CT)
y los conocimicntos cientificas cscolares (COE) alrededar de la ensefianza de las
propiedudes medicinales de luz plantaz «n <l grade Sve del liceo Nusstra Sehora
del Torcoroma. En el desarrolla del presente trabaja e encontrd un cuerpa de
saberes escolares que relacionan ol use de 17 especies vegetales como mecanismo

¥

escalares con relacidn 3 las
plantas medicinales en el
grade Sva dal lices Nucstra
Fefiora de Torcorama

intereulturalidad,
didlogo de saberes,
plantaz medizinales,

de iente para 15 afecciones comunes, Dt igual maners, 5¢ propans wna
cateqorizacién de los puentes entre conocimientas 2 partic de las posturas de
ciencia que mucstran los estudiantes y los criterios de validea que asumen para o
sabeer cientifice y tradicienal, Este permitid identificar: puentes disruptores que se
describen come relaciones entre CT y CIGE que generan jerarquizacién y no
validucion del CT; puentes asimilacioncitas que permiten reconocer ol CT, pero no
durle un estatus vilide come of del CCE; v puenkes integradores que validun &l CT
y los vineulan con &l CICE para difundir un saber holi stico. Estos resultados
enmarcan a los estudiantes como generadares del dislage entre saberes
constructares de conocimicnts scadimics, lo cusl hace evidente s necesidad de
gencrar propusstas de ansefanza que digifiquen los conocimientas propios de
los grupos seciales preconoacan | ciencia al iqual que un cuerpo de diversidad
culkural y epistemaligica

Interculturalidad

Puentes entre conocimicntos

Espafal

Colombia
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ANEXO C: Fuentes documentales y campos tematicos para cada objetivo especifico

Fuentes documentales y campos tematicos para cada objetivo especifico
Enfoque Conceptual: Interculturalidad
Campo temético Fugnt.es para el desarroll'o c_ie cada objetivo espec_l'fico
Objetivo 1 Objetivo 2 Objetivo 3
Puent_es _entre 10 . 3
conocimientos
Contexto cultural -- 3 --
Ensefianza de las
cienciasy - 9 4
diversidad cultural
Concepciones -- -- 3
No. Total, de 10 12 10
fuentes




