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RESUMEN

Este trabajo presenta los resultados del proyecto de investigacién documental que se enfoca en
la formacién de profesores para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto
cultural y el territorio, con sentido de lo humano, que implica mediar el aprendizaje desde el
contexto, la cultura, las visiones del mundo, entre otros. Asi, en el campo de la ensefianza de las
ciencias se desarrollan investigaciones sobre la diferencia, diversidad y contexto cultural, desde
perspectivas que expresan la heterogeneidad presente en un pais pluriétnico y multicultural y
contribuyen a la formacion de profesores. Para esta investigacion, se analizaron fuentes
documentales de la Linea de Investigacion Ensefianza de las ciencias, contexto, diversidad y
diferencia cultural aportadas por el Grupo INTERCITEC de la Universidad Francisco José de
Caldas.

Es asi que, autores como Aikenhead (2001) Cobern & Loving (2001), y Molina, Sepulveda &
El-Hani (2006) reflexionan sobre la importancia de apropiarse de diversas posturas que difieran
meramente de los conocimientos cientificos para explicar fendmenos de la naturaleza, teniendo en
cuenta la gran diversidad cultural presente en los diferentes contextos, a los que se enfrenta el
maestro en sus aulas. En tal virtud, como parte de la Practica Pedagdgica Integral e investigativa,
se asume esta investigacion con una metodologia de tipo cualitativo, apoyada en el analisis de
contenido y la estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) para conocer los
resultados de investigaciones que presentan las fuentes documentales seleccionadas, que brinda
elementos para proponer retos al campo tematico planteado: Formacion de profesores para la

ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural y el territorio.

Por ultimo, como resultados se exponen los dos enfoques conceptuales y cinco campos
tematicos encontrados, en los cuales se explican los aspectos mas relevantes de la investigacion,
permitiendo el desarrollo de los objetivos. A manera de conclusion, se establece la importancia de
la diversidad cultural, el contexto cultural y el territorio con sentido de lo humano en la formacién
de profesores que ensefian ciencias y la necesidad de que en Colombia se realicen investigaciones

que trabajen estos aspectos.
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ABSTRACT

This paper presents the results of the documentary research project that focuses on the training
of teachers for the teaching of science from the diversity, the cultural context and the territory, with
a sense of the human, which involves to mediate learning from the context, culture, worldviews,
among others. Thus, in the field of science education, it is developed research on difference,
diversity and cultural context, from perspectives that express the heterogeneity existing in a
multiethnic and multicultural country and contribute to the training of teachers. For this research,
it was analyzed documentary sources of the Line of Research on Science Education, context,
diversity and cultural difference provided by the INTERCITEC Group of the Universidad

Francisco José de Caldas.

In this way, authors such as Aikenhead (2001), Cobern & Loving (2001), and Molina, Sepulveda
&; El-Hani (2006) reflect on the importance of appropriating diverse postures that differ merely
from scientific knowledge to explain natural phenomena, taking into account the great cultural
diversity present in the different contexts that teachers face in their classrooms. In such virtue, as
part of the Integral and investigative Pedagogical Practice, this research is assumed with a
qualitative methodology, supported by the content analysis and the strategy of Bibliographic
Information Mapping (MIB) to know the results of investigations that present the selected
documentary sources, which provide elements to propose challenges to the proposed thematic field:
Training teachers for the teaching of sciences from the diversity, the cultural context and the
territory.

Finally, as results, the thematic fields found are presented, the two conceptual approaches and
five thematic fields found, in which the most relevant aspects of the research are explained,
allowing the development of the objectives. By way of conclusion, it is established the importance
of cultural diversity, the cultural context and territory with a sense of the human in the training of
teachers of science and the need for researching to be conducted in Colombia to work on these

aspects.
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INTRODUCCION

El presente proyecto fue realizado por estudiantes del programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de Narifio, es de tipo documental porque se
revisaron fuentes bibliograficas tales como capitulos de libro, ponencias, articulos y guias,
publicados entre los afios 2013 a 2020. Dichas fuentes contienen el resultado de investigaciones,
que forman parte de la produccién académica del Grupo de Investigacion Interculturalidad, Ciencia
y Tecnologia- INTERCITEC de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital, sobre la
formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural
y el territorio, ademas de incluir evidencias sobre el sentido de lo humano, asi mismo, se focaliz6
en determinar la trascendencia que simbolizan estos elementos en el campo de la educacion en
ciencias. Cabe sefialar, que la investigacion se llevé a cabo con el apoyo del Grupo de Investigacion
para el Desarrollo de la Educacién y la Pedagogia- GIDEP, que es responsable de la linea ensefianza

de las ciencias de los programas en la Facultad de Educacion.

Por otra parte, la importancia de este proyecto se fundamenta en varios aspectos, inicialmente,
estudiar las evidencias de otras investigaciones qué pueden sustentar el campo temaético de la
respectiva investigacion, segundo, esta investigacion documental resulté primordial desde la
perspectiva de la formacion docente, porque acerco a los profesores en formacién a un nuevo
campo sobre la diversidad cultural en la ensefianza de las ciencias, que considera la importancia
del contexto cultural y el territorio para que la ensefianza sea efectiva y Gtil. Finalmente, esta
investigacion, incentivo al profesorado a reflexionar sobre su practica docente y con ello contribuir

a un cambio en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

Por otro lado, para el desarrollo de esta investigacion documental se abordaron fundamentos
tedricos que sirven de referencia para organizar y enlazar los hechos que tienen relacién con el
problema de esta investigacion, tales como: formacién de profesores respaldado por autores como
Melo y Molina (2014), Molina et al (2014 y 2016), ensefianza de las ciencias apoyandose en
fuentes documentales de Molina et al (2016), Bustos, et al. (2018), diversidad cultural, territorio y

contexto cultural, los cuales se fundamentan en los siguientes autores Bustos y Molina (2012),
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Bustos et al. (2018), Molina (2010), Molina y Mojica (2011), Geertz (1983), el sentido de lo
humano, se sustente en Freire (2006) y Maturana (2002).

Asi mismo, esta investigacion documental parte de una metodologia de caracter cualitativo,
puesto que acude al analisis de contenido como método, con el cual fue posible identificar el
enfoque conceptual y los campos tematicos, y, al Mapeamiento Informacional Bibliografico-MBI-
como estrategia para la recoleccion, organizacion e interpretacion de los resultados de otras
investigaciones, que conllevaron a la construccion de nuevos conocimientos. Ademas, en esta
investigacion se empleo técnicas, instrumentos y fuentes de investigacion que se constituyen en
mecanismos que aplico el investigador para recoger y registrar la informacién, permitiéndole

establecer la relacion con el objeto de la investigacion.

Adicionalmente, en este documento en el primer capitulo, denominado generalidades se
encuentra el tema de investigacion, la descripcién y planteamiento del problema, los objetivos y la
justificacion; en el segundo capitulo denominado marco referencial se hallan los marcos contextual,
de antecedentes, tedrico conceptual y metodoldgico, los cuales se componen de varios subtitulos
que nutren el tema de investigacion; por ultimo, en el tercer capitulo, denominado analisis e
interpretacion de resultados, en el que se dan a conocer los hallazgos para cada uno de los objetivos

especificos formulados.
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CAPITULO I. GENERALIDADES

En el presente capitulo las investigadoras presentan el trabajo investigativo que se desarrolld
sobre el tema asociado a la formacion de profesores, que asumidé como problema, la falta de
conocimiento sobre resultados de investigacion que se refieren a la ensefianza de las ciencias desde
la diversidad, el contexto cultural y el territorio con sentido de lo humano. Durante su desarrollo
se alcanzaron los objetivos propuestos y se destaca la importancia de los aportes al conocimiento

de este estudio como se describe a continuacion.

1.1. Tema de investigacion

Formacion de Profesores para la Ensefianza de las Ciencias desde la Diversidad, el Contexto

cultural y el Territorio, con Sentido de lo humano.

1.2. Descripcion y planteamiento del problema

El campo de la educacién en ciencias afronta una problemaética asociada a la formacién de
profesores que ensefian ciencias sin tener en cuenta la diversidad cultural y los contextos en los que
se encuentran los estudiantes, lo cual se manifiesta en la falta de interés por parte de los estudiantes
para aprender ciencias, que se ve reflejado en los bajos resultados de las diferentes pruebas
nacionales e internacionales, asi los resultados para el afio 2018 sefialan que el promedio del pais
en las pruebas PISA disminuy6, dejando a Colombia 76 puntos por debajo en relacion con los
paises asociados a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)

(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, 2020).

Esta problematica como lo expresa Molina (2010) puede tener su origen en la sobrevaloracion
de los conocimientos cientificos escolares ante los conocimientos culturales, es por esto que, los
estudiantes se muestran poco interesados por aprender, los ven como algo abstracto, por lo tanto,
se evidencia una baja capacidad para difundir e integrar el conocimiento cientifico. Esto se debe a

que muchas veces varios de los conceptos que se ensefian resultan “extranjeros” para los
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estudiantes, lo cual dificulta su comprension, en consecuencia, se genera una baja apropiacion de

estos.

La formacion de profesores no es indiferente a dicha problematica y, por tanto, se vuelve
necesario reflexionar sobre el que hacer docente para que sea posible realizar avances en las
practicas educativas, ya que los profesores son un pilar fundamental para lograr una

transformacion.

Por otra parte, el campo de la educacion en ciencias no se encuentra exento de las discusiones
respecto a la diversidad y contexto cultural, que se expresan desde perspectivas que manifiestan la
heterogeneidad en el aula, debido a la coexistencia de multiples culturas. Como resultado de la
revision de fuentes documentales se encontré que, una adecuada y efectiva ensefianza de las
ciencias - EC implica mediar el aprendizaje desde el contexto, la cultura, el territorio, las visiones

del mundo, entre otros. En este orden de ideas:

Desde una perspectiva sociocultural, el reconocer los origenes de estudiantes y
profesores permite lograr una adecuada EC ya que al ser los profesores quienes ponen
en contacto los conocimientos en el aula de clase, son los llamados a establecer los
puentes para lograr un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje. (Melo y Molina,
2014, p.6).

Asi mismo, desde la actual educacién en ciencias, autores como Aikenhead (2001) Cobern &
Loving (2001) y Molina, Sepulveda & El-Hani (2006) (citado por Adame y Mosquera, 2016)
reflexionan sobre la necesidad de fortalecer distintas posturas que difieran meramente de los
conocimientos cientificos para explicar fendmenos de la naturaleza, considerando la inmensa
diversidad cultural presente desde los diferentes contextos que enfrenta el maestro en sus aulas de

clase.

Por lo expuesto, esta investigacion documental asume como problema de investigacion la

necesidad de estudiar en fuentes documentales los resultados de investigaciones sobre la formacion
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de profesores para en la ensefianza de las ciencias, que den cuenta de programas de educacién que
reconozcan la diversidad cultural, el contexto cultural y el territorio y den razon de realidades
culturales especificas, de esta forma, la ciencia escolar debe ser el espacio donde los estudiantes se
relacionen no solo con la naturaleza, sino también con toda la sociedad y asi estas contribuyan a
formar la identidad cultural de cada estudiante. Para ello, es preciso acudir a fuentes documentales
que proporcionen una idea de diversidad cultural. Asi mismo, es importante reflexionar sobre
algunos enfoques culturales y sobre las primicias que estan propiciando en el campo de

investigacion asociado a la ensefianza de las ciencias.

En consecuencia, se formula la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cudles son las evidencias
de las investigaciones del grupo INTERCITEC que pueden sustentar la formacién de profesores
para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural y el territorio, con sentido

de lo humano? Y se plantean las siguientes sub-preguntas de investigacion.

. ¢Cual es la importancia que representa la diversidad cultural en la formacion de profesores
para la ensefianza de las ciencias?
. ¢Cual es la relacion del contexto cultural con la formacion de profesores para la ensefianza

de las ciencias?

. ¢Cual es el valor del territorio en la formacién de profesores para la ensefianza de las
ciencias?
. ¢Qué se puede inferir acerca del sentido de lo humano en la formacion de profesores para

la enseflanza de las ciencias?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Estudiar las evidencias de investigaciones del Grupo INTERCITEC para sustentar la formacion

de profesores para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural y el

territorio, con sentido de lo humano.
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1.3.2. Objetivos especificos

* Reconocer la importancia que representa la diversidad cultural en la formacion de profesores para

la ensefianza de las ciencias.

* Describir la relacion del contexto cultural con la formacion de profesores para la ensefianza de

las ciencias.

* Analizar el valor del territorio en la formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias.

eInferir el sentido de lo humano en la formacién de profesores para la ensefianza de las ciencias.

1.4.  Justificacion

La investigacion se realizo con el objeto de estudiar las evidencias de otras investigaciones qué
pueden sustentar la formacion de profesores en torno a la ensefianza de las ciencias desde la
diversidad, el contexto cultural y el territorio, con sentido de lo humano, puesto que, a lo largo del
desarrollo de la ensefianza, se ha seguido una linea recta sin tener en cuenta distintos aspectos, que

son fundamentales a la hora de ensefiar.

Por lo tanto, fue fundamental buscar fuentes documentales de investigacion que mostraron
estudios sobre las necesidades y diferencias culturales de quienes estan aprendiendo, de acuerdo
con el contexto y los cambios de la sociedad donde se encuentre. Al mismo tiempo, segun Molina
(2010) una perspectiva que considere la diversidad cultural en la educacion implica tener en cuenta
las condiciones socioculturales. Por lo tanto, para que la ensefianza sea adecuada se debe considerar
el contexto cultural, el cual proporciona los escenarios para que la ensefianza sea contextualizada.

Asi, importan los conocimientos locales y los aprendizajes situados.

Ahora bien, para efectos de calificar los aportes tedricos al campo del conocimiento en la

ensefianza de las ciencias y la diversidad cultural en esta investigacion, se llevo a cabo un analisis
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documental, el cual constituye una metodologia para identificar, seleccionar y caracterizar los
diversos textos conforme a un tema especifico y a un objetivo claramente establecido. Mediante
este andlisis documental fue posible llevar a cabo una comparacion de los diferentes textos,
estableciendo semejanzas, diferencias y también significados que posibilitaron una amplia
compresion de estos distinguiendo los aportes a un campo de conocimiento, en este caso de la
formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural

y el territorio, con sentido de lo humano.

Ademas, para la ensefianza de las ciencias es importante tener en cuenta la motivacion y
despertar el interés de los estudiantes por sumergirse en el maravilloso mundo de las ciencias, sin
olvidar la identidad cultural que trae consigo cada estudiante. Tomando como referencia lo anterior,
el hecho de estar en una sociedad multiculturalista implica que la educacion en ciencias sea
comprendia desde un contexto cultural en especifico, ademéas debe buscar las estrategias necesarias
para lograr un buen desarrollo de educacion de calidad. Ahora bien, teniendo en cuenta que todos
y cada uno de los estudiantes tienen una cultura diferente, es importante que la ensefianza de las
ciencias este direccionada a contribuir con los requerimientos de cada contexto sin olvidar su

cultura.

Por otro lado, es importante sefialar que esta investigacion puede conceptuarse como el puente
entre la teoria y la préctica. Asi, la investigacion documental resulta fundamental desde la
perspectiva de la formacién docente, puesto que es crucial en la construccion de conocimiento vy,
desde luego en el ordenamiento de ideas. Asi mismo, es sumamente importante, ya que se encargé
de mostrar los hallazgos dejados a lo largo del tiempo, con lo cual fue posible indagar, interpretar
y reflexionar sisteméaticamente sobre realidades tedricas. Esto permitié ampliar los conocimientos

y comprender informacién sobre algo desconocido.

De este modo, esta investigacion contribuyd a la practica porque acerca a los profesores en
formacion a un nuevo campo sobre la diversidad cultural en la ensefianza de las ciencias, hecho
que conllevo al profesorado a reflexionar sobre su préactica docente y con ello contribuir a un

cambio en los procesos de ensefianza- aprendizaje de las ciencias.
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En este sentido, se da un proceso generador de conocimientos culturales, lo que permitio al
profesorado tener una vision mas profunda que conlleva a ver la realidad del entorno social de sus
estudiantes, lo que condujo a considerar que ensefiar no se reduce simplemente a transmitir

conocimientos, sino a transmitir saberes practicos, actitudes y valores concernientes a cada cultura.

Desde esta perspectiva, la investigacion documental en el campo educativo mejoro la préctica
docente, ya que, a partir de la revision de diversas fuentes fue posible recolectar, organizar e
interpretar informacion sobre un tema determinado, en este caso la formacién de profesores para
la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural y el territorio, con sentido de
lo humano. Es asi, que esta hace parte de la condicién natural de la practica docente, pues a partir
de ella, le es posible saber y utilizar la innovacion educativa, contribuyendo asi, al desarrollo de
conceptos, esquemas y enfoques que proporcionan al docente nuevas percepciones que le facilitan
la comprension de los factores contextuales, historicos, sociales, culturales y econémicos, lo cual
permitié conocer y entender el mundo en el que viven los estudiantes y de esta forma interactuar y

actuar en él.

En relacion con lo anterior, a partir de los resultados de investigaciones se muestra que el
proceso de la formacion de profesores deberé centrarse tanto en la reflexion teérica como en tener
una proyeccion en los diversos escenarios de la practica, fortaleciendo el quehacer profesional y
de igual modo el planteamiento y aplicacion de teorias en los posibles espacios de préactica,

teniendo en cuenta los diferentes contextos culturales.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se expone una descripcion de los diferentes marcos que se estiman son
imprescindibles para el desarrollo de este proyecto porque fundamentaron el problema de
investigacion y que guiaron el desarrollo del mismo. En cuanto al Marco Contextual de esta
investigacion se puede precisar que esta se situa en Colombia y la region narifiense. Por otro lado,
en el Marco de Antecedentes se presenta tanto antecedentes metodoldgicos como los referidos a la
formacion de profesores que ensefian ciencias desde la diversidad, el contexto cultural y el
territorio. En el Marco Tedrico Conceptual se asumen fundamentos tedricos referidos a los
siguientes ndcleos: formacion de profesores; ensefianza de las ciencias; diversidad cultural,
contexto cultural, territorio y sentido de lo humano. Por su parte, dentro del Marco metodolégico,
se describe la investigacién documental que en este caso es de caracter cualitativo porque acoge
como método el analisis e interpretacion de fuentes documentales y como estrategia el MBI que

permite sistematizar la informacion recolectada, como se especifica a continuacion.

2.1. Marco Contextual

El presente Proyecto se sitta en el contexto colombiano en el que se realizan las investigaciones
que se analizaron, especificamente en la Linea de Investigacion ensefianza de las ciencias, contexto,
diversidad y diferencia cultural, del Grupo de Investigacién Interculturalidad, Cienciay Tecnologia
-INTERCITEC de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital, que asume como
problemaética de estudio la conformacién de una epistemologia, que dé cuenta de “la configuracion
intercultural de nuestra sociedad, desde la conceptualizacion de los saberes y conocimientos, en
torno a los cuales se han realizado diferentes aproximaciones para caracterizar los conocimientos

seglin los origenes culturales y el espacio escolar” (Molina, 2010a, pp.11-12).

Es asi, que en esta Linea de investigacion se ha trazado como una de sus metas profundizar en
la comprensién de cémo se han dado las relaciones entre contexto cultural y ensefianza de las
ciencias en Colombia. En tal sentido, se avanza en la elaboracion de categorias teoricas y

metodoldgicas para encontrar evidencias de dicha relacion y se asume ‘“como propdsito
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fundamental de la linea documentar que el contexto y la diversidad cultural atraviesan

significativamente la ensefianza de las ciencias de la naturaleza” (INTERCITEC, 2012, p.1).

En coherencia, el objeto fundamental de las investigaciones que se realizan en esta Linea se
encamina a profundizar en aspectos epistemologicos, la constitucion del conocimiento escolar, la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias en contextos culturales diversos y para comunidades
culturalmente diferenciadas. Asi como, en las consiguientes “implicaciones éticas, sicologicas,
formativas en diferentes niveles y la formulacion de politicas educativas, derivadas de los
resultados de las investigaciones” (Molina, 2010a, p.11), se constituyen en aspectos importantes
que se trabajan en esta linea de Investigacion.

Ademas de la elaboracion de categorias tedricas y metodologicas, en la Linea de ensefianza de
las ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural, del Grupo INTERCITEC, se han
desarrollado propuestas educativas orientadas no solo, hacia la construccion de conocimientos
desde una epistemologia que obedezca a las relaciones interculturales presentes en contextos
culturales, en los cuales, entran en relacién grupos culturalmente diferenciados, sino que también,
se han considerado otros aspectos significativos que “las perspectivas culturales implicadas aportan
al enriquecimiento de las propuestas educativas derivadas de los resultados de la linea de

investigacion, como por ejemplo el concepto de otredad” (Molina, 2010a, p. 12).

Cabe resaltar, que los contextos en los que se encuentran las investigadoras expresan la
diversidad cultural del departamento de Narifio, es asi que, la primera investigadora se encuentra
en la zona rural del municipio de San Pedro de Cartago Narifio, ubicado al noroccidente del
departamento de Narifio, se sitla a 84 kilometros de San Juan de Pasto, la capital del departamento
y limita al norte con los municipios de la Unién y Belén, al oriente con los municipios de San
Bernardo y Alban, al sur con el municipio de Arboleda y al occidente con los municipios de San
Lorenzo. Tiene influencia directa con el cerro Chimayoy, en el que se encuentra la mayor
diversidad de especies, por esta razon, es uno de los ecosistemas de alta biodiversidad que posee

el municipio, lo cual muestra el potencial ambiental que alin se conserva en el mismo.
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Del mismo modo, la segunda investigadora se encuentra en la zona rural del municipio de San
Bernardo, el cual se sitla a 75 kilometros de San Juan de Pasto, la capital del departamento se
encuentra localizado en un area de influencia del macizo colombiano entre los cerros: Helechal y
Pico Chaqué, que hacen de esta tierra propicia para diversidad de cultivos, el municipio pertenece
a la subregion del rio Mayo el cual se encuentra influenciado por las cuencas hidrograficas del
mismo, al norte y por el sur con el rio Juanambu. Su altura oscila entre los 1800 y 3200 mshm, y
una temperatura promedio de 18 °C, gozando de diversos pisos térmicos que dan alegria a su
paisaje y productividad al campo. Limita al norte con los municipios de Belén y la Cruz, al oriente
con el municipio del Tablon de Gdmez, de occidente con el municipio de San Pedro de Cartago y
con el municipio de San José de Alban por el sur.

Finalmente, la tercera investigadora se encuentra en la zona rural del municipio de Belén, el
cual se encuentra localizado al nororiente del departamento de Narifio en la region Andina, a una
distancia de 92 kilometros de la ciudad de San Juan de Pasto, capital del Departamento, por la
carretera que desde Belén conduce a los municipios de San Bernardo, San José de Alban, Buesaco
y Pasto. El municipio de Belén depende de la curticion de pieles, marroquineria y del comercio de
productos de cuero producidos en la region; la explotacién de parcelas es minimay no alcanza para
suplir las necesidades de la poblacién por lo que los productos son traidos de municipios vecinos
y desde la ciudad de Pasto; los corregimientos de La Esperanza y Santa Rosa basan su economia

en la agricultura 'y en menor porcentaje a la elaboracion y comercializacion de productos de cuero.

2.2. Marco de Antecedentes

Esta investigacion documental que se enmarca en la formacion de profesores entorno a la
ensefianza de las ciencias considerando la diversidad, el contexto cultural y el territorio, con sentido
de lo humano, asume como antecedentes relevantes cuatro investigaciones presentadas por: Pérez
y Mosquera (2016) La formacion del profesorado desde el enfoque intercultural: Una aproximacion
a su estado actual publicado en la Revista Tecné, Episteme y Didaxis, en el séptimo congreso
internacional sobre formacion de profesores de ciencias; Pérgola, Chadwick & Bonan (2021)
Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Educacion (IICE), Buenos Aires, Argentina;
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Rodriguez (2019) Tesis doctoral presentada al programa de Doctorado Interinstitucional en
Educacién DIE-UD. Facultad de Ciencias y Educacién de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas y Molina (2012) Una visién critica de la ensefianza de las ciencias: conversando con la
profesora Sandra sobre la diversidad cultural y sus perspectivas educativas, publicado en la revista

Educacién y Ciudad.

El primer antecedente de Pérez y Mosquera (2016) que se ubica en el ambito Nacional y hace

referencia al ndcleo tematico formacion de profesores, en su resumen presenta lo siguiente:

Este trabajo presenta las investigaciones relacionadas con el enfoque intercultural en la
formacion de profesores de ciencias. En el marco tedrico se explican algunas
caracteristicas del enfoque intercultural, la metodologia corresponde a un
Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB), con el fin de determinar cuéles son
los campos tematicos concernientes a la formacion de profesores de ciencias desde un
enfoque intercultural, estableciendo una aproximacion a su estado actual. Como
resultados, se proponen los campos tematicos encontrados, explicando algunos
aspectos relevantes. A manera de conclusién, se establece la importancia del enfoque
intercultural en la ensefianza de las ciencias y la necesidad de que en Colombia se

aborden investigaciones en torno a la formacion de profesores desde este enfoque.
(p.1).

El segundo antecedente de Pérgola et al. (2021) situado a nivel internacional y que alude al

nucleo tematico ensefianza de las ciencias, precisa en su resumen lo siguiente:

Este trabajo presenta una reflexion metacientifica sobre la implementacion de enfoques
interculturales con pueblos aborigenes, en particular del noroeste argentino. Para ello,
se plantean tres bases o fundamentos desde la epistemologia, la sociologia y la
ensefianza de las Ciencias Naturales, desde los cuales analizar y sustentar enfoques
interculturales en la ensefianza de las ciencias. El objetivo principal es sentar una base

tedrica para valorizar a partir de una reflexion metacientifica, la importancia y la
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necesidad de incorporar un enfoque de educacion intercultural para el conjunto de la
poblacion, que aporte a favorecer el aprendizaje de competencias y contenidos

cientificos. (p.1).

El tercer antecedente de Rodriguez (2019) se localiza en el &mbito nacional y refiere al nicleo
temaético diversidad, el contexto cultural y el territorio, especificamente a este ultimo elemento,

como se manifiesta a continuacion.

La investigacion se fundamenta en una perspectiva interpretativa de caracter
etnografico, que segin Hammersley y Atkinson (1994) permite participar en las
dindmicas habituales del escenario escolar, en el que desarrollan la practica pedagogica
los docentes en formacion inicial de biologia y ciencias sociales (Capitulo I1). Para ello,
se establece la analogia espacial y cognitiva de territorios epistémicos (De Sousa
2009b, 2011; Nates 2011; Rodriguez 2015), que busca comprender la interseccion entre
conocimientos y acciones sobre la practica pedagdgica que se producen en dichos
territorios y sus relaciones con el saber y quehacer profesional de los futuros

licenciados. (p.8).

El cuarto antecedente de Molina (2012) enmarcado a nivel Nacional y que hace mencion del

nucleo tematico diversidad cultural, sefiala lo siguiente:

El presente articulo es un reporte parcial de investigacion, se pregunta sobre las
concepciones de los profesores sobre el fendmeno de la diversidad cultural, si son
tenidas en cuenta en el proceso de ensefianza que realizan. En particular, se analiza la
entrevista de la docente Sandra Patricia Cano, en el intento de comprender las
diferentes perspectivas que orientan su concepcion implicita. Ella es profesora
Normalista, licenciada en Biologia y trabaja en la zona rural de San Juan de Pasto, y

cuenta con mas de diez afios de experiencia como docente. (p.135).
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Las investigaciones anteriormente mencionadas aportan antecedentes que permiten conocer el
estado que se tiene sobre esta investigacion y a partir de estas, es posible guiarse hacia el campo
que se quiere investigar, ademas posibilitan profundizar y asumir una perspectiva diferente y
novedosa sobre los nucleos tematicos, que aluden a la formacion de profesores, ensefianza de las
ciencias y la diversidad, el contexto cultural y el territorio, proporcionando nuevos aportes al campo

de investigacion, lo cual impulsa el fortalecimiento de la investigacion con argumentos solidos.

Con respecto al antecedente de Pérez y Mosquera (2016), este proporciona a la actual
investigacion algunos aspectos conceptuales que aportan al nucleo temético de la formacion de
profesores en relacion con una vision intercultural, representando una perspectiva critica de la
ensefianza de las ciencias al reconocer y fomentar la educacion incluyente, al igual que el respeto
a la diversidad cultural, tomando en cuenta las formas propias de aprender y de ensefiar de los

distintos grupos sociales.

Por otro lado, la investigacion de Pérgola et al. (2021) aporta al nucleo tematico de ensefianza
de las ciencias y diversidad, ya que hace referencia a que entre los estudiantes y los docentes debe
existir una buena comunicacion en la que se genere el intercambio de significados, a partir de esto
desde el enfoque intercultural se debe considerar la construccién de significados no solo dentro del
aula, sino también fuera de ella y teniendo en cuenta la cultura de los actores de los procesos

educativos.

Por su parte, el antecedente de Rodriguez (2019) contribuye a la presente investigacion en
cuanto ofrece un giro hacia la concienciacion del saber pedagdgico en el que se comprometa de
manera consciente tanto las teorias personales como el saber experiencial de los docentes que han
sido construidos desde su territorio, cuyo valor es imprescindible a la hora de transformar los
procesos de ensefianza y aprendizaje, a este respecto, en el documento se indica que los territorios

epistémicos desempefian un rol fundamental sobre la practica pedagdgica.

Al mismo tiempo, el antecedente de Molina (2012) apoya la presente investigacion en cuanto al

nucleo tematico de la diversidad cultural, ya que como se ha identificado en esta investigacion a la



28

hora de ensefiar ciencias no se toma en cuenta el contexto al cual pertenecen los estudiantes y por

ende la diversidad cultural y sus implicaciones quedan de lado.

Por otra parte, se toma como antecedentes metodologicos de esta investigacion el Mapeamiento
Informacional Bibliografico de Enfoques y Campos Temaéticos de la diversidad cultural, el caso
del Journal Cultural Studies in Science Education (CSSE) (2012), presentado en el 111 Congreso
Educyt, realizado en la Universidad de Narifio; el caso de las revistas CSSE, Sci Edu And Sci &
Edu (2013) presentado en el 1X ENPEC realizado en Brasil y el caso de revistas en portugués y
espafiol (2017) expuesto en el X Congreso Internacional sobre investigacion en didactica de las

ciencias, realizado en Sevilla, Espana.

El primer MBI de Molina et al. (2012) en su resumen precisa lo siguiente:

La presente comunicacion describe los avances del proyecto de Investigacion
“Ensefianza de las ciencias de la naturaleza, contexto y diversidad cultural:
perspectivas del campo conceptual”, financiado por el CIDC de La Universidad
Distrital, y se desarrolla en el marco del Doctorado Interinstitucional en Educacion en
la Universidad Distrital, en el énfasis Educacién en Ciencias. Mediante la estrategia de
Mapeamiento Informacional Bibliogréafica se organizé y analizdé la informacion
extraida de los Abstract de setenta y cuatro articulos de la revista Cultural Studies in
Science Education (CSSE). Se encontro, entre otras, que las tendencias con mayor
porcentaje encontradas se refieren a Ensefianza de las ciencias y Contextos
socioculturales 21,6%, Profesidn docente y formacién de profesores 17,5%, Ensefianza
de las ciencias y discriminacién 14,86%, Conocimientos ecoldgicos tradicionales —
TEK 12,1%. (p.197).

El segundo MIB de Molina et al. (2013) en su resumen precisa lo siguiente:

Este trabajo explora el campo conceptual: Ensefianza de las ciencias, contexto y

diversidad cultural, con el objeto de determinar implicaciones para una agenda
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investigativa en Colombia. La metodologia utilizada fue la de Mapeamiento
Informacional Bibliografico (MIB) y se basa en el analisis de 148 resimenes de
articulos publicados en las revistas Cultural Studies of Science Education (CSSE),
Science Education (Sci. Edu.) y Science & Education (S&E). Las categorias de analisis
fueron: Enfoques (Sociocultural, Diversidad cultural e Inclusion, politica y ética) y
Campos temaéticos (Aprendizaje, Colonizacion, globalizacion y politicas puablicas,
Contextos socioculturales y curriculo, Discriminacion y género, Profesion docente y
formacion de profesores, Religion, Lenguaje, Nifios y nifias, Socio cientifico y TEK).
Se concluye que la riqueza temética permite proponer agendas nacionales, cuidandose
de realizar una incorporacion reduccionista y “universalista”, ejerciendo una vigilancia

critica. (p.2).

El tercer MIB de Molina et al. (2017) en su resumen precisa lo siguiente:

Es un avance de la investigacion “Ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad
cultural: Perspectiva del campo conceptual”. Se caracterizan enfoques y campos
temaéticos de articulos en espafiol y portugués publicados en 25 revistas especializadas
de Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Espafia, México, Nicaragua y Per,
mediante el Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) (Molina et al, 2013). La
mayor produccién es de Colombia, Brasil, México y menos de Espafa. Los enfoques
encontrados son: sociocultural, diversidad cultural e inclusion, ética y politica,
ampliados con diez campos tematicos. La caracterizacion es importante para proyectar

una ensefianza de las ciencias que considere la diversidad cultural. (p.1).

Como se puede identificar en los tres resimenes con apoyo de la estrategia MIB se mapean los
contenidos conceptuales de resultados de investigaciones publicadas en revistas de reconocimiento
cientifico, de diferentes paises, es asi que se despliega una nueva competencia investigativa, en
temas donde hay una gran produccién académica y un mayor acceso a la misma, de tal manera que

los resultados que se obtienen se constituyen en una ayuda importante, en este caso para la
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conceptualizacion del campo que se refiere a ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad

cultural.

En el MIB se trabaja a partir de los resimenes de las investigaciones disponibles como parte del
analisis documental que se realiza en diferentes fases: Inventario de documentos existentes,
Clasificacion de los documentos identificados, Seleccion de documentos pertinentes para los

propdsitos de la investigacion, Identificacion de elementos de analisis, segiin Molina, et al. (2012).

Una vez que se identifican los elementos de andlisis de los resimenes, la estrategia de MIB
desarrollada en los tres estudios referenciados, se apoyan en una hoja del céalculo (Excel) para
analizar los registros, que previamente se han guardado, acudiendo a la opcion de filtros y opcion

de tablas dindmicas para correlacionar datos y afinar las categorias de analisis.

2.3. Marco Teorico Conceptual

2.3.1. Colombia un pais pluri-étnico y multicultural.

De acuerdo con LA UNESCO (2010) la diversidad es una realidad global con la que actualmente
se convive, pues en las sociedades cada vez mas diversificadas cohabitan muchas lenguas,
religiones, culturas y formas diferentes de entender la vida. Asi, cabe sefialar que las diferencias
son inherentes al ser humano. Ahora bien, la interculturalidad y la multiculturalidad son
paradigmas con los que se cuenta para gestionar la diversidad, puesto que, ademas de permitir un
marco de tolerancia y respeto entre culturas, exigen una interaccién entre ellas. Al mismo tiempo,
la cultura toma diversas formas a través del tiempo y del espacio. Esta diversidad se manifiesta en
la originalidad y la pluralidad de identidades que caracterizan los grupos y las sociedades que
componen la humanidad. Fuente de intercambios, innovacion y creatividad, la diversidad cultural

es, para el género humano, tan necesaria como la diversidad biolégica para los organismos vivos.

De este modo, la diversidad cultural se funda como un patrimonio universal de la humanidad,

por tanto, debe reconocerse y afianzarse como beneficio para las generaciones presentes y futuras,
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pues crea un mundo rico y variado, que amplia una serie de posibilidades y fortalece las
capacidades y los valores humanos.

Por otro lado, la diversidad cultural se establece como un factor clave para el desarrollo,
entendido tanto en términos de un medio para lograr una vida intelectual, afectiva, moral y
espiritual satisfactorio, como en términos de un crecimiento econémico. En este sentido, la

diversidad cultural es una caracteristica esencial para el ser humano.

De acuerdo con el Ministerio de Cultura “Colombia es un pais reconocido por su compleja y
rica diversidad cultural que se expresa en una gran pluralidad de identidades y de expresiones
culturales de los pueblos y comunidades que forman la nacion.” (Mincultura, p.371). Aun asi,
Colombia como nacion empieza a reconocer la diversidad cultural a partir de la Constitucion de
1991. En dicho afio se aprobd la pluriculturalidad en Colombia y se le da estatus a la diversidad

cultural y lingtistica.

De conformidad con Pineda (1997) para el afio de 1991 se expidio, en Colombia, una nueva
Constitucion que reemplazo la antigua Carta que databa del afio 1886. En contraste con la anterior
Constitucion, también denominada la constitucion de Nufiez y Caro, caracterizada por ser
“centralista, hispanica y confesional” y que se distinguia por una comprension de la nacion
colombiana sobre la base de la tradicion hispana, catolica y castellana, la nueva constitucién del
1991, carta magna de la Republica de Colombia, considera al pais, en su articulo 7, como una
nacion pluriétnica y pluricultural: “El Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de

la Nacion colombiana” (Pineda, 1997, p.107).

Del mismo modo, en su articulo 10 establece: “El castellano es el idioma oficial de Colombia.
Las lenguas y dialectos de los grupos étnicos son también oficiales en sus territorios. La ensefianza

que se imparta en las comunidades con tradiciones lingiiisticas propias sera bilingtie” (Pineda 1997,

p.107).
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De esta manera, segun Pineda (1997) se evidencia algunas consideraciones sobre la
significacion de la Constitucion de 1991 en torno a la préctica de una politica multicultural en
Colombia, en lo que respecta a la construccion de una nacion signada por el pluralismo cultural, en

un pais que tradicionalmente se defini6 a si mismo como “mestizo”.

En consideracién con lo anterior, Colombia se reconoce y prescribe como un pais pluriétnico y
multicultural, asi lo establece la Constitucion Politica de 1991, la cual proclama los derechos de

una nacion pluralista y libre.

Cabe mencionar que, siguiendo a Pineda (1997) en Colombia, el proceso del mestizaje desde la
conquista y la colonia esparfiola dio como resultado una cultura diversa y rica en manifestaciones y
costumbres de distintos origenes, que ponen en manifiesto la multiplicidad étnica que constituye a
Colombia como un pais diverso. Es asi que, en Colombia existe una cultura cautivadora, que hace
de esta, un pais multicultural, en el que se acepta la riqueza de expresiones sociales y se rinde honor
a la diversidad cultural y a la mezcla entre razas que caracterizan a Colombia ante el mundo. La
mezcla entre etnias deja como resultado una multiculturalidad o variedad de ricas tradiciones
culturales en Colombia, las cuales combinan un pasado ancestral indigena y africano con las

tradiciones espariolas.

En este sentido, segun Pineda (1997) Colombia se establece como un pais de diferencias que se
reflejan en un diverso panorama cultural que encubre toda una serie de tradiciones de variadas
comunidades. Es necesario precisar que dichas etnias abarcan costumbres y tradiciones diferentes
que se han desarrollado en diversos espacios y tiempos, por esta razon, se dice que Colombia es un
pais pluriétnico y multicultural. Ademas, estos grupos tan distintos estan muy unidos por una
historia en comdn, poseen un mismo idioma y comparten un territorio. Cada una de estas culturas

engloba unas marcadas costumbres que se mantienen intactas.

En este orden de ideas, teniendo en cuenta, la Ley general de educacion 115 de 1994 de
Colombia, en su articulo primero: objeto de la ley “la educacion es un proceso de formacion

permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona
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humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes” (p.1), considerando lo anterior, la
educacion es un proceso de formacion no solamente académica sino también integral que fomente
el enriquecimiento personal como los valores humanos, la identidad cultural, diversidad cultural,

entre otros.

2.3.2. Formacion de profesores

2.3.2.1. Formacién para profesores de ciencias

A partir de resultados de investigaciones como Molina et al. (2015, 2016) y Melo y Molina
(2014) se evidencia que la formacién del profesor representa uno de los componentes esenciales
mediante los cuales la didactica participa y coadyuva a mejorar la calidad de la ensefianza de las
ciencias, en este sentido, la formacion de profesores simboliza uno de los pilares claves e
indispensables en cualquier intento de transformacion del sistema educativo. Sin embargo, la
formacion actual no responde a las nuevas exigencias que suscita el ejercicio de la profesion, puesto
que aun cuando la profesion de ensefiar ciencias cuenta con una larga tradicion, actualmente se
puede considerar como nueva, debido a que tanto el contexto de los estudiantes, como las
finalidades de la misma ensefianza han cambiado notablemente. En tal aspecto, hoy en dia la
formacion de profesores no es suficiente para responder a los nuevos desafios, pues se basa
principalmente en el conocimiento de saberes disciplinares que se encuentran poco relacionados

con el estudio de fenédmenos cotidianos.

Considerando lo anterior, para que sea posible responder a las necesidades que van emergiendo
en un aula con estudiantes diversos se requiere de una formacién distinta a la que se imparte hoy
por hoy. Al respecto, la formacidn de profesores deberia encaminarse mas hacia el desarrollo de su
autonomia en la toma de decisiones al igual que de su capacidad para innovar. De esta forma,

Mellado, et al. (2000) (citado por Rodriguez, 2015) propone que es conveniente:

Evolucionar de los paradigmas que miran al profesor desde la racionalidad tecnica, es

decir, como instructor y transmisor de conocimiento, hacia paradigmas que reconocen
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la validez del pensamiento del profesor, asumiéndolo como un sujeto reflexivo que
tiene concepciones, emite juicios, toma decisiones, genera rutinas y conocimiento

practico propio de su desarrollo profesional. (p.4).

Entonces, se debe asumir la formacion del profesor desde una preparacion que permita al
docente construir de manera critica, reflexiva y eficaz su propio estilo de ensefianza que impulse

un pensamiento innovador en él y fomente un aprendizaje significativo en los alumnos.

Por otra parte, es importante recalcar que, en el caso de la formacién, los profesores disponen
de un acumulado en su experiencia escolar que seguramente desempefia un rol elemental en cuanto
a la ensefianza de las ciencias se refiere, sobre lo cual es preciso razonar. Asi, Valcarcel y Sanchez
(2000) (citado por Rodriguez, 2015) plantea:

Los profesores en formacién comienzan sus estudios con unos conocimientos,
concepciones, actitudes y roles sobre la ciencia y su ensefianza y aprendizaje, fruto de
los muchos afios que han pasado como escolares, sobre los que es necesario reflexionar

durante la etapa de formacién inicial para a partir de ella construir nuevo conocimiento.
(p.4).

Del mismo modo, frente a los desafios que supone enfrentarse con eficacia a las nuevas labores
educativas originadas por la diversidad presente en la actual sociedad abierta, multicultural y en
continuo cambio, se vuelve necesario incorporar en los procesos de formacion de profesores el
plano de la diversidad cultural, con el propdsito de prepararlo con las debidas competencias que
demanda la educacion y el desarrollo humano presentes en la actualidad, de manera que sirva de
orientacion al docente para efectuar su quehacer educativo considerando la realidad y el contexto
concreto de los estudiantes. En tal caso, para hacer de la ensefianza de las ciencias un proceso mas
eficaz y significativo, de acuerdo con (Cobern y Ainkehead, 1998; El-Hani y Sepulveda, 2006;
Molina, 2007) (citado por Bustos et al., 2018) incluir la diversidad cultural posibilita:
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La incorporacion de un nuevo escenario de discusion en los procesos de formacion de
profesionales, desde una perspectiva mas critica que vincule aspectos culturales y
perspectivas que muestran que es posible determinar los presupuestos y creencias de
origen cultural que determinan las ideas, las explicaciones o aprendizajes de teorias y

conceptos cientificos. (p.6).

2.3.2.2. Formacién de profesores desde la diversidad cultural

Segun Melo y Molina (2014) la formacion de profesionales para la ensefianza de las ciencias es
cada vez un desafio méas complejo, asi mismo saber ensefiar ciencias exige un arduo compromiso
desde todos los contextos posibles, de esta forma desde una perspectiva intercultural es preciso
formar un docente capaz de reconocer los origenes de los estudiantes y atender la diversidad en el
aula de clase, con el fin de impulsar el acercamiento entre diferentes en un escenario de igualdad,
equidad y respeto, que consolide el dialogo e interaccién en la escuela y fuera de ella. Del mismo

modo Pérez (2013) afirma que:

La diversidad cultural en el aula se constituye en un reto para los profesores, quienes
deben contar con recursos pedagdgicos que les permitan constituirse en mediadores de
los conocimientos que han configurado los estudiantes en sus contextos culturales, los
proporcionados por los medios de comunicacion y los relacionados con la ciencia, para

que se pueda aportar al proceso de aprendizaje de los estudiantes. (p.13).

Por lo tanto, al tener en cuenta la diversidad de los contextos culturales de los cuales provienen
los estudiantes, ante la necesidad de reconocer y promover la construccién de conocimientos
contextualizados en un pais diverso bioldgica y culturalmente, como lo es Colombia, se ve la
importancia de reflexionar sobre la formacion de profesores, priorizando la promocion y
reconocimiento de la identidad cultural y las capacidades de las personas que habitan el territorio,
convirtiéndose en un campo de investigacion que favorece la construccion de una mirada compleja

de la realidad.
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De esta forma, se vuelve prioritaria la integracion de un nuevo escenario de debate en los
procesos de formacion de profesionales que ensefian ciencias, desde “una vision mas critica que
vincule aspectos culturales y perspectivas que muestran que es posible determinar los presupuestos
y creencias de origen cultural que determinan las ideas, las explicaciones o aprendizajes de teorias

y conceptos cientificos” (Bustos et al., 2018, p.5).

Por consiguiente, conforme a Molina et al. (2016) “la inmersion en contextos de trabajo
cientifico se constituye en referencias para la formacion de maestros(as) de ciencias; también los
contextos sociales de los estudiantes y sus relaciones con sus estados emocionales permiten
mayores entendimientos del aprendizaje” (p.6). De esta manera, desde el punto de vista de

diversidad cultural (DC) Molina et al. (2016) manifiesta que:

Se destacan desplazamientos y tensiones entre lo educativo, lo pedagdgico y lo
didactico, y consideran la ensefianza de las ciencias como relaciones entre culturas
(Molina et al., 2014); aspectos que exigen una actualizacion de la formacion de

profesores y de la profesion docente. (p.6).

2.3.3. Ensefianza de las ciencias

La ensefianza de las ciencias debe estar enfocada en solucionar las problematicas que se
presentan a diario en los diferentes contextos culturales a los cuales pertenecen los estudiantes,
para ello, se debe incluir, valorar y respetar la diversidad cultural de cada uno de los actores de

estos procesos.

En este sentido, para favorecer los procesos de ensefianza es importante reconocer que la
formacion de profesores cumple un papel fundamental ya que, como lo plantea Murphy (2012)
(citado por Molina 2014), “los profesores median en el aprendizaje de sus estudiantes, ya que
emplean las influencias sociales y culturales como herramientas educativas adecuadas en su

ejercicio docente” (p.243).
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De esta forma, la accion docente en la ensefianza de las ciencias cumple un papel primordial, ya
que permite la comprension de los entornos culturales donde se desarrollan los estudiantes, al
respecto, Bourdieu (2002) (citado por Molina et al.,2016) menciona que, se busca la realizacion
de trabajos que contribuyan con soluciones para la ensefianza de la ciencias en la escuela, asi mismo
la elaboracidn de elementos que permitan procesos de innovacion en la formacion de profesores
con el compromiso de reconceptualizar el desarrollo como un campo intelectual y autbnomo que
promueva alternativas de solucion a los problemas educativos. Conforme a lo anterior, Molina et

al. (2018) menciona que el hecho de:

Establecer algunos temas transversales en la educacion intercultural implica analizar y
pensar en las grandes cuestiones mundiales como es la diversidad cultural presente en
las aulas que impacta a todas las areas del conocimiento, de forma tal que el curriculo
intercultural debe contribuir a desarrollar en los estudiantes las capacidades
intelectuales y afectivas que necesitan para el ejercicio adecuado de su ciudadania,
junto con unas adecuadas relaciones interpersonales y sociales. Ligado a lo anterior
debe ir la ensefianza de los valores éticos y morales para que en general las personas

aumenten la sensibilidad a la diversidad cultural. (pp. 33-34).

Desde ese punto de vista, coincidiendo con Pérez (2013) “se enfatiza en la necesidad de abordar
la ensefianza de las ciencias desde los relatos y biografias de grandes cientificos que inspiren el
aprendizaje y el desarrollo de actitudes hacia la ciencia” (p.53). Cabe resaltar, que el punto de
partida debe ser las concepciones de los estudiantes con respecto a la ciencia y la diversidad, para
asi poder establecer una relacién con los conocimientos cientificos, ademas no se puede desligar

sus vivencias de los conceptos de ciencia, pues estos les permiten dar explicaciones de su entorno.
2.3.3.1. Ensefianza desde el enfoque sociocultural
A partir de la lectura de las fuentes, Molina, Castafio, Bustos, Suarez y Pérez, (2012) se plantea

que la ensefianza ha sido abordada desde diferentes perspectivas, por una parte, se entiende desde

una vision universal donde no se contempla el enfoque sociocultural y por otra, se contempla desde
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un punto mas amplio, donde se establece que al momento de ensefiar se debe incluir las diferentes

formas de conocimiento.

En este sentido, para abordar la ensefianza de las ciencias se debe tener en cuenta diferentes
dimensiones, entre las que se incluye el enfoque sociocultural, para el cual Vygostky (citado por
Molina et al., 2016) refiere que:

En el funcionamiento de la mente los aspectos socio historicos son primarios; ya que
consideraba que las relaciones entre los individuos son relaciones intermentales que
luego se interiorizan constituyéndose en intramentales, y en la actualidad ha dado
origen a varias lineas de trabajo: Lenguaje como herramienta cultural y comprensién

de conceptos cientificos en sociedades especificas. (p.2).

De esta manera, para Molina et al. (2016) el enfoque sociocultural sostiene una estrecha relacion
con la préactica educativa, la pedagogia y la interaccidn con las comunidades, ademas se percibe el
contexto desde la historia de los territorios en los que se encuentran los profesores, teniendo en
cuenta aquellos que carecen de oportunidades. Ademas, este enfoque enlaza las diferentes
concepciones, llevando al sujeto a construir una idea conjunta entre los saberes cientificos y los
cotidianos, lo cual esta validado por un entorno sociocultural y a su vez es diferente en cada
contexto, esto permite al individuo crear su propia visién de la realidad. Acorde a lo anterior, se
plantean la necesidad de entablar un dialogo con las comunidades vinculadas entre si, coincidiendo
con Bustos y Molina (2019) en que “el conocimiento se construye de manera colectiva, tomando
como punto de partida el contexto particular de cada cultura y resalta la importancia de la
interaccion sociocultural en el desarrollo y validacion de sus creencias” (p.49). Lo anterior para

Bustos y Molina (2019) permitira:

El desarrollo de la identidad y con ello en el reconocimiento y respeto por el otro, al
identificar problematicas sociales en entornos ambientales, manifestandose en el

fortalecimiento sociocultural a partir de la solucion de problemas que inmiscuyen
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factores como violencia, desterritorializacién, uso del suelo, usufructo de los recursos

naturales y minerales, entre otros. (p.64).

Por otra parte, Molina et al. (2016) plantea que la inclusion de los contextos socioculturales en
los trabajos cientificos se instaura en puntos de partida para la formacion de profesores de ciencias,
asi mismo cuando se toma en cuenta los ambientes sociales de los estudiantes y sus relaciones con
los estados emocionales, es posible entender de una forma mas profunda la ensefianza y el
aprendizaje. En tal aspecto, Wertsch, (1998) (citado por Molina et al., 2016, p.6) asumen “la accion
humana como fendmeno bésico de andlisis sociocultural, e involucra el acto practico, pedagdgico
y la accién profesional” por tal razon, la construccion de los conocimientos tiene que ver con la
influencia sociocultural de cada contexto, de las interacciones pedagogicas, de las comunidades y

por ende de la educacion.

En este orden de ideas, Molina et al. (2017) afirma que, el aula pasa a considerarse como
contexto social, en el que entran en contacto diferentes perspectivas culturales, conceptualizacién
de significados creados por la interaccidn social e internalizados por los individuos, generando asi,
la consideracién de la existencia de un desarrollo y reconocimiento de la diversidad cultural en la
educacion. En relacion con lo anterior, Molina et al. (2013) refiere que “para que este tenga alguna
trascendencia importante y positiva en las vidas de las comunidades y las sociedades, es necesario
considerar y tomar en cuenta las dinamicas socioculturales propias de cada una de ellas” (p.1). En
concordancia, Cabo y Enrique (2004) (citados por Molina et al., 2017) mencionan que surge la

necesidad de realizar investigaciones que estén:

Enfocadas en las condiciones especificas de diversidad cultural de una sociedad dada,
para determinar el tipo de educacion que se debe ofrecer. Aspecto importante a
considerar, ya que se da gran importancia a “objetivos educativos”, que tienden a
impedir el reconocimiento de los efectos de los factores socioculturales en la ensefianza

y el aprendizaje. (p.8).
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Acorde a lo anterior, Molina et al. (2013) expresa que, en la ensefianza sociocultural se establece
una relacion entre la naturaleza cultural de la sociedad y sus sistemas educativos dejando de lado
una idea universalista, para pasar a entender que la ensefianza va ligada a los contextos y cambios
sociales, mediante la busqueda de la construccion de un conocimiento cientifico que toma como
base las diferencias culturales. En este sentido, Molina (2017) expone que, la interrelacion entre el
ambito educativo y la sociedad implica que los valores adquiridos durante la permanencia en una
cultura especifica pasan a ser parte del curriculo. Con relacion a lo anterior, Williams (1958) y

Forquin (1993) (citados por Molina, 2018) manifiestan que:

Los contenidos de ensefianza constituyen el producto de una seleccion efectuada en el
seno de una cultura y los factores culturales son los que gobiernan dicha seleccién. De
acuerdo con lo anterior, a partir de la seleccién de contenidos efectuada se puede
caracterizar toda escuela. Continuando con Molina (2000) encontramos: Dado que toda
seleccion de contenidos educativos implica también toma de decisiones, dicha
escogencia no puede ser entendida de manera unidireccional, asi como tampoco la

direccidn realizada hacia los profesores y los estudiantes. (p.46).

Es decir, mediante la seleccion de contenidos teniendo en cuenta la cultura, se realiza una
reestructuracion de los mismos para que vayan acorde a las necesidades de las culturas en las cuales
son aplicados, asi se puede valorar la participacion de agentes culturales como valores y creencias,
esto seguin Molina et al. (2017) con el propo6sito de mejorar “la calidad de vida de las comunidades;
o reinstalacion de la educacion urbana y configuracién de identidades mediante los conocimientos
del medio natural, o la formulacién y desarrollo de actividades considerando los contextos
culturales” (p.3), los cuales son actores importantes en la conexion cultura- conocimiento puesto
que para Molina (2017) “influyen en las visiones de mundo, las creencias, valores, cogniciones,

entre otras; aspectos que deberian determinar orientaciones para la ensefianza” (p.9).

Finalmente, Wilson (1981) (citado por Molina, 2017) considera que “para que la ensefianza de
las ciencias sea efectiva, se debe tomar en cuenta explicitamente el contexto cultural de la sociedad

de quienes la necesitan, el cual, proporciona los escenarios para que dicha ensefianza sea util” (p.9).
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Ademas, tomar en cuenta la influencia sociocultural de cada territorio, como un eje principal en la
educacién, lo que también implica una actualizacién en la formacién de profesores y asi, a lo largo

del proceso de aprendizaje los estudiantes logren cumplir las metas propuestas.

2.3.3.2. ¢ Qué se entiende por ciencia?

Conforme a resultados de investigaciones como Molina (2015), la diversidad cultural como
asunto de investigacion y reflexion cuenta con un notable recorrido en el campo de la ensefianza
de las ciencias, a partir de ello, se han propuesto diversas acepciones que indican perspectivas y
diferencias en la manera de comprender dicha probleméatica, comiUnmente, estas perspectivas
recalcan la necesidad de orientar el problema de la educacién en ciencias considerando aspectos
particulares y especificos de las comunidades, las culturas y sujetos. Frente a esta situacion se
vuelve necesario reflexionar sobre la trascendencia de la ciencia dentro de la cultura, adoptando

una idea de ciencia intercultural.

Teniendo en cuenta lo anterior, segin Cabo y Enriquez (2004) es imprescindible efectuar las

siguientes precisiones terminoldgicas:

Multicultural tiene que ver con el contexto escolar y social, es decir, se trata de la
presencia en las aulas y en la sociedad de personas de distintas culturas de origen.
Educacion intercultural tiene que ver con los cambios o reformas necesarios en los
sistemas educativos ante la existencia de un contexto multicultural. Por tanto,
entendemos por ciencia intercultural al conjunto de cambios y reformas curriculares
que se deben realizar en el contexto educativo de las ciencias experimentales para

responder a la existencia de un contexto multicultural. (p.138).

En este sentido, es fundamental justificar los aportes del aspecto cultural a la ciencia, de igual
modo, considerar que el papel de la ciencia que tiene en cuenta la diversidad y el contexto cultural
no es irrelevante ni debe ser marginalizado. Asi, es preciso que en la educacion y ensefianza de las

ciencias que no reconocen el contexto multicultural, entendido como el espacio educativo donde
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coinciden diversas culturas; “exista conciencia sobre la diferencia entre lo que es la ciencia como
tal y lo que son valores y las ideologias que llevamos a la ciencia.” (Cobern, Molina y Pefialoza,
2013, p.189). Al respecto, como plantean Cabo y Enriquez (2004) se aborda la ciencia desde dos

orientaciones; la universalista y la multiculturalista:

La orientacion universalista de ciencia, de claro signo positivista, defiende la
independencia de ésta de los intereses humanos, cultura, género, raza, clase, etnia y
orientacion sexual, asumiendo que lo que llamamos ciencia es la Gnica manera de
obtener conocimiento valido frente a otras orientaciones culturales que pondrian en tela

de juicio la objetividad de ésta. (p.138).

Para la perspectiva multiculturalista, la ciencia estaria influida por factores culturales
como los relacionados anteriormente. La historia de la ciencia demuestra que los
propositos, teorias y metodologias han cambiado como consecuencia de grandes
cambios culturales. La perspectiva occidental es una via valida para producir
conocimiento, pero no la Unica, ya que la perspectiva multicultural acepta la posibilidad
de que conocimientos producidos por tradiciones culturales diferentes a la cultura

occidental sean igualmente validos. (p.139).

Considerando lo anterior, Cobern et al. (2013) expresa que, toda la ciencia y, desde luego, toda
la educacion cientifica se lleva a cabo en un contexto cultural; por esta razén, es indispensable para
el campo de la educacién en ciencias, reconocer y entender las diferencias y derivar formas de
ensefar ciencia compatible con las culturas locales, atendiendo a que todas las culturas cuentan
con su espacio para la transformacion y el crecimiento. De alli que, la ensefianza de las ciencias
puede ser enlazada con el conocimiento local, lo que permite fomentar un aprendizaje significativo

y, a la vez, generar una educacion cientifica mas exitosa.
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2.3.3.3. Ensefianza de las ciencias desde la diversidad cultural

Con base a la revision de diversas fuentes documentales como Melo y Molina (2014); Bustos et
al. (2018) y Molina et al. (2016) se sefiala que la mayor parte de los sistemas educativos consideran
la educacion en ciencias como un elemento clave para avanzar en el desarrollo sostenible al que la
humanidad aspira, al igual que en el planteamiento de alternativas para cimentar el bienestar de las
generaciones futuras. Por lo anterior, la educacion en ciencias se considera no solo una parte
esencial en la transmision de conocimientos, sino una pieza clave para el desarrollo de la
competitividad econdmica y del desarrollo social, al tener como propdésito la formacion de
ciudadanos con las facultades y competencias necesarias para identificar las problematicas y
participar de manera activa en su solucion, ademas de introducirse plenamente a la vida social,

cultural y econémica del pais.

En consecuencia, para Melo y Molina (2014) en un pais culturalmente diverso, se vuelve
imprescindible contar con modelos de educacion intercultural, que reconozcan la complejidad de
cada ser humano y de su cultura, comprendiendo que todos somos pluriculturales. En este sentido,
es importante incorporar en los procesos de ensefianza los origenes étnicos y culturales de los
estudiantes, ya que tienen mas éxito los procesos en los cuales se considera los elementos culturales
de las comunidades a las que ellos pertenecen. En consonancia, la diversidad cultural que se ve

reflejada en las aulas, es una variable que tiene gran influencia en la ensefianza de las ciencias.

Asi, se resalta “la importancia de la cultura en el desarrollo y validacion de las creencias como
perspectiva para el desarrollo de propuestas educativas” (Hodson, 1997; El-Hani y Bizzo, 2002;
El-Haniy Mortimer, 2007; Molina et al., 2009; Mosquera y Molina, 2011; Pérez, 2016) (citado por
Bustos et al., 2018 p.5) en la formacidon de futuros profesionales para la ensefianza de las ciencias.
En tal sentido, Bustos et al. (2018) sefiala que, se plantea viabilizar discusiones que posibiliten un
dialogo intercultural, entre las ciencias, el contexto y los saberes locales de cada cultura, como

elementos vinculados directamente a la formacion profesional.



44

Adicionalmente, es importante tener en cuenta “las relaciones entre conocimientos de diferentes
culturas en aulas diversas, la naturaleza epistemoldgica de dichos conocimientos, los componentes

multiculturales para estudiar los desarrollos de la ciencia, entre otros” (Molina et al., 2016, p.2).

De acuerdo con lo planteado, las relaciones entre los conocimientos tradicionales y cientificos
son necesarias en las sociedades multiculturales, ya que, estas relaciones entre los individuos
inicialmente se encuentran distanciadas y al interactuar, estas se apropian y cobran sentido, por lo
tanto, es preciso considerar los aspectos socio historicos con el fin de que no se genere un

desconocimiento del otro.

2.3.4. Diversidad, contexto cultural y territorio

2.3.4.1. Diversidad cultural

La sociedad atiende una amplia transformacién como efecto de los desplazamientos de grupos
humanos, asi mismo, de la coexistencia de distintas culturas, lo cual se evidencia en una comunidad
multiétnica y multicultural. Atendiendo a lo anterior, en la actualidad se han incluido en nuestra
sociedad términos sumamente importantes como la diversidad cultural, al mismo tiempo, en las
escuelas, las aulas se han convertido en espacios diversos, hecho que conlleva nuevas exigencias y
desafios al profesorado. En este sentido, la diversidad cultural se convierte en una caracteristica de
la humanidad que se manifiesta en las escuelas. De este modo, el campo de la educacién no se
encuentra exento de discusiones respecto a la diversidad cultural, por lo tanto, es preciso acudir a

una idea de diversidad cultural.

De acuerdo con mdltiples discusiones se derivan diversas posturas con respecto a la diversidad
cultural, asi, segun Molina (2015):

Una se refiere al uso del término de multiculturalismo llamado tradicional (Giroux,
1997) que de acuerdo con Gutman (1993) el termino se origina en el contexto de la
democracia liberal. Asi, aungue la Constitucién colombiana considere que "El Estado
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colombiano reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacion
Colombiana™ (Art. 7). (...) las lenguas y dialectos de los grupos étnicos son también
oficiales en sus territorios. (Art. 10). Especificamente, en el campo de la educacion,
amplios sectores de la sociedad de docentes e incluso de los (as) investigadores (as) en
educacién buscan impartir la misma educaciéon a todos independientemente de su

origen cultural, con lo cual no se cumple la idea del multiculturalismo. (p.2).

Teniendo en cuenta lo anterior, se vuelve sumamente importante encaminarse hacia la basqueda
del respeto y reconocimiento de la diversidad cultural que representan todos los grupos que
conforman la sociedad, sin intentar homogeneizarlos, ni mucho menos aprobar que unos dominen

o discriminen a otros. Por otro lado, Molina (2015) propone:

Una conceptualizacion méas cercana a nuestra realidad podria ser la propuesta por
Garcia (2004), la cual, se trata de una sociedad intercultural, donde las interacciones
entre diferentes causan tensiones, encuentros y desacuerdos; siguiendo el espiritu de la
dialéctica de la colonizacién de Bosi, quien advierte que, al lado de las posibilidades
abiertas, las fusiones (...) todo se fue ajustando, carencias materiales y formas
simbdlicas, precisiones inmediatas e imaginarios; (...) produciéndose una dialéctica de
rupturas, diferencias, contrastes (...) (Bosi, 1998: 31). En este sentido, retomando la
caracterizacion de Garcia (2004), estos contrastes, contradicciones y tensiones se dan
entre lo diferente, lo desigual y la desconexion. Asi, la diferencia se refiere a aquello
que en cada etnia es innegociable e inadmisible; sin embargo, ser diferente no implica
ser desigual, lo que se opone a la diferencia es la homogeneidad y finalmente se trata

de ser incluidos sin que se atropelle la diferencia o se condene a la desigualdad. (p.77).

De este modo, la diversidad cultural corresponde a una realidad tanto social como cultural,
desarrollada en las tensiones entre lo propio y lo ajeno, en un contexto donde se conforman nuevas
identidades y escenarios de accion. Asi para Garcia (2004) (citado por Molina et al., 2015) “la

diversidad se convierte en fuente de tensiones, de prejuicios, de discriminacion y exclusion social,



46

0 se constituye en fuente potencial de creatividad y de innovacion y, por tanto, en una oportunidad

de crecimiento y desarrollo humano” (p.11).

2.3.4.2. Contexto cultural

Asi mismo, el contexto cultural es otro aspecto que debe ser tenido en cuenta, para ello es
necesario conocer tanto el concepto de cultura como el de contexto, la primera entendida como el
estilo de vida de una comunidad, sus creencias, sus tradiciones, sus valores y su organizacion. El

segundo definido como el entorno. De este modo, segin Forquin (1993) (citado por Garay, 2011):

Propone una explicacion que permite ir entretejiendo la relacion entre contexto y
cultura, para poder marcar un horizonte en busqueda de definir lo que seria contexto
cultural, en particular €l considera que la seleccion cultural depende de las relaciones
entre Conocimiento y Cultura que cada proyecto educativo establezca. La seleccion al
interior de una cultura posee una doble importancia: con ella se realiza una
reelaboracion de los contenidos culturales que se transmiten a las nuevas generaciones.
No se transmite la cultura como un repertorio simbdlico unitario, tal transmision
también estd sujeta a los azares de las relaciones simbdlicas y los conflictos de

interpretacion. (p. 55).

De lo anterior, se puede decir que la cultura y el contexto estan estrechamente relacionadas,
influyendo asi en las diferentes visiones del mundo, en las creencias, entre otros. Por esta razon, es
importante tanto para la preservacion de los conocimientos culturales como para para la educacion
en general, también se debe tener en cuenta que los contenidos escolares deben considerar el
contexto de los sujetos a quienes van dirigidos, es decir, que la ensefianza no debe estar

descontextualizada.

Desde otro punto de vista, el contexto cultural es entendido segin Velho (1987) (citado por

Molina, 2012) como: “el escenario donde se negocian los significados, y que la vida social nos
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muestra como individuos y grupos envuelven los mas dispares motivos, intereses materiales y no

materiales, de tal manera que el significado esta siempre en consideracion” (p.74).

Igualmente, siguiendo a Geertz y Bruner (citado por Molina, 2010), establecen que “la cultura
se refiere al tejido de significados que tejen los hombres y que se constituye en el mismo contexto
para interpretar el mundo, la sociedad, es aquello que da sentido a lo que se hace y piensa” (p. 6).
En tal sentido, Molina y Mojica (2011) expresan que:

Los trabajos de (Baptiste & El-Hani, 2009; Yuen, 2009) muestran la necesidad de una
ensefianza sensible al contexto que se apoye en una formacion que propicie la
sensibilidad de los profesores a la diversidad cultural. Especialmente Yuen (2009)
realiza una propuesta sustentada en la sensibilidad intercultural, para orientar la
formacion de profesores hacia el desarrollo de la diversidad cultural y su papel en la

ensefianza de las ciencias. (p.36).

Hacia la generacion de una conciencia intercultural en los profesores de ciencias que se explicite

en acciones de respeto de la diversidad cultural.

Por otra parte, desde una comprension de la cultura en términos adjetivos planteada por Garcia
(1990, 2000, 2004) (citado por Venegas, 2020) quien se refiere a la emergencia del sentido cuando
se ponen en contacto los diferentes. Asi, la cultura se entiende como un sistema de relaciones de
sentido y significado en el cual se identifica la diferencia, es decir, la heterogeneidad. Estos
conceptos llevan a sustentar una perspectiva de la educacion en ciencias desde el marco de la
cultura que “abarca el conjunto de los procesos sociales de significacion, o de un modo mas
complejo el conjunto de procesos sociales de produccion, circulacion y consumo de la significacion
social” Garcia (2004) (citado por Venegas, 2020, p.19).

Asi, se puede entender que la cultura es “el contexto para comprender de manera inteligible
diversos fendmenos, procesos, acciones y acontecimientos sociales, formas de conducta,

instituciones, entre otras” (Venegas, 2020, p.21). Ademas, desde la perspectiva cultural, se puede
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retomar los trabajos de Cobern (1993); Cobern y Aikenhead (1997) (citado por Venegas, 2020),
quienes analizan el desarrollo del constructivismo contextual y sefialan el reconocimiento de la
ciencia como cultura, pero tambiéen la necesidad de reconocer las culturas, las visiones de mundo

tanto del profesor como del estudiante.

Por su parte, Venegas (2020) en su investigacion asume una comprension de la cultura, como
el encuentro entre diferentes, porque dan significado y sentido a los maltiples mundos y
experiencias manifestadas por los nifios y las nifias. A partir de este planteamiento se comprende
que la educacion en ciencias requiere del reconocimiento del otro en el marco de la cultura. Desde
esta perspectiva cobra importancia la inclusion de los saberes tradicionales y ancestrales en la clase
de ciencias, surge la preocupacion por convertir la clase de ciencias naturales un espacio de dialogo
cultural, donde se reconozcan de manera efectiva las necesidades culturales de los estudiantes,
junto a los conocimientos escolares, que permitan desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje

culturalmente significativos.

Es asi que, en correspondencia con los anteriores planteamientos Venegas (2020) formula la
perspectiva teorica y metodologica denominada “conglomerados de relevancias que toman como
punto de partida el proceso de construccion intercultural de las ideas expresadas por los estudiantes
en el aula de clases y en otros escenarios sociales y culturales” (p.73). De acuerdo con Molina
(2000 y 2012) (citado por Venegas, 2020) “el conglomerado de relevancias tiene en cuenta que los
nifios, las nifias y los jovenes elaboran sus propios significados, en los cuales la cultura y las

experiencias permiten la significacion de sus actos, pensamientos e ideas” (p.73).

2.3.4.3. Territorio y su relacion con la diversidad cultural

Como resultado de diversas investigaciones entre ellas Rodriguez (2015); Bustos y Molina
(2013, 2019); Bustos (2015) y Molina et al. (2017) es posible esbozar que el territorio entendido
desde una vision de construccion social incluye no solo lo que rodea al ser humano, sino que,

ademas abarca las costumbres, creencias, valores, tradiciones, cultura, conocimientos y las formas
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de relacionarse con la naturaleza y con los demas, lo cual posibilita el desarrollo y transformacion

de una comunidad.

A este respecto, el territorio para Benedetto (2006) (citado por Bustos y Molina, 2012) es “fruto
de las relaciones sociales representado por sus interacciones, y comprensiones de todas las
expresiones valorativas del espacio dotado de significado, en donde la identidad se da en el sentido

de apropiacion con las interacciones que en él se dan” (p.3).

Asi, de acuerdo con Rodriguez (2015) se propone una idea de territorio en donde se reconoce
como una construccion social, en relacion a que este es construido y definido por cada cultura de
manera que permite organizar los espacios de relacion humana, proporcionando un significado
tanto del espacio geografico en términos de su representacion cultural, como de las dinamicas
culturales que en el interactian. En este sentido, el territorio refiere a los espacios de vida
construidos por las diversas relaciones sociales que son practicadas por los distintos grupos
sociales. A este respecto, es innegable la estrecha relacion existente entre territorio y cultura, asi,
el territorio se define por el conjunto de relaciones sociales que se establecen los individuos en el
regazo del plano territorial. Por consiguiente, en el territorio se imparten todas las acciones de
dialogo y pensamiento entre culturas, creando espacios de construccion de la identidad en los que

se estructuran formas de comunicacion y de interrelacion.

De este modo, se refleja la importancia del reconocimiento del territorio en la formacion de

profesores y la relacion con el contexto y la diversidad cultural.

Asi pues, Bustos y Molina (2012) plantean que existe una estrecha relacion entre territorio y
diversidad cultural, estos a su vez se encuentran muy asociados a la interculturalidad, puesto que
en un mismo territorio pueden coexistir multiplicidad de culturas y de lo que se trata es de que esa
diversidad de culturas, que comparten un mismo territorio, pueda cohabitar en armonia y
complementarse, de tal forma que sea posible establecer una nueva identidad, mas diversa,
conservando cada una su singularidad. En este sentido, el territorio permite organizar las

propiedades y los espacios de relacion humana, en donde el territorio es construido y definido por
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cada cultura, a este respecto existirdn tantos tipos de concepciones de territorio como culturas
existan. Ahora bien, dada la relacidn estrecha entre territorio y cultura, esta ultima entendida para
la UNESCO (citado por Bustos y Molina, 2012), como:

El conjunto de los rasgos distintivos, espirituales y materiales, intelectuales y afectivos
que caracterizan una sociedad o un grupo social. Ella engloba, ademés de las artes y
las letras, los modos de vida, los derechos fundamentales al ser humano, los sistemas
de valores, las tradiciones y las creencias, en este sentido, la cultura esta determinada
por las relaciones de los grupos humanos que comparten y construyen formas de
comunicacion y de interrelacion. (p.4).

Por otra parte, Bozzano (2004, 2009) (citado por Bustos y Molina 2012), considera:

El territorio como espacio de supervivencia, lo que permite a las comunidades procurar
su desarrollo socio cultural y econdémico. Convirtiéndose, en el marco de referencia,
para desarrollar la construccién de signos, que dan significado e interpretacion de sus
contextos y que son necesarios para el desarrollo y reconocimiento de la identidad

cultural. (p.3).

Por consiguiente, las diversas interacciones dinamicas que mantienen los sujetos en el territorio,
en donde los lazos entre comunidad y cultura configuran una nocion mas explicita del territorio.
Lo cual supone pensar en el territorio favoreciendo una calidad de vida actual en la que se respeten
los valores, tradiciones, creencias, modos de vida, actitudes y conocimientos culturales. En esta
ultima idea, Flores (2006) (citado en Bustos y Molina 2012), refiere:

El territorio como espacio de articulacion para el desarrollo de las comunidades que en
el interactuan, en tal sentido, el territorio aparece como el resultado de una accion social
que, de forma concreta y abstracta, se apropia de un espacio tanto fisica como

simbdlicamente. (p.3).
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De esta manera, el territorio apoya el entendimiento y comprension de las interacciones sociales
asociadas con la dimension espacial; va a englobar las practicas sociales y los sentidos simbolicos
que los seres humanos desarrollan en la sociedad en su profunda relacion con el contexto. En
consecuencia, en el territorio acontecen “todas las acciones de pensamiento y de interlocucion entre
la cultura, desarrollando procesos de construccion de la identidad en los que se reconocen sus raices
historicas que junto a sus construcciones politicas definen el desarrollo econémico de una cultura”

(Bustos y Molina, 2012, p.3).

2.3.4.3. Concepciones de territorio y formacion de profesores

A partir de resultados de investigaciones como Bustos (2015 y 2016); Bustos et al. (2018) y
Rodriguez (2015) se encuentra que la comprensién de territorio ha venido adquiriendo diversos
conceptos al ser abordado desde diferentes disciplinas, este concepto varia desde la vision
geogréfica hasta la social, llegando a entenderse como la compleja relacion de las interacciones
sociales que ocurren en el dia a dia en un contexto globalizado de la economia, la cultura y la
politica. En este sentido se concibe el territorio construido como un &mbito de intercambios
sociales, donde existe un sentido de pertenencia de los actores locales a razon de la identidad
construida y asociada al espacio de accién comun y de apropiacion, donde son creados vinculos de
solidaridad entre los actores. De la misma manera, como lo manifiesta Aedo (2008) (citado por
Bustos et al., 2018):

Existen maltiples miradas sobre el territorio que responden a los intereses de los
individuos, dar cuenta de las relaciones culturales con los patrones de vida de los
sujetos que pueden ser de tipo comportamental o relacionados con la identidad, que en
cada individuo se manifiestan en modelos mentales que capturan la relacion del hombre

con el ambiente, con su historia vivida y suefios. (p.2).

Atendiendo al proceso de construccién social de territorios con identidad cultural se manifiesta

un criterio multiculturalista. Donde se fortalece la nocion de que la interaccion entre el saber local
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y la accion global origina interpretaciones locales que difieren con las propias culturas locales, lo
que beneficia la pluralidad cultural. Al respecto Bustos et al. (2018) propone:

Una idea de territorio relacionada con su cultura, en donde las relaciones politicas y
religiosas; reflejan su identidad y hace del espacio habitado la forma estructural del
proyecto de vida, que se relaciona con dos aspectos que no deben ser disjuntos, el plano
material y el plano espiritual. Desde este punto de vista, el territorio es el lugar de
apropiacion del espacio habitado, transformado y apropiado. Lo que nos conduce a ver
el territorio, como elemento contenedor de la cultura que en su diversidad se apropia
de todas las relaciones con el espacio vivido y en esa dinamica establece juicos de
poder y de relacion intracultural con cdédigos que se establecen alrededor de la

coexistencia y el respeto a sus costumbres. (p.2).

En el mismo sentido, para la construccién social de territorio se debe incorporar espacios de
dialogo y acuerdos en pro de una convivencia intercultural la cual posibilite reconocer la existencia
de las diferencias entre los diversos grupos que habitan el territorio, respetando siempre al y los
diferentes, sea por su condicion étnica, cultural, de género, raza, religiosa, entre otras. Entonces, al
considerarse el territorio como una construccion social, debe incluir todas esas manifestaciones de
cultura y permitir su desarrollo. Ademas de “profundizar en el estudio de las concepciones de
territorio, lo cual implica reconocer un complejo de interacciones y posibilidades caracterizadas
por las diferentes percepciones que pueden tener los sujetos de su contexto socio cultural” (Bustos
etal., 2018, p.1).

2.3.5. Sentido de lo humano

2.3.5.1. Educacién en ciencias con sentido de lo humano

Se refiere a una educacién en ciencias que comprenda la importancia de las creencias, los

sentimientos, los anhelos y las necesidades culturales de sus estudiantes, que se expresan en sus
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ideas, en sus diversos modos de aprendizaje, en sus formas de construir significado y sentido, que
tienen lugar en la cotidianidad de contextos culturales de aprendizaje con caracteristicas diversas.

Una educacidn en ciencias que considere la ensefianza sensible a las emociones, al contexto y a
las posturas éticas de los estudiantes que pertenecen a contextos culturales diversos, desde una
perspectiva preocupada por la formacion del ser humano, entendida segin Maturana (2002) (citado
por Barrios, 2014), como una unidad dindmica del ser, hacer, conocer y convivir, como un sistema
que entrelaza el razonamiento y la emocion en el vivir cotidiano, con una estructura en cambio

continuo por las interacciones con los otros, consigo mismo y con el mundo.

Asi, se espera que el profesor avance en la comprension de la importancia del conocimiento
cultural del contenido, en su formacion y ejercicio profesional para reconocer la necesidad de
modificar los contenidos atendiendo a la diversidad cultural de sus estudiantes, a partir del
encuentro con el otro, en contextos diversos en un marco de reflexion sobre las relaciones entre
conocimiento, cultura y escuela, desde una perspectiva contextual que “ayuda a entender las
posibilidades de proponer puentes entre conocimientos ecoldgicos tradicionales y cientificos
escolares, que suponen comprender la configuracién de la ciencia escolar en la cultura y sociedad
en donde actuamos” (Molina y Mojica, 2013, p.45), de tal manera que se pueda encontrar nuevos
sentidos a la accion en el aula, por ejemplo: trabajar en torno a las ideas de los estudiantes para
buscar su autorreconocimiento, desde posturas ontoldgicas como la teoria sociocultural de la

ensefianza de las ciencias.

Se justifica entonces, la necesidad de descentrar la formacion y el ejercicio profesional de una
idea de conocimiento cientifico universal que privilegia el aprendizaje disciplinar y focalizarla
hacia una formacion preocupada por el sentido de lo humano, segin Barrios (2014) en tanto se
reconoce la libertad de accion y reflexion sobre el quehacer del profesor de ciencias, en espacios
de cooperacién, respeto por el otro, dignidad y la conciencia de responsabilidad social, ética y
ecologica en favor de la vida misma, como parte de la armonia del convivir; que es, segun Maturana

(2002), aprender a vivir el mundo que surge con otros.
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En tal sentido, seguin Barrios (2014) se hace necesaria la apertura de nuevos espacios, tanto en
las propuestas formativas de los profesores como en su ejercicio profesional, para la construccion
de conocimientos, mas integrados, que permitan avanzar hacia la coherencia entre la praxis
pedagdgica y los fundamentos de las propuestas curriculares y didacticas. Se requiere comprender
que se aprende y ensefia ciencias de la naturaleza, a través de nuevas relaciones que se entretejen
en la interdisciplinariedad, la interaccion social de los sujetos implicados, que tiene sentido al

situarse en el mundo cotidiano, la diversidad, diferencia cultural y sus problematicas.

Asi, la educacidn en ciencias con sentido de lo humano se propone concebir a estudiantes y
profesores como sujetos en interaccion social y cultural, capaces de entretejer puentes, andamiajes
cognitivos al aprender y ensefiar ciencias en nuevos espacios de pensamiento, participacion,
articulados a situaciones problematicas del contexto, en particular las referidas a las diferentes

culturas.

Por tanto, se concibe al ser humano inconcluso, “en permanente movimiento tras la busqueda
de ser mas, que no puede realizarse en aislamiento sino en comunion” Freire (2006, p.100) (citado
por Barrios, 2014), en continuo cambio por las interacciones con los otros, consigo mismo y con
el mundo, en su diario vivir, en contextos culturales particulares, gracias a su capacidad de ser,

hacer, conocer y convivir.

De tal manera que, la clase de ciencias sea un espacio para el conocimiento holistico de multiples
realidades, en el que se encuentran diferentes elementos del conocer y la interpretacion de la
naturaleza esté “mediada por el dialogo de saberes sin violentar los sistemas de conocimiento de
las comunidades, los nifios, las nifias y los jovenes para que esta formacidn sea acorde tanto para

cada sujeto como para la humanidad” (Venegas, 2014, p.255).

La educacion en ciencias asi entendida demanda una “pluralidad epistemologica que abre
espacios flexibles en las concepciones de los sujetos para repensar las relaciones e interacciones
entre pedagogia y ciencias naturales, producto del trabajo interdisciplinario, en interaccion social
y sobre la base de la complejidad” (Barrios, 2014, p.284).
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En coherencia con estos planteamientos, es importante entender que la educacion esta articulada
a la configuracion del ser humano, en los diferentes momentos historicos de las culturas y las
realidades sociales, en las que se encuentran perspectivas hegemonicas de la educaciéon, como lo
es la educacion denominada por Freire (1971) “bancaria”, a la cual contrapone una concepcion
problematizadora de la educacion como proceso de emancipacion o liberacion del ser humano,
entendido como incompleto, inconcluso e inacabado, que siempre puede “ser mas”. Esta
concepcion esté orientada a superar la contradiccion entre educador y educando desde la accién
dialogica que se entiende como el “encuentro ... para la tarea comun de saber y actuar... desde el

dialogo que implica el pensar critico” Freire (2006, p.109) (citado por Barrios, 2014).

Asumir una educacion en ciencias de esta manera implica comprender que la ciencia es un tejido
social de relaciones en permanente construccion, reflexion e investigacion, intersubjetivo,
dinamico, limitado, por ser una actividad humana inmersa en realidades sociales, culturales e
historicas, que le suministran identidad y pertinencia, segin la Concepcion integrada GRA-GIDEP
(citado por Barrios, 2014). Las ciencias asi entendidas, al configurarse como ciencia escolar
adquieren un significado especial en lo vital, en la medida que se avance hacia nuevas formas de
ensefiar, aprender y conocer, mas contextualizadas y adecuadas a las ideas, interés, sentimientos
de los estudiantes, entendidos en toda su complejidad, como parte de un trabajo colectivo, con
sensibilidad propia y dispuesto a fomentar condiciones de vida digna en cada territorio, en busca

de la equidad social y la armonia ambiental.

En la educacién con sentido de lo humano se parte del reconocimiento que la pedagogia se
pregunta, ;por qué? ;para qué? ;en qué? ,como? ;desde donde? formar y ensefiar a los estudiantes
y profesores, entendidos como sujetos que piensan y actian (Concepcion integrada GRA-GIDEP)
(citado por Barrios, 2014) tras el encuentro de otras formas de aprender, conocer e investigar, en
este caso sobre la ensefianza de las ciencias, desde nuevos paradigmas que aporten de manera
significativa a la construccién del conocimiento y a las demandas del contexto, al asumir la
didactica de los saberes, la pedagogia y el curriculo desde pardmetros que superen los paradigmas

existentes de subordinacion, reduccion, y al buscar una educacion en ciencias preocupada por el
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sentido de la humanidad, por tanto entiende a estudiantes y profesores como sujetos en interaccion
social, que se forman y aprenden a ensefar ciencias, cuando construyen conocimiento profesional,
esencialmente desde la investigacion y la reflexion sobre su préctica pedagogica, que les permiten
analizar, pensar y evaluar su trabajo para asumir un compromiso critico con los ideales y
expectativas individuales y de su comunidad cultural; y desde la problematizacion critica de los
saberes de las ciencias naturales y la pedagogia que se contextualizan, como parte de un trabajo

colectivo.

Asi, se entiende la pedagogia segin Barrios (2014) como un saber contextualizado, social,
historico, cultural, fundamentado en la permanente construccion, que encuentra su sentido al guiar
las relaciones entre profesor, estudiante y conocimiento; al recontextualizar los saberes en la
escuela, buscando convergencias entre las diferentes disciplinas, en este caso de las ciencias
naturales y la educacion ambiental, en torno a las problematicas de los contextos, en particular las
de caracter ambiental y sus realidades especificas, desde miradas mas amplias incluyentes de
complementariedad que hacen posible el encuentro de opuestos; que considere la pluralidad
epistemoldgica moderada, cultive la tolerancia de las diferentes posturas, a partir del

reconocimiento de convergencias y divergencias.

2.3.5.2. Perspectiva teodrica

Desde la perspectiva de Maturana (1999) (citado por Riquelme, 2018) son los humanos los
primeros y Unicos animales (primates, concretamente) que tienen la singularidad de vivir en un
fluir constante ininterrumpido en una doble dimension simultanea de experiencia: la primera es la
experiencia inmediata, que se refleja en las emociones, que ocurre a todos los animales y segun la
cual algo simplemente pasa; la segunda, que acontece solo al primate humano, es la explicacién

que tiene lugar en el lenguaje; solo en el lenguaje, por ejemplo, se admite la existencia de categorias

1 “La Interaccion Social se asume como un didlogo de Saberes...cuyo proposito es el bienestar social desde una mirada sistémica”
(Corchuelo, 2007, p. 183).
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como lo bueno y lo malo, lo justo y lo injusto, que permiten comprender ese algo que pasa. De

acuerdo con esto, Ibafiez (1999) (citado por Ocafa, 2015) expresa que:

Maturana considera que el lenguaje emerge a partir de las multiples interacciones que
ocurren a partir de las relaciones entre los seres humanos, en las que es esencial la
emocion del amor como aceptacion del otro como legitimo en esa convivencia
cotidiana. Desde esta mirada, no hay separacion ni independencia entre lenguaje y

pensamiento, por lo que uno no puede ser instrumento del otro. (p.1).

Asi la condicion humana se da gracias al proceso de conversar, que es una forma de convivir.
Es decir, lo que hace al humano es la capacidad de relacionarse por medio del didlogo con los otros.

Entonces, siguiendo a Ocafia (2015):

Es a traves del lenguaje que existimos y emergemos como humanos colaboradores,
solidarios y respetuosos hacia los demas y hacia nosotros mismos, sin temor a quedar
ignorados en la interaccidn afectiva y emocional. No es el cerebro ni los genes, los que
determinan nuestra conducta, es el proceso de conversar, mediante la interaccion entre

el lenguaje y las emociones. (p.2).

De este modo, todas estas relaciones se configuran en un espacio en el cual los seres humanos
interactlan unos con otros y a su vez con su entorno natural mediante el didlogo, en otras palabras,
el lenguaje y las emociones que constituyen lo humano tienen lugar en cada cultura. Al respecto,

Maturana (citado en Riquelme, 2018):

Sostiene que una cultura es una red cerrada de conversaciones y que el cambio cultural
ocurre cuando se produce un cambio de conversaciones en esa red; cambio que surge,
se sostiene y se mantiene en el emocionar de los miembros de la comunidad. De ello
se desprende que lo humano es cultural: surge como un modo de vivir en el conversar,

en redes de conversaciones, en un entrelazamiento entre el lenguajear y el emocionar.
(p.4).
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Ahora bien, estas caracteristicas llevan a configurar un sentido de lo humano, el cual se relaciona
estrechamente con la capacidad que tiene el hombre de establecer un dialogo y ser afectivo con el
otro, convirtiéndose en un ser solidario, que acepta al otro como diferente, reconociendo que cada
cultura tiene particularidades que hacen al sujeto Unico. Esto es, que lo humano se construye a
través de la conversacion mediada por las emociones, asi se reconoce al otro desde el afecto,
entonces lo humano implica actos de bondad o compasion con el otro. En consecuencia, el contexto
educativo se convierte en un espacio preciso, en el cual se dan las condiciones para que emerjan
los dialogos entre docentes y alumnos, por ello la educacion debe construir en los estudiantes
formas de relacionarse adecuadamente consigo mismas y con los demas fomentando el respeto. A

proposito, Maturana (1996) (citado por Hernandez, 2009) admite que:

La tarea de la educacion como un espacio de coexistencia operacional y relacional
artificial es la de permitir, facilitar y guiar el crecimiento de los nifios, de tal modo que
Ileguen a ser seres humanos que vivan y actlen en respeto de si mismos y respeto hacia
otros, que operen con conciencia social y ecoldgica, para que puedan comportarse asi
con responsabilidad y libertad en una comunidad humana democratica. Se comprende
entonces, que el proceso de formacion del ser humano es posible dentro del dominio
de acciones y coordinaciones consensuales recurrentes, en el que las emociones y el
lenguaje constituyen un entramado continuo y transformador de las potencialidades

que se han definido como humanas. (p.128).

Asi, desde la perspectiva de Freire (citado por Estupifian y Agudelo, 2008) el lenguaje y las
emociones como fragmento de lo humano son parte de la historia de las culturas, estan dentro de
esa historia y no fuera del didlogo de una cultura con otra. En consecuencia, una educacion con
sentido de lo humano debe empezar por reflexionar sobre las implicaciones que ha significado el
sistema educativo tradicional con su forma homogénea de educar para una vida uniforme, que
ignora la diversidad de las memorias histdricas de los contextos; la llamada educacién nacional que
no da cuenta de la multiplicidad de culturas responsables de la heterogeneidad presente en las aulas.
Entonces, el sentido de lo humano desde la diversidad cultural y como proceso educativo debe
atender:
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A la basqueda del reconocimiento de las diferentes identidades sociales y culturales, a
la consideracion de que hay diversas formas de ver y de percibir el mundo y a la
renovacion de las practicas pedagdgicas que conduzcan a la inclusion de nuevos

saberes y de nuevas préacticas culturales. (Estupifian y Agudelo, 2008, p.27).

2.4. Marco metodolégico

La metodologia que se asume en esta investigacion es de caracter cualitativo porque recurre al
andlisis de contenido como método y al Mapeamiento Informacional Bibliografico -MBI- como
estrategia que propone Molina (2010), por ser esta una investigacion de tipo Documental-

Monografica, como se describe a continuacion.

2.4.1 La investigacion documental

La investigacion documental es un tipo de investigacion cientifica conducente a la construccion
de conocimientos como resultado de un proceso sistematico de indagacion, recoleccion,
organizacion, analisis e interpretacion de informacion o datos en torno a un determinado tema,
segln Alfonzo (1995).

Se procura, en ese sentido, llevar a cabo un trabajo sistematico, objetivo y subjetivo producto
de la lectura, anélisis y sintesis de la informacion producida por otros, para dar origen a un nuevo

conocimiento, con la impronta del investigador, segiin Morales (2003).

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente de insumos, mas
no la dnica y exclusiva, el documento escrito en sus diferentes formas: documentos impresos,

electronicos y audiovisuales.

Asi, la investigacion documental se orienta a la comprensidn y analisis de realidades tedricas
0 empiricas mediante la revision, cotejo, comparacion de distintos tipos de fuentes documentales

referentes a un tema especifico.
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En la investigacion documental se dispone de documentos, que son el resultado de otras
investigaciones, de reflexiones de tedricos, para la construccion de conocimientos, se vive la
lectura, la escritura, el analisis, reflexion e interpretacion de los documentos como procesos de
construccion de significados, que estan presentes durante todo el desarrollo de los proyectos de

investigacion de este tipo.

Segun Morales (2003, p.2), el documento escrito en sus diferentes formas no es la Unica y
exclusiva fuente de informacion, de acuerdo con Kaufman y Rodriguez (1993); se puede recurrir a
otras fuentes como, por ejemplo, el testimonio de los protagonistas de los hechos, de testigos
calificados, o de especialistas en el tema. Las fuentes impresas incluyen: libros enciclopedias,
revistas, periddicos, diccionarios, monografias, tesis y otros documentos. Las electronicas, por su
parte, son fuentes de mucha utilidad, entre estas se encuentran: correos electronicos, base de datos,
revistas y periddicos en linea y paginas Web. Finalmente, se encuentran los documentos
audiovisuales, entre los cuales cabe mencionar: mapas, fotografias, ilustraciones, videos,

programas de radio y de television, canciones, y otros tipos de grabaciones.

2.4.2. Método y estrategia de investigacion

2.4.3. El Método Analisis de Contenido

Si se retoman los aportes de Sandoval (2002) que se presentan en la Figura 1, es posible
evidenciar como una de las modalidades de investigacién cualitativa, se refiere a los enfoques
filoséficos metodoldgicos, en los cuales se inscriben la hermenéutica, que en esta investigacion se
tomara como enfoque, en el cual se encuentra el analisis de contenido, por ser uno de los métodos

empleados por los investigadores en estudios documentales.
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Figura 1. El andlisis de contenido un método de investigacion cualitativa

MODALIDADES DE LA
INVESTIGACION
CUALITATIVA

T =
I

Enfoques filosoficos

Teorias de la cultura
metodoldgicos

Teorias de |a sociedad

Fenomenalogia . l :
Interaccionismo ' | Teoria Critica |

simbdlico Hermeneutica
Etnometodologia -

Analisis del contenido |

Andlisis de textos |
—| Analisis del discurso |

Segun Sandoval, C. (2002)

Fuente: Adaptado de Investigacion cualitativa Sandoval (2002, p. 55)

En tanto que esfuerzo de interpretacion, el analisis de contenido se mueve entre dos polos: el
rigor de la objetividad y el de la fecundidad de la subjetividad. “Acredita en el investigador esa
atraccion por lo oculto, lo latente, lo no-aparente, lo potencial inédito (no dicho) encerrado en todo
mensaje” (Bardin, 1996, p.7). Es asi que, cuando se tiene como tarea comunicaciones escritas que
se espera comprender mas alla de las primeras significaciones, parece util el recurso al analisis de
contenido, por ser no solo una lectura “al pie de la letra”, sino la puesta a punto de un sentido de
segundo grado que permite alcanzar otros “significados” de naturaleza educativa, cientifica,
psicoldgica, socioldgica, politica, historica segun (Bardin, 1996, p.31), como se presenta en la
Figura 2.
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Figura 2. El andlisis de contenido

El analisis de contenido

/ Es un método empirico dependiente ]\

Del tipo de discurso en Del tipo de interpretacicn
el que se centre gue se persiga.

Mo existen plantillas ya confeccionadas v
listas para ser usadas, simplemente
existen patrones base, a veces
dificilmente traspasables.

Se adecua al campo y al objetive perseguidos, es
necesario inventarlo cada vez.

Fuente: Andlisis de contenido. Bardin (1996, p.23)

2.4.4. EI Mapeamiento Informacional Bibliografico como estrategia metodoldgica

Frente a la mayor produccion académica y posibilidades de acceso a la misma, el Mapeamiento
Informacional Bibliografico (MIB) se constituye en una estrategia segin (André, 2009; Cremades,
2011; Molina, 2012) para:

Orientar busquedas.
Seleccionar fuentes bibliograficas.
Recolectar y organizar informacion bibliografica

Encontrar categorias emergentes mediante la lectura y analisis de contenido.

YV V V VYV V

Identificar tendencias, coincidencias y particularidades.
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» Determinar el desarrollo conceptual de resultados de investigaciones realizadas por otros.
Molina (2010) apoyada en André (2009), argumenta la “necesidad del desarrollo de una
competencia informacional, en la que se trata de mapear los contenidos mas relevantes de
una obra cientifica, filosofica, literaria” (p.4). Por su parte, Medieros (1999), apuntado por
André (2009, p. 63), anota que (...) “mapear un contenido significa sintetizarlo, lo que
requiere una lectura atenta de las informaciones, su comprension, la identificacion de las
ideas principales del autor y su registro escrito de modo conciso, coherente y objetivo”. Se
puede decir que ese registro escrito en —el MIB- implica una nueva organizacion del texto
y representa un importante proceso para ejercitar la lectura critica, la comprensién de la
problematica a estudiar.

Desde estos planteamientos se asume un proceso metodoldgico donde se considera la
produccion academica existente, del Grupo INTERCITEC, de la Universidad Francisco José de
Caldas- Distrital.

De esta manera, la estrategia -MBI- permite la identificacion, organizacion y el analisis de la
informacion que se extraera de los articulos resultados de investigacién. Después de realizar una
lectura critica a los resimenes, estos se clasifican, a partir del analisis de contenido realizado, que
permite evidenciar unidades de sentidos conformados por Enfoques Conceptuales y Campos

tematicos, resultados del proceso de analisis y no a priori.

Es asi que, los hallazgos de esta investigacion aportaran a la comprension de la educacion en
ciencias asociada a la diversidad y diferencia cultural con sentido de lo humano, desde Unidades
de Sentidos en las que se entrelazan los Enfoques Conceptuales con sus Campos Tematicos
emergentes, que otorgan valor a la informacion bibliografica analizada, ampliando el panorama de
estudio, facilitando el proceso de registro y analisis para posteriormente seleccionar los resultados
mas significativos que van a contribuir al reconocimiento del estado actual de la investigacion en

el tema de estudio delimitado.
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2.4.5. Técnicas, instrumentos y fuentes de investigacion

Las técnicas e instrumentos de esta investigacion permitiran la recoleccion de informacion de
fuentes bibliograficas, en coherencia con los objetivos especificos planteados y con la metodologia

descrita.

Es asi que, en el analisis de contenido se emplearan las siguientes técnicas e instrumentos:

Técnica de Lectura Analitica y Codigos Cromaticos. Se debe realizar una lectura en profundidad
del contenido de las fuentes bibliogréficas seleccionadas, para extraer elementos de analisis
significativos y diferenciarlos con el apoyo de instrumentos como: los codigos cromaticos o
consignarlos en "memos" o notas marginales que registren los patrones, tendencias, convergencias,
recurrencias, particularidades y contradicciones que se vayan descubriendo Sandoval (2002).
Durante la lectura se recomienda el uso de codigos cromaticos, entendidos como la definicion de
colores que se acuerda para identificar las ideas principales, los contenidos, conceptos,
caracteristicas, que el investigador considere pertinentes, significativas relevantes para su tema de

investigacion.

Técnica de Lectura Cruzada y Comparativa de las fuentes bibliograficas seleccionadas, ya no
sobre la totalidad del contenido de cada uno, sino sobre los hallazgos previamente realizados, de
modo que sea posible construir una sintesis comprensiva total, sobre los resultados de investigacion
analizados. Se pueden emplear como instrumentos, el Cuadro analitico comprensivo (Ver Anexo

A), como se explica en el procedimiento de esta investigacion.

En la estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografico se emplearan los siguientes
instrumentos: el formato para registro de las fuentes bibliogréficas y las tablas dinAmicas de Excel

para representar los resultados obtenidos, después de realizar el analisis de contenido.
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Las fuentes de informacion de esta investigacion estan conformadas por resultados de
investigaciones en educacion en ciencias naturales, diversidad y diferencia cultural del grupo
INTERCITEC de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital.

2.4.6. Procedimento metodolégico

Por ser esta una investigacion documental se acogen los tres primeros pasos que recomienda

Sandoval (2002, p.138) para el analisis documental, como se presenta en la Figura 3:

Rastreo e inventario de las fuentes bibliograficas, en este caso se trata de resultados de

investigaciones realizadas por el Grupo INTERCITEC.

Clasificacion de las fuentes bibliograficas, segun el interés de estudio: estudiantes, profesores,

conocimientos.

Seleccion de las fuentes bibliograficas mas pertinentes para los propdsitos de cada investigacion.

Estos tres primeros pasos, se realizan con la colaboracion de la Doctora Adela Molina, directora
del Grupo INTERCITEC, quien aporta las fuentes bibliogréficas, resultados de investigaciones en
educacion en ciencias naturales, diversidad y diferencia cultural del grupo de la Universidad

Francisco José de Caldas- Distrital.

Como paso siguiente se registran, organizan y clasifican las fuentes bibliograficas, después de
realizar una lectura inicial, formato Word primero y después en Excel, teniendo en cuenta los
siguientes criterios requeridos por la estrategia de MIB: Numero consecutivo del articulo, Afo,
Datos de Publicacion, Autor (es), Titulo de la fuente bibliografica, Palabras clave, Resumen,
Enfoque Conceptual, Campo Tematico, Idioma, Pais, como se muestra en la Figura 3. El espacio
de Enfoque Conceptual, Campo Tematico se deja pendiente para diligenciar después de realizar el

analisis de contenido.
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Figura 3. Primeros pasos de esta investigacion documental

PASOS A SEGUIR EN EL PROCESO DE
INVESTIGACION DOCUMENTAL

a)
= | Rastrec e inventario de fuentes existentes, |

b) . .
==l | Clasificacion de las fuentes identificadoas. | Sandoval
(2002, p.138)
c) . ; .
Seleccion de las fuentes mas pertinentes para los
propositos de la investigacion.
MIE Molina {2010)
d)
— REGISTRO DE LAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS INTERCITEC
No. | AR Datos de Autor Ei;ullac: Palabras Re Enfoq Campo Idi Pai
0, | AT DLIblICEIl;lfII'I fuente C|3“-'E!5 SLIMEen | S L tEI'I'IHtIECI 10ma | Fals

Fuente: Adaptado de Sandoval (2002) y Molina (2010)

Una vez elaborados los registros de las fuentes bibliogréficas clasificadas y organizadas, se
realiza el analisis de contenido con el prop6sito de obtener los enfoques conceptuales y campos
tematicos, asociados a dichas fuentes, para lo cual se retoman los dos siguientes pasos propuestos

por Sandoval (2002) y Molina (2018), como se muestra en la Figura 4.

e) Lectura en profundidad del contenido de cada fuente bibliogréafica seleccionada. Como
apoyo a lectura en profundidad se emplea el Cuadro Analitico Comprensivo (Anexo A) que

recoge informacién significativa de cada articulo.

f) Lectura cruzada y comparativa de los hallazgos para realizar una sintesis comprensiva. A
partir de esta lectura y de los primeros hallazgos que surgen del Cuadro Analitico
Comprensivo donde se presentan los resultados tanto del analisis de contenido como de del
MIB.
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Figura 4. Pasos siguientes de esta investigacion documental

PASOS A SEGUIR EN EL PROCESO DE
INVESTIGACION DOCUMENTAL

Lectura en profundidad del contenido de los
documentos seleccionados, para extraer elementos de
analisis y consignarlos en "memos” o notas marginales
que registren los patrones, tendencias, convergencias
y contradicciones que se vayan descubriendo.

&)

Sandoval
| (2002, p.138)

0 Lectura cruzada y comparativa de los documentos
| €N cUestion, ya no sobre la totalidad del contenido de
cada uno, sino sobre los hallazgos previamente
realizados, de modo que sea posible construir una
sintesis comprensiva total, sobre la realidad humana| -
analizada.

Fuente: Adaptado de Sandoval (2002)

2.4.7. Plan de analisis e interpretacion

a. Plan de analisis

En coherencia con el procedimiento metodoldgico del MIB descrito, se establecié por parte de
las asesoras? de los proyectos de investigacion, el Plan de Andlisis orientado a extraer de los
contenidos particulares de cada una de las fuentes documentales el enfoque conceptual y el campo
tematico, entendidos estos como categorias emergentes que surgieron de manera inductiva y se
constituyeron en resultados para cada uno de los objetivos especificos, después de realizar la lectura
profunda del contenido de las fuentes seleccionadas y registradas en formato Excel, como se puede

apreciar en el Anexo B.

2 Alejandra Eismann; Ana Barrios Estrada y Daniela Burgos Sierra.
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Asi las asesoras y el grupo investigador para realizar este proceso de anélisis establecieron los

siguientes criterios:

» Se entendio por fuente documental: los resultados de investigaciones publicados como
articulos en revistas, como libro o capitulos de libro o en memorias de eventos académicos

(congresos, encuentro, seminarios, entre otros).

> La categoria emergente: se entiende como cada una de las clases o divisiones establecidas
al clasificar la informacion de las fuentes, con el apoyo de codigos crométicos. Asi la
categoria resulté de una abstraccion que generalizd los aspectos pertinentes o singulares
de las fuentes documentales, de las cuales se extrajeron categorias explicitas en los textos
— en vivo- o categorias axiales de tipo tedrico y se constituyeron en resultados del analisis

y en esta investigacién, se denominaron: Enfoque Conceptual y Campo Tematico.

» Se entiende por Enfoque Conceptual: la categoria que centra su interés en un concepto,
idea, perspectiva relevante para la pregunta de investigacion y para los objetivos

especificos de la investigacion.

» Se entiende por Campo Tematico: la categoria que evidencia los contenidos teméticos que
se organizan y encuentran en un lugar comdn, que puede ser un campo de conocimiento o

un campo practico o una experiencia.

» Para el total de fuentes del MIB se identificd un nimero limitado de enfoques minimo uno

méaximo dos, es decir que un mismo enfoque se repitié en mas de una fuente documental.

» Para cada fuente documental del MIB se identifico un campo tematico, el cual se asocia a
los contenidos, al mirar todas las fuentes se encontré que un campo tematico se puede

presentar en mas de una fuente y en coherencia con los objetivos especificos.
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» Un enfoque a la vez no puede ser campo, se debe decidir en cada investigacion segun la
pregunta de investigacion y los objetivos especificos.

» En todas las fuentes se reportd el enfoque, el campo y ademas se precisaron unas

caracteristicas relevantes para la pregunta de investigacion y los objetivos especificos.
» Los organizadores graficos permiten visualizar los componentes mas importantes, para
organizar, sintetizar ideas y tener una comprension global del tema de estudio (Burgos y

Gallardo, 2020). En esta investigacion se emplean cuadros, esquemas figuras y graficos.

Se representa a continuacion el organizador grafico del Plan de analisis seguido en esta

investigacion y se describe cada uno de los pasos:
Figura 5. Pasos del plan de andlisis

Analisis de MIB
contenido

v

» Cuadro — Sintesis « Analisis Excel @ nterpretacion
analitico Comprensiva de registros

» Enfoques y « Organizador con filtros « Argumentos
Campos grafico con los « Visualiza apoyados en las
(Categorias) enfoques y categorias fuentes

Analisis campos para los Tablas » Por objetivos
3 objetivos Y especificos y
Registro de

fuentes en Excel

Fuente: Esta investigacion
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Con los criterios antes mencionados, se realizd primero la lectura profunda como parte del

analisis de contenido de cada una de las fuentes documentales del MIB, con el propdsito de extraer

los enfoques y campos en el registro Excel. Ademas, se encontraron otros elementos significativos

para la investigacion, los cuales se ubicaron como caracteristicas en el Cuadro Analitico que resulta

del MIB.
Cuadro 1. Hallazgos del MIB
Cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB
N° Fuente Enfoques Campos Caracteristicas Objetivos
Conceptuales Tematicos
1 Territorio Dimensiones y Concepciones 3
accion docente
2 Formacion de Diversidad Profesion docente 1
rofesores cultural -

P Aportes metodologicos,
epistemoldgicos,
ontolégicos, éticos.

3 Formacion de Ensefianza de las | Tendencias 2

profesores ciencias . i
Areas prospectivas de
investigacion

4 Formacién de Contexto y Concepciones sobre 2
profesores diversidad cultural | biodiversidad
5 Territorio Dimensiones y Formacion profesional | 3

accion docente

Historia

Construccion social

Fuente: Esta investigacion
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c. Sintesis comprensiva

Una vez identificados los enfoques y campos se realizé una lectura cruzada para comparar y
agrupar las fuentes que se asociaron a cada objetivo especifico, lo cual se representdé en un
organizador grafico que mostré los hallazgos de esta investigacion y fue uno de los puntos de
referencia para dar inicio a la interpretacion y redaccion de los resultados para cada uno de los

objetivos especificos.

d. Tablas dinAmicas

Una vez que se identificaron los enfoques y campos en cada una de las fuentes, la estrategia de
MIB se apoyd en una hoja del calculo (Excel) para analizar los registros, que previamente se
guardaron, acudiendo a la opcion de filtros y opcion de tablas dinamicas para correlacionar datos
y visualizar las categorias de anélisis emergentes, este fue otro de los puntos de referencia para dar

inicio a la interpretacién y redaccion de los resultados.

Grafico 1. Ejemplo de tablas dinamicas

55
54
53
52 .
B Suma de ARTICULO
51
50 ® Suma de CAPITULO/LIBRO

49
® Suma de COMUNICACION

48 ORAL

47
46

45

Total

Fuente: Esta investigacion
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e. Interpretacion de resultados para cada objetivo especifico

Como parte del proceso de interpretacion, desde la mirada del equipo investigador se dio paso
al proceso de interpretacion de los hallazgos obtenidos en el analisis inductivo, en la sintesis
comprensiva y en las tablas dinamicas, asi se dio inicio a la redaccién de un relato que tuvo como
hilo conductor el enfoque o enfoques conceptuales y campos tematicos, entendidos como
categorias emergentes, encontradas para cada uno de los objetivos especificos, en las fuentes
correspondientes. De esta manera, se citaron los autores de las fuentes y se elabord un texto
analitico descriptivo, donde se argumentaron a partir de los planteamientos e ideas de los autores,
con apoyo de citas textuales y paréfrasis, con sentido y significado otorgado por el equipo

investigador para cada objetivo especifico que dio respuesta a la pregunta de investigacion.



73

CAPITULO I11. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo, se presenta el analisis e interpretacion de resultados de investigaciones que
hacen parte del Grupo INTERCITEC de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital, para
ello, se realizo el registro sistematizado de un total de veinticinco fuentes que fueron aportadas por
el grupo antes mencionado, dichas fuentes se clasificaron en una hoja de calculo Excel (ver Anexo
B), en la que se indican los siguientes datos: nimero de fuente, afio de publicacion, autores, datos
de publicacion, titulo de la fuente, palabras clave, resumen, enfoque conceptual, campo tematico,
idioma y pais, cabe sefialar que se afiadié dos datos extra necesarios para la investigacion que

corresponde al tipo de publicacién y al objetivo.

En base a los criterios antes mencionados, se efectto una lectura profunda que condujo hacia el
andlisis de las fuentes documentales del MIB para la posterior elaboracion del cuadro analitico
comprensivo, en el que se presentan dos enfoques conceptuales y cinco campos tematicos, los
cuales se encuentran registrados en el formato Excel. Adicionalmente, se encontraron otros
componentes relevantes que se situaron como caracteristicas en el cuadro analitico. A continuacion,
se construyd un esquema a fin de relacionar los enfoques conceptuales con los campos tematicos
y su respectiva contribucion a cada uno de los objetivos especificos propuestos en la investigacion,
siendo uno de los puntos de referencia para dar inicio a la interpretacién y redaccion de los

resultados.

Por otra parte, a partir de la hoja de calculo Excel, se realizaron tablas dinamicas que sirven de
apoyo para correlacionar datos y visualizar categorias de analisis emergentes o informacion
sobresaliente para la investigacion, permitiendo a su vez desarrollar el proceso de analisis e

interpretacion de resultados para cada uno de los objetivos planteados.

3.1 Descripcion del analisis de resultados generales a partir de las tablas dinamicas

La elaboracion de la hoja de calculo Excel que refleja el registro de las fuentes documentales

para el MIB, posibilitd la construccion de tablas dindmicas con el fin de asociar la informacion
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entre los datos del registro y los resultados que se representaron en cada grafica. Lo mencionado
anteriormente fue posible gracias al uso de algunas herramientas del programa tales como filtro,
tablas y graficos dinamicos. A este respecto, se organizaron en forma binaria asi: afio de
publicacion-titulo de fuente; titulo de fuentes-tipo de publicacion; titulo de publicacion-enfoques;

titulo de publicacion-campos teméticos; enfoques-campos tematicos.

En efecto se realizaron cinco graficos, los cuales se describen y analizan a continuacion.

e Afio de publicacion de las fuentes

El gréfico nimero 2 evidencia el vinculo entre el afio de publicacion y nimero de fuentes
documentales, de este se pudo observar que las veinticinco fuentes analizadas en la presente
investigacion fueron publicadas entre los afios 2011 y 2020, indicando que la mayor cantidad de
publicaciones se llevaron a cabo entre los afios 2012 y 2015 con 4 publicaciones en cada afio, que
corresponden al 16% del total, seguido de los afios 2014, 2016 y 2019 con 3 publicaciones en cada
afio, mientras que en los afios restantes se realizd una menor cantidad de publicaciones,
considerando que las investigaciones referidas son relativamente vigentes en cuanto al tema
Formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad, el contexto cultural

y territorio, con sentido de lo humano.
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Gréfico 2. Afio de publicacion- numero de fuentes documentales

ANO DE PUBLICACION VS NUMERO
DE FUENTES DOCUMENTALES

IS

Total

o

NUMERO DE FUENTES
N

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ANO DE PUBLICACION

Fuente: esta investigacion

De acuerdo con lo anterior, fue posible deducir que el sustento tedrico de la actual investigacion
se apoya en diversos resultados de trabajos de investigacion abarcados entre los Gltimos 11 afios y
acorde con su contenido se establece una relacion con el tema de investigacion, puesto que, a partir
de ello se puede conocer e identificar la importancia de incluir el fendmeno de la diversidad, el
contexto cultural y el territorio en el campo de la educacién, especialmente en la ensefianza de las
ciencias. Del mismo modo, se puede observar que los estudios relacionados con este tema presentan

una gran trayectoria histérica.
e Tipo de publicacion de las fuentes
En consonancia con lo anterior, se debe tener en cuenta que los resultados de las distintas

investigaciones referenciadas pueden publicarse en diferentes medios de difusion, tales como,

articulos de revista, capitulos de libro, memorias de congreso y guias.
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Grafico 3. Numero de fuentes- tipo de publicacion

NUMERO DE FUENTES VS TIPO DE PUBLICACION
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Fuente: esta investigacion

Para la presente investigacion se analizaron un total de 25 fuentes documentales, como se
evidencia en el grafico 3 la mayoria de las fuentes documentales que contribuyen a esta
investigacion se publicaron como capitulos de libro, memorias de congreso y articulos de revista

con un total de 9, 8 y 7 respectivamente y solo una de ellas se publicé como guia.

Cabe sefialar, que estas publicaciones aportan de manera significativa a esta investigaciéon y
tienen un gran valor, ya que tienen que pasar por un proceso complejo para llegar a ser publicadas,
no basta con redactar de manera correcta los fundamentos, resultados y significados de un estudio
de investigacion, sino que quienes investigan deben acogerse a los criterios establecidos por las

instituciones que llevan a cabo estos procesos.

e Numero de fuentes y enfoques conceptuales

El grafico nimero 4 se relacion6 con la cantidad de fuentes que aportan a cada uno de los
enfoques, teniendo como resultado que, de las 25 fuentes, 18 contribuyen al enfoque Formacién

de profesores y 7 apoyan al enfoque Territorio.
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Gréfico 4. Namero de fuentes y enfoques conceptuales
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Fuente: esta investigacion

En la gréafica se puede observar que hay mayor nimero de fuentes para el enfoque Formacion
de profesores, con un 72% del total de las fuentes, lo cual da a entender que es necesario
reflexionar sobre este aspecto, ya que es una necesidad sentida dentro del campo de la educacion,
que se debe abordar para enfrentar las realidades que van surgiendo conjuntamente con las
transformaciones sociales, puesto que a medida que se producen cambios tanto sociales,
econdmicos, politicos como culturales dentro de una comunidad, también el &mbito educativo debe

modificarse progresivamente.

Por otro lado, se muestra que el 28% del total de las fuentes sustentan el enfoque Territorio,
esto conlleva a considerar que este no debe dejarse de lado en el ambito de la educacion, puesto
que los estudiantes traen consigo ideas y pensamientos que se originan en su territorio, los cuales
deben ser valorados como saberes previos que ayudan a establecer una relacion entre los
conocimientos cotidianos y disciplinares que se imparten en la escuela, para generar una mayor

comprension y aprehension de los contenidos curriculares.
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e Campos tematicos y numero de fuentes

En el gréfico nimero 5 se analizo la relacion de la cantidad de fuentes que apoyan a cada uno
de los campos tematicos, obteniendo como resultado, que, de las 25 fuentes registradas, 10 de ellas
soportan el campo tematico Diversidad cultural, del mismo modo, el campo tematico Dimensiones
y accion docente apoya en 7 fuentes, ademas el campo teméatico Contexto y diversidad cultural
estd fundamentado por 4 fuentes, seguidamente el campo tematico Ensefianza de las ciencias esta
avalado por 3 fuentes, mientras que el campo tematico Conglomerados de relevancia se basan en

solo 1 fuente.

Grafico 5. Campos teméticos y numero de fuentes
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Fuente: esta investigacion
A partir de la gréfica se puede observar, que la mayor cantidad de fuentes apoyan al campo

tematico Diversidad cultural con 10 fuentes de 25, lo cual permite comprender que la mayoria de

las investigaciones analizadas centran su interés en esta problematica en relaciéon con los otros
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campos tematicos, los cuales estan respaldados por una menor cantidad de fuentes, sin embargo,
cada uno de estos campos posee la suficiente trascendencia para ser tratado en esta investigacion.

e Enfoques conceptuales y campos tematicos

En la grafica nimero 6, se muestra la interrelacion entre el nimero de fuentes, los enfoques
conceptuales y los campos teméticos, evidenciando que en el enfoque Formacion de profesores
se halla una cantidad considerable de campos tematicos que contribuyen al mismo, en tanto que

una menor cantidad de campos tematicos hacen parte del enfoque Territorio.

Gréfico 6. Relacion nimero de fuentes- enfoque conceptual y campos tematicos

RELACION NUMERO DE FUENTES- ENFOQUE
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Fuente: esta investigacion.

Como se visualiza en el gréfico, de los dos enfoques conceptuales, el denominado Formacion
de profesores tiene relacion directa con los campos tematicos, Diversidad cultural, Ensefianza de
las ciencias, Conglomerados de relevancia, Contexto y diversidad cultura, cabe mencionar que

este enfoque esta fundamentado en 18 de las 25 fuentes, de igual forma el enfoque Territorio se
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asocia con el campo tematico, Dimensiones y accion docente, apoyandose en 7 del total de las

fuentes.

De acuerdo con el grafico anterior, se puede inferir que los resultados de los trabajos
investigativos mencionados registran avances importantes que abordan la problematica de la
presente investigacion y aportan a los resultados de los objetivos especificos a partir de enfoques
y campos, por tal razén se entiende que estos campos tematicos siguen siendo temas de interés que
resaltan la importancia tanto de la formacion de profesores como del territorio en lo que a la

ensefianza de las ciencias se refiere como se describe en los siguientes acapites.

3.2 Andlisis e interpretacién de resultados por objetivos

El anélisis e interpretacion de resultados para esta investigacion se respaldé en un cuadro
analitico donde se registraron los hallazgos significativos del MIB, ver Cuadro 2, en base a
componentes tales como: nimero de la fuente, enfoque conceptual, campo tematico, caracteristicas
y objetivos. El desarrollo de este cuadro analitico se llevd a cabo mediante una lectura detallada,
profunda y comprensiva de los resultados de investigacion de veinticinco fuentes documentales
aportadas por el Grupo INTERCITEC.

Asi mismo, haciendo uso de cddigos cromaticos fue posible extraer aspectos relevantes
pertinentes al tema de interés, partiendo de los nicleos teméticos que hacen parte de esta
investigacion que corresponden a: formacion de profesores; ensefianza de las ciencias; diversidad
cultural, contexto cultural y territorio; sentido de lo humano, con el propdsito de establecer un
vinculo con lo propuesto en cada uno de los objetivos especificos, y asi, representar de forma clara
y concisa los sustentos tedricos que apoyan cada uno de los objetivos de acuerdo a la importancia

de su contenido.

A la vez, se determind que dieciocho de las fuentes comparten un enfoque conceptual® que de
manera axial se denomina Formacion de Profesores, mientras que siete de ellas comparten un

enfoque que se encontrd en vivo, el cual se designa Territorio. Posteriormente, se identificaron
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cinco campos tematicos?, de los cuales tres se hallaron en vivo, siendo estos, Diversidad cultural;

Ensefianza de las ciencias y Conglomerados de relevancia, en tanto que cuatro de ellos se titulan

de manera axial asi, Contexto y diversidad cultural, Dimensiones y accion docente, como se

evidencia a continuacion en el Cuadro 2:

Cuadro 2. Cuadro analitico compresivo con los hallazgos del MIB

N° Enfoques Campos Caracteristicas Objetivos
Fuente | Conceptuales Teméaticos
1 Territorio Dimensionesy | Concepciones 3
accion docente
2 Formacién de Diversidad Profesion docente 1
profesores cultural Aportes metodoldgicos,
epistemoldgicos, ontoldgicos,
éticos.
3 Formacién de Ensefianza de Tendencias 2
profesores las ciencias areas prospectivas de
investigacion
4 Formacion de Contexto y Concepciones sobre 2
profesores diversidad biodiversidad
Cultural
5 Territorio Dimensionesy | Formacion profesional 3
accion docente | Historia
Construccion social
Dimensiones
6 Territorio Dimensionesy | Importancia en la formacion 3
accion docente | Cultura
Dimensiones
7 Territorio Dimensionesy | Perspectivas 3
accion docente | Cultura
Comunidades ancestrales

LEnfoque conceptual: que de ahora en adelante seran resaltados con negrilla para una mejor comprension e
identificacion.

2 Campos tematicos: que de ahora en adelante seran resaltados en cursiva para una mejor comprension e
identificacion.
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8 Territorio Dimensionesy | Epistémicos
accion docente | Pensamiento del profesor
Sistemas culturales
9 Formacion de Diversidad Discriminacion
profesores cultural Concepciones
Relaciones entre
conocimientos
Autorreconocimiento
10 Formacion de Conglomerados | Modos pensar y hablar
profesores de relevancia Relaciones entre los
conocimientos
Respeto por el otro
Enfoque intercultural
11 Territorio Dimensionesy | Otredad
accion docente | Cultura
Dimensiones
12 Territorio Dimensionesy | Profesores
accion docente | Dimensiones
Relacion cultural
Narrativas
13 Formacién de Contexto y Ensefianza de las ciencias
profesores diversidad Reconocimiento del otro
cultural
14 Formacion de Diversidad Ensefianza sociocultural
profesores cultural Educacién cientifica
15 Formacién de Ensefianza de Sociocultural
profesores las ciencias Educacion en ciencias
16 Formacién de Contexto y Didactica de las ciencias
profesores diversidad Ensefianza de las ciencias
cultural
17 Formacion de Diversidad Ensefianza de las ciencias
profesores cultural Conocimientos

Cultura
Heterogeneidad
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18 Formacion de Diversidad Concepciones
profesores cultural Ciencia
Ensefianza
19 Formacion de Diversidad Educacion intercultural
profesores cultural Aprendizaje
20 Formacion de Contexto y Desarrollo profesional
profesores diversidad Comunidades de préctica
cultural Practica profesional
Enfoque sociocultural
Ensefianza de las ciencias
21 Formacion de Diversidad Interculturalidad
profesores cultural Educacion multicultural
Ensefianza
22 Formacién de Contexto y Realidades socioculturales
profesores diversidad Aprendizaje y ensefianza de
cultural las ciencias
23 Formacién de Diversidad Ensefianza de las ciencias
profesores cultural Concepciones
Contexto
Etnocentrismo epistemoldgico
24 Formacion de Ensefianza de Cultura
profesores las ciencias Contexto
Practicas educativas
Educacién intercultural
25 Formacion de Diversidad Ensefianza contextualizada
profesores cultural Enfoque intercultural

Aulas multiculturales

Fuente: Esta investigacion

De acuerdo con la informacion del cuadro anterior, fue posible establecer la relacion entre

enfoques, campos tematicos y asi mismo comparar y agrupar las fuentes que se asociaron a cada

objetivo especifico a traves de una lectura cruzada, lo cual se represento en un organizador grafico

que se muestra en Figura 8 que manifestd los hallazgos de esta investigacion y fue uno de los

puntos de referencia para dar inicio a la interpretacion, analisis y redaccion de los resultados para

cada uno de los objetivos especificos.
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Figura 6. Relacion objetivos especificos y campos tematicos para los enfoques Formacion de
Profesores y Territorio
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Fuente: Esta investigacion

Como resultado del analisis inductivo, fue posible puntualizar que, de los cinco campos
temaéticos establecidos, dos de ellos que son Diversidad cultural y Conglomerados de relevancia
contribuyen al desarrollo del primer objetivo, mientras que los campos teméaticos denominados
Ensefianza de las ciencias y Contexto y diversidad cultural aportan al desarrollo del objetivo
numero dos, conjuntamente el campo teméatico Dimensiones y accion docente, apoya al objetivo

namero tres, esto se abordard de manera mas detallada en los siguientes apartados.

3.2.1. Analisis e interpretacion de resultados para el primer objetivo especifico

Al establecer la relacion entre los campos tematicos y las fuentes documentales en funcion del
primer objetivo, en el cual se plantea “Reconocer la importancia que representa la diversidad
cultural en la formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias”, de acuerdo con el grafico
se evidencia que, de las veinticinco fuentes referidas, diez de ellas brindan soporte teérico a los

campos tematicos asociados al objetivo numero uno.
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Gréfico 7. Relacion de campos temaéticos y fuentes documentales que aportan al objetivo 1
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Fuente: esta investigacion

Acorde al grafico anterior, se determiné que el campo con mayor incidencia fue el denominado
Diversidad cultural, ya que se evidencia que, del total de fuentes, nueve de estas respaldan el primer
objetivo, a continuacion, se encuentra el campo tematico Conglomerados de relevancias, el cual
aporta con una fuente, estos campos ayudan al desarrollo del primer objetivo, como se presenta a

continuacion.

e Campo tematico: Diversidad cultural

Una vez realizado el estudio de las diferentes fuentes, mediante una lectura profunda se pudo
establecer como ya se ha mencionado anteriormente que Colombia se caracteriza por ser un pais
pluriétnico y multicultural, puesto que aqui se mezclan y enriquecen las distintas culturas. En este
sentido, el campo de la educacidn no es indiferente a esta realidad, ya que debido a la gran riqueza
cultural que posee este pais, las aulas se transforman en un espacio donde cohabitan diferentes
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culturas, en tal aspecto (Molina, Melo, Beltran, Rodriguez, 2015) refieren que “la diversidad y
diferencia cultural es una realidad social y cultural, desarrollada en las tensiones entre lo propio y
lo ajeno en contexto configuran nuevas identidades y escenarios de accion” (p.11), por lo tanto,
Colombia asi como otros paises que si reconocen la diversidad cultural “deben orientarse por
politicas publicas, que busquen el respeto y reconocimiento de la diversidad y diferencia cultural
de todos los grupos que conforman la nacion, sin pretender homogenizarlos, ni permitir que unos
discriminen y dominen a otros” (Molina et al., 2015, p.11). Asi mismo, Avery & Thomas (2004)
(citado por Melo, 2015) sugieren que:

La diversidad es un factor de primer orden en todo el mundo ya que los fenémenos de
migracion continua han resultado en una poblacion méas heterogénea en consideracion
de las etnias, lenguas, etc. y la educacion no puede ser ajena a esta realidad; estos
fendmenos, sumados a la globalizacion generan la necesidad de incrementar la

consciencia y la comprension de estos fendmenos desde un punto de vista intercultural.
(p.91).

Atendiendo a lo anterior, la convivencia de diferentes culturas en un mismo espacio como lo es
el aula debe ser considerado un elemento imprescindible en el ambito educativo, dado que, conlleva
atrabajar valores como el respeto y la tolerancia, por esta razon, la diversidad en el aula se convierte

en un desafio que abre multiples oportunidades. Asi, segiin Molina et al. (2015) es preciso:

Fundamentar una educacién sensible al contexto, la diversidad y la diferencia étnica 'y
cultural, a partir de programas de formacion de profesores universitarios, que les
permita usar conocimientos de contenido cultural de sus estudiantes (para aprender
acerca de los aspectos de sus culturas que son importantes para ellos y sus familias),

que demuestren apertura y disposicion hacia los otros. (p.40).

Entonces, se debe considerar la diversidad cultural en los procesos educativos, ya que las aulas

son espacios donde emerge lo heterogéneo y se hace necesario tener en cuenta las interacciones
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que alli se presentan, con el fin de valorar y respetar al otro, garantizando el reconocimiento y la

proteccion de la misma, es asi que:

Paniagua (2010) argumenta que lo diverso esta asociado con lo diferente; de manera
que hablar de la diversidad cultural implica hablar de la otredad. Siguiendo a Molina'y
Utges (2011), la pregunta por el otro diverso, debe ser contemplada en la ensefianza y
el aprendizaje de las ciencias, al ser un proceso en el que entran en contacto varias
culturas, asi, la pregunta por la diferencia implica igualmente preguntarse por el otro,
porque su desconocimiento e invisibilizacion refuerza la violencia epistémica, la
erosion de los conocimientos ancestrales y la imposibilidad de reconocer la diversidad
cultural que fue legitimada durante el expansionismo occidental y el consiguiente
avance de la ola civilizatoria europea, al universalizar al otro con la lengua, la religion

y el cientificismo de la ciencia moderna. Molina (2005) (citado por Pérez, 2013, p.45).

Por otro lado, conforme a Pérez (2013) la diversidad cultural también considera una diversidad
cognitiva que complejiza la labor docente, a proposito, se plantea tener presente los conocimientos
de los estudiantes, concibiéndolos como ideas previas que se han moldeado en el entorno del cual
hacen parte y la informacion proporcionada por los medios de comunicacion, para ser tratados en

el salén de clase, al formar parte de su aprendizaje y de su historia.

Asi, se refleja la importancia de contemplar los conocimientos previos de los estudiantes como
punto de partida para establecer un diélogo en el que se considere los intercambios culturales y
reconozca la heterogeneidad presente en el aula, para el posterior desarrollo del contenido de las

ciencias de manera eficiente. De este modo:

El objetivo de la educacidn en ciencias debe ser que el estudiante comprenda las teorias
cientificas, los modelos y conceptos, sin necesariamente cambiar sus creencias de base
(Elkana, 1983; Smith & Siegel, 2004). En forma similar, Elkana (1983) pone en
evidencia la estrecha relacion entre la cultura y la educacion cientifica, para el caso que

nos ocupa, las escuelas pueden ser asumidas como un sistema cultural como propone
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Elkana, al ser el escenario donde los pensamientos y las ideas son negociadas por los
nifios y las nifias cuando transitan por las aulas de clase de ciencias en las escuelas.
(Melo, 2015, p.89).

Por esta razén, y reconociendo que la diversidad es un fendmeno que impacta las
realidades escolares en el mundo globalizado, se hace necesario estimular en los
docentes, a través de la formacion y desarrollo profesional, el desarrollo de
concepciones mas etnorelativas (Paige et al., 2003), que pueden ir desde el
reconocimiento, aceptacion y valoracion de la diferencia, pasando por la posibilidad de
imaginar como las otras personas piensan respecto a alguna cosa, hasta llegar a
desarrollar capacidad de interiorizar diferentes visiones de mundo. (Molina et al., 2014,
p.88).

En consonancia con lo anterior, segin Molina y Utges (2011) es de vital importancia tener en
cuenta las experiencias de los estudiantes como aspectos propios de la ciencia, ya que el
conocimiento de las culturas debe preservarse y trabajarse en unién con los conocimientos que se
ensefian en el aula, considerando asi, que se debe repensar la formacién de los profesores, en pro

de la generacion de una educacion integral y de calidad.

Al respecto, para Mato (2008) (citado por Molina et al., 2015) todo lo que una institucion
educativa engloba debe ser elaborado y desempefiado desde concepciones e intereses explicitos de
aprender tanto de los saberes locales que emergen en cada grupo humano, como de lo que en ellas

se suele nombrar como “ciencia occidental”.

De acuerdo con lo anterior, Molina et al. (2015) manifiesta que, los procesos de formacion de
profesores deben propiciar la adquisicion de habilidades que permitan gestionar las posibles
tensiones relacionadas con la existencia de la diversidad cultural en el aula, con el fin de
fundamentar una educacion sensible al contexto, la diversidad y la diferencia étnica y cultural, a
través de programas de formacion dirigidos a profesores que les posibiliten emplear conocimientos

de contenido cultural de sus estudiantes que demuestren apertura y disposicion hacia los otros. De
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manera que se lleven a cabo procesos de ensefianza y aprendizaje que pongan en consideracion el
contexto de los grupos culturalmente diferenciados a los que pertenecen los estudiantes, con miras

a aprender sobre los aspectos de sus culturas que son valiosos para ellos y sus familias.

Es decir, en la formacion de profesores y su profesionalidad como lo expresa Molina et al.
(2014) deben ser considerados aspectos como la conciencia, actitudes, sensibilidad vy
comportamiento del estudiante. Asi, se aprecia la necesidad de generar una conciencia intercultural
en los profesores en formacion, en pro del desarrollo de actitudes de respeto y seriedad por la
diversidad cultural, asumiendo lo asociado a un conocimiento del profesor. En consecuencia, para

Ndura (citado por Molina et al., 2014) surge:

La necesidad de formar docentes que estén en capacidad de afirmar la identidad cultural
de sus estudiantes y motivarlos hacia el buen desempefio académico, docentes que
construyan situaciones de aprendizaje en las que los antecedentes y los estilos de vida
de sus estudiantes no se vean como un obstaculo para su educacién, sino como recursos
legitimos para mejorar su rendimiento escolar y su proceso de escolarizacién; docentes
que tomen en serio la necesidad de dar a los estudiantes una voz activa en sus
experiencias de aprendizaje, y docentes que comprendan que el conocimiento es poder
y que es necesario darle a los estudiantes la oportunidad de entenderse criticamente

como parte de la sociedad. (p.89).

Por ultimo, siguiendo a (Rahm, 2012; Tourdn & Santiago, 2013) (citado por Melo, 2015) el
fendmeno de la diversidad cultural no es ajeno a la educacion, es asi que los docentes asumen un
gran desafio a la hora de ensefiar, ya que ademas de reconocer y valorar la diferencia cultural
también deben generar espacios y cambios para que los estudiantes den significado a la informacion
que reciben en la clase, y lograr desarrollar las potencialidades de los estudiantes. Por consiguiente,

se muestra:

La necesidad de generar una conciencia intercultural en los procesos de formacion de

profesores, como lo plantean Yuen (2009); Molinay Utges (2011), para la construccion
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de un conocimiento plural en aulas culturalmente diversas y, a su vez, el abordaje de la
diversidad cultural como eje estructurante de la ensefianza de las ciencias que
contemple las diferentes epistemologias e interrelaciones entre las culturas y la
diversidad de la vida, lo que implica acciones docentes que reconozcan al “otro” desde
sus visiones de mundo e intereses y, al mismo tiempo, la apertura a otras epistemologias
e intercambios de conocimientos que suponen un descentramiento de la ciencia
convencional y la generacion de nuevos significados respecto a la diversidad de la vida,
acordes con las realidades del pais catalogado como biodiverso, pluriétnico y
multicultural. (Pérez, 2013, p.57).

e Campo tematico: Conglomerados de relevancias

Los conglomerados de relevancias (CR) surgen como una idea de significacion, la cual da paso
a las diferentes visiones de los estudiantes y a su vez permiten el acercamiento a la construccion
de explicaciones a través de la cultura. Ademas, estos son una propuesta que ha sido desarrollada
por Molina (2000, 2002, 2012) (citado por, Molina, Pedreros y Venegas, 2020) quien considera

que:

Es una perspectiva para pensar el aprendizaje y ensefianza de las ciencias o la educacion
en ciencias, concebida sobre la base de una conceptualizacion explicita de las
relaciones entre conocimiento y cultura, mas especificamente las relaciones entre
educacion cientifica y contexto, diversidad y diferencia cultural. Lo anterior, con el
convencimiento que estas relaciones deben analizarse y comprenderse en un ambito

intercultural. (p.223).

En base a esta perspectiva, se comprende que los aspectos culturales deben ser considerados en
los procesos de ensefianza- aprendizaje, ya que los CR permiten relacionar los conocimientos, la
cultura y la diversidad cultural, de esta forma sera posible enriquecer los procesos educativos

relacionando las experiencias vividas en los contextos con los contenidos escolares, asi los
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conocimientos adquieren significado y valor al estar relacionados con la realidad de los estudiantes,
ademas, los CR fomentan la defensa por lo diverso.

De acuerdo con lo anterior, para entender mejor este término es necesario adoptar un concepto
de cultura, para este caso se retoma lo planteado por Geertz (citado por Molina, 2010) quien define
la cultura como un sistema de simbolos, en virtud de los cuales el hombre da significacion a su
propia existencia. En tal aspecto, la cultura se define como el sistema de concepciones que se
manifiestan en formas simbolicas a través de las cuales, las personas se comunican y desarrollan
su conocimiento sobre las actitudes hacia la vida, dotando de sentido al mundo para hacerlo
comprensible. Cabe sefialar que, los sistemas de simbolos proporcionan a los seres humanos un
marco significativo dentro del cual pueden orientarse tanto en su relacion con el mundo que los
rodea como en su relacion consigo mismos. En este sentido, la concepcion de cultura refiere al
conjunto de simbolos que obra determinando estados animicos duraderos y penetrantes

motivaciones en los hombres.

De esta forma, para Geertz (citado por Bustos y Molina, 2012) la cultura “denota un esquema
histéricamente transmitido de significados representados por simbolos, un sistema de concepciones
heredadas y expresadas en formas simbdlicas por medio de las cuales los hombres comunican,

perpetian y desarrollan su conocimiento y actitudes frente a la vida” (p.4).

De este modo, se concluye que la cultura es un entramado de significaciones que se construye
consigo mismo y en interaccion con los demas, lo cual permite desarrollar conocimientos y
actitudes frente a la vida que son representativas de un grupo social. Entonces la cultura es definida
por cada persona o por cada comunidad, ya que cada individuo le da significado a las vivencias,
conocimientos y creencias, es asi que la cultura se configura como un proceso dinamico. En
relacion con lo anterior, los CR parten desde el proceso de construccion cultural de las visiones,
pensamientos, ideales, conocimientos expresados por los alumnos en el saldn de clases. Asi Molina
(2000, 2004, 2007) (citado por Molina, et al., 2020) afirma que:
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Las ideas expresadas en el discurso de los sujetos se relacionan con el grado de
importancia que otorgan los sujetos a sus experiencias y se pueden estudiar mediante
el concepto de CR, dado que permiten caracterizar las visiones, los sistemas de
conocimiento y perspectivas sobre el mundo natural, resultantes de los intercambios
culturales que se presentan en una sociedad caracterizada por su diversidad cultural.
(p.231).

Por lo tanto, la cultura incluye valores, creencias, modos de vida y apreciaciones sobre el mundo,
que se constituyen a través de comunicaciones inter e intrapersonales, las cuales determinan la
forma de pensar y actuar de cada persona, ahora bien, cuando se generan los intercambios culturales

es posible el dialogo entre diferentes en un mismo espacio, y de esta forma se establecen los CR.

Entonces, al poner en consideracion la creciente demanda de la diversidad cultural en los salones
de clase, desde la perspectiva de como conseguir una mayor calidad en el aprendizaje de los
estudiantes, el continuo proceso de formacion y actualizacion docente constituye una de las mas
urgentes prioridades, asi, es importante reflexionar sobre una educacién, en donde se presentan
espacios diversos, que no son ajenos a la realidad, sin embargo, se evidencia que a lo largo del
proceso de ensefianza no se tienen en cuenta, limitandose a impartir los conocimientos cientificos

como algo universal y generando asi un vacio en el aprendizaje.

Cabe resaltar que, segin Molina et al. (2020) los CR tienen una suma importancia en cuanto al
campo de la educacion se refiere, puesto que, ha sido estudiada a nivel nacional e internacional por
diversos autores, quienes tienen en cuenta, la construccién de significados culturales sobre la
ensefianza de las ciencias naturales y la idea de naturaleza por parte de grupos étnicos y
comunidades diferentes a la sociedad occidental. Ahora bien, Aikenhead y Huntley (1999) (citado
por Molina et al., 2020) afirman que:

Los estudiantes, al no encontrarse en un espacio de ensefianza intercultural, se ven

obligados a desplazarse desde su cultura de origen a la cultura presente en la ciencia
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escolar. Este desplazamiento en algunos casos es traumatico y perjudicial para ellos,
pues se enfrentan a una diversidad de barreras. (p.222).

Por tal razon, la cultura juega un papel trascendental en el disefio curricular, lo cual permite
incorporar y fusionar las significaciones particulares de cada cultura, con los contenidos escolares,
es asi como las visiones e ideas de los nifios, que provienen de sus culturas deben ser consideradas
en el aprendizaje de la ciencia escolar, de manera que las aulas se constituyan como espacios de

relacion intercultural.

Por otro lado, en lo que se refiere a la formacion de profesores, es preciso repensar los curriculos
y planes de estudio en la ensefianza de las ciencias, puesto que, si bien existen avances que tratan
la diversidad cultural, el contexto cultural y las comunidades culturalmente diferenciadas, ain no
se ve reflejado en la préctica, Molina (2020), por ello se vuelve imprescindible que desde el inicio
de la formacion docente se vinculen a este proceso aspectos culturales, que en las futuras practicas
educativas sirvan como una herramienta que facilite la creacion de escenarios en los que son
posibles y tienen cabida todas las formas de ver el mundo presentes en las aulas culturalmente

diversas. De otra parte, Pedreros (2016) (citado por Molina, 2020) propone que:

Con respecto a las implicaciones para la formacion de profesores, asumir los
planteamientos de la perspectiva de los Conglomerados de Relevancia (CR) al
respecto, significa tener en cuenta el contexto cultural en el cual se realizan dicha
actividad. En el caso particular, en Colombia, pais que estd conformado por
comunidades culturalmente diferenciadas, lo cual se constituye en un reto y desafio
para la comunidad académica al proponer una ensefianza y aprendizaje de las ciencias
que tenga en cuenta la diversidad de sistemas de conocimiento, las visiones de mundo
y los modos de pensar y hablar de las comunidades con las cuales se realiza la accion

pedagdgica. (p.239).

En este orden de ideas, los CR permiten establecer y reconocer la relacion entre aspectos

culturales, las creencias, valores y las significaciones de los estudiantes con el contexto al cual
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pertenecen, por ende, se convierte en un desafio para los profesores ‘“construir referentes
apropiados que contemplen los contextos culturales y las exigencias del conocimiento
contemporaneo, lo cual genera un compromiso con la préctica politica de la ensefianza y
aprendizaje en todos los ambitos del conocimiento” Pedreros (2016) (citado por Molina, 2020,
p.240).

En concordancia con lo establecido en los campos tematicos anteriormente mencionados, es
posible notar que la actual sociedad se encuentra expuesta a los efectos de los cambios sociales que
son propios del transcurrir del tiempo, asi, la realidad se transforma constantemente y como la
escuela no es una institucion ajena a ella, sufre también modificaciones a pasos agigantados, por
lo tanto, tiene influencia directa en la educacion y, por ende, en la formacién del profesor, en
especial del profesorado de ciencias, en la manera como afrontan dichos cambios, por consiguiente,
en la manera como las instituciones encargadas de la formacidn los asumen. En este sentido, surgen
en la escuela nuevos retos, de los cuales el docente debe ser consciente para poder hacerles frente.
De esta forma, para Giné et al. (2009) (citado por Melo & Molina, 2014) “es urgente revisar los
procesos de formacion permanente del profesorado para dotarlo de las estrategias necesarias que
les permita desempefiar su trabajo en forma idonea” (p.4), y, a su vez pueda comprender y

transformar el proceso de ensefianza- aprendizaje de las ciencias.

En consecuencia, “se plantea la necesidad de actualizacion de los profesores y la
implementacion de estrategias de innovacion en la ensefianza de las ciencias” (Pérez, 2013, p.50).
Asi, los docentes deben encaminar sus esfuerzos y reflexionar acera de estas realidades para poder
afrontar los desafios que exigen una transformacion de los sistemas educativos, por tanto, una
mejor formacion del profesorado, a fin de ofrecer una educacién de calidad. En este aspecto,
(Cochran, King, & DeRuiter, 1991; Mosquera, 2013; Oliva, 2005) (citado por Melo y Molina,
2014) exponen que:

Desde el transito de los profesores en formacion por las facultades donde se forman y

durante su ejercicio profesional, son los llamados a propiciar la puesta en contacto de
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las ideas y actitudes de los estudiantes con los conocimientos que se deben adquirir.
(p.4).

Por esto, es fundamental poner en consideracion la experiencia de los estudiantes con el medio
que los rodea para comprender lo que expresan y establecer relaciones entre el conocimiento
cientifico y lo que se ensefia en la escuela, a tal efecto, Molina & Utges (2011) (citado por Melo &
Molina, 2014) menciona que “‘en el aula se pueden integrar los conocimientos tradicionales y los
conocimientos de la ciencia empleando actividades adecuadas, 1o que repercute en una adecuada
EC” (p.3), generando asi, que en la formacion del profesorado de ciencias se tome como prioridad
la preparacion para ensefiar en espacios diversos. Entonces Mosquera y Molina (2011) refieren

que:

Frente a la dificultad que implica la diversidad cultural de los estudiantes y ensefar
ciencia, se propone que el profesor realice una mediacion, para no solo tener en cuenta
las vivencias culturales de los estudiantes, pero tampoco ignorarlas, el profesor debe
realizar la ensefianza entre la naturaleza de la ciencia y las vivencias culturales de los

estudiantes. (p.21).

En este sentido, se entiende que la diversidad cultural y los conglomerados de relevancia
comprometen en cada individuo distintos conocimientos, significaciones, vivencias y visiones del
mundo, que se deben tener en cuenta para que el estudiante relacione el conocimiento tradicional
con el conocimiento cientifico y le otorgue un significado y asi el profesor sea infalible cuando
ensefia ciencias. De esta manera, los conglomerados de relevancia permiten encaminar la
ensefianza de las ciencias desde perspectivas que den cuenta de la presencia e interaccién entre
personas con identidades culturales especificas diferentes dentro de las aulas de clase, abriendo la
posibilidad de generar expresiones culturales compartidas mediante el dialogo y el respeto mutuo
por el otro diferente, todo esto con miras a brindar una educacion en ciencias que reconozca e
incorpore en sus planes de estudio, asi como en los procesos de formacién de profesores la
diversidad y diferencia cultural presente en el pais, de modo que se facilite aplicar lo ensefiado por

los docentes y lo aprendido por los estudiantes a diferentes contextos, ampliando asi, los escenarios



96

de practicay, por ende, la interaccion entre los actores de la comunidad educativa, lo que conlleva
a la creacion de entornos de formacion contextualizada donde se combine los saberes locales
originarios de las comunidades a las que pertenecen los estudiantes y los contenidos especificos

escolares.
3.2.2. Analisis e interpretacion de resultados para el segundo objetivo especifico

Al entablar la conexion entre los campos tematicos y las fuentes documentales con respecto al
segundo objetivo, el cual pretende “Describir la relacién del contexto cultural con la formacion de
profesores para la ensefianza de las ciencias”, como resultado en el gréfico 8 se observa que, de las
veinticinco fuentes registradas, ocho de ellas aportan una base teodrica a los campos tematicos

asociados al objetivo nimero dos.

Gréfico 8. Relacion de campos tematicos y fuentes documentales que aportan al objetivo 2

Relacion campos tematicos- fuentes
documentales que aportan al objetivo 2

OBJETIVO 2 B

CIENCIAS

ENSENANZA DE LAS

Total

Campos tematicos

OBJETIVO 2 u

CONTEXTO Y
DIVERSIDAD CULTURAL

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Numero de fuentes documentales

Fuente: Esta investigacion



97

En base al gréafico anterior, se pudo precisar que el campo tematico con mayor incidencia fue el
denominado Contexto y diversidad cultural, con 4 del total de las fuentes que apoyan el segundo
objetivo, mientras que el campo tematico Ensefianza de las ciencias, aporta con 3 fuentes
documentales, lo anterior permite el desarrollo del segundo objetivo, como se muestra a

continuacion.

e Campo tematico: Ensefianza de las ciencias

Coincidiendo con (Couso, 2013; Izquierdo, 2017) (citado por Pérgola et al., 2021) la ensefianza
de las Ciencias ha estado implicada en multiples debates y, por ende, ha sufrido numerosas
transformaciones en los ultimos afios, con el fin de alcanzar mejores aprendizajes, una mayor
motivacion por parte del alumno e impulsar una mejor perspectiva a cerca de la ciencia, lo que
facilitaria desarrollar vocaciones cientificas en los nifios y jovenes. En este sentido Melo y Molina

(2014) plantean que:

Desde mediados del siglo XX se ha identificado el deseo de realizar cambios en la
escuela para favorecer la EC (Russell & Martin, 2008) de forma que responda ante los
nuevos retos del mundo globalizado, como la diversidad de estudiantes que llegan a las
aulas, bien sea por fendmenos de migraciones o por desplazamientos forzados, entre

otras razones. (p.243).

De este modo, para la ensefianza de las ciencias es importante poner en consideracion el disefio
y organizacion curricular, ya que en muchas ocasiones en esos procesos no se tiene en cuenta la
diversidad y el contexto cultural, por tal razon, los estudiantes no pueden establecer vinculos entre
lo tedrico y los fendmenos de la naturaleza, lo que conlleva a que los contenidos no estén
contextualizados, de acuerdo con esto, Chamizo e Izquierdo (2005) (citado por Pérgola et al., 2021)

plantean que:

Si las actividades escolares se basan en la repeticion de los modelos o teorias cientificas

de la ciencia erudita, sin una transposicién didactica y contextualizacion adecuada
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implicaran una actividad vacia o la cascara de una actividad que estara hueca. Es decir,
es necesario generar actividades de ciencia escolar que impliquen problemas reales
para los estudiantes, en escenarios contextualizados para que la ciencia escolar tenga

sentido para los estudiantes. (p.13).

Por otro lado, Pérgola et al. (2021) refiere que, en la ensefianza se necesita de un dialogo
constante entre profesores y estudiantes, de igual manera se hace necesaria una relacion entre la
educacion y el contexto, dado que en ocasiones no se toma en cuenta por parte de quienes ensefian,
razén por la cual las realidades y diferencias culturales en el aula pasan inadvertidas, generando
asi, barreras al momento de ensefiar ciencias. A este respeto, se evidencia que la forma y los
términos utilizados por los profesores son desconocidos para los estudiantes, lo que para ellos se

convierte en algo nuevo, en relacion con lo anterior Pérgola et al. (2021) plantea que:

Si el profesor usa términos cuyos significados refieren al lenguaje de la ciencia erudita,
mientras que el estudiante utiliza un lenguaje basado en su cotidianidad o su
cosmovision, sin que se haga explicita y se establezca una relacion entre los mismos,

habré una desconexion y no se estara logrando la comunicacion esperada. (p.2).

En relacion con lo descrito anteriormente, en la EC influye un bagaje de aspectos que no deben
ir desligados de la misma para que esta pueda ser efectiva. Asi, para responder a lo expuesto
previamente es necesario, fijar la vista en el proceso de formacion de profesores, ya que de aqui
parte el futuro de la educacién y por consiguiente de la sociedad, la cual se caracteriza por la
diversidad de sus culturas, en este sentido es importante que en los planes de estudio se considere
el contexto cultural y su relacion tanto con la formacién como también con la ensefianza de las
ciencias, pues si se pone de base la diferencia cultural, se requiere las habilidades para dar paso a
las diferentes visiones y concepciones que los estudiantes puedan dar a los conocimientos y
articularlos de tal manera que se pueda dar un aprendizaje con un sentido holistico y no abstracto

de la realidad.
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En este orden de ideas, Pérgola et al. (2021) expresa que se hace fundamental en la ensefianza
de las ciencias el reconocimiento de rasgos culturales tanto de docentes como de estudiantes, donde
se promueva una educacion cientifica culturalmente diversa, en la que se tenga en cuenta la
planificacion de programas educativos y actividades escolares de acuerdo con las comunidades y
el contexto donde se encuentre. En este sentido, se reconoce que la ensefianza no puede ir separada

de la sociedad y para esto Pérgola et al. (2021) propone que la consideracion de:

Las representaciones mentales de los estudiantes, sus concepciones y sus modelos
explicativos sobre el mundo. Sus formas de explicar la naturaleza forman sistemas
coherentes que les permiten operar sobre el mundo, pero que estan relacionadas con el
sentido comun, como también con representaciones sociales y no con los modelos
cientificos eruditos. Es esperable entonces, que las concepciones y modelos
explicativos de los estudiantes varien de acuerdo a sus distintas culturas de pertenencia.
Encarar las actividades educativas considerando lo que piensan los estudiantes es

indispensable para lograr mejores aprendizajes. (p.20).

De ahi que, siguiendo a Melo y Molina (2014) es fundamental redisefiar los procesos de
ensefianza de las ciencias, de tal forma que deje de estar aislada del contexto y la vida cotidiana de
los estudiantes y responda a desafios y realidades como la alfabetizacion cientifica, la adquisicion
de habilidades para lograr un pensamiento critico y a mejoras en la educacion en ciencias con el
objeto de alcanzar un aprendizaje significativo de las mismas. Para ello, es preciso que en el aula
se dé la integracion de los conocimientos locales que los estudiantes adquieren en sus comunidades
y los conocimientos de la ciencia empleando actividades adecuadas, lo que repercute en una
adecuada EC.

De esta forma, para Melo y Molina (2014) en la ensefianza de las ciencias es importante tener
en consideracién la formaciodn de los profesores ya que estos cumplen un papel fundamental, pues
son los mediadores entre los conocimientos tradicionales y los cientificos, es decir, son los
encargados de fomentar la relacion entre los valores, creencias e ideas propias de cada estudiante

con los contenidos establecidos en la escuela.
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Ademas, es necesario reconocer que los contextos socioculturales tienen gran influencia en la
EC, ya que esta serd significativa si los estudiantes pueden relacionar las experiencias vividas con
los temas escolares, por ello, es importante reconocer el origen y contexto cultural en el que habitan
los estudiantes, asi Vallares (2010) (citado por Melo y Molina, 2014) afirma, “los seres humanos
vivimos inmersos y formamos parte de una cultura, a partir de la cual organizamos nuestras vidas,
relaciones y practicas sociales en términos de un horizonte de sentido y significado que nos dota

de una cierta identidad” (p.8).

Por otro lado, EL-Hani; Mortimer (2007) (citado por Pérgola et al., 2011) plantea que para una
adecuada ensefianza de las ciencias se debe comprender teorias y conceptos cientificos por parte
de los estudiantes, sin dejar de lado los conocimientos previos de los mismos, los cuales se
construyen en interaccion con su contexto cultural, ya que, si se genera un cambio de creencias es
posible que se genere una ensefianza adoctrinante, lo que causa que no haya éxito en el aprendizaje

de los alumnos.

En consecuencia, la ensefianza de las ciencias debe pretender que los estudiantes construyan
representaciones mentales que les permitan actuar en la realidad, estos soportados en las bases
cientificas escolares (Pérgola et al., 2011). Asi, para que la educacion se imparta de forma adecuada
y a la vez sea Util, se debe tener en cuenta el contexto cultural de las comunidades donde se
encuentra y del analisis de la influencia de este en las visiones del mundo, creencias, pensamientos,

valores entre otras (Molina, 2017). Al respecto Pérgola et al. (2011) plantea que:

La construccién de conocimientos mediante actividades de ensefianza son procesos
socioculturales que dependen de los actores que participan en particular de sus culturas,
su contexto social y su lenguaje. Entonces, es relevante aclarar que para planificar
actividades y disefiar materiales de ensefianza con estas caracteristicas es necesario
considerar el contexto sociocultural, las particularidades de cada poblacion, asi como

la subjetividad de los estudiantes. (p.4).
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De acuerdo con lo anterior, (Bonan, 2017; Chadwick, 2019; Chadwick y Bonan, 2018) (citado
por Pérgola et al., 2011) proponen que, el remplazo de los saberes culturales por las teorias
cientificas occidentales no tiene ningun sentido, puesto que en la ensefianza se busca que los
estudiantes sean capaces de explicar los fendmenos del mundo que los rodea, por lo tanto, no existe
solo una limitacion hacia la inclusion de contenidos cientificos, sino una construccion conjunta de
su sistema cognitivo que posibilite la visualizacion de las distintas maneras de comprender y

participar en el entorno.

En definitiva, la EC es un proceso que conlleva una gran responsabilidad por parte de los
profesores, puesto que, para generar un aprendizaje significativo es necesario tener en cuenta las
realidades socioculturales que cada estudiante vive en su contexto, y las cuales influyen en su
aprendizaje, en este sentido la formacion de docentes debe estar enfocada en hacer de la EC un
proceso dindmico donde converja lo cientifico y lo tradicional, reconociendo la importancia de los

contextos culturales. Los cuales no estan aislados de la educacion.

e Campo tematico: Contexto y diversidad cultural

Dada la diversidad cultural que los estudiantes y paises representan y los diferentes contextos
culturales en los cuales se ensefia las ciencias, surge la necesidad de considerar las perspectivas y
conocimientos que los estudiantes traen consigo desde sus comunidades, como parte del
conocimiento escolar, asi, en este apartado se aborda el contexto y la diversidad cultural a partir de
la ensefianza de las ciencias, entretejiendo cada uno de estos aspectos como uno solo a la hora de
formar a las comunidades culturalmente diferenciadas, pues de acuerdo con los resultados de
investigaciones, se hace necesario atender los procesos de ensefianza y aprendizaje desde una

perspectiva cultural, lo cual se debe contemplar e incluir desde la formacion inicial del profesor.

En este sentido, los contextos socioculturales desempefian un papel fundamental en los procesos
de ensefianza- aprendizaje, ya que cada estudiante forma parte de una cultura y trae consigo ideas

y conocimientos propios de su entorno, que deben ser tenidos en cuenta por parte del docente, esto



102

con el fin de que se formen interrelaciones entre los conocimientos particulares y escolares, al

respecto (Molina et al., 2014) refiere que:

El contexto como entorno, como lugar que afecta implicitamente la ensefianza y el
aprendizaje. Por ejemplo, el desconocimiento por parte de los profesores, de las
realidades socioculturales en donde se realiza la ensefianza, influye negativamente en

el aprendizaje de los estudiantes. (p.113).

De esta manera, acorde con Pérez (2013) el contexto cultural provee a los estudiantes un
escenario de aprendizaje mediante las experiencias directas, la observacién y el conocimiento de
los saberes ancestrales, de la diversidad de la vida, de las funciones e interacciones como un todo
integrado. Asi, las condiciones del contexto propio de los estudiantes, y la misma escuela, son

constitutivos del aprendizaje.

Entonces, la puesta en marcha del contexto en la ensefianza de las ciencias debe facilitar un
significado cultural consecuente a un contenido que es nuevo para el estudiante, pero que se
constituye dentro de una visién mas general del mundo real, asi pues, los sujetos no deben ser
Unicamente capaces de conceder un sentido a los contenidos escolares que se imparten en el aula,
sino que deben percibir el aprendizaje de esos contenidos como un elemento relevante en algun
aspecto de sus vidas diarias, y asi, construir significados pertinentes a sus contextos culturales. Al
respecto, el contexto del que hacen parte los estudiantes es un componente importante que debe
tenerse en cuenta en el campo de la educacion en ciencias, al considerarse que los aprendizajes
tienen lugar gracias a la interaccion entre los conocimientos que el sujeto ha obtenido de su entorno

y los conocimientos que se le han comunicado en la escuela.

Por ello, se requiere considerar una educacion desde el contexto donde se pueda desarrollar o
brindar una ensefianza de las ciencias que vaya acorde a las realidades socioculturales de cada
individuo, de cada persona (Molina et al., 2014). Es decir que, se presenta la necesidad de integrar
los contextos culturales en los sistemas educativos con el propdésito de alcanzar una coyuntura entre

contexto cultural y ciencia, de modo que se garantice un aprendizaje desde la interculturalidad,
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agregando que el proceso de aprendizaje y ensefianza de la ciencia no es indiferente al contexto

local, la cotidianidad y la sociedad.

Ahora bien, Pérez (2013) plantea que, es indispensable que, para llevar a cabo una oportuna
ensefianza de las ciencias, se acepten diferentes fuentes de conocimiento como pueden ser las de
grupos étnicos, campesinos, la familia, el contexto escolar y los medios de comunicacion,
considerando que estas, inciden en los aprendizajes y configuracion de conocimientos de los
estudiantes en cuanto a la ciencia se refiere, en un aula heterogénea y diversa culturalmente. Al

efecto, Molina et al. (2014) propone que:

Las diferencias culturales particulares de cada individuo no afectan su aprendizaje. Los
aprendizajes no varian si los estudiantes son afrodescendientes, blancos o indigenas:
«se trata de la gama de oportunidades que se le generan a los sujetos, depende en
ocasiones de las oportunidades a las cuales tienen acceso». (p.118).

A proposito, los alumnos no poseen déficit cognitivo por el hecho de pertenecer a determinada
etnia. Por el contrario, se generan problemas de aprendizaje cuando los proyectos educativos no se
ajustan a las situaciones de los contextos socio culturales particulares del estudiantado; “en este
sentido existe una influencia entre los aspectos sociales en el aprendizaje, porque las propuestas
educativas y el Proyecto Educativo Institucional (PEI) no han identificado las caracteristicas de
estos contextos” (Molina et al., 2014, p.110).

Por otra parte, segin Molina et al. (2014) en el aprendizaje no Unicamente los aspectos
socioculturales y las personales pueden llegar a afectar el aprendizaje de los sujetos; también los
escenarios naturales que ellos conocen bien son importantes, lo cual les da seguridad. Asi, “cuando
se cambian estos escenarios, los profesores deben considerar que: en el aprendizaje, no solamente
el paquete de saber disciplinar es importante” Molina et al. (2014, p.118); también se debe tener
en cuenta la salud de los alumnos, los estados emocionales de los mismos, las actividades que a

ellos les interesa realizar, entonces se contempla que el proceso de educacion no trata solamente
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de insertar en el estudiante los contenidos disciplinares que los docentes creen adecuados. Sobre el

particular, Molina y Mojica (2013), refiere que aquellos estudiantes:

Que han sufrido procesos de desplazamiento originados por la violencia, que generan
desarraigo con implicaciones emocionales muy profundas: ellos tienen tension, ellos
tienen situaciones diferentes y el factor psicolégico y emocional, influye mucho en el
aprendizaje. Alguien que esta tranquilo aprende mas facilmente y alguien que esta
tranquilo rinde mas que una persona gue ha vivido situaciones que de una u otra forma

han marcado su vida. (p.3).

De cara a lo anterior, Gurgel (2003) (citado por Orjuela, 2018) afirma que los profesores
presentan dificultades para contemplar la realidad social del alumnado que asiste a la escuela, sus
comportamientos, emociones y diferencias culturales que los caracterizan de los otros grupos

humanos y, consecuentemente, los elementos que constituyen su contexto cultural.

Por consiguiente, se evidencia la necesidad de considerar las caracteristicas culturales de los
estudiantes, las subjetividades y los conocimientos previos a la hora de ensefiar ciencias, desde las
cuales cobran sentido los proyectos y practicas educativas dada a la diversidad cultural en
diferentes contextos, lo cual permite otorgar continuidad y coherencia al conocimiento del otro a
fin de “orientar la formacion de profesores hacia el desarrollo de la diversidad cultural y su papel

en la ensefianza de las Ciencias” Yuen (2009) (citado por Orjuela, 2018, p.161).

En correspondencia a los campos tematicos abordados en este objetivo, siguiendo a Orjuela
(2018) se entiende que la labor que desempefia el docente es muy valiosa en la sociedad, ya que
ellos son sujetos sociales y culturales encargados de planear, evaluar y poner en marcha propuestas
didacticas que fortalezcan la diversidad y contexto cultural, de modo que se entrelacen los

conocimientos para poder intercambiar y comunicar ideas, construir significados y tejido humano.

Conforme a lo planteado anteriormente, se precisa una relacion entre los saberes, experiencias,

vivencias y acciones docentes, las cuales deben ser abordadas y consideradas para la formacion
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profesional de los docentes, en vista de que se pueden propiciar maltiples dindmicas de
intervencion y de trabajo colaborativo lo que implica el pensar y mejorar el proceso educativo
desde una perspectiva de la diversidad y el contexto cultural, segin Orjuela (2018). En efecto, es
importante trabajar tanto las experiencias de los estudiantes como aspectos propios de la ciencia,

porque el conocimiento cultural no se puede perder.

De este modo, de acuerdo con Orjuela (2018) se evidencia que la educacion ha cambiado en
cuanto se comprende que el ambiente de ensefianza- aprendizaje no es solamente lo fisico, sino que
ademas se deben considerar los aspectos culturales, de forma que se reconozca al otro, la diversidad
cultural y lo multicultural. Entonces, desde la vision de Geertz (citado por Orjuela, 2018):

Se requiere, conocer y reconocer la trama de significados reflejados en la accion
simbdlica, los esquemas de significados y su relacion con las acciones y propuestas de
aula de los docentes desde el conocimiento del contexto y la diversidad cultural en el

desarrollo de su practica profesional. (p.149).

Asi pues, Molina et al. (2014) expresa que: la finalidad de la educacion en ciencias con miras a
construir un aprendizaje significativo, util, con sentido, debe estar encaminada a que el estudiante
comprenda las teorias cientificas, los modelos y conceptos, sin necesariamente cambiar sus
creencias de base, manteniendo la identidad cultural del lugar donde habitan. En consecuencia, sera
posible establecer vinculos entre los denominados conocimientos experienciales, empiricos y/o
ancestrales, pertenecientes a cada cultura, y los conocimientos cientificos, de tal manera que estos

ultimos permitan profundizar los primeros.

En consonancia, para Ndura (2006) (citado por Pérez, 2013) los origenes culturales tanto de
maestros como de estudiantes son los que moldean las diferentes experiencias y percepciones del
conocimiento, lo cual segin Molina y Mojica (2013) evidencia una influencia considerable de los
contextos y la diversidad cultural en las practicas académicas, dando a entender la importancia de

incluir las diferentes perspectivas sobre la ciencia, permitiendo asi, entablar didlogos sobre el
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proposito social de la ensefianza de las ciencias y asi mismo el anlisis dentro de los programas de

formacion de profesores, para los cuales resulta un reto la inclusion de estos componentes.

Finalmente, el contexto cultural tiene gran importancia en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, ya que es el contexto, el medio donde surge y se desarrolla la identidad
cultural de los individuos, ahora bien, la escuela como agente para la transformacion de la sociedad
debe contribuir a la formacién de estudiantes integrales atendiendo la heterogeneidad. Del mismo
modo, la formacion de profesores debe estar articulada a la relacion que existe entre el entorno y
la educacion, ya que se deben tener en cuenta las caracteristicas de los contextos en los cuales los
docentes van a interactuar, por lo cual se debe avanzar en establecer dialogos entre el contexto, los

procesos educativos y los intercambios culturales que se puedan dar entre estos dos aspectos.

Dado que, en el proceso de ensefianza aprendizaje, el estudiante sustentara sus explicaciones
desde el contexto en el que se encuentre, por tanto cobra importancia incluir el contexto cultural
donde se desarrolla la educacion, de lo contrario el conocimiento cientifico escolar puede ser
tomado como algo confuso y abstracto, del mismo modo, es necesario incluir las diferentes visiones
que los estudiantes poseen a partir de su origen cultural, de esta forma se genera un reconocimiento
del importante rol que representa la diferencia y diversidad cultural en la formacion de profesores

gue ensefian ciencias.

Por tal razdn, es innegable la relacion que existe entre los contextos culturales y los procesos
educativos, puesto que las situaciones que los estudiantes viven en sus comunidades influyen de
forma negativa o positiva en el aprendizaje, de este modo, en la ensefianza de las ciencias se debe
considerar aspectos socioculturales, econdmicos y emocionales, y a partir de estos construir planes
de estudio que den cuenta tanto de las necesidades de los estudiantes como de las realidades y

problematicas de las comunidades para transformar la sociedad a través de la educacion.

En este sentido, dada la significacion que se le atribuye a la cultura, ante la consideracion de
las diferentes concepciones que se tienen de la misma y tomando como base la gran diversidad

que existe en los diferentes territorios del Departamento de Narifio, es importante reflexionar sobre



107

la educacidn, en donde se presentan espacios diversos, que no son ajenos a la realidad, sin embargo,
se evidencia que a lo largo del proceso de ensefianza no se tienen en cuenta, limitdndose a impartir
los conocimientos cientificos como algo universal y generando asi un vacio en el aprendizaje, lo
anterior recae directamente en la formacion de profesores, pues desde esta etapa deberia abordarse
y tenerse en cuenta, para que al momento de realizar la practica educativa, el profesor sea capaz de
ver en el aula la importancia de reconocer la diversidad cultural y las diferentes visiones y saberes
que tienen los estudiantes desde su contexto y origen cultural, de tal manera que sea posible una

ensefianza de las ciencias de forma integral, significativa y contextualizada.

3.2.3. Analisis e interpretacion de resultados para el tercer objetivo especifico

Se establece la relacion entre los campos tematicos y las fuentes documentales en
correspondencia al tercer objetivo, el cual procura “Analizar el valor del territorio en la formacion
de profesores para la ensefianza de las ciencias”, obteniendo como resultado que, del total de
fuentes documentales estudiadas, siete de ellas brindan sustento tedrico a los campos tematicos

asociados a este objetivo, como se puede apreciar en el siguiente grafico.

Gréfico 9. Relacion de campos de tematicos y fuentes documentales que aportan al objetivo 3

RELACION CAMPO TEMATICO- FUENTES
DOCUMENTALES QUE APORTAN AL OBJETIVO 3

H Total

NUMERO DE FUENTES
O P N W b UT OO N

Objetivo 3

Dimensiones y accion docente
CAMPO TEMATICO

Fuente: Esta investigacion
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Cabe mencionar que, este objetivo se centra en el enfoque conceptual Territorio, el cual se
apoya en un campo tematico Dimensiones y accién docente, precisando que las 7 fuentes que
sustentan este propdésito estan directamente relacionadas con diversas posturas que conducen a
establecer una idea clara de territorio y su importancia en la accion docente, lo anterior permite el

desarrollo del tercer objetivo, como se describe a continuacion.

e Campo tematico: Dimensiones y accion docente

Siguiendo a Aedo (2008) (citado por Bustos et al., 2018) las percepciones de los sujetos en
cuanto al territorio se refieren, cambian dependiendo del contexto y cultura en el que se encuentran
los individuos, asi se pueden identificar que existen diversas comprensiones que dan cuenta de las
relaciones culturales con la forma de vida de los individuos, lo cual se manifiesta en la manera
como conciben el territorio y los vinculos que surgen con el ambiente, con su historia de vida y sus

suefios.

Por lo tanto, para poder analizar el valor del territorio en la formacion de profesores que ensefian
ciencias, es importante en primera instancia abordar las diferentes dimensiones que permiten
comprender de una forma méas amplia su significado, tomandolo no solo como el espacio fisico,
sino como la interaccion entre culturas, conocimientos, creencias, costumbres entre otras, las cuales

estan implicadas claramente en los espacios educativos.

Acorde a lo anterior, en una primera aproximacion al significado de territorio, este es entendido
desde una perspectiva cultural, en la que existen relaciones econdmicas, politicas y religiosas, las
cuales representan su identidad haciendo que el espacio en el que habitan las comunidades sea un
propdsito de vida, en el que entran en juego algunos aspectos como el material y el fisico, Valbuena
(2010) (citado por Bustos et al., 2018). Desde este punto de vista, el territorio es comprendido como
“el lugar de apropiacion del espacio habitado, transformado y apropiado. Lo que nos conduce a ver
el territorio, como un elemento contenedor de la cultura que en su diversidad se apropia de todas

las relaciones con el espacio vivido” (Bustos et al., 2018 p.2), y las relaciones culturales que
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establecen el respeto a sus creencias y costumbres. De igual forma, los estudios realizados por
Gottmann (1973); Mancano (2008) (citado por Bustos y Molina, 2019):

Abordan el significado del territorio asociado a la cultura, lo consideran como dinamico
y polisémico. De acuerdo con Gonzalez (2011), el significado de territorio est&
conformado por relaciones dinamicas entre los espacios conectados en red, se

configura asi un escenario territorial y con ello una manera de ver el mundo. (p.42).

Asi, la idea de territorio depende de las relaciones del ser humano con el espacio donde se

encuentra. En correspondencia, Bustos et al. (2018) propone que:

El conocimiento sobre el territorio involucra visiones antropicas, socio culturales y no
neutrales, esto es que ubica los compromisos de los sujetos frente a los conocimientos
esencialmente en valores ideoldgicos y politicos, como las relaciones con el estado, los
poderes y el papel de las comunidades en sus territorios y también un compromiso con

el respeto y empoderamiento de las cosmovisiones de las culturas. (p.5).

Al respecto, el territorio se constituye en funcion de todas las interrelaciones culturales y
sociales entre los sujetos, en el interior de los grupos humanos y entre diferentes culturas e
interacciones configuradoras de redes de significados, Geertz (1989) (citado por Bustos y Molina,
2019). A partir de ello, es posible categorizar el territorio desde cuatro dimensiones como se

describe a continuacion:

En primera instancia se aborda el Territorio como campo de poder juridico y politico, en esta
perspectiva para Bustos (2015) se consideran aquellas comunidades indigenas y afrodescendientes,
sustentadas en el reconocimiento que les da la Constitucion colombiana de 1991. Por lo tanto,
conforme a Bustos y Molina (2019) al hacer referencia a esta dimensidn se hace énfasis en aspectos
estrechamente relacionados con todas las actividades de la sociedad reguladas por las leyes y

normas. De este modo, Bustos y Molina (2019) mencionan que:
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Hablar de territorio en esta dimension implica entenderlo como elemento esencial del
Estado, relacionado directamente con la soberania nacional; asi, para la geografia
politica es relevante estudiar la relacion que tienen los acontecimientos politicos y la
incidencia con los factores geograficos, en los cuales la triada poblacion, Estado y
territorio en su continua interaccion, generan tensiones que estan directamente

relacionadas con el poder politico sobre el espacio. (p.52).

De conformidad con lo anterior, Bustos y Molina (2019) manifiestan que, existen maltiples
leyes que protegen y velan por el reconocimiento de los territorios de las comunidades
multiculturales, pese a estas normas aun se siguen vulnerando los derechos de estas comunidades,
ya que en estos espacios se dan disputas territoriales a causa de intereses econdémicos particulares.

En este sentido, Garay et al. (2013) (citado por Bustos y Molina, 2019) afirma:

Es asi como a pesar de que las comunidades tienen derecho a su territorio, este es
relativo y esta supeditado a los intereses de actores externos a los mismos, que desean
como ave rapaz, apoderarse de las riquezas, existentes en el territorio y que en la
mayoria de los casos es permitido por la misma normatividad, que evita una

redistribucion de la riqueza. (p.55).

Entonces, al comprender el territorio como poder juridico- politico, es posible establecer
relacion con las normas que velan por la proteccion de los diferentes territorios, sin embargo, esas
leyes no son suficientes ya que no dan solucién a distintas problematicas que aquejan a las
comunidades, de acuerdo con esto, es importante que los docentes reconozcan el contexto donde
van a realizar su labor puesto que, los territorios, ademas, de ser diferentes y Unicos en cuanto a
sus caracteristicas, algunos tienen normas y leyes singulares especialmente las comunidades

indigenas.

Por tanto, a pesar de establecerse el territorio como campo politico y juridico, se sigue
vulnerando a las comunidades culturalmente diferenciadas, al no incluirse la relacion entre sus

conocimientos, creencias, costumbres y visiones de mundo con los contenidos curriculares que
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particularmente abordan la llamada “ciencia occidental” en los planes de estudio, por tal razon, es
importante que la realidad juridica de las diversas comunidades sea reconocida por toda la sociedad
y en especial por aquellos profesionales de las ciencias, por ello todos los aspectos relacionados
con el territorio deben abordarse desde el inicio en los procesos formativos de docentes que ensefian
ciencias, quienes son educadores y que por accion profesional estan involucrados con los territorios

de sus estudiantes y al mismo tiempo forman parte de un territorio.

En este sentido, no es suficiente con reconocer la importancia que tiene el territorio para las
comunidades culturalmente diferenciadas, sino que el Estado debe ir més alla, debe proporcionar
una proteccion efectiva a las comunidades, ya que, sin esta, continuaran aumentando los niveles de
desplazamiento forzado (Bustos y Molina, 2019), la violencia, la exclusion y con ello, se

incrementan los problemas sociales.

En suma, esta percepcion como lo plantea Haesbaert (2005) (citado por Bustos y Molina, 2019)

asume el sentido de territorio a partir de tres aspectos:

La juridica y politica, por lo cual el espacio territorial recibe delimitaciones y control
como implicacién de relaciones de poder; la econémica, porque también es producto
de las relaciones de trabajo, y la cultural, en la cual el territorio se forma por
dimensiones simbdlicas que resultan en la apropiacién de una identidad social sobre el

espacio. (p.56).

Por otra parte, se encuentra la dimensién de Territorio como ambiente, en la cual Bustos (2015)
expresa que se recalca la relacion indispensable entre ambiente y territorio impartida en términos
del desarrollo sustentable y la proteccion a la fauna y la flora. Asi, para entender esta perspectiva
es importante poner en consideracion el término ambiente entendido segun el Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) (2012) (citado por Bustos y Molina, 2019) como:

Un sistema dindmico definido, un concepto que se estudia desde diferentes disciplinas

en donde es objeto continuo de debate, lo que implica verlo desde la complejidad como
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una entramada de interacciones fisicas, bioldgicas, sociales y culturales, percibidas o
no entre los seres humanos y los demas seres vivos, y todos los elementos del medio

donde se desenvuelven, sean elementos naturales o transformados por el hombre.
(p.58).

Asi pues, de acuerdo con Bustos (2015) el ambiente se concibe como el proceso de desarrollo
de un territorio en constante interaccién tanto con la naturaleza como con el ser humano, entonces
el territorio como ambiente es un sistema dindmico asociado con el ser humano y demas seres
vivientes, comprendido por la totalidad de intercambios entre lo fisico, bioldgico, social y cultural.
De igual modo, Sauvé (2003) (citado por Bustos y Molina, 2019) afirma que “equiparar el territorio
como ambiente implica reconocer la relacion dindmica que existe entre el ser humano, su cultura,

el aspecto ambiental y el desarrollo” (p.61).

Cabe sefialar también, que en esta dimension se asume el territorio desde la perspectiva del
desarrollo sustentable, en donde “se establecen estrechos vinculos de desarrollo entre aspectos
econdmicos, sociales y ambientales, sin que ello conlleve a que las preferencias por el desarrollo
de uno vayan en detrimento del desarrollo del otro” (Bustos, 2015, p.134). De este modo, un
desarrollo sustentable consecuente con las comunidades debe sosternerse en lo social, ecoldgico y
econdmico, por lo que solo vinculando correctamente estos tres aspectos la sustentabilidad sera
posible (Bustos y Molina, 2019).

Seguidamente, se encuentra la dimension Territorio como construccion social, en la que de
acuerdo con Bustos (2015) a partir de los trabajos e investigaciones de: Llanos (2010); Motta
(2006); Ravenet (2002) y Bozzano (2000, 2009, 2012), se entiende el territorio como:

Espacio de supervivencia y que permite a los sujetos y las comunidades en general,
validar su desarrollo cultural, pertinencia e identidad. Convirtiéndose, en el marco de
referencia, para desarrollar la construccién de signos, que dan significado e
interpretacion de sus contextos y que son necesarios para el desarrollo sociocultural de

la comunidad. (p.128).
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A este respecto, Bustos y Molina (2019) sefialan que, el territorio emerge como elemento de

mediacion y de integracion con el mundo, desde esta perspectiva:

Quijada (2000) vincula a la dimension simbolica, las acciones y los pensamientos que
dan sentido al espacio. Autores como Sosa (2012), Bozzano (2009) y Fals (2000),
reconocen que el territorio es el espacio construido socialmente, en el que emergen
todas las interacciones del ser humano, desde la historia, la educacion, la economia,

sociedad, cultura y politica. (p.65).

Por su parte Guy (2008) (citado por Bustos y Molina, 2019, p.65), comprende que, “el territorio
social es visto como una arquitectura que se construye en términos de las tensiones causadas por
las diferencias”. Asi, los territorios son construidos y apropiados a partir de las diferencias

culturales, valores y creencias, con lo cual se logra el desarrollo e identidad de cada comunidad.

De este modo, la dimension de construccion social incluye aspectos relacionados con el contexto
cultural, en el cual los individuos interactian y configuran un conjunto de valores, tradiciones,
entre otros, que diferencian una comunidad de otra. Frecuentemente estas comunidades se ven
afectadas ya que su identidad cultural tiende a desaparecer debido a maltiples situaciones, entre
ellas que sus conocimientos y tradiciones no son valoradas, es aqui que los profesores tienen una
gran mision, pues ellos deben entretejer lazos entre los conocimientos cientificos y tradicionales,

sin excluir los dltimos y de esta forma conservar las diversas comunidades culturales.

Por altimo, se estima el Territorio como espacio fisico, el cual, de acuerdo con Bustos y Molina
(2019) en diversas investigaciones al referirse al territorio como espacio fisico, se trata de un
concepto vinculado a distintas disciplinas como la geografia, que lo entiende como espacio fisico
definido por los limites territoriales que lo determinan y la topografia, que entiende el territorio
como el espacio geografico de caracteristicas geomorfoldgicas con sus particularidades de acuerdo
con su ubicacion geografica. Asi mismo, Alvarez et al. (1989); Medina y Lizarazo (2014); Gémez
y Barredo (2005); Dominguez (2000) (citado por Bustos y Molina, 2019) definen que:
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El territorio esta ligado al concepto de poder, de manera que los limites y fronteras son
importantes para preservarlo, para lo cual, los sistemas de informacion geogréfica
(SIG) permiten, como instrumentos para la georreferenciacion, el analisis vy
representacion de mapas, aumentando asi la eficacia en la defensa de espacio fisico.
(pp.78-79).

Ahora bien, acorde con Bustos y Molina (2019) en este campo tematico es posible identificar
cuatro concepciones de territorio fuertemente demarcadas (poder juridico y politico, ambiente,
espacio fisico y construccion social), las cuales resaltan la importancia del territorio en las
comunidades, a pesar de que tienen connotaciones diferentes, estas perspectivas se entrelazan para

construir una concepcién mas general de territorio.

Asi, Giraldo (2010) (citado por Bustos, 2015) expresa que, al aproximarse a las dimensiones
discutidas anteriormente, es posible comprender que el territorio no solo es un espacio de corteza
terrestre, mas bien es alli donde se permite el desarrollo y supervivencia de una comunidad, de
igual forma, la sociedad incide en el territorio, lo transforma, lo modifica, lo acoge y lo amenaza.
Entonces, el hombre convierte a través de los procesos de territorializacion al espacio natural, en
espacio humanizado. Es asi que, el territorio proporciona a las comunidades la posibilidad de
apropiarse de los significados y llevar a cabo practicas culturales que permitan a las mismas, el

desarrollo de su poblacidn y su identidad cultural. Al mismo tiempo, seguin Bustos y Molina (2019):

El territorio es dinamico como dindmicas son las relaciones socioculturales de las
comunidades, en donde las temporalidades no son permanentes ni eternas, por su
dindmica se reconfiguraran segun los escenarios futuros, en los que los diferentes
actores que convergen en el territorio vivido plasman sus suefios y eventualmente

angustias por la incertidumbre del futuro. (p.69).

Por esto, se ve la necesidad de que cada individuo sea capaz de reconocer las relaciones con su
entorno y a partir de un vison critica de la realidad generar un cambio en la comunidad con el fin

de valorar y respetar el territorio.
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En este sentido, Bustos (2016) manifiesta que, en el territorio deben involucrarse y estar en
permanente interconexion la comunidad y su contexto, de manera que se resalte la importancia de
los mismos en el desarrollo y validacion de las creencias de los individuos, permitiendo, la
generacion de una identidad que se forja de manera colectiva, dandole un sentido de pertinencia al

territorio.

Cabe mencionar que, cada una de las concepciones es importante ya que, en estas se reflejan los
modos de vida, la cultura, los territorios vividos y sofiados, cada perspectiva aporta con diferentes
visiones a partir de las relaciones que establecen los individuos con el contexto cultural al cual
pertenecen, lo cual debe ser reconocido en la educacion, puesto que tanto docentes como
estudiantes poseen caracteristicas diversas que entran en contacto en el aula, por ende se debe

fomentar el respeto hacia lo diferente.

Teniendo presente lo anterior, segin Bustos y Molina (2019) es importante reconocer el valor
que tienen las dimensiones del territorio en la formacion y acciéon docente y su relacion con
aspectos culturales, lo cual permite que surjan didlogos e interacciones interculturales entre el
contexto, la diversidad y los conocimientos tanto escolares como tradicionales, asi se logra la
construccion de nuevos saberes que den cuenta de las realidades de las comunidades.

Por otra parte, en cuanto a la accion docente, se evidencia cierta incertidumbre sobre el
conocimiento adquirido durante la formacion de profesionales de la educacion y su praxis, en este
aspecto surge un cuestionamiento que relaciona los saberes aprendidos en la universidad, con los
conocimientos ancestrales en la actuacion profesional (Bustos et al., 2018). En este orden de ideas,
sobre la formacion de profesores que ensefian ciencias, surge un interrogante relacionado con “el
curriculo y su vinculo con la realidad en la cual se realiza la practica profesional” (Bustos et al.,
2018, p.5), lo anterior da a entender que, dentro de los planes de estudio debe estar incluida la

vision de territorio. Asi mismo, Rodriguez (2015) refiere que:

En el caso de la formacion inicial los estudiantes de licenciatura tienen un acumulado

en su experiencia escolar que seguramente juega un papel importante en los contextos
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de accion para configurar sus territorios (...) insumos necesarios para la comprension
sobre la manera de abordar la ensefianza en la escuela por parte de los estudiantes en

etapa de formacion inicial. (p.111).

De esta manera, se toma en cuenta la relevancia del reconocimiento de las percepciones de
territorio en la formacion de profesores de ciencias y su relacion con el contexto y la diversidad
cultural Bustos (2018), al respecto se expone el escenario existente entre cultura, territorio y
ensefianza de las ciencias, por lo cual se convoca a la sociedad educativa a visualizar la escuela
como un territorio socialmente construido y amenazado, en donde la educacion y el respeto a la
diferencia brindaran a las comunidades Bustos (2015) “la tnica oportunidad de progreso y en
muchos casos de refugio y proteccion para los hijos frente a la violencia” Bustos (2014) (citado

por Bustos, 2015, p.131).

A este respecto, es necesario el didlogo desde instituciones educativas en relacion con las
diferentes perspectivas que tienen los actores participes de la educacion, con el fin de “reconocer,
aportar, construir, arglir con respeto y tolerancia las relaciones entre territorio, ciencia y sociedad”
Bustos (2015, p.7) haciendo posible la inclusion de nuevos escenarios de discusion en los procesos
de formacidn de profesores de ciencias, desde un panorama mas critico, el cual articule aspectos
culturales, dimensiones, creencias de origen cultural con las explicaciones de teorias y conceptos
cientificos Bustos (2018). Por consiguiente, de acuerdo con Molina y Martinez (2009) (citado por

Bustos, 2015) el profesor como actor principal en la educacion:

Pone en juego sus concepciones territoriales, relacionadas con su actividad profesional
y accién docente, que debe estar en consonancia con las posturas de Longas y otros
(2008), Arango y Pulgarin (2010), Champollion (2011), Castro (2012), quienes
coinciden en que los impactos territoriales que sufren las comunidades afectan el
progreso educativo de los estudiantes y la misma organizacion de los centros de estudio

en cualquiera de los niveles de la educacion. (p.273).
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Asi, Bustos (2015) sefiala que, es necesario estudiar las dinamicas y relaciones del territorio con
el entorno, lo cual lleva a la comunidad educativa a reflexionar y abordar nuevos paradigmas que
rescaten los valores de los grupos humanos de los que hacen parte los estudiantes para abrirse a su
entorno y aportar para el capital social de las nuevas generaciones, para lograrlo, es imprescindible
reconocer el papel de la diversidad cultural y asi comprender las diferentes relaciones de las
comunidades con su entorno. Por tanto, y de acuerdo con la postura de Steinberg; Centrangolo y
Gatto (2011) (citado por Bustos, 2015):

Las diferencias de contexto generan diversos imaginarios territoriales. Por lo que
repensar en propuestas académicas, segun los variados contextos socio culturales,
implica reconocer, respetar y valorar que en el pais coexisten diferentes actores con
concepciones disimiles, acordes con las necesidades propias del contexto territorial.
(p.274).

Finalmente, de acuerdo con Bustos y Molina (2019) las concepciones analizadas muestran una
estrecha relacion con la formacion, el contexto socio cultural y la accion docente, donde se pueden
identificar diferentes significaciones del territorio, asi, mediante estas concepciones es posible
reconocer y defender la diversidad cultural, valorar las experiencias de vida y conocimientos
tradicionales, es decir se considera la importancia de las cosmovisiones territoriales que expresan

las realidades de los grupos humanaos, las cuales forman parte de su identidad cultural.

Asi, el territorio es un elemento fundamental en la educacion, pues desempefia un rol de gran
valor especificamente en los procesos de formacion de profesores, pues al ser y formar parte este
de las vivencias sociales y culturales de los sujetos, proporciona al docente la capacidad de
comprender las dinamicas y practicas culturales que se tejen en cada grupo humano en torno a sus
territorios y que le otorgan caracteristicas que los hacen Unicos y diferencian de los otros,
convirtiéndose en una herramienta util para los profesores a la hora de ensefiar ciencias y, por
consiguiente en la construccion de nuevos aprendizajes contextualizados por parte de los

estudiantes, enfatizandose siempre en el respeto hacia la diversidad cultural.
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De esta manera, la formacion debe estar dirigida conforme a los requerimientos de cada
territorio, reconociendo que cada uno posee una enorme riqueza cultural, la cual, juega un papel
importante durante el proceso de ensefianza, dado que en ella se incluyen valores, conocimientos
y percepciones del mundo, que no se pueden ignorar en el aula, sino que se deben entretejer con
los saberes especificos y asi forjar una ensefianza de las ciencias méas contextualizada y

significativa.

3.2.4. Analisis e interpretacion de resultados para el cuarto objetivo especifico

Para responder a este objetivo, el cual pretende “Inferir el sentido de lo humano en la formacion
de profesores para la ensefianza de las ciencias” se llevo a cabo un proceso de validacion de
elementos recurrentes en las investigaciones analizadas del grupo INTERCITEC en los tres
primeros objetivos, los cuales se aproximan a un sentido de lo humano, entendiendo en primer
lugar que el sentido de acuerdo con la RAE es el modo particular de enfocar, de entender o de
juzgar algo, en cuanto que lo humano es y se aborda a partir de relaciones entre razén-cultura-
afecto- sociedad asi, se proyecto el sentido de lo humano a la busqueda de dimensiones asociadas
a temas enfocados a contemplar la humanidad como una y diversa para reconocer la diversidad
cultural inherente a todo lo humano, de este modo se validaron dos elementos: sentido de la
formacion de profesores desde la diversidad cultural y reconocimiento del otro en la formacion de

profesores, que se describen a continuacion.

a) Sentido de la formacion de profesores desde la diversidad cultural

A partir del analisis de las fuentes que se estudiaron en esta investigacion, se ha podido inferir
que la formacion de profesores es un proceso muy humano, ya que los docentes tienen el
compromiso de formar personas que contribuyan a la transformacion de la sociedad, asi, en los
procesos de educacion no solo se trabaja lo académico, sino que también se trata la parte humana
de los estudiantes. Ahora bien, el docente se encuentra inmerso en un aula diversa donde cada

estudiante tiene sus propias creencias y conocimientos, para responder a los requerimientos de los
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estudiantes el docente debe reconocer y respetar la diversidad para traspasar fronteras culturales y
generar aprendizajes significativos. En este orden de ideas, Molina et al., (2014) manifiesta que:

Se deben reconocer los valores culturales, raciales, étnicos y las diferencias de clase
que existen entre las personas. Pero para ser culturalmente sensibles, es necesario
adquirir «el conocimiento del contenido cultural». Se debe aprender, por ejemplo,
acerca de los origenes familiares de los estudiantes, sus experiencias previas
educativas, las normas de su cultura en las relaciones interpersonales de sus padres,
expectativas de la disciplina y la manera como sus culturas tratan el tiempo y el espacio.
Al mismo tiempo, el conocimiento cultural no debe utilizarse para categorizar o
estereotipar, ni implica una clara comprension de las creencias culturales del otro y de
su visién del mundo (Mishne, 2000). En cambio, los maestros deben usar los
conocimientos culturales conseguidos como una manera en que demuestra la apertura
y disposicion para aprender acerca de los aspectos de la cultura que son importantes

para los estudiantes y sus familias. (p.91).

Por otro lado, Molina et al. (2014) plantea que, un elemento indispensable para el éxito de una
ensefianza de las ciencias culturalmente sensible se encuentra en la formacién docente; los
programas de formacion inicial y continuada de maestros deben posibilitar la adquisicion de
habilidades que contribuyan a gestionar las posibles tensiones y conflictos en el aula de clases,
originados en la falta de comprension de la diversidad cultural. Del mismo modo, Molina et al.

(2014) expresa que:

Una gestion responsable culturalmente en la clase requiere que los profesores
comprendan las formas en que las escuelas reflejan y perpettdan las practicas
discriminatorias de la sociedad en general. Se debe comprender como las diferencias
de raza, clase social, género, conocimiento de la lengua y orientacion sexual estan
vinculados al poder. Ademas, reconocer que la estructuray las practicas de las escuelas
pueden privilegiar, seleccionar grupos de estudiantes, marginando o segregando a los
demas. (p.93).
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Por lo tanto, para la formacion de profesores es importante reconocer la diversidad cultural, lo
que implica tener en cuenta las diferentes visiones del mundo, un constructo que se forma a partir
de la cultura, al efecto, se considera importante la pluralidad en el sentido que cada persona le
puede dar a un conocimiento desde su cotidianidad, lo que a su vez, se convierte en un elemento
clave al momento de ensefiar ciencias, ya que no solo es importante identificar el contexto, el
territorio, sino también, el valor de los conocimientos ancestrales mediante los cuales se puede

Ilegar a construir una concepcion de la ciencia de una forma mucho mas incluyente y significativa.

Para este fin, es importante que, atendiendo a la diversidad cultural presente en el salon de clase,
el profesor promueva un ambiente de respeto, en el que los estudiantes se conozcan mejor, de tal
manera gque se entienda de forma progresiva las diferencias que caracterizan al otro, rescatando lo
que unifica y aceptando las particularidades como riquezas, para lo cual debe implicarse la
comunidad educativa por completo. En vista a lo anterior, Mason (1999) (citado por Molina et al.,
2014) expresa que:

Si tomamos en serio la responsabilidad de educar a los nifios en una sociedad
democrética, no podemos continuar ignorando las politicas que aspiran a tener en
cuenta las necesidades de todos los nifios (Gayle & Evans, 2006, p. 40). Conocer las
necesidades de los nifios, incluyendo las minorias, implica que los profesores necesitan

comprender la diversidad y caracteristicas multiculturales. (p.99).

Entonces, situando al profesor desde el escenario de la diversidad cultural y el panorama de las
diferentes realidades a las que se va a enfrentar, se debe tener en cuenta las dimensiones que
orientan su formacion y su préactica profesional en la que se incluyen diferentes formas de
conocimiento, contextos culturales, entre otros. Acorde a lo anterior, la accion de los profesores
requiere un compromiso con el respeto y reconocimiento de los derechos, pensamientos, creencias,

de las comunidades involucradas en su ejercicio profesional.
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b) Reconocimiento del otro en la formacion de profesor

El reconocimiento del otro es un punto necesario que se debe abordar en toda la sociedad y en
especial se constituye en un fundamento esencial para pensar en la educacion actual,
particularmente en los procesos de formacion docente. Asi, el ser reconocido por los sujetos con
quienes se comparte el dia a dia es una de las intenciones que ya sea deliberada o espontdneamente
el individuo busca al interactuar con los demas. En este sentido, al reconocerse reciprocamente se
abre la posibilidad de lograr el conocimiento del contexto, el entorno, el territorio en el que se esta

inmersos mediante la conjugacién de un yo y un otro.

Asi, “conocer al otro, es tratar con su diferencia [...] se trata de enfrentar las nuevas
complicaciones de la diversidad, evitando una bulsqueda de la naturaleza humana
descontextualizada” (Molina et al., 2015, p.15). De esta forma, la diferencia se transforma en una
posibilidad que va mas all4 de saber al otro diferente, considerando y aprobando las visiones,
formas de ver el mundo, intereses e ideologias del otro, sin pretender desde luego, que la de uno es
la Gnica posible, asumiendo asi, el principio de la alteridad como condicién imprescindible para la
construccion de una educacion que parta de la diversidad cultural, el reconocimiento y el respeto
por el otro diferente, a fin de que la escuela se convierta en un escenario donde emanen “las
relaciones de respeto, equidad y valoracion mutua de los saberes, conocimientos y métodos de
todas las culturas y pueblos” Mato (2009) (citado por Molina et al., 2015, p.16).

Al respecto, frente a la realidad de la diversidad cultural presente en el pais, es preciso que los
procesos educativos se basen en el reconocimiento y el respeto frente a lo diferente, asi sera posible
reconocer al otro como un ser cultural y cognoscente que proviene de diferentes realidades y de
esta forma, interactuar sin ignorar al otro, entonces se dara el intercambio intercultural donde cada

individuo comparte lo mejor de si mismo.

Por consiguiente, se requiere que en las instituciones que se encargan de la formacion de
profesores se reconozca, respete la diversidad, la diferencia étnica y cultural, e incluso de acuerdo

con Molina et al. (2015) consideren que:
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Ella se constituya en un factor de desarrollo y de creacion importante; asi como una
condicidn inherente del didlogo y de la condicion humana. EI encuentro entre sujetos,
entre diferentes culturas ya es un hecho. Como afirma Langon, (1999) no existe logos
sin didlogo, no existe palabra sin locutores diferentes, no existe humanidad en el
aislamiento. Por lo tanto, los sujetos deben ser pensados desde el vinculo mismo y no
desde un individuo en abstracto. En consecuencia, cuando alguien se encuentra con
otro que no comprende surge la necesidad de la apertura y de la ruptura del aislamiento,
cada cultura intenta actualizar su cultura que es intraducible a la otra. Asi se abre un

espacio inédito “prefiado de posibilidades” (p.17).

Desde esta perspectiva, Molina et al. (2015) plantea que “la diversidad y diferencias culturales
dejan de considerarse como un patrimonio y oportunidad de crecimiento, y por el contrario se
constituyen en fuente de discriminacion e intolerancia” (p.11), por esta razén es de vital
importancia que se opte por la inclusion de politicas publicas que busquen el respeto y
reconocimiento del otro como diferente y diverso, evitando una representacion del mundo de forma
homogenizada y descontextualizada, por el contrario se debe promover el valor de la identidad
cultural y la equidad. Al igual que, considerar el conocimiento del otro como una posibilidad que

permite el intercambio entre diversas culturas.

Al respecto, Molina et al. (2015) menciona que se debe, “propiciar espacios pedagogicos y
culturales que permitan fortalecer la identidad y el reconocimiento del otro y su diferencia” (p.36).
Asi mismo, para Molina et al. (2015) es necesario el fortalecimiento de los procesos de
restructuracion relacionados con los saberes ancestrales y el reconocimiento del patrimonio

cultural, en este caso la accién docente en los grupos culturalmente diferenciados.

Por otra parte, Molina et al. (2014) (citado por Molina et al., 2015) plantea que, desde la
percepcion humanista, se resalta la atencion a la diversidad y diferencia étnica y cultural, las cuales
van mucho mas alla del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que se consideran como una
perspectiva fundamental en la educacion, pues en esta es esencial el respeto por el otro y el

desarrollo de su personalidad.
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A este respecto, Suarez (2017) (citado por Molina et al., 2020) menciona que, la construccion
de significados surge a partir de formas simbolicas, las cuales son posibles por medio de la
comunicacion y el desarrollo de las comunidades. Asi, es posible entablar una dimension
pedagdgica que incluye al otro desde un sentido que parte de sus formas de actuar y de pensar
relacionadas con su contexto y su cultura. Por tanto, para una sociedad culturalmente diversa, es
preciso atender a las comunidades desde su historia, sus vivencias, identidades, visiones, metas,
suefios y anhelos, de tal manera, que se considere la significacion que el otro funda a partir de las
interacciones culturales, las cuales no deben ignorarse, pues representan un valioso aporte al ambito

educativo.

Tomando como referencia los dos elementos que validan el sentido de lo humano, en las fuentes
estudiadas del grupo INTERCITEC, contemplar la diversidad cultural en la educacion y
especificamente en la formacion de profesores implica comprender que los sujetos conviven en
medio de multiples culturas y también en medio de las relaciones que se dan entre ellas, al mismo
tiempo, compromete el reconocimiento del otro, de manera que no se lo discrimine, sino que se
entienda y acepte las particularidades que lo hacen distinto, y a su vez, se respete su identidad

cultural sin generar mayores inequidades.

Cabe sefalar que, el aula de clase se convierte en un escenario donde coalicionan ideas,
sentimientos y pensamientos, entre estudiante- estudiante y docente- estudiante, entre estas
relaciones debe permanecer el respeto hacia las diferencias para que no se genere la discriminacion
a las personas que no piensan o actlan igual, por ello es importante que en la formacion de
profesores se trabaje en el reconocimiento por el otro, comprendiendo que los contextos contienen
la diversidad, que es necesaria para aprender a co-construir conocimientos, convivir con diferentes
culturas en los mismos espacios, fomentado el respeto, la solidaridad y el trabajo colectivo con el
otro que acomparia, complementa y hace parte de las comunidades, desde acciones dentro y fuera

del aula, que contribuyan a la equidad social.

En este sentido, es necesario que las instituciones de educacion superior que forman

profesionales en la ensefianza de las ciencias reflexionen con respecto a sus curriculos y contenidos,
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de modo que empiecen a reconocer en sus programas la diversidad, la diferencia étnica y cultural,
con la intencidon de consolidar las aulas como escenarios de practica donde “confluyan relaciones
de respeto, equidad y valoracion mutua de los diversos conocimientos” (Molina et al., 2015, p.34).
De forma que, en estas instituciones se pase de impartir y transmitir meramente un cumulo de
informacion a propender por trascender al “reconocimiento del otro para lograr condiciones de
convivencia, igualdad y respeto” (Molina et al., 2015, p.34). Asi pues, el reto para la educacion
actual se constituye en educar a la ciudadania promoviendo el reconocimiento de las comunidades
culturalmente diversas y el respeto hacia sus diferencias, apuntando a “permitir que las personas
adquieran conocimientos que puedan enfocar hacia la equidad social” Segovia (2011) (citado por
Molina et al., 2015, p.34).

Paralelamente, acorde con Del Arco (1999) (citado por Molina et al., 2015) “las IES deben
trabajar en construir las relaciones socioculturales, politico-administrativas que visibilicen y
trabajen en la realidad de la sociedad heterogénea actual” (p.35). Ahora bien, el tener en cuenta el
reconocimiento y la inclusion de la diversidad cultural en los procesos educativos implica analizar
y pensar en la globalidad de la misma, considerando que al estar esta presente en las aulas impacta
a todas las areas del conocimiento, de modo que para una efectiva ensefianza de las ciencias debe
optarse por la construccién de un curriculo que contemple la heterogeneidad originada gracias a la

multiplicidad de culturas que conviven en un mismo espacio.

Enlazado a lo anterior, los profesores deben impulsar una ensefianza en la que se incorpore los
valores éticos y morales que permitan incrementar en los sujetos la sensibilidad frente a la
diversidad cultural, haciendo posible, que en la educacion se tome en cuenta las diferentes maneras
de ver el mundo, las diferencias en las creencias y sistemas de conocimiento, los intereses y demas,
contemplando que “las formas de vivir implican formas de pensar, las cuales se relacionan con sus

contextos culturales” (Molina et al., 2015, p.36). A su vez, Molina et al. (2015) refiere que:

El aprendizaje y el reconocimiento de la diversidad de sistemas de conocimiento,
habilidades de los estudiantes y aprendizaje en virtud de dicha diversidad cultural,
habilidades artisticas, escritura, actitudes, entre otras. Al respecto, la incorporacion de
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todas estas como posibilidades en los procesos educativos es importante, ya que
permitirian elevar el potencial individual en diferentes dimensiones, mediante el

intercambio entre culturas de practicas cognitivas, artisticas, escriturales, entre otras.
(p.36).

En resumen, la educacion en ciencias con sentido de lo humano, se espera que sea sensible a las
nuevas realidades, en la cual no exista el temor a ser y pensar diferente, por ello se considera que
el profesor es un actor social, ya que es el encargado no solo de reconocer al otro sino también de
darle un lugar, de acercarse y relacionarse con €l, para comprender su historia de vida y asi acortar
las distancias que separan a los individuos y recordar que todos cohabitan y hacen parte de una

sociedad humanizada.

Asi, la convivencia es una condicion necesaria que se da diariamente en todos los ambitos de la
vida, lo que implica que los seres humanos se encuentran en continuas relaciones con los individuos
y su entorno. Debido a fendbmenos sociales como la violencia, muchas comunidades han tenido que
desplazarse a nuevos territorios y adaptarse a nuevas formas de vida, en consecuencia, las escuelas
no son ajenas a estos fendmenos y se han convertido en lugares de encuentros y desencuentros
donde convergen diversidad de culturas, por esto son los espacios apropiados para convivir con el
otro, comprendiendo que se es igual pero diferente, igual en cuanto a derechos y diferentes en
cualidades. De acuerdo con lo anterior, se hace necesario que en el aula se dé un ambiente de
armonia donde el didlogo sea el mediador de las diferencias y asi evitar el desconocimiento y la

exclusién del otro.
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CONCLUSIONES

La formacion de profesores desde la diversidad cultural se constituye en un reto para las
universidades, donde se espera que formen profesionales comprometidos con una educacion con
sentido de lo humano, para que su labor vaya més alla de impartir un contenido en un aula de clase
y, por el contrario, que se involucren en procesos que permitan la construccién y transformacion
de la sociedad, teniendo en cuenta la complejidad de los contextos y ofreciendo oportunidades

desde una mirada multidimensional, que considere la diversidad cultural como punto de partida.

Se sustenta este planteamiento en la comprension de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias,
como procesos en los que entran en contacto multiplicidad de culturas, por tal razon, surgen en
gran medida emergencias y complejidades respecto a la formacién de profesores y su actuacién
profesional, al respecto, se requiere una reflexion en estos procesos, de modo que se tenga en cuenta
la diversidad cultural y los contextos culturales donde los profesores desarrollan sus préacticas
educativas cotidianas, a fin de establecer relaciones entre conocimientos ancestrales y
conocimientos cientificos en la ensefianza de las ciencias para alcanzar la construccién de

aprendizajes significativos por parte de los estudiantes.

Otra razén que respalda los anteriores argumentos, se encuentra en el reconocimiento de
Colombia como un pais pluriétnico y multicultural que ha sido golpeado por la violencia, en este
sentido, la educacion afronta el reto de aportar en la construccién y mejoramiento de las realidades
que viven las comunidades, ofreciendo una educacion que reconozca, incluya, respete, valore la
diferencia y diversidad cultural, asi se deben unir esfuerzos para lograr una educacién con sentido

de lo humanao, en la cual se tenga en cuenta el contexto, la diversidad y los territorios.

Por otra parte, se concluye que el contexto cultural de los estudiantes puede establecerse como
un elemento mediador en la ensefianza de las ciencias, entre los conocimientos locales y los
conocimientos cientificos escolares, permitiendo asi, que los estudiantes aprendan los contenidos
especificos curriculares a través de la asociacion de éstos con el contexto del mundo real, abriendo

la posibilidad de entablar conexiones entre los conceptos y teorias cientificas que se imparten en
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las escuelas con su aplicacién a la sociedad o a la cotidianidad de sus vidas. De este modo, se debe
incluir en la formacion de profesores la contextualizacion de la ensefianza de las ciencias,
propiciando la interaccion entre los conocimientos cientificos escolares y la vida diaria, el
desarrollo personal del sujeto y la sociedad, de forma que se privilegie el dialogo de saberes como

algo relevante en los aprendizajes.

Por otro lado, es importante contemplar las dimensiones de territorio, las cuales refrieren al
mismo como: poder juridico- politico, ambiente, construccion social y espacio fisico. Lo anterior
permite entender y comprender de manera mas profunda el significado del territorio. Asi, los
resultados de esta investigacion permiten entender que el territorio se articula a partir de diferentes
perspectivas, las cuales no solo contemplan el espacio fisico, sino también las interacciones
culturales, se puede destacar asi su importancia en la educacion, ya que este representa ese lugar
donde habitan las comunidades, las cuales conservan un patrimonio cultural importante para la
ensefianza, por tal razén desde el proceso de formacion se debe considerar y preparar a los futuros
educadores, para enfrentar las diferentes realidades y asi mismo, atender las necesidades de cada

territorio.

Es asi que, el territorio toma en cuenta diversos aspectos y va mas alla de los limites de un
espacio, en ellos se dan las interrelaciones entre individuos, naturaleza, cultura e identidades, por
eso los territorios son constructos de significaciones que cada sujeto o comunidad configura, de
este modo la formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias requiere responder a las

necesidades de los estudiantes y asi edificar los territorios sofiados.

Finalmente, el sentido de lo humano en la formacion de profesores para la ensefianza de las
ciencias desde la diversidad cultural se pudo reconocer en las fuentes estudiadas, donde se expresa
la necesidad de un compromiso con el respeto y reconocimiento de los derechos, pensamientos,
creencias, culturas, territorios de las comunidades involucradas en los procesos educativos. Es asi
que el profesor situado en un escenario de diversidad cultural y de diferentes realidades, demanda
una formacion y una préactica profesional en la que se incluyan diferentes formas de conocimiento,

sensibles a los contextos culturales, por medio de didlogos los cuales a su vez implican como parte
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fundamental el respeto, asi es posible que se reconozca al otro con sus caracteristicas particulares
y, es gracias a las interacciones que se puede descubrir al otro y entretejer vinculos a partir del
afecto, el aprendizaje, la construccion de conocimiento, que contribuyen a la construccion de la

sociedad.

Los desafios de la educacion y la ensefianza de las ciencias, implican una serie de
consideraciones entre las que se encuentra, la diversidad cultural, el contexto cultural, el territorio,
el sentido de lo humano, los cuales van enlazados directamente al reconocimiento del otro, que
segun las investigaciones analizadas reconocen que los mismos desempefian un papel importante
en la formacion de profesores, sin embargo, actualmente no son puestos en practica, lo que conlleva
a abordar de una forma mas critica la formacién de profesores y, del mismo modo, replantear sus

planes de estudio con miras a considerar una educacion mas contextualizada.
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RECOMENDACIONES

Dado que la diversidad cultural es una realidad presente en las aulas de clase el profesor que
ensefia ciencias requiere prepararse para afrontar necesidades y situaciones que presentan sus
estudiantes, sin embargo, es poca la preparacion que los docentes tienen al respecto, lo cual puede
generar la exclusion y discriminacion a lo diverso. En tal virtud, se recomienda a la Licenciatura
en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, de la Facultad de Educacion de la Universidad de
Narifio, que en su plan de estudios se trabajen temas como: la diversidad cultural, el contexto
cultural, el territorio, el sentido de lo humano, ya que se considera que son de vital importancia en

la formacidn de profesores.

Igualmente, como resultado de la investigacion se recomienda continuar realizando
investigaciones desde una perspectiva intercultural en la formacion del profesorado de ciencias y
al mismo tiempo que se busque llevarlas a la préactica, ya que de las investigaciones existentes no

se evidencian que estén presentes en el proceso de formacion de los profesores de ciencias.

Del mismo modo, en un pais caracterizado por su diversidad cultural como lo es Colombia,
resulta importante realizar investigaciones que, desde la diversidad, el contexto cultural, el
territorio y el sentido de lo humano, aporten a las propuestas formativas de las universidades, las
perspectivas y practicas de los profesores de ciencias, tanto en formacion como los que se

encuentran ejerciendo su profesion.

En este sentido, es necesario que desde las universidades que forman al profesorado de ciencias
se promueva una ensefianza contextualizada, enfocada en el dialogo y la interaccion entre los
saberes cientificos y los culturales, desde una concepcion intercultural que permita el

reconocimiento de las necesidades de los diferentes territorios de Colombia.

Se recomienda al grupo INTERCITEC dar a conocer los resultados de las investigaciones que

abordan temas desde la diversidad, el contexto cultural y el territorio, con el fin de que estos
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elementos sean tenidos en cuenta en los planes de estudio en las instituciones de educacidn superior

que tienen programas de licenciatura donde se forman los profesionales de la educacidn en ciencias.

Finalmente, se recomienda que en las instituciones educativas tengan en cuenta a la hora de
realizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, la perspectiva del sentido de lo
humano, entendido este desde el didlogo mediado por actitudes, emociones y visiones de mundo
basadas en el respeto hacia el otro, de tal manera que empiecen a reconocer en sus curriculos y en
sus practicas pedagogicas de aula, la diversidad, la diferencia étnica, cultural, la valoracién mutua

de los diversos conocimientos y la equidad.
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ANEXOS

1. Anexo A: Formato del Cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB

Cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB
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Memarias, KIINT| L ; Lo o e .
. Bustas - L anterior invita a reflesionar en téminos deDerida, enlaidea
International Conference El concepto de teritorio: |Conocimienta, . N N . | . .
S, L Velazco, . . X ) de una "universidad que constituye el lugar por excelencia en el . Dimensiones w accidn . . .
2012 Wemoriz d2 congraso  [LaPlata pp. -5 " una totalidad o una idea a |interculturalidad, . . " . o Territaria Espafial Argentina | Objetive 3
Adelz maling X X . que ze ha de garantizar v sjsrcer la ibertad incondicional de docente
ISBN: 978-350-34-0332- partir de la multicultural territorio . ; . .
3 Andrade palabra y de cuestionamiento: el derecho adecirtodo™ en tal
sentido esta reflesion se ubica en las universidades o
facultades que forman profesionales que durante su ejercicio
profesional por accidn afectaran las culturas v por ende sus
teritorios.
Libra: Educacidn en Estudiar el teritaric desde la academia implica realizar
ciencias: experiencias investigaciones que cumplen una doble dindmica; alavez
investigativas en el educativa y geogrifica, cuyo objeto es tender un triple didlago
contesto de la diddctica, =ntre: perspectivas de teritorio bazadas en diferentes nutrisntes
la hiztoria, lafilozofiayla Contribuciones tedricas y de saberes ancestrales, aticuladas con las
cultura Mao. 13 Serie Edier Hernd metodoldgicas para el concepciones de territoria presentes en profesores formadores de
_ . ier Hernan ) X N R .
s . e Erfasis Capitula Seuta: estudio de las profesionales de las cien- cias de latierra en donde los rasgos L
2015 Capitvlo da libro Bustos N - . i A | Teritaria
pp. 125-142 Velszon concepciones de teritoria més salientes son los sendos procesos de arganizacidn territorial
ISBN: 978-958-85337-53- de profesionales de dados en los contextos socioculturales que ze identi- fique
u] ciencias de latierna como objeto de estudio. Asi, el viple didlogo entre estos
Universidad Districal abordajes se estima podra contribuir a ofrecer aportes tanta en la
Francizco José de Caldas produccidn cientifica en las Ciencias de la Educacidn, como enla
DIE Ciericia Geogrifiza, principalments aportands a este complejo y Dimensiores u accidn
dindmico objeto de investigacidn poco estudiado. docente Espafiol  |Caolombia |Objetiva 3




Libro: Educacién en
ciencias: experiencias
investigativas en el
conterto de |a didéctica,

Este teuta explora laidea de teritorios epistémicos con el fin de
observar como éstos son configurados por los estudiantes de
préctica docente motive de |ainvestigacidn doctoral. El rabajo
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s histria, s filosofiaul Liliana A . . | ze ubica en el campo del penzamiento del profesar,
2 histaria, lafilasafiayla . roximaciones ala . . - . . »
. . . ¥ Angélica P N particularmente en la etapa que Valcéroel & Sanchez (2000) . Dimensiones v accién e . L
2015 Capitulo de libro cultura Mo. 13 Serie N conceptualizacidn de X e e X Territaria Ezpafiol  [Colombia |Objetivo 3
Enfasis Capitulo Quinta: Rodriguez teritorio epistémico denomi- nan de formacién basica y socializ acidn profesional, para docente
P © | Pizzinata P! diferenciarla de la formacidn del profesar principiants o etapa de
07-120
rSpéN' 975-955-5697-55- induccidn profesional u socia- lizacidn enla practica, que abarca
0 ) laz primeras 3 o 5 afios de ejercicio w de la farmacidn permanents
g Uniuer sidad Distrital o etapa de perfeccionamisnto.
Guis, Diversidad Contempla warios aspectas que en su conjunta permitiran
difer;ncia étnicay cultursl Adela Malina establecer |2 discriminacidn haciala diversidad v diferencia étnica
Capitulo Cusrta: ¢ 4146 Andrade, Orientaciones parals yeultural (2] En lo narmative 2 institucional; (b] En relacidn ala
Flez CADER P\c:a::‘: Madenka Melo deteccidn tra?o dels actitud de |a comunidad: Su zensibilidad interculiural; (2] Con
. ; . Brita, Juliana | y . X respecto ala actitud de la comunidad: Sus concepciones de Formacidnde |- " . .
2015 Guia Disponibe en: . o | diseriminacidn hacia la . . N Diversidad cultural Espafiol  [Colombia | Objetive 1
Y i red) Eieltran Castillo, diversidad v dif. . “raza™; [d] Enrelacién alas concepciones de las relaciones entre | profesores
=:Nacaciaredivp- iversidad v diferencia P -
costenh’u |oadsn'20"|38|'04|' Liliana amics cu?‘tural conocimientos académicos y saberes tradicionale s, usualmente
Diuersidadp-Etnica- Rodriguez ¥ devaluados como “no académicos™; (2] Autareconacimiento
Cultural.ndf Pizzinata étnica y cultural y percepcidn de la dizcriminacion en las
3 P relaciones estudiante-estudiante v estudiante—profesor.
Libro: Investiqacién En este capituio se discute que ios congiomerados de relevancias
form;cién deg rofeszres [CR] se tratan desde una perspectiva para realizar investigaciones
pp— DFi‘élo csde | Adels Moling con enfoque intercultural en la Educacidn en Ciencias, lo que se
e ectiua‘s = Andrade. Fosa ha constituide en referente tedrica-metadoldgica para
ratinopamericanas No. 26 |inés Ped;eros Interculturalidad, comprender tal procezo educativo en contextos de diversidad y
. . . . S . conglomerados de diferencia cultural, Por consiguiente, se tienen en cuentalos Formacién de |Conglomerados de " . .
E
2020 Capitulo de libro Serie Enfasis Capitula Martinez, ; . . - X X Espaficl |Colombia | Objetiva 1
1 291.241 Andrés fir relevancias y formacidn de modos de penzar y hablar de los sujetos (maestroz-estudiantes]y | profesores relevancias
lovena: pp. 227~ ndréz Artura
\SBH: S?BPDSSS 757187~ | Veneqas profesores de ciencias laz relaciones entre los conocimientos locales, radicionales y el
5 Uni;.'ersidad Distrital Se uﬁa conocimiento escolar, reconociendo sus diferencias en total
Francisoo José de Caldas g respeta par el atra, o atra ylos u las otras. Ademés, busca
OE constituir- se en un aporte creativo, dialdgico v eritico de las
10 hegemoni as dominantes que no permiten el reconocimienta de |a
En el capitula se abarda la problemdtica de la diversidad cultural,
el teritario ylas concepoiones, que implica la perspectiva tedrica
asumida, la cual se ubica enun escenario para el reconocimienta
de la diversidad cultural, 1a diferencia v la otredad [Geertz, 1353;
Libro: Concepoiones de Garcia, 2004; Malina, 2015). De acuerdo con lo anterior, se
teritatio en profesionales Edier Hetman caonstituye o lugar tedrico de la investigacidn, que inicia con la
de las cienciaz dela Tierna stos Diversidad cultural constitucion del lugar cultural y ze refiere: (1] a partir de la
. " Capitulo Primera: pp. 23- . : configuracidn del contexta cultural coma teritorio vivido, con la - Dimensiones y accidn " . .
2013 Capitulo de libro \elazeo, Adela | teritario N N . N Territaric Espaficl  |Colombia | Objetive 3
a4 ISEM: 978 Moli . aplicacién de las categorias de Garcia (2004), para Quibds docente
alina concepciones . : .
958-787-157-9 Andrade Y P [capital del departamento del Chocd) y Bogot (capital de

Universidad Distrital
Francizco Jozé de Caldas

Caolombia). mediante el establecimienta de algunos de sus hitos
territoriales (Santos, 2000; Bozzano, 2003); (2] las emergencias
de la categori a de territorio, teniendo en cuentala
perspectivasemidtica y adjetiva de cultura [territorio v espacio
fizsico objeto de poder, teritorio v dindmica social v econdmica, u
territario y dindmica cultural).
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Capitulo de libro

Libre: Concepciones de
territorio en profesionales
de las cienciaz de la Tiena
Capitulo Tercera: pp. 111-
132
355-757-157-3
Uriversidad Distrital
Framcizoa Jazé de Caldaz

ISEM: 375 M

Edier Hernan
Listas
Velazoo, Adela
olina
Andrade

Marrativaz de territorio
dezde |a diversidad cultural

Se presentan en este capitula cuatro narativas y concepoiones
de territaria [atribucidn de teori as a sujetos) de profesores IPCT
formadores de PCT, pertenecientes ala Universidad Distrital
Francizeo José de Caldas vla Universidad Tecnoldgica del
Chood. Esta a partir del enfogue v proceso metodaldgico wa
dezarrollados en el segundo capitulo, teniendo en cuenta tanto
las planteamientos de lalinea de investigacidn, como el anslisis
distanciada del procesa de trabajo de campo v de procesamienta
de lainformacién, aspectos contenidos en el tercer v cuarta
capitulo. Lo anterior, como resultado de lainterpretacion de la
informacion recolectada mediante la entrevista semiestructurada
[etapa explorataria), realizada en situaciones reales e hipotético-
imaginarias [Molina et al., 2014), de cuatro profesores [dos dela
Uriversidad Distrital Francisco José de Caldas (Famarena) y dos
de la Universidad Tecnoldgica del Chocd). Los nombres originales
de loz participantes se han modi' cado, de acuerda conlo
establecido en los protocolos de investigacidn para estos casos.

Territaria

Dimenziones y accion
docente

Espafial

Colombia
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Objetiva 3

2013

Memaoria de congreso

Memarias, [X congreso
internacional zobre
investigacidn en didactica
delas ciencias pp. H

5 lssn: 2353-2357

Adela Malina
Andrade
Lida Majica
Rio=

Diversidad cultural v
educacion cientifica: una
critica epistemoldgica u
Stica

Diversidad cultural,
Educacion
cientifica,
Etnocentrisma
epistemaligica

Este avance de investigacidnl sobre las concepeiones de
profesares de ciencias acerca de la diversidad cultural [OC) en la
ensefianza de las ciencias, se pregunta por las perspectivas
epistemaldgicas que no lareconocen. Elmarco tedrico se
fundamenta en la idea de etnocentrisma epistemaldgico. La
metodaologia es de tipo cualitativo y analiza 17 entrevistas, los
resultadaos se ilustran con el caso de una profesara, dadasu
pertinencia e impacto. Se concluye, que aunque tiene una actitud
critica frente ala exclusidn de la OC, sus perspectivas sobre la
naturaleza cultural e histdrica de |a ciencia deben ser fortalecidas.

Formacidn de
prafesares

Contesta y diversidad
cultural

Ezpafial

Colombia

Objetiva 2

2017

Memaria de congreso

Memarias, ¥ congresa
internacional sobre la
investigacidn en didictica
de laz ciencias PR
-6 ISSMIDIGITALY 217
G4G6

Adela Malina
Andrade
Edier Hernan
Biuistoz
Velazoo Dzcar
Jardey Sudrez
Maria Rocio
Erez
Morma
Constanza
Castafia

Erfoques y campaos
teméticos zobre el
contexto yla diversidad
cultural: el caszo delas
revistas en pormugues y
espahol

Enzefianzadelaz
ciencias, contextoy
diversidad cultural,
reconocimienta del
atra.

Es un avance delainvestigacidn “Ensefianza de las ciencias,
conterto y diversidad cultural: Perspectiva del campa
conceptuall™. Se caractenizan enfoques v campos tematicos de
articulas en espafiol v portugués publicados en 25 revistas
especializadas de Argentina, Erasil. Chile, Calombia, Costa Rica,
Espafia, Mésico, Micaragua v Pend, mediante el Mapeamiento
Infarmacional Bibliografica (MIB] (Molina et al, 2013). La mayar
produccitn es de Colombia, Brasil, Méuico y menos de Espaiia.
Los enfoques encontrados son sociocultural, diversidad cultural e
inclusidn, &tica y palitica, ampliados con diez campaos teméticas.
La caracterizacidn es importante para proyectar una ensefianza
de laz cienciaz que considere |a diversidad culiural.

Farmacidn de
profesores

Diversidad cultural

Espafial

Colombia

Objetiva1

i

Articulo de revizta

Revista TED
21
2323-26

PP
ISSN:

Adela Molina
Andrade

Algunas aprorimaciones a
una perspectiva
intercultural: entre
discursos generales de la
educacidn y especificos
centrados en la naturaleza
de lo que se quiere
enzefiar

Sociocultural,
enzefianzadelaz
ciencias, cultura,

La prezente investigacidn muestra las perspectivas y desafios de
lainterculturalidad en la educacion de laz cienciaz
experimentales, la matematica y latecnologia. En esta se abordan
diferentes planos de la probleméatica, por demés compleja, dadala
impartante produccidn general y especifica de disciplinas que
reflerionan directamente sobre la educacidn, la pedagogia wla
didéctica, o que de maneraindirecta afectan este importante
campo académico de investigacidn. Es asi que no se propone un
testa a profundidad, nitampoco de manera exhaustiva; sola se
proponen varios énfasis para su abordaje, los cuales, se ariginan
enloz desamallos de laLinea de Investigacidn: Ensefianza delas
ciencias, contexto w diversidad cultural, en la cual paricipan
miltiples e impartantes actares. Asi, se sugieren refleviones
criticas y desafios en torno a varias perspectivas de un enfoque
intercultural: contesto sociocultural de los paises e implicaciones;
la cuestidn del “otra™, lo propio u lo ajena; perspectivas plurales
institucionales v politicas piblicas; urelaciones entre culturas y
entre conocimientos.

Farmacién de
profesares

Enzefianzade laz
ciencias

Ezpafial

Colombia

Objetiva 2




Memarias, ll Congresa
internacional y VIl

Proyecta ensefianza de
laz ciencias dela

Ensefianzadelasz

La prezente comunicacidn presenta el proyecta de investigacidn
Ensefianza de las ciencias, conteuta y diversidad cultural:
aproximacidn al campao conceptual. El problema formulade se
ubica enla didictica de las ciencias, v pane de las nusvas
posibilidades y aperturas que han representado para esta
dizciplina, enfoques socioculturales, constructivistas
contertuales y todas aquellas investigaciones v posturas que
consideran los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
ciencias desde perspectivas culturales; se pregunta por jCéma se
esta comprendienda la relacidn entre la ensefianza de las
ciencias de la naturaleza, el contedto yla diversidad cultural? Asi,
suobjetivo general es caracterizar las perspectivas del campo
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nacional de investigacion |Marma cienciaz, conceptual ensefianza de las ciencias de la naturalez s, conteute " N
" . . naturaleza, contexto y - . . " . . Formacidn de | Contesto u diversidad " . .
2012 Memaria de congreso | en educacion, pedagogia| Constanza — Constructivismo y diverzidad cultural, mediante un estudio de tipo documental. Espafiol |Colombia |Objetiva 2
" - diversidad cultural: s e " profesares cultural
yformacidn dogente Castafio X contextual Como justificacion se asume larelacion didactica enla ensefianza
perspectivas del campo Co i .
pp. =17 ISEN: conmentus] Diversidad cultural | de las ciencias de la naturaleza coma una relacidn entre culturas.
978-955-8650-30-2 P En el marca tedrico se desarrollan los conceptas que orientaran
esta investigacidn comeo son: contesta cultural y diversidad
cultural en el cual se presentan las diferentes discusiones. Su
metodologia es cuslitativa con enfoque hermenéutica y como
estrategia de investigacidn se utliza el anilisis documental; se
proponen ocha fases. La organizacion v anlisis de datos
cualitativos se realizardn mediante el programa Atlas Tl Coma
resultados se espera una caracterizacidn tedrica del campo
ensefianza de las ciencias; con lo anterior se busca aportar
conocimienta para que la ensefianza de las ciencias responda a
& la diversidad cultural de la sociedad colombiana.
El propésita de este texta es analizar las propuestas de aulaenla
Enzefianza de laz Ciencias [EC) que reconozean la diversidad
cultural; o anteriorn, en el marco de la Tesis Doctoral “Puentes
r . entre conaocimientos cientificos escolares y conocimientas
Libro: educacidn en L . " . .
L . ecoldgicos tradicionales, estudio de un fendmena relacionada
ciancias: experiencias N .
. - con la biadiversidad en la Escuela Lachdn enManaure, La
invetsigativas en el P N . .
Y Guajira™. Contiene cuatro secciones, en la primera, e retoma el
contexto de la didactica, — . .
A - X Contribuciones de los concepto de cultura, a partir del cual se reflexiona sobre la
la historia, la flosofia wla ) " N " L L s
. . estudios de aulaala Cultura, educacidn | diversidad cultural igada la Ensefianza de las Ciencias; enla Farmaciénde | . . . -
2013 Capitulo de libro cultura. Madenka Melo . A L . . N Diversidad cultural Espafiol  |Colombia |Objetival
. ensefianza de las ciancias | en ciencias segunda seccidn, se establece una relacidn entre la Diversidad | profesares
Capitulo cuarta: pp. 87— . . - P
105 \SBh: 975 desde la diversidad cultural Culturaly la Enzefianza de las ciencias; enlatercera, ze abordan
9E5-3897-53-0 B laz estudios de aula, coma un punto de encuentro de los
S . Conocimientas Cientificos Escaolares [CCE) wlas Conocimientas
Universidad Distrital L - "
R N Ecolégicos Tradicionales (CET); enla cuara, se realizauna
Francizco Jozé de Caldas . . -
aproximacion alos puente s como método de contacto en doble
viaparalas culturas. Finalmente, se enuncian unas
consideraciones finales, conla perspectiva de fundamentar
17 conceptual y metodaldgicamente la investigacidn doctoral.
El articulo presenta un avance de investigaciones realizadas en el
. proyecto “Concepoiones de los profesores de ciencias sobre la
. N Concepciones de . . " )
Revista de Ensefianza de ¢ d diversidad cultural v sus implicaciones enla ensefianza. Estudio a
. N rafesares de . N o
laFisica. Val. 24, N' 2, pp. Diversidad cultural, protes i nivel declarativa™, que se lleva adelante desde la Universidad
) ciencias, Diversidad | A )
T-26 . concepciones de los . . Diztrital, en Colombia. Se analizan las posturas de dos docentes y "
. . A - Adela Molina L Cultural, Diversidad . N - Formaciénde | W . .
201 Articula de revista Uriversidad Distrital, R profesares ylos ambitosde | Z 7,7 sus perspectivas respecto de la diversidad cultural yla ensefianza Diversidad cultural Espafiol  |Colombiz | Objetiva 1
. Gracielalkges - Epistémica, L . P prafesares
Calombia. sus practicas. Dos o de laz ciencias. La metodo-logia se fundamenta en el andlisis de
. . . N Enzefianzade las A . i
Universidad Macional de estudios de caso L daos entrevistas semiestructuradas, elabaradas a partir de cuatro
i X Ciencias, Contesta | . -, X .
Raosario, Argentina. Cultural situaciones elicitadoras. Las concepeiones caractenizadas,
ultuaral N s
claramente disimiles, muestran una alta rela-cidn con el contexta
18 cultural y la conciencia de |a evistencia de la diversidad cultural.
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2013

Articulo de revista

Capitulo de libro

Revista TEDfinal.indd
pp.9-23

Universidad Pedagdgica
Macional

Libra: provectas
inwestigativos en
educacidn en ciencias:
articulaciones desde
enfoques histdricao-
epistemaldgicos,
ambientales u
socioculturales

Capitulo sexta pp-
143-174 ISBM: 375-
958-737-047-3
Universidad Districal
Francisco Jozé de Caldas

Carlos Javier
Masquera
Adela Malina

Claudia
Patricia Orjuela
Oizaria

Tendencias actuales enla
formacién de

profesores de ciencias,
diversidad culturaly
perspectivas
contextualistas

Oimensiones para el
estudio de las
comunidades

de practica en ciencias
naturales que consideran
el zontesto y la diversidad
cultural

Concepciones de
profesores de
ciencias,
Diversidad Cultural,
Diversidad
Epistémicza,
Enzefianza

delaz Cienciaz,
Contexsto Culural

Comunidades de
préctica, contexta,
diversidad culural,
enszefianzadelaz
ciencias

La presente comunicacidn representa un avance de la
investigacidn

“Concepciones de los profesares de ciencias sobre la diversidad
cultural  sus implicaciones enla ensefianza. Estudio a nivel
declarative™. Se pregunta por las dimensiones que permiten
establecer las concepciones de los profesares y en qué medida
éstas superan posturas epistemal dgicas internalistas al ratar
aspectos relacionados con la diversidad y contestos culturales.
Loz estudios sobre las concepoiones de los prafesaresde
ciencias muestran diversas tendencias tal y comao se muestraenla
intraduccidn. Las técnicas para recoleccidn de infarmacidn,
propia de lametodologia usada, se fundamentaron en el anélizis
de dos entrevist as semiestructuradas, elaboradas a partir de
cuatro situacionesZ a dos maestros; un profesor que laboraenla
ciudad de San Juan de Pasta [Colombia) perteneciente a una
comunidad indigena v una prafesora citadina v que desarralla sus
actividades docentes enla ciudad de Bogot s (Colombia). Las
concepciones son disimiles entre ellas y muestran una ala
relacidn con el contexto cultural  la conciencia de la existencia
de la diversidad cultural.

Laintencidn de este capitulo es acercarse ala comprensidn de
laz comunidades de prictic s que se inquistan por la ensefianza
delas

ciencias desde la perspectiva del contesta v la diversidad cultural,
ydesde alli, discurir las consecuencias de tales dindmicas y
practicas en el campo de la educacidn. El estudic acude auna
sistematizacidn de investigaciones parala construccidn de las
dimensiones. Inicialmente se presenta el contexto conceptual que
serefiere alaidea de comunidad de préctica, en el marca de las
relaciones cultura v ensefianza de las ciencias yla sensibilidad
cultural del profesar; conrespecta alas dimensionespropiamente
dichas, se refieren a: origen v propdsita de la comunidad, relacidn
entre el conocimienta ecoldgico tradicional —tek eninglés—u el
conocimiento cientifico escolar, dindmica de la comunidad,
actitudes de los docentes y estrategias. Las conclusiones de este
trabajo sefialan que larelacién entre los saberes, experiencia y
acciones docentes deben ser abordadas v consideradas para el
desarrollo profesional de los docentes dadao que pueden propiciar
multiples dindmicas de participacidn v de trabajo colaborativa lo
que conlleva a pensar y mejorar el proceso educative desde una
perspectiva de la diversidad v el contexto cultural, cuando se
abarda el rabajo pedagégico arganizada desde |a dindmica de
las comunidades de practica, el contesto u la diversidad cultural.

Formacidn de
profesares

Formacionde
profesares

Diversidad cultural

Contesta y diversidad
cultural

Espafiol

Espatiol

Colombia

Calombia
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Obijetivo 1
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Adela Malina
Andrade
Carlas Javier
Libro: Concepciones de  |Mosquera
las prafesares sobre el Sudrez
fenémena de la diversidad| Graciela Rita . A
Se presenta unarevisidn y conceptualizacidn de los
cultural y sus Likgesz Valpe
- A ; antecedentes
implicaciones enla Luda Majica N I .
. " . " " . del problema; su organizacién permite visualizar una tendencia de
ensefianzade las Rias Concepeiones y diversidad| Concepoiones de A N X X - N s
. ; N . PP, cardcter mas universalista hacia visiones més contextuales. La Formacidnde | . . -
2014 Capitulo de libra ciencias Capitulo Maria Cristina | cultural. Algunas profesares, . . . Diversidad cultural Espafial Colombia | Objetiva 1
N . . L revisién también contempla los avances metodoldgicos de las profesores
segunda: pp. T7-104 Cifuentes aprosimaciones diversidad cultural | . .
- . investigaciones en torno a las concepeiones de los profesaores y
ISBM digital: 378-355- Arcila . . ) .
N vinculas entre practicas docentes y diversidad cultural, aspectos
8832-80-7 Jaime Duvan X . X . .
. . . idealdgicos, creencias e idealogia.
Universidad Distrital Reves
Francizco José de Roncancio
Caldas. Carmen Alicia
Martinez Rivera
Rosalnés
1 Pedreros
AdelaMalina
Andrade Se prezentan los modelos de concepoiones de cinco entrevistas,
Carlos Javier a partir de las cuales se construwd el cuestionario de opcidn
F . Masquera multiple. Estas entrevistas fueron obtenidaz, como se obzervars
Libro: Concepeiones de . X N X " .
Suirez en el primer capitulo, a partir de un didlogo organizado entarmo a
laz profesores sobre el i . . )
A y . Graciela Rita cuatra situaciones, que se fundamentan en aspectos que evocan
fendmena de la diversidad . .
Ukges Valpe los profesores w profesoras sobre su practica enla ensefianza de
cultural y sus - Contexta, L B i .
o Luda Majica . las ciencias. Las categorias de andlisis de las entrevistas
implicaciones enla " reslidades . . . .
. Rias s - X obedecieron a varios aspectos v consideraciones, resultado de . S
. y ensefianza de las PP Anilisiz cuaitativo las socioculturales, . X ) X N Formacién de | Contesto y diversidad . . .
2014 Capitule de libra L . Maria Cristina . . M las revisiones previas y del estudio de las mismas; asi, se Espafiol Colombia | Objetiva 2
ciencias Capitula Ny concepoiones individuzles | ensefianza de las N X . L L - profezares ceuiltural
Cifuentes _— y . encontraron las dimensiones [s0per familias) histérica, politica,
tercera: pp. 105-113 } ciencias, diversidad N —_— - L
- Arcila educativa, diversidad epistémica v eco cultural. Finalmente, se
ISEM digital: 375-955- X cultural. X o X . .
GEEE-E0-7 Jaime Ouvan realiza un andlizsis atendiendo al concepto de Epistemolagia
N . Feyes Docente, con lo cual ze encontraron dos tendencias: una de
Universidad Distrital . - . P .
N . Roncancio prafesares con practica en el nivel universitario v atra con practica
Franciscao Jozé de Caldas - X . N S
Carmen Alicia en el nivel basico y media, en sectares rurales u de alta diversidad
Martinez Rivera culural. Estas dos tendencias se fundamentan acudiendo aloz
Posalnés diferentes trabajos referenciados enlos capitulos anteriores.
22 Pedreras
El presente articulo es un reporte de investiga cidn, se pregunta
por las concepciones de los prafesares yla forma como ellas son
reconoci das en el proceso de ensefianza que realizan. Como eje
central de la reflesion tedrica se desarrolla, en términos
educativas, el concepto de “Etnocentrisma epistemaldgico™ que
se fundamenta en reflesiones sobre la ciencia v en la elucidacidn
del significado del cientificisma, el universalizmo del conocimiento
cientifico yla exclusion del otra, con el fin de generar referenciaz
Una visidn critica de la Diverzidad cultural, |para desnaturalizar la excluzion de epistemes alternativas. La
s N ensefianza de las enzefianzadelas  |metodologia es detipo cualitativa, v se desarralléd mediante |2
Eduzacidny Ciudad Mo . - N X .
X ., " ciencias: conversando ciencias, aplicacidn de una entrevista construida con base en cuatro "
. . 23 Julio - Diciembre de Adela Malina y . N . Formacidn de
202 Articula de revista conla profesora Sandra etnocentrizmo situaciones [wer anexao). Los datos e construyeron a partir de la
2012 155N 0123-0425 pp. | Andrade ) N . .. A iy i . profeszares
133150 sobre la diversidad cultural | epistemaldgica, entrevista realizada ala profesara Sandra. Lainterpre tacidn se
Y sUs perspectivas concepciones de  |realizd con minimo tres integrantes del grupo de investigadores
educativas las profesares. tomando en cuenta cinco dimensiones (histdrica, politica,
educativa, diversidad epistémica y ecaculturall. Se encantrd que
la concepeidn de la profesara se fundamenta en una critica
epistemaldgica w ética. Se concluye que este resultado permite
avizorar varios campos parala formacidn inicial v continuada de
profesores y profesoras, ba sada enunafundamentacion sobre la
ciencia, sus mdltiples bazes culturales v su ensefianz a, entendida
come una relacidn entre culturas, ula conceptualizacion, desde el
23 punta de vista antropalégica y sicoldgico, de la diversidad cultural. Diversidad culural Ezpafial Colombia | Objetiva 1




Este trabajo presenta una reflexidn metacientifica sobre la
implementacidn de enfoques interculturales con pueblos
abarigenes, en particular del naroeste argenting. Para ella, se
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Construyenda caminosy | Educacidn planteantres bases o fundamentaos desde la epistemalogia, la
Ciéncia & Educag3o, IMartin Pérgola | fundamentos posibles en | interculiural; zociologia yla enzefianza de laz Ciencias Maturales, dezde los
. . Baury, v. 27, 221035, Geraldine blsquedade una Didactica delas cuales analizar v sustentar enfoques interculurales enla Formacion de |Ensefianza de las . . -
2013 Articula de revista o R o A o - L . L L Ezpafiol  |Colombia | Objetive 2
2021, Universidad de Chadwick ensefianza de las ciencias | ciencias naturales; | ensefianza de las ciencias. El objetiva principal es sentar una profesares ciencias
Buenaos Aires. Leonaor Bonan |naturales en contestos de | Educacidnescolar | base tedrica para valorizar a partir de un a reflerién metacientifica,
interculiur alid ad indigena. laimpartancia vla necesidad de incorporar un enfoque de
educacidnintercultural para el conjunta de la poblacidn, que
aporte afavorecer el aprendizaje de competencias w contenidos
24 cientificos.
Este trabajo presenta las investigaciones relacionadas con el
enfoque intercultural en la formacidn de profesores de ciencias.
En el marco tedrica se explican algunas caracteristicas del
enfoque interculural, la metodologia caresponde aun
Erfoque . . o ap y
. " . Mapeamienta Informacional Bibliogrifice [MIE), con el fin de
Memarias, Vil Congresa . . La formacidn del intercultural, 5 . i .
X Marizal Lribe . determinar cusles son los campos tematicos concermnientes a la
Internacional sobre . prafesarada desde el Enszefianza de las . o "
. . Pérez | N . .. |formacidn de profesores de ciencias desde un enfoque Formacidnde | . - . L
2016 Memoria de congreso | Formacidn de Profescres X enfoque intercultural Una | ciencias, formacidn | . N . Diversidad cultural Espaficl  |Colombia | Objetiva1
L Carlos Javier . s intercultural, estableciendo una aproximacidn a su estada actual. |profesores
de Cienciaz PP.1-TISSN aprovimacidn a suestade | de profesares de s
Mosquera L Coma resultados, se proponen los campaos temticos
web: 2323-0126 actual ciencias, Campos X
Lemdti encontrados, explicando algunos aspectos relevantes. & manera
ematicos. " . .
de conclusion, se establece laimportancia del enfoque
intercultural enla ensefianza de las ciencias yla necesidad de
que en Colombia se aborden investigaciones entarmo ala
25 formacidn de profesores desde este enfoque.




