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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion espera aportar al analisis y reflexion de los conflictos
que enfrenta la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la no
presencialidad. En este escenario, las principales dificultades que se han identificado son los
problemas de conectividad, la falta de equipos, el manejo de las aplicaciones y el bajo
acompafiamiento de los padres en tareas escolares. Por tal motivo se analizan algunas
consideraciones acerca del impacto causado por pandemia por enfermedad por Covid-19 en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en estudiantes de grado 6° de la
institucién educativa municipal Artemio Mendoza Carvajal, basandonos fundamentalmente en
las dificultades presentes en aquellos estudiantes a los cuales se les est4 vulnerando su derecho a
la educacion, buscando la posibilidad de transformar la crisis en una oportunidad. Con ello se
destaca, la relacion entre vulnerabilidad y las implicaciones de la educacién no presencial en

cuanto al cambio de la rutina escolar y la adaptacién a una nueva dindmica de trabajo.

La vulnerabilidad educativa alusiva a la falta de conectividad y recursos tecnoldgicos es
entendida como un conjunto de dificultades que los estudiantes presentan durante su trayectoria
escolar que les impide continuar con normalidad su proceso de formacién académica. Para un
buen anélisis de la temética a investigar es necesaria una amplia revision bibliografica basada en
los principales contextos, teniendo en cuenta su enfoque que se basa en la investigacion - accion
y siguiendo los parametros establecidos para lograr una informacion completa y cumplir con los

objetivos planteados dentro de esta.

Palabras clave: Vulnerabilidad educativa, ,Virtualidad, Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, COVID-19, Baja conectividad
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ABSTRACT

This research work hopes to contribute to the analysis and reflection of the conflicts faced
by the teaching of Natural Sciences and environmental education in non-presential education. In
this scenario, the main difficulties that have been identified are connectivity problems, lack of
equipment, application management and low parental support in school tasks. For this reason, we
analyze some considerations about the impact caused by the Covid-19 disease pandemic in the
teaching of Natural Sciences and Environmental Education, in 6th grade students of the
municipal educational institution Artemio Mendoza Carvajal, based mainly on the difficulties
present in those students whose right to education is being violated, seeking the possibility of
transforming the crisis into an opportunity. This highlights the relationship between vulnerability
and the implications of non-presential education in terms of changing the school routine and
adapting to a new work dynamic.

Educational vulnerability alluding to the lack of connectivity and technological resources
is understood as a set of difficulties that students have during their school career that prevents
them from continuing their academic training process normally. For a good analysis of the topic
to be investigated, a broad bibliographic review based on the main contexts is necessary, taking
into account its approach based on action-research and following the established parameters to

achieve complete information and meet the objectives set out in it.

Key words: educational vulnerability, Virtuality, Natural Sciences and Environmental
Education, COVID-19, Low connectivity
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INTRODUCCION

Al entender la educacion como un proceso dinamico que debe adaptarse a las necesidades
de un grupo en particular, se pueden desarrollar metodologias de acuerdo a los requerimientos de
los grupos de estudiantes. Actualmente la educacion esta atravesando una serie de cambios
considerables, pasando de un modelo totalmente presencial a un modelo de educacion basado en
la virtualidad; este dltimo surgié como un modelo improvisado por la emergencia sanitaria ante
el COVID-19. Segun Peralta (2020) las nuevas tecnologias dotan a la educacion tradicional de
herramientas que permiten la vinculacion de docentes con la ensefianza de nifios y adolescentes,

en situacion de vulnerabilidad.

En concordancia con lo mencionado por Peralta (2020), el presente trabajo centra su
interés en proponer posibles soluciones ante los conflictos que enfrenta la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la no presencialidad y parte de la siguiente
pregunta ;Cudles son las metodologias que se pueden proponer para ensefiar Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental en la no presencialidad a estudiantes de grado 6° de la I.E.M Artemio

Mendoza Carvajal, en situaciones de vulnerabilidad educativa?.

Se cumple un rol fundamental en el desarrollo de las capacidades integrales,
investigativas y cientificas de los alumnos dentro del campo de la ensefianza en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, las cuales se vieron afectadas por situaciones negativas
generadas por el modelo de educacién virtual en la no presencialidad, los cuales trajeron consigo
desigualdad educativa, desercién escolar, un ambiente educativo inadecuado, familias que no
estan dispuestas al apoyo complementario del estudiante, al no poderles ofrecer: buena
conectividad, manejo de aplicaciones, acceso limitado a equipos tecnolégicos, etc. siendo

vulnerado el derecho a la educacién de dichos estudiantes.

Por tanto, este proceso investigativo de corte cualitativo, basado en técnicas como
entrevistas abiertas, observacion, registros, conversaciones, el analisis de contenido como
método Yy la estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografico (Molina, 2010) se apoya en
André (2009), quien la entiende como una competencia informacional, en la que se trata de
mapear los contenidos mas relevantes de una obra cientifica, filosofica, literaria. pretende

proponer metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para
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estudiantes a partir de su situacion de vulnerabilidad en la no presencialidad, identificando la
poblacién estudio, examinando otras metodologias de ensefianza utilizadas anteriormente por los

docentes y adaptarlas a la no presencialidad.

Se deben tener en cuenta todos los referentes tedricos implicitos dentro de este trabajo
que sustentan los principales términos en los que se centra este trabajo como lo son la
vulnerabilidad, las ciencias naturales y la educacion ambiental, B — Learning y COVID - 19. Es
asi que gracias a estos se hace posible desarrollar cada capitulo de manera ordenada y entendible
y brinda las pautas para relacionar la teoria con la realidad de la institucion educativa. En este
orden de ideas se divide la investigacion mediante una serie de pasos especificos para poder
analizar la informacion de la mejor manera y asi mismo lograr la resolucion de la cuestion

problema y los objetivos que se plantean a continuacion.
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CAPITULO I. GENERALIDADES

1.1. Tema de investigacion

“Ensenanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental a estudiantes en condicion

de vulnerabilidad y no presencialidad”
1.2.Descripcién y planteamiento del problema

Dentro del proceso de Practica Pedagdgica Integral e Investigativa (PPII), se encontr6
que los estudiantes de grado 6° de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal, presentaron
impedimentos para continuar satisfactoriamente su formacién dentro del area de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental en la no presencialidad, y surge la virtualidad y/o el modelo b-
learning como alternativa educativa que se ha mantenido hasta la actualidad, el modelo de
ensefianza se vio forzado a cambiar; la crisis del Covid-19 trajo a la educacion retos acelerados.
En muchos paises del mundo, especialmente en América Latina las instituciones educativas
fueron tomadas por sorpresa, dentro de las aulas se habla mucho de educacion virtual, recursos
digitales y tecnologia, pero es poco lo que se ha logrado.

Son varios los factores que impiden continuar educandose desde la no presencialidad, por
ejemplo, familias que no estan dispuestas al apoyo complementario del alumno, acceso limitado
a equipos tecnoldgicos, estudiantes de sectores rurales, la falta de recursos, entre otros.

Por consiguiente, es importante atender la vulnerabilidad educativa, de lo contrario esta
problemaética social que afecta directamente la educacion y a la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, provocara mas desercion escolar y no se cumpliran las
competencias académicas deseadas, sin olvidar el bajo rendimiento escolar, aumento de
dificultades con los profesores e incremento de problemas en las relaciones interpersonales, sin
mencionar lo dificil que seria conseguir que los estudiantes se conviertan en personas capaces de
conseguir un pensamiento critico y creativo, mucho menos se podria favorecer la alfabetizacién
cientifica de los ciudadanos desde una edad temprana ni desarrollarian el interés por la

investigacion cientifica.
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Por lo anterior esta investigacion centra la problematica en aquellos estudiantes en
condiciones de vulnerabilidad educativa que se observo debido a la no presencialidad en las
aulas de clase; considerando que existen muchos tipos de vulnerabilidad, se trabajara
especialmente sobre presencia de problemas socioeconémicos, que trae como consecuencia la
carencia de herramientas tecnolégicas y digitales en la comunidad educativa estudiada, y como
esta situacion estan vulnerando su derecho a la educacion.

En este sentido es necesario proponer metodologias para continuar con la ensefianza de
las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Para fortalecer dichas estrategias se investigo,
reflexiond y analiz6 sobre metodologias que se han aplicado anteriormente a los estudiantes en
situacién socioecondmica vulnerable, de manera que sea posible adaptarlas al caso de la ausencia
en el aula'y en el modelo b-learning, con el fin dltimo de inclinarlas a la ensefianza de area en
mencién, considerando el marco de formacidn integral y los derechos basicos de aprendizaje
(DBA), los estandares basicos por competencias y Sistema Institucional de Evaluacion del
establecimiento educativo.

No obstante, los estudiantes se han visto afectados enormemente debido a la falta de
recursos tecnoldgicos y econdmicos que dificultan la adaptacién a las clases no presenciales,
ellos no cuentan con acceso a internet y quienes, si tienen acceso, resultan tener una conexion de
baja capacidad de intercambio de datos.

Esta realidad se ve reflejada en un grupo importante de estudiantes de grado 6° de la
I.E.M Artemio Mendoza Carvajal, Unicamente 3 0 maximo 10 estudiantes tienen un acceso
favorable y duradero, algunos no poseen computadores y solo cuentan con teléfonos celulares de
no muy alta gama, los cuales deben ser utilizados por mas de un estudiante en la familia, lo que
obstaculiza el proceso de ensefianza de las ciencias naturales; reiterando que este andlisis parte
de la experiencia en practica pedagdgica durante la pandemia por enfermedad de Covid-19.

Por lo tanto, la investigacién nos lleva a la siguiente pregunta:

¢ Cuales son las metodologias que se pueden proponer para ensefiar Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental en la no presencialidad a estudiantes de grado 6° de la I.E.M Artemio

Mendoza Carvajal, en situaciones de vulnerabilidad educativa?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Proponer posibles metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental para estudiantes de grado 6° de la I. E. M. Artemio Mendoza Carvajal, a partir de la

comprension de su situacion de vulnerabilidad en el contexto de no presencialidad.

1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar a los estudiantes que se encuentren en situacion de vulnerabilidad.

e Describir la situacion de vulnerabilidad educativa de los estudiantes en el contexto de no
presencialidad.

e Analizar otras metodologias de ensefianza utilizadas anteriormente a estudiantes
vulnerables y adaptarlas a la no presencialidad.

e Proponer metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para

estudiantes de grado 6° de la I. E. M. Artemio Mendoza Carvajal.

1.4. Justificacion

La ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es una necesidad intrinseca de
nuestra sociedad ya que desarrolla el pensamiento critico para tomar decisiones fundamentales y
responsables en temas de interés social, principalmente en lo referente al medio ambiente, la salud
y el uso de la tecnologia, ademas de formar seres humanos integros e investigadores. Por lo tanto,

no se puede ignorar todo el campo de conocimiento que abarcan las ciencias naturales.

Por otra parte, un docente empatico, debe apropiarse del contexto de sus estudiantes, para
lograr comunicacion y generar confianza en sus alumnos, de esta manera se comienza un proceso
en donde ensefiar Ciencias desde la no presencialidad en el aula de clase se torna interesante e
importante. De ahi la necesidad de que los maestros busquen dentro de este nuevo modelo

educativo no presencial, maneras innovadoras de ensefianza.
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A su vez, tras el evidente cambio en el sector educativo por la emergencia sanitaria de
COVID-19, fue necesario iniciar una profunda investigacion sobre anteriores metodologias de
ensefianza, aplicadas a estudiantes en condiciones de vulnerabilidad educativa referente a la falta
de recursos de conectividad. Con el fin Gltimo, orientar la propuesta , asentdndose en el SIE de la
institucién junto con los Derechos Basicos de Aprendizaje y basarnos en un modelo como el b-
learning que nos ayude a proponer nuevas metodologias para superar cualquier dificultad
educativa, en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental a estudiantes de grado
6° de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal.

Las consecuencias del Covid-19 atentan directamente contra el derecho a la educacion. Y
es que no podemos olvidar que el derecho a la educacion no es solo garantizar el acceso a la
instruccion sino el derecho a una educacion de calidad, Solo esta igualdad real de oportunidades
es la que nos va a permitir potenciar la justicia social en educacion y el camino para ello es la

construccién y desarrollo de escuelas democraticas.(Garcia, 2018).

Proponer estrategias de Ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
teniendo en cuenta la vulnerabilidad y desigualdad que trajo consigo el modelo de educacion no
presencial, requiere un perfil docente con compromiso ético, flexibilidad curricular, observacién
y analisis de las necesidades educativas y sobre todo innovador, dado que se encuentra en la tarea
de investigar sobre como manejar este tipo de casos, que estrategias utilizar, como convivir con
estos estudiantes entre otros, que ayuden a la ensefianza de las Ciencias Naturales atendiendo a las

nuevas exigencias educativas.

Por lo anterior es de gran importancia resaltar que el principal objetivo es proponer
metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, para que los docentes
ayuden a ejercer autonomia en sus estudiantes y les permitan ajustar estas estrategias a sus
necesidades, y haya continuidad en los procesos de ensefianza en esta area de las ciencias, sin

comprometer su salud ni la de los docentes debido a la contingencia.

En consecuencia, esta investigacion aportd de manera significativa a la ensefianza actual
de las ciencias naturales y la educacion ambiental, ya que se tienen en cuenta variedad de factores

gue impiden que algunos estudiantes del grado sexto de la I.LE.M Artemio Mendoza Carvajal
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pudieran de llevar de la mejor manera sus clases de ciencia durante la pandemia por COVID- 19.
Del mismo modo para proponer las estrategias de ensefianza es necesario para que este proceso de

ensefianza se lleve a cabo con éxito.



Ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes en situacion de vulnerabilidad 23
CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1. Marco Contextual

2.1.1. Macro Contexto

La Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal esta ubicada en la Carrera
24 C N. °26B 04 - Barrio Corazon de Jesus sede principal de la ciudad de Pasto, capital del
departamento de Narifio, ubicado al suroccidente de Colombia. Considerada una zona histérica y
popular de la capital narifiense. Cuenta con diferentes sedes como Club de Leones, Carlos

Pizarro, Santa Matilde y Hermogenes Zarama.

La educacion en la institucion educativa en mencion, se concibe como un “Verdadero
acto de amor”, en donde el centro del proceso formativo son los/as estudiantes, con una vision
especial para aquellos/as que, desde el inicio de su vida, han sentido los embates de la violencia,
la pobreza, el abandono, el maltrato, la incomprension y el desplazamiento.

2.1.2. Micro Contexto

Identificacién y ubicacion del plantel
Nombre de la institucion: .E.M Artemio Mendoza Carvajal.
Director de la institucion: Francisco Juajinoy Espafia.

Departamento: Narifio.
Municipio: San Juan de Pasto.
Direccion: Carrera 24 C N. ° 26B 04 - Barrio Corazon de Jesus

Nivel de ensefianza:  Preescolar, Bésica primaria, Basica secundaria y Media.
Naturaleza: Oficial.

Carécter: Mixto.
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2.1.3. Resefa historica

La Sede Carlos Pizarro se encuentra ubicada en el barrio el Paraiso al oriente de la ciudad
de Pasto, la sede fue creada en el afio de 1990 bajo el gobierno de Antonio Navarro Wolf, se cre6
bajo la necesidad de buscar una alternativa educativa en la comuna 12 a la cual pertenece,
cuando fue creada la sede no existian muchos barrios aledafios a ninguna escuela o centro
educativo, las calles eran destapadas y su ubicacion fue denominada como rural por estar fuera
del anillo urbano.

En el momento de la creacion se fue organizando la sede con mingas comunitarias y
ayuda de la comunidad, en este inicio se matricularon 62 nifios, el profesor ALVARO
PEREGRINO VELASQUEZ asumi6 el nombramiento de director y docente de todos los grados,
al siguiente afo se matricularon 120 nifios y se abrieron todos los grados y se nombraron dos
docentes mas: Javier cabrera 'y Jorge Velasquez, los padres de familia se desempefiaban como
loteros y vendedores de Chance, posteriormente se ha venido realizando arreglos y terminaciones
con ayuda y gestiones institucionales, en la actualidad se cuenta con 1507 estudiantes, 15 areas,

78 docentes y cuatro sedes.

2.1.4. Identificacion Institucional.

Articulo 13. Definir los Conceptos Filoséficos y de politica que justifican el Sistema

Institucional de Evaluacion S.1.E.E.

Articulo 13.1. Filosofia. La Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal
se propone fortalecer una sociedad pluralista, democratica y participativa desde su quehacer
educativo, partiendo del nivel de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media,
propiciando en los educandos, espacios efectivos para la formacion integral de acuerdo a sus
necesidades individuales, con capacidad de interactuar en la sociedad, y que los conduzca a
asumir retos frente a su vida, la naturaleza, la cultura, con vision de trascendencia, permitiéndole

de esta manera cumplir sus suefios y aspiraciones.
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Busca orientar el proceso educativo para comprometer a los educandos en su
universalidad humana, cientifica, tecnoldgica y académica, con sentido de pertenencia, que
promueva acciones de paz, de convivencia, de tolerancia y de desarrollo como protagonista de la

sociedad.

Articulo 13.1.1. Mision. La Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal,
educa en forma integral, significativa y pertinente, buscando cimentar valores, mejorar la calidad
de vida, enriquecer conocimientos, contribuir con el desarrollo, uso adecuado del medio
ambiente para posibilitar su ingreso al &mbito universitario como también desenvolverse en el

mundo laboral

Articulo 13.1.2. Vision. La Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal,
implementara una educacion integral de acuerdo con los avances de la sociedad cambiante, con
una identidad cultural que contribuya a la formacién de un o una estudiante autogestionario con

capacidad de liderazgo y proyeccion a la comunidad.

Articulo 13.2. Modelo Pedagdgico Holistico. La Escuela es un espacio de vida y de
interaccion que construye relaciones con el entorno para transformarlo, es por ello que en la
I.E.M. Artemio Mendoza Carvajal trabaja bajo los principios basicos de autonomia, participacién
e interdependencia, propiciando formacion integral, competitividad y la realizacion personal. El
ser humano es visto desde sus distintas dimensiones, para promover proyectos de vida

individuales y sociales a partir de un modelo pedag6gico holistico.

Holistica, proviene del Griego Holos: todo, integro. EI Holismo es una doctrina que
propugna la concepciodn de cada realidad como un todo, distinto de la suma de las partes que lo

componen.

El modelo holistico se presenta como un proceso global evolutivo, integrador,
concatenado, organizado y sucesivo. Este modelo basado en la educacion holistica concibe la
formacion de los educandos en términos de integracion e interrelacion, como un sistema vivo,
dinamico, como una comunidad de aprendizaje que posibilite un método para aprender y

ensefar.
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El Modelo permite transformar la institucion y proyectarla a la sociedad, con el encargo
de educar al hombre para la vida a partir de compromisos sociales, debiendo ser capaz de
enfrentarse a nuevas situaciones y problemas que se presenten y resolverlos en pos de

transformar la sociedad.

En este modelo, los objetivos estan determinados por las necesidades y exigencias
sociales, los cuales precisan el "para qué" ensefiamos y también los fines que nos proponemos.
Los contenidos, por su parte, materializan los conceptos, leyes, principios y teorias que sirven de
base a los objetivos planteados, representan el "qué™ ensefiamos. Los contenidos no solo tienen
un caracter informativo, en ellos estan presentes elementos que contribuyen a la formacién de
convicciones, a la formacion integral del estudiante, y que le sirven de soporte a los procesos de
establecer ciertos algoritmos que a su vez facilitan la formacién de habitos y habilidades.

Es un fendmeno psicoldgico y social que busca una cosmovision basada en la globalidad
e integralidad. Es una respuesta a la fragmentacién, implica interdisciplinariedad y
transdisciplinariedad. Considera la formacion del individuo como un proceso integral, Unico y

universal conformado por dimensiones: Biofisiologica, Intelectual y Etica.

2.1.5. Escala de Valoracion Institucional.

Articulo 21. Para efectos de la escala nacional a los estudiantes en cada una de las areas,

se les tendréan en cuenta los siguientes parametros de valoracion:

La escala numérica equivaldra a la escala nacional de desempefios Superior, Alto, Basico
y Bajo; por lo tanto, los boletines se expediran en dos columnas, una numeérica y otra con el

equivalente nacional, ademas de observaciones en caso que lo amerite.

El informe final se dara teniendo en cuenta la evaluacion integral de formacion del

alumno en cada area durante todo el afio escolar, observando que, al finalizar el grado, se hayan
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alcanzado los desempefios, competencias y estandares propuestos para todo el afio en el PEI.

Este informe final sera la suma y el promedio de los informes de los periodos.

La escala de desempefios, en cumplimiento del Decreto 1290 de 2009, en su Articulo 5,
la I. E.M. Artemio Mendoza Carvajal, establece su escala de valoraciones para los desempefios
asi:

1.0 — 2.9 Desempefio bajo

3.0 — 3.9 Desempefio basico Saber integral 50%
4.0 — 4.5 Desempefio alto Saber ser 30%
4.6 — 5.0 Desempefio superior Autoevaluacion 10%

Paragrafo 06. La evaluacion del comportamiento se realizard en forma numérica,
correspondera a la vision del ser de cada estudiante en su desempefio en las areas obligatorias.
Los casos especiales se analizaran en comision de Evaluacion y Promocién, y sera ahi en donde

se tomen las medidas correctivas que se recomendaran ejecutar a Rectoria.

Para valorar el comportamiento se reuniran los directores de grado y docentes para cada
nivel, quienes amparados en las evidencias y teniendo en cuenta el debido proceso, plasmado en
el Acuerdo De Convivencia Escolar vigente, definiran la valoracién del comportamiento por

cada periodo.

2.1.6. Procesos de formacion del plan de estudio de Ciencias Naturales - grado 6

e Diagndstico: Exploracién de conocimientos previos.

e Motivacién: Presentacion y analisis de material impreso, concreto y audiovisual

e Conceptualizacion: Clase virtual y presencial, desarrollo de guias en fotocopia,
explicaciones orales y graficas por WhatsApp donde se dé ejemplos para llegar a
conceptos basicos.

e Afianzamiento: Realizacion de ejercicios de aplicacion, correccion talleres y
evaluaciones, participacion activa en clases presenciales y por medios masivos de

comunicacion.
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e Trabajo de campo: Observacion directa dirigida, practicas caseras, elaboracion de

dibujos y esquemas.

2.1.7. Construccion de material para la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en las I.E.M. Artemio Mendoza Carvajal

e Guias de aprendizaje - fisicas y virtuales
e Videos tutoriales explicativos

e Referencias bibliogréficas, link de tutoriales
Medios tecnoldgicos

WhatsApp, Google Meet, correos institucionales. Medios tecnoldgicos que estén al

alcance y disponibles por la familia de los estudiantes. Cualificacion continua de los estudiantes
Seguimiento

El equipo de coordinadores y docentes, realizaran llamadas, audios constantes y/o
mensajes a los padres de familia y estudiantes, para motivar el desarrollo de actividades y

entrega oportuna de los mismos

Sapred: Plataforma que permite registrar las notas.

2.2. Marco de Antecedentes

2.2.1. Contexto internacional

El articulo realizado por Amado Salvatierra, Hilera Gonzalez y Oton Tortosa (2018).
“Formacion de un marco metodologico para la implementacion de un proyecto educativo virtual
accesible” habla sobre como la educacion enfrenta una constante evolucion y la adopcion de las
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (Tics). Sin embargo, los factores de
accesibilidad de las plataformas y los cursos virtuales no se han tomado en cuenta en el proceso
formativo, en especial en paises en desarrollo que no cuentan con legislacién que incentive a

tomar en cuenta la accesibilidad que representa un magnifico beneficio para estudiantes en
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vulnerabilidad. Alusivo a la presente investigacion se destaca la necesidad de implementar un
marco metodoldgico que abarque actividades de ensefianza de ciencias naturales y educacion
ambiental con apoyo de las Tics; en busca del beneficio para estudiantes en situacion de
vulnerabilidad.

De igual manera, el ensayo elaborado por Cardoso, Mella & Suarez, (2018). “La
educacion virtual interactiva, el paradigma del futuro” reflexiona sobre las exigencias
tecnoldgicas, las cuales son una condicion para que las interrelaciones sociales se efectlen y sea
posible llegar a la sociedad del conocimiento, lo cual coloca como requisito efectuar profundos
cambios estructurales en las sociedades actuales. (Lalangui & Valarezo, 2017), dicho ensayo,
aporta a la investigacion, la importancia de proponer estrategias de ensefianza, en este caso
dirigidas al area de ciencias naturales, capaces de afrontar las necesidades de la muestra
estudiada en la institucion.

Otro aporte importante, lo realiza Valero, Castillo, Rodriguez R, Hidalgo, & Cabrera.
(2020). En su articulo “Retos de la educacion virtual en el proceso ensefianza aprendizaje
durante la pandemia de Covid-/9” concluyen que la educacion en tiempos de pandemia es un
reto total para instituciones que no estan familiarizadas con la tecnologia, docentes de cualquier
nivel, padres de familias como maestros principales dentro del hogar y estudiantes de bajos
recursos son aquellos méas afectados, la suspension de las clases presenciales, en todos los
niveles, ha originado campos de accion emergentes como el aprendizaje a distancia, utilizando
formatos, plataformas virtuales y teletrabajo para resguardar la salud y el bienestar integral de los
estudiantes durante la pandemia del 2020.

Uno de los sectores mas afectados y en el cual se basa la investigacion es el sector
educativo, las estrategias que se buscan proponer van de acuerdo a los retos que van surgiendo
en la educacion actual.

El articulo “Tendencias actuales en el uso del B-learning: un andlisis en el contexto del
tercer congreso virtual iberoamericano sobre la calidad de educacion a distancia” realizado por
Bolivar (2011) indica que el Blended learning (b-Learning) sigue avanzando como una
alternativa frente a la modalidad de la educacién completamente virtual (e-Learning) y ha sido

percibido favorablemente como una opcion de mejoramiento de la calidad de la instruccion con
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respecto a la modalidad de educacion tradicional, tanto presencial como a distancia. Partiendo
del modelo Blended como la combinacion entre el aprendizaje a través de recursos como videos,
videoconferencias o lecturas que pueden servir como ayuda para proponer metodologias de
ensefianza de las ciencias naturales.

En la investigacion realizada por Medina (2020). “La covid-19 — transformacion
educativa obligada. Paraguay 2020” expone cdmo las escuelas/colegios se han cerrado en la
mayoria de los paises, obligando a los nifios a permanecer y estudiar en casa. El proposito de este
estudio es entrevistar a los escolares de forma virtual, acerca de como estan enfocando sus
estudios — escuela, cual es el relacionamiento con los demas escolares, y la valoracion del rol de
sus padres ante la obligacién de estudiar en casa. Actualmente la pandemia de enfermedad por
covid-19 trajo consigo el uso obligatorio de las herramientas tecnoldgicas, sin embargo, en

cuanto a la muestra estudiada en la investigacion, se destaca la carencia de estos recursos.

2.2.2. Contexto nacional

Una alternativa al modelo de educacion no presencial fue la virtualidad, asi es como
Acevedo (2018) en su trabajo “Revision de la educacion y la tecnologia desde una mirada
pedagogica” organiza en tres secciones que presentan los nodos conceptuales sobre la relacién
educacion y tecnologia: el andlisis pedagogico al efecto de los medios en educacion; la basqueda
de la inclusién con el uso de la tecnologia y educacion virtual; y la subjetividad y experiencia de
interaccion en entornos tecnoldgicos. Este texto aporta significativamente a la investigacion ya
que los componentes principales hacen parte de las tematicas especificas que aborda el trabajo de
grado.

Asi mismo en el articulo “Competencias digitales docentes y el reto de la educacion
virtual derivado de la COVID — /9 escrita por Martinez-Garces & Garcés-Fuenmayor, (2020).
Determinan las competencias digitales de los docentes frente a la implementacion de la
educacion virtual en una institucién de educacion superior ubicada en el departamento Valle del
Cauca —Colombia como consecuencia de la pandemia generada por la COVID-19. Aqui se
resalta un aspecto importante que hace alusion a el papel del docente en la educacion en la

virtual y de como afrontar esta situacion.
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Otro aporte considerable lo hace Alarcén (2020). en su articulo “La educacion digital en
Colombia en tiempos de COVID 19 y su impacto en las organizaciones educativas” en donde
muestra como la educacion present6 una adaptacion de pasar de ser casi presencial a una
educacidn a distancia y también virtual, donde se tuvieron que utilizar estrategias pedagogicas
como las guias de actividades, utilizacion de las tecnologias de comunicacion para impartir las
clases a la distancia en forma sincronica y en algunos casos a virtualidad total donde se tengan
tiempos asincronicos todas estas formas de impartir conocimiento a los estudiantes colombianos.

En el libro “el papel del vinculo psicoafectiva familiar en el transito de la educacion
presencial a la educacion virtual y remota en el marco de la emergencia sanitaria por la covid-
19” Amaya Lopez (2020). resalta que el transito de la educacién presencial a la educacion virtual
y remota, en el marco de la emergencia sanitaria por covid-19 que vive el mundo entero, ha sido
un gran reto para docentes, padres, estudiantes y sistema educativo. sin embargo, esta coyuntura
ha obligado a que la escuela se traslade a la sencillez del hogar, y con ello, resaltar el valor de
retomar la esencia de los vinculos psicoafectivos familiares en los procesos pedagdgicos y la
implicacion de la familia en la formacion integral del ser humano dentro de la investigacion
presente.

El articulo “Entornos flexibles para el aprendizaje B-Learning” de Quintero, Romero
(2018) indica el modelo B-learning como un método de educacién a distancia que utiliza
metodologias de aprendizaje virtual combinados con métodos de educacion presencial. Este
método suele utilizarse con mayor facilidad en organizaciones cuya cultura no esta plenamente
alineada con las TIC, o bien cuando se trata de desarrollar competencias o habilidades de tipo
actitudinal que requieren una metodologia formativa de tipo experiencial. Esta modalidad surge
de la necesidad del sistema educativo por proporcionar mas de una forma de asimilacién de los
contenidos por parte de los estudiantes; Aprovechando el poder de la tecnologia para hacer llegar
la formacion, este modelo de aprendizaje mixto se ha convertido en un componente integrado de
un sistema educativo, resultado de un enfoque racional, sistémico en el modelo de ensefianza-
aprendizaje que son efectivos y eficientes.

Por ultimo, el trabajo de investigacion “El efecto del COVID-19 en la economiay la

educacion: Estrategias para la Educacion Virtual de Colombia” del autor Rivera (2020) tiene
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como objetivo de este ensayo mostrar los efectos del COVID-19 en la economia y la educacion

colombiana como también las estrategias recomendadas para la educacion virtual. Esto conlleva
a integrar a esta investigacion un factor necesario, ya que una de las causas de la vulnerabilidad

en educacion es la falta de los recursos econdmicos y tecnoldgicos que son imprescindibles

dentro del ambito de la ensefianza.

2.2.3. Contexto regional

El articulo de investigacion que proponen Delgado, S. y Moreno, D. (2020) “Educacion y
mediacion pedagogica en tiempos de pandemia” se compromete mas directamente con la
dindmica de la vida escolar, visualizando de manera marcada las brechas de pobreza 'y
desigualdad de los estudiantes y sus familias. La responsabilidad del Estado de asegurar el
derecho de todos los colombianos a recibir una educacion de calidad, se hace méas urgente que
nunca. Ponemos a consideracién dentro del trabajo investigativo a la educacion para lograr de
alguna manera que todos los estudiantes que estan situacion de vulnerabilidad no se queden
estancados por la falta de herramientas necesarias en su proceso, por el contrario, se busca que

ellos vayan a la par, ya que la educacién deberia ser para todos sin excepcion.

Por consiguiente, la investigacion de Fuenmayor & Bolafios, (2020). “Estrategias de
aprendizaje para mitigar la desercion estudiantil en el marco de la COVID-19” exponen el
problema de la desercion estudiantil, producto de los cambios inesperados e incipientes sobre la
puesta en préctica de la educacién virtual impulsada por la pandemia COVID-19. El objetivo de
la investigacion es proponer estrategias de aprendizaje para mitigar la desercidn estudiantil en el
marco de la COVID-19. La desercidn es un aspecto que esta dentro de la vulnerabilidad
educativa. Por ello se toma esta investigacion para hacer un aporte significativo a la problematica

planteada.

Tambien es muy importante el aporte investigativo que se hacen Benavides Cuayal &
Palacio Sanchez (2020) en “Los alcances y procesos de la educacion virtual en Colombia en los
procesos _formativos 2020 ya que entienden el problema de la educacion virtual en Colombia,

sus retos y los alcances que ha tenido en los procesos formativos del pais. La historia, el estado
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actual y la prospectiva, se describen de manera coherente en la relacion entre problema,

objetivos, fundamentacidn teorica, indagacion documental y proceso metodologico.

2.3. Marco legal

Este trabajo de grado se presenta para obtener el titulo en licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, la investigacion se guia en el transcurso de practica
pedagdgica en la 1.LE.M Artemio Mendoza Carvajal, atendiendo el decreto 1290 de 2009 por el
cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes es de los niveles

de educacion basica y media.

Comprendiendo que la educacién es un proceso de mejora continua se cita la Ley 115 de
1994 o Ley General de Educacion, donde se menciona: Articulo 1°.- Objeto de la Ley. La
educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y

de sus deberes.

De igual manera, en el articulo 67 de la misma ley, menciona que el proceso educativo es
un derecho de la persona, un servicio publico, con la funcion social de buscar el acceso al
conocimiento, a la ciencia y la tecnologia; en el mismo contexto legal el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2016) propone que para cualquier intervencién educativa, dentro del curriculo o
fuera de él, es relevante la inclusién de los derechos basicos del aprendizaje (DBA) , por tanto,
esta investigacion recurre a los DBA relacionados con mejorar el proceso de formacion en
Ciencias Naturales de la poblacién sujeto de estudio; de igual manera se tendra en cuenta los

lineamientos contenidos en el curriculo y PEI de la institucion educativa.

2.3.1. Lineamientos curriculares.

En armonia con las leyes establecidas por el gobierno nacional, en particular a los
componentes legales vigentes determinados por el Ministerio de Educacion Nacional, en este

caso particular se relacionan los lineamientos curriculares referentes a Ciencias Naturales y
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Educacion Ambiental, ofreciendo orientaciones conceptuales, pedagdgicas y didacticas para el
disefio y desarrollo curricular en el area, de acuerdo con las politicas de descentralizacion
pedagogica y curricular a nivel nacional, regional, local e institucional, y ademas pretende servir

como punto de referencia para la formacion inicial y continuada de los docentes del area.

Bajo esta perspectiva los lineamientos curriculares plantean tres puntos de reflexion. El
primero se refiere a los referentes tedricos para el disefio, desarrollo y evaluacion del curriculo
auténomo de las instituciones. Contiene referentes filoséficos y epistemologicos, referentes
sociologicos y referentes psico-cognitivos. Los referentes filosoficos y epistemologicos se
ocupan de analizar el conocimiento coman, cientifico y tecnoldgico, la naturaleza de la ciencia y
la tecnologia, sus implicaciones valorativas en la sociedad y sus incidencias en el ambiente y en
la calidad de la vida humana. Los referentes socioldgicos se ocupan de hacer un anélisis acerca
de la Escuela y su entorno. Los referentes psico-cognitivos se ocupan del proceso de
construccién del pensamiento cientifico, explicitan los procesos de pensamiento y accion, y se

detienen en el andlisis del papel que juega la construccion del pensamiento cientifico.

El segundo hace referencia a las implicaciones que los referentes teéricos tienen en la
pedagogia y la didactica. Invita al docente a mejorar su rol de educador, asigna un nuevo papel al
laboratorio de ciencias, aporta elementos para mejorar el proceso de evaluacion del aprendizaje y
finalmente propone una alternativa didactica renovadora, que debe tomarse como punto de
referencia, pero que de ninguna manera constituye una camisa de fuerza a seguir. Mas bien debe
ser interpretada como una invitacion a los docentes a que construyan sus propias propuestas

didacticas.

El tercero muestra un ejemplo de aplicacién de los lineamientos en el disefio de una
propuesta curricular, que al igual que en los casos anteriores solo pretende sefialar horizontes
deseables o rutas posibles, sin que ellas sean obligatorias. Desde este punto de vista la propuesta
didactica resultado de esta investigacion, respeta y parte de estos principios curriculares de

autonomia en favor de la poblacion sujeto de estudio.
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2.4. Marco tedrico conceptual

Se elabora una revision bibliografica de los conceptos generales y articulos importantes a
partir de los cuales se sustenta la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
para estudiantes en situacion de vulnerabilidad, en el contexto de la no presencialidad de grado
6°en lal. E. M Artemio Mendoza Carvajal. Los conceptos a considerar son: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental, vulnerabilidad educativa ligada a la falta de conectividad, COVID-19, B

— learning.

2.4.1. Ensefianza de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental son aquellas disciplinas de estudio que se
interesan por comprender las leyes que rigen la naturaleza y que lo hacen conforme al método
cientifico y al método experimental. Esto quiere decir que intentan estudiar la naturaleza de
manera objetiva, en lineas generales se ocupa de los fenémenos independientemente de que el
ser humano esté o no alli para observar o tomar parte en él, vale decir, del mundo a nuestro
alrededor, ya sea a dimensiones macroscopicas 0 microscopicas.

Es relevante destacar que la ciencia se concibe como una actitud de respeto a la vida
humana, asi lo destaca Augusto Bernal (2010) cuando expresa que “la ciencia es uno de los
mayores logros de la humanidad, y puede utilizarse de manera constructiva al servicio del ser
humano” (p. 19), en esta realidad la ciencia se encarga de buscar saberes a través de conceptos
relacionados a cada area del conocimiento, pero estos saberes segin nos indica Bernal deben
estar al servicio de la humanidad en forma constructiva a fin de contribuir al mejoramiento de las
condiciones de vida de cada persona.

En este orden de ideas también es necesario exponer acerca de como funciona el cerebro
a la hora de aprender algo nuevo; por lo tanto, se habla acerca de la teoria del desarrollo
cognitivo de Piaget.

Piaget (1976) concibid el conocimiento como un proceso de consolidacion y elaboracion
de la accion del sujeto sobre el mundo y no solamente como un acervo, y como un proceso que

se inscribe en el tiempo. El conocimiento entonces tiene un tiempo, entendido en dos sentidos:
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como duracion, tiempo cronoldgico que toma el desarrollo de alguna capacidad o0 momento de
aparicion de esta en el crecimiento del nifio, y como sucesion, tiempo en el cual se marca una
secuencia en la cual ciertos logros del conocimiento aparecen luego de algunos y antes que otros,
porque siguen una secuencia logica de consolidacién (Piaget, 1976).

También es importante aclarar que el hecho de trabajar en el grado 6° implica un
importante cambio ya que se interpone la transicion que existe entre primaria y secundaria; en
concordancia con el sistema educativo aplicado en Colombia. Segun la Real Academia Espafiola
(2018), el término transicion se define como “Accién y efecto de pasar de un modo de ser o estar
a otro distinto” y “Cambio repentino de tono y expresion”; por lo tanto la etapa escolar no es
ajena a estas situaciones, las cuales conllevan transformaciones trascendentales, ya que la
transicion educativa, en muchos casos, fortalece al estudiante porque le puede permitir crecer o
avanzar en su formacion personal y académica, pero en otros puede provocar dificultades que
alteran su comportamiento, afectan su rendimiento académico e, incluso, desembocan en la
desercidn escolar; tal como lo afirma Gimeno (citado por Cabello y Blanco, 1997)

Por lo tanto, es importante resaltar que los docentes se dedican a ensefiar saberes que les
sirva para la vida respetando realidades y modos de vida diferentes relacionados a cada uno de
los contextos: como la cultura, autonomia e identidad. Sin embargo, es oportuno citar postulados
relacionados a la epistemologia, término que se asocia a la ciencia. Al respecto German Parra
(2000), manifiesta: “en un sentido mas estricto, la epistemologia, significa la 16gica de la ciencia,
en cuanto se concibe la ciencia como algo estructurado y sistematico” (p. 10).

Apologia y critica de la ciencia en Edgar Morin: una busqueda antropol6gica

En diferentes momentos, Edgar Morin reconoce el poder de la ciencia de la naturaleza
nacida en la cultura occidental, sefiala sus posibilidades y sus limites, puntualiza sus errores,
identifica las rupturas que experimenta durante el siglo XXy nos descubre nuevos caminos que
nos permiten superar una vision del mundo que nos quedd corta. Morin escudrifia una nueva
manera de entender la ciencia, mas trascendente, que abarque la complejidad humana y que no se
quiebre en la sobre especializacion que mutila y dispersa el conocimiento. Se afana por encontrar

un pensamiento totalizador, un conocimiento mas amplio y reflexivo. Para arribar a tal
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concepcidn considera que el aporte de las ciencias es tan importante, que a partir de ahi
construira su paradigma de comprension.

La busqueda "viene de nuestro suelo cientifico en convulsion, ha nacido de la crisis de la
ciencia, y se nutre de sus progresos revolucionarios™ (Morin, 1981). Se busca entonces valorar,
en su justa medida, la visién Moriniana de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, asi
como atender su demanda por evadir la tentacion de la simplicidad y por admitir que nada en
nuestro mundo puede ser estudiado de manera transparente y objetiva, que siempre
encontraremos complejidad, diversidad, caos.

La objetividad: un acercamiento a Humberto Maturana en el contexto educativo

Es necesario ser conscientes de la transicion de la objetividad manejada por las ciencias
naturales a la objetividad entre paréntesis defendida por Humberto Maturana, porque es con
entendimientos epistemolégicos y ontoldgicos, ya que la actividad humana se estructura como un
rescate de significado, enmarcado en un contexto educativo. Contexto que necesita cambios
estructurales integrales para rescatar lo verdaderamente importante. Es por eso que colocamos la
objetividad como una categoria ordenada, ya que revela la forma en que entendemos, estudiamos
y nos acercamos al mundo con su infinita forma y comprension. Asi es como nos colocamos a
partir de la objetividad entre paréntesis, caracteristica de Humberto Maturana, que vincula al
hombre y su praxis vital en la construccion de la sociedad y en términos generales del mundo y
la realidad, podemos explicar la necesidad de cambio. Sin embargo, para tal logro, es necesario
aclarar los cambios epistemoldgicos y ontolégicos, asi como los sistemas tedricos utilizados que
daran cuenta de su relevancia y coherencia.

Aprender a ensefiar ciencias: andlisis de una propuesta para la formacién inicial del
profesorado de secundaria, basa en la metacognicion

Uno de los retos mas dificiles de enfrentar actualmente en la formacion inicial del
profesorado de ciencias para la secundaria, es el de ofrecer una preparacién profesional que le
permita ser parte de un sistema educativo que se define como constructivista. Se trata sin duda de
un reto por dos razones. Una, es que el conocimiento que los futuros profesores tienen sobre la

ensefianza de las ciencias, no suele corresponder con un modelo constructivista. Generalmente se



Ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes en situacion de vulnerabilidad 38

trata de un conocimiento que tienen como base los enfoques didacticos que consideran que han
sido los mejores para su propio aprendizaje o aquellos que habrian preferido.

El pensamiento de los futuros profesores al respecto, es més bien intuitivo y no reflexivo.
La segunda razon, es que el sistema educativo actual se estructura de acuerdo con un curriculo
que es abierto. Esto significa que deja en manos de los profesores, decisiones importantes sobre

qué ensefiar en ciencias y como hacerlo.

2.4.2. Vulnerabilidad educativa ligada a la falta de conectividad

La vulnerabilidad educativa afecta de manera negativa la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se refiere aquellos educandos que presentan bajo rendimiento
en la asignatura, que tienen problemas familiares, alcoholismo en uno de los progenitores,
presencia de problemas en las relaciones interpersonales, presencia de problemas emocionales,
dificultades con los profesores, problemas de conducta, necesidades educativas especiales,
pobreza extrema sin acceso a herramientas digitales para su educacion virtual no presencial.

El concepto de 'vulnerabilidad educativa' es uno de los temas mas complejos asociados
al trayecto escolar de nifios, nifias y jovenes. Una postura contra la vulnerabilidad significa hacer
frente a las perturbaciones que la propia institucion escolar puede causar, lo cual les impide sacar
provecho a la ensefianza de las “Ciencias Naturales y Educacion Ambiental”. Segtn los
lineamientos curriculares establecidos por el MEN, por lo tanto, se debe atender a las situaciones
de fragilidad educativa, como es el caso de la no presencialidad apoyado por tecnologias
virtuales que se implementaron como medida alternativa de ensefianza.

Moreno Crossley sostiene que hay una coincidencia general en considerar a la
vulnerabilidad como una condicion de riesgo o indefension, la susceptibilidad a sufrir algin tipo
de dafio o perjuicio, o de padecer la incertidumbre. A partir de alli, los autores tratados tienden a
concentrarse en dos principales interpretaciones de la vulnerabilidad social: como fragilidad o
como riesgo (Moreno Crossley, 2008:2,4).

Practicas que obstaculizan los procesos de transposicion didactica en escuelas asentadas

en contextos vulnerables: Desafios para una transposicion didactica contextualizada.
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Veliz, Aburto y Troncoso (2018) Definen este el contexto de vulnerabilidad, en el cual el
personal docente desarrolla sus practicas pedagogicas, es preciso abordar el concepto de la
vulnerabilidad educativa. Para aproximarse a tal acepcion, primero es necesario abordar la
acepcion de vulnerabilidad. EI MIDEPLAN (2002) lo define como el proceso multidimensional
que confluye en el riesgo o probabilidad del individuo, hogar o comunidad, de ser herido,
lesionado o dafiado ante cambios 0 permanencia de situaciones internas o externas.

En esta l6gica, la vulnerabilidad alude a "las caracteristicas de una persona o grupo y su
situacion, que influencian su capacidad de anticipar, lidiar, resistir y recuperarse del impacto de
una amenaza" (Wisner, Blaikie, Cannon y Davis, 2004, p. 11). Por su parte, Ledn (2011) sefiala
que la vulnerabilidad es la situacion de dependencia en que pueden estar personas o grupos
sociales, que pone en riesgo la autodeterminacion y la libre eleccion en sus ideales de vida y en
su desarrollo. Entonces, la vulnerabilidad obstaculiza y pone en riesgo el desarrollo del individuo
en diversos aspectos. Desde esta perspectiva, surge la nocion de "vulnerabilidad educativa”,
definida por la Direccion General de Cultura y Educacion (2009) como: el conjunto de
condiciones (materiales y simbdlicas, de orden objetivo y subjetivo) que debilitan el vinculo de
escolarizacion del alumnado. Asimismo, exige dar cuenta de las interacciones entre estas
dimensiones, con particular atencién a aquellos factores propiamente escolares.

Violencia intrafamiliar; un obstaculo al proceso de ensefianza — aprendizaje en
educacion primaria

Estrella (2006) En su perspectiva de la vulnerabilidad se enfoca especificamente en
estudiar como la violencia intrafamiliar afecta el curso normal del proceso de ensefianza en el
aula de clases. El destaca que los maestros son las personas mas importantes para detectar
violencia intrafamiliar en los alumnos por el contacto y observacién que diariamente llevan a
cabo sobre sus alumnos como parte integrante de sus actividades. Asimismo, la influencia que
representa la figura del maestro en los padres que puede orientarlos para mejorar el desempefio
de los hijos.

El camino desde la vulnerabilidad escolar hacia el desenganche educativo. El papel de

las escuelas de segunda oportunidad en la estrategia contra el abandono educativo.
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Desde la investigacion sociologica la persistente relacion entre la clase social y el fracaso
0 el éxito educativo se ha abordado desde diferentes perspectivas, destacando dos enfoques, las
teorias de la reproduccion y las de la eleccion racional. En el primer caso, autores como
Bernstein (1985) ponen el foco de atencidn en la desigual distribucion social del conocimiento,
seflalando que la proximidad de las clases medias con la cultura escolar ayuda a los y las
estudiantes a identificarse y sentirse comodos en un medio que resulta mucho mas hostil y ajeno
a aquellos alumnos que no encuentran en la escuela una prolongacion de su cultura.

En este sentido, Bordieu y Passeron (2001) interpretan la clase social como una habitud
que aporta formas de sentir y de pensar, el cual coloca a los individuos en posiciones mas o
menos favorables frente a la cultura legitimada por la escuela. La consecuencia es una
reproduccion desde la institucion escolar de las desigualdades de la propia estructura social.

Importancia de la difusion de contenidos digitales como herramientas educativas para
acortar la brecha digital en jovenes en situacion de movilidad humana y vulnerabilidad.

Identificar las estrategias de difusion de contenidos digitales en favor del aprendizaje de
nifios, nifias y adolescentes en situacion de vulnerabilidad (desplazamiento; violencia; conflictos
armados; desastres naturales; y, riesgo social como trata, trabajo infantil y otros).

Internet ha sido, sin duda alguna, el punto de partida en el apresurado avance tecnologico
y social de las ultimas décadas, influenciando cada aspecto de la vida del ser humano y el
entorno en el que se desenvuelve. Consiguientemente, los fenémenos resultantes del devenir
tecnolégico y de las nuevas formas de conocimiento son una clara manifestacion de que hoy en
dia, el mundo se encuentra profundamente ligado a la red de redes. Estos nuevos medios
digitales han permitido favorecer los intereses de las naciones como herramientas e instrumentos
del poder.

En temas referentes a la educacion resulta pertinente gestionar problemas relacionados
con las nuevas tecnologias sin olvidar que en tiempos actuales dominar las nuevas tecnologias
resulta obligatorio. La educacion se vuelve asi el principal objeto de inclusién, permitiendo
acceder a una mejor calidad de vida.

Acceso, democracia y comunidades virtuales: apropiacion de tecnologias digitales desde

el cono sur.
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En el acapite de este libro denominado “alfabetizacion audiovisual con nifios y nifias de
sectores vulnerables” se identifica la necesidad de la implementacion de una estrategia
interactiva para estudiantes en situacion de vulnerabilidad, el cual contrarresta el aprender y su
situacion y los coloca en una balanza dando lugar a explicar que todos los estudiantes sin

importar su condicion tienen el derecho a aprender.
Absentismo escolar y exclusién social, una vulneracion del derecho a la educacion.

En el texto nombrado con anterioridad se tienen en cuenta varios aspectos en cuanto a la
educacidn y la vulnerabilidad que existe dentro de esta.

Tal como se encuentra planteado en la doctrina, en los tratados de las Naciones Unidas y
resulta comun en los paises de nuestro entorno, en Espafia el derecho a la educacion esta
directamente relacionado con el principio de escolarizacion obligatoria. Es un texto que aporta a

esta investigacion varios puntos eficaces para desarrollar la teméatica de manera esperada.

2.4.3. Covid-19

Un nuevo brote de coronavirus surgio el pasado 31 de diciembre de 2019 en Wuhan,
China, causando conmocion entre la comunidad médica y el resto del mundo. Esta nueva especie
de coronavirus fue denominada como 2019-nCoV, causante de un gran numero de casos y
fallecimientos en China y en cantidad creciente fuera de ella, convirtiéndose en una emergencia
de salud publica a nivel mundial. 2019-nCoV es un virus con alta homologia con otros
coronavirus patogénicos, como los originados por zoonosis con murciélagos (SARS-CoV)
causantes de aproximadamente 646 muertes en China a principios de la década. Su tasa de
mortalidad no es tan elevada (aproximadamente del 2-3%), pero su rapida propagacion ha
propiciado la activacion de protocolos para detener su diseminacién. Este patogeno tiene el
potencial para convertirse en pandemia, por lo que es vital seguir las recomendaciones de
cuidado personal dictadas por la Organizacion Mundial de la Salud.

La Pandemia del COVID-19 [The COVID-19 Pandemic]

Desde la antigliedad al presente, la humanidad ha vivido diferentes pestes o epidemias y

actualmente estamos atravesando la pandemia del SARS-CoV-2 un nuevo coronavirus,
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identificado por primera vez en diciembre de 2019 en Wuhan, provincia de Hubei, China y que
se propaga por todo el mundo causando una enfermedad respiratoria aguda. EI SARS-CoV-2 es
miembro de los coronavirus del género beta estrechamente relacionados con el SARS-CoV,
recibe diferentes nombres como COVID-19, 2019-nCoV, Virus Wuhan y Nuevo coronavirus de
Wuhan (WN-CoV).

El brote comenzé en diciembre de 2019 en China, y se declaré una pandemia mundial el
11 de marzo de 2020 (Informe de situacion de la OMS 2020 11 de marzo PDF). Los signos
comunes de COVID-19 incluyen fiebre, tos y dificultad para respirar. El SARS-CoV-2 se
transmite de persona a persona entre contactos cercanos (dentro de 2 metros) a través de gotitas
respiratorias producidas cuando una persona infectada tose o estornuda. La mediana de la vida
media estimada de SARS-CoV-2 es de 6.8 horas en plastico, 5.6 horas en acero inoxidable, 3.5
horas en carton, 1.1 horas en aerosol y 0.8 horas en cobre. (Referencia - N Engl J Med 2020 17
de marzo en linea)

Se cree que las personas infectadas son mas contagiosas cuando son mas sintomaticas,
aunqgue también lo pueden propagar personas infectadas con pocos sintomas o asintomaticos. No
existe un tratamiento antiviral especifico para COVID-19, pero la atencién adecuada puede
ayudar a aliviar los sintomas y debe incluir el apoyo de las funciones vitales de los érganos en
Cas0s Severos.

Covid-19: pensar la educacion en un escenario inédito

Con fundamento en las corrientes pedagogicas, la didactica en su esencia se ha encargado
de facilitar el aprendizaje en los estudiantes. Es decir, busca crear una conexion directa entre la
teoria y la practica educativa por medio de la aplicacion de adecuadas estrategias con el fin de
promover una educacién consona con la realidad social del estudiante (Abreu, Gallegos, Jacome
& Martinez, 2017), lo cual permite disefiar diversos modelos de planificacion educativa en
correspondencia al enfoque epistémico abordado (Vallejo Valdivieso, Zambrano Pincay, Vallejo
Pilligua & Bravo Cedefio, 2019).

Siendo necesario considerar que el mundo se ha constituido en una aldea global donde la
tendencia didactica se perfila hacia la implementacion de recursos virtuales (Pando, 2018), en

América Latina, la ejecucion de la educacion virtual, asi como el uso de los recursos didacticos
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asociados (Rama, 2016), se ha incrementado considerablemente, aumentando drasticamente por
la emergencia de la pandemia de COVID-19 que ha obligado por prevencién a tomar la
educacidn virtual como alternativa para subsanar la planificacién académica de la modalidad
presencial, con la finalidad de concluir o iniciar el periodo segun sea el caso, siendo posible
ademas realizar por medio de las TIC, proyectos productivos y académicos (Latta-Arias, 2019).

De alli que sea pertinente conocer las impresiones de los actores educativos sobre el uso
de recursos didacticos con la finalidad de asumir desde la virtualidad, la programacion que tenian
prevista en lo presencial para el cumplimiento de las metas educativas en el tiempo de pandemia.

Efectividad de las herramientas tecnoldgicas implementadas para el aprendizaje en las
areas de Ciencias Naturales y TIC en una Institucién educativa durante la pandemia COVID-19.

A inicios del afio 2020 la Organizacion Mundial de la Salud declar6 como una
emergencia sanitaria mundial, la enfermedad ocasionada por el coronavirus SARS-Cov-2
(COVID-19), siendo catalogada como una pandemia; enfermedad que se transmite
principalmente por inhalacion del aire conteniendo microparticulas de secreciones respiratorias o
por contacto directo con pacientes infectados (Salas et. al, 2020) con una alta capacidad de
transmision.

Lo anterior, conlleva a que a nivel mundial se establecieran medidas de cuarentena
extremas, para promover el aislamiento social obligatorio y preventivo con el fin de mitigar la
propagacion del virus. Estas medidas causan en la mayoria de la poblacién sentimientos de
ansiedad y miedo, principalmente en familias que viven en condiciones adversas, tienen recursos
limitados y poco acceso a los servicios sociales y de salud. (Ribot et. al, 2020).

En Colombia a causa de la declaracion de emergencia sanitaria, el Ministerio de Salud y
Proteccién Social mediante Resolucion 385 del 12 de marzo de 2020 (Ministerio de Salud y
Proteccion Social, 2020) determind que se suspendieran las clases presenciales en todas las
instituciones educativas a partir del dia 16 de marzo del afio 2020; el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) respondi6 ante la situacion con la directriz de retornar a las clases haciendo uso
de la educacién a distancia con metodologia virtual y alternancia en los colegios oficiales y
privados durante todo el afio lectivo 2020. Aunque suena sencillo, ese cambio en la metodologia
de educacion requeria de un proceso de adaptacion, el cual obviamente no se pudo llevar a cabo
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dada la premura de responder a la coyuntura en pandemia. A lo anterior, se suman las
dificultades de acceso a internet de los estudiantes de estratos 1y 2.

Segun el Informe de conectividad del primer trimestre del 2020 presentado por el
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (MinTIC), existen grandes
brechas de conexidn en los lugares mas apartados del pais; reportan que en el pais se cuenta con
14 accesos fijos por cada 100 habitantes (MIinTIC, 2020), datos que evidencian que desde el
gobierno aun hay mucho por hacer en cuestion de conectividad. Por su parte, el Ministerio
Nacional de Educacion (2020) expidi6 la Circular Conjunta nimero 11 del 9 de marzo de 2020
con el Ministerio de Salud y Proteccion Social, la que contenia recomendaciones para la
prevencion, manejo y control de la infeccion respiratoria aguda por el nuevo coronavirus en los
entornos educativos.

Todo esto direccionado a generar mejores condiciones para que los estudiantes
continuaran su proceso educativo en casa, bajo la guia y acompafiamiento pedagdgico de los
docentes, y la mediacién de las familias. De acuerdo con lo anterior, las instituciones educativas
distritales del pais implementaron como estrategias pedagdgicas, las clases virtuales para
aquellos estudiantes que contaban con conexidn a internet desde su hogar o planes de datos
moviles, y las guias de 11 aprendizaje fisicas en casa, para aquellos con limitada conectividad.
Segun Chacon (2020) en instituciones del estado, las guias fisicas y el acompafiamiento virtual

son los recursos mas empleados por los docentes.

2.4.4. B — learning

Dado este caso se trae a colacién el modelo de ensefianza B-learning que se ha venido
implementando desde los afios 90, en esencia combina la ensefianza virtual con la ensefianza
tradicional o presencial; de acuerdo con Bartolomé (2008), este modelo se define como un modo
de aprender que combina la ensefianza presencial con la tecnologia no presencial y cuya idea
clave es la seleccion de medios adecuados para cada necesidad educativa. De acuerdo con
Navarro et al. (2013) el B-learning puede ser logrado a través del uso de recursos virtuales y
fisicos, alternados de manera equilibrada. Un ejemplo podria ser la combinacion de materiales

basados en la tecnologia y sesiones presenciales, juntas para lograr una ensefianza eficaz.
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En términos concretos el B — learning se define como un nuevo modelo de ensefianza
que entrelaza tanto la modalidad virtual como también la modalidad tradicional o presencial. Es
asi como esta estrategia brinda la oportunidad tanto a docentes como estudiantes lograr un
intercambio de conocimientos probablemente con més eficacia. Ward y Labranche (2003)
perciben al B - Learning como una poderosa estrategia que expande y potencia la experiencia de
aprendizaje y ofrece la posibilidad de redefinir los encuentros. Define B - Learning como la
combinacion presencial tradicional con la instruccion en linea. Thorne (2003) Sefiala que B -
Learning es la evolucion mas Idgica y natural del proceso de aprendizaje. Describe como integrar
las TIC en la ensefianza tradicional.

Perspectiva de la convergencia pedagogica y tecnologica en la modalidad blended
learning.

Turpo (2013) desde su presencia en el contexto educativo, el Blended Learning emerge
como una modalidad con identidad propia. Conforme a su evolucion, discurre por contextos
configurados por la presencialidad y virtualidad. En un primer estadio, se sitia como una
modalidad mixta o de combinacion; posteriormente avanzo a una integracion, que supuso la
dilucion de sus componentes. La progresiva evolucion social, tecnoldgica y cultural hacia la
convergencia, entendida como una estrategia de integracion de sistemas para la redefinicion de la
industria del conocimiento, aporta en la actualidad, un nuevo norte a la modalidad, dada la
confluencia de las mediaciones pedagdgicas y tecnoldgicas en el proceso formativo. Este
posicionamiento lo ubica dentro de una nueva tendencia, que méas que una posibilidad, representa
una realidad mas explicable sobre el devenir del Blended Learning.

Aula virtual para favorecer el aprendizaje significativo en estudiantes vulnerables.

El campo tecnoldgico se apodera y gana terreno en los ambitos de la sociedad actual,
junto a él se manifiestan tecnologias innovadoras de la informacién y comunicacion, las cuales
facilitan el trabajo de los individuos que aprovechan los dispositivos tecnoldgicos junto a sus
maultiples aplicaciones. De acuerdo con Curuneaux, Hodelin y Garcia, (2010) los espacios
virtuales pueden ser utilizados en multiples campos por las instituciones tanto empresariales
como educativas para de esta manera aprovechar los recursos de la web de manera dinamica y

tecnoldgica. La actualizacion que esta tomando todas las estructuras del saber humano, debe
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cultivar la intelectualidad del hombre, una serie de planteamientos que le permitan adaptarse de
manera rapida, adecuada y eficientemente a los cambios que ocurren en su entorno. Las aulas
virtuales se presentan con varias novedades tecnoldgicas dentro del quehacer pedagdgico,
modificando el rol de los docentes, convirtiéndoles en fabricantes de material digital de alta
calidad sin descuidar la propagacion de la cultura asociada al objeto en el cual desarrolla sus
funciones (Quiroz, 2010).

Por lo tanto, los métodos educativos tradicionales y monétonos estan siendo sustituidos
cada cierto tiempo, debido a que la tecnologia cada dia pone a disposicion del profesorado una
serie de recursos y herramientas que le permiten transformar sus actividades cotidianas dentro
del proceso ensefianza aprendizaje.

Las nociones bésicas en cuanto a la utilizacion de las tecnologias de la informacion en la
educacion abarcan desde el manejo bésico de sistemas informaticos, hasta la navegacion por
internet (Segura, 2015). Es necesario resaltar que por medio de las aulas virtuales no solo se da
un proceso de interaccion docente-estudiante, para comunicar informacion, sino para presentar
requisitos con respecto al curso en cuestion, en este caso, se hace alusion a elaborar y presentar
documentos como asignacion de competencia educativa, o cual representa uno de los retos mas
de la brecha educativa, bajo la adaptacion de las TIC.

Con relacion a la investigacion educativa sobre la relacion del proceso educativo y el
aprovechamiento de las TIC, se ha realizado ampliacion durante la Gltima década,
elementalmente en base a la definicidn o aclaracion de los efectos con relacién a su incidencia en
el rendimiento pedagdgico, tal y como se organizan el contexto para obtener conocimientos 8 a
través de ellas y, en el Gltima instancia, estudios referentes al E-learning, los sitios virtuales,
objetivos del aprendizaje, educacion virtual a distancia y el trabajo de manera colaborativa a
través de ordenadores; como resultado de estudios que ven en las TIC como herramientas
mediadoras en el proceso de aprender.

Cabe destacar, la revision de estudios con respecto a las TIC y el aprendizaje donde se
abordan dos grandes muestras a nivel psicoeducativo, es asi como la orientacion cognitiva es
diferente, con respecto al uso de TIC (Farell, 2002), con aquellos estudios enfocados en la
aproximacion conductista, ya que esta persigue destacadamente determinar la eficacia de la
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utilizacion de recursos tecnologicos con base en el rendimiento académico de los alumnos, bajo
la creacion del trabajo en salon de clases y la innovacién de las précticas del profesorado con el
proposito de darle validez a la estructura.

Dentro de los estudios utilizados se puede mencionar el desarrollado por Arancibia, Soto
y Contreras, (2010), titulado “Concepciones del profesor sobre el uso educativo de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) asociadas a procesos de ensefianza-
aprendizaje en el aula escolar” el objetivo principal de este trabajo estuvo enfocado en darle la
debida importancia a la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y su
estrecha relacion con las concepciones en cuanto al aprendizaje en los docentes de Historia en la
ciudad de Valdivia. Asimismo, Leda Roldan (2010) en su investigacion titulada “El uso de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) en la ensefianza de la fisica
moderna”, donde se reseid una experiencia de aula donde se aprovecha el conocimiento en el
campo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para que los estudiantes
del Colegio Cientifico Costarricense, con sede en San Pedro, San José de Costa Rica, logren
investigar sobre teméticas de fisica moderna y comprender los principios basicos del tema de su
interés.

Entornos flexibles para el aprendizaje b-learning

Quintero, Romero (2011) basan su articulo enfocado a que, en la actualidad, las TIC
aportan mayor cantidad y variedad de recursos que hacen posible la comunicacion entre el
alumno y el profesor, facilitan el aprendizaje y rompen los clasicos escenarios formativos
estrictamente presenciales, trayendo consigo nuevos escenarios de aprendizaje: e-learning, y
diferentes combinaciones entre lo presencial y lo virtual (B-learning, U-learning M-learning).
Estos permiten eliminar las barreras espacio-temporales entre profesores y estudiantes.

El objetivo del articulo es mostrar trabajo tedrico y conceptual sobre las fortalezas que
ofrece el b-learning como una herramienta que flexibiliza el proceso de ensefianza- aprendizaje y
aporta a las instituciones educativas Innovacion y liderazgo. El B- learning es un modelo de
ensefianza que es base en esta investigacion por cual el texto anterior aporta diferentes pautas
acerca como generar acogimiento de las ciencias naturales dentro de este contexto de

vulnerabilidad.
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La motivacion, la experticia tecnoldgica y el acceso a recursos informaticos y su relacion
con modalidades de ensefianza virtual

Salazar & Rojas (2010) La investigacion que se presenta es un estudio exploratorio de
disefio cuasiexperimental, de grupos naturales intactos, que analiza variables concomitantes que
podrian afectar la ensefianza a través de modalidades virtuales: e-learning y b-learning, en
estudiantes que inician educacion superior.

Previamente, se suministrd un cuestionario para detectar el nivel de motivacion, la
experticia tecnoldgica y la facilidad de acceso a los recursos informaticos. Al inicio, el 83,8%
preferia clases presenciales y tenia aprensidn sobre su aprendizaje por la via virtual. EI 61,5%
estaba acostumbrado a sus compafieros y profesores. EI 26% manifesto su preocupacién por no
tener equipo personal. Esto podria interpretarse como inseguridad y rechazo al uso de la
tecnologia para la adquisicion de conocimientos. Se les imparti6 un taller de induccién, sobre
herramientas informaticas, acceso y utilizacién de la plataforma tecnoldgica.

El anélisis estadistico reflejo que no hubo diferencias significativas entre: la ganancia de
conocimientos de los que tenian una alta experticia tecnoldgica y aquellos cuya experticia era
baja; tampoco entre los que mostraban alto interés por participar en clases virtuales y los que
mostraban poco interés; igualmente entre los que tenian y no tenian equipo personal. Se
concluye, que, a través de un proceso inductivo y un disefio instruccional basado en el analisis y
deteccion de necesidades, se puede aumentar la motivacion interna de los participantes y
neutralizar los temores, de manera que se pueda lograr el éxito académico a través de los cursos
virtuales.

Claramente se destaca la importancia de fomentar el uso y apoyo de las herramientas
tecnoldgicas para generar aprendizaje virtual, en base a esto se toma como referencia que es
bastante importante el aporte de estas a los estudiantes en situacion de vulnerabilidad, ya que por
este medio se puede fomentar estrategias que ayuden a mejorar la ensefianza de las ciencias
naturales a quienes por una u otra razon presentan dificultades para lograr el desempefio

objetivo.
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2.5. Marco metodologico

2.5.1. Investigacion — accion

El desarrollo de la presente investigacion de caracter cualitativo se basa en un paradigma
critico, donde es indispensable buscar el cambio social en una practica investigativa
caracterizada por una accion-reflexion-accion, que implica que el investigador busque generar un
cambio y liberacion de opresiones en un determinado contexto social. Un aspecto importante que
se debe manifestar sobre el paradigma critico es que su base metodoldgica es la investigacion
accion (Guba & Lincoln, 2002), que implica que esta forma de realizar investigacion sea
realmente un puente entre la teoria y la practica, ya que, en este tipo de investigacion, méas alla de
realizar una descripcion del contexto social de estudio, se busca aplicar una ideologia como
sustento para modificar una estructura social. Creswell (2014) afirma que la investigacion accion
basada en la teoria critica posee tres fases esenciales: observar (que constituye la construccion de
un diagrama del problema de estudio y la recoleccion de datos), pensar (comprende el analisis e
interpretacion de la construccién significante encontrada) y, la fase que caracteriza la
investigacion accion y que lo diferencia del resto de disefios cualitativos, el actuar (que engloba
el momento en el cual la investigacidn busca la resolucion de los problemas detectados mediante

la implementacion de mejoras).

Por ende, conocer, comprender y describir la realidad es muy importante en este tipo de
investigacion, poniendo como foco principal la transformacién de las realidades sociales y
posibilitar un cambio a determinadas situaciones problema con la capacitacion y participacion de
cada uno de sus miembros, incluyendo a la de los investigadores.

2.5.2. Método y estrategia de investigacion

El enfoque aplicado es investigacion accion, puesto que se lleva a cabo en basica
secundaria grado sexto, de una comunidad rodeada de distintas realidades humanas y/o
contextos; interesandose asi por lo que se piensa o se hace en la comunidad mencionada y el

paradigma cualitativo es esencial para su desarrollo.
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La investigacidn-accion se presenta en este caso, no solo como un método de
investigacion, sino como una herramienta epistémica orientada hacia el cambio educativo. Por
cuanto, se asume una postura onto-epistémica del paradigma socio-critico, que parte del enfoque
dialéctico, dinamico, interactivo, complejo de una realidad que no est& dada, sino que esta en
permanente deconstruccion, construccion y reconstruccion por los actores sociales, en donde el
docente investigador es sujeto activo en 'y de su propia practica indagadora. A decir de Restrepo
Gomez (s.f.), Investigacion Accidn Educativa es un instrumento que permite al maestro
comportarse como aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por vida, ya que le ensefia como
aprender a aprender, cdmo comprender la estructura de su propia practica y como transformar

permanente y sistematicamente su practica pedagogica.

2.5.3. Método de analisis de contenido

Revisién documental: Es una técnica de observacién complementaria, en el caso de un
registro de acciones y programas. La revision documental permite hacer una idea del desarrollo y
las caracteristicas de los procesos y también la informacion que se confirma o se pone en duda.
De acuerdo con Hurtado (2008) afirma que una revision documental es una técnica en donde se
recolecta informacion escrita sobre un determinado tema, teniendo como fin proporcionar
variables gque se relacionan indirectamente o directamente con el tema establecido, vinculando

esta relaciones, posturas o etapas.

2.5.4. EI Mapeamiento Informacional Bibliografico como estrategia metodoldgica

La estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografico -MBI- que propone (Molina,
2010) apoyada en André (2009), quien argumenta la “necesidad del desarrollo de una
competencia informacional, en la que se trata de mapear los contenidos mas relevantes de una
obra cientifica, filosofica, literaria” (p.4). Por su parte, Medeiros (1999), apuntado por André
(2009, p. 63), anota que (...) “mapear un contenido significa sintetizar, lo que requiere una
lectura atenta de las informaciones, su comprension, la identificacion de las ideas principales del

autor y su registro escrito de modo conciso, coherente y objetivo”. Se puede decir que ese
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registro escrito —el MIB- implica una nueva organizacion del texto y representa un importante

medio para ejercitar la lectura critica, la comprension de la problematica a estudiar.

El MIB permite sacar categorias emergentes de manera inductiva, estas dependen de los
contextos y los intereses del investigador, es decir que no surgen a priori, sino que son el
resultado de la lectura analitica. En este caso las categorias se expresan como enfoques
conceptuales y campos tematicos para organizar y sintetizar la informacion de los resimenes,

que se complementa con otros hallazgos significativos.

2.5.5. Técnicas, instrumentos y fuentes de investigacion

e Observacion directa
e Entrevistas en profundidad
e Encuestas

e Revisiéon documental

La observacion directa: en la observacion realizada dentro de los parametros de la
Practica Pedagogica Integral e Investigativa (PPI1I) en la poblacidn objeto de estudio se encontro:
desigualdad educativa, desercidn escolar, un ambiente educativo inadecuado para el aprendizaje
de las Ciencias Naturales, familias que no estan dispuestas al apoyo complementario para el
estudiante, como lo es: la conectividad, acceso limitado a equipos, sefial, manejo de aplicaciones
entre otros. Ademas de metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacion ambiental

dirigidas a los estudiantes que no estan acordes a las necesidades actuales.

Entrevistas en profundidad: se desarrollan entrevistas dirigidas a los docentes como
actores principales en la investigacion, constituidas mediante preguntas abiertas sobre su
experiencia docente en la no presencialidad en el area de Ciencias Naturales y Educacion
ambiental; los entrevistados expresan sus percepciones con sus propias palabras. Por ende, se
registran las respuestas y después hacer otras preguntas que amplien el tema de investigacion.

Ver anexo A



Ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes en situacion de vulnerabilidad 52

Encuestas: son aplicadas a los estudiantes, esta técnica arroja la posicion de
vulnerabilidad educativa que viven los alumnos de la poblacion estudio en el contexto de la no
presencialidad; partiendo de la apatia del docente en aplicar metodologias de ensefianza en
Ciencias Naturales y Educacion ambiental acordes a sus realidades. Ver anexo B

Encuesta grupal: La cual se realiza para identificar a los estudiantes que se encuentran en
situacion vulnerabilidad ligada a la falta de conectividad. La encuesta se formula mediante la
siguiente pregunta: “;Quiénes de ustedes tuvieron problemas para conectarse a sus clases de

ciencias naturales y educacion ambiental durante la pandemia por COVID — 19?

2.5.6. Procedimiento metodolégico

El proceso metodoldgico es un apoyo para: Indicar rutas de comprension de los objetos
de estudio, orientar la produccién tedrico-conceptual, brindar criterios para determinar los
procedimientos y procesos mas apropiados para la comprension del objeto de estudio, posibilitar
la elaboracion de esquemas conceptuales para interpretar objetos de estudio o problemas de

investigacion. (Ordofiez, 2010).

Al momento de aplicar los instrumentos para la recoleccion de informacion es importante
establecer los parametros necesarios para lograr condensar los resultados, codificar las diferentes
opiniones y lograr que los datos sean entendibles para de esta manera analizar cada respuesta por
medio de los métodos de categorizacion y triangulacion.

Olabuénaga (2012) desarrolla la idea de triangulacion holistica, concibiéndola como
la combinacion de diversas estrategias de triangulacion parcial, que se aplican a la totalidad de
las fases y elementos del proceso de la investigacion. En este sentido, cabe explicar que se
entiende por triangulacion parcial, aquella multiestrategia que se realiza en una sola fase del
proceso de investigacion o sobre uno de los elementos del proceso. Es decir, se realiza
triangulacion en la eleccion del paradigma, en funcion de los niveles alternativos de analisis, en

la recogida de informacion, o en la codificacion del lenguaje.
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En el caso de la categorizacion se busca condensar la informacion y encontrar las
relaciones existentes entre la investigacion realizada y los datos reales obtenidos dentro de la
institucion educativa. Para Gomes (2003) La palabra categoria, se refiere en general a un
concepto que abarca elementos o aspectos con caracteristicas comunes o que se relacionan entre
si. Esa palabra esta relacionada a la idea de clase o serie. Las categorias son empleadas para
establecer clasificaciones. En este sentido trabajar con ellas implica agrupar elementos, ideas y

expresiones en torno a un concepto capaz de abarcar todo”

2.5.7. Plan de anélisis e interpretacion

El andlisis y la interpretacion de los datos que se establece en esta investigacion se centra
en el andlisis cualitativo a partir de observaciones, entrevistas y encuestas. Como bien se sabe el
objetivo principal del anélisis y la interpretacion de datos es de alguna manera condensar la
informacidn y de esta manera llegar a una conclusion o solucion del problema planteado que en
este caso es la vulnerabilidad para ensefiar ciencias naturales y educacion ambiental en el grado
sexto de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal.

Asi como lo describen Taylor y Bogdan (1986), quienes plantean el tratamiento de los
datos a través de un analisis comprensivo, articulado sobre la comprension y rastreo de los
mismos, mediante la busqueda de categorias fundamentales en los hechos que se han descritos a
lo largo de los diferentes instrumentos utilizados en la investigacion cualitativa. Entendiendo las
categorias como “ideas, temas, conceptos, interpretaciones, proposiciones, topologias (surgidas

de los datos observados o de los criterios del evaluador)” (SANTOS, 1990: 130).

Partiendo de lo anterior, una vez se realice la recoleccion de datos se procede a verificar
la informacion obtenida, esta debe ser concreta, coherente con lo que se esta preguntando en el
cuestionario o entrevista, legible y contestada por la mayoria de la poblacion muestra; por otro
lado identificar qué informacion no es apta para la investigacion y desecharla de manera que los
datos que se van analizar sean los indicados para continuar con el proceso de investigacion

acorde al problema planteado.
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En este orden de ideas el siguiente paso se enfoca en el uso de las herramientas necesarias
para analizar la informacion de una manera estadistica para asi encontrar acuerdos o desacuerdos
en las respuestas obtenidas a partir de su previa aplicacion. Lo mas relevante es la lectura
detenida de cada uno de los datos obtenidos y uso de un cuaderno de anotaciones para poner alli
lo que se infiere de las respuestas. Luego se procede a un analisis numérico por medio de la
tabulacién de los datos y la obtencion de graficos entendibles que indiquen concordancia en las

respuestas; esto a partir del uso de herramientas como Excel.

En el caso de las preguntas abiertas se hace uso del software de analisis y codificacion de
datos IBM SPSS 25. Esto para poder encontrar referentes comunes entre las respuestas obtenidas

por parte de los encuestados y poder visualizar la informacién de manera &gil y eficaz.

Luego de realizar este proceso se desprende un analisis inferencial acerca de los datos ya
tabulados y organizados de los cuales se identifica la relacion que existe entre la investigacion

tedrica y la realidad de los datos obtenidos de la poblacién muestra.
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CAPITULO I11. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1. Métodos de analisis de informacion

Tabla 1: Métodos de andlisis de informacién

Objetivos especificos
Identificar a los estudiantes
gue se encuentren en

situacion de vulnerabilidad.

Describir la situacion de
vulnerabilidad educativa de
los estudiantes en el contexto

de no presencialidad.

Analizar otras metodologias
de ensefianza utilizadas
anteriormente a estudiantes
vulnerables y adaptarlas a la
no presencialidad.

Proponer metodologias de
ensefianza en Ciencias
Naturales y Educacion
Ambiental para estudiantes
degrado6°delal. E. M.

Artemio Mendoza Carvajal.

Técnica

Observacion directa.

Observacion directa.

Revision

bibliografica.

Revision

bibliogréfica

Instrumento

Diario de campo.

Encuesta verbal

Entrevista, encuesta

Poblacion
Estudiantes de
bésica secundaria de
grado sexto de la
I.E.M. Artemio
Mendoza Carvajal
Estudiantes de
bésica secundaria de
grado sexto de la
I.E.M. Artemio
Mendoza Carvajal
Estudiantes de
bésica secundaria de
grado sexto de la
I.E.M. Artemio
Mendoza Carvajal
Estudiantes de
bésica secundaria de
grado sexto de la
I.E.M. Artemio
Mendoza Carvajal
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3.1.1. Unidad de analisis

Conformada por los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Municipal

Artemio Mendoza Carvajal.

3.2. Andlisis de la entrevista grupal

En el proceso de observacion directa se realizo la siguiente pregunta a manera de
encuesta verbal a los grados sextos de la institucion (6-1 6-2 6-3 6-4 6-5) la cual fue “;Quiénes
de ustedes tuvieron problemas para conectarse a sus clases de ciencias naturales y educacion
ambiental durante la pandemia por COVID — 19?” Una determinada cantidad de estudiantes
asintieron y levantaron su mano en razon de concordar con la pregunta realizada. Por
consiguiente, se realizaron las respectivas anotaciones en las listas que se nos otorgaron de cada
grado. De igual forma se tuvo en cuenta las observaciones realizadas durante el tiempo de
confinamiento en casa, en donde a las clases virtuales solo un minimo de estudiantes de cada
grado sexto accedia a las mismas de manera permanente.

Por lo tanto, en cumplimiento con el primer objetivo de esta investigacion; se realizo la
identificacion de los estudiantes en situacion de vulnerabilidad frente a la falta de conectividad
del grado 6° de la I.E.M. Artemio Mendoza Carvajal.

Del grado 6-1 se identificaron a 3 estudiantes. Ver anexo C

Figura 1: Nifios y nifias del grado 6-1

Nifas Nifos
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Del grado 6-2 se identificaron 10 estudiantes. Ver anexo D.

Figura 2: Nifios y nifias del grado 6-2

Nifas Nifios
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Del grado 6-3 se identificaron 9 estudiantes. Ver anexo E

Figura 3: Nifios y nifias del grado 6-3
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Del grado 6-4 se identificaron 14 estudiantes. Ver anexo F

Figura 4: Nifios y nifias del grado 6-4
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Del grado 6-5 se identificaron 18 estudiantes. Ver anexo G

Figura 5: Nifios y nifias del grado 6-5
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El total de estudiantes en situacién de vulnerabilidad del grado sexto de la I.E.M Artemio
Mendoza Carvajal es de 54 estudiantes. Es un nimero preocupante de alumnos que no disponen

de herramientas suficientes para continuar con sus estudios en ciencias naturales y educacién
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ambiental desde la no presencialidad; estamos hablando casi del 40% de alumnos con problemas

de conectividad.

3.3. Resultados de las encuestas aplicadas

En cumplimiento con el segundo objetivo de este trabajo de investigacion se procede a
realizar una descripcion de la situacion de vulnerabilidad de los estudiantes previamente
identificados a los cuales se les aplicd una encuesta, se pretende determinar aspectos de
importancia en concordancia con la investigacion realizada.

Se realiza el andlisis de los resultados utilizando la herramienta Excel para el procesamiento de
la informacion derivada de las preguntas cerradas. En lo que compete al analisis de preguntas
abiertas se procede a utilizar el programa IBM SPSS 25.

3.3.1. Analisis de preguntas cerradas

Pregunta 1: ;Como se desarroll6 su educacion durante la cuarentena? (marque con una
X)

e Guias
e Acceso a plataformas de interaccion (Zoom, Meet)
e Comunicacién por WhatsApp

e Ninguna de las anteriores
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Figura 6: Herramientas utilizadas en cuarentena

Herramientas usadas en la NO presencialidad
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Ninguna de las anteriores

Segun la interpretacion y analisis de la grafica se logra que la metodologia de educacion
mas utilizada durante el tiempo de confinamiento para el aprendizaje de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental fueron las guias complementarias, puesto que las guias en mencién se
disefiaron como ayuda a los alumnos que no podian acceder a las clases virtuales y a la nueva
educacion que se improviso en el momento, gracias a las mismas se evitd atrasos en la educacién
y la desercidn escolar, mayoria de los estudiantes encuestados, en este caso 28 utilizaron guias
para el aprendizaje de ciencias naturales y educacion ambiental durante el periodo de cuarentena.
Solamente 5 estudiantes tuvieron acceso a plataformas de videoconferencias como Zoom y Meet;
4 estudiantes realizaron su proceso mediante la comunicacién con sus profesores por medio de
WhatsApp; 6 estudiantes tuvieron el privilegio de recibir su educacién por medio de los tres
medios; 1 estudiante recibi6 sus clases por plataformas y por WhatsApp e infortunadamente 3

estudiantes no tuvieron la capacidad para acceder a su educacion por ningn medio.

Pregunta 2: ;Qué herramientas tiene usted para el acceso a clases virtuales? (marque con
una X)

e Celular

e Computador
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e Conexion a internet Wi-fi

e Conexion a internet datos
Figura 7: Dispositivos electronicos usados
Dispositivos electronicos usados

DOS O MAS OPCIONES
CONEXION A INTERNET DATOS
CONEXION A INTERNET WI-FI
COMPUTADOR

CELULAR

La informacion obtenida en la gréfica infiere que la mayoria de los estudiantes
continuaron con su formacion académica en el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental con ayuda de dispositivos electrénicos en su mayoria como el celular, lo cual no
infiere en que este tuviera acceso a internet durante el tiempo de confinamiento. Cabe resultar

que el numero de estudiantes con acceso a internet es bajo.

Pregunta 3: En clases virtuales, ¢ Tuvo apoyo de sus padres o acudientes para el

desarrollo de su aprendizaje virtual? (marque con una X)

e Sj

e NoO



Ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes en situacion de vulnerabilidad 62

Figura 8: Apoyo de padres y acudientes

15%

85%

Si No

El anélisis de la grafica nos permite identificar que, de los 54 estudiantes encuestados en
total, 46 que equivalen al (85%) recibieron apoyo por parte de padres de familia o acudientes.
Sin embargo, el 15% de los estudiantes encuestados no tuvo apoyo, siendo este un aspecto
preocupante porque el interés de la familia en la formacion académica del nifio, también

le influye positiva o negativamente en su rendimiento académico.

Pregunta 4: ;Cémo le gusta aprender ciencias naturales? (marque con una X, puede

marcar mas de una opcion)

e Clase normal

e Por medio de juegos

e Por medio de actividades dentro de la clase
e Uso de videos interactivos

e Uso de herramientas online

e Usodeguias

e Dialogo y participacion

e Actividades practicas __

e Trabajos en equipo

e Motivacion a la investigacion __
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Figura 9: Metodologias de ensefianza de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Metodologias de ensefianza
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Por medio de juegos B 1

Clase normal Y 45
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De acuerdo con el analisis de la gréafica se destaca nuevamente a aquellos estudiantes que
hacen parte de la mayoria y desean aprender ciencias naturales y educacion ambiental desde una
clase completamente normal. Lo que da a entender que prefieren aprender dentro de un aula,
porque les permite la interaccidn con sus compafieros y con los docentes, de igual forma el
andlisis permite reflexionar en cuanto a motivar a los alumnos a la investigacion y a los docentes

a utilizar otras metodologias de ensefianza.

3.3.2. Analisis de preguntas abierta

Pregunta 5:;Qué impacto ha causado para usted la actual pandemia por COVID — 19?
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Tabla 2: Analisis pregunta 5

£ Que impacto ha cusado para usted la actual pandemia?

Paorcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Valido Estrés 3 56 5.6 5.6
Falta de alimento 1 1.9 1.9 7.4
La alza en los precios 2 a7 kN 1M1
Muerte de personas 7 130 13,0 241
No aprendi nada & 1.1 11 352
No hacer nuevos amigos 1 1.9 1,8 37,0
en el colegio
No responde g 16,7 16,7 . 537
Mo se podia salir con 15 278 27,8 B1,5
amigos
Perdida del afio escolar 3 56 56 87.0
Tristeza 7 13,0 13,0 100,0
Total 54 100,0 100,0

Figura 10: Andlisis pregunta 5

Valores

¢Que impacto ha cusado para usted la actual pandemia?

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje valido

Estadisticos

Porcentaje
acumulado

£ Que impacto ha cusado para
usted la actual pandemia?
M \alido Estrés
M /alido Fata de aimento
M \vdido La alza en los precios
M vdlido Muerte de personas
Walido No aprendl nada
Walido No hacer nuevos amigos en el
n colegio o
alido No responde
M vaido No se podia salir con amigos
W vilido Perclida del afio escolar
W vdido Tristeza
W valido Total

64
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Mediante el analisis de la informacion acerca de la pregunta #5 se pueden evidenciar los
diferentes casos de como impacté la pandemia en el aprendizaje de Ciencias Naturales y
Educacién ambiental de lo que se desprenden diferentes problematicas ya que en gran porcentaje
las respuestas de parte de los encuestados son de gran sinceridad por lo que se logra entender

claramente acerca de esta problematica.

15 de los estudiantes encuestados, que equivalen al 27.8% del total, demuestra que,
durante el confinamiento, al no poder interactuar con sus compafieros y docentes no les permitia
continuar adecuadamente con su formacion académica dentro del aprendizaje del area de
ciencias naturales y educacion ambiental. Por lo tanto, se infiere que, a pesar de las metodologias
y estrategias aplicadas en la no presencialidad, es indispensable la interrelacion que en este caso
solo se permite dentro del aula.

7 alumnos encuestados que equivalen al 13% expresaron miedo en cuanto a las cifras de
contagios y muertes que se presentaron durante la pandemia, por tal motivo el rendimiento

académico se vio afectado.

6 estudiantes encuestados que equivalen al 11.1% demostraron que el aprendizaje durante
la pandemia fue bajo por factores como falta de conectividad, de concentracion y de
herramientas necesarias para complementar sus conocimientos en ciencias naturales y educacion

ambiental.

Pregunta 6: ;Qué tan importante es para usted aprender sobre las ciencias naturales y la

educacion ambiental?
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Tabla 3: Analisis pregunta 6

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Vaélido Aprgnder sobre el medio 1 19 19 19

ambiente

Aprender sobre la 6 11.3 11.3 13.2

naturaleza

Aprender sobre_ la 3 5.7 5.7 18,9

naturaleza y animales

Apre_zndo a _cmdar el 3 5.7 5.7 245

medio ambiente

Aprendo sobre la célula 5 9,4 9,4 34,0

Es importante para el 7 13,2 132 472

futuro

Es mi clase favorita 6 11,3 11,3 58,5

No responde 1 1,9 1,9 60,4

Partes del cuerpo y 19 3538 3538 96.2

plantas

Se aprenden Ciencias 5 3.8 3.8 100,0

Naturales

Total 53 100,0 100,0
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Figura 11: Analisis pregunta 6
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¢ Qué tan importante es para usted aprender sobre las ciencias naturales y _..

Segun los datos obtenidos el mayor porcentaje que equivale al 13,2% hace alusién a la
importancia de la ciencias naturales y educacion ambiental para el futuro, se debe a que los
estudiantes estan conscientes de cierta manera que esta asignatura les permite el desarrollo de
numerosas capacidades, como la investigacion, experimentacion y observacion, en el area de

salud, medio ambiente, entre otros.

El 22,6% afirma que el area de ciencias naturales y educacion ambiental es su materia
favorita por lo interesante de sus tematicas que conllevan a la experimentacion, investigacion y a

conocer las leyes que rigen la naturaleza.
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Pregunta 7: ;Considera usted que tuvo algun inconveniente con la educacién en casa?

¢Cual?

Tabla 4: Analisis pregunta 7

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélido Caida de conexion 6 11,3 11,3 11,3
Las distracciones 1 1,9 1,9 13,2
Me daba suefio 2 3,8 3,8 17,0
Muy dificil 1 1,9 1,9 18,9
No 22 41,5 41,5 60,4
No entendia muy bien 7 13,2 13,2 73,6
gllj)iar;]e gustaba hacer 4 75 75 811
No responde 1 1,9 1,9 83,0
No tenia internet 8 15,1 15,1 98,1
Problemas familiares 1 1,9 1,9 100,0

Total 53 100,0 100,0
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Figura 12: Analisis pregunta 7
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i Considera usted que tuvo algun inconveniente con la educacion en en
casa?

Entre los inconvenientes que tuvieron los estudiantes para el desarrollo de su educacién
en casa se destacan principalmente la caida de la conexidn y también la falta total de este recurso
para llevar su proceso de manera eficaz. Por lo tanto fue indispensable optar por otros métodos
para aquellos estudiantes que por sus circunstancias no tenian este recurso. Entre otras se

destacan, la falta de suefio, la desmotivacion y los problemas familiares en algunos casos.

El 41,51% de los estudiantes no tuvieron inconvenientes en continuar con la educacion en
casa, se estima que esto fue gracias a la estrategia utilizada por la institucion y las guias
complementarias de aprendizaje, las cuales eran de accesibilidad para todos los estudiantes y

eran entregadas de manera gratuita por la institucion.
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su rendimiento académico y pérdida de afios escolares, se reflejo la desmotivacion y aumento la

desercién escolar.

naturales, algunos factores van desde la falta de conectividad, la falta de apoyo y la carencia de

Por otra parte, el 15,1% no tenian acceso a internet, por tal motivo los estudiantes bajaron

El 13,2% de estudiantes no entendieron los temas tratados en el area de ciencias

herramientas tecnoldgicas y falta de interaccion con el docente para aclarar sus dudas.

Tabla 5: Analisis pregunta 8

Pregunta 8: ;Qué es para usted la vulnerabilidad?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

\alido 1 1.9 1.9 1.9

Es cuando hay

problemas de 3 5.7 5.7 7.5

conectividad en casa

Es cuando hay

problemas de dinero en 1 1.9 1.9 9.4

casa

No responde 6 11.3 11.3 20.8

No sé qué es

vulnerabilidad 1 208 208 415

No tener_herramlentas 5 113 113 598

para realizar algo

No tenc_ar sustento ni 7 13.2 13.2 66.0

comodidades

Problemas de V|ol_enC|a 16 30.2 30.2 96.2

en la casa y colegio

Ser herido o lesionado 5 38 38 100.0

moralmente

Total 53 100.0 100.0
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Figura 13: Analisis pregunta 8
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El 30,2% de los alumnos conocen el término vulnerabilidad y lo asocian a problemas de

violencia en el hogar y el colegio los cuales afectan su rendimiento escolar. Solo el 5,7% logra

relacionar la falta de conectividad y carencia de herramientas digitales para conexion a internet

con la vulnerabilidad.

El 20,8% de los estudiantes encuestados no reconoce el término de vulnerabilidad, no

consiguen relacionar este término con algun contexto de su vida diaria.

Por otro lado, el 13,2% asocia la vulnerabilidad con no tener sustento ni comodidades en

el hogar, el motivo de esta respuesta puede estar ligada a algun problema que presentaron en su

vida cotidiana durante el tiempo de confinamiento como puede ser la falta de recursos

econOmicos.

Pregunta 9: ;Qué le llama la atencion de la ensefianza de las Ciencias Naturales?
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Tabla 6: Analisis pregunta 9

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 2 3.8 3.8 3.8
Aprendo cosas nuevas 3 5.7 5.7 9.4
Dibujos y talleres de
SereS‘Vw‘éS 2 3.8 3.8 13.2
Estudio de las células,
anatomia y los animales ! 132 132 26.4
Estudio de las plantas,
los animales y la 15 28.3 28.3 54.7
naturaleza
Estudio de los seres
humanos, plantas y 1 1.9 1.9 56.6
virus
Estudio del cuerpo
humano y cuidado del 15 28.3 28.3 84.9
medio ambiente
No responde 8 15.1 15.1 100.0
Total 53 100.0 100.0

72
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Figura 14: Analisis pregunta 9

& Queé le llama la atencion de la ensefianza de las Ciencias Naturales?
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¢ Queé le llama la atencion de la ensefianza de las Ciencias Naturales?

37 estudiantes del total de encuestados los cuales equivalen al 63,6% demuestra que su
interés se enfoca principalmente en el conocimiento que abarca el estudio de las plantas, los
animales y la naturaleza en general como también lo que compete al estudio de la anatomia del
cuerpo humano; por otro lado algo fundamental que es de su interés es lo que implica el cuidado
del medio ambiente. Esto es importante ya que es esencial para comprender cada tema y asi
estimular el pensamiento cientifico.

Otro dato que resalta es lo que se relaciona con el estudio de la célula teniendo en cuenta

que esta es unas de las bases fundamentales para el estudio de esta asignatura en particular.

Pregunta 10: ;Considera usted que los problemas familiares y sociales implican

obstaculos en la educacion? ¢ Por qué?
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Tabla 7: Analisis pregunta 10

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélido No responde 11 20.8 20.8 20.8
No, porque nunca ha
tenido problemas en 12 22.6 22.6 43.4
casa
Si, porque afectan la 4 75 75 50.9
mentalidad
Si, porque es
complicado estudiar 1 1.9 1.9 52.8
con los gritos
S1, porque no se presta 9 17.0 17.0 69.8
atencion en clases
Si, porque puede crear 2 3.8 3.8 73.6
problemas psicolégicos
Si, porque se baja el
animo y la motivacion 14 26.4 26.4 100.0
por aprender
Total 53 100.0 100.0
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Figura 15: Analisis pregunta 10

¢ Considera usted que los problemas familiares o sociales obstaculos enla
educacion? ;Por que?
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iConsidera usted que los problemas familiares o sociales obstaculos en la
educacion? ;Por qué?

El 26,14% de la poblacion encuestada demuestra que esto si presenta obstaculos, en este
caso especifico se manifiesta como el desanimo y la poca motivacion que genera esta
problematica dentro del hogar, lo que implica que exista un déficit en concentracion a la hora de
estudiar y ligado a esto estaria el bajo rendimiento escolar.

Por otro lado, el 22,6% afirma que este no es un obstaculo y la razén de lo expresado
deriva de que nunca han sido participes de este tipo de problematicas familiares por lo que no

tienen nada negativo que decir al respecto.

Pregunta 11: ;Considera usted que la falta de recursos econémicos y herramientas

necesarias implican obstaculos en la educacién? ¢Por qué?
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Tabla 8: Analisis pregunta 11

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Valido Las herramientas como
el celular y el
computador son 1 1.9 1.9 1.9
necesarias para
aprender
No responde 15 28.3 28.3 30.2

Si, porque necesitamos
hacer bien las 1 1.9 1.9 32.1
actividades en clase
Si, porque se puede
consultar las tareas 10 18.9 18.9 50.9
adecuadamente

Si, porque sin las
herramientas necesarias
no se pueden recibir
clases en linea

Sin herramientas
también se puede 11 20.8 20.8 925
aprender

Sin las herramientas de
estudio no soy capaz de 1 1.9 1.9 94.3
sequir

También es posible
aprender de libros y 3 5.7 5.7 100.0
guias
Total 53 100.0 100.0

11 20.8 20.8 71.7
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Figura 16: Analisis pregunta 11

¢ Considera usted que la falta de recursos economicos y herramientas
necesarias implican obstaculos en la educacion? ;Por qué?
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El 20,8% de la poblacion declara que la falta de los recursos tecnolégicos no es realmente
un impedimento para educarse, afirman que sin estos también se puede aprender principalmente
por medio de guias de autoestudio o con la observacién de la naturaleza a su alrededor.

Otro 20, 8% del total considera que los recursos tecnoldgicos y la conexion a internet si
es necesaria principalmente durante la pandemia ya que sin tener este acceso se torna imposible
el ingreso a las conferencias que se realizan de manera virtual en donde el profesor realizaba su

clase que es lo mas cercano que a una clase presencial.
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18,9% de los estudiantes encuestados expresa de igual manera que estas herramientas son
de suma importancia por el hecho de la realizacion de buenas consultas para sus tareas via

internet, lo que incentiva la curiosidad, la lectura y la investigacion.

3.4. Analisis de estrategias aplicadas anteriormente

En cumplimiento con el tercer objetivo de este proyecto de investigacion se realiza una
amplia investigacion acerca de estrategias utilizadas anteriormente para la educacion hacia
poblaciones vulnerables especificamente en la falta de conexion a internet, de manera que estas
puedan ser adaptadas al sistema de la no presencialidad derivada de la pandemia por COVID -19.

Como bien se sabe esta investigacion se centra en los 54 estudiantes del grado sexto de la
I.E.M Artemio Mendoza Carvajal que se consideran vulnerables ante la falta de recursos de
conectividad para poder emprender sus clases virtuales; en base a esto se han encontrado
diferentes estrategias utilizadas para combatir esta problematica que empeoro con la llegada de la
pandemia y en la cual muchos estudiantes no tuvieron la oportunidad de culminar con éxito su
grado escolar y por ende no obtuvieron los conocimientos esperados.

En el texto titulado “Lineamientos de politica para la atencion educativa a poblaciones
vulnerables”

Se denota que:

El pais, y en particular el sector educativo, entiende la vulnerabilidad como un fenémeno

que deteriora el bienestar y la calidad de vida de las personas y que retrasa el desarrollo

de los pueblos. Por este motivo, merece enfrentarse con politicas y con estrategias
integrales y sostenibles, capaces de transformar en plazos razonables las causas que la
generan. Hoy estd mas que demostrado que el principal instrumento para ese cambio es la

educacion. (MEN, 2005, p. 5)

Por consiguiente se indican algunos andlisis derivados de la investigacion, siendo estos
los mas relevantes y aplicados durante la pandemia por COVID — 19.

Ayudas del estado Colombiano

Como primera medida frente a esta situacion se destacan los recursos brindados por el

estado y por el MEN (Ministerio de Educacion Nacional) luego de optar por ampliar la cobertura
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de internet y la entrega de tarjetas SIM cargadas con datos mdviles para facilitar la conexion a
las clases virtuales. Sin embargo, estos recursos no son suficientes ya que muchos de los
estudiantes caracterizados no poseen un dispositivo movil en el cual se le diera buen uso a estas
herramientas; o simplemente ellos no lograban acceder a estas por falta de apoyo de parte de sus
familiares.

Esto ayudo al fortalecimiento y aumento de las oportunidades de digitalizacion en buena
parte del pais lo que favorece en gran manera a los estudiantes vulnerables en cuanto a conexion.
Sin embargo, esto no cubre en su totalidad la falta de cobertura de conexién.

Un ejemplo claro es el programa que implementé el gobierno de Colombia en abril del
afio 2020 para mitigar un poco la falta de conectividad para muchos estudiantes.

A continuacion se dan a conocer algunas de las estrategias que utiliz6 el gobierno
nacional como plan de accion frente a la escolarizacion durante la pandemia por COVID. -19.

Aprender digital, en donde se abre un portal de navegacion totalmente gratuito sin
consumo de datos moviles, lugar donde muchos estudiantes y padres de familia lograron acceder
a recuentos de iméagenes y textos educativos desde sus teléfonos maviles.

Programa de Gltima milla, en el cual su principal objetivo se enfoca en llevar internet de
bajo costo a los estratos mas vulnerables (estrato 1 y 2). Esto con el fin de beneficiar a
estudiantes que por sus condiciones econdmicas no tenian acceso a una red wifi para llevar a
cabo su aprendizaje mediante clases virtuales.

Computadoras para educar, es un programa que ya se venia aplicando desde antes que se
desatara la pandemia; por medio del cual se les ofrece a miles de estudiantes la oportunidad de
acceder a un dispositivo electronico , en este caso la entrega de un computador portatil a los
nifios y nifias necesitados de este medio.

Sin embargo, esto no fue suficiente porque estas ayudas no pueden satisfacer las
necesidades en su totalidad, ya que es complicado dotar de estas herramientas a estudiantes de
todos los rincones del pais. Las dificultades de conexidn contintan por lo que se opta por la
busqueda de otras estrategias.

Construccion de guias de autoestudio
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A causa de la problematica, la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal y en muchas mas
entidades educativas se opto por pedirles a los docentes y practicantes que elaboraran una serie
de guias de autoestudio para promover la ensefianza de las ciencias naturales; estas deben ser
sencillas y entendibles ya que la mayoria de los estudiantes a los cuales se les hacian llegar las
guias era porque no podian conectarse a las conferencias virtuales. Ejemplo de guia. Ver anexo
H.

De aqui se despliega el arduo trabajo que debe llevar a cabo el docente para realizar guias
de autoestudio que sean practicas y poco extensas logrando que los estudiantes aprendan acerca
de determinado tema. Este fue un gran desafio ya que antes de pandemia también se usaban
guias pero la diferencia denota en que estas se aplicaban y se podian resolver interrogantes de
manera presencial, caso contrario qué pasa durante pandemia por lo que la estrategia de la guia
fue para muchos la Gnica opcion de acceso a aprendizaje en ese entonces.

Por otro lado, como se nombra con anterioridad estas guias de autoestudio tenian que ser
poco extensas ya que estas se le debian hacer llegar al estudiante por medio de un portafolio que
contiene tematicas que se abordan de todas las materias , y no solamente en ciencias naturales.
Por lo que se hace complicado enviar tanto material a cada estudiante; ya sea por el consumo de
papel como también por la falta de recursos en la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal o porque el
estudiante no tenia los medios para acercarse a recibir su material a la institucion.

Cabe resaltar que por parte del Ministerio de educacion nacional se pueden evidenciar
materiales base de los que cuales se pudieron comenzar a elaborar diferentes guias; esto por
medio de la plataforma de Colombia aprende, en el cual el docente elaborador de la guia tiene
vario ejemplos de como realizar una guia de autoestudio y que esta sea aplicada de manera
exitosa en su mayoria a estudiantes con limitada conexién a redes moviles e internet.

Dentro de la elaboracion de estas guias también debia tenerse en cuenta que los el apoyo
del padre/madre de familia o acudiente era un punto clave en el desarrollo de aprendizaje en casa
ya que estos se encargaban de que el nifio tenga el acceso a las guias poniéndose como labor
recoger el material en la institucion educativa. Sin embargo, en muchos de los casos esto no era
posible ya que por la falta de recursos los padres se veian en la obligacion de irse a trabajar para

conseguir el sustento diario durante esta situacion por lo que se torné complicado dentro de
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muchos hogares que este acceso fuera posible para todos, lo que impidié a muchos de los
estudiantes no poder aprender de la manera correcta en ese entonces.

Las guias de autoestudio se han aplicado tanto antes de pandemia, durante y después de
esta por lo que es una de las estrategias mas abundantes dentro del mundo de la educacion, ya
que se han encontrado buenos resultados con ellas pero en integracidén con una buena conexion a
internet y el apoyo de los padres; de los contrario estas se tornan poco entendibles e inaccesibles
para estudiantes con deficiencia de conexion a internet en el mayor de los casos enfocados dentro
de esta investigacion.

Uso de videos complementarios

Se sabe que el uso de estas herramientas interactivas fue y siguen siendo de gran ayuda
para entender de la mejor manera determinado tema, en este caso lo que compete a la ensefianza
de las ciencias naturales y educacion ambiental. Mediante un estudio realizado se observa que:

El 92% de estudiantes afirma que el contenido en video eleva el sentimiento de

satisfaccion en la experiencia de aprendizaje. A su vez, el 83% de docentes considera que

esta herramienta impulsa la colaboracién, mientras que el 84% piensa que aumenta la

obtencion de logros educativos por parte de sus estudiantes. (Guijoso, 2018)

Por lo tanto, esta estrategia para la ensefianza ha sido catalogada como un complemento
de gran utilidad ya que ayuda a condensar los elementos vistos durante determinada clase; esto
trae consigo que tanto durante la pandemia como en la actualidad se torne como una revolucién
educativa . Cabe destacar que esto funciona tanto en la presencialidad como en la virtualidad, ya
que el estudiante por medio de la visualizacion de estos elementos implica mayor apropiacion de
los conceptos que el docente desea ensefiar.

Se indica un ejemplo de un video complementario que se cred durante el semestre ocho
por medio de la practica pedagdgica integral e investigativa realizada en la I.E.M Artemio
Mendoza Carvajal en el grado sexto. Ver anexo |

Los videos complementarios son una buena herramienta que se utilizé de manera masiva
durante el confinamiento de la ensefianza, ya que al ser previamente grabados se podian usar

cuando los estudiantes no contaban con la opcion de ingresar a las conferencias virtuales. De esta
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manera comprender partes de la temética que quizas con una sola explicacion no se ha logra
comprender en su totalidad.

El video complementario se identifica como cumplimiento de la funcion pedagogica y
didactica porque es un medio muy til para demostrar aspectos que no se pueden evidenciar en
un aula. Ademas, la mayoria de los estudiantes muestran interés por €l, lo que puede ayudar a
despertar su curiosidad que, al final, es la principal clave para estimular el aprendizaje de las

ciencias.
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CAPITULO IV. PROPUESTA DE INVESTIGACION
“USO DE ORGANIZADORES GRAFICOS Y APLICACIONES MOVILES SIN USO DE
INTERNET”
4.1 Titulo

Uso de organizadores graficos y aplicaciones maviles sin uso de internet

4.2 Introduccion

La presente propuesta se realizo en el contexto de no presencialidad de los estudiantes de
grado sexto de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal identificados como vulnerables ante la falta
de conectividad y dispositivos electrénicos durante la pandemia por COVID -19.

Se basa principalmente en proponer estrategias de ensefianza para aquellos estudiantes
que no tuvieron la oportunidad de acceder a videoconferencias durante el confinamiento y para
los cuales fue necesario buscar otras opciones de ensefianza que se adeclen a su contexto.

Se debe aclarar que esta es una propuesta enfocada en las situaciones vividas en
pandemia y que por muchas razones pueden volver a presentarse mas adelante. Estas estrategias
pueden ser aplicadas y reforzadas en futuras pandemias o confinamientos que no son exentos de
suceder, sabiendo gue la investigacién de estas se basa en el analisis de otras que se han utilizado
con anterioridad; cabe resaltar que las herramientas implicitas dentro de esta investigacion
pueden ser implementadas en la presencialidad y se pueden adaptar a la virtualidad.

Por ello, se opta por dar a conocer dos estrategias interesantes como opciones ante esta
dificultad; estas son, el uso de organizadores graficos que contengan texto e imagenes como un
recurso diferente para aprender acerca de esta asignatura. Por otro lado, el uso de aplicaciones de
celular que tienen la capacidad de cumplir su funcidn sin necesidad de estar conectado a una red
de Wi-Fi o de datos moviles.

Finalmente se pretende incentivar tanto a docentes como a estudiantes al uso de estas dos
estrategias con el fin de potenciar la falta de recursos de conectividad y lograr que la educacion
durante la pandemia fuese accesible para los estudiantes identificados como vulnerables en este

campo.
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4.3 Justificacion

La sociedad esta en constante cambio por lo que también dentro del &mbito educativo se
deben realizar cambios que son necesarios para afrontar la llegada de nuevas ideas que se prevén
y se manifiestan en el diario vivir.

Partiendo de este punto, se tiene en cuenta un caso particular que impacté no solo a la
educacion sino también a otros pilares que rigen el mundo, se refiere a la llegada de la pandemia
por COVID- 19 que dio lugar a inicios del afio 2020 y que hasta la actualidad se evidencian las
transformaciones que este hecho ha causado, en este caso, dentro del contexto educativo.

La ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental es una de las areas con
mayor importancia dentro de la formacion de educandos ya que relaciona los fenémenos
fisicoquimicos que se observan a diario, como también la importancia de conocer acerca del
medio ambiente y su respectivo mantenimiento.

Por lo anterior, es de gran importancia resaltar que el principal objetivo de esta
investigacion es proponer metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental, en este caso el uso de organizadores graficos y por otro lado el uso de aplicaciones
moviles que funcionan sin conexion a internet, eso con el fin de que los docentes ayuden a ejercer
autonomia en sus estudiantes y les permitan ajustar estas estrategias a sus necesidades, y lograr
continuidad en los procesos de ensefianza en esta area, sin comprometer su salud debido a la

contingencia.

Para el caso de los organizadores graficos se tienen en cuenta los postulados de Joseph
Novak (1970) quien desarrolld la teoria de los mapas conceptuales en la cual propone que para
construir significado implica pensar, sentir y actuar y que estos aspectos hay que integrarlos para

construir un aprendizaje significativo.

Es importante resaltar que los organizadores graficos tienen la ventaja de que tanto el
docente como el estudiante saquen el mayor provecho de esta estrategia, por el hecho de que el
docente puede condensar la informacion de determinado tema del area de la ciencias naturales y
educacion ambiental y asi, con la ayuda de imagenes, texto y un organizador gréafico hacer una

infografia, mapa mental o mapa conceptual para que el estudiante pueda aprender el tema de una
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manera eficaz por medio de la visualizacion y la lectura el cual puede revisar cada vez que lo
necesite. En cuanto al estudiante este también tiene la capacidad de realizar a manera de resumen
una de estas estrategias y afianzar de manera exitosa la temética que se aborde; aun sin necesidad

de acceder a conexién de internet.

En cuanto al uso de aplicaciones moviles que no necesitan internet para funcionar,
mediante el desarrollo de esta propuesta y después de una busqueda extensa de variedad de
opciones de aplicaciones de celular que existen se opt6 por el uso principal de dos de ellas, la
primera se llama KIWIX Offline, su principal funcién es el acceso a contenido de Wikipedia,
videos y articulos desde el teléfono movil sin estar conectado a una red de internet, esto aplica para
que el estudiante realice sus consultas acerca de determinado tema y pueda investigar vocabulario
desconocido. Otra de las aplicaciones que se escogi6 se denomina BIOLOGIA GENERAL, esta
aplicacién va directamente enfocada a temas que se abordan en el grado sexto dentro de las ciencias
naturales, esta aplicacion cuenta con diversas explicaciones y lecturas comprensibles para que los

estudiantes afiancen sus conocimientos.

Todo esto con la finalidad de que los estudiantes en situacion de vulnerabilidad en lo que
refiere a la falta de conectividad tengan la oportunidad de adquirir conocimiento de manera
diferente a la que habitualmente se llevo a cabo durante pandemia que basicamente se enfoco
en las videoconferencias por Google Meet & Zoom vy la elaboracién de guias de autoestudio;
entonces los nifios y nifias que no tenian este acceso a redes de internet no tenian la oportunidad
de adquirir el conocimiento que si podian tener quienes tuvieron estas facilidades durante la

pandemia.

4.4 Objetivos

4.4.1 Objetivo general

Proponer posibles metodologias de ensefianza en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental para estudiantes de grado 6° de la I. E. M. Artemio Mendoza Carvajal, a partir de la
comprension de su situacion de vulnerabilidad ligada a la falta de conectividad en el contexto de

no presencialidad.
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4.4.2 Objetivos especificos
« Conocer acerca de las metodologias propuestas para la ensefianza de las ciencias
naturales y educacién ambiental para estudiantes vulnerables en el contexto de la no
presencialidad.
e Incentivar a docentes y estudiantes acerca del uso de las estrategias propuestas en esta

investigacion

4.5 Marco tedrico

4.5.1 Uso de organizadores graficos

Es basicamente una representacion visual de determinada tematica que busca esclarecer
los aspectos con mas relevancia y organizarlo generalmente de manera jerarquica; esta
herramienta clasifica los conocimientos y hace que tengan mejor comprension de quien los
visualiza.

Los organizadores graficos son maravillosas estrategias para mantener a los
educandos involucrados en su aprendizaje porque incluyen tanto palabras como
iméagenes visuales, son efectivos para diferentes aprendices, incluso con estudiantes
talentosos y con dificultades para el aprendizaje.

Existen variedad de ejemplo de organizadores graficos, en este caso se presentan tres:

e Jerarquicos: Se caracterizan por iniciar con un tema o concepto principal
partiendo de alli varios niveles generalmente hacia abajo para indicar diferentes

conceptos alusivos a una tematica en especifico.
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Figura 17: Ejemplo de organizador grafico jerarquico. Bromley, K., Irwin- De Vitis, L.,&
Modlo,M. (1995).

o Conceptual: Incluyen conceptos usualmente encerrados en circulos o cajas
relacionando conceptos entre si unidos siempre por una linea que caracteriza su
conexion.

Figura 18: Ejemplo de organizador grafico conceptual. Bromley, K., Irwin- De Vitis,
L.,&Modlo,M. (1995).

e Secuencial: estos se caracterizan principalmente por organizar los datos
importantes de manera cronoldgica, se usa generalmente para incluir fechas o

sucesos que tienen principio y fin.
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Figura 19: Ejemplo de organizador grafico secuencial. Bromley, K., Irwin- De Vitis,
L.,&Modlo,M. (1995).

g N
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e Ciclico: se compone principalmente de una serie de pasos que se repiten de una

manera facil y clara; no constan de un principio ni de un fin definido, pero si
necesitan de un tema central.
Figura 20: Ejemplo de organizador grafico ciclico. Bromley, K., Irwin- De Vitis, L.,&Modlo,M.
(1995).

Después de identificar los diferentes tipos de organizadores graficos se procede a conocer
algunos ejemplos donde se incluyen estos recursos.

Infografia: Para Bermuddez (2008) es una representacion mas visual que la propia de los
textos, en la que intervienen descripciones, narraciones o interpretaciones, presentadas de manera
grafica normalmente figurativa, que pueden o no coincidir con grafismos abstractos y/o sonidos.
Los mapas, graficos, vifietas, etc., son infogramas , es decir unidades menores de la infografia,

con la que se presenta una informacion completa aunque pueda ser complementaria o de sintesis.
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Por otro lado, Valero (2001) afirma que la “infografia” es una aportacion informativa,
realizada con elementos iconicos y tipograficos, que permite o facilita la comprension de los
acontecimientos, acciones o cosas de la actualidad, o algunos de sus aspectos mas significativos ,
y acompafia o sustituye el texto informativo haciéndolo mas agradable a la vista del usuario.

Como se denota con anterioridad la infografia es una herramienta de gran utilidad ya que
condensa la informacion y la hace mas atractiva para quien la visualice. En este caso se coloca el
punto de vista desde el campo educativo que es donde el estudiante por este medio puede
comprender de mejor manera determinada tematica de las ciencias naturales y la educacion
ambiental, y asi afianzar sus conocimientos.

Cabe destacar que estos elementos se pueden realizar ya sea de manera virtual por medio
de aplicaciones de ordenador o de celular, como también se pueden realizar a mano, lo que
facilita al estudiante que no tienen un dispositivo electrénico o conexion a internet poder

aprender acerca de esta estrategia.



Ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes en situacion de vulnerabilidad 90

Figura 21: Infografia fotosintesis a mano. Pinterest (s.f)
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Figura 22: Infografia fotosintesis digital. Pinterest (s.f)
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Mapa mental: Los mapas mentales se caracterizan por poseer un desglose de informacion
no tan organizado y sin una forma estrictamente definida, llevando el pensamiento a una
dimension donde se pueda plasmar sobre un papel ya sea por medio de palabras o dibujos unidos
por ramificaciones no necesariamente rectas sino con formas variadas. Un icono representativo
dentro del desarrollo de los mapas mentales es Tony Buzan quien en el afio 2006 lanzé el primer

programa para realizar mapas mentales.
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Blanco (2017, p. 26) citando a Toni Buzan asume la l6gica de los mapas mentales como
un método analitico que facilita a quien lo usa para sistematizar con mucha sencillez y certeza lo
complejo del pensamiento, asi como el aprovechamiento al méximo de la capacidad mental
humana. Cualquiera de estos mapas son formas simples de emplear el discurrir de datos e
informacion entre el cerebro y lo exterior. Constituyéndose, a su vez, como una herramienta
eficaz y creativa en la nueva generacion de mas pensamiento e imaginacion

Montero y De la Morena (2015, p.397) anotan que los mapas mentales logran expresar de
manera grafica y no lineal una gran cantidad de informacion y datos sobre una tematica
determinada. Esto lo convierte en un instrumento ideal para aprovechar al maximo el potencial
cerebral. Por otro lado, dentro la clasificacion por la forma como se decodifica (lee e interpreta)
son considerados textos discontinuos (que muchas veces son usados para la organizacion de
informacion de textos continuos como lecturas convencionales de libros, articulos.

Dentro de los componentes de un mapa mental se encuentran 4 partes principales que se
muestran a continuacion.

o |OB (Idea Ordenadora Bésica): Es el componente principal del mapa mental,
desde donde se van a expandir las asociaciones tanto seméanticas como
conceptuales del tema a organizarse y plasmarse en el mapa. Para (Ontoria 2006)
la IOB va es el punto desde donde se ira jerarquizando las ideas secundarias.
Enlazada con la inteligencia triarquica la 10B permite el punto de inicio analitico,
asi como su posterior bifurcacion; logra potenciar la creatividad, ya que al usar un
elemento iconico y cromatico sintetiza o condensa semanticamente lo esencial de
la informacion plasmada en el mapa; y por ultimo, es préactica, porque confiere al
disefio la jerarquizacion simple del centro hacia afuera.

« Ramificaciones: Es el entretejido estructural y subcategorias del mapa. A través
de las ramas se establecen asociaciones y subdivisiones de acuerdo al disefio que
se le imprima. Estas ramas se van irradiando del centro hacia afuera (Ontoria et al,
2006). Desde la l6gica triarquica: permite especificar el analisis a niveles de
detalle; configura lo practico en poder subdividir las veces que se necesite para
aclarar o explicitar mejor determinado concepto; y desde el punto creativo, se
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puede disefiar de manera muy libre el grosor, color y tono de las ramas, para
afiadir énfasis en su trazado.

« Nodulos asociativos — Ideas Secundarias: Las ideas secundarias son una suerte de
nodulos conceptuales que originaran a su vez ramas subdivisorias. Son pequefios
focos de irradiacion subordinados a la principal (I0B) que cumplen dentro de la
inteligencia triarquica una finalidad analitica al ser puntos subcategoriales de
divisién de una totalidad temética para su mejor comprensién; una finalidad
creativa, porque le permite al sujeto colocar dentro de estos nddulos elementos
cromaticos o iconicos que resuman o sinteticen alta carga semantica; y practica,
porque gracias a su ductibilidad, el disefio del mapa mental puede subdivirse en
conceptos disgregados de manera jerarquica y secuencial. Los rotulos dentro de
los nddulos asociativos deben estar expresados de manera clara y precisa (Buzan,
1996, p. 119).

« Codificacion: El uso de una codificacion simbdlica, cromatica o iconica es
importante en el disefio y posterior empleo de cualquier mapa mental. Esta
codificacion permite asociarse con la inteligencia triarquica de manera practica: al
usar elementos culturales y comunes expresados en iconos, simbolo y
significacion cromatica; de manera analitica, al emplearse dentro de los cédigos,
subdivisiones internas hasta los niveles que se requiera para el mejor
entendimiento de los mapas mentales; y por ultimo y el mas importante, que
expande de manera infinita la posibilidad creativa del pensamiento humano al
plantear codificaciones iconograficas, pictéricas y alegorias de cualquier tipo y
aprovecharlos en el mapa mental. Esta codificacion suele concretizarse en el uso
de esferas, elipsis, subrayados, soles, partes del cuerpo y otros graficos
simplificados que ahorren texto y redondeen ideas (Buzan, 1996). Asi como
también simbologia numérica, flechas, formas geométricas y demas que
contribuyan a jerarquizar, orientar o vincular nédulos en el mapa mental (Ontoria,
2006).
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Figura 23: Mapa mental digital. Pinterest (s.f)
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Mapa conceptual: Los Mapas Conceptuales fueron desarrollados por el Profesor Joseph
D. Novak de la Universidad de Cornell en los afios 1960, basandose en las teorias de David
Ausubel del aprendizaje significativo. Segin Ausubel "el factor mas importante en el aprendizaje
es lo que el sujeto ya conoce™. Por lo tanto, el aprendizaje significativo ocurre cuando una
persona consciente y explicitamente vincula esos nuevos conceptos a otros que ya posee. Cuando
se produce ese aprendizaje significativo, se producen una serie de cambios en nuestra estructura
cognitiva, modificando los conceptos existentes, y formando nuevos enlaces entre ellos. Esto es
porque dicho aprendizaje dura mas y es mejor que la simple memorizacion: los nuevos conceptos
tardan mas tiempo en olvidarse, y se aplican mas facilmente en la resolucion de problemas.

En concordancia con los mapas mentales, los mapas conceptuales también poseen una
estructura que se ordena en las siguientes partes.

Los conceptos: Parte donde se muestran la regularidad en los objetos o acontecimientos
que se distinguen a un determinado término. Se trata de imagenes mentales que pueden provocar
en las personas esos signos o palabras usadas para expresar regularidades.

Estos no pueden tener verbos y tampoco deben formar oraciones completas. Del mismo
modo dentro de un mapa conceptual no puede haber repeticion en los conceptos. Siempre se deben
de presentar siguiendo un orden jerarquico, donde se mantengan las relaciones entre aquellos
conceptos mas significativos.

La elipse u 6valo: Es en esta parte del mapa conceptual donde se deben colocar los

conceptos, mientras que las palabras de enlace se deberan de ubicar sea junto o encima de la linea
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que crea la union de los conceptos. Ademas de elipse, también se pueden usar circulos, rectangulos
y cuadrados.

Las proposiciones: Se refiere al uso de dos 0 mas téerminos conceptuales los cuales estan
unidos a través de palabras que juntos crean una unidad semantica. Se trata de la parte donde se
formula una idea de una forma verbal, por ello para poder establecer una preposicion se necesita
de procesos intelectuales ligados a los conocimientos.

Palabras de enlace: Se trata de palabras que se usan dentro de los mapas conceptuales con
el objetivo de unir o enlazar conceptos. Estos ademas son ideales para indicar que tipo de relacion
se llega a establecer entre dos o mas conceptos. Con el uso de las palabras de enlace en los mapas
conceptuales se obtiene una perfecta secuencia en la lectura, donde se inicia mencionando el
concepto, luego la palabra de enlace y posteriormente el siguiente concepto, lo cual crea un
enunciado-preposicion.

Esta es la manera en que tanto el docente como el estudiante pueden resumir una tematica

y hacerla entendible para su proceso de aprendizaje.
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Figura 24: Mapa conceptual digital. Chipana, A (2021)
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Después de conocer todo lo que compete a los organizadores graficos, infografias, mapas
mentales y mapas conceptuales se procede a formular de qué manera el educador y el educando
pueden sacar provecho de ellas.

Para los estudiantes del grado sexto que se encuentran en situacion de vulnerabilidad
educativa por la falta de conectividad es muy importante tener esta estrategia como opcion de
aprendizaje ya que al poder utilizarlo para cualquier tema se facilita aun en el caso de que no
exista presencialidad.

Para el docente es importante explicar a los estudiantes cémo realizar alguna de estas
estrategias en su clase ya sea de manera virtual o presencial, asi como también el estudiante
puede visualizar una que ya esté hecha o realizarla como compensacién a su aprendizaje. De esta
manera, estas herramientas funcionan para los dos actores ya que el alumno por medio de esta
puede adquirir conocimiento y el profesor puede ensefiar la tematica que desea abordar, logrando

asi el componente didactico y pedagogico que se necesitan para la educacion.
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4.5.2 Uso de aplicaciones offline

Esta propuesta que esta inmersa dentro de esta investigacion busca disminuir las
dificultades que se vieron evidenciadas durante la pandemia por COVID - 19 donde algunos
estudiantes no tuvieron la oportunidad de obtener una buena educacion por causa de ser
vulnerables ante la falta de conectividad. Por ello, las aplicaciones que funcionan sin internet son
una buena opcidn para fomentar el aprendizaje aun sin el recurso del internet.

Entre las aplicaciones mas completas que se encontrd después de una larga bdsqueda, se
encuentran dos las cuales son KIWIX OFFLINE y BIOLOGIA GENERAL que son dos opciones
que funcionan muy bien sin conexiodn a internet y sus contenidos son bastante completos y
enriquecedores.

La primera de ellas es una aplicacion muy completa que estéa disponible para dispositivos
Android en la tienda de aplicaciones; se caracteriza por funcionar como un buscador y sirve para
realizar consultas acerca de diferentes asignaturas, en este caso de las ciencias naturales y la
educacion ambiental tanto para realizar tareas como también para buscar el significado
de palabras que el estudiante no logre asimilar en su totalidad; otra opcion que posee esta
aplicacion es que se puede realizar la busqueda de videos y articulos referentes al tema de
interés. Los contenidos se pueden visualizar correctamente sin tener acceso a internet por eso es

una estrategia Util para estudiantes en situacion de vulnerabilidad por falta de conectividad.
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Figura 25: Funciones de la aplicacion Kiwix Offline. Engelhart, E (2006)
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La segunda aplicacién se enfoca mas a profundidad en el campo de las ciencias naturales,
especialmente en tematicas de biologia y anatomia que se ensefian generalmente en el grado
sexto, qué es la poblacién de esta investigacion. Esta herramienta es muy completa y posee
documentos de diversas tematicas, con texto e imagenes para que sea mas facil de entender. Asi
como en la aplicacion anterior esta también funciona de manera excelente sin internet por lo
tanto es una buena opcidn para mitigar la problematica que abarca el hilo de esta investigacion;
el estudiante puede visualizar los contenidos y complementar sus aprendizajes aun sin estar

dentro del aula de clases como sucedi6 en el tiempo de confinamiento por la pandemia.
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Figura 26: Funciones de la aplicacion Biologia General. Universidad San Martin de Porres
(2021)
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Estas aplicaciones, gracias a su gran utilidad y calidad de contenidos pueden ser
recomendadas para que los docentes las apliquen con sus estudiantes principalmente en el
contexto de la no presencialidad, para fomentar estas herramientas y que exista menor dificultad
a la hora de que los educandos que no tienen acceso a internet puedan alcanzar las competencias
deseadas.

4.6. Contexto

Para empezar, se debe plantear la importancia de los organizadores graficos y las
aplicaciones mdviles sin internet en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales
y educacion ambiental. De igual forma se busca crear un ambiente armonico donde los
estudiantes y docentes se encuentren inmersos y motivados por aprender y ensefiar ciencias; sin
importar si se trata de trabajar desde la realidad de un aula de clase o desde sus hogares.

Segun C. Zambrano y F. Zambrano (2017) en el ambito educativo los organizadores
gréaficos representan una de las formas mas practicas para el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje; desde otra perspectiva buscan que el estudiante aprenda a interpretar a través de

expresiones amplias y representaciones visuales que aun no puede denominar.
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Asi mismo hablamos de una sociedad actual que esta inmersa en el lenguaje grafico
visual, que brindan los organizadores como mapas conceptuales, mapas mentales, infografias,
entre otros. De igual forma los organizadores gréaficos exigen al estudiante mayor actividad
mental y atencion, manteniéndolo activo para que éste pueda analizar la informacién,
relacionarla y categorizarla. La elaboracion de éstos motiva el desarrollo cognitivo importante
para procesar la informacion.

Por otro lado, hablamos de una sociedad sumida en la tecnologia. En los ultimos afios las
aplicaciones mdviles han impulsado el uso de los dispositivos méviles Smartphones, las
aplicaciones tienen las caracteristicas de mantener a las personas conectadas al mundo, impulsar
la creatividad, la investigacién, la comunicacion, aportan conocimientos al sector educativo y
simplifican sobre todo el acceso a la informacién. (Garcia, 1., & Mesa, M. (2019))

En la actualidad la mayor parte de las personas cuentan con un dispositivo moévil
Android, en los cuales se permite la descarga de diferentes aplicaciones, algunas que no
necesitan de conexion a internet para permitir el acceso a su informacion. Se considera entonces
una ventaja en el contexto educativo, los alumnos pueden interactuar e investigar en ellas sobre
el area de ciencias naturales y educacién ambiental.

Desde el punto de vista pedagdgico, las aplicaciones sin internet representan ventajas
para el proceso de aprendizaje colaborativo debido a que permiten estimular la comunicacién
interpersonal; el acceso a la informacion y contenidos de aprendizaje; el seguimiento del
progreso del participante, a nivel individual y grupal; la gestién y administracion de los alumnos.

4.7. Formulacion de actividades

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje del area de ciencias naturales y educacion
ambiental que se proponen en la presente investigacion, son precisas para afrontar los nuevos
retos que la educacion ha presentado en los Gltimos afios, sin olvidar que la vulnerabilidad
educativa se incrementd debido al confinamiento en casa y la falta de conectividad.

Al proponer los “organizadores graficos” como metodologia de ensefianza-aprendizaje de
ciencias naturales se busca organizar la informacion de una forma visual, facilitando el

aprendizaje, dado que permiten plasmar el contenido educativo o instructivo de una forma mas
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dindmica, contribuyendo a que sea el alumno quien organice la informacion que el docente le
brinda. Son faciles y rapidos de realizar, ademas de ayudar a una mejor comprension del
contenido explicado. Su elaboracion permite poner en practica diferentes habilidades: comparar
datos, ordenar acontecimientos y estructurar la informacion.

Como se menciond anteriormente existen cuatro clases de organizadores graficos:
conceptual, jerarquico, ciclico, secuencial y las infografias que también hacen parte de las

metodologias propuestas.

Conceptual
“Procuraremos poner ejemplos de estrategias sencillas, pero poderosas en potencia, para
ayudar a los estudiantes a aprender y para ayudar a los educadores a organizar los materiales

objeto de este aprendizaje” (Novak).

a) Leer con atencidn los textos en los que se basaréa el organizador conceptual.
b) Hacer una lista con los conceptos importantes

c¢) Ordenar la lista de conceptos de los generales a los especificos.

d) Seleccionar las palabras de enlace apropiadas para formar posiciones que muestran las lineas
de enlace.

e) Elaborar un mapa conceptual empleando la lista ordenada para construir la jerarquia

conceptual
f) Revisar su construccion.
Jerarquico

a) ldentificar la parte mas importante o significativa del tema trabajado en clase.

b) Enumera la segunda capa de contenidos o tematicas, la tercera y la cuarta, etc.

c) A medida que los enumera en el cuadro jerarquico, recuerde vincularlos con conectores para
representar la relacion entre ellos.

d) Si desea afadir informacién adicional de la temética que se trabaj6 en clase o que investigo de

manera independiente, afiadela también al cuadro. La caracteristica clave es que existen
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diferentes niveles que proceden de la parte superior hasta la parte inferior o viceversa.

e) Revise su construccion.
Ciclico

El organizador de pasos o procesos ciclicos permite organizar eventos que se repiten de
una manera facil y clara. Para usar este organizador grafico debes colocar el tema en el centro y
los procesos o pasos en las flechas alrededor del circulo. Sirve para trabajar temas varios en

ciencias naturales como: el ciclo del agua, el ciclo de vida, ciclo de la materia, entre otros.

Secuencial
Para realizar un organizador grafico secuencial, debes ordenar el gréafico segun los
eventos en orden cronoldgico. A diferencia del ciclico, en este tipo de procesos hay un comienzo

y un final. Se trata de un esquema indicado para explicar procesos con causa y efecto.

Infografia

Para la formulacion de una infografia se debe definir el tema que se esté trabajando en
clases de ciencias naturales, al igual que los objetivos. Recopilar la informacion acerca del tema.
Organizar las ideas: Agrupar temas y subtemas. Jerarquizar la informacion. Descartar lo que sea
irrelevante. Hacer un esquema o bosquejo de la infografia. Seleccionar el programa o realizarlo a

mano, todo depende de la creatividad del docente o estudiante.

Aplicaciones moviles sin internet

Otra metodologia de ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales y educacion ambiental
que se propone dentro de esta investigacion, son las aplicaciones sin conexion a internet para
trabajar el area mencionada. Es una manera muy creativa de interactuar y motivar a investigar y

consultar todos los contenidos en ciencias.

Para usar este tipo de aplicaciones se debe contar con un dispositivo movil Android en
donde la aplicacion Google Play Store le permitira al docente y alumno descargar las
aplicaciones anteriormente mencionadas. La aplicacion Play Store viene preinstalada en los

dispositivos Android compatibles con Google Play y se puede descargar en algunos
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Chromebook. Asi es como esta sencilla metodologia permitird motivar a docentes y estudiantes a

investigar, conocer y relacionar con la vida diaria las ciencias naturales y la educacién ambiental.

Recomendaciones

En el desarrollo del trabajo investigativo, se reconocen aspectos fundamentales para que
las metodologias propuestas resulten efectivas, certeras y creativas para los estudiantes en la
institucion educativa.

« Apoyar al maestro titular en cada uno de los encuentros en nuestra Practica Pedagdgica
Integral e Investigativa, utilizandolos en beneficio del proceso de investigacion.

o Centrarse en las necesidades del alumno, proponer metodologias educativas es
importante para cambiar la dindmica docente-estudiante que se da dentro de la sala de
clases, o en su defecto, durante las clases no presenciales.

« Generar una cooperacion estrecha con el docente titular y los educandos, para acercarnos
a la verdadera realidad de las problematicas que se evidencian en el aula de clases como
es la vulnerabilidad, para asi proponer metodologias de ensefianza-aprendizaje en
ciencias naturales y educacion ambiental, que permitan solventar las dificultades.

» Buscar la motivacion y la voluntad de docentes y estudiantes por aprender, ensefiar e
investigar en el area de ciencias naturales y educacion ambiental desde cualquier contexto

educativo
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CONCLUSIONES

A manera de conclusion enfocada al desarrollo del primer objetivo de esta investigacion,
se destaca la importancia de la identificacion de los estudiantes en situacion de vulnerabilidad
ligada a la falta de conectividad y recursos tecnoldgicos, ya que se evidencio que esta
problematica fue real y se vivio durante la pandemia, en concordancia con esto se destaca la
apropiacion del contexto de los alumnos por medio de lo que ellos manifestaron. Aunque no
todos los estudiantes estan inmersos en esta problemaética existe un alto porcentaje que manifesto
haber pasado por esta condicion. Por ello las nuevas adaptaciones planteadas dentro de esta
investigacién marcan un punto importante dentro de la educacion ya que los estudiantes
considerados como vulnerables competen con el andlisis y propuesta de nuevas estrategias para
ensefar la asignatura de ciencias naturales y educacion ambiental de una manera diferente a
como se trabajo durante pandemia por COVID - 19; ya que esta enfermedad trajo consigo
muchos estragos, no solo a los estudiantes sino también a jovenes , adultos, padres de familia,
docentes y otros entes de institucionales. En este orden de ideas es relevante la idea del impacto
y la necesidad de promover nuevos ambientes de aprendizaje y adaptarlos a la realidad de los
estudiantes, mas aun a los que son considerados en situacién vulnerabilidad por falta de
conectividad.

Como bien se conoce, este evento trajo consigo muchos cambios, ya que algunos
maestros y estudiantes tuvieron el privilegio de hacer frente a este hecho por la razén de que si
poseian los recursos necesarios, caso contrario qué paso con los alumnos vulnerables que no
pudieron culminar con éxito sus estudios. Es relevante potenciar estas ideas de buscar soluciones
para los estudiantes que no tuvieron la oportunidad de alcanzar las competencias deseadas para
su grado debido a la manera diferente de prestar los servicios educativos. Es recomendable que
las instituciones educativas disefien mecanismos que les permitan identificar cuales estudiantes
eventualmente tienen estas dificultades de baja conectividad para poder implementar estas
propuestas con ellos.

En el proceso de identificacién de estudiantes que estan inmersos en este entorno, hace
un acercamiento dentro del aula de clase de cada grado, en este caso el grado sexto de la I.LE.M
Artemio Mendoza Carvajal lo que ayudo a tener una idea central e interactuar con la realidad de
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cada estudiante, para tener la base de analisis de cada caso y asi buscar las estrategias que mas se
ajusten para el cumplimiento de los objetivos planteados dentro de la presente investigacion.

En concordancia con lo anterior se establecen conclusiones relacionadas al desarrollo del
segundo objetivo que se enfocd principalmente en describir la situacion de vulnerabilidad
educativa enfocada a la baja conectividad durante la no presencialidad con la que contaban los
estudiantes identificados en el objetivo inmediatamente anterior. De este analisis se infiere que
por medio de la tabulacion de las encuestas aplicadas a los estudiantes se pueden medir cuan
representativos son los puntos de vista de cada uno y por consiguiente sus experiencias
individuales donde se adquieren bases para la busqueda y propuesta respectivamente de las
estrategias de ensefianza que mejor se adapten a su condicion. Los estudiantes encuestados
expresaron que esta problematica fue concurrente durante el confinamiento, no solo por el déficit
de las herramientas necesarias para su educacion sino que también afecté emocionalmente
respecto a cada uno de los casos estudiados.

Los resultados que se despliegan de esta investigacion concuerdan con la situacion
problema ya que estos son claros y contundentes frente al desarrollo del analisis y los resultados
esperados los cuales van inmersos dentro de la presente investigacion. En este orden de ideas es
relevante esta descripcion de estudiantes en situacion de vulnerabilidad ya que es lo que implica
que el objetivo se pueda desarrollar de la mejor manera, teniendo claras las respuestas de cada
estudiante de acuerdo a su situacion y experiencia durante la educacion en el confinamiento,
estas sirven para determinar aspectos de importancia en concordancia con la investigacion

realizada.

En ese orden de ideas, proponer metodologias de ensefianza en ciencias naturales y
educacion ambiental como los organizadores graficos y las aplicaciones maviles sin internet, son
claves para fortalecer aspectos negativos en nuestros docentes y estudiantes, que surgieron
debido a la no presencialidad. Por ello, es indispensable apoyar a nuestros estudiantes en
situacién de vulnerabilidad dando a conocer nuevos métodos que motiven a la investigacion y

conocimiento de las ciencias.

Durante el tiempo de confinamiento, los docentes alrededor del mundo tuvieron que

trasladar sus salas de clases a pantallas digitales. Muchos profesores no contaban, en ese
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momento, con los conocimientos necesarios para implementar clases 100% virtuales, ni mucho
menos contaban con una mentalidad de innovacion educativa. Esto se evidencio en que se

comenzaron a hacer clases virtuales, pero con metodologia de clases presenciales.

Se trasladd la exigencia presencial a las clases virtuales, sin embargo, muy pronto se
comenzd a entender que ese sistema no estaba funcionando debido a la vulnerabilidad de los
estudiantes. EI proponer metodologias, es mejorar los procesos, no necesariamente implementar
algo nuevo, mas bien, con lo que se tiene, hacer que el aprendizaje, la ensefianza y la dindmica

en las horas de clases sean mucho mejor, tanto para los docentes como para los estudiantes.

Se puede afirmar entonces, que las clases no presenciales fueron una oportunidad para
entender la importancia de proponer metodologias de ensefianza-aprendizaje en ciencias
naturales y educacién ambiental como los organizadores gréficos (jerarquicos, conceptuales,
ciclicos, secuenciales) y las infografias, de igual forma fue una buena ocasion para acercarnos a
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion TICs que permiten innovar el sector
educativo gracias a aplicaciones moviles sin internet. Dichas metodologias de ensefianza-
aprendizaje se pueden implementar desde la realidad de un aula de clase como desde la no

presencialidad

La resignificacion de la educacion se debe alcanzar implementando nuevos métodos para
afrontar los retos de la educacion actual, sin olvidar que el docente juega un papel importante en
el momento de utilizarlos. El entusiasmo, efusividad y dinamismo que el maestro puede ofrecer
es clave para que estas metodologias funcionen, debe aprender para ensefiar centrandose en las

necesidades del estudiante.
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ANEXQOS

Anexo A :Entrevista realizada a la docente de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal Mercedes
Coral
UNIVERSIDAD DE NARINO

2021
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES PARA ESTUDIANTES EN
SITUACION DE VULNERABILIDAD, EN EL CONTEXTO DE LA NO
PRESENCIALIDAD

Entrevista aplicada a docentes de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal

Nombre del entrevistado: Ligia Mercedes Coral Quiroz

La informacion brindada en esta entrevista es de caracter confidencial, solo sera utilizada

para los propositos de la investigacion. Agradecemos su colaboracion.
INICIO

Plantel educativo: Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal
Experiencia (afios de profesién) 33

PREGUNTAS

¢Se ha encontrado con estudiantes en situacion de vulnerabilidad a lo largo de su profesion?
(Falta de herramientas y recursos, desigualdad social, problemas familiares, problemas

econémicos)

En mi profesion, siempre he tenido caso de estudiantes con muchas necesidades, sobre
todo necesidades econdmicas y mas como esas necesidades de carifio de afecto de

entendimiento.
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¢ Como cree usted que ha afectado a los estudiantes en situacion de vulnerabilidad la no

presencialidad a causa de la pandemia?

Afectado desde diferentes topicos, uno es por el trabajo virtual; necesitabamos que ellos
estén dotados de equipos como un computador, una Tablet, internet, todo lo que va de la mano
con la virtualidad y lastimosamente la situacién econdmica de los papas hizo que muy pocos
estudiantes tuvieran estos medios, entonces los nifios se fueron desesperando se fueron
minimizando en pensar “yo no tengo estos equipos y de esa manera pues no voy a poder ganar el
afio, no voy a poder hacer los trabajos, ni las consultas” también con los padres de familia ya
dadas las circunstancias del Covid-19 tuvieron que hacer un rebusque stper especial porque
muchos de los estudiantes que yo tengo, viven del rebusque pero entonces ya con esa situacion

de la pandemia pues fueron ya condiciones extremas no para los nifios.

¢Cree usted que la educacion en la virtualidad ha traido consecuencias para los estudiantes en
situacion de vulnerabilidad? (por ejemplo, la desercién escolar)

Si, lastimosamente muchos nifios optaron por hacer un trabajo de desarrollo de guias pero
no hubo esa acogida o entendimiento, los nifios siempre decian que era mucho mejor estar en
clase presencia porque en ese momento el docente lo atendia y algunos padres de familia si
tuvieron el tiempo de acompafiarlos y de ayudarles pero otros no, entonces los nifios quedaron
solos en sus casas y por lo tanto optaron mejor por no hacer nada, por no entregar trabajos y
tuvimos bastantes estudiantes que los considerabamos desertores, pero en Gltimas no lo eran
porque cuando llegamos a la presencial ellos regresaron y si se les dio oportunidad de hacer sus
trabajos y de presentar sus guias para que ellos pudieran de alguna manera desempefiarte
escolarmente y también pues, proyectarse hacia otro grado y muchos lo hicieron y lo hicieron

muy bien.
Usted como docente ¢ Como podria contribuir para ayudar a estos estudiantes?

Bueno, hemos tratado de acogerlos, tenerles mucha paciencia, en algin momento
ayudarles digamos que con algunos materiales que uno puede o dispone para ellos; aunque a

veces quisiera hacer mas trabajo o ayudarles mas pero en realidad la poblacién es bastante y uno
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como docente también se limita en gastos, entonces tiene que controlar esa situacion.
En cuanto a la parte afectiva si ha sido como mi parte fuerte, la afectividad con los nifios y como
uno encuentra en ellos el saludo, el abrazo y se les mira la carita feliz yo me siento muy bien con

s0, CoN esas Cosas.
¢ Qué opina usted sobre el apoyo de los padres de familia en la educacion virtual?

Tuvimos digamos un 50/50 con padres de familia que estaban atentos, inclusive cuando
estabamos en las clases virtuales ellos estaban alli vigilandolos, se sentia que estaban detras de
ellos que les Ilamaban la atencion, a que sus hijos estén atentos y a que hagan las cosas pero
igual habian otros padres de familia que no los pudimos como contactar o no nos pudimos dar
cuenta de su presencia, entonces creemos que los nifios quedaron solos y por eso también fue el
alto grado de desercion y no de la entrega de los trabajos que no llegaban a tiempo por méas que

se les dio espacio para que presentaran sus trabajos casi fue una tarea que no se cumplio.
¢Opina usted que la institucion educativa debe contribuir en el apoyo a estos estudiantes?

Innegablemente, o sea pienso que todas las instituciones estan haciendo su mejor
esfuerzo, todo el mundo aqui en esta institucién hace el mejor esfuerzo posible aunque nosotros
tenemos un trabajo muy grande pero aqui se da espacio para que todos los nifios tengan atencion
en casos de necesidades especiales o con inteligencias multiples que les podemos Ilamar,
tratamos de abarcar a todos ellos, pero los cursos que son numerosos se dificulta y uno como
dicente quisiera atenderlos individualmente pero es dificil, también pues los padres de familia
como les comentaba se dedican al rebusque, entonces los nifios los dejan aqui en el colegio para
que esto se convierta como en un espacio para que los cuidemos mientras ellos pueden trabajar y

pueden llevar sustento a la casa.

Desde el campo de la ensefianza de las Ciencias Naturales ;Cémo podria usted influir para

ayudar a estos estudiantes?

En este campo si se ha ayudado bastante y se trata de inculcar en ellos lo que es el
reciclaje entonces, por decir algo cuando hablamos de los cuadernos los nifios pueden utilizar sus

cuadernitos de otros afios, no se les exige cuaderno nuevo estamos ahorita también haciendo
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bastante énfasis en una campafia de las botellitas de amor para aquellos los contribuyan al medio
ambiente, a que no hayan papeles que ellos digamos han utilizado del mecato que comen en el
dia se lo puede pueda reutilizar y no solo el colegio salga beneficiado sino los mismos nifios para
que ellos puedan tener un espacio de recreacion hecho con madera plastica, también hemos
buscado que los estudiantes en las charlas se alimenten bien, no necesariamente con productos
costosos pero si con los que nosotros los podemos obtener del campo, porque afortunadamente
aqui todavia tenemos productos naturales que podemos aprovecharlos para la nutricion y para la

salud y ciencias naturales pues el area que también ensefia las normas de higiene y a estar bien.

¢ Cree usted que es importante aplicar diferentes estrategias teniendo en cuenta el impacto que ha

tenido la actual pandemia por COVID- 19 en la institucion?

Eso seria lo ideal, eso es mas que necesario pero ya estando ahi con los nifios se nos
convierte en un caos, uno tiene que generalizar y ya en los casos que son identificados alli si
entramos nosotros a hacer guias especiales, tratamiento especial, por ejemplo en grado sexto
tenemos nifios que dada su edad no estan alli, pero todavia no saben leer entonces hacer una
clase con ellos es dificil, uno solicita que ponga atencién a la clase que se esta explicando a los
demas compafieritos, pero ya para la evaluacion si nos toca ver mil formas de que ellos la
desarrollen. En el problema es en como hago como para que ellos avancen, pero igual no los
dejamos por fuera; alli los tenemos y la educacién inclusiva afortunadamente esta bien sembrada
aqui en el colegio y damos espacio para todos y buscamos la forma de que todos estén atendidos,

pero si se hace dificil.

¢Cree usted que es de vital importancia aplicar estrategias de ensefianza diferentes para los

estudiantes en situacion de vulnerabilidad?

Si es necesario y si lo trabajamos, como les decia anteriormente nos toca buscar una
estrategia que cobije por grupos porgue ya individualizada no lo podemos hacer, hemos tenido
dificultades porque a veces no solamente son situaciones académicas, Si no son situaciones de
nifios que llegan aqui sin una buena alimentacion, llegan con hambre, son nifios que en la noche
no han podido dormir por el alboroto de los vecinos o que desafortunadamente en su familia hay

personas gque consumen sustancias psicoactivas, estudiantes que vienen con el estrés encima de
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que ese dia que llegaran a comer; entonces esa situacion si influye mucho en la atencién de los
nifios entonces me da la impresion de que para salir de ese mundo real, se vuelven distraidos
recochones, se mueven del puesto, no dejan hacer las clases porque necesitan como ese espacio
de libertad, eso si lo encuentran en el colegio pues al final si uno no controla eso se convierte en

indisciplina lo cual no es beneficioso para la clase.
¢Cree usted que es importante tomar mas en cuenta estos casos?

No, todos hay que trabajarlos por igual, 6sea a los nifios que son muy buenos hay que
trabajarlos bastante precisamente para que no se desanimen y sigan desarrollando mas las
capacidades, por eso también a veces uno como docente es mas exigente con los nifios que tienen
capacidades buenas, o que tienen desarrollado méas una capacidad, porque todos tienen sus
capacidades en diferentes areas o aptitudes, pero no podemos decir a no mejor lo descuido por

cuidar al estudiante que mas lo necesita no porque igual todos van a necesitar de su maestro.

¢Como trabajaria usted con estudiantes en situacion de vulnerabilidad? (Objetos virtuales de

aprendizaje, dialogo con los estudiantes, guias especiales, entre otras)

Pues ya lo hicimos, fue cuestion de elaborar guias supremamente sencillas a pesar de que
los padres de familia se quejaron y para ellos era dificil, decian “esa guia esta muy grande, muy
extensa”, entonces yo les decia a ellos “miren que ustedes no se dan cuenta pero cuando estan en
el colegio los nifios llevan arto contenido se aprende bastante” y los papas no se dan cuenta de lo
que estan aprendiendo en este momento; venian a recibir las guias y con las mismas ellos se

dieron cuenta de todo el trabajo que los nifios estaban haciendo aqui.

Esa fue como la Unica forma o la mas opcional para las necesidades de los nifios porque
aqui la institucion daba el papel, las guias y los nifios tenian que llevarla, sino que
desafortunadamente pues algunos nifios si hicieron uso de esas guias y las desarrollaron, pero
otras personas si las llevaron y se quedaron alla con ellas sin ninguna lectura ni ningun interés de

aprender un poquito.

AGRADECEMOS SU COLABORACION



Ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes en situacion de vulnerabilidad 125

Anexo B: Encuesta aplicada a estudiantes de grado sexto identificados como vulnerables ante la

falta de conectividad y recursos tecnoldgicos.

UNIVERSIDAD DE NARINO
2021

Encuesta aplicada a estudiantes de grado sexto de la I.E.M Artemio Mendoza Carvajal

Nombre

La informacion brindada en esta encuesta es de caracter confidencial, sélo sera utilizada

para los propositos de la investigacion.
PREGUNTAS CERRADAS
¢COmo se desarroll6 su educacion durante la cuarentena? (marque con una X)

e Guias
o Acceso a plataformas de interaccion (Zoom, Meet)
o Comunicacién por WhatsApp

e Ninguna de las anteriores

¢Qué herramientas tiene usted para el acceso a clases virtuales? (marque con una X)

e Celular
e Computador
e Conexion a internet Wi-fi

o Conexidn a internet datos

En clases virtuales, ¢ Tuvo apoyo de sus padres o acudientes para el desarrollo de su aprendizaje

virtual? (marque con una X)

e Si

« No
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¢Como le gusta aprender ciencias naturales? (marque con una X, puede marcar mas de una

opcién)

e Clase normal

e Por medio de juegos

e Por medio de actividades dentro de la clase
e Uso de videos interactivos

e Uso de herramientas online __

e Usodeguias

o Dialogo y participacion __

o Actividades practicas __

o Trabajos en equipo

e Motivacidn a la investigacion
PREGUNTAS ABIERTAS

¢Qué impacto ha causado para usted la actual pandemia por COVID — 19?

¢Qué tan importante es para usted aprender sobre las Ciencias Naturales?

¢ Considera usted gue tuvo algun inconveniente con la educacion en casa? ¢ Cuéal?

¢Qué es para usted la vulnerabilidad?
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¢Qué le llama la atencién de la ensefianza de las Ciencias Naturales?

¢Considera usted que los problemas familiares o sociales implican obstaculos en la educacion?

¢Por qué?

¢Considera usted que la falta de recursos econémicos y herramientas necesarias implican

obstaculos en la educacion?

¢Por que?

Agradecemos la sinceridad de sus respuestas
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Anexo C: Lista de estudiantes del grado 6-1

JEM. ARTEMIO MENDOZA CARVAJAL - EDUCACION ANUAL

Afo Escolar 2022
GRADD: SEXTO, CENTRAL, MAFANA® SECCION: 501
PROFESOR: PERIDDO:
ASIGNATURA: FECHA DE IMPRESION. Marzo 01-22
Mro Codigo Apellidos y Mombres
20160027 ALTAMIRAND EENAVIDES DAILYN NATHALIA
2 201E2584 ARGOTY GAITAN DIANA VALENTINA
3 20es02 BARRERA PORTILLA MARIA PAULA
4 20165543 CORDERD REA WILYER ALEXANDER
5 20164973 CORDOBA MERA ERAYAN ALEXANDER
E 20162917 CUMEBAL VILLARREAL SAMTIAGD ANDRES
7 20160503 DE JESUS TEJADA MARILYN YULIETH
B 201E5363 DIAZ CASTILLD ASTRID JOHANA
9 20E07 16 ERASO CASTRO EMAMUEL ALEJANDRO
13 20E30T FLOREZ ARDILA ISAAC JOEL
11 20160307 GELPUD GELPUD DIEGO FERNANDOC
12 20162706 GOMEZ QUENGUAM LUISA FERNANDA
13 20160861 GUACAS RODRIGUEZ SAMUEL ALEJANDRO
14 263772 GUERRERO PANTOJA ASLY SHARIK
15 2MERT7 HERNANDEZ CARATAR KAREN ALEXANDRA
15 20E1205 MAYA OBANDO YERSI DUSAN
17 2E1215 MELC CORTES DAMNILD FERNANDO
13 2083077 MENESES MESIAS DYLAN
13 2e1T MNATIE CUAICHAR JULLAN ALEXANDER
] 20162646 OBANDD CHINCHASDA RICARDO DAVID
| 20181587 PATIFO HERMANDEZ LESLY BRIYID
22 20161595 PAZ BOMILLA ELBIN JOHAN
3 20161563 PISCAN TIMANA ANGEL FELIPE
24 201E5542 PUERRES TIMARAN DEIV] SEBASTIAN
23 201E5544 QUIRONES GOYES MAUREN GISEL
25 20ME30TS SAA FAJARDO INGRY KATERINE
27 20163107 SANABRIA TAPIA ANDRES FELIPE
3 20161945 SANTANDER JOSE ARMANDO
X3 20ME5253 SOEA MORALES ALBANIS GABRIELA
30 201e5087 TAICUS BEMAVIDES HEILIN VALENTIN
3 20163514 TUMAL TIMANA JERSON ESMEIDER
32 2062118 VASQUEZ CARATAR TANIA CAROLINA
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Anexo D: Lista de estudiantes del grado 6-2

JE.M. ARTEMIO MENDOZA CARVAJAL - EDUCACION ANUAL

129

Afo Escolar 2022

GRADD: SEXTO, CENTRAL, MARANA" SECCION: 503
PROFESOR; PERIODO:
ASIGHATURA, FECHA DE IMPRESION: Marzo 0n-22

Mro Codigo Apellides y Mombres

1 20162733 AGREDA GUERRERDC DANIEL ORLANDO

2 201623857 ANGULD PERLAZA JHOAN SEBASTIAN

3 20162358 ANGULD PERLAZA JHOWAM STEVEN

4 20164081 ARTEAGA CAICEDO KLEY DAMIAN

g 20180132 BASTIDAS CABRERA DIDIER SEBASTIAN

& 20164385 BERMAL MOMNTILLA JEAN KEIMNNER

7 20160213 BONILLA CUASPUD LEIDER LIBARDD

B 20166015 CARDENAS GETIAL ANA GABRIELA

] 20165423 CRIOLLO NASTACUAS DANIEL JILVERT

10 20180343 GOYES BARREIRC MAICOL SAMIR

11 20184090 GUEVARA CHAGUEZA JESUS ADRIAN

12 20161365 MOSCQUERA PEREZ JHON STIVEN

13 20ez29 MURIOZ MONTILLA ERICK DUVAN

12 20161473 ORDOREZ TRIANA ANGELA MARIA

15 20161453 ORTEGA GAVIRLA KAREN LIZETH

18 20161560 PANTOJA RODRIGUEZ S0L DAYANA

17 20164085 RIASCOS ZAMORA JUAN PABLO

13 20161312 RODRIGUEZ BENITEZ DAVID SANTIAGD

19 20161328 RODRIGUEZ VALENCIA WILLIAM STIVEN

20 20161328 SANTACRUZ ANDRADES VALERY TATLAMNA

21 20163507 SANTACRUZ CIZNERCS JEAN DARID

2 20161995 TOBAR LOPEZ MARYORI ALEXANDRA

23 20161999 TOBAR MONTILLA JOHAN AL EXANDER

24 2084274 TORRES FERMAMDEZ QJEANALLS ANTONELLA

25 202109 VARGAS ALARCON KAREN JULIETH

25 20165565 VENTE TEMORIC PACLA ANDREA
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Anexo E: Lista de estudiantes del grado 6-3

JEM. ARTEMIO MENDOZA CARVAJAL - EDUCACION ANUAL

Afio Escolar 2022

GRADD: SEXTO, CENTRAL, MAFAMNA" SECCION: 604
PROFESOR; PERIODO;
ASIGNATURA, FECHA DE IMPRESION: Marzo 01-22

Mro Codigo Apellidos y Mombres

1 20160028 ALTAMIRAND BENAVIDES WILDER JOHAN

2 20164813 ANGEL RAMIREZ MARIUTH VALENTINA

3 20163723 BARREIRD CARDEMAS KRISTIN MATALLA

4 20164143 BOTINA VILLADA ROSA MARIA

5 20160253 CABRERA GOMEZ JAIDER ERICK

B 20163747 DIAZ UREINA MARIA ESTEFANY

7 20164258 FREITEZ VALERA SANTIAGO DAVID

B 20163777 GARCIA ERAZO LUIS SANTIAGO

9 20160160 GELPUD BENAVIDES ANGELA LIZETH

10 201 64260 GOMEZ GOMES ALEX MAURICIC

1 20166016 GOMEZ GOMEZ RODRIGD SAMUEL

12 20164144 HINCAPIE JOJOA FREYER ANDRES

13 20160947 IMBACLAN MELD GISELL SILVANA

14 20162930 LONDORG OLIVA ANDRES FELIPE

15 20165814 LUGED YAREZ SAMUEL ANDRES

16 20161185 MARTINEZ REVELD DANIELA ALEJANDRA

17 20161272 MIDEROS BEMAWVIDES LINA FERMANDA

18 20161313 MONTILLA MAIGUAL JORLEY SILVANA

13 20161437 NUREZ CERON HARRISON STEVE

20 20161589 PATIRGC RINCON JOSUE MIGUEL ANGEL

Pl 20163304 PINTO RODRIGUEZ JOSEPH KALETH

22 20164951 ROMO MARCILLO DAYAMA KATHERINE

23 20163045 SANTACRUZ ZURIGA JOHANA GABRIELA

24 20161953 SIGINDIOY CUASTUMAL KEVIN DANIEL

5 20163553 SOLARTE ESPADA JOHANN YOSUAR

26 20161950 TIMANA SOMAJDA JHOAN DARIC

27 20162010 TORD MARTINEZ STEFANY ALEJANDRA

28 20163404 TORRES CUMBAL VALERIE

29 20165008 TORRES UYAQUE KAREN GINETH

30 20162778 VILLOTA GALARZA DILAN KALET

H 20162165 WIVERD YEFEZ SAMUEL DAMID
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Anexo F: Lista de estudiantes del grado 6-4

JE.M. ARTEMIO MENDOZA CARVAJAL - EDUCACION ANUAL

Afio Escolar 2022

GRADD: SEXTD, CENTRAL, MARANA" SECCION: S04
PROFESCR: PERICDO:
ASIGHATURA FECHA DE IMPRESION: Marzo [1-22

MNro Codigo Apelidos y Nombres

1 20160028 ALTAMIRANC EENAVIDES WILDER JOHAN

2 20164819 ANGEL RAMIREZ MARIUTH VALENTINA

3 20163723 BARREIRD CARDEMNAS KRISTIN NATALLA

4 20164143 BOTINA VILLADA ROSA MARLA

5 201el293 CABRERA GOMEZ JAIDER ERICK

E 20163747 DIAZ URBINA MARLA ESTEFANY

T 201E4258 FREITEZ VALERA SANTIAGD DAVID

B 20ME37T7 GARCIA ERAZD LUIS SANTIAGD

9 201e0160 GELPUD BEMAVIDES ANGELA LIFETH

10 201E42650 GOMEZ GOMES ALEX MAURICIO

i1 20165015 GOMEZ GOMEZ RODRIGO SAMUEL

12 20164144 HINCAPIE JOJOA FREYER ANDRES

13 201E0047 IMBACUAN MELO GISELL SILVANA

14 20162930 LONDORO OLIVA ANDRES FELIPE

15 20165814 LUGO YAREZ SAMUEL ANDRES

16 20161185 MARTINEZ REVELC DANIELA ALEJANDRA

17 20161272 MIDEROS BENAVIDES LINA FERNANDA

18 20161313 MONTILLA MAIGUAL JORLEY SILVANA

19 20161437 NUREZ CERON HARRISON STEVE

20 20161583 PATIRO RINCON JOSUE MIGUEL ANGEL

2 20163354 PINTO RODRIGUEZ JOSEPH KALETH

2 20164381 ROMO MARCILLO DAYAMNA KATHERINE

x3 20163045 SANTACRUZ ZURIGA JOHANA GABRIELA

24 261953 SIGINDIOY CUASTUMAL KEVIN DANIEL

25 20163593 SOLARTE ESPADA JOHANN YOSUAR

26 20161980 TIMANA GOMAJOA JHOAN DARICD

27 20163010 TORD MARTINEZ STEFANY ALEJANDRA

28 20163404 TORRES CUMBAL VALERIE

] 20165008 TORRES UYAQLUE KAREN GINETH

30 2062778 VILLOTA GALARTA DILAN KALET

21 2ME2168 VIVERD YEPEZ SAMUEL DAVID
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Anexo G: Lista de estudiantes del grado 6-5

EM. ARTEMIO MENDOZA CARVAJAL - EDUCACION ANUAL

Afvo Escolar 2022

GRADD: SEXTO, CENTRAL, MARANA" SECCION: 605
PROFESOR: PERIODO:;
ASIGNATURA: FECHA DE IMPRESION: Marzo [1-22

Nro Codigo Apellides y Nombres

20163455 BERAMAL SALAS LINDA JASLEN

2 2163273 BOTINA MANDAR GRISI NATALLIA

3 20160353 CARDENAS BENAVIDES ANGELA GABRIELA

4 20165073 CHINCHAJOA RINCOM SARA MELISA

g 20160514 CORDOBA ANDRADE JHOMN ALEJANDRO

6 20163258 CORTES ORTIZ ANGELA GABRIELA

T 20160553 CUCHALA LOPEZ VICTOR ARLEY

8 2066017 GARCIA GUANGA LUESA YERITZA

g 20162276 GONGORA DELGADO MARCUS DEREK

10 20165366 GRISALES PINCHAD BRAYAN STEVEN

11 20165367 GUZMAN ALVAREZ MARILA CAMILA

12 20160933 HIDAL GO MESIAS ERIK DAVID

13 20165111 IMBAQUIN URRESTI MEDELIN ALEJAND

£ 20161015 LAGOS MAIGUAL EDWIN ANDRES

15 20162363 LANDAZURY ORTIZ YOSELIN ESTEFANY

16 20161025 LASSO CABRERA DANA CAMILA

17 20165368 MARTINEZ TENORIO JEAN PAUL

18 2084137 MELC IEAREZ ANDI EXMAIDER

19 20161283 MONTAREZ MUTIS ISABELA ALEJANDRA

20 20161413 MARVAEZ PABOMN VALERY LIZETH

21 20164847 PEREZ MUR NAHARA ISABELLA

22 20165369 ROJAS MONTILLA JOHAN ESTEDAN

23 20161350 RUANDO BEONILLA YEFERSON STEVEN

24 20161935 SANTACRUZ ORTEGA SOFIA MARISOL

25 20164272 SOLARTE VELASQUEZ SHIRLEY JULIANA

25 20163458 TORRES REVELO SOFIA ALEXANDRA

27 20163500 TREJD ERASC ERICK JOSEPH

28 20162063 URBAND RAMOS LIS CARLOS

23 20164275 VALLEJO PINCHAD YEIDER WILMER

30 20184153 VELASQUEZ PATIFD YULIAN DAVID

21 201E2158 VILLOTA RIASCOS SANTIAGD ALEJANDRO

3z 20165359 YAMPUEZAN DIAZ MAILY SAMARA
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Anexo H: Guia de autoestudio realizada por autores de esta investigacion.
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GULA DE APREMDIZAJE Y TRABAJO Mo, 002
RESPIRACHINY EN ANIMALES

OBESERVACTONES PARA EL TRABAJD

Les despacio v compressivamente inda la gaia

Esta guia ln debe realizar 7-1, T-1, 7-5, 74, 7-5, 746

Mo copie b guia en el cusdemo, sol ks talleres v pregunias.
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RESPIRACTON EN ANIMALES
20t s nesplrnciin animal

Cusmdi hablamos de respiraciin animal, nos referimos al mecanisme meabdlico de los seres vivos del Beno
animal, consistenie en un mercambin de goses con el medio ambiente, en el goe se iniroduce oxigeno (02} al
cuerpoe v s expukie didoodo de carbono (C02). Este proceso &5 comiin & todos los aninales conocidos, desde
los mnicelulares basin lbs superiones v, desde loegoe, mmbién &l s bymane, sunque ne o rovés de los mismos
sisiemas eorporales, ni en los mismos medios viales.

Respirar, dal modo que sea, consisie en sdguir oxkgeno v elinimar didxido d= carbono, o que o primer gas &
vital para procesar los axticares v obtener energia bioquimica para vivir, v el segundo gas es un subproducio de
dicha reseciin que debe eliminarse pues resulin perjodicial para &l arganisme. De modo goe iodos los animales
I bacen: algunos directamente del aive, como ke seres hamanes v los permos: obros & 1revés del agua, ooms los
peces i los renacusmgos.

Una vez que el oxigeno ingresa al cesnpo prodecie de | respirscidn animal, el sparsto crcalsonio se encarga
de distribuirks a o largo y ancho del cuenpo, de mode de alinentar ks diverses igidos biokigioos que ko
mecesitan. En sse seniido se conecian los sisbemas [egpirgione v cardiovnsoalar, que peeden ser muy distinioes
dependiendo de |a especie de amimal a la que nos referimos.

Tipas de respirackn amimal

Existen diversos metiodos para. respimr, de scuerdo a la especie animal y o sus mecanismos obenidos & ko largo
de sighvs de evoluciin. Esios mecanismos son:

= Hespirackin dirests: Cada animnal desarrolla estirategias para boilitar ¢l procese respraions excepie los

animales como los poriferos o esponjes v enidarios que debido o su simplicidad, soma directamenie
02 diveelvo en el e
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1) Respiracion cutinea: Como su nombre lo indica, se lieva a cabo a través de la piel. Algunos animales
como los anélsdos (como ks lombrices de tierra) y los anfibsoos (como las ranas), sobre todo los que
viven en ambientes himedos. poscen una piel fina y especmlizada, capaz de captar del aire o del agua
los gases descados y trasladarios drectamente al sistema capilar (vasos sanguineos), iberando del
masmo modo el didxido de carbono.

2) Respiracion branquinl. Tipico de Jos animales acuaticos o submarinos, es decir, que nunca salen del
agua y obticnen de elia ¢l oxigeno necesaro para vivir. Para ello poscen branguias, drganos complejos
de paredes delgadas v abundantes vasos sanguineos, que se hallan en perpetuo contacto con ¢l liguido (a
diferencaa de bos pulmones, que estan dentro del cuerpo) v cubiertas de tepdos blandos, fragiles v
porosos. Al pasar el agua por ellas, se filtra el oxizeno v se libera el dwoxido de carbono, por ko que
muchos peces deben dormir en cormentes de agua o en constante movimicnto, para poder respirar.
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3) Respiracion traqueal. Tipxca de Jos insectos y ardcnidos. Por trigueas se entiende un sistema de tubos
que conectan el interior del animal con el exterior, a través de onficios llamados estigmas. Por ellos
penetra el are y, a medida que Jos tubos se hacen mas estrechos, el oxigeno mgresa a bis cechubs ya la
bemolinfa (I sangre de los msectos), al tiempo que ¢l divxido de carbono es desechado.

4) Respiracion pulmonar. Coman a los seres humanos, los mamiferos, las aves v ka mavoria de los
reptiles y anfibaos, este modo de respiracidon funcionz en ¢l aire tnscamente. y requicre de drganos
mternos llamados pulmones, que operan comoe un saco inflable: se expande cuando entra el aire y se
desmfla cuando sake. En su mterior existe una estructura repheta de capilares Hlamada alvéolos, por
doexde se produce el intercambio gascoso. Al estar dentro del cuerpo, ks pulmones se conectan con el
exteror mediante la triquea, que conecta luego con b narz o ks boca, y que tiene una serie de filtros en
¢l camino para retener ks impurezas del awe.

APLIQUEMOS

Los siguientes puntos se realzan en el cuaderno. escobaFo V

El colibri 5 un ave que respira por medso de pulmones
El tipo de respracion cutinca es tipica de los polipos.
Las lombrices son anélidos que respiran por branquias
La medusa usa la respiracion cutaneca
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El mono wtiliza respiracion traqueal
La tijereta posce respracion tragueal
El delfin resprra por medio de pulmones
El hapopotamo respira por medio de pulmones
El renacuajo posee resparacion directa
El gato respra por estigmas
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SISTEMA RESPIRATORIO,
|

| Husgtrackon exerna H

Video de refuoerzo: =/l woaw. voutube com'watch?v=6 Tx MhamiOfs Ingresar al lmk

EVALUEMOS

Taller
Se ronliza en o cvaderno, de no temerlo se lo realiza en hojas suelas pava despuds ser anexadas como evidencia del

I. Resolver el crucigrama dispuesto a contmuacion:

Verticales
1) ;Doénde ingresa el O2 producto de la respiracion animal?
2) capilares que se encuentran en los pulmones y son parte importante de & resperacion ansmal
3) Animales que respiran por medso de pulmones y que ademis sc alimentan de Jeche materna.
4) Tubos que conectan el mtenor con el exterior en los insectos especificamente
C200 per LEM. Anarsss Niendoss Canagah Camdrac de

o 30 C W 30 I B i e b Sk TN o,
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Anexo I: Video complementario de referencia realizado por autores de esta investigacion.
https://drive.google.com/file/d/1haxANIuJkY-Ft7a0X9BB5R3nTEMNDrOj/view?usp=drivesdk
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