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RESUMEN

Desde hace més de un afio, la situacion actual provocada por el Covid-19 obligé a cerrar
todos los establecimientos educativos, esto llevo al inicio de actividades académicas de manera
virtual ocasionando multiples dificultades en la comprension de las tematicas teorico-practicas,
puntualmente a las referentes a Circuitos eléctricos basicos, puesto que la ensefianza de esta

temaética requiere procesos experimentales para reforzar la comprension.

Es ahi donde el OVA, entendido como un conjunto de recursos digitales que operan con la
finalidad de facilitar la distribucion y asimilacién de contenidos dentro del proceso de ensefianza,
representa una herramienta Gtil para el docente y los estudiantes ya que apoya las necesidades
educativas en tiempos de pandemia, siendo de mucha utilidad antes, durante y después de las
videoconferencias realizadas en los diferentes espacios de aprendizaje puesto que ademas de estar
disponible en todo momento, ofrece tematicas, actividades interactivas de aprendizaje y elementos
que ayudan a contextualizar un conocimiento, y asi mismo potenciar la creatividad y el trabajo

autonomo de los estudiantes.

Palabras Clave: OVA, circuitos eléctricos, ensefianza, recursos digitales, herramientas,

actividades interactivas.
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ABSTRACT

For more than a year, the current situation caused by Covid-19 forced the closure of all
educational establishments, this led to the beginning of academic activities in a virtual way causing
multiple difficulties in understanding the theoretical- practical topics, specifically to the referring
to basic electrical circuits, since the teaching of this subject requires experimental processes to

reinforce understanding.

This is where the OVA, understood as a set of digital resources that operate to facilitate the
distribution and assimilation of content within the process of teaching, represents a useful tool for
teachers and students since it supports the educational needs in times of pandemic, being very
useful before, during and after the videoconferences held in the different learning spaces since in
addition to being available in At all times, it offers thematic, interactive learning activities lifting
and elements that help contextualize knowledge, and likewise enhance creativity and autonomous

work of students.

Keywords: ova, electrical circuits, teaching, digital resources, tools, interactive activities
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INTRODUCCION

La actual crisis sanitaria ocasionada por el COVID - 19, ha llevado a una pausa obligatoria
de las actividades presenciales en todos los centros educativos, dejando como ultima alternativa
educativa la virtualidad (CEPAL y cols., 2020). Esta alternativa ha conllevado a la utilizacion de

maltiples objetos virtuales de aprendizaje (OVA) enfocados al apoyo de la labor educativa.

Los Objetos virtuales de aprendizaje son definidos como un conjunto de recursos digitales
que hacen posible el acceso a contenidos educativos, integrando diferentes elementos multimedia
presentando asi recursos mas didacticos para el escolar, por ende, generar un proceso educativo
maés dinamico e interactivo (Calume y Mejia, s.f.). La caracteristica principal de la utilizacién de
esta alternativa educativa de aprendizaje resalta en, que al ser virtual se encuentra disponible en
todo momento para su revision, ademas de brindar una facilidad de acceso, puesto que su
desarrollo es a través de Internet, una plataforma que esta al alcance de todos (Diaz Gryn-berg,
2019), la finalidad de esta investigacion radica en que la situacién actual de confinamiento, ha
impedido mantener las rutina dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, esto ha complicado
los procesos de adquisicion de conocimientos (CEPAL vy cols., 2020), asi pues dentro del proceso
de ensefianza en torno a la temética de circuitos surge un verdadero problema puesto que estos
contenidos son netamente practicos y la circunstancia actual no permite este tipo situaciones
directas de aprendizaje y por lo tanto se ha limitado la ensefianza a procesos virtuales, en este
sentido, se ha querido adaptar estas tematicas a un Objeto Virtual de Aprendizaje con el fin de
mantener recursos didacticos y dindmicos que permitan en cierta medida que el escolar tenga un
contacto con objetos multimedia y herramientas didacticas para facilitar un poco la interaccion con

lo experimental, ademas de fortalecer un trabajo autbnomo y permanente.

Ahora bien, para este Objeto Virtual de Aprendizaje se haré uso de contenidos basicos para
comprender y analizar el funcionamiento de un Circuito basico, conocer e identificar los elementos
gue componen un circuito y los tipos de circuitos que existen, esto a través de herramientas
didacticas, recursos multimedia, material interactivo, entro otros elementos, con el fin de que el

escolar adquiera los elementos y habilidades basicas para construir sus propios circuitos.

Como futuros docentes es de crucial importancia estar preparados para realizar un acto
educativo de calidad frente a cualquier situacion o circunstancia. Asi pues ante la presente

emergencia sanitaria ocasionada por el Covid-19 los investigadores pretenden aportar
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herramientas en este caso de tipo virtuales e informaticas que brinden alternativas de solucion para
las complicaciones que impiden una metodologia de ensefianza presencial y asi al implementar un
objeto virtual de aprendizaje hacer frente a la contingencia con alternativas que aporten cuando la

ensefianza casual o tradicional sea algo imposible de realizar como se refleja en la actualidad.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.Titulo.
Objeto virtual de aprendizaje OVA para la ensefianza de circuitos eléctricos basicos
dirigido a estudiantes de grado 5to de Bésica Primaria en la Institucion Educativa Municipal

Ciudad de Pasto sede Miraflores.

1.2.Tema.
El objeto virtual de aprendizaje OVA para la ensefianza de circuitos eléctricos basicos

1.3. Descripcion del problema.

En Colombia, el 16 de marzo del 2020, el gobierno ordend la interrupcién de actividades
presenciales en todos los centros educativos del pais como medida preventiva frente a la
enfermedad producida por coronavirus (COVID-19) (Martinez-Garcés y Garcés-Fuenmayor,
2020). Esto llevo al inicio de actividades académicas de manera virtual lo que ocasiond dificultades
en la comprension de las ciencias en este caso de la fisica, al ser esta una materia que requiere la

comprension experimental. Segln Ria y Alzate:

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion teorica que puede aportar a los
estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el
trabajo experimental es fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas
habilidades del pensamiento de los estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de
ciencia derivada del tipo y finalidad de las actividades practicas propuestas. (Rua y
Alzate,2012)

También hay que rescatar que la ensefianza y aprendizaje de la fisica ha significado uno de
los desafios con mayor importancia en el &mbito educativo, debido a la aplicabilidad en las
maultiples ciencias. Dicho esto, es de rescatar el valor de esta asignatura en el proceso educativo y
asi mismo su complejidad y dificil entendimiento de algunos conceptos, como es el caso de los

circuitos eléctricos basicos (Campos, Tecpan, y Zavala, 2021). Estos conceptos se presentan al
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estudiante de manera meramente tedrica y sistematica sin dejar espacio a la practica esto ocasiona
en los estudiantes un conocimiento lejos de la realidad el cual es visto a través del miedo y la
incapacidad de manejar algunas herramientas enfocadas a la construccion de circuitos eléctricos,
también suele verse reflejado en la poca comprension de conceptos como polaridad, carga y

conductividad, los cuales son basicos para comprender un circuito eléctrico.

“Lamayoria de los estudiantes contintian considerando la electricidad como un tema dificil
y poco atractivo. se evidencia el escaso aprendizaje de los estudiantes despues de la ensefianza en

dicho campo” (Guisasola et al. 2008).

Frente a estas problematicas anteriormente nombradas existen alternativas que ayudan a
sobrellevar estas situaciones, por ejemplo las plataformas informéaticas como de video conferencia
han hecho que la interaccion profesor - estudiante sea mas cercana sin embargo, los procesos de
ensefianza se ha visto muy afectados ya que, el estudiante muchas veces no tiene las herramientas
0 la orientacion necesaria para entender, conocer y llevar a la practica un conocimiento en este

caso de circuitos eléctricos basicos y asi mismo pueda comprobar los conocimientos adquiridos.

Es ahi donde el OVA, como ayuda educativa ofrece contenidos, actividades de aprendizaje
y elementos que ayudan a contextualizar un conocimiento, ponerlo en practica y asi mismo
potenciar la creatividad de los estudiantes. (Delgado-Ramirez, Tocto-Quezada, y Acosta-
Yela,2020).

Es de rescatar que la actual pandemia ha impulsado a un Objeto Virtual de Aprendizaje a
ser una herramienta importante en la educacién virtual, pues este permite ser utilizado como un
repositorio de tematicas que apoyan las necesidades educativas en tiempos de pandemia, siendo
de mucha utilidad antes, durante y después de las videoconferencias realizadas en los diferentes

espacios de aprendizaje (Delgado-Ramirez y cols., 2020)

1.4. Pregunta de Investigacion.

¢Coémo disefiar un objeto virtual de aprendizaje OVA para la ensefianza de circuitos
eléctricos basicos dirigido a estudiantes de grado 5to de Basica Primaria en la Institucién Educativa

Municipal Ciudad de Pasto sede Miraflores?
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1.5. Objetivos.

1.5.1. Objetivo general.
Disefiar un objeto virtual de aprendizaje OVA para la ensefianza de circuitos eléctricos
bésicos dirigido a estudiantes de Grado 5to de bésica primaria en la Institucion Educativa

Municipal Ciudad de Pasto sede Miraflores.

1.5.2. Objetivos especificos.

e  Determinar la Estructura Micro curricular, disciplinar y pedagdgica para la ensefianza de
circuitos eléctricos basicos dirigido a estudiantes de grado 5to de Basica Primaria en la
Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto sede Miraflores

e Identificar los recursos de aprendizaje para la ensefianza de Circuitos Eléctricos Basicos
dirigido a estudiantes de grado 5to de Basica Primaria en la Institucién Educativa
Municipal Ciudad de Pasto sede Miraflores

e  Proponer una Estrategia didactica para la ensefianza de Circuitos Eléctricos Basicos
dirigido a estudiantes de grado 5to de Basica Primaria en la Institucién Educativa

Municipal Ciudad de Pasto sede Miraflores

1.6. Justificacion.

Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) se establece como recursos digitales que operan
en conjunto con la finalidad de facilitar la distribucion y asimilacion de contenidos dentro del
proceso de ensefianza, puesto que no solo representa una herramienta Gtil para el estudiante sino
también para el docente, en el estudiante representa un apoyo para el trabajo de asimilacion de
contenidos puesto que se presenta de una manera lidica y practica que permite en cierta medida
facilitar la comprension de las tematicas abordadas en el objeto virtual de aprendizaje, ademas de
brindar un impulso sobre un proceso de autonomia en el aprendizaje puesto que el estudiante puede
interaccionar con el OVA en cualquier momento (Ramas Arauz, Ruiz Torres, Garcia, Lopez

Gonzélez, y Martinez Sanchez, 2015).

Del mismo modo este recurso permite al estudiante familiarizarse dentro del entorno virtual
de aprendizaje. Para el docente, esta herramienta permite la familiarizacion con el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion dentro del ambito educativo, ampliando
cualidades de innovacion, creatividad y didactica para la ensefianza de contenidos, contenidos que

de cierto modo son dificiles de comprender para los estudiantes, pero que por medio de un objeto
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virtual de aprendizaje pueden significar una alternativa de solucion para esta falta de comprension
de tematicas. Otro aspecto fundamental dentro del proceso de ensefianza radica en que, mediante
un OVA, el docente es capaz de realizar un seguimiento en torno al cumplimiento de objetivos, y
asi identificar fortalezas y debilidades en torno a las teméticas en cuestion y de esta manera
establecer nuevos criterios para continuar con un proceso significativo de aprendizaje (Campos y
cols., 2021).

Al establecer un Ova como una herramienta educativa, se puede implementar para facilitar
y complementar los procesos de ensefianza en torno a la tematica de circuitos electrénicos bésicos,
abriendo la posibilidad de que los estudiantes tengan un medio que les permita interactuar con el
conocimiento teorico y practico en torno a los procesos relacionados con la tematica de circuitos
de una manera autébnoma y virtual, puesto que de cierta medida la actual situacion pandémica ha
impedido continuar un proceso presencial de aprendizaje, imposibilitando la interaccion directa
con los elementos para construir un circuito y todo lo referente a ello. Otro aspecto fundamental
de la importancia del objeto virtual de aprendizaje radica en la oportunidad de ampliar el
conocimiento y la comprension referente a las tematicas de circuitos y de esta manera brindar un
complemento para aquellas teméticas que presentan dificultad de comprension en los estudiantes.
Brindado contenidos dinamicos y permanentes que busquen reforzar estas tematicas en cuestion,

puesto que Howard Gardner dentro de su teoria de inteligencias multiples establece que:

Es de suma importancia que reconozcamos y alimentemos todas las inteligencias humanas
y todas las combinaciones de inteligencias. Todos somos tan diferentes en parte porque
todos poseemos combinaciones distintas de inteligencias. Si reconocemos este hecho, creo
que al menos tendremos mas posibilidades de enfrentarnos adecuadamente a los numerosos
problemas que se nos plantean en esta vida. No todo el mundo tiene los mismos intereses
y capacidades; no todos aprendemos de la misma manera. (Armstrong, Rivas, Gardner, y
Brizuela, 1999).

De esta forma al ser un Ova una herramienta que esta todo el tiempo a disposicion del
estudiante puede permitir que cada uno establezca un ritmo determinado para su propio
aprendizaje, trabajando con autonomia y en cierta medida sin presion sobre aprender todas las

temaéticas rapidamente. Ahora bien, la actual situacion de pandemia, ha reflejado un gran cambio
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dentro de los procesos educativos puesto que la forma tradicional presencial de dar o recibir una
clase ha quedado totalmente en el pasado, actualmente todos los procesos se han llevado por medio
de la metodologia virtual de aprendizaje, metodologia que es nueva para toda una sociedad
acostumbrada a asociar la educacion con la presencialidad, es por esto que se considera que es de
gran importancia, dejar de lado el paradigma que establece la educacion dentro de los parametros
presenciales y abrir paso a nuevas alternativas que serdn de mucha utilidad en un futuro cercano,
puesto que la humanidad esta expuesta a multiples calamidades que alteren el curso normal o
natural de las cosas, en este contexto se interpreta que la educacion es un proceso continuo y que
por lo tanto no puede verse interrumpido, y asi la elaboracion de un ova abre paso a continuar este
proceso de una manera innovadora, dindmica y acorde a las condiciones actuales (Martinez-Garcés

y Garcés-Fuenmayor, 2020).
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco contextual.

2.1.1 Macro contexto.

Este Proyecto se llevo a cabo en la ciudad de Pasto capital del departamento de Narifio con
el fin de Disefiar un OVA para mejorar los procesos de ensefianza de circuitos eléctricos basicos.
Pasto es un municipio colombiano, capital del departamento de Narifio, cuya cabecera municipal
ostenta el nombre de San Juan de Pasto. Se ubica en el suroccidente de la nacion, en la region
Andina. Como capital del departamento, alberga las sedes de la Gobernacién de Narifio, la
Asamblea Departamental, el Tribunal del Distrito Judicial, la fiscalia general de la Nacién, y en
general sedes de instituciones de los organismos del Estado. Segun los datos estadisticos del

DANE, la poblacion estimada del municipio de San Juan de Pasto es de 467,108 habitantes

2.1.2 Micro contexto

Este Proyecto de investigacion se lleva a cabo en la institucion educativa municipal Ciudad
de Pasto sede Miraflores, con estudiantes del grado quinto de basica primaria en la ciudad de Pasto,
capital del departamento de Narifio, con el fin de Disefiar un OVA que permita mejorar los

procesos de ensefianza-aprendizaje de circuitos eléctricos basicos.

La Concentracion Escolar Miraflores, en cumplimiento del plan de ordenamiento
institucional ordenado por el Ministerio de Educacion Nacional, a traves del Decreto 0355 del 26
de agosto de 2003 emanado de la Alcaldia Municipal de Pasto y la Secretaria Municipal de
Educacion y suscrito por Raul Delgado Guerrero y Jorge Enrique Idrobo Burbano en su calidad de
alcalde y Secretario de Educacién respectivamente, hace parte como Sede de la IEM Ciudad de
Pasto (Institucion Educativa Ciudad de Pasto, 2014).

En sus casi cuatro décadas de existencia, la sede se ha destacado por la calidad humana y
ética de sus docentes, lo que ha merecido el reconocimiento de la comunidad, por la calidad de
sus egresados, por la vinculacién de toda la comunidad educativa a las campafias de bienestar y
progreso del barrio y por la colaboracion de los padres de familia; quienes con su esfuerzo y
sacrificio han logrado levantar la infraestructura fisica de la actual Escuela, que hoy tiene 16 aulas,

una aula de informatica, un comedor escolar, oficina de coordinacion, sala de profesores, una
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unidad sanitaria y sobre todo y lo mas importante 890 estudiantes atendidos por 29 docentes bajo

la coordinacion de Jesus Ricardo Romo Vargas (Institucion Educativa Ciudad de Pasto, 2014).

De sus aulas han egresado brillantes estudiantes hoy profesionales en diferentes campos
del saber que se desempefian con lujo de detalles en diferentes esferas académicas y laborales y
desde alli hacen realidad el lema de fuerza y progreso que se les inculcé y que a futuro y como
integrantes de la naciente IEM Ciudad de Pasto materializan para bien personal y comunitario la,
filosofia de la institucion, “A la excelencia por el sacrificio” (Institucion Educativa Ciudad de

Pasto, 2014).

2.1.3. Horizonte Institucional.
El horizonte institucional es la definicion del concepto de la Institucion Educativa en
relacion con su “deber ser”, “querer ser”, asi como los elementos diferenciadores de la culturay el

servicio educativo de la Institucion.
Dentro de este componente se definen los siguientes elementos:

2.1.4. Mision.
El “deber ser” definido por la IEMCP es: Educamos en altos niveles de competencias

académicas, sociales, culturales y formamos para la convivencia.

2.1.5. Vision.
La perspectiva del “querer ser” institucional es: Lideramos el desarrollo de los procesos

académicos y convivenciales, para mejorar la calidad de vida de la region.
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llustracion 1. Horizonte Institucional 1.E.M Ciudad de Pasto.

INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL CIUDAD DE PASTO

Alineamiento Estratégico
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“ Sostenimiento y Mejoramiento Continuo de las Areas de Gestién ”

Fuente: pagina web IEMCCP (2012) https://www.iemciudaddepasto.edu.co/

2.1.6. Politica de Calidad.
Se propone el siguiente compromiso con el mejoramiento continuo del servicio educativo:
Estamos comprometidos con la calidad de los procesos formativos, la satisfaccion comunitaria y

el mejoramiento continuo.

2.1.7. Objetivos de Calidad.

La proyeccion de la gestion debe permitir alcanzar los siguientes resultados:

° Alcanzar el nivel de mejoramiento continuo del Proyecto Educativo Institucional.

) Aumentar la satisfaccion de la comunidad educativa.

° Mantener y mejorar las estrategias y resultados de los procesos académicos.

° Fortalecer la resolucion asertiva de los conflictos y la dinamica de la convivencia
escolar.

2.1.8. Factores Clave de Exito.

Como elementos diferenciadores y caracteristicos del servicio educativo, se destacan:

° Liderazgo
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° Posicionamiento educativo
° Calidad academica

° Convivencia escolar

° Ambiente escolar

° Eficiencia y transparencia

2.1.9. Objetivos Institucionales.
Como Objetivos institucionales se destacan:

° Gestionar y promover el mejoramiento continuo de la propuesta educativa
institucional.

° Facilitar el acceso al conocimiento, la cienciay la culturay el ingreso a la educacion
superior.

° Fomentar el desarrollo integral, el ejercicio activo de la ciudadania y la convivencia
pacifica.

° Contribuir al bienestar comunitario y promover un clima escolar apropiado para la
formacion.

° Disponer el talento humano y los recursos necesarios para prestar un servicio

educativo idoneo y pertinente.
2.1.10. Creencias y Factores distintivos.
Entre las creencias y factores distintivos de los rasgos de la cultura institucional se

determinan los siguientes valores:

° Universalidad
° Respeto

° Libertad

° Trascendencia
° Liderazgo

° Excelencia.
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2.2 Marco de antecedentes.

2.2.1 Referentes Internacionales.

En el contexto Internacional se encuentran algunos proyectos de investigacion

referentes al tema de realizacion e implementacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje en
las distintas ramas del saber, generalmente son trabajos de grado que indican la importancia de
este tipo de programas como medio didactico y ayuda pedagdgica dentro del proceso ensefianza
en el aula de clases. estos trabajos son:

e En México, especificamente en el Tecnologico de Monterrey se realizd un estudio
denominado: Incidencia de un objeto virtual de aprendizaje en los procesos de aprendizaje
sobre el territorio. Este proyecto de investigacion propone el uso de un OVA para proveer y
facilitar multiples formas y espacios para conocer, interactuar, y percibir cbmo son otros y su
mismo entorno. Mediante un juego que simula la creacion de territorios. Este trabajo tuvo
como objetivo el conocer las maneras en que un OVA percibe las distintas relaciones de los
nifios segun el contexto en el que se encuentran (Arias, 2017). Dicho esto, es de tener en cuenta
la importancia del contexto estudiantil al momento de la construccién del OVA ya que, los
procesos de aprendizaje y ensefianza estan ligados ampliamente a la tecnologia y esta debe
tener un caracter ampliamente contextual.

e En la Conferencia Internacional sobre Interaccion Hombre-Computadora se
presentd un estudio denominado: Implementacion de objetos virtuales de aprendizaje en el
desarrollo de habilidades matematicas: un analisis cualitativo de la experiencia del estudiante,
en donde se indica la construccién de un OVA para el desarrollo de habilidades matematicas
en estudiantes entre 10 y 14 afios obteniendo como resultado la motivacion del estudiante y la
innovacion en este campo de las matematicas (Condor-Herrera, Ramos-Galarza, y Acosta-
Rodas, 2021). Esta investigacion incentiva la construccién de Objetos Virtuales de Aprendizaje
ya que, en sus resultados explica la amplia disposicion, alegria, motivacion e innovacion de
los estudiantes frente a un area especifica al momento de la utilizacion de herramientas
informaticas en este caso un OVA.

e En Cuba se realiz6 un estudio denominado: Los objetos virtuales de aprendizaje en
la ensefianza de fisica para la carrera de ingenieria mecénica. Situacion actual en algunas

universidades cubanas. Este proyecto de investigacion presenta las problematicas que se puede
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Ilegar a tener por el mal uso o por la no utilizacion de objetos virtuales de aprendizaje por parte
de estudiantes y profesores en la Universidad de Holguin. El objetivo general del proyecto es
mostrar la necesidad de utilizar objetos virtuales integrales con enfoque constructivista que
fomenten el aprendizaje individual y colaborativo (Cuenca Valdés Tamayo, 2014). Este
estudio hace hincapié en la importancia de la utilizacién de este tipo de herramientas
informaticas, también indica algunas circunstancias por las cuales algunos docentes y
estudiantes no utilizan estas herramientas, lo cual es de mucha importancia al momento de
poner en marcha la construccion de objeto virtual de aprendizaje.

e En Ecuador, en la Universidad Central del Ecuador se realiz6 un estudio
denominado: Objetos virtuales de aprendizaje O.V.A.S en el desarrollo de las habilidades de
Reading y writing en nifios de septimo afio de educacion general basica media, del colegio
Santo Domingo de Guzméan de Quito. El presente trabajo de investigacion es importante
porque su objetivo fue describir el aporte de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (O.V.A.S)
en el desarrollo de las habilidades de Reading y writing en el idioma inglés en nifios y nifias
de séptimo afio de Educacion General Basica del Colegio Santo Domingo de Guzman de Quito
en el periodo 2016 con la finalidad de fundamentar la elaboracion de una propuesta que permita
al docente mejorar las habilidades de Reading y writing en sus estudiantes mediante el uso de
(O.V.A.S) (Gancio, 2016). En esta investigacion es de recalcar la importancia de los OVAS
al momento de desarrollar capacidades visuales y auditivas en los estudiantes, es ahi la
importancia de este tipo de herramientas.

e En Ecuador, en la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador se realizé un estudio
denominado: Disefio de un objeto virtual de aprendizaje como herramienta para la ensefianza
de nomenclatura de hidrocarburos alifaticos saturados de la materia de quimica organica para
estudiantes de pregrado de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador. Esta investigacion
propone el disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje como herramienta para la ensefianza
de nomenclatura de hidrocarburos alifaticos saturados de una manera mas activa, que se ajuste
a las necesidades actuales de la educacion y a la vez pueda brindar al docente un instrumento
para apoyar el proceso de ensefianza, y al estudiante un recurso que refuerce su aprendizaje,
en este caso para el tema de nomenclatura organica. Como aspecto a recalcar de esta

investigacion es que los Objetos Virtuales de Aprendizaje son un mecanismo de apoyo para la
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profesion docente ya que ofrecen la oportunidad de crear contenidos educativos reutilizables,
faciles de integrar en una plataforma educativa para su uso, y ademas abordar temas de dificil

comprension como es la quimica y en nuestro caso la fisica.

2.2.2 Referentes Nacionales.

Examinando referencias en el ambito nacional similares al estudio a realizarse:

e Se encontr6 en la Universidad Pedagdgica Nacional un trabajo de grado
denominado: Tecnologia de la prehistoria en el Altiplano Cundiboyacense, propuesta de un
Objeto Virtual de Aprendizaje para Ciclo 2 (Chia y Zuhe), en donde se presenta la propuesta
de un Objeto Virtual de aprendizaje OVA para favorecer la ensefianza y aprendizaje del
componente de la naturaleza y la evolucion tecnoldgica. La construccion de este trabajo tiene
como estudio algunos factores de tipo pedagdgico, didactico y técnico. Este estudio se basé en
la metodologia MEDEOVAS (Esta se basa en los lineamientos Nacionales del Ministerio de
Educacion Nacional y en el ciclo de vida de varias metodologias de desarrollo segun la
ingenieria de software y el aseguramiento de calidad). Dicho esto, el estudio antes nombrado
recalca la utilizacién de una metodologia Gtil y aplicable en la actual investigacion, también
tiene como fundamentos claves e importantes el estudio e investigacion de factores de tipo
pedagdgico, didactico y técnico. (Forero Pardo, 2017)

e Otro estudio realizado en la misma Universidad, denominado: Objeto Virtual de
Aprendizaje sobre Arrecifes de Coral dirigido a Estudiantes de Licenciatura en Biologia de la
Universidad Pedagdgica Nacional , en donde se presenta el disefio, aplicacion y validacién de
un OVA sobre arrecifes de coral, basandose en el modelo instruccional ADDIE (Es una
metodologia de disefio interactivo, en donde los resultados de la evaluacion formativa de cada
paso pueden conducir al disefiador instruccional de regreso a cualquiera de las fases previas).
También se realiza una reflexion de los diferentes conocimientos que un docente en formacion
debe de adquirir al momento de implementar las TIC'S en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Este estudio es de gran importancia, ya que permite conocer los conocimientos
necesarios de un futuro docente en los procesos de ensefianza y aprendizaje. (Rodriguez, 2016)

e Continuando, en la Fundacion Universitaria los libertadores se propone un trabajo
de grado denominado: Objeto Virtual de Aprendizaje como propuesta pedagdgica para la

orientacion de la educacion sexual dirigido a maestros de primera infancia, en donde se
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presenta una herramienta pedagodgica enfocada a la educacion sexual para maestros. Este
estudio aparte del desarrollo del OVA permitio identificar las debilidades que presenta la
primera infancia frente a la educacion sexual, también se conocio las distintas estrategias que
ofrecen los maestros de primera infancia para el tema de educacion sexual, a través de técnicas
de recoleccion de informacion como la entrevista y la encuesta que permitieron la recoleccion
de datos que ayudaron a proponer el disefio de un (OVA). Este estudio ayuda a la presente
investigacion en la estructuracion del disefio de una herramienta de recoleccion de
informacion. (Galeano Martin Rodriguez 2016)

e También, en la Universidad de Cordoba se realiz6 un trabajo de grado denominado:
Desarrollo de la competencia indagacién en estudiantes de basica secundaria, en biologia, a
través de un objeto virtual de aprendizaje en la institucion educativa Alfonso Builes Correa del
municipio de Planeta Rica-Cdrdoba, Como en toda investigacion, esta surge a través de una
problemaética, la cual en este caso es abordada en la Institucion Educativa Alfonso Builes
Correa Del Municipio De Planeta Rica-Cérdoba. Aqui se disefid, implement6 y evalu6 un
OVA en el area de Biologia, la cual tiene como propdsito desarrollar la competencia de la
indagacion en estudiantes de grado 9no. Primero se inicié con la aplicacion de algunos
instrumentos de recoleccion de informacion, estos instrumentos sirvieron para el disefio e
implementacién del OVA. En esta investigacion se concluye que la aplicacion del OVA tuvo
un efecto significativo en el fortalecimiento de la competencia, debido al cambio de estrategia
de ensefianza utilizada en el aula de clases. Este estudio ayuda en la actual investigacion en la
aplicacion de instrumentos de investigacion enfocadas en el diagndstico de competencias, en
este caso de la competencia de indagacion. (Medrano Toscano, 2018)

2.2.3 Referentes Regionales y Locales.

En el departamento de Narifio existen varios procesos educativos encaminados a la
implementacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje como herramientas que permiten facilitar
estos procesos de enseflanza-aprendizaje, varios de estos procesos se estructuran como
proyectos de pregrado dentro de las Instituciones Universitarias del Departamento de Narifio

como, por ejemplo:

e En el afio 2011 dentro de la Universidad de Narifio, se consolida un proyecto de

investigacion denominado “Objetos Virtuales de Aprendizaje y repositorio digital como apoyo
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en la asignatura de tecnologia e informética de grado quinto en las instituciones educativas del
municipio de Pasto” (Cabrera. A. y Ruiz. S.). El cual busca ayudar a facilitar el aprendizaje de
la tecnologia e informatica utilizando metodologias interactivas, didacticas e innovadoras que
permitan generar una motivacion en los estudiantes para aprender las tematicas referidas de
una manera mas dinamica e interactiva. (Cabrera y Ruiz, 2011)

e En el afio 2017 se realizd una investigacion dentro de la universidad de Narifio
denominada “objeto virtual de aprendizaje (ova) como apoyo a docentes y a estudiantes del
grado segundo para alcanzar competencias basicas de lectoescritura en la institucion educativa
municipal Agustin Agualongo” (Bacca. C. Y Gaviria. L.) la cual tiene como finalidad disenar
un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) que dinamice el proceso de enseflanza y aprendizaje
para alcanzar competencias basicas de Lectoescritura en el grado segundo de la Institucion
Educativa Municipal Agustin Agualongo. De esta manera se puede evidenciar que en el
departamento de Narifio se han venido implementando los objetos virtuales de aprendizaje para
facilitar la comprension de algunas tematicas que por metodologias convencionales suponen
algunas dificultades. (Bacca y Gaviria, 2017)

e Dentro de la plataforma virtual conocida como Rincon de Objetos Virtuales de
Aprendizaje se encuentran activos multiples OVAS referente a la ensefianza de distintas
tematicas propias de las ciencias naturales, entre ellas la temética de circuitos eléctricos basicos
la cual viene desarrollandose a través de la entidad Secretaria de Educacion Alcaldia de Pasto
desde el afio 2019, este OVA va encaminado a brindar las concepciones béasicas de un circuito
eléctrico a nifios de grado quinto de primaria, sin embargo al ser un Objeto Virtual se encuentra
disponible para cualquier persona que desee aprender estas tematicas, en general esta
plataforma permite identificar que en la ciudad de Pasto se han establecido objetos virtuales
de aprendizaje encaminados a facilitar el acceso y la comprension de algunas tematicas para
motivar a los estudiantes a aprender de una manera autonoma, simple y accesible para la
mayoria de la poblacion. (Alcaldia de Pasto, 2019)

e En el afo 2019 se llevo a cabo una investigacion denominada “Objeto Virtual de
Aprendizaje para fomentar las competencias genéricas basicas de la informéatica en los
estudiantes de la Institucion Educativa Municipal Cabrera” (Burbano. D. y Palacios. W.) cuya

finalidad se enmarca en disefiar e implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) que
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fomente de manera interactiva y didactica las competencias genéricas bésicas de la informética
en los estudiantes de grado noveno, decimo y once de la Institucion Educativa Municipal
Cabrera. (Burbano y Palacios, 2019)

e Actualmente se ha realizado una investigacién en la Universidad Mariana, la cual
refiere un “Estudio comparativo entre la metodologia convencional y un Objeto Virtual de
Aprendizaje en estudiantes de décimo de una institucion de Pasto, Narino” (Figueroa, J. R. y
Vallejos-Pantoja, D. R. 2020). Mediante la cual se buscé establecer la efectividad de la
aplicacion entre la metodologia convencional y un objeto virtual de aprendizaje con relacion
al tema ‘Reacciones quimicas’ y cuyos resultados obtenidos evidenciaron que, el aprendizaje
fue més efectivo con la aplicacion del OVA, puesto que, al ser un medio dindmico de
aprendizaje, los resultados mejoraron notoriamente. Se concluy6 que la interaccién con el
objeto virtual y las actividades que promueven la autonomia en el aprendizaje, garantizan un
proceso mas dindmico que motiva al estudiante a conseguir los objetivos educativos. (Figueroa
y Vallejos, 2020)

2.3 Marco Tedrico Conceptual

2.3.1. Educacion.
Segun el estudio de Educacion y Didéctica — (DIDACTICA CLASES, s. f.), la educacion
se define como el proceso de socializacién de los individuos mediante el cual se transmiten

conocimientos, valores, costumbres y formas de actuar.

El proceso educativo se basa en una serie de habilidades y valores, que producen cambios
intelectuales, emocionales y sociales en la persona teniendo como finalidad orientar al estudiante
hacia el desarrollo de la personalidad para actuar adecuadamente frente a nuevas situaciones de la
vida de acuerdo a los intereses tanto individuales como colectivos, aprovechando las
potencialidades que deben ser esenciales en la convivencia social en torno a los valores con el fin
de contribuir a un mayor progreso a través del desarrollo de un pensamiento critico que conlleve

a reflexionar sobre sus propias acciones. Bruner plantea el concepto de educacion expresando que:

La educacion es una encarnacion de la forma de vida de una cultura, en cuanto a que los
seres humanos estan relacionados con ella, es asi como la educacion permite una interaccién en

los escenarios de socializacion y el desarrollo humano, en el cual se logra la continuacion de la
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evolucion de la especie humana manteniendo y recreando la herencia cultural, mediante diversos
signos y simbolos que son los que le dan significado a la cultura y son la base para que haya un

intercambio. (Bruner, 2010)

En este sentido la educacion pretende rescatar la cultura llevando a cabo una funcion social
para potenciar los conocimientos, reafirmar principios y valores promoviendo una sana
convivencia en el desarrollo de la autonomia para ser una persona activa dentro de su comunidad
y fortalecer el trabajo grupal por medio del intercambio de experiencias y opiniones que permiten
aprender y generar situaciones problémicas que el estudiante debe ser capaz de resolver por si
mismo con la aplicacién de habilidades y competencias que le permitan desenvolverse eficazmente

en la sociedad actual.

En la Constitucion Politica Colombiana se dan las notas fundamentales de la naturaleza del
servicio educativo. Alli se indica, por ejemplo, que se trata de un derecho de la persona, de un
servicio publico que tiene una funcién social y que corresponde al Estado regular y ejercer la
suprema inspeccion y vigilancia respecto del servicio educativo con el fin de velar por su calidad,
por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los
educandos. También se establece que se debe garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y
asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema
educativo. (MEN ,2009)

2.3.2. Ensenanza.

La ensefianza es entendida actualmente como un proceso de ayuda a la construccion que
llevan a cabo los discentes. En la perspectiva constructivista, busca ajustar el tipo y la
intencionalidad de ese apoyo en proporcion de las vicisitudes del proceso de elaboracion de
significados. (Coll et al., 1996, 77)

Otro concepto importante es el expresado por Monereo, Castelld, Clariana, Palmay Pérez
(2001, 49), quien precisa que ensefiar se refiere a la accion de comunicar algin conocimiento,
habilidad o experiencia a alguien, con el fin de que lo aprenda, empleando para ello un conjunto

de métodos, técnicas, en definitiva, procedimientos que se consideran apropiados.

2.3.2.1. Ensefianza de Ciencias Naturales.
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La ensefianza de las Ciencias Naturales es uno de los aspectos mas importantes en
la formacion de los estudiantes, esta ayuda en el fortalecimiento del pensamiento critico,
reflexivo y creativo. Esta ensefianza se basa en la exploracion del mundo y de las cosas,
fendmenos o situaciones cotidianas que rodean la vida del estudiante, como es el caso de
los circuitos eléctricos bésicos. La ensefianza de las ciencias debe fundamentarse en los
pasos del método cientifico a través de la exploracion y explicacion de todo lo que influye
en la vida del estudiante. (Tacca, 2010)

2.3.3. Aprendizaje.

El aprendizaje es un proceso mediante el cual se descubre el nuevo saber, resaltando las
habilidades, actitudes y valores relacionados con los conocimientos previos y las experiencias
significativas, por ende, se tiene en cuenta la intervencion del maestro, el estudiante y el contexto
para permitir que el educando se desemperie efectivamente en una sociedad. El aprendizaje es
individual, no se necesita estar en compafia de los demas; pero como el ser humano esta en
constante socializacion se puede afirmar que debe regirse a unas pautas basicas cuando se
encuentra en interaccion con otras personas, ya sea en la escuela o en el nlcleo familiar que es el

principal agente educador y formador de valores para toda la vida. Por su parte Jean Piaget dice:

El aprendizaje es un proceso mediante el cual el sujeto a traves de la experiencia,
la manipulacion de objetos y la interaccién con las personas generan o construyen el
conocimiento modificando en forma activa sus esquemas cognoscitivos del mundo que lo

rodea mediante procesos de asimilacién y acomodacién. (Albornoz, Marcelo.2005)

En relacion con el pensamiento anterior, el aprendizaje proporciona la capacidad de
explorar e indagar acerca de situaciones de la vida real construyendo habilidades, destrezas,
conocimientos o conductas que pueden ser modificadas a medida que el nifio relaciona y asimila

una informacién interactuando con su entorno.

2.3.4. Didactica.

La didactica es la disciplina pedagogica de caracter practico y normativo que tiene por
objeto especifico la técnica de ensefianza, esto es, la manera coherente y sustentada de dirigir,
orientar, acompafar eficazmente a los estudiantes en su aprendizaje, respetando sus caracteristicas,

intereses y saberes para orientarlos con seguridad en el aprendizaje de las matematicas en el
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desarrollo de habilidades y destrezas, teniendo en cuenta las capacidades que se van a fortalecer
en ellos. (Mattos, 1963)

Por esta razén Brousseau plantea que la didactica es la disciplina cuyo objeto de estudio
consiste en la aplicacion de los conocimientos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de forma
cientifica y autonoma con el fin de obtener una formacion intelectual relacionandola con la

practica. (Brousseau 2010)

2.3.5. Educacién Virtual.

La educacién virtual es aquella que se desarrolla en plataformas informaticas o de
ciberespacio, esta educacion se apoya de las TIC 's y aclara que no es necesario que la accién de
aprendizaje se realice de manera presencial. La educacion virtual es un tipo de educacion a
distancia que implica una transformacion amplia en diferentes entornos tanto en lo social, politico,
cultural, y como entorno principal las relaciones pedagdgicas con las TIC 's. (Verddn, 2016) Esta

educacion comprende 3 aspectos:

2.3.5.1. M - Learning

El M - Learning se apoya en las distintas herramientas tecnoldgicas o aplicaciones que
posibilitan el aprendizaje, pero con la maxima portabilidad, interactividad y conectividad es decir
100% virtual, este tipo de aprendizaje permite aprender en cualquier momento y lugar ayudado de
teléfonos moviles, agendas electrdnicas, tabletas, lectores de e-book, entre otras herramientas
(Verdan, 2016).

2.3.5.2. B - Learning.

B - Learning se basa en estrategias pedagdgicas mixtas, es decir modelos presenciales y
virtuales que se apoyan en las TIC 's como herramientas dirigidas a racionalizar y dinamizar
actividades en el entorno educativo. Tiene como principal caracteristica complementar y mejorar
a través de los procesos virtuales las tematicas vistas en los procesos educativos presenciales
(Verdan, 2016).

2.3.5.3. E - Learning.
El E - Learning se enfoca en el desarrollo de la educacion a distancia totalmente virtual
apoyandose en las herramientas que proporcionan las Tics. En este tipo de aprendizaje se

construye un entorno de participacion e interaccion del estudiante en todos los procesos de
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investigacion y préctica. También tiene como principales caracteristicas: la interaccion, la
motivacion, construccion de comunidades interactivas enfocadas a la busqueda de la mejor

comprension de contenidos (Verdun, 2016).

2.3.6. Objeto de Aprendizaje.

Segun el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), un Objeto de Aprendizaje es:

Todo material estructurado de una forma significativa, asociado a un propdsito educativo
y que corresponda a un recurso de caracter digital que pueda ser distribuido y consultado a través
de la Internet. El objeto de aprendizaje debe contar ademas con una ficha de registro o metadato,
consistente en un listado de atributos que ademas de describir el uso posible del objeto, permiten

la catalogacion y el intercambio de este. (Colombia Aprende, 2011)

2.3.7. Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA).

Para el MEN, un OVA, es un recurso digital que puede ser reutilizado en diferentes
contextos educativos. Pueden ser cursos, cuadros, fotografias, peliculas, videos y documentos que
posean claros objetivos educacionales, entre otros.

En este sentido se puede establecer que un objeto virtual de aprendizaje es una herramienta
que permite establecer conocimientos de una manera mas dinamica y actualizada que las
metodologias de ensefianza tradicionales, un OVA en cierta medida permite un aprendizaje
continuo y autébnomo puesto que el objeto virtual permanecera activo y accesible en el momento
en gue el estudiante vea conveniente revisarlo para fortalecer sus conocimientos en este caso frente

a la tematica de circuitos eléctricos basicos.

Por otra parte, EI Comité de Estandares de Tecnologias de Aprendizaje (LTSC, Learning
Technology Standards Committee) del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE,
Institute of Electrical and Electronics Engineers) define los objetos de aprendizaje de la siguiente

manera:

"Los Objetos de Aprendizaje se definen como cualquier entidad, digital o no digital, que
puede ser utilizada, reutilizada o referenciada durante el aprendizaje apoyado con la tecnologia”

(IEEE, 2001)
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Ejemplos de objetos de aprendizaje incluyen los contenidos multimedia, los contenidos
educativos, los objetivos de aprendizaje, software y herramientas de software de instruccion, y las
personas, organizaciones o acontecimientos que se hace referencia en la tecnologia con el apoyo
de aprendizaje” (César A. Deigado B. 2019)

llustracion 2. Elementos de un Objeto Virtual de Aprendizaje.

Es autocontenible
y reutilizable en distintos
entornos virtuales Es un medio
para adquirir
conocimientos
especificos

Su propésito
es educativo Material digital
y formativo de aprendizaje

Desarrolla
competencias
particulares

Uso de recursos
tecnoldgicos

Es disefiado
en funcién de
las necesidades
educativas

Con estructura
externa {(metadatos)
para el almacenamiento
de informacion y su
recuperacion

Fuente: MSc César A. Delgado B. Universidad de Panamé (2019)

Nota. La figura muestra la configuracion y caracterizacion del material digital de

aprendizaje.

2.3.7.1. Componentes Internos de un OVA.
2.3.7.1.1. Contenidos.
En este aspecto se define la orientacion y composicion del saber frente al desarrollo del

OVA. Dentro de este componente se encuentran 3 acapites fundamentales:

1) Procedimientos
2) Elementos Teobricos
3) Actitudes y valores
Mediante los cuales se busca determinar teorias, definiciones, demostraciones o la

descripcién de un proceso paso a paso.
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2.3.7.1.2. Actividades.

Segun Cesar y Delgado el componente actividades:

“Son propuestas de trabajo académico elaboradas por el docente, que el estudiante
emprende con el fin de adquirir, desarrollar o afianzar un conocimiento, una destreza, una actitud
o un valor” (César A. Delgado B. 2019)

En estas propuestas destacan 3 acépites fundamentales:

1) Actividades
2) Ejercicios
3) Précticas
Las cuales pueden inferir en el trabajo colaborativo, y experimental mediante el cual se
permita afianzar conocimientos mediante un trabajo ludico e interactivo que facilite la
comprension. El trabajo exploratorio permite motivar al estudiante a continuar con el desarrollo
de un objeto virtual de aprendizaje y permitirle fortalecer procesos de observacion, analisis

situacional, en torno a los contenidos presentes en el objeto virtual.

2.3.7.2. Tipos de Ovas.
Los objetos virtuales de aprendizaje se dividen y clasifican segin su orientacion de apoyo,

en este sentido es comUn encontrar:

2.3.7.2.1. Objetos de instruccion.

Son los objetos destinados principalmente al apoyo al aprendizaje, donde el estudiante
juega un rol mas bien pasivo.

2.3.7.2.2. Objetos de colaboracién.

Son objetos que se desarrollan para la comunicacion en ambientes de aprendizaje

colaborativo y se subdividen en cuatro tipos

2.3.7.2.3. Objetos de practica.
Son objetos destinados principalmente al autoaprendizaje, con una alta interaccion del

estudiante.
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2.3.7.2.4. Objetos de evaluacion.

Son los objetos que tienen como funcion conocer el nivel de conocimiento que tiene un
estudiante, existen cuatro de estos tipos de objetos.

2.3.7.3. Metodologia Construccion de Ovas.

La MEDEOVAS es una metodologia para el desarrollo de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA), esta metodologia se basa en los lineamientos del Ministerio de Educacion

Nacional y en algunas metodologias para el desarrollo de software (Monsalve Pulido, 2013).

Esta metodologia se resume en el siguiente grafico

lustracion 3. Fases metodologia MEDEOVAS

Nota. La figura muestra las fases correspondientes a la metodologia de Objetos Virtuales

de Aprendizaje. Fuente: los autores

2.3.7.4. Caracteristicas de las Ovas.
Estructuralmente se pueden definir 4 caracteristicas fundamentales y entrelazadas entre si

formando un ciclo de utilidad como se muestra en la siguiente figura:
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llustracion 4. Principales caracteristicas de los Objetos Virtuales de Aprendizaje

s
ENTIDAD DIGITAL @ GRANULARIDAD
AUTOCONTENIBLE e REUSABLE

Fuente: MSc César A. Delgado B. Universidad de Panamé (2019)
Nota. La figura indica las principales caracteristicas de un Objeto Virtual de Aprendizaje.

Entidad digital puesto que un Objeto Virtual de Aprendizaje se realiza mediante el uso de
herramientas informaticas y medios digitales garantizando su disponibilidad y accesibilidad dentro

de plataformas e internet.

Auto contenible puesto que los contenidos presentes en el objeto virtual de aprendizaje
deben ser lo suficientemente concisos, claros y deben tener sentido para poder alcanzar el objetivo

de esta herramienta educativa informatica

Granular puesto que “Un OVA debe ser un pequefio fragmento, en relacion con el tamafio
de todo un curso. Entre menor tamafio y complejidad del contenido, implica mayor posibilidad de

utilizarlo varias veces en diferentes contextos de aprendizaje.” (Delgado. C. 2020)

Reusable puesto que al estar disponible en las plataformas informaticas permite que esté al

alcance de todos y en el tiempo que se considere necesario utilizar o revisar.
2.3.8. Ciencias Naturales.
Andres Cabrerizo (2005) afirma que las Ciencias Naturales son:

Las Ciencias Naturales pertenecen a las ciencias facticas porque se basan en los hechos, en
lo experimental y material, por tanto, son aquellas que en su investigacion acttan sobre la realidad.
En primer lugar, observando los procesos y sucesos que modifican su funcionamiento y haciendo

conjeturas, es decir planteando hipotesis que deben ser probadas. Las Ciencias Naturales son
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ciencias facticas y estas se preocupan por la naturaleza, fisica, quimica, biologia, geologia,

psicologia individual, etc. Estas Ciencias recurren a la observacion para verificar una hipétesis (p.

1).

2.3.9. Fisica.

La Fisica es la Ciencia que estudia las propiedades que tiene la materia y la energia, asi
mismo las interacciones del tiempo y el espacio. Esta ciencia se ocupa también en el estudio
del funcionamiento del universo, sus interacciones que inician desde el movimiento de la
materia y los aspectos que se ven reflejados como son la energia y la fuerza (Cabrerizo,
2005).

Como aspecto principal se resalta la energia, esta se ve ampliamente utilizada en los

circuitos eléctricos basicos, ya que esta permite el funcionamiento de los componentes del circuito.

2.3.10.

2.3.11.

Energia:

La energia es la fuente de todo lo que nos rodea, no se puede observar, pero pueden medirse
sus efectos sobre la materia, lo podemos comprobar al momento en que se efectia el
crecimiento de las plantas, se trasladan los animales y las distintas tareas que realizan
maquinas y herramientas. Todas estas actividades tienen en comuin que precisan del

concurso de la energia (Santos, 2017).
Tipos de energia:
2.3.11.1. La energia cinética

La energia cinética es la energia que tienen los cuerpos por el hecho de estar en
movimiento. Su valor depende de la masa del cuerpo (m) y de su velocidad (v). La energia
cinética se mide en julios (J), la masa en kilogramos (kg) y la velocidad en metros por

segundo (m/s) (cuji, Sisa, 2021).
2.3.11.2. La energia potencial

La energia potencial es la energia que tienen los cuerpos por ocupar una
determinada posicion. Podemos hablar de energia potencial gravitatoria y de energia

potencial elastica. La energia potencial gravitatoria es la energia que tiene un cuerpo por
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estar situado a una cierta altura sobre la superficie terrestre. Su valor depende de la masa
del cuerpo (m), de la gravedad (g) y de la altura sobre la superficie (h) (cuji, Sisa, 2021).

2.3.11.3. La energia térmica

La energia térmica se debe al movimiento de las particulas que constituyen la materia, de

forma que cuanto mas rapido es ese movimiento mayor es su energia téermica (cuji, Sisa, 2021).
2.3.11.4 La energia eléctrica

La energia eléctrica es la energia asociada al movimiento de las cargas eléctricas

(normalmente electrones) en el interior de los materiales conductores (cuji, Sisa, 2021).
2.3.11.5. La energia quimica

La energia quimica es la energia almacenada en una sustancia en funcién de como estan
unidos entre si sus &tomos y moléculas. Esta asociada a las reacciones quimicas, es decir, a las

reacciones en las que una o mas sustancias (llamadas reactantes o reactivos) (cuji, Sisa, 2021).
2.3.11.6. La energia nuclear

La energia nuclear es la energia que mantiene unidas las particulas (protones y neutrones)
que forman los nucleos atdmicos de una sustancia. Se pone de manifiesto en las llamadas
reacciones nucleares, que son aquellas reacciones en las que intervienen los nucleos de los

atomos (cuji, Sisa, 2021).
2.3.12. Propiedades de la energia:
2.3.12.1. Transformacion de la energia.

Las transformaciones que experimenta un sistema son debidas a las interacciones con otros
sistemas 0 a interacciones entre sus partes. Es decir, tanto la configuracion del sistema
como las propiedades de la materia, determinan el tipo de transformacion o

transformaciones que se presentaran en un proceso (Lee, Mora, 2020).
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2.3.12.2. Transferencia de energia.

Las transferencias de energia ocurren a través de los limites del sistema y pueden
resultar en un cambio en la energia total del sistema. Estos mecanismos de transferencia

incluyen trabajo, calor y radiacion electromagnética (Lee, Mora, 2020).
2.3.12.3. Conservacion de la energia.

El principio de Conservacion establece que los cambios experimentados por los
sistemas comprenden transformaciones de unas formas de energia a otras y/o transferencias
de energia de unos sistemas a otros (0 de unas partes del sistema a otras), pero la energia
total incluida la energia térmica de un sistema aislado, permanece constante (Lee, Mora,
2020).

2.3.12.4. Degradacion de la energia.

Como resultado de las interacciones y consiguientes transformaciones de los
sistemas, la energia se degrada o distribuye homogéneamente; es decir, los sistemas
aislados evolucionan hacia estados méas desordenados, que son mas probables. Este paso a
configuraciones méas desordenadas hace que disminuya la posibilidad de ulteriores

transformaciones de los sistemas (Lee, Mora, 2020).

2.3.13. Circuitos Eléctricos Basicos.

“Un circuito eléctrico es un conjunto de componentes eléctricos interconectados en
los que puede circular corriente eléctrica para conseguir algun efecto atil (luz, calor,
movimiento, etcétera). Todo circuito eléctrico debe disponer como minimo de generadores,
conductores y receptores (elementos imprescindibles). Sin embargo, no es frecuente que
estos elementos se conecten de forma aislada en un circuito, ya que esta disposicion
presenta varios inconvenientes. Por un lado, el receptor (bombilla) se encontrard
funcionando continuamente hasta que la pila se gaste o alguien modifique la instalacion.
Por otro lado, tanto el circuito anterior como los usuarios que lo utilicen no se encuentran

protegidos.” (Alvarez, Marcos, & Ferrero, 2007).
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2.3.13.1. Componentes de un circuito eléctrico.

Los componentes que conforman un circuito eléctrico basico son:

llustracion 5. Componentes Basicos de un Circuito Eléctrico

Generador  electrones

LA
—

Interruptor

- =0 -

Conductor Aparato eléctrico

Fuente: Portal https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/761/circuitos-electricos

Nota. La figura muestra los componentes Basicos de un Circuito Eléctrico.

2.3.13.1.1. Generador.

El generador es el componente del circuito eléctrico que almacena y mantiene la corriente
eléctrica por el circuito. Este componente es la fuente de energia. Este generador
proporciona el flujo de electrones para que se suministre corriente de una forma continua.
Estos generadores pueden proporcionar corriente continua o corriente alterna (Miret
Caballero, 2009).

2.3.13.1.2. Conductor.

Los conductores son cables que conectan distintas partes del circuito. Estos conductores

son de cobre o aluminio y estan recubiertos de un aislante que en su mayoria es de plastico.

“Cuanto mayor sea el voltaje del generador y méas corriente pase por ellos, mayor grosor

deben de tener estos conductores” (Miret Caballero, 2009).


https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/761/circuitos-electricos

o1

2.3.13.1.3. Receptor.

Un receptor es el elemento que obtiene la corriente eléctrica, estos elementos la
transforman en luz, en el caso de las bombillas, calor en el caso de estufas eléctricas, calefactores,
tostadoras etc. (Miret Caballero, 2009).

2.3.13.1.4. Interruptor.

El interruptor o elemento de control se encargan de permitir o interrumpir el paso de la
corriente por los conductores. Este interruptor funciona gracias a unos elementos que permiten

unir o desunir los conductores para permitir o no el paso de corriente (Miret Caballero, 2009).
2.3.13.1.5. Resistencia

La resistencia es un componente imprescindible en un circuito eléctrico. Esta fabricada por
carbon u otros materiales resistentes a la electricidad que actdan como obstaculo cuando
pasa la corriente eléctrica. Es decir, se opone al paso de la corriente para que el sistema

eléctrico no sufra sobrecargas. (Hello Auto, 2022)
2.3.14. Tipos de Circuitos.
2.3.14.1. Circuito en serie.

Es aquel en el que dos 0 méas elementos se predisponen de la manera en la que la salida de
uno es la entrada del siguiente. En este circuito, la corriente que circula por todos los
elementos es idéntica ya que la energia eléctrica solamente dispone de un camino, lo cual
hace que no interesen demasiado. Cuando un dispositivo de los que se encuentran
conectados en serie falla, todos los demés se quedan también sin energia eléctrica.
Emiliano Soneira (2016).

2.3.14.2. Circuito en paralelo.

En un circuito eléctrico conectados en paralelo los receptores (en nuestro caso bombillas).
Esta conexion es la mas utilizada por ser la mas estable. Podemos considerar las siguientes

propiedades o caracteristicas:

e Latension es la misma en todos los puntos del circuito.
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e Laintensidad de corriente que proporciona el generador se reparte para cada uno de
los receptores conectados. Emiliano Soneira (2016).

2.3.14.3. Circuito mixto.

Un circuito mixto es una combinacion de varios elementos conectados en paralelo y a la
vez otros en serie. Presentan el mismo inconveniente que los circuitos serie. Emiliano Soneira
(2016).

2.3.15 Relacion entre Circuitos y Neuronas

Las neuronas transmiten diferencias de voltaje, por lo tanto, se debe describir una neurona
segun sus caracteristicas eléctricas. Estas determinan el tiempo y la amplitud del cambio de voltaje
que generan las corrientes. Con el entendimiento del funcionamiento de una neurona y sus
propiedades eléctricas se pueden crear modelos matematicos-fisicos que describen sus
comportamientos. Esto a su vez permite, entre otras cosas, simulaciones computacionales, que
pueden ser de gran utilidad para muchos campos. Las neuronas permiten la comunicacion entre
las distintas estructuras que se involucran en cada circuito, asi mismo los componentes de los
circuitos eléctricos permiten la comunicacion entre distintas estructuras involucradas en un circuito
(Bekinschtein, 2017).

2.4 Marco Metodoldgico

2.4.1. Paradigma de Investigacion.

Dentro de la metodologia de la investigacion, un paradigma se establece como un conjunto
de creencias y procedimientos para desarrollar la ciencia, “son los modelos de accion para
la basqueda del conocimiento. Los paradigmas, de hecho, se convierten en patrones,

modelos o reglas a seguir por los investigadores de un campo de accion determinado”

(Martinez,2004).

Asi pues, el paradigma que se enmarca dentro de la presente investigacion denominada
“Objeto Virtual de Aprendizaje OV A para la ensenanza de circuitos eléctricos basicos dirigido a
estudiantes de grado quinto de basica primaria de la institucion Educativa Municipal Ciudad de
Pasto sede Miraflores” es el Paradigma Interpretativo, en el cual se establece un acercamiento e
interaccion en este caso entre sujeto y objeto de investigacion, este paradigma interpretativo trata

de llegar a la comprensién de la accion de lo que las personas ven como realidad social y educativa.
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El paradigma interpretativo, surge a partir del reconocimiento de la importancia de los
aspectos simbolicos y significativos de la vida social y del lenguaje en la produccion y
reproduccion del mundo no se busca generalizar o analizar resultados de dicha interaccién, sino
que por el contrario, lo que se busca es proponer en este caso un recurso didactico-informatico,
mediante el cual se genere una interaccion de tipo educativo, que de una u otra forma va a

contribuir en un proceso contextual interactivo.

En el paradigma interpretativo la educacion no es un proceso tecnoldgico disefiado
externamente a tal efecto, sino un proceso global de interaccion de personas en situaciones y
contextos reales y totales (SCHEUERL, H como se cit6 en ZAES, J 1989).

Este paradigma Se utiliza en primer lugar para descubrir y perfeccionar aspectos entorno
al objeto de investigacion, no se busca iniciar o proponer una teoria o fundamento en especifico
con la finalidad de confirmar o refutar hipotesis, por el contrario, lo que se pretende es examinar,
interpretar y apoyar un proceso o teoria del conocimiento ya establecida, por medio de una
observacién y un registro enfocados en la realidad educativa de los educandos.

Ahora Bien, en este orden de ideas, lo que se pretende con el Objeto Virtual de Aprendizaje
OVA, es apoyar los procesos formativos en torno a las tematicas de circuitos eléctricos basicos
establecidas en los Estandares Béasicos de Competencias para grados cuarto y quinto,
especificamente en “Identificar las funciones de los componentes de un circuito eléctrico.” e
“Identificar y establecer las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo tecnologico”

(MEN. (2004). Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales [Libro electronico]).
2.4.2. Enfoque de Investigacion.

Esta Investigacion presenta un enfoque de tipo Cualitativo, un enfoque de este tipo segln
Sampieri, R (2014) puede concebirse como un conjunto de practicas interpretativas que hacen al
mundo “visible”, lo transforman y convierten en una serie de representaciones en forma de
observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Es naturalista (porque estudia los
fendmenos y seres vivos en sus contextos o ambientes naturales y en su cotidianidad) e
interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fendmenos en funcion de los significados que

las personas les otorguen) (p.9).
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El enfoque cualitativo al igual que el cuantitativo permiten la recoleccion de datos, El
enfoque cualitativo utiliza esos datos para obtener informacion no estandarizada, es decir
perspectivas, puntos de vista, emociones, experiencias, y otros aspectos de tipo subjetivo, con el
fin de interpretar y analizar dicha informacién, mientras que el enfoque de tipo Cuantitativo hace
una recoleccion de datos numéricos y variables con el fin de realizar analisis estadisticos. Es por
eso que la presente investigacion se ajusta a un enfoque Cualitativo, puesto que lo que se pretende
es recolectar informacion no estandarizable que permita analizar algunas situaciones
caracteristicas para determinar algunas problematicas, experiencias y diferentes puntos de vista
sobre la ensefianza y aprendizaje de circuitos eléctricos basicos que permitan a los investigadores
tener una orientacion clara sobre los aspectos a tener en cuenta para actualizar algunas de las
practicas de ensefianza de circuitos eléctricos basicos mediante la creacion de un OVA. Al respecto
(Vélez y Diaz, 2019) afirman que “los Objetos Virtuales de Aprendizaje juegan un papel
importante como herramientas educativas e innovadoras que permiten accesibilidad a la
informacion de manera mas atractiva, interactiva y dindmica ya que cuentan con iméagenes,

graficos, textos, audio, video que benefician enormemente los procesos de aprendizaje”
2.4.3. Método de la Investigacion

El Método apropiado para esta investigacion radica en la Investigacion Etnografica, asi
pues, para comprender algunas especificidades de este método, se hace indispensable en primera
instancia referenciar la concepcion de Etnografia, la cual se define el estudio de las etnias,
comunidades, grupos de personas, por medio de la observacion e interpretacion del que hacer,

comportamientos, interacciones, creencias, valores, perspectivas, de estos grupos humanos.

“El objetivo inmediato de un estudio etnografico es crear una imagen realista y fiel del
grupo estudiado, pero su intencidén y mirada mas lejana es contribuir en la comprension de sectores

0 grupos poblacionales mas amplios que tienen caracteristicas similares.” Martinez, M. (2005)

Ahora bien, recapitulando, el objetivo principal de un metodo de investigacion Etnogréafico
se especifica en la estructuracion de imagenes o concepciones reales del objeto de estudio por
medio la adquisicion de informacidn suficiente que permita analizar, comprender e interpretar la

realidad de un grupo especifico. “Este enfoque trata de presentar episodios que son porciones de
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vida documentados con un lenguaje natural y que representan lo mas fielmente posible como siente
la gente, qué sabe, como lo conoce y cuales son sus creencias, percepciones y modos de ver y
entender.” (Guba, 1978, p. 3)

En este sentido, para la presente investigacion es de vital importancia obtener diversa
informacion relacionada con los métodos de ensefianza, las problematicas, y toda la temética
concerniente a Circuitos Eléctricos Basicos, con el fin de tener un acercamiento muy aproximado
de una realidad en este caso de tipo educativa, en un grupo de individuos que en este contexto se
consideran estudiantes o educandos, y asi con el respectivo acercamiento de la realidad, identificar
cudles son los recursos de aprendizaje necesarios y oportunos para la construccion de un Objeto
Virtual de Aprendizaje OVA.

2.4.4. Tipo o Técnica de investigacion.

Teniendo en cuenta que los aspectos a desarrollar en este proceso de investigacion son
educativos, el tipo o la técnica que mas se acopla es la del estudio de caso ya que una técnica como
estas es muy frecuente en aspectos sociales, educativos, clinicos y empresariales puesto que se
enfoca en un temdtica u objeto en especifico, brindando espacios para descripciones,
comparaciones, evaluaciones, y diferentes aspectos e inquietudes que surjan dentro de un problema

de investigacion en especifico.

“En el campo de la ensefianza. Los estudios de caso se han usado como recurso para
ensefar a los nuevos maestros como evolucionan los estudiantes cuando se aplica un sistema de

ensefianza o una técnica de estudio especifica”. (Walker, 2002)

Asi pues, tomando como referencia lo anteriormente descrito, la presente investigacion esta
encaminada a un proceso educativo que pretende usar un recurso que permita actualizar

metodologias de ensefianza en este caso de circuitos eléctricos basicos



Cadigo

Categoria

Caodigo

2.4.5. Matriz de Operativizacion de Obijetivos.

Subcategorias

Lineamientos

Fuente

Instrumento

curriculares Ministerio de | Revision
Alal . )
propuesto por | educacién nacional | Documental
el MEN
Estructura .
) Estandares o o
Al Micro o Ministerio de | Revision
) Ala? bésicos  por . )
curricular ) educacion nacional | Documental
competencia
DBA Ministerio de o
o . Revision
Ala3 (circuitos Educacion
o ] Documental
eléctricos) Nacional
Revision
Estructura Método Caracter Documental
A2 . A2al o o
pedagogica Didéctico Investigativo —
Revision
Documental
Procesos  de | Curriculo Revision
A3al _ o
Competencias | Institucional Documental
Estructura
A3 N
Disciplinar Contenidos Curriculo Revision
A3a2 7 - -
Tematicos Institucional Documental
B1 Ensefianza B1bl Estrategias de Entrevista
Enseflanza en Semi
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base a la ) estructurada,
. Estudiantes grado
tematica ) Encuesta,
quinto y Docente
o Encuentro
Ciencias naturales .
sincrénico
Entrevista
Técnicas  de ) Semi
. Estudiantes grado
Ensefianza en ) estructurada,
B1b2 quinto y Docente
base a la| Encuesta,
) Ciencias naturales
temética Encuentro
sincronico
Entrevista
Recursos )
o . Semi
didacticos Estudiantes grado
) estructurada,
B1b3 empleados en | quinto y Docente
o Encuesta,
base a la| Ciencias naturales
. Encuentro
tematica .
sincronico
Entrevista
i Semi
) Estudiantes grado
las Tics en el ) estructurada,
Blb4 quinto y Docente
aula de clases o Encuesta,
Ciencias naturales
Encuentro
sincronico
Entrevista
i Semi
Estudiantes grado
o Acceso a ) estructurada,
Conectividad | B2bl quinto y Docente
Internet o Encuesta,
Ciencias naturales
Encuentro

sincrénico
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Entrevista
y ] Semi
Dotacion Estudiantes grado
) estructurada,
B2b2 (Aula quinto y Docente
. o Encuesta,
Informatica) Ciencias naturales
Encuentro
sincronico
Energia, tipos
(Energia
Eléctrica) Yy | caracter Revision
Clcl iedad o
propiedades. | |nyestigativo Documental
Energia
Eléctrica
Circuitos
Eléctricos . L
Caracter Revision
Clc2 (componentes, o
i Investigativo Documental
tipos y
Contenidos esquemas)
Relacion
Circuitos Carécter Revision
C1C3 Ve - - -
eléctricos con | Investigativo Documental
Neuronas
Importancia de | Caréacter Revision
Clc4 o o
Circuitos Investigativo Documental
Aplicacion de | Caracter Revision
Clch o o
Circuitos Investigativo Documental
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Informatica Carécter Revision
C2cl ] o
educativa Investigativo Documental
Aplicacion
C2 _
Tics . -
Plataforma Carécter Revision
C2c2 ] o
educativa Investigativo Documental

2.4.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacién.

2.4.6.1. Observacion Directa

Una de las técnicas de recoleccion de informacion para llevar a cabo esta investigacion, es

la técnica de observacion, esta consiste en observar un fenémeno, hecho o caso, tomar informacién

y registrarla para su posterior analisis, un elemento fundamental de todo proceso de investigacion

en el aula, pues en ella se apoya el investigador para obtener la mayor cantidad posible de datos.

Segun Quintana (2008):

Toda técnica requiere de un instrumento para su debida recoleccion de datos, en este caso

se toma como instrumento los diarios de ensefianza, un diario de enseflanza es un recurso

utilizado para recoger las incidencias que ocurren durante el proceso de ensefianza y

aprendizaje (los sentimientos, emociones, participacion de los alumnos y docentes,

reflexiones, frustraciones, preocupaciones, interpretaciones, avances y dificultades en el

alcance de las competencias, entre otras cosas), por lo tanto, puede servir como herramienta

en una investigacion o bien funcionar a nivel personal como instrumento de reflexion y

autoformacién. (p. 338)

Ahorabien, dentro de la presente investigacion, la observacion permite a los investigadores

tener ideas claras sobre las metodologias actuales de ensefianza de ciencias naturales (circuitos

eléctricos), ademas de visualizar todos los comportamientos y reflexiones que suceden en el aula

de clase, por otra parte, mediante la observacion de los investigadores, surgen anotaciones en

tiempo real sobre las dindmicas en el marco de la ensefianza en el aula).
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Tabla 1

Preguntas sobre lo que sucedio6 durante una clase

Preguntas sobre lo gue sucedio durante una clase

FPreguntas sobre su propic ensefanza
J0ué es lo gue gqueria ensefiar?

1.

2 iPudo lograr sus objetivos?

3 H0ue materiales wtilizo? ; Fueron atiles?

4. L0ueé técnicas utillizn?

5. L0ué agrupamientos de alomnos utilizo?

. iFue una clase centrada en el profesor?

T L0ue po de interaccion profesor-alumno tuvo logar?

8 LOcurmd algo extrafio o inusual?

9. & Tuvo algin problema durante la clase?

1 JHizo algo distinto de lo normal?

11. H0ue npo de decisiones toma?

12 i5e salio de su plan de clase? 51 fue asi, jpor gqué? ;jFueron los cambios para mejor o
para peor?

15, (Cuil fue el aspecto mus logrado de la clase?

14. L0ué partes de la clase fueron mejor?

15. £ Due partes de la clase fueron peor?

16. iEnsefiaria la clase de forma distinta si tuviera gque darla otra vez?

17. iHa reflejado la clase su filosofia docente?

18. iHa descubiernto algo nuevo en relacion con su labor docente?

15 e cambios cree que tendria que [levar a cabo en su labor docente?

Preguntas sobre fos alumnos

1. iEstaban hoy todos sus alumnos?

ﬁ s Han narticinado activamente en la clase?
'E"_"f.l"']h'?fﬂ'.T para usted como II'?R'J_?E'.TI!'J." J{' !Ft:'l'i'gh'ﬂ' extranera

;De dénde proceden mis ideas sobre la ensefianza de lenguas extranjeras?
;En gué etapa estoy en mi desarrollo profesional?

;Estoy perfeccionandome como profesor?

{Cuiles son mis cualidades como profesor de lengua extranjera?

{Cuiles son mis limitaciones en este momento?

;Hay contradiceiones en mi manera de ensefiar?

JComo puedo mejorar mi forma de ensefiar?

JComo puedo ayudar a mis alumnos?

{Qué satisfacciones me produce ensefiar lengua extranjera?

E0 B Lh e Lk b —

Nota. La tabla muestra un modelo estandar para un instrumento de recoleccion de

informacion. Fuente: Quintana (2008).

2.4.6.2 Revision Documental.

Valencia (2012) afirma que el principal objetivo de la revision documental es identificar
todos los estudios e investigaciones que se han elaborado hasta el momento, especificamente se
centra en las autorias y las distintas discusiones que se realizan alrededor del tema para centrar un
tema u objeto de estudio, también una de las caracteristicas de la revision documental es hacer

relaciones entre conceptos expuestos en diferentes trabajos. Al momento de realizar la revision
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documental de una investigacion en general, se debe examinar minuciosamente las preguntas y
objetivos de la investigacion, metodologias, ideas y experiencias propias del autor de la

investigacion y los esquemas en donde se plasman dichas ideas.

Ahora bien, dentro del contexto de esta investigaciéon, la revision documental de
antecedentes permite a los investigadores obtener aproximaciones en torno a las investigaciones,
estudios, componentes y demas aspectos investigativos ademas de multiples datos acerca de los
referentes curriculares, disciplinares y pedagdgicos en torno a la ensefianza de circuitos eléctricos

basicos.

Asi como también la revision documental permite a los investigadores realizar estudios
documentales sobre planes de aula, planes de area, revision de proyecto educativo institucional y
demas elementos en los cuales se presentan las estrategias, lineamientos y actividades para la

ensefianza de circuitos.

2.4.6.3 entrevista semi estructurada

Para Heinemann.K. (2003). Una entrevista consiste en conseguir, mediante preguntas
formuladas en el contexto de la investigacién o mediante otro tipo de estimulos, por ejemplo,
visuales, que las personas objeto de estudio emitan informaciones que sean Utiles para resolver la
pregunta central de la investigacion. Puede definirse la entrevista como una prueba de estimulo-

reaccion. (p.98)

En este sentido se determina que una entrevista es un instrumento que permite a los
investigadores obtener informacion util para el desarrollo de la presente investigacion, ademas,
una entrevista tiene maltiples ventajas, por ejemplo, para Heinemann.K.(2003). Existen multiples

ventajas de una entrevista:

e Amplio espectro de aplicacion: es posible averiguar hechos no observables,
como pueden ser significados, motivos, puntos de vista, opiniones, insinuaciones,
valoraciones, emociones, etc.

e No se somete a limitaciones espacio temporales: los datos obtenidos no
estan limitados por espacios o tiempos concretos. Es posible preguntar por hechos

pasados por la trayectoria de la vida, sucesos relevantes de la biografia, costumbres
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habituales, comportamientos tipicos y también por situaciones planeadas para el futuro,
intenciones de compra, planes para la vida futura, previsiones profesionales.

e Posibilidad de centrar el tema: las entrevistas pueden dirigirse mediante la
formulacién del cuestionario o la guia de la entrevista; es decir, orientarse hacia un
objetivo determinado en un tema especifico; la entrevista puede estar focalizada hacia
la pregunta de la investigacion.

e Aplicacion independiente del espacio y el tiempo: las entrevistas no estan
limitadas por el espacio o el tiempo del suceso; pueden realizarse en principio en
cualquier lugar.

e Estandarizacion y representatividad de los resultados: es posible conseguir
estandarizar en gran medida el instrumento de recopilacion, es decir, el cuestionario;
de esta forma se pueden comparar posteriormente los datos obtenidos de dos personas
distintas. Mediante las encuestas —uno de los métodos empleados en las entrevistas—
hay, pues, mayor posibilidad de obtener resultados mas representativos.

e Observacion propia y ajena: mediante la entrevista pueden averiguarse
tanto informaciones propias, es decir, opiniones, motivos, propia imagen, motivaciones
del comportamiento, experiencias, etc., como observaciones realizadas por la propia
persona referentes a un suceso o a otra persona. (p.98)

Tabla 2

Guia para la construccidn de un cuestionario

Decisiones sobre el contenido de las preguntas

1. ¢Es necesaria la pregunta? ¢ Seré util?
2. ¢ Se necesitan varias preguntas sobre esta cuestion?

3. ¢Necesita la pregunta ser méas concreta, especifica e intimamente ligada con la experiencia

personal del informante?

4. ;Cuentan los informantes con los datos necesarios para contestar la pregunta?
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5. ¢Es el contenido de la pregunta lo suficientemente general y esté libre de concreciones y

especificidades falsas?

6. ¢ Expresan las respuestas actitudes generales y s6lo parecen ser tan especificas como suenan?
7. ¢Esté el contenido de la pregunta polarizado o cargado en una direccion sin preguntas

acompariantes que equilibren el énfasis?

8. ¢Darén los informantes la informacion que se les pide?

Decisiones sobre la redaccion de las preguntas

1. ;Se puede malinterpretar la pregunta? ;Contiene fraseologia dificil o poco clara?
2. ¢Expresa la pregunta adecuadamente la alternativa con respecto al punto?

3. ¢Es engafiosa la pregunta por culpa de asunciones no establecidas o de implicaciones que no

se ven?

4. (Esta polarizada la redaccion? ¢Esta cargada emocionalmente o inclinada hacia un tipo

particular de contestacion?
5. ¢Puede ser objetable por el informante la redaccion de la pregunta?
6. ¢Produciria mejores resultados una redaccién mas personalizada de la pregunta?

7. ¢Puede preguntarse mejor la cuestion, de manera mas directa o indirecta?

Decisiones sobre la forma de respuesta de la pregunta

1. ¢ Puede contestarse mejor la pregunta con un impreso que exija la contestacion por una marca
(o contestacion corta de una o dos palabras, 0 un nimero), de respuesta libre o por una marca

con contestacion ampliatoria?

2. Si se usa la contestacion por una marca, ¢cual es el mejor tipo de cuestion: dicotomica, ¢de

eleccion multiple o de escala?
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3. Si se usa una lista de comprobacién, ¢cubre adecuadamente todas las alternativas
significativas sin solaparse y en un orden defendible? ¢(Es de una longitud razonable? (Es la

redaccion de los items imparcial y equilibrada?

4. Es fécil, definida, uniforme y adecuada para la finalidad, la forma de respuesta?

Decisiones sobre la ubicacion de la pregunta en la secuencia

1. ¢Puede verse influida por el contenido de las cuestiones precedentes la contestacion a la

pregunta?

2. ¢Esta dirigida la pregunta en una forma natural? ¢Esta en correcto orden psicoldgico? 3.
¢Aparece la pregunta demasiado pronto o demasiado tarde desde el punto de vista de despertar

interés y recibir la atencion suficiente, evitando resistencia, etc.?

Nota. La tabla muestra el proceso para la construccion de un cuestionario. Fuente: Selltiz,
Wrightsman y Cook (1980)

2.4.6.4 Grupo Focal.
Los grupos focales podrian describirse como una entrevista grupal. ES una técnica
cualitativa Util para analizar opiniones combinadas, contradicciones u otros datos que surgen de la

interaccion entre las personas. (Saci, N. 2014)

Hamui y Varela (2013) afirman que el grupo focal es una técnica de recoleccion de
informacion de tipo cualitativa, esta se centra en captar las distintas opiniones que surgen del sentir,
pensar y vivir de los integrantes de los grupos, este tipo de técnica utiliza la comunicacion entre el
investigador y los participantes con el proposito de recolectar informacion veraz y sistematica del
objeto de estudio. También este tipo de técnica busca la colectividad basada en la variedad de
actitudes, experiencias particulares del grupo, esta técnica es particularmente util para explorar los
saberes de los participantes en un ambiente de didlogo, que permita evaluar, discutir y comparar

lo que la persona piensa.
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2.4.6.5 Escala Likert.

Las llamadas “escalas Likert” son instrumentos psicométricos donde el encuestado debe
indicar su acuerdo o desacuerdo sobre una afirmacion, item o reactivo, lo que se realiza a través

de una escala ordenada y unidimensional (Bertram, 2008).
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CAPITULO I11: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE
INVESTIGACION

3.1 Estructura Micro curricular, Disciplinar Y Pedagdgica Para La Ensefianza De

Circuitos Eléctricos Bésicos.

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico, los investigadores realizan una fase
de revision documental sobre lineamientos curriculares propuestos por el MEN, estandares basicos
de competencias, DBA, planes de aula y planes de clase del area de ciencias naturales de grado 5°
IEMCCP. La segunda fase de la revisién documental esta enfocada a la revision del PEI del I.E.M.
CCP.

CATEGORIA Al. ESTRUCTURA MICROCURRICULAR:

La estructura curricular es un esquema de la organizacion de las experiencias educativas y
las relaciones existentes entre ellas, dentro del plan de estudios, en funcion de las areas de
formacion que favorecen la formacién de profesionistas para atender de manera competente los

requerimientos de la sociedad. (Universidad Veracruzana, 2022)
SUBCATEGORIA Alal. Lineamientos curriculares.

Los lineamientos curriculares son estandares pedagogicos, curriculares y epistemoldgicos,
propuestos por MEN con la finalidad de brindar una guia de apoyo a la comunidad educativa, en
el marco de la construccion, fundamentacion y planeacion de las areas definidas por la Ley General
de Educacion en su articulo 23.

El ministerio de educacion nacional para grados cuarto quinto y sexto en el area Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, propone unos contenidos curriculares en base a procesos de

pensamiento y accion los cuales hacen referencia a:

los estudiantes deben ser capaces de construir teorias, acerca de los procesos fisicos,
quimicos y biologicos. Las leyes que hacen parte de estas teorias deben ser expresadas
cualitativamente. Las predicciones y el control que gracias a las teorias se puede ejercer sobre los
procesos seran, en consecuencia, también cualitativos. Debe hacerse especial énfasis en la critica

de las teorias en funcion de la prediccion y el control que permiten. (MEN 1998; Pag. 80.)
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Dentro de los lineamientos, la tematica de circuitos eléctricos basicos se ubica en la
categoria definida como ‘“conocimiento cientifico basico” en la cual se tiene la base de

conocimientos de procesos fisicos:

Electricidad y magnetismo: Circuitos simples con y sin interruptores. Las pilas y baterias.
Circuitos con baterias. Cargas electrostaticas; los rayos y los pararrayos. Los electroimanes. La
brdjula. (MEN 1998; Pag. 81).

SUBCATEGORIA Ala2. ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS.

El MEN propone mediante los estandares basicos de competencias, la adquisicion de
competencias ligadas a los contenidos tematicos, con una Unica finalidad de que aquellas personas
que aprendan encuentren el significado en lo que aprenden. (ver tabla 1)

Los Estandares Basicos de Competencia: son criterios claros y publicos que permiten
conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de
referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y
niveles. Por lo tanto, son guia referencial para que todas las instituciones escolares, urbanas
o rurales, privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de educacion a los
estudiantes de Colombia. (MEN, 2004)

Saber y saber hacer, para ser competente: Los estandares pretenden que las generaciones
que estamos formando no se limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es
pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones

cotidianas. Se trata de ser competente, no de competir. (MEN, 2004)

La organizacion de los estandares: Con el fin de permitir un desarrollo integrado gradual a
lo largo de los diversos niveles de la educacion, los estandares se articulan en una secuencia de
complejidad creciente y se agrupan en conjuntos de grados, estableciendo lo que los estudiantes
deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de grados, asi: de primero a tercero,

de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo a noveno y de décimo a undécimo. (MEN, 2004)

Los Estandares Basicos de Competencias estan estructurados por conjunto de grados, los

cuales comparten una misma la misma estructura:
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En la parte superior de cada tabla, se formulan los estandares generales que hacen

referencia a aquello que los nifios, nifias y jovenes deben saber y saber hacer al finalizar un
conjunto de grados. (MEN, 2004)

llustracion 1 Estandares Generales

fuente: https://www.mineducacion.gov.co/

Nota: la imagen presenta los estandares generales que deben ser alcanzados al finalizar un
conjunto de grados (cuarto y quinto).

Los estandares generales se desglosan en tres columnas (ver figura 7) para indicar las
acciones de pensamiento y de produccion concretas que los estudiantes deben realizar. En esas

columnas, se conectan los conocimientos propios de las ciencias naturales. (MEN, 2004)

llustracion 2 Divisién de Estandares

pesarrollo Con

[LRrQTisg
Ohiserva el munda donde viva. Entorno vive Entorno fisico Clencla, tecnalogia - Excucho activamente a mis
Hago preguntas a partir de una observacién o experienca y ' e I
escojo algunas de elbs para buscar posibles respuestas. Explico b impartancia Descrbo y verifico el ldentfico méguanas vista diferentes y los comparo con
Pro sl de la citlala coma efecto de la simples en obgetos o mics.
pongo exphoaciones provisionales para responder mis unﬂ;ﬂ“mu e loa cransferencia de e 200 y aceptn el escepticismo
e i erergia trmica en los su wilidad. de mis companeros ante la
ldentifico condiciones gue influyen en los resultados de una cambeos de estado

informaciton que presento.
experiencia y que pusden permanecer constantes o cambéar

de algunas sustancias.
{wariables).

fuente: https://www.mineducacion.gov.co/

Nota: la imagen presenta el desglose de los estandares generales en tres columnas.
A continuacion, se explica lo que refiere cada una de las columnas.

La primera columna, me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural, se refiere a
la manera como los estudiantes se acercan a los conocimientos de las ciencias naturales de la

misma forma como proceden quienes las estudian, utilizan y contribuyen con ellas a construir un
mundo mejor. (MEN, 2004)


https://www.mineducacion.gov.co/
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-81033_archivo_pdf.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/
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La segunda columna, manejo conocimientos propios de las ciencias naturales o sociales,
tiene como proposito crear condiciones de aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de
pensamiento y de produccidn de conocimientos, los estudiantes logren la apropiacién y el manejo

de conceptos propios de dichas ciencias. (MEN, 2004)

A su vez esta columna esta dividida en tres sub-columnas, que hacen referencia al entorno
vivo, entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad, es asi como cada
una presenta acciones de pensamiento para producir el conocimiento propio de las ciencias

naturales.

Entorno vivo: se refiere a las competencias especificas que permiten establecer relaciones
entre diferentes ciencias naturales para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones. (MEN, 2004)

Entorno fisico: refiere a las competencias especificas que permiten la relacion de diferentes
ciencias naturales para entender el entorno donde viven los organismos, las interacciones que se

establecen y explicar las transformaciones de la materia. (MEN, 2004)

Ciencia tecnologia y sociedad: se refiere a las competencias especificas que permiten la
comprension de los aportes de las ciencias naturales para mejorar la vida de los individuos y de las
comunidades, asi como el analisis de los peligros que pueden originar los avances cientificos.
(MEN, 2004)

La tercera columna, desarrollo compromisos personales y sociales, indica las
responsabilidades que como personas y como miembros de la sociedad se asumen cuando se
conocen y valoran criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias, ya sean naturales
o sociales. (MEN, 2004)

La siguiente tabla muestra los Estandares Basicos de Aprendizaje para el conjunto de

grados nimero 2 correspondiente a grado cuarto y quinto.



Tabla 3 Estandares Bésicos de Competencias.

G Identifico estructuras | Me ubico en el universo y | Identifico

R de los seres vivos que en la Tierra e identifico = transformaciones en mi
A les permiten ' caracteristicas de la entorno a partir de la
D Alfinal | gesarrollarse en un materia, fendomenos | aplicacion de algunos
o de entorno y que puede | fisicos y manifestaciones | principios fisicos,
4 QuINto  ifizarse como de la energia en el quimicosy bioldgicos que
o | grado... criterios de | entorno. permiten el desarrollo de
Y clasificacion. tecnologias.

5

o

Para lograrlo...

Me aproximo al
conocimiento
como cientifico-

a natural

*Observo el

mundo en el que

Vivo.

*Formulo
preguntas a
partir de una

observacion o
experiencia y
escojo algunas

de ellas para

Manejo conocimientos propios de las ciencias naturales Desarrollo

compromisos

Entorno vivo Entorno fisico Ciencia
i personales y
tecnologia y _
i sociales
sociedad
*Explico la | *Describo y | eIdentifico *Escucho
importancia de la  verifico el | maquinas activamente
célula como unidad | efecto de la | simples en a mis
basica de los seres | transferencia de @ objetos comparieros
ViVos. energia térmica | cotidianos y'y
) en los cambios @ describo su | compafieras,
eIdentifico los
. de estado de utilidad. reconozco
niveles de
o algunas *Construy6 puntos de
organizacion celular
. sustancias. maquinas vista
de los seres vivos.
*Verifico la | simples para diferentes vy
posibilidad de | solucionar los compar6
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buscar posibles
respuestas.
*Propongo
explicaciones
provisionales
para responder
mis  preguntas.
eIdentifico
condiciones que
influyen en los
de

una experiencia

resultados

y que pueden
permanecer
constantes 0
cambiar
(variables).
*Disefio y
realizod
experimentos
modificando
una sola
variable para dar
respuesta a
preguntas.
*Realizd
mediciones con
instrumentos
convencionales

(balanza,

Identifico en mi
entorno objetos que
cumplen  funciones
similares a las de mis
organos y sustento la

comparacion.

*Represento los
diversos sistemas de
del

humano y explico su

organos ser

funcion.

*Clasifico seres vivos
en diversos grupos
taxonémicos

(plantas, animales,

microorganismos...).

*Indago acerca del
de

(compresion, tensién

tipo fuerza
o0 torsién) que puede
fracturar  diferentes
de

*Identifico maquinas

tipos huesos.
simples en el cuerpo
de seres vivos vy

explico su funcién.

*Investigo y describo
de

las

diversos tipos

neuronas,

mezclar
diversos
liquidos, solidos

y gases.

*Propongo y
verifico
diferentes

de
de

métodos
separacion
mezclas.
*Establezco

relaciones entre

objetos que
tienen masas
iguales y
volimenes

diferentes 0
viceversa y su
posibilidad de
flotar.

*Comparo

movimientos Yy
desplazamientos
de seres vivos y

objetos.

*Relaciono el
estado de reposo
0 movimiento

de un objeto con

problemas

cotidianos.

Identificé en la
historia,

situaciones en las
que, en ausencia
de

potentes, Se

motores

utilizaron
maquinas

simples.

*Analizo
caracteristicas
de

entorno  y

ambientales
mi
peligros que lo
amenazan.
*Establezco
relaciones entre
el efecto
invernadero, la
lluvia acida y el
debilitamiento de
la capa de ozono
con la
contaminacion
atmosférica.
*Asocio el clima

y otras

con los mios.
*Reconozco
y acepto el
escepticismo
de
comparieros

y
comparieras

mis

ante la
informacién
que presento.
*Valoro y
utilizo el
conocimiento
de diferentes
personas de
mi entorno.

*Cumplo mi

funcién
cuando
trabajo  en
grupo,
respeto  las

funciones de
otros y
contribuyo a
lograr
productos
comunes.

Identifico y
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bascula,
cronémetro,
termometro...) y
no

convencionales

(paso, cuarta,
pie, braza,
vaso...).

*Registro  mis

observaciones,
datos y
resultados  de
manera

organizada vy
rigurosa (sin
alteraciones), en
forma escrita y
utilizando

esquemas,

graficos y

tablas.

*Busco
informacion en
diversas fuentes
(libros, Internet,
experiencias 'y
experimentos
propios y de
otros...)y doy el

comparo entre si y

con circuitos
eléctricos.
*Analizo el
ecosistema que me
rodea y lo comparo
con otros.
eIdentifico

adaptaciones de los
seres vivos teniendo
en cuenta las
caracteristicas de los
ecosistemas en que
viven. <Explico la
dindmica de un
ecosistema teniendo
en cuenta las
necesidades de
energia y nutrientes
de los seres vivos

(cadena alimentaria).

e|dentifico
fendmenos de

camuflaje en el

entorno y los
relaciono con las
necesidades de los

seres Vivos.

las fuerzas
aplicadas sobre

éste.

*Describo
fuerzas en
maquinas

simples.

*Verifico la
conduccién de

electricidad o

calor en
materiales.
eIdentifico las

funciones de los
componentes de
un circuito

eléctrico.

eDescribo  los
principales
del

sistema solar y

elementos

establezco
relaciones  de
tamario,
movimiento vy
posicion.
*Comparo el

peso y la masa

caracteristicas
del entorno con
los materiales de

construccion, los

aparatos
eléctricos  mas
utilizados,  los
recursos
naturales y las

costumbres de
diferentes

comunidades.

*Verific6 que la
coccidn de
alimentos genera
cambios fisicos y

quimicos.

eIdentifico y
describo aparatos

que generan
energia
luminosa,
térmica y
mecanica.

*Identifico y
establezco  las
aplicaciones de
los circuitos

eléctricos en el

acepto
diferencias
en las formas
de vida y de
pensar.
*Reconozco
y respeto mis

semejanzas y

diferencias
con los
demas en
cuanto a
género,
aspecto y
limitaciones
fisicas.
*Propongo

alternativas
para cuidar
mi entorno y
evitar
peligros que
lo amenazan.
*Cuido,
respeto y
exijo respeto
por mi
cuerpo y el
de las demaés

personas.



crédito
correspondiente.
*Establezco
relaciones entre
la informacion y
los datos
recopilados.
*Selecciono  la
informacion que
me permite
responder a mis
preguntas y
determino si es

suficiente.

*Saco
conclusiones de
mis

experimentos,

aunque no
obtenga los
resultados
esperados.
*Propongo

respuestas a mis
preguntas y las
comparo con las
de otras
personas.

*Persisto en la

busqueda de

de un objeto en
diferentes
puntos del
sistema  solar.
*Describo  las
caracteristicas
fisicas de la
Tierra 'y su

atmosfera.

*Relaciono el
movimiento de
traslaciéon  con
los cambios

climaticos.

*Establezco
relaciones entre
mareas,
corrientes
marinas,

movimiento de

placas
tectonicas,
formas del
paisaje y

relieve, y las
fuerzas que los

generan.

desarrollo

tecnoldgico.

*Establezco

relaciones entre
microorganismos
y salud.
*Reconozco los
efectos nocivos
del exceso en el
consumo de
cafeina, tabaco,

drogas y licores.

*Establezco
relaciones entre
deporte y salud

fisica y mental.

*Respeto  y
cuido los
seres Vivos y
los objetos de

mi entorno.
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respuestas a mis
preguntas.
*Comunico,
oralmente y por
escrito, el
proceso de
indagacion y los
resultados que
obtengo.
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Tabla 1 Estandares Basicos grados 4y 5

Nota: la tabla muestra los Estandares basicos de competencias MEN para grados cuarto y

quinto. Fuente:

https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-81033 archivo pdf.pdf

En los estandares basicos de aprendizaje las competencias que hacen referencia a circuitos

eléctricos, en el

conjunto de grados cuarto y quinto son las siguientes:

Eje Manejo conocimientos propios de las ciencias naturales

e ENTORNO VIVO.

v Investigo y describo diversos tipos de neuronas, las comparo entre si y con

circuitos eléctricos.

e ENTORNO FisICO.

v Verifico la conduccién de electricidad o calor en materiales.

v ldentifico las funciones de los componentes de un circuito eléctrico.

e CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD.

v Identifico y describo aparatos que generan energia luminosa, térmica y
mecénica.

v Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el
desarrollo tecnolégico. (MEN 2004; Pag. 17)


https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-81033_archivo_pdf.pdf
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SUBCATEGORIA Ala3. DBA.

El MEN con la finalidad de dar mas claridad a la comunidad educativa sobre los

aprendizajes que se desarrollaran durante el afio escolar, cred los DBA.

Los DBA son un aterrizaje y actualizacion de los Estandares Baésicos de
Competencias para aclarar a los docentes, estudiantes, padres de familia y otros actores
relevantes del sector educativo cuales son aquellos aprendizajes estructurantes que los
estudiantes deben desarrollar afio a afio. (MEN. 2017).

Los DBA, que hacen referencia circuitos eléctricos corresponden a entorno fisico son los
DBAly2:

e Comprende que un circuito eléctrico basico esta formado por un generador o fuente
(pila), conductores (cables) y uno o mas dispositivos (bombillos, motores, timbres), que
deben estar conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que funcionen y
producen diferentes efectos. (MEN. 2017).

e Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente eléctrica
y otros (denominados aislantes) y que el paso de la corriente siempre genera calor.
(MEN. 2017).

CATEGORIA A2. ESTRUCTURA PEDAGOGICA

La estructura pedagogica se basa en unidades didacticas las cuales a su vez son estrategias

de organizacion de la ensefianza y el aprendizaje en el aula de clase.

La unidad didactica es una forma de planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje
alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso,
aportandole consistencia y significatividad. Esta forma de organizar conocimientos y
experiencias debe considerar la diversidad de elementos que contextualizan el proceso
(nivel de desarrollo del alumno, medio sociocultural y familiar, Proyecto Curricular,
recursos disponibles) para regular la practica de los contenidos, seleccionar los objetivos
basicos que pretende conseguir, las pautas metodoldgicas con las que trabajara, las

experiencias de enseflanza-aprendizaje necesarios para perfeccionar dicho proceso.
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(Escamilla, 1993. Pag., 39 como se cito en, Céaceres Péfaur; Carballo Pérez; Péfaur Vega,
2016. P4g. 251).

SUBCATEGORIA A2A1. METODO DIDACTICO
El método didactico segun Serna Reyes, (1985. Pag.;43) Es:

La organizacion racional y préactica de los recursos y procedimientos del profesor, con el
proposito de dirigir el aprendizaje de los alumnos hacia los resultados previstos y deseados. Su
propdsito es hacer que los alumnos aprendan la asignatura de la mejor manera posible, al nivel de
su capacidad actual, dentro de las condiciones reales en que la ensefianza se desarrolla,
aprovechando inteligentemente el tiempo, las circunstancias y las posibilidades materiales y

culturales que se presentan en el lugar.
CATEGORIA A3. ESTRUCTURA DISCIPLINAR

Cada estructura disciplinar en consecuente a un area del saber, contiene unos elementos
particulares denominados cuerpos especificos de conocimientos, estrategias metodoldgicas que
permiten el acceso y manipulacién de dichos conocimientos, procedimientos que facilitan la

utilizacion de dichos conocimientos de manera préactica.
SUBCATEGORIA A3al. PROCESOS DE COMPETENCIAS.

La competencia en educacion hace referencia a un amplio conjunto de conocimientos,
destrezas, procedimientos y actitudes, que hacen que un individuo desarrolle habilidades en el

sentido del “saber hacer” y “saber estar”.

En la educacion basada en competencias, se espera que el aprendizaje sea demostrado con
resultados, que los estudiantes pueden exponer a partir de aquello que saben con base en el
conocimiento; que dichos resultados reflejan habilidades, actitudes y conocimientos
teorico-préacticos desarrollados por el profesional, y que la evaluacion esté basada en la
ratificacion de resultados fundados en estandares. (Hans-Juger, 2000 como se cit6 en,
Vargas Leyva, 2008. Pag. 33).

Segun el PEI de la Institucion Educativa Municipal CCP el curriculo se basa en

competencias puesto que “la propuesta pedagogica se encamina a las siguientes metas educativas;
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promover las capacidades para aprender a aprehender, acceder a la cultura humana y capacitar

como ciudadanos integros, activos, criticos e incluyente en la sociedad” (ver tabla 2). (PEI

IEMCCP. 2012. Pag. 24)

Educamos con base en los fundamentos de la ley 115 de 1994, ley 715 de 2001, decretos
reglamentarios, entre otros: 1860 de 1994, 1098, 2082, 1850, 1920 de 2009; asi como las Normas
Técnicas Curriculares para dinamizar los propdsitos de la formaciéon y los elementos del
aprendizaje: lineamientos Curriculares, Estandares Béasicos de Competencias y los Marcos
Conceptuales para la evaluacion de Instituto Colombiano de Fomento a la Educacion Superior.
(ICFES (2007) como se cito en PEI IEMCCP (2012. Pag. 19))

Tabla 4 Aprendizajes fundamentales curriculo IEMCCP.

AREA COMPETENCIAS UNIDADES DE
COMPETENCIA

Ciencias naturales Comprender el  mundo e Indagamos de forma
natural 'y asumir  sus activa los elementos y
compromisos  ecoldgicos, procesos del mundo de
por medio de la la vida.

aproximacion cientifica al

conocimiento.
e Comprendemos los

procesos de los seres
vivos y la dindmica del

ecosistema.

e Comprendemos los
elementos y las
transformaciones

quimicas y fisicas.
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e Nos

comprometemos con el
desarrollo sostenible
nuestro, de la sociedad y

del ambiente.

Nota: la tabla presenta Aprendizajes fundamentales para el area de ciencias naturales desde

la perspectiva de un curriculo por competencias. Fuente: I.E.M CCP

SUBCATEGORIA A3a2. CONTENIDOS TEMATICOS.

Los contenidos teméticos se refieren al conjunto de actividades que se desarrollaran en el

ejercicio educativo de un afio escolar.

El contenido educativo o contenido didactico, se define como un conjunto de
conocimientos, habilidades y destrezas que estan plasmados en un plan de estudio, que
busca un objetivo especifico, en este caso, que el alumno que integra un determinado
nivel educativo, al final de cursar, logre manejar con naturalidad los contenidos
curriculares, para lo cual el alumno es evaluado para conocer su nivel de competencia sobre

lo que se ensefid. (Euroinnova Business School, 2021).
Tabla 5 Caracterizacién del area.
CARACTERIZACION DEL AREA
Objetivo General del Area

Comprender el mundo natural, sus procesos y asumir la responsabilidad ambiental por

medio de la aproximacion cientifica al conocimiento

Enfoque Pedagogico y Epistemoldgico



El enfoque pedagdgico y epistemoldgico del &rea se fundamenta en las siguientes

premisas:

e Aproximar al abordaje de la ciencia como un saber en construccion, con
alternabilidad y transformacidn permanente de los saberes y sus métodos.

e Promover la construccion del conocimiento cientifico a partir de la incertidumbre
y la busqueda de respuesta a los interrogantes.

e Promover experiencias conceptuales, directivas e indirectas para favorecer la
consolidacién de aprendizajes fundamentales y promotores de otros aprendizajes.

e Atender las caracteristicas de aprendizaje, socializacién, asi como los intereses de

los y las estudiantes para aproximarse al conocimiento del mundo natural.
Principios Metodologicos

Los procesos de mediacion de los aprendizajes en el area consisten en propiciar

experiencias de aprendizaje que les permitan a los y las estudiantes:

e Reconocery diferenciar fendbmenos, representaciones y preguntas pertinentes sobre
estos fendmenos

e Plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar, seleccionar, organizar
e interpretar informacion relevante para dar respuesta.

e Construir y comprender argumentos, representaciones o modelos que den razén de
fendmenos.

e Escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimientos.

e Interactuar productivamente y promover la capacidad de asumir los compromisos
del aprendizaje.

e Aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

e Reconocer la dimension social del conocimiento y asumir las responsabilidades

ambientales.

Principios Evaluativos
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Los estudiantes de la Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto seran evaluados de

acuerdo con las estrategias de valoracion integral contempladas en el SIEDES:

e Acompafiamiento Permanente
e Aplicando las Innovaciones Tecnologicas.
e Se tendra en cuenta también las acciones de seguimiento para el mejoramiento de

los desempefios de los estudiantes.
Metas de Calidad del Area

e Facilitar el acceso al conocimiento del mundo de la vida.

e Promover las capacidades intelectuales y de aproximacion cientifica para afianzar
los conocimientos.

e Fortalecer la promocion escolar de los y las estudiantes.

e Disminuir el grado de dispersion en Pruebas SABER.

Nota: la tabla muestra la caracterizacion del area de ciencias naturales de la IEMCCP. Fuente:
Plan de Area I.E.M CCP

Tabla 6 Desempefios Integrales de Formacion grado 5° IEMCCP.
OBJETIVO DEL GRUPO DE GRADO

Establece la relacion entre la constitucion de los seres vivos y los diversos tipos y utilidades de
la energia en la naturaleza, reconociendo sus aplicaciones para la conservacion del medio
ambiente

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE PARA EL GRADO 5°

Identificar la célula como la unidad bésica de los seres vivos y reconocer los distintos tipos;

indagar sobre la utilidad y los usos de la energia fisica y quimica.
P | EJES CURRICULARES

e - . . .
r Acercamiento = Entorno Vivo | Entorno Ciencia, Sociedad

r -, . .
a como Fisico Tecnologia Compromisos
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Cientifico

Natural

Cumple sus

funciones

grupales,

respeta las de

los demas

contribuye

y

para alcanzar

los logros

comunes.

Identifica

y

acepta los

diferentes

estilos de vida

y formas de

pensamiento.

Respeta las

diferencias de

género,
aspecto,
economia

limitaciones

y

Utiliza
esquemas,
gréficas y
tablas para

sistematizar
sus datos vy

observaciones.

Busca,
selecciona 'y
compara la
informacion
necesaria para
responder un

interrogante.

Resuelve sus
interrogantes

con métodos
formales y
somete los

resultados al

Identifica sus

sistemas y
organos,
analiza las

regularidades

0 ausencias
de estos en
diferentes
seres Vivos.
Identifica y
explica la
funcion  de
algunas
maquinas
simples

presente en el
cuerpo de los

Seres Vivos.

Identifica los
niveles de
organizacion
y explica la
importancia

de la célula

Analiza el
influjo de Ila
fuerza, la
atmosfera y el
movimiento de
la tierra en el
clima, las placas

corrientes y

formas del
paisaje entre
otras.

Verifica el

efecto de la
transferencia de
energia térmica
en los cambios
de estado de
algunas

sustancias.

Verifica la
conductibilidad

eléctrica 0
térmica en
algunos

materiales y
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personales vy

ambientales

Identifica
aparatos  que
generan

energia

luminica,

térmica y
mecanica, asi
como la
aplicacion  de
los  circuitos

electrénicos.

Verifica los
cambios fisicos
y quimicos que
genera la
energia

calérica en la
coccién de

alimentos.

Comprende el
funcionamiento
y utilidad de las
maquinas

simples en la



fisicas de los
demas.
Cuida los

seres, objetos
y condiciones

de su entorno

tratando de
evitar 0
disminuir los
riesgos.

analisis de sus

pares.

Comunica de

forma oral y

escrita el
proceso y
resultado  de
sus

indagaciones.

como unidad
basica de los
seres
humanos.
Identifica vy
describe

algunos tipos

de neuronas

y establece
como
facilitan la

adaptacion al

entorno.

explica el
funcionamiento

de un circuito.

Describe las
fuerzas y
torques que
interactGan en el
funcionamiento
de maquinas
simples.

82

actualidad y en

épocas pasadas.

Disefia y
construye
maquinas
simples  para
solucionar
problemas

cotidianos.

Nota: la tabla muestra los Desempefios Integrales de Formacion grado 5° IEMCCP Fuente: Plan
de Area I.E.M CCP

Tabla 7.

Plan de aula 5° IEMCCP. (referente a circuitos eléctricos)

DBA DBA EVIDEN SABE
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Compr Compr | e Realiza e ;Como Talleres
ende que un | ende que un ircui rciben .
q q circuitos percibe Gufas
circuito circuito eléctricos las plantas
eléctrico eléctrico simples  que y los Videos
basico esta | basico esta funcionan con animales Graficos
formado porun | formado  por fuentes los



generador 0

(pila),
conductores

fuente

(cables) y uno
0 mas
dispositivos
(bombillos,
motores,
timbres), que
deben estar
conecta
dos
apropiadament
e (por sus dos
polos) para que
funcionen vy
produzcan
diferentes

efectos.

un generador o

(pila),
conductores

fuente

(cables) y uno
0 mas
dispositivos
(bombillos,
motores,
timbres), que
deben estar
conectados
apropiadament
e (por sus dos
polos) para que
funcionen vy
produzcan
diferentes
efectos.

(pilas), cables
y dispositivos
(bombillo,
motores,
timbres) y los
representa
utilizando los
simbolos

apropiados.

Identifica y
soluciona
dificultades
cuando
construye un
circuito que no

funciona.

Identifica los
diferentes
efectos que se
producen en
los
componentes
de un circuito
como luz vy
calor en un
bombillo,

movimiento en
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diferentes Trabajos

estimulos? | préacticos

Observacion
¢Qué  es  consulta
una
neurona y
cual es su

funcién?

¢Qué
relacion
existe
entre una
neurona y
un circuito

eléctrico?

¢Qué es un
circuito

eléctrico?

Partes que
conforman
un circuito

eléctrico



Compr
ende

que
algunos

materiales son
buenos
conductores

de

la
corriente
eléctrica y
otros no
(denominados
aislantes) y que
el paso de la
corriente
siempre genera

calor

Compr
ende

que
algunos

materiales son
buenos
conductores

de

la
corriente
eléctrica y
otros no
(denominados
aislantes) vy
que el paso de
la corriente
siempre genera

calor

un motor y e

sonido en un

timbre

Construye
experimental
mente
circuitos
sencillos para
establecer qué
materiales son
buenos
conductores
de la corriente
eléctrica vy

cuéles no.

Identifica, en
un conjunto
de materiales
dados, cuéles
son  buenos
conductores
de corriente y
cuales son
aislantes de
acuerdo con
su

comportamie

(Como se
construye
un circuito

eléctrico?

¢Qué es la
energia vy
cuales son

sus clases?

¢Qué es la
electricida
d y qué
materiales
son buenos
conductore
s eléctricos

y
térmicos?

(Qué es
una
maquina

simple?

¢Cémo
construyo

maquinas
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Videos

Trabajos de

aplicacion de las

diferentes formas de



nto dentro de
un circuito
eléctrico

basico.

Explica  por
que algunos
objetos se
fabrican  con
ciertos
materiales (por
ejemplo, por
qué los cables
estan
recubiertos por
plastico y
formados por
metal) en
funciéon de su
capacidad para
conducir

electricidad.

Verifica, con
el tacto, que
los

componentes
de un circuito

(cables, pilas,

simples
para
solucionar
problemas

cotidianos
?

¢Cuales
son los
riesgos que
corremos
con la
electricida
d?
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bombillos,
motores)  se
calientan
cuando estan
funcionando,
y lo atribuye
al paso de la
corriente

eléctrica.

Nota: la tabla muestra el plan de aula para grado 5° IEMCCP Fuente: Plan de Area |.E.M CCP

En materia de hallazgos, el PEI de la Institucion Educativa Municipal Colegio Ciudad de
Pasto, se encuentra estructurado bajo los criterios expuestos en los Estandares Béasicos de
Competencias, sin embargo, mediante una revision minuciosa los investigadores lograron
determinar varias inconsistencias en comparacion entre el plan de area y aula respecto a lo

expuesto en el PEI.

En primer lugar, el plan de estudios de la I.E.M. Ciudad de Pasto para grados quintos, no
contempla todos los aspectos referidos en los estandares basicos de Competencias en relacion con
Circuitos Eléctricos Basicos, asi pues, dentro del eje denominado “Manejo de los conceptos
propios de Ciencias Naturales” en la categoria “entorno vivo” se contempla “Investigo y describo
diversos tipos de neuronas, las comparo entre si y con circuitos eléctricos.” Mientras que, en el

plan de estudios de la institucion, este aspecto se encuentra totalmente ausente.

Por otra parte, dentro de la categoria “entorno Fisico” se encuentran descritos dos acapites
para la ensefanza de circuitos eléctricos basicos, el primero de ellos es “Verifico la conduccion de
electricidad o calor en materiales”, y el segundo consiste en “ldentificar las funciones de los
componentes de un circuito eléctrico”. Sin embargo, en el plan de area de la institucion, estos dos

aspectos no estan contemplados.
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Ahora bien, en el plan de area de la institucion, dentro de la categoria “ciencia, tecnologia
y sociedad”, el acapite de los Estandares Basicos de competencias ,destinado a “identifico y
establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo tecnologico”, se encuentra
totalmente ausente, finalmente en el plan de estudios de la institucion, dentro de la categoria “
compromisos personales y ambientales” existe un aspecto definido como “Identifica aparatos que
generan energia luminica, térmica y mecéanica, asi como la aplicacion de los circuitos
electronicos”, que es inconsistente dentro de esta categoria, ya que no corresponde a las exigencias

establecidas para esta categoria.

Respecto al plan de aula de ciencias naturales de la I.E.M. Ciudad de Pasto para grados
quintos, los investigadores encontraron, que este se estructura mediante derechos béasicos de
aprendizaje (DBA). Los DBA contemplan la temética de circuitos eléctricos, sin embargo, en este
plan de aula no se esta teniendo en cuenta la orientacion de competencias (estandares basicos de
competencias) que se exponen dentro del proyecto educativo institucional (PEI) puesto que, la
docente de ciencias naturales enfoca su plan de aula en funcion del cumplimiento de los DBA,

dentro de los cuales se destacan dos, que hacen referencia a la tematica circuitos eléctricos simples:

e  Comprende gue un circuito eléctrico basico esta formado por un generador o fuente
(pila), conductores (cables) y uno o mas dispositivos (bombillos, motores, timbres), que
deben estar conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que funcionen y
produzcan diferentes efectos. (MEN. 2017)

e Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente eléctrica
y otros (denominados aislantes) y que el paso de la corriente siempre genera calor.
(MEN. 2017).



88

3.2 Recursos De Aprendizaje Para La Ensefianza De Circuitos Eléctricos Basicos Dirigido A
Estudiantes De Grado 5to De Basica Primaria En La Institucion Educativa Municipal
Ciudad De Pasto Sede Miraflores

En materia de resultados en torno al segundo objetivo especifico, y posterior a la revision
documental. Se aplica una entrevista semi estructurada a la docente de ciencias naturales de la
institucion, una escala Likert y un grupo focal dirigidos a los estudiantes de grado quinto de bésica
primaria con el fin de obtener informacion valiosa y precisa que servira para contextualizar la
metodologia de ensefianza presencial de circuitos eléctricos basicos y las transformaciones que se

han tenido que realizar para trabajar en metodologias virtuales, y semipresenciales de ensefianza.

Los investigadores realizaron una escala tipo Likert a través de un formulario de Google
con el fin de obtener informacion relacionada con la conexidn a internet que tienen los estudiantes
y si la Institucion educativa cuenta con una sala de informatica, esta informacion se recolecta con
el fin de identificar la aplicabilidad de un Objeto Virtual de Aprendizaje en los estudiantes, sea en
sus hogares con una conexién a internet, o en la Institucion educativa en el aula de informatica

respectiva, en esta primera fase se obtuvieron los siguientes resultados:

En cuanto a informacion bésica, se pudo identificar que el rango de edades de los
educandos de grado quinto esta entre los 9 y los 13 afios puesto que del total de participantes el

7,7 % manifestaron tener 9 afios, el 53,8 % manifestaron tener 10 afios, el 23,1 % de los

Los participantes manifestaron tener 11 afios, el 7,7 % manifestaron tener 12 afios, finalmente, el

7,7 % restantes, manifestaron tener 13 afios. (ver Grafico 1)

Gréfico 1. Identificacion de la edad de los participantes.

EDAD PARTICIPANTES

9 ANOS 1
10 ANOS 7 A

11 ANOS 3

®°
® 10

11
@ 2
@ 3
@ 14

12 ANOS |1
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13 ANOS 1

14 ANOS 0

Nota. La figura muestra la tabla y el grafico correspondiente a la identificacion de la edad

de los participantes de la escala Likert. Fuente: Los Autores

Ahora bien, del total de los participantes se puede inferir que el 64,3 % son nifias,

y el 35,7% restantes son nifios (ver grafico 2)

Gréfico 2. Identificacion del género bioldgico de los participantes.

GENERO

@® Femenino

PARTICIPANTES ,
@ Masculino

FEMENINO 9

Gréfico 1 Identificacion del género
bioldgico de los participantes

MASCULINO | 5

Nota. La figura muestra el gréafico correspondiente a la identificacion del género bioldgico

de los participantes de la escala Likert. Fuente: Los Autores

Ahora bien, se procedi6 a realizar una serie de preguntas enfocadas a determinar el grado
de conectividad de los estudiantes, para lo cual se tiene que, del total de los participantes, el 71,4%
manifestaron tener una conexion a internet, y el 28,6% afirmaron no tener una conexion a internet.
(ver gréfico 3)
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Gréfico 3. Identificacion de la conexion de los estudiantes en sus casas.

CONEXION

A INTERNET ® s
sI 10 ® No
NO 4

Nota. La figura muestra el grafico correspondiente a la identificacion de la conexion que

tienen los estudiantes en sus casas. Fuente: los Autores

Ahora bien, dado a que el 28,6% de los participantes no tienen una conexion a internet, la
metodologia dada por un Objeto Virtual de Aprendizaje por su evidente aplicacion mediante una
conexion a internet, es inadecuada para que este porcentaje de participantes, usen el OVA dentro
de sus casas, sin embargo, esta metodologia es factible dentro de la institucién educativa, pues
esta si cuenta con una conexion a internet, ademas del hecho de contar con una cartilla con todo el
material dispuesto dentro del Objeto Virtual de Aprendizaje que esta dispuesta para todos los

participantes que no tengan acceso a internet.

Asi pues, posteriormente al reconocimiento de la conexion a internet de los estudiantes se
procedio a identificar el grado de dicha conexién, para lo cual se obtuvo que, del total de los
participantes, el 35,7 % afirmaron tener una buena conexioén a internet, el 35,7% manifestaron
tener una conexion a internet regular, el 14,3% afirmaron tener una mala conexion a internet y

finalmente el 14,3 % restante respondieron que no tienen una conexion a internet (ver grafico 4)
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Gréfico 4. Identificacion del nivel de conexion de los estudiantes en sus casas.

NIVEL DE
CONEXION
A INTERNET
® Buena
BUENA 5 ® Regular
@ Mala
REGULAR 5 @ No tengo conexion a Internet
MALA 2
NO TIENE 2

Nota. La figura muestra el grafico correspondiente a la identificacion del nivel de conexion que

tienen los estudiantes en sus casas. Fuente: los Autores

Posterior a la identificacion del nivel de conexion de los educandos en sus casas, se
procedio a identificar cuéles son los dispositivos mas frecuentes que usan para conectarse a
internet, para lo cual se pudo inferir que del 100% de los participantes, el 42,9 % se conectan a
internet a través de un computador, el 35,7% se conectan a internet por medio de un celular, el 7,1
% lo hacen por medio de una Tablet, y el 14,3 % restantes afirman no tener un dispositivo para
conectarse a internet. (ver grafico 5)

Gréfico 5. Identificacion de los dispositivos que usan los estudiantes para conectarse a internet

DISPOSITIVO QUE USAN @ Celular
42,9% @ Tablet
CELULAR 5 @ Computador
@ Ninguno
TABLET 1
COMPUTADOR 6
NINGUNO 2
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Nota. La figura muestra el gréfico correspondiente a los dispositivos que usan los

educandos para poder conectarse a internet o una clase virtual.

Ahora bien, se procedid a identificar si la institucion cuenta con al menos una sala de

informatica con la dotacidn suficiente para poder realizar una clase de tipo presencial con el uso

de herramientas virtuales para lo cual del 100%, el 92, % afirmaron que la institucion si contaba

con una sala de informatica, y el 7,1 % restantes mencionaron que no conocian esta informacion.

(ver grafico 6)

Grafico 6. Comprobacion de la existencia del aula d

EXISTE AULA INFORMATICA

Sl 13
NO 0
NO SABE 1

T |

informatica en la institucion.

@ si
@ No

No sabe/No responde

Nota. La figura muestra el gréafico correspondiente al conocimiento que tienen los estudiantes

sobre la existencia de un aula de informatica en la instituciéon. Fuente: los Autores

Ahora bien y para cerrar esta fase de la escala, se pregunto a los estudiantes si la conexion

a internet en la institucion educativa es buena, regular, o0 mala, para lo cual del 100% de los

participantes, el 28,6 % respondieron que la conexion era buena, el 50% respondieron que la

conexion era regular, y el 21,4% de los participantes afirmaron que la conexion a internet en la

institucién era mala. (ver gréfico 7)
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Gréfico 7. Comprobacion de la calidad de internet de la institucion.

CALIDAD DEL INTERNET

BUENA 4

@® Buena
REGULAR 7 ® Regular
MALA 3 © Mala

Nota. La figura muestra el grafico correspondiente a la determinacion de calidad de la
conexion a internet en la institucion educativa municipal Ciudad de Pasto en su sede Miraflores.

Fuente: los Autores

Siguiendo con la investigacion, se procede a realizar una aproximacion diagndstica sobre
el conocimiento que tienen los educandos sobre circuitos eléctricos, asi pues, la primera pregunta
realizada radic en si los estudiantes conocian el concepto de circuito eléctrico basico, para lo cual,
del 100% de los participantes, el 92.9% afirmaron conocer el concepto de circuito, y el 7.1%

restantes no conocian lo que es un circuito eléctrico basico (ver grafico 8).

Gréfico 8. comprobacién del conocimiento de circuito eléctrico

Nota. La figura muestra el gréafico correspondiente al conocimiento y desconocimiento de

los estudiantes sobre el concepto de circuito eléctrico basico. Fuente: los Autores
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Ahora bien, se le pidi6 a cada uno de los participantes que conocen el significado de un

circuito eléctrico que realicen una pequefia definicion de circuito obteniendo las siguientes

respuestas, (ver tabla 8)

Tabla 8 Definiciones de los educandos sobre circuitos eléctricos

DEFINICION DE CIRCUITO ELECTRICO

Participante N°1

Es un generador de corriente

Participante N°2

Es una conexion para transportar energia

Participante N°3

Es una conexion de componentes eléctricos

Y transporta energia ordenadamente

Participante N°4

Es un conjunto de elementos que permiten el paso de la corriente
para que funcione un aparato eléctrico como un bombillo, un timbre,

etc.

Participante N°5

Un circuito eléctrico es aquel que permite el paso de corriente para

el funcionamiento de un componente

Participante N°6

Son muchos elementos conectados que hacen pasar la corriente

Participante N°7

Es un conjunto de cosas eléctricas interconectadas como bombillos,

baterias y asi

Participante N°8

Un circuito es una serie de conexiones por dénde pasa corriente

eléctrica

Participante N°9

Es una conexion que va conectado desde una fuente de poder el cual

nos sirve para diferentes funciones en nuestras casas

Participante N°10

Creo que es una conexion de cables que va desde una fuente que

genera corriente
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o Una conexion de componentes eléctricos que transportan
Participante N°11 .
electricidad
Participante N°12 Por donde puede circular la corriente
Participante N°13 Componentes que ayudan a transportar la energia eléctrica

Nota. La tabla indica las diferentes definiciones de los estudiantes sobre circuitos eléctricos

basicos. Fuente: los Autores

Las definiciones elaboradas por los estudiantes dejan ver que tienen un conocimiento base
sobre lo que son los circuitos eléctricos basicos, puesto que todos los participantes, respondieron
esta pregunta con varios aspectos en comun entre si, hasta llegar afirmar que un circuito eléctrico
tiene relacion con la corriente y la electricidad, esto deja en evidencia que existe una concepcion
aproximada a la definicion real ya que para Alvarez, Marcos, & Ferrero, (2007) “Un circuito
Eléctrico, es un conjunto de componentes eléctricos interconectados en los que puede circular

corriente eléctrica”.

Ahora bien, la siguiente pregunta esta relacionada con los tipos de circuitos para lo cual
se les pidi6 escribir los tipos de circuitos que conocian (ver tabla 9) y se obtuvo que el 85,7 % de
los participantes si conocen al menos alguno de los tipos de circuitos eléctricos basicos existentes,

y el 14,3 % restantes afirmaron no conocer los tipos de circuitos (ver grafico 9).

Tabla 9 Tipos de circuitos que conocen los estudiantes

TIPOS DE CIRCUITOS QUE CONOCEN LOS ESTUDIANTES

Participante N°1 En serie y paralelo

o Circuito eléctrico en serie, Circuito eléctrico en paralelo
Participante N°2 o o ]
Circuito eléctrico mixto

Participante N°3 circuitos en serie, en paralelo y mixtos

Participante N°4 Serie y Paralelo

Participante N°5 Serie y paralelo
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Participante N°6 serie, paralelo y mixto

Participante N°7 Circuito en serie y en paralelo
Participante N°8 Circuitos en paralelo y circuitos en serie
Participante N°9 Paralelo y en serie

o Circuito lineal: No cambia los valores de los componentes electronicos.
Participante N°10 o o ) ) ) ) )
Circuito resistivo: Contiene resistencias, fuentes de voltaje y corriente.

Participante N°11 Simple y compuesto

Participante N°12 Serie y Paralelo

Nota. La tabla indica los diferentes tipos de circuitos eléctricos basicos que conocen los
estudiantes. Fuente: los Autores

Ahora bien, la tendencia obtenida para los tipos de circuitos eléctricos de los estudiantes
es “serie y paralelo”, lo que deja en evidencia que los participantes tienen una concepcion sobre
esta tematica, ya que, dentro de la teoria, los circuitos eléctricos se clasifican en: serie, paralelo y
mixto. Por otra parte, el porcentaje de participantes que no conocen los tipos de circuitos es bajo

con relacién al porcentaje de los que si conocen los tipos de circuitos

Gréfico 9. Tipos de circuitos que conocen los estudiantes

® Si
® No
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Nota. La figura indica el porcentaje de los participantes que conocen los tipos de circuitos

eléctricos basicos. Fuente: los Autores

Ahora bien, estos resultados permitieron continuar con la siguiente pregunta enfocada en
determinar si los educandos reconocen y comprenden la importancia de los circuitos eléctricos
basicos para lo cual se les pidio escribir cual era la importancia que ellos consideraban de los
circuitos eléctricos (ver tabla 10), y se obtuvo que, del 100% de los participantes, el 57.1 % si
conocen la importancia de los circuitos, y el 42.9 % no comprenden la importancia de los circuitos.
(ver grafico 10)

Tabla 10 Importancia de los Circuitos eléctricos para los estudiantes

IMPORTANCIA DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS

Participante N°1 Nos permiten realizar conexiones y llevar electricidad a varias partes

o Es importante porque nos ayuda a generar energia que la utilizamos
Participante N°2 o o
en nuestro hogar para distintas actividades

. Hace que la corriente eléctrica haga un trabajo util ejemplo
Participante N°3 ] ) )
[luminar, Mover un motor, Hacer funciona un radio

Participante N°4 brindan energia eléctrica en nuestras casas

Participante N°5 No se

o Transporta la energia eléctrica 'y por eso podemos prender un bombillo
Participante N°6 )
o el televisor y cargar los celulares

Participante N°7 no se

Participante N°8 No sé

o Es muy importante para la vida cotidiana por ejemplo nuestras casa o
Participante N°9 )
colegios

Participante N°10 No sé
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La importancia de los circuitos es que estos transmiten corriente
Participante N°11 eléctrica asi que gracias a estos nosotros podemos gozar del uso de

muchos artefactos eléctricos.

Participante N°12 No se
Participante N°13 No se
Participante N°14 Todos los dispositivos electrénicos tienen circuitos eléctricos.

Nota. La tabla indica la importancia que reconocen los educandos sobre los circuitos

eléctricos basicos. Fuente: los Autores

Los resultados indican que gran cantidad de los participantes no tienen una concepcion
sobre la importancia de los circuitos eléctricos puesto que, a pesar de tener una tendencia de
respuesta positiva, hay una segunda tendencia de respuesta muy aproximada gque afirma que varios
estudiantes no conocen la importancia que tienen los circuitos eléctricos. De aqui se tiene un

fundamento a profundizar dentro del material para el Objeto Virtual de Aprendizaje.

Grafico 10. Conocimiento importancia de circuitos eléctricos

42,9%

Nota. La figura indica el porcentaje de los participantes que conocen la importancia de

circuitos eléctricos basicos. Fuente: los Autores

Posteriormente se procedié a preguntar sobre la identificacién de las aplicaciones de
circuitos eléctricos en la vida cotidiana, para lo cual se pidi6 a los estudiantes escribir en donde
han reconocido circuitos eléctricos en su vida cotidiana (ver tabla 11), y se obtuvo que del total de
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participantes, el 78.6% afirman reconocer un circuito eléctrico en algin dispositivo de la vida
cotidiana, por el contrario el 21,4 % restantes afirman no reconocer circuitos eléctricos en la vida

cotidiana (ver grafico 11).

Tabla 11 Reconocimiento de los Circuitos eléctricos en la vida cotidiana

RECONOCIMIENTO CIRCUITOS ELECTRICOS

Participante N°1

En la casa hay focos de luz. En la iluminacién de una casa. Para

confecciones eléctricas

Participante N°2

No se

Participante N°3

Bombillos LED
Series navidefia

Nevera ldAmpara etc.

Participante N°4

la luz de la casa, en el carro,

Participante N°5

El funcionamiento de bombillo, nevera.

Participante N°6

Para que funcione la neveray el computador y muchas otras cosas

Participante N°7

no se

Participante N°8

Para conexiones para que haya luz en nuestras casas

Participante N°9

Para dar luz a nuestras casas y colegios

Participante N°10

Creo que son para nuestras casas y ahi creo que se aplican los dos

circuitos paralelos y en serie

Participante N°11

Los vemos todos los dias en los electrodomésticos de nuestro hogar.

Participante N°12

No se

Participante N°13

No se

Participante N°14

Cuando se enciende un bombillo o lampara
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Nota. La tabla indica en qué situaciones los estudiantes pueden reconocer un circuito

eléctrico. Fuente: los Autores

Gréafico 11. Reconocimiento de circuitos eléctricos

@ sSi
® No

Nota. La figura indica el porcentaje de los participantes que reconocen circuitos eléctricos

bésicos en la vida cotidiana. Fuente: los Autores

En cuanto al reconocimiento de circuitos eléctricos en la vida cotidiana se obtiene una
respuesta positiva, puesto que, en varias de las respuestas de los participantes, se reconocen
circuitos en el funcionamiento de una casa, de un vehiculo, en las series navidefas, etc., y
efectivamente estos ejemplos corresponden a las aplicaciones de un circuito eléctrico dentro de la

vida cotidiana.

Ahora bien, finalmente se procedid a presentar una imagen de un circuito eléctrico simple
a los estudiantes, se nimero cada uno de los componentes del circuito (ver figura 8), y se pidi6 a
cada uno que escriba el nombre de los componentes numerados del 1 al 4 con su respectiva funcién,
(ver tabla 12,13,14 y 15)
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llustracion 8. Circuito Eléctrico con componentes numerados

Fuente: www.Tinkercad.com

O

1

A

Nota. La figura indica un circuito eléctrico con sus componentes numerados, elaborado por

los investigadores.

Tabla 12 Reconocimiento del componente con el nimero 1 en el circuito

COMPONENTE NUMERO1 Y FUNCION

Participante N°1

Resistencia impide que pase mucha energia por el circuito y que el

bombillo se queme

Participante N°2

Fusible, no se

Participante N°3

Resistencia
Funcion. cuando uno no conoce una fuente de energia se utiliza la

resistencia para que los componentes no se quemen

Participante N°4

resistencia, controla el paso de la energia

Participante N°5 Resistencia
Participante N°6 No se
Participante N°7 Resistencia

Participante N°8

Resistencia sirve para que el circuito o bombillo no se queme
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Participante N°9

102

Se llama resistencia sirve para que no se queme el circuito

Participante N°10

Resistencia, sirve para controlar el flujo de la energia

Participante N°11

N.1 Nucleo

Participante N°12

Resistencia. Permite que regular la electricidad

Participante N°13

No se

Participante N°14

Resistencia

Nota. La tabla indica las respuestas de los estudiantes sobre el componente nimero 1

(nombre y funcion). Fuente: los Autores

Dentro de la concepcidn del componente nimero 1, se trata de una resistencia eléctrica, la

cual segun Hello Auto (2022), la resistencia actia como obstaculo cuando pasa la corriente

eléctrica. Es decir, se opone al paso de la corriente para que el sistema eléctrico no sufra

sobrecargas., asi pues, gran porcentaje de los participantes respondieron correctamente el nombre

del componente, sin embargo, pocos respondieron de manera correcta la funcién de este

componente, teniendo aqui otro aspecto importante para profundizar dentro del material de estudio

del Objeto Virtual de Aprendizaje

Tabla 13 Reconocimiento del componente con el nimero 2 en el circuito

COMPONENTE NUMERO 2 Y FUNCION

Participante N°1

Encendedor hace que envie se o se apague todo el circuito

Participante N°2

Interruptor, el que detiene el paso de la energia

Participante N°3

Interruptor
Funcion. es que permite desviar o interrumpir el curso de la corriente

eléctrica

Participante N°4

interruptor, abre y cierra el circuito para controlar si el bombillo

prende o0 se apaga
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Participante N°5 Apagador
Participante N°6 No se
Participante N°7 cosito de prender y apagar que sirve para prender y apagar.

o Es un interruptor es por donde se prende y se apaga el bombillo es el
Participante N°8 .
que corta el paso de energia

Participante N°9 Interruptor sirve para apagar y prender el circuito
Participante N°10 Interruptor sirve para apagar y prender
Participante N°11 N.2 Interruptor

Participante N°12 Esta borroso parece un apagador funcion apagar
Participante N°13 No se

Participante N°14 Interruptor

Nota. La tabla indica las respuestas de los estudiantes sobre el componente nimero 2
(nombre y funcién). Fuente: los Autores

En cuanto a las respuestas de los estudiantes respecto al componente nimero dos, varios
de ellos respondieron correctamente al decir que se trata de un interruptor, asi como también
respondieron de manera correcta al decir que su funcion es abrir o cerrar el paso de la energia
eléctrica dentro del circuito, puesto que para Caballero (2009), el interruptor es el que se encarga

de permitir o interrumpir el paso de la corriente por los conductores.

Tabla 14 Reconocimiento del componente con el nimero 3 en el circuito

COMPONENTE NUMERO 3 Y FUNCION

Participante N°1 Let o bombillo da energia

Participante N°2 Receptor, el que recibe la energia
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LED

Funcion... Es un componente gue transmite un haz de luz

Participante N°4

led o bombillo, transforma la energia eléctrica en luz

Participante N°5

Bombillo

Participante N°6

Bombillo

Participante N°7

Bombillo para ver si este prendido o apagado

Participante N°8

Es un bombillo es el que recibe la corriente eléctrica y su funcion es

iluminar

Participante N°9

Se llama bombillo LED vy sirve para iluminar

Participante N°10

Bombillo LED sirve para mirar si la conexion esté bien si enciende es

porque esta bien conectado el circuito

Participante N°11

N.3 Bombillo

Participante N°12

El que alumbra bombillo

Participante N°13

No se

Participante N°14

Led

Nota. La tabla indica las respuestas de los estudiantes sobre el componente nimero 3

(nombre y funcién). Fuente: los Autores

El componente nimero 3 se conoce como Bombillo, led, o por el contrario se le conoce
como receptor, segun Caballero (2009). Un receptor es el elemento que obtiene la corriente
eléctrica, estos elementos la transforman en luz, en el caso de las bombillas, asi pues, para esta
pregunta en la mayoria de los participantes se tuvo una respuesta favorable ya que existe un
reconocimiento del componente y también de la funcion que cumple dentro de un circuito

eléctrico.
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COMPONENTE NUMERO 4 Y FUNCION

Participante N°1

Bateria da energia a todo el circuito

Participante N°2

Pila, genera la energia

Participante N°3

Bateria
Funcion. Es la fuente de energia para que todos los circuitos funcionen

Participante N°4

bateria, sirve para alimentar de energia eléctrica al circuito

Participante N°5

Bateria

Participante N°6

Pila

Participante N°7

Bateria, proporciona la electricidad

Participante N°8

Es una bateria es la fuente que da la corriente al circuito

Participante N°9

Bateria sirve como fuente

Participante N°10

Fuente de poder

Participante N°11

N.4 Bateria

Participante N°12

La fuente transmite electricidad al circuito

Participante N°13

No se

Participante N°14

Bateria

Nota. La tabla indica las respuestas de los estudiantes sobre el componente nimero 4

(nombre y funcion). Fuente: los Autores

Ahora bien, el componente nimero 4 se denomina generador o bateria cuya funcién para
Caballero (2009) es almacenar y mantener la corriente eléctrica por el circuito. Este componente
es la fuente de energia. En este orden de ideas la mayoria de los participantes respondid

correctamente en el nombre del componente, sin embargo, pocos fueron los que respondieron de
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manera correcta su funcién, por lo tanto, aqui se tiene otro aspecto para fortalecer dentro del

material a utilizar para la construccion del OVA.

Teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes se puede evidenciar que algunos
estudiantes comprenden y reconocen los componentes de un circuito, sin embargo, las definiciones
a las que llegaron no contemplan por completo la tematica de circuitos eléctricos por lo cual, los
investigadores realizaron con los estudiantes, un grupo focal con una serie de sesiones de clase en
donde se llevo a cabo la respectiva explicacion de la teoria, conceptos bésicos, simbologias y todo
lo concerniente a circuitos eléctricos basicos, a continuacién, se adjunta una tabla con los

conceptos y teoria explicada. (tabla 16)

Tabla 16 Conceptos trabajados en las sesiones sincrénicas

Concepto Definicion
Resistencia La resistencia eléctrica es importante en la electricidad, ya que ayuda
Eléctrica a limitar y controlar el voltaje y la corriente eléctrica en un sistema.

Se utilizan resistores para regular la resistencia eléctrica en un

sistema.

Generador El generador es el componente del circuito eléctrico que almacena y
mantiene la corriente eléctrica por el circuito. Este componente es la
fuente de energia. Este generador proporciona el flujo de electrones
para que se suministre corriente de una forma continua. Estos
generadores pueden proporcionar corriente continua o corriente
alterna (Miret Caballero, 2009).

Conductor Los conductores son cables que conectan distintas partes del circuito.
Estos conductores son de cobre o aluminio y estan recubiertos de un

aislante que en su mayoria es de plastico.

“Cuanto mayor sea el voltaje del generador y mas corriente pase por
ellos, mayor grosor deben de tener estos conductores” (Miret

Caballero, 2009).



Receptor

Interruptor

Circuito en Serie

Circuito
Paralelo

Circuito Mixto

en

Un receptor es el elemento que obtiene la corriente eléctrica,
estos elementos la transforman en luz, en el caso de las bombillas,
calor en el caso de estufas eléctricas, calefactores, tostadoras etc.
(Miret Caballero, 2009).

El interruptor o elemento de control se encargan de permitir o
interrumpir el paso de la corriente por los conductores. Este
interruptor funciona gracias a unos elementos que permiten unir o
desunir los conductores para permitir o no el paso de corriente (Miret
Caballero, 2009).

Es aquel en el que dos 0 mas elementos se predisponen de la manera
en la que la salida de uno es la entrada del siguiente. En este circuito,
la corriente que circula por todos los elementos es idéntica ya que la
energia eléctrica solamente dispone de un camino, lo cual hace que
no interesen demasiado. Cuando un dispositivo de los que se
encuentran conectados en serie falla, todos los demas se quedan
también sin energia eléctrica. Emiliano Soneira (2016).

En un circuito eléctrico conectados en paralelo los receptores (en
nuestro caso bombillas). Esta conexion es la méas utilizada por ser la
mas estable. Podemos considerar las siguientes propiedades o

caracteristicas:
La tension es la misma en todos los puntos del circuito.

La intensidad de corriente que proporciona el generador se reparte

para cada uno de los receptores conectados. Emiliano Soneira (2016).

Un circuito mixto es una combinacion de varios elementos conectados
en paralelo y a la vez otros en serie. Presentan el mismo inconveniente

que los circuitos serie. Emiliano Soneira (2016).

107
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Nota. La tabla indica todas las concepciones que se trabajaron en las sesiones de clase

realizadas, Fuente: los Autores

Obteniendo un resultado favorable puesto que se realizaron preguntas y actividades
evaluativas e interactivas con el fin comprobar la asimilacion de los contenidos explicados en las
sesiones de clase para los cuales las dificultades fueron muy escasas, asi pues al no encontrar
dificultades se prosiguié con una actividad en donde los educandos construyan un circuito eléctrico
en su cuaderno, reconociendo las partes del mismo y la funcién que cumple cada uno de estos
componentes, posteriormente se realizaron dos partes practicas, la primera parte experimental se
realiza de mediante el uso de la plataforma tinkercad, para lo cual se explica muy detalladamente
el uso de esta plataforma y como construir un circuito. Los alumnos entendieron con claridad el
funcionamiento de la plataforma y también construyeron sus propios circuitos en la plataforma,
finalmente se les pidi6 realizar un circuito en serie que posteriormente seria construido en fisico

en la siguiente clase.

[lustracion 9. Grupo focal realizado en I.E.M Ciudad de Pasto.

Nota. La figura muestra la realizacion de clases y actividades interactivas con los

estudiantes de quinto grado de la I.E.M Ciudad de Pasto. Fuente: los Autores

Ahora bien, se procedio a realizar una segunda practica experimental en donde se construyo
el circuito que crearon los educandos en la plataforma tinkercad, esto con el fin de que los chicos
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tengan multiples acercamientos hacia los circuitos eléctricos, pues se tuvo una fase tedrica y
explicativa, luego se tuvo una fase experimental mediante el uso de plataformas y finalmente se

tuvo una practica experimental aplicando los circuitos en la vida cotidiana y manualmente.

lustracion 10. Actividades précticas realizadas en 1.E.M Ciudad de Pasto

L ARy

it i
Lk L
LR

Nota. La figura muestra la realizacién de un circuito eléctrico por parte de los estudiantes de quinto
grado de la I.E.M Ciudad de Pasto. Fuente: los Autores

Ahora bien, aunque el experimento fue desarrollado satisfactoriamente se evidenciaron
algunas dificultades a la hora de pasar el circuito de la plataforma a la construccién manual, como
por ejemplo algunos chicos tenian dificultad en reconocer la polaridad de los elementos, malas
conexiones entre los componentes, estos aspectos y dificultades, brindan a los investigadores un
punto de partida para poder complementar las tematicas, actividades y demas aspectos a desarrollar

en el Objeto Virtual de Aprendizaje que se pretende construir.

Identificacién de los recursos de aprendizaje para la enseflanza de Circuitos

Eléctricos Basicos.

Continuando se realiz6 una entrevista semi estructurada dirigida a la docente, que tiene el
objetivo de estimar la metodologia y los recursos de aprendizaje que ha utilizado al momento de
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ensefiar circuitos eléctricos basicos, en donde la primera pregunta se relaciona con la metodologia
que utiliza la docente para llevar a cabo la temaética de circuitos eléctricos basicos, en donde la
docente responde que la metodologia apropiada para trabajar circuitos eléctricos es una apoyada
en herramientas tecnoldgicas, ya que estas permiten que el estudiante interactle y disefie por si

mismo.

La profesora de la area de Ciencias Naturales, hace referencia en que la metodologia
apropiada para llevar a cabo la tematica de circuitos eléctricos basicos es la apoyada en
herramientas tecnoldgicas, estas herramientas permiten crear nuevas formas de ejercer el proceso
educativo a través del uso de la tecnologia, estas nuevas formas se deben adecuar a las necesidades
actuales, con el objetivo de conseguir un conocimiento apropiado para la solucion de problemas
importantes de la sociedad (Barriga, 2008). Sin dejar a un lado el caréacter innovador del uso de
estas herramientas, ya que proporciona en los estudiantes un asombro e interés hacia este tipo de

tecnologias y en especifico a la temaética a tratar.

Asi mismo, se pregunta a la docente sobre la accion que realiza para poder determinar los
conocimientos previos de los estudiantes antes de abordar la tematica de circuitos eléctricos
béasicos, en donde la docente afirma que, primero que todo se indaga a través de un conversatorio
sobre la tematica a tratar, también se presenta informacion alusiva como por ejemplo iméagenes,

lecturas o videos.

Se hace énfasis en las formas de como comprobar los conocimientos previos, entre las que
se menciona los conversatorios, estos se basan en exponer diversas ideas sobre un mismo tema
con el fin de generar discusion, esta discusion en el caracter educativo genera ampliamente una
construccién conceptual y conjunta de un conocimiento (Riveros, s.f), y es una manera adecuada

de iniciar a contextualizar un conocimiento.

Continuando se cuestiona sobre las fuentes de informacion que utiliza para abordar
tematicas en época de virtualidad, en donde ella menciona que la fuente de informacion es variada,

es decir que se apoya en videos, documentales, articulos, etc.

Aqui se logra evidenciar que no se tiene conocimiento sobre otras fuentes de consulta de
informacion o de revisiones documentales aparte de documentales y videos. Es de recalcar que

existen muchas paginas web, programas, articulos, libros y asi mismos objetos virtuales de
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aprendizaje. Estos ultimos apoyan no solo a los estudiantes, sino que también a los docentes, ya
que muchos de estos tienen un aporte tedrico y practico amplio para reforzar un conocimiento
(Fuentes, 1999).

Prosiguiendo se pregunta sobre las competencias que se plantea desarrollar al momento de
tomar la tematica de circuitos eléctricos basicos, en donde la docente responde que se pretende
que el estudiante identifique cuales materiales son buenos conductores de la electricidad, también
sobre cudles son los elementos que conforman un circuito eléctrico bésico y a la vez el
funcionamiento de este. La docente hace hincapié en qué existe la necesidad de que se proporcione
conocimientos tedricos para que los estudiantes lleven este conocimiento a la practica y asi mismo

puedan construir un circuito por ellos mismos.

La profesora entrevistada menciona una serie de competencias que concuerdan
respectivamente con las competencias mencionadas en los estandares basicos de competencias
propuestos por el ministerio de educacion para grado 5to de primaria. También la profesora hace
hincapié en que el objetivo principal es que los estudiantes puedan llevar los conocimientos
tedricos a la practica por si mismos, es ahi donde las herramientas informaticas y en este caso los
Ovas ayudan a llevar estos conceptos mas alla de la realidad, a través del uso de herramientas

virtuales que simulan un objeto que en la realidad es complicado manejar o es de dificil acceso.

De la misma forma se contina preguntando sobre las motivaciones que deben tener los
estudiantes al momento de tomar estas tematicas, en dénde la docente afirma que es necesario
relacionar estos conocimientos de forma transversal con el contexto de los estudiantes y deben de

ser coherente con la situacion actual de los estudiantes.

Aqui se vuelve a nombrar sobre una metodologia que ayude a que los estudiantes lleven
estos conocimientos mas alla del aula de clases, en donde la profesora entrevistada afirma que es
de mucha importancia relacionar estos conocimientos de forma transversal con el contexto y la
situacion en donde se encuentran los estudiantes y es ahi donde se busca satisfacer las diversas
necesidades educativas de los estudiantes, para que los aprendizajes y la participacion plena de

cada estudiante puedan ser alcanzados (Valenzuela, 2014).

Continuando, se pregunta sobre la participacion de los estudiantes al momento de tomar

estas tematicas que requieren ampliamente de la practica experimental, en donde la docente resalta
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que estas tematicas son bien recibidas por los estudiantes siempre y cuando estas estén apoyadas
en herramientas tecnologicas e informaticas que incentiven la creatividad y que de cierto modo no

requieren gasto econémico amplio teniendo en cuenta la situacion econdémica actual.

Asi mismo, se realiza una pregunta haciendo énfasis en el como abordar estos contenidos
en las aulas de clase en donde la docente afirma que la forma correcta es desarrollar una guia
tedrica acompafiada de explicacion virtual apoyada de herramientas informaticas, asi mismo
realizar simulaciones de un circuito utilizando aplicaciones tecnoldgicas para que después puedan

ser desarrolladas de manera fisica.

Se continua con una pregunta enfocada a las dificultades de los estudiantes al momento de
aprender circuitos eléctricos basicos, en donde la docente afirma que las principales falencias
fueron la falta de estudio de algunos estudiantes, asi como el no llevar los elementos requeridos

para experimentos sobre circuitos eléctricos basicos.

Es de mucha importancia recalcar que en especifico la temética de circuitos eléctricos
bésicos en su totalidad requiere del apoyo en herramientas tecnoldgicas amplias que ayuden a
contextualizar un conocimiento a través de la practica y citando lo que dice la profesora
entrevistada: "jugar y aprender a disefiar circuitos, asi mismo el “dafar” no cometer errores", ya
que esto les permite generar un conocimiento real que en la practica lo podran desarrollar de la
mejor manera y reduciendo los errores que sin el apoyo de las herramientas tecnoldgicas serian

muchos mas.

Por Gltimo se realiza una serie de preguntas enfocadas al uso de las tics en la ensefianza de
circuitos eléctricos basicos en donde se evidencia la importancia de herramientas informaticas
orientadas a mejorar el aprendizaje ya que a los estudiantes les resulta llamativa la tecnologia y asi
mismo el aprender a través de otras herramientas diferentes a la explicacion tedrica, también la
profesora afirmaba que a los estudiantes les resulta novedoso colocar en practica lo aprendido y
el poder saber que pueden incorporar estos aprendizajes en su diario vivir. La docente hacia énfasis
en que la tematica de circuitos eléctricos requiere ampliamente el uso de las Tics, ya que esto
permite a través de simuladores o programas que los estudiantes aprendan a disefiar circuitos sin
el miedo de dafar componentes, brindando cierto grado de confianza para que al momento de la

practica actuen con certeza.
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3.3 Estrategia Didactica Para La Ensefianza De Circuitos Eléctricos Bésicos

Para dar respuesta a este objetivo se presenta un Objeto Virtual de Aprendizaje para la
ensefianza de Circuitos Eléctricos Basicos con el cual se busca fomentar el trabajo colaborativo y
autobnomo, promover la motivacion y el aprendizaje de las ciencias naturales, en este caso la

tematica de Circuitos Eléctricos Basicos.

El Objeto Virtual de Aprendizaje OVA contiene conceptos que sirven como complemento,
tales como la energia, los tipos de energia, la energia eléctrica, la definicion de circuito,
componentes de un circuito, los tipos de circuitos que existen, los usos y aplicaciones, también
contiene actividades interactivas, talleres, que permiten mejorar la comprension y asimilacion de

las tematicas.

Los investigadores realizan una fase de revision documental, cumpliendo asi la parte
teorica del tercer objetivo correspondiente a; Energia, tipos de energia, circuitos eléctricos, tipos
de circuitos eléctricos, componentes de un circuito eléctrico, importancia de circuitos eléctricos y
aplicacion de circuitos eléctricos. En una segunda fase de revision documental referente a;
informatica educativa, plataforma educativa.

CATEGORIA C1.: CONTENIDOS.

Define que los contenidos designan un conjunto de saberes o formas curriculares cuya
asimilacion y apropiacion por los alumnos se consideran esencial para su desarrollo y
socializacion, los contenidos representan aquellas cuestiones que la sociedad define como
apropiadas para ser aprendidas por el alumno, asi mismo constituyen un instrumento adecuado

para el desarrollo integral.

SUBCATEGORIA Clcl: ENERGIA, TIPOS Y PROPIEDADES. (ENERGIA
ELECTRICA)
La siguiente categoria hace referencia a energia tipos y propiedades haciendo énfasis en

energia eléctrica.

Energia:

La energia se define como la fuente de todo lo que nos rodea, no se puede observar, pero

pueden medirse sus efectos sobre la materia, lo podemos comprobar al momento en que se
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efectda el crecimiento de las plantas, se trasladan los animales y las distintas tareas que
realizan maquinas y herramientas (Santos, 2017). De aqui se desprenden mdltiples tipos

energia presentados a continuacion:
Tipos de energia:

La energia cinética: es la energia que tienen los cuerpos por el hecho de estar en
movimiento. Su valor depende de la masa del cuerpo (m) y de su velocidad (v). La energia
cinética se mide en julio (J), la masa en kilogramos (kg) y la velocidad en metros por
segundo (m/s) (Cuiji, Sisa, 2021).

La energia potencial: es la energia que tienen los cuerpos por ocupar una determinada
posicion. Podemos hablar de energia potencial gravitatoria y de energia potencial elastica.
La energia potencial gravitatoria es la energia que tiene un cuerpo por estar situado a una
cierta altura sobre la superficie terrestre. Su valor depende de la masa del cuerpo (m), de la

gravedad (g) y de la altura sobre la superficie (h) (cuji, Sisa, 2021).

La energia térmica: se debe al movimiento de las particulas que constituyen la materia,
de forma que cuanto més rapido es ese movimiento mayor es su energia térmica (cuji, Sisa,
2021).

La energia eléctrica: es la energia asociada al movimiento de las cargas eléctricas

(normalmente electrones) en el interior de los materiales conductores (cuji, Sisa, 2021).

La energia quimica: la energia quimica es la energia almacenada en una sustancia en
funcion de como estan unidos entre si sus atomos y moléculas. Estd asociada a las
reacciones quimicas, es decir, a las reacciones en las que una o mas sustancias (llamadas

reactantes o reactivos) (cuji, Sisa, 2021).

Laenergia nuclear: es la energia que mantiene unidas las particulas (protones y neutrones)
que forman los nucleos atomicos de una sustancia. Se pone de manifiesto en las llamadas
reacciones nucleares, que son aquellas reacciones en las que intervienen los nucleos de los

atomos (cuji, Sisa, 2021).
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Teniendo en cuenta lo anterior también hay que rescatar que la energia tiene sus

propiedades, estas se indican a continuacion:
Propiedades de la energia:
Transformacion de la energia.

Las transformaciones que experimenta un sistema son debidas a las interacciones
con otros sistemas 0 a interacciones entre sus partes. Es decir, tanto la configuracién del
sistema como las propiedades de la materia, determinan el tipo de transformacion o

transformaciones que se presentaran en un proceso (Lee, Mora, 2020).
Transferencia de energia.

Las transferencias de energia ocurren a través de los limites del sistema y pueden
resultar en un cambio en la energia total del sistema. Estos mecanismos de transferencia

incluyen trabajo, calor y radiacion electromagnética (Lee, Mora, 2020).
Conservacion de la energia.

El principio de Conservacion establece que los cambios experimentados por los
sistemas comprenden transformaciones de unas formas de energia a otras y/o transferencias
de energia de unos sistemas a otros (o de unas partes del sistema a otras), pero la energia
total incluida la energia térmica de un sistema aislado, permanece constante (Lee, Mora,
2020).

Degradacion de la energia.

Como resultado de las interacciones y consiguientes transformaciones de los
sistemas, la energia se degrada o distribuye homogéneamente; es decir, los sistemas
aislados evolucionan hacia estados mas desordenados, que son mas probables. Este paso a
configuraciones mas desordenadas hace que disminuya la posibilidad de ulteriores

transformaciones de los sistemas (Lee, Mora, 2020).
SUBCATEGORIA C1c2.: CIRCUITOS ELECTRICOS (COMPONENTES, TIPOS)

Un circuito eléctrico, segun Alvarez Ferrero. (2007).
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Un circuito eléctrico es un conjunto de componentes eléctricos interconectados en
los que puede circular corriente eléctrica para conseguir algun efecto util (luz, calor,
movimiento, etcétera). Todo circuito eléctrico debe disponer como minimo de generadores,
conductores y receptores (elementos imprescindibles). Sin embargo, no es frecuente que
estos elementos se conecten de forma aislada en un circuito, ya que esta disposicion
presenta varios inconvenientes. Por un lado, el receptor que puede ser una bombilla se
encontrard funcionando continuamente hasta que la pila se gaste o alguien modifique la
instalacion.

Componentes de un circuito eléctrico.
Los componentes que conforman un circuito eléctrico basico son:

llustracion 11. Componentes Basicos de un Circuito Eléctrico

Generador

electrones

LA
—

Interruptor

- =0 -

{_
Conductor Aparato eléctrico

Fuente: https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/761/circuitos-electricos

Nota. La figura muestra los componentes Basicos de un Circuito Eléctrico. Fuente: Portal

educativo.
Generador:

Es el componente del circuito eléctrico que almacena y mantiene la corriente eléctrica por
el circuito. Este componente es la fuente de energia. Este generador proporciona el flujo de
electrones para que se suministre corriente de una forma continua. Estos generadores pueden

proporcionar corriente continua o corriente alterna. (Miret Caballero, 2009).


https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/761/circuitos-electricos
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Conductor:

Son cables que conectan distintas partes del circuito. Estos conductores son de cobre o
aluminio y estan recubiertos de un aislante que en su mayoria es de plastico. “Cuanto mayor sea
el voltaje del generador y més corriente pase por ellos, mayor grosor debe de tener estos
conductores” (Miret Caballero, 2009).

Receptor:

Es el elemento que obtiene la corriente eléctrica, estos elementos la transforman en luz, en
el caso de las bombillas, calor en el caso de estufas eléctricas, calefactores, tostadoras etc. (Miret
Caballero, 2009).

Interruptor:

Se encarga de permitir o interrumpir el paso de la corriente por los conductores. Este
interruptor funciona gracias a unos elementos que permiten unir o desunir los conductores para

permitir o no el paso de corriente. (Miret Caballero, 2009).

Teniendo en cuenta los componentes principales de un circuito eléctrico, también existen

tipos de circuitos, estos se muestran a continuacion:
Tipos de Circuitos.
Circuito en serie:

Es aquel en el que dos 0 mas elementos se predisponen de la manera en la que la salida de
uno es la entrada del siguiente. En este circuito, la corriente que circula por todos los elementos es
idéntica ya que la energia eléctrica solamente dispone de un camino, lo cual hace que no interesen
demasiado. Cuando un dispositivo de los que se encuentran conectados en serie falla, todos los
demas se quedan también sin energia eléctrica. Soneira E. (2016).

Circuito en paralelo: Es un circuito eléctrico conectado en paralelo a los receptores (en
nuestro caso bombillas). Esta conexion es la mas utilizada por ser la méas estable. Podemos

considerar las siguientes propiedades o caracteristicas:

° La tension es la misma en todos los puntos del circuito.
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° La intensidad de corriente que proporciona el generador se reparte para cada uno
de los receptores conectados. Soneira E. (2016).
Un circuito mixto es una combinacion de varios elementos conectados en paralelo y a la

vez otros en serie. Presentan el mismo inconveniente que los circuitos serie. Soneira E. (2016).
SUBCATEGORIA C2cl1.: INFORMATICA EDUCATIVA.

La informéatica como herramienta para resolver problemas en la ensefianza préctica de
muchas materias; es un nuevo medio para impartir ensefianza y opera como factor que modifica
en mayor o menor grado el contenido de cualquier curriculo educativa; se la conoce como
"Informatica Educativa”. (LA INSERCION DE LA INFORMATICA EN LA EDUCACION Y SUS
EFECTOS EN LA RECONVERSION LABORAL, 2018)

SUBCATEGORIA C2c2. UNA PLATAFORMA EDUCATIVA:

Una plataforma educativa virtual es un programa que engloba diferentes tipos de
herramientas destinadas a fines docentes y estudiantiles. Su principal funcion es facilitar la
creacion de entornos virtuales para impartir todo tipo de formaciones a través de internet sin
necesidad de tener conocimientos de programacion.

En realidad, son programas que permiten hacer tareas como: organizar contenidos y
actividades dentro de un curso online, gestionar las matriculaciones de los estudiantes, tener un
seguimiento de trabajo durante el curso, resolver dudas y crear espacios de comunicacion
interactiva, evaluar los progresos de los alumnos, etc.

Pueden utilizarse para gestionar de manera integral formaciones a distancia 0 como un
complemento de la docencia presencial. Aunque cada vez méas también se emplean para crear
espacios de discusion y trabajo para grupos de investigacion, o para implementar comunidades
virtuales y redes de aprendizaje en torno a temas de interés comun. (Prados, 2017)

Para la consolidacion del material a disponer dentro del OVA, se procede a la realizacion
de la respectiva secuencia didactica con sus momentos claves tales como “momento de
exploracion, momento de aprendizaje, momento de practica y momento de transferencia.

Una secuencia didactica es muy importantes puesto que segin (A. Diaz 2013), La
secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje que tengan

un orden interno entre si, con ello se parte de la intencion docente de recuperar aquellas nociones
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previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a situaciones problematicas y de
contextos reales con el fin de que la informacion que a la que va acceder el estudiante en el
desarrollo de la secuencia sea significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir un proceso de
aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios rutinarios y
mondtonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con algun

interrogante que provenga de lo real y con informacidn sobre un objeto de conocimiento

Para la elaboracion de este OVA se opto por el uso de la plataforma Moodle, la cual se
concibe como un sistema de ensefianza disefiado para crear y gestionar espacios de aprendizaje
online adaptados a las necesidades de profesores, estudiantes y administradores. En términos mas
técnicos, es un sistema web dinamico creado para gestionar entornos de ensefianza virtual, basado

en tecnologia PHP y bases de datos MySQL.

Segun (Méaxima Formacion 2021). “La primera version fue creada en el aio 2002 por el
pedagogo e informatico australiano Martin Dougiamas, y su nombre original procede del acronimo
de Module Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno Modular de Aprendizaje
Dindmico Orientado a Objetos). Las plataformas de ensefianza online como Moodle también
reciben el nombre de LMS, el acrénimo de Learning Management System (sistema de gestion de
aprendizaje). En el mercado podemos encontrar diversos LMS como Chamilo, e-Doceo, Canvas,
Sakai, First Class, etc. La lista es muy amplia, pero Moodle gana la partida. Su infinidad de puntos

fuertes lo convierten en la plataforma de ensefianza online mas extendida a nivel mundial”.

En primera instancia se realiza una matriz para la estructuracion Micro curricular
Pedagdgica en la cual se describen los saberes disciplinares, los factores establecidos dentro de los
estandares basicos de competencias, las teorias pedag6égicas que fundamentan dichos factores y

finalmente el método didactico mediante el cual se va a trabajar dichas tematicas.

Posterior a esto se realiza una segunda matriz para la estructuracion Micro curricular
Disciplinar, la cual presenta el saber, las dimensiones, los procesos y los contenidos tematicos de

cada material que se realiza para la conformacion del objeto virtual de aprendizaje.

Asi pues en cuanto al Saber Disciplinar se ha determinado el area de Ciencias Naturales
para grado quinto, dentro del cual se concibe la tematica de circuitos eléctricos basicos, el aspecto

a relacionar dentro de los estandares basicos de competencias radica en la identificacion de
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funciones de los componentes de un circuito eléctrico, asi pues teniendo en cuenta este aspecto, se
decide crear un numero de guias dependiendo de cada una de las dimensiones de los estandares
basicos de competencias para grados cuarto y quinto, llegando a la necesidad de elaborar 6 guias
y 2 talleres experimentales con el fin de abarcar todas las tematicas correspondientes a circuitos
eléctricos basicos comenzando desde los fundamentos sobre energia sus fuentes, tipos de energia,
la energia eléctrica, la concepcion de circuitos eléctricos basicos, los componentes que integran
un circuito, asi como sus funciones dentro del mismo, los tipos de circuitos que existen y los usos
y aplicaciones que se les pueda dar a un circuito eléctrico dentro de la vida cotidiana, ademas de
brindar dos experimentos claves para el reconocimiento y elaboracion de un circuito eléctrico, la
primera mediante la construccién digital de un circuito a través de la plataforma tinkercad y la

segunda mediante la elaboracién real de un circuito eléctrico basico.

A continuacion, se presentan las matrices mediante las cuales se estructura el material que

contiene el Objeto virtual de aprendizaje en la plataforma moddle.
MATRIZ PARA LA ESTRUCTURACION MICROCURRICULAR PEDAGOGICA

Saber Factor: Teoria pedagogica que Método Didactico:
Disciplinar sustentara el desarrollo de

la dimension propuesta:

Ciencias Factor Uno | Cognitivismo de Bruner | Aprendizaje Basado en
Naturales proyectos
Grado . . ] .
Me aproximo | Segun la teoria cognitiva de
Quinto .
al Bruner, en el proceso de 1. Se tiene un momento de
conocimient | conocer y aprender el ser exploracion  se  realizan
) 0 como humano intenta categorizar preguntas para identificar el
Estandar:
- cientifico o0  los sucesos y elementos de conocimiento previo de los
Identifico las
. cientifica la realidad en conjuntos de estudiantes, las preguntas van
funciones de
los natural. items equivalentes. Asi, orientadas a definir energia,
experimentamos las que tipos de energia reconoce,
componentes

vivencias y la realidad cual es la importancia de cada



de un circuito

eléctrico

DBA:
Comprende
que un
circuito
eléctrico
basico esta
formado por
un generador
0 fuente
(pila),
conductores
(cables) vy
uno 0 mas
dispositivos
(bombillos,
motores,
timbres), que
deben estar
conectados
apropiadame
nte (por sus
dos  polos)
para que
funcionen y

produzcan

percibida creando

conceptos a partir de la

discriminacion

de

diferentes estimulos.

los
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tipo de energia, las fuentes
mas comunes de energia y la
energia eléctrica,

2. Un momento de
aprendizaje el estudiante
tendré en cuenta las lecciones
programadas en la plataforma
virtual, las cuales estaran
disponibles para su revision y
comprension, de igual manera
se trabajara un aula virtual en
la cual se resolveran dudas de
dichas lecciones  sobre
energia, fuentes y tipos

3. Un momento de
estructuracion en el cual se
desarrollaran algunas tareas
COmMo juegos para ejercitar la
mente en compafiia de
familiares, experimentos que
ponen a prueba lo que el
estudiante aprendié y puede
descubrir, también contiene
videos explicativos
actividades de desarrollo del
pensamiento como sopas de
letras, emparejar, falso o
verdadero y demas

actividades interactivas



diferentes

efectos.

Factor Dos

Manejo
conocimient
0s propios de
las ciencias

naturales

Teoria del aprendizaje

significativo de Ausubel:

Esta teoria hace relacion a
la construccion de nuevos
saberes a partir de los
conocimientos que ya
tienen los estudiantes, estos
conocimientos se
encuentran  relacionados
con el fin de estructurar un
saber mas especifico y de
mayor significado para el
estudiante al aplicarlo a la

vida cotidiana.
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4. Y un momento de
transferencia que contiene un
taller o quiz correspondiente a
cada temética abordada que le
permitira al estudiante pensar,
crear, consultar, resolver

dudas y opinar criticamente

M, BY E Learning

1.En el momento de exploracion
los estudiantes responderan las

siguientes preguntas:

Guia 1:
Los Circuitos Eléctricos

¢Cudl crees que es la relacién
entre una neurona y un circuito

eléctrico?

Guia 2:

e Componentes de los

Circuitos Eléctricos
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¢Menciona que componentes

tiene un circuito eléctrico?

e Tipos de circuitos
eléctricos

¢Reconocer los tipos de circuitos

eléctricos?

¢Sabes cOmMo es una conexion en

serie?

¢Sabes cOmMo es una conexion en

paralelo?

Guia 3:

¢cudl crees que es la importancia

de un circuito eléctrico basicos

2.Se desarrollard un momento de
aprendizaje en el cual se
desarrollan todas las preguntas
basadas en la teoria y la
experimentacion, en este espacio
el estudiante  tendra  la
oportunidad de trabajar de manera
sincronica y asincronica. Siendo
asi el protagonista de su proceso

de aprendizaje



Factor tres

Desarrollo
compromiso
s personales

y sociales.

del
de

Teoria
construccionismo

Papert:

Se basa principalmente en
el constructivismo vy
los

pretende relacionar

conocimientos con el
entorno del estudiante con
la ayuda de herramientas

informaticas que le
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3. Habrd un momento de

estructuracion en el cual se
desarrollaran algunas tareas como
experimentos  caseros, mapas
mentales, talleres con la familia 'y
actividades complementarias en

casay en clase.

4. En el momento de transferencia
que contiene cada guia se
realizard& un taller o quiz
correspondiente a cada tematica
abordada que le permitira al
estudiante

pensar, crear,

clasificar, consultar, resolver
dudas y opinar criticamente de

acuerdo con lo aprendido.

Aprendizaje basado en

proyectos:
Taller 1:

Para el desarrollo del primer taller
el estudiante debe poner a prueba
todos sus conocimientos
adquiridos en la realizacion de
eléctricos

algunos  circuitos

usando la plataforma tinkercad



permitan

pensar  criticamente

al

estudiante

y

participar activamente en el

desarrollo

aprendizaje.

de

Su
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Taller 2:

Por otro lado, luego de haber
creado los circuitos en la
plataforma tinkercad el estudiante
debe recrear estos circuitos, pero
en la realidad, haciendo uso de sus
conocimientos adquiridos en el
transcurso de este curso, Yy
poniendo a prueba su capacidad
de interpretar un circuito eléctrico

de la virtualidad a la realidad



MATRIZ PARA LA ESTRUCTURACION MICROCURRICULAR DISCIPLINAR

Saber

Disciplinar

Ciencias
Naturales

Grado Quinto

Estandar:
Identifico  las
funciones de los
componentes de
un circuito

eléctrico

DBA:

Comprende que
un circuito
eléctrico basico
estd  formado

por

un generador o

(pila),
conductores

fuente

(cables) y uno o

mas

Dimension:

Dimension Uno

Me

al conocimiento

aproximo

como
cientifico/a

natural

Se refiere a
procesos de
indagacion, 'y
creacion de
preguntas,
formulacién de
hipotesis y
puntos de vista
que hacen que el
estudiante
desarrolle el
conocimiento
cientifico a
través de la
investigacién
partiendo de los
presaberes y
relacionando la

tematica de

Propdsito de la

Dimension:

Observo mi

entorno.

*Formulo
preguntas  sobre
objetos,

organismos y
fenémenos de mi
entorno y exploro
posibles

respuestas.

Procesos:

Comprendo el
concepto  de
energia,

fuentes y tipos

Analizo la
formaen la que
fluye la energia

eléctrica

Comprendo la
importancia de
la energia
eléctrica dentro
de un circuito
eléctrico y
reconozco un
circuito en un
contexto de la

vida cotidiana

Contenidos

Tematicos:

Guia 1:

Que es la

energia.

Guia 2:
Tipos de

energia

Guia 3:

La

Eléctrica

Energia
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dispositivos
(bombillos,
motores,

timbres), que

deben estar

conectados
apropiadamente

(por
polos) para que

sus dos

funcionen

y producen
diferentes

efectos.

Energia, sus

y el
reconocimiento

tipos

de la energia
eléctrica en su
entorno y

cotidianidad

Dimension Dos

Manejo
Conocimientos
propios de las
ciencias

naturales

Una vez que los
estudiantes han
apropiado
conocimientos
la energia,
fuentes y tipos
se pretende
relacionar la
energia eléctrica
con el
funcionamiento

de los Circuitos

Entorno vivo

e Investigoy
describo

diversos tipos
de neuronas,
las comparo
entre si y con
circuitos

eléctricos

Entorno fisico

e Verifico la
conduccion de
electricidad o
calor en

materiales.

Identificar
todos los
aspectos

relacionados

con  circuitos
eléctricos
basicos,
reconocer sus
componentes,
verificar la

conductividad,

las funciones
de los
componentes

de los circuitos
eléctricos y
todas sus
aplicaciones en
la vida

cotidiana,

Guia 1l

Los circuitos
eléctricos

Guia 2

Componentes
de circuitos

eléctricos

Tipos de
circuitos

eléctricos

Guia 3
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Eléctricos

Basicos

En entorno
fisico, se
pretende

relacionar

Los aspectos
claves de la
conductividad y
las funciones de
los componentes
de un circuito

eléctrico.

En Ciencia,
tecnologia vy

sociedad

Se pretende que
los estudiantes
identifiquen
circuitos
eléctricos en la
vida cotidiana,
que  describen

que un circuito

e Identifico
las funciones
de los
componentes
de un circuito

eléctrico

Ciencia,
tecnologia y

sociedad

e Identifico
y describo
aparatos que
generan
energia
luminosa,
térmica y
mecanica.

e Identifico
y establezco
las
aplicaciones
de los
circuitos
eléctricos en el
desarrollo

tecnologico.

Usos y
aplicaciones
de los
circuitos

eléctricos
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eléctrico puede
generar energia
eléctrica,

luminosa, etc. y
en que
situaciones  se

encuentran

Dimension tres

Desarrollo
Compromisos
personales vy
sociales.

En esta
dimensién el
estudiante pone

a prueba sus

e Escucho
activamente a
mis
comparieros y
comparieras,
reconozco
puntos de vista
diferentes vy
los compar6
con los mios.
e Reconozco

y acepto el

Realizar
circuitos
eléctricos
simples  que
funcionan con
fuentes (pilas),
cables y
dispositivos
(bombillo,
motores,
timbres) y los

representa

Taller 1:

Experimento

en Tinkercad

Taller 2:

Experimento
crea tu

circuito
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conocimientos
para realizar
circuitos
eléctricos
simples que
funcionan con
fuentes (pilas),
cables y
dispositivos
(bombillo,
motores,
timbres) y los
representa
utilizando  los
simbolos
apropiados.
Identifica y
soluciona
dificultades
cuando
construye  un
circuito que no
funciona.
Ademas de los
diferentes
efectos que se
producen en los
componentes de
un circuito

como luz y calor

escepticismo
de mis
comparieros y
comparieras

ante la
informacion

que presento.
e Valoro vy
utilizo el
conocimiento
de diferentes
personas de mi
entorno.

e Cumplo

mi funcién
cuando trabajo
en grupo,
respeto las
funciones de

otros.

utilizando los
simbolos

apropiados

130



131

en un bombillo,
movimiento en
un  motor vy
sonido en un

timbre.

Ahora bien, teniendo en cuenta las matrices anteriormente descritas, se realiza una cartilla
para la ensefianza de circuitos eléctricos basicos, la cual esta disefiada para aquellos estudiantes
gue tengan una conexién limitada o no tengan una conexion a internet, esta cartilla estd compuesta
por guias de aprendizaje, actividades, talleres y experimentos, a continuacién, se presenta la

respectiva cartilla para la ensefianza de circuitos eléctricos basicos.
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AREA CIENCIAS NATURALES | GRADO 5° SESION 1 s
Nelson Agreda andrew32118@gmail.com CORTE !
DOCENTES Sebastian Chaves | EMAIL | Sebastianchavessc17@gmail.com AUTART .
Jefferson Gomez Jefersongomez003@gmail.com
APRENDIZAJE Comprendo el concepto de energia, fuentes y tipps, analizo la forma en la que fluye la energia
eléctrica
COMPETENCIA Observo que es la energia, Formulo preguntas sobre la energia, y como fluye
TEMA La Energia, uso y propiedades

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA
¢Qué es la energia y para qué sirve?
AMBITO CONCEPTUAL
Concepto de energia, usos y aplicaciones, propiedades de la energia, caracteristicas de la energia
METODOLOGIA

Para el estudio y desarrollo de este material se elegira un problema de la vida cotidiana en donde actue la
energia, posterior a ello se trabajara con preguntas iniciales con el fin de verificar los conocimientos previos de
los estudiantes, se explicara la definicidon de energia, sus usos y aplicaciones, principales propiedades y
caracteristicas, se realizaran actividades interactivas en donde el estudiante debe reconocer las caracteristicas y
propiedades de la energia, se presentaran videos, y finalmente la presentacidn de un taller que tiene como
finalidad demostrar los aprendizajes alcanzados dentro del desarrollo de esta tematica

AMOMENTO DE EXPLORARE

VEAMOS QUE TANTO SABES SOBRE LA ENERGIA..
Jué es [a Energial

‘DOrtaGGS? Jfawordnat




e es [a Energla?
| La energfa es una Magnitud que se asocia con [a capacidad que tienen los = =
cuerpos para producir trabajo mecanico, emitir luz, generar calorefc (74 N )

L3 energia es una magnitud fisica y que, por tanto, puede medirse, L3
energia no se crea ni se destruye, solo se transforma. £s decir que puede
transformarse de un tipo de energia a otro, como ocurre cuando, por
ejemplo, [a energfa eléctrica que usamos para encender una bombila se

Figl: https://www.flaticon.es

transforma en energia luminica

J6mo se mide la Energia

S ha establecido el julio como unidad para medir [a energia, existen ofras unidades como la calorfa

1 calorfa es iqual a 4,184 julios

1julio es iqual a 0,4 calorfas

Fig 2: https://www.flaticon.es

WPara qué sirve la energial

L3 energia es el motor que hace funcionar el mundo. Sin energia no tendriamos luminacién, no podriamos ver la
television, ni usar nuestro celular o computador, ni desplazamos en carro, moto autobis o taxi . Sin energfa no
podriamos realizar movimientos fuertes, en fin, el uso de [3 energia forma parte de nuestro estilo de vida

SABIAS QUE.. ¢
- ’ tn 1842, el fisico Robert Mayer (1814-13/8) \ Al

enuncid el principio de conservacin de la energla

' 4 S

" enerqia no se crea ni se destruye; sdlo se

I

transforma de unas formas en otra

Fig 4: https://upload.wikimedia.org/

Fig 3: https://www.flaticon.es

portadasparaword et
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Propiedades de la tnergla

Ahora, leniendo en cuenta que fa energia no se crea i se destruye, podemas definir sus propiedades asi

g TRANSFERENUA L energia se puede transferir, pues puede pasar de un cuerpo a ofro

v,
Hacemos esto para abrigamos  asi alqo de
ca\or PdSd d nuestras manos
Fig 5: https://www.flaticon.es Fig 6: https://www.flaticon.es

Fig 7:

AI-MACENAR [ energia puede quardarse para ser utlizada después P L g S

— 5
E eneria de |a bateris zz Nosotros también debemos
de tu celular se Zz reCuperar energia d

| o— |
dormir para almacenarla y
almacena para que | ,
funcionar todo el dia

L4 energia que usa este hombre para poner esta

c3ja en movimiento

dure todo el dis

Fig 8: https://www.flaticon.es

Fig 9: https://www.flaticon.es

TRANSPORTAR: 1, energia se puede llevar de un lugar a oro

® [ enerqia eléctrica se traslada por medio de cables parc
: que puedas tener energia en toda tu casa

| Fig 10: https://www.flaticon.es

poriacasparaworanet
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TPANSFORMAR La enerqia puede pasar de una forma de energfa a otra

£n un volcan la energfa interna de las rocas fundidas puede
transformarse en energfa termica produciendo gran cantidad
de calor; las piedras lanzadas al aire y la lava en movimiento
poseen energia mecanica; se produce la combustion de
muchos materiales, liberando energia quimica; etc

Fig 11: https://www.flaticon.es

3

ts hora de ser cientificos y realizar el siguiente experimento
Materiales

«{n globo «Botella plastica vacia « Cuchara Embudo  Vinagre < Bicarbonato de sodio

Instrucciones:

« Vierte el vinagre en la botella vacfa hasta llenar aproximadamente 1/3 de fa misma

« (on ayuda del embudo, agrega £ 0 3 cucharaditas de bicarbonato dentro del globo

Fig 13: https://www.flaticon.es

« (oloca el globo sobre el cuello de la botella y vierte el bicarbonato del globo en la botella y observa como

empleza d ?
inflarse C \© C
Fig 14: hitps://www.flaticon.es Flj 15: https://www.flaticon.es Fig 16: https://www.flaticon.es

Como resultado de la mezcla del bicarbonato de sodio y el vinagre, se genera una reaccion
Y e e d
quimica que libera coZ el cual infla el globo sin necesidad de hacer practicamente ningdn

esfuerzo. Asi comprobamos que la energia no se crea ni se destruye, pues se transforma en la
| enerqia necesaria para inflar el globo

Fig 12: https://www.flaticon.es |
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A VOVENTY Ot TRANSFERR

-~ Realice las siquientes conversiones de unidades de energia

Un cuerpo transfiere a ofro 5 calorfas, expresa la energia transferida en julios

la enerqia que un hombre necesita para mover una caja de o kilogramos es de 16 julios, exprese esta cantidad en

calorias

Una persona consume diariamente alrededor de 50 calorfas. & cuantos julios consume diariamente!

L. Une con una finea la propiedad de la energia con la imagen respectiva

TRANSPORTAR ~ TRANGFURMAR — TRANGFERIR  ALMACENAR




3. Finalmente revisa toda la tematica vista el dia hoy en el siquiente video

Mencionha Si e| objeto pr
pot

energia potencial

Carro
apagado

Links de interds para complementar a temética abordada

1 hitps://www:youtube com/watchfv=mpH7xI0KW|M
L.~ https://www youtube com/watchfv=WeuycFefFY

Fig 16: https://www.flaticon.es

Fig 17: https://www.flaticon.es

o —

Criterio de Evaluacion

Si

No

La actividad la presento con mi propia letra la cual es legible.

Las respuestas las analicé y desarrollé después de comprender la guia y el video
de la clase.

Reconozco el concepto de energia y sus aplicaciones en la vida cotidiana

Realizo experimento para evidenciar una transformacidn de energia



https://www.youtube.com/embed/mpH9x1OKWjM?feature=oembed
https://www.youtube.com/watch?v=mpH9x1OKWjM
https://www.youtube.com/watch?v=W8uycQFeFFY
https://www.flaticon.es/
https://www.flaticon.es/
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AREA CIENCIAS NATURALES | GRADO 3 SESION 2 o -
Nelson Agreda andrew32118@gmail.com
DOCENTES Sebastian Chaves | EMAIL | Sebastianchavessc17@gmail.com AUTART 5
Jefferson Gémez Jefersongomez003@gmail.com
APRENDIZAJE Comprendo el concepto de energia, fuentes y tipps, analizo la forma en la que fluye la energia
eléctrica
COMPETENCIA Identifico y describo aparatos que generan energia luminosa, térmica y mecdnica
TEMA La Energia, uso y propiedades

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Cudles son los tipos de energia que existen? ;

AMBITO CONCEPTUAL ‘

Los tipos de energia
METODOLOGIA

Para el estudio y desarrollo de este material se trabajara con preguntas iniciales con el fin de verificar los
conocimientos previos de los estudiantes, se explicara los diferentes tipos de energia que existen, se presenta
un experimento practico para demostrar los tipos de energia en la vida cotidiana y finalmente se presenta un

taller con el fin de comprobar la asimilacidon de conocimientos por parte de los estudiantes

AMOMENTO DE EXPLORAR S

VEAMOS QUE TANTO SABES..

!Luantos tipos de enerqfa conoces y para qué sirven

poriacasparaworasget




lipos de Energia

®--

Fig 17: https://www.flaticon.es

ENERGIA POTENCIAL:
=
Balon en reposo

Fig 18: https://www.flaticon.es

tnergia Mecanica
ENERGIA CINETICA:

Balon en Movimiento

ts la energia relacionada con la posician y el
movimiento de los cuerpos y dentro de esta

encontramos dos tipos de energias: [a energla
cinetica la cual nos indica que un cuerpo estd en
movimiento y 13 energfa pofencial que nos indica

que un cuerpo se encuentra en estado de reposo

tnerqfa lérmica

ts aquella energfa liberada en forma de calor, es decir, pasa de un
cuerpo caliente a ofro que presenta una temperatura menor. Un

ejemplo lo podemos ver cuando tenemos frio y frotamos nuestras
manos para abrigarlas, o cuando planchamos la ropa y conserva un

poco de calor de [a plancha

Enerq|a uimica
Es la energla inferna que posee un cuerpo o una sustancia. Como por ejemplo cuando Hacemos una fogata, la madera

Fig 19: https://www.flaticon.es Fig 20: https://www.flaticon.es

arde y se consume, esto libera Calor y se vuelve Cenizas
Agqui tenemos mas ejemplos de Cuahdo Se presenta este tipo deenergia

Fig 22: https://wwvv_.isyockuhoto.com/

El gas propano
que Sse usa
para CoCinar

1§
—

Cuando una

Los alimentos
que te brindan
energia

La gasolina que es
la fuente de

planta realiza
energia de un i&) fotosintesis

Carro
3 Fig 21: https://www. freeplk es

Fig.20: https:/Assanascarshacing. o
19 AVWW-Calshating: e
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Ehergia-donora o Acustica
ts la enerqfa transportada por las ondas sonoras las cuales son ondas de presion en el aire que transportan energia, se

transforma y nos permite escuchar sonidos

Cuando toCas un
inStrumento musical

a6 Es

Fig 23: https://es.123rf.com/

Fig 27: https://www.flaticon.es

La energia eléctrica que

usas para encender
Cualquier objeto de tu
Casa

En

Fig 28: https://www.flaticon.es

Los parlantes hacen
que el sonido se
escuche hasta muy
lejos

Fig 24: https://www.pngwing.com/

Es la energia obtenida mediante [a captacion de [a luz natural y el calor emitido por el

S0, que ademds hace posible el proceso de la fotosintesis. | hombre la aprovecha,
transformandola en energia eléctrica mediante los paneles solares

Fig 29: https://www.flaticon.es

la haturaleza |la

energia eléctrica se ve
reflejada en uh rayo

Aqui tenemos ejemplos de Cuando se presenta este tipo deenergia

La potencCia de las
cuerdas vocCales para
Cantar

A

— -—
= 5

- o

.l

Fig 25: httpgzlles.123rf.coF/

~ P 4
- -
” ~

Fig 26: https:®www.flaticon.es

Energa Eléctrica

L enerqia electrica es un tipo de energia que se genera por el Movimiento de electrones o
cargas electricas neqativas|-), estos choques de cargas crean la energa electrica

Aqui tenemos ejemplos de cuando se presenta este tipo de energia

Energia eléctrica Creada
por molinos de Vviento
este tipo de energia se
conoce como edlica

Fig 30: https://www.flaticon.es
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S

B 4 Menciona si el objeto presenta una energia cintica o Potencial

Vehiculo en movimiento

Fig 31: https://www.flaticon.es Fig 32: https:/Awww.flaticon.s

3. Menciona si el objeto presenta una energia cinética o Potencial

L]
Fig 33: https://www.flaticon.es Fig 34: https://www.flaticon.es
1. Menciona 3 ejemplos de energia quimica 1 Menciona 3 ejemplos de energfa sonora

portadasparaword et
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5 Menuona aparatos de tu casa que funcionen con energa eléctrica y explica cuales de ellos mas usas dentro
de tu vida diaria

él MOMENTO De TRANGFERIR

-~ Encierra en un dirculo los tipos de energia que encuentres en la imagen y ubicalas en la lista

o ENERGIA POTENCIAL o ENERGIA SOLAR
o ENERGIA EOLICA o ENERGIA CINETICA
o ENERGIA ELECTRICA o ENERGIA QUIMICA

o ENERGIA TERMICA o ENERGIA SONORA




2 NE CON UNA LINGA CADA EJEMPLO)DE LOS CUADROS AZULES CON EL TIPO DE ENERGIA DF LOS CUADROS
0108 SEGON CORRESPONDA

NINA CORRIENDO ENERGIA CINETICA

NINO CANTANDO ENERGIA POTENCIAL
PLANCHAR ROPA ENERGIA EOLICA

ot CREA POR VIENTO ENERGIA ELECTRICA
LA USA UN TV ENERGIA TERMICA

BALON QUIETO ENERGIA SOLAR

LA EMITE EL 0L ENERGIA QUIMICA

GASOLINA PARA

0 ENERGIA

HIDROELECTRICA

GENERADA POR EL

AGUA ENERGIA SONORA




3. Completa los espacios vacios para darle sentido a la energla correspondiente

® |3 enerqia mecanica, £s la energia relacionada con la y el de los
tipos de energlas: la energia la-cual nos indica

que Un cuerpo estd en y la potencial que nos indica queun___________

se encuentra en estado de

y dentro de esta encontramos

Fig 36: https://www.flaticon.es

Fig 35: https://www.flaticon.es
o [; Térmica es aquella energia enformade. , es decir, pasa de

un cuerpo a ofro que presenta una

27|\

Fig 37: https://www.flaticon.es Fig 38: https://www.flaticon.es
® [3 energia es un tipo de que se qenera por
de electrones o cargas eléctricas (), estos choques de crean la eléctrica

https://www.flaticon.es

Fig 39:

poriacasparaworanet
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Links de interés para complementar la tematica abordada:

1. hitkps.//www youtube com/watch fy=alNIFTm-gM

Criterio de Evaluacion

Si

No

La actividad la presento con mi propia letra la cual es legible.

Las respuestas las analicé y desarrollé después de comprender la guia y el video
de la clase.

Reconozco los tipos de energia y sus aplicaciones en la vida cotidiana



https://www.youtube.com/watch?v=aINlFT1m-sM

hUia Numero ;
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AREA CIENCIAS NATURALES | GRADO | 5° SESION 3 e .
Nelson Agreda andrew32118@gmail.com
DOCENTES Sebastian Chaves | EMAIL | Sebastianchavessc17@gmail.com G 5
Jefferson Gomez Jefersongomez003@gmail.com
Busco informacidn en diferentes fuentes (libros, internet, experiencias propias y de otros)
APRENDIZAJE acerca de la tematica de energia eléctrica
COMPETENCIA Identifico y describo aparatos que generan energia luminosa, térmica y mecanica
TEMA La energia eléctrica

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA
¢Cudles son los tipos de energia que existen? |
AMBITO CONCEPTUAL
energia eléctrica, corriente eléctrica, fuentes de energia eléctrica
METODOLOGIA

Para el estudio y desarrollo de este material se trabajara con preguntas iniciales con el fin de verificar los
conocimientos previos de los estudiantes, se explicara la energia eléctrica, las fuentes de energia eléctrica que
existen, y los tipos de corriente eléctrica, se presenta un experimento practico para demostrar las fuentes de
energia eléctrica en la vida cotidiana y finalmente se presenta un taller con el fin de comprobar la asimilacién
de conocimientos por parte de los estudiantes

AMOMENTO DE EXPLORARSE

VEAMOS QUE TANTO SABES..

Jué es la tnerqia tléctrica

portadasparawordnet



- Ludles son las Tuentes de la Energia Eléctrica

L energia eléctrica es una fuente de energfa renovable que se
obtiene mediante el movimiento de cargas eléctricas (electrones)
que se produce en el interior e materiales conductores (por
ejemplo, cables metlicos como el cobre). El origen de la energia
eléctrica esta en las centrales de generacion, determinadas por la
fuente de energfa que se utilice. A, la energfa eléctrica puede
obtenerse de centrales solares, edlicas, hidroeléctricas, térmicas,
nucleares y mediante la biomasa o quema de compuesto de la

naturaleza como combustible. [a Electrici da d Fig 39:tps o Sticon e
La electricidad es el movimiento Caraas |gua|es s repe|en

ordenado de cargas eléctricas - . >

dentro de un material a una Caras Diferente
rgas Dferentes se

gran velocidad. La carga de un 0 ‘ atraen

cuerpo puede ser positiva o ﬁ . . *

negativa. Cargas lguales se repelen

s -,-. AN ACAATrAAT A 5_,.,\:, i~ o~nF
POrtaGasparawoid et


https://www.flaticon.es/

 Todos hemos usado imanes alguna vez en [a vida, y hemos visto que, ol 8™
acercar dos imanes, a veces se juntan o a veces se separan. La razon es

Formas de produccion de la electricidad

Magnetismo

que los imanes tienen campos de fuerza que actdan uno sobre el ofro

L

Friccion B
e produce cuando se frotan uno con otro dos pedazos de
ciertos materiales; por ejemplo, cuando te peinas el cabello
Estas cargas reciben el nombre de electricidad estatica, la cual

se produce cuando un material transfiere sus electrones a otro

Fig 41: https://www.flaticon.es

Energia Hidraulica
ts [a eriergia generada por el movimiento del aqua de los rios. Esta

enerqfa se aprovecha para producir electricidad en las centrales

L B

hidroelectricas y distribuirlo en las ciudades.

o Energia tdlicz

ts |a energfa producida por el viento. tsta energia se utilizaba para mover los

Fig 42: https://www.flaticon.es

" veleros, los molinos de viento. Hoy en dia se aprovecha la energia del viento
mediante los aerogeneradores para producir electricidad

nergia Nuclear
Fig 43: https://www.flaticon.es -
Las plantas nucleares utilizan elementos radiactivos, como el uranio, para

generar energfa. tn este sistema, el nicleo del atomo de uranio se
desinteqra, liberando una gran cantidad de calor (energfa), por lo que se les !

conoce como fuentes de energfa eléctrica <nuclear.

Fig 44: https://www.flaticon.es

portacasparaworase:
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Energla lermoeléctrica

Las plantas termoeléctricas son otros tipos de fuentes de energa eléctrica. £n este

&
=

caso, el sistema funciona calentando el aqua con combustibles fasiles, con

derivados del petroleo, gas natural y carbn mineral 3:' ’

Energla Jolar Tyl

L energia solar es una energfa renovable, obtenida a partir del aprovechamiento
de la radiacion electromagnética procedente del Sol. Las turbinas estan conectadas
a generadores que crean un campo electromagnético interno, formando energia

Fig 46: https://www.flaticon.es

eléctrica. | o
Corriente eléctrica

Cuando los electrones se mueven, estos cargan energia eléctrica de un lugar a otro. Este fendmeno es
conocido como electricidad corriente o corriente eléctrica. Este tipo de energfa esta relacionada con el
funcionamiento de los aparatos eléctricos que usamos a diario, como las lavadoras, los teléfonos, las

[mparas, elc
Existen dos tipos de corriente eléctrica

Corriente alterna
Es un tipo de corriente eléctrica, en la que la direccion del flujo de electrones va

'y viene a intervalos o en ciclos. La corriente que fluye por las fineas eléctricas

3 electricidad disponible normalmente en las casas procedente de los enchufes
|

de la pared es corriente alterna. TT—

Fig 48: https://www.flaticon.es |

Corriente Continua

ts [a corriente eléctrica que fluye de forma constante en

una direccion, como la que fluye en una linterna o en

\\I//

cualquier otro aparato con baterias es corriente continua.

poriacasparaworamnet
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s hora de ser Cientificos

1 Utiizaremos dos imanes, para el primer ejercicio asequrate de juntar los dos imanes, ahora sepéralos y
acércalos poco a poco sin que vuelvan a juntarse, veamos qué tan cerca puedes mantener los imanes sin

que se junten

1. Para el sequndo ejercicio pon los imanes de tal modo que se repelen y no se junten, ahora igual que en el
paso anterior intenta acercarlos lo més que puedas uno del otro, veamos qué tan cerca puedes mantener

los imanes sin que salgan volando o se alejen

o L

- Fig 50: https://twenergy.com/

Ahora escribe porque sucede cada uno de estos acontecimientos



https://twenergy.com/
https://twenergy.com/

A NOWENT) w\mm

- Redliza el siguiente experimento
Ma eriales:
n globo trozos de papel
Instrucciones:
eInfla el globo y amérralo
e Frota varias veces el globo sobre tu cabeza o sobre una prenda de lana
« Ahora acércalo a los pedazos de papel y observa

Con el frotamiento contra la lana o el cabello, el qlobo recibe carga estatica. Ast se crea un
campo eléctrico alrededor del qlobo que atrae los pedazos de papel como i fuera un iman. Los
pedazos de papel saltan sobre el globo o hacen volteretas. Asf observaremos la produccidn de
electricidad estatica

Ahora bien, escribe todo lo que sentiste realizando el experimento.

g .,., rtrardAacNnNAraI\w AY = 7A Nt
POIaCasSparawOora et




Links de interés para complementar a temética abordada

1 hitps.//www youtube com/watchv=rdBb0gTkand

Criterio de Evaluacion

Si

No

La actividad la presento con mi propia letra la cual es legible.

Las respuestas las analicé y desarrollé después de comprender la guia y el video
de la clase.

Reconozco los tipos de energia eléctrica y sus aplicaciones en la vida cotidiana

Realizo experimento para evidenciar las fuentes de energia eléctrica



https://www.youtube.com/watch?v=rdBb0gTkqnQ
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APRENDIZAJE | Reconocer la relacidn de los circuitos eléctricos simples con el sistema nervioso.

COMPETENCIA | Investigo y describo diversos tipos de neuronas, las comparo entre si y con circuitos eléctricos.

TEMA Relacion neuronas y circuitos eléctricos.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Qué es un circuito eléctrico?

AMBITO CONCEPTUAL

Neuronas y circuitos eléctricos.

METODOLOGIA

1. En el momento de exploracidn los estudiantes responderan la siguiente pregunta:
e (Cual crees que es la relacién entre una neurona y un circuito eléctrico?
Ademads, se pondra a prueba tu capacidad de analisis grafico.
2. Se desarrollard un momento de aprendizaje en el cual se tiene preguntas basadas en la teoriay la
experimentacion, en este espacio el estudiante tendra la oportunidad de trabajar de manera sincrénicay

asincrdnica. Siendo asi el protagonista de su proceso de aprendizaje.

3. Habrad un momento de estructuracidon en el cual se desarrollaran algunas tareas como experimentos caseros,
mapas mentales, talleres con la familia y actividades complementarias en casa y en clase.

4. En el momento de transferencia se realizard un taller o quiz correspondiente a cada tematica abordada que le
permitira al estudiante pensar, crear, clasificar, consultar, resolver dudas y opinar criticamente de acuerdo con
lo aprendido.

AMOMENTO DE EXPLORAR &1

LLudl crees que es la relacion entre una neurona y un circuito eléctrico?
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https://basicosdelamusculacion.files.wordpress.com/
https://www.scoopnest.com/

Cuando pensamos, las neuronas detectan toda una serie de impulsos eléctricos,

unas ondas que se mueven por el cerebro y que pueden ser registradas y

transformadas en una grabacin con todas las caracteristicas de la mdsica

ap

1 Antes de iniciar con el momento de aprendizaje responderemos s siguientes prequntas en base
conocimientos previos:

ué es una neuronal

Ludl es la funcion de las neuronas?

ORSERVAMOS LA DEFIVICION DE NEURONA 511 FUNCION

Las neuronas son la unidad funcional del sistema nervioso, y se encargan de enviar sefiales eléctricas

denominadas impulsos nerviosos, para transmitir [a “informacion”; por lo tanto, que su funcionamiento

' es muy similar a la de un circuito eléctrico. Las neuronas se componen de unas prolongaciones
denominadas DENTRITAS y otras de mayor tamaiio llamada AXON. Un conjunto de axones o dendrtas

- forman un NERVID, que suele estar recubierto de tejdo conjuntivo. Las dendrites son vias de entrada de

| los impulsos nerviosos a las neuronas y los axones son vias de salida.

. o e ~ 4 FN VAT i Vol
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Dendrita Terminal del
Axon

Cuerpo Nodo de
celular  Ranvier

Célula de
Schwann
Mielina
.~ N ‘:lc leo Fig. 3: https://es.m.wikipedia.or

Luerpo neuronal o soma: es aqui donde suceden todos los procesos metabdlicos de a neurona. £s la reqion més
ancha, con una morfologia ovalada, donde se localiza el nicleo de la neurona y el citoplasma.

Se encuentra también aqui todo el material aenético de ls neurana, y es donde se sintetizan las moléculas que
q 9 Y q
permiten la supervivencia de la célula, y aquellas que qarantizan que se transmitan las sefiales eléctricas.

Micleo: es la parte mas importante. Se localiza en el interior del soma y estd delimitado con el resto del citoplasma.
En su interior, a su vez, se encuentra el material qenético de la neurona (ADN).

El ndcleo es muy importante porque controla la expresion del material genético y, ademés, es la base central de
neurona, donde se regulan todos los procesos

Axdn: es un tubo que se origina en el soma de la neurona, en el extremo contrario a las dendritas (componente que
conoceremos a continuaci()n).

Una vez las dendritas reciben los neuratransmisores y el cuerpo se ha activado a nivel eléctrico, el axdn tiene la
funcion de conducir [a sefial eléctrica hasta los botones sindpticos. En esos botones se liberaran los neurotransmisores
para informar a la siquiente neurona,



https://es.m.wikipedia.org/

 Vaina de mielina: recubre o rodea el axdn de la neurona. La mielina consiste en una sustancia compuesta
P
- por proteinas y grasas. Permite [a transmision de la seral eléctrica a lo largo de toda la neurona y que esta
se propaque a una velocidad adecuada (muy rapida).

Existen enfermedades donde la mielina estd afectada, como, por ejemplo, en la esclerasis maltiple; en este
caso, los impulsos eléctricos se vuelven cada vez més lentos, lo que afecta al movimiento o  las funciones
sensoriales.

Nodulos de Ranvier: las vainas de mielina estan formados por unidades separadas entre ellas; cada una de
estas separaciones son denominadas nadulos de Ranvier. Asi, los impulsos eléctricos en realidad se
transmiten a través de una sefial “saltatoria" justamente en esos nadulos.

Son reqiones del axon que no estan rodeadas de mielina, muy pequefias (de menos de un micrometro de
longitud), y que exponen a la neurona al espacio extracelular. A través de estos nddulos entran electrolitos
de sodio y potasio, lo que permite esta conductancia saltatoria; son imprescindibles para que la sefal
eléctrica vigje adecuadamente a través de la mielina

Botones sindpticos: son ramificaciones localizadas en la parte terminal del axan. Son parecidos a las
dendritas, pero su funcion es liberar al medio externo los neurotransmisores, una vez el impulso eléctrico se
transmite por todo el axdn. Estos neurotransmisores, si todo va bien, seran captados por las dendritas de
siquiente neurona del circuito o red neuronal.

V|g. 4: https://www.flaticon.es
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Dendritas: hemos visto como el axdn transmite la informacin, pero, équién o qué la captal Las dendritas

Estas son prolongaciones que surgen del soma y que configuran una especie de ramas, que cubren el
centro neuronal

De esta forma, se encargan de captar los neurotransmisores producidos por la neurona més cercana, asi
como de enviar la informacin quimica al cuerpo de la neurona, que hace que este se active
eléctricamente

Asi, las dendritas captan la informacidn en forma de sefiales quimicas (neurotransmisores), y activan
cuerpo de que la anterior neurona de fa red estd intentando enviar un impulso. Estos impulsos se envian
0 bien desde los rganos sensoriales al cerebro o al revés (del cerebro a los drganos).

Sustancia de Nissl: partes de la neurona s la sustancia de Nissl; esta sustancia también recibe el nombre
de cuerpos de Niss!. Se trata de un conjunto de granulos en el citoplasma de la neurona (en el cuerpo y
en las dendritas, pero no en el axn). Dicha sustancia se encarga de sintetizar proteinas para las neuronas

Cono axnico: es la reqion del cuerpo de la neurona que se estrecha para originar el axén. de trata de una
70na muy enriquecida en canales y transportadores, que requieren energia en forma de ATP {un tipo de
molécula).

O

Fig. 4: https://www.flaticon.es
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LASIHEALION DF LAS NEDROMAS

| Db acuerdo con su morfologi:

~ @ Multipolar (estrellada): es la forma més tipica de las neuronas multipolares, poseen el axdn y
varias dendritas que salen del soma (cuerpo celular).

® Bipolar: posee dos prolongaciones (axdn y dendrita) que emergen de lugares opuestos del
cuerpo celular.

o Monopolar: una sola prolongacion que sale del soma. £n alqunos casos esta prolongacion se
divide en una porcion dentritica y otra en axdnica, denominandose a este tipo

pseudomonopolar.
L
8
<"

Bipolar Monopolar

Fig. 5: https://www.alamy.es
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e acuerdo con su funcion:

| Neuronas sensitivas (aferentes): las cuales conducen impulsos nerviosos desde [a periferia hacia
¢l sistera nervioso central

Neuronas moloras (eferentes): conducen impulsos desde el sistema nervioso central hacia la
periferia

Interneuronas: las cuales se interponen a veces entre neuronas motoras y sensitivas. du
funcion es integrar y modular la comunicacion entre ellas.

LMD FINCIONAN LAS NEDRONAS?

Para que el impulso eléctrico se trasmita, los iones positivos de sodio que, en estado de
descanso, estan presentes fuera de la neurona, deben traspasar la membrana celular. En estado
de reposo, el interior de |a neurona tiene carga eléctrica negativa. Cuando los iones de sodio
entran a la neurona, cambian la carga interna de negativa a positiva. tn la medida que el
impulso avanza por |a membrana, su interior recobra la carga negativa. De esta form, los
impulsos nerviosos (sefiales eléctricas), viajan por toda la neurona, empezando por las dendritas
hasta conectarse con ofras neuronas. La conexion entre neuronas se llama sinapsis

- Je jnvitamos observar lbs videos y los conceptos relacionados con el tema para oblener més

informaciin acerca de las neuronas y circuilos eléctricos

o htlos://youty be/SoPk/bLizz8

poriacasparaworanst
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 JH00A VAMDS A LEFR LA REIACION EHSTEVTE EVRE O CROUTD FLELTRLD SWPLE Y
H FONCOMAMIENTO DF LA NEOROM

L3 neurona es una célula especializada que corresponde a la unidad estructural y funcional |

del sistema nervioso. £l funcionamiento de la neurona se ha comparado con el de un
circuito electrico, ya que los impulsos nerviosos funcionan como impulsos eléctricos de bajo
voltaje, esto como consecuencia de la actividad electrolitica transmembrana (potencial de
accion) y la actividad de los neurotransmisores.

L3 neurona estd formada por un cuerpo central, denominado Soma, una prolongacian larga,
el axon, y varias prolongaciones de menor tamario, las dendritas, y tanto el axan como las
dendritas le permiten a la neurona relacionarse con ofras neuronas, asi como transmitir el
impulso nervioso. £ ast como fa neurona capta las seriales convertidas en impulso que
provienen de los receptores, que a su vez captan los estimulos (via aferente), y una vez
procesada la informacion se elabora una respuesta efectora (via eferente) que se transmite
los Grganos responsables de producir la respuesta.

S Anora bien, vamos a observr el video para que complementes (o

informacion: htips.//www.youtube com/walch?v=kt/ L ubMMs
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Fig. 6: https://es.m.wikipedia.org

1 Cuerpo neuronal o soma:

2 Ndcleo
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4 Dendritas

5. Vaina de mielina:

6 Nodulos de Ranvier

I Sustancia de Nissl:

8. Botones sindpticos:




MOMENTU Dt TRANSFERIR

9 Cono axdnico:

1 Comprueba la coordinacion general de tu cuerpo, camina adelantando el brazo del mismo

lado del pie que avanza

JLres capaz de correr en esta formal
WPuedes correr hacia atrs!
WPuedes desplazarte mientras los brazos hacen movimientos contrarios”

Ulue brgano del sistema nervioso te permite hacer estos movimientos!

1. Explica, con tus propias palabras que es una neurona y su relacion con un circuito eléctrico.




Criterio de Evaluacion

Si

No

La actividad la presento con mi propia letra la cual es legible.

Las respuestas las analicé y desarrollé después de comprender la guia y el video
de la clase.

Reconozco los tipos de energia eléctrica y sus aplicaciones en la vida cotidiana

Realizo experimento para evidenciar las fuentes de energia eléctrica
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Identificar todos los aspectos relacionados con circuitos eléctricos basicos, reconocer sus
APRENDIZAJE |componentes, verificar la conductividad, las funciones de los componentes de los circuitos
eléctricos

COMPETENCIA | Verifico la conduccion de electricidad o calor en materiales.

TEMA Circuitos eléctricos, componentes de un circuito eléctrico

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Qué es un circuito eléctrico?

AMBITO CONCEPTUAL

Concepto de circuito eléctricos, tipos de circuitos eléctricos

METODOLOGIA

1. En el momento de exploracion los estudiantes responderan las siguientes preguntas:
e iqué sabes sobre los circuitos eléctricos?
e ireconoces un circuito eléctrico en la vida cotidiana?

2. Se desarrollara un momento de aprendizaje en el cual se desarrollan todas las preguntas basados en la
teoria y la experimentacidn, en este espacio el estudiante tendra la oportunidad de trabajar de manera
sincrénica y asincrdnica. Siendo asi el protagonista de su proceso de aprendizaje.

3. Habrd un momento de estructuracion en el cual se desarrollaran algunas tareas como experimentos
caseros, mapas mentales, talleres con la familia y actividades complementarias en casa y en clase.

4. En el momento de transferencia que contiene cada guia se realizara un taller o quiz correspondiente a cada

tematica abordada que le permitira al estudiante pensar, crear, clasificar, consultar, resolver dudas y
opinar criticamente de acuerdo con lo aprendido.

ENTO DE EXPLORAR

=)

portacasparaworangt




o J(Jué sabes sobre los circuitos eléctricos?

Jodbs los aparatos eléctricos funcionan porgue poseen un dircuito eféctrico
por donde circuls o corriente eléctrics, pero dgué es un circuilo eléctrico?

s—

(RO LECTRLY

% le conoce circuito eléctrico a un conjunto de componentes
, | i 2 o
conectados entre sf que permiten que fluya la corriente electrica !

N
en aparatos y dispositivos que necesitan energia para su
funcionamiento. Los circuitos eléctricos hacen parte de nuestra
cotidianidad, nos facilitan tareas como, por ejemplo, encender o
apagar los bombillos, encender o apagar el televisor, cargar el

celular, encender y apagar la maquina despulpadora de cafe,
entre olras actividades. Fig 7 g tons

poritadasparaworazet
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L4 corriente eléctrica es un movimiento de electrones, por lo tanto,
cualquier circuito debe permitir el paso de los electrones a traves
de todos los elementos que o componen. S6lo habra paso de
electrones si el circuito es un circuito cerrado. Los circuitos

eléctricos son circuttos cerrados, aunque se pueden abrir en algin
momento para inferrumpir el paso de [a corriente mediante un

PARTES DL UV CRCUITD ELELTRLD SIMPLE

tl circuito electrico simple se encuentra constituido por un conjunto

de cables y mecanismos de control que permiten el funcionamiento

eficaz de un aparato eléctrico (receptor), el circutto se compone de las
siquientes partes:

beneradores: son dispostivos que producen y mantienen la corriente
eléctrica por un circuito. don la fuente de energla. Existen dos tipos de

o)
corriente: corriente continua () como las baterfas  pilas y 13 N
corriente alterna (c.a) que provienen de los generadores y plantas
electricas

Conductores (cables o alambre): Llevan la corriente a los demds &=
componentes del circutto a través de estos cables. Los cables estan
formados por uno o mas alambres hechos de un material conductor



https://www.flaticon.es/

- Receptores: son los elementos que transforman la energia eléctrica que les llega en ofro tipo de
| energia. Por elemplo, las bombilas transforman [a energia eléctrica en energia luminosa

| Elementos de control- permiten dirigir o cortar el paso de [a corriente eléctrica dentro de un

circuito; como, por ejemplo, un interruptor

tlementos de profeccion: son dispostivos destinados a cerrar automaticamente el circuito
eléctrico cuando la corriente que los atraviesa es muy alta; como, por ejemplo, resistencias o

fusibles. o DAA RECOROR

W) * Un circutto electrico simple se relaciona con los circuitos que requieren de un

solo punto de control, es decir de un solo interruptor de encendido y

3pagado

Ubservemos un circutto electrico simplel

Generador

Receptor

[ ]
o
o

Fusible Conducton

Intermuptor

Fig. 9: https://institutoclaret.cl
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TIP0S DF CIRCNTES FLELCTRIEYS

Lircuito en paralelo- Los receptores estan conectados en forma independiente, cada polo de cada
uno de ellos sale un cable. Todos los polos positivos se conectan a un solo cable, y los negativos a
otro, estos dos cables son los que se conectan a [a fuente de energia. £n los circuitos conectados
en paralelo se puede observar los siquientes efectos

® [os receptores (en este caso las bombillas) funcionan con la misma intensidad luminosa.

® |3 desconexion o averfa de un receptor no influye en el funcionamiento del resto.

Lemplo d circuito en paralelo L los casas 1o disposician de las conexiones de Iz, estin
conectadas de forma paralelg, puesto que cuando se echa  perder una bombill, el resto sigue
funcionado de manera dplima
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 Cicuto en serie: B ciruito uncions Tqual a una fils de hombres que se pasan un balde
 lleno de aqua para apagar un incendio. Ast funciona el circuto en serie. Los receptores
B ostan conectados uno al lado del otro y la electricidad debe pasar por cada uno de ellos
para volver al polo correspondiente.

£ los circuitos conectados en serie se puede observar los siguientes efectos:

® /\ medida que el ndmero receptores aumenta (en nuestro caso lamparas), generando
una baja en la intensidad luminosa. ts decir, la primera ampolleta tendra mayor
infensidad que la sequnda ampolleta y asi sucesivamente

® (uando un operador deja de funcionar (por averfa, desconexion, etc) los elementos
restantes también dejan de funcionar

Liemplos de circuito en serie: Luces naviderias




CONDUCTIVIDAD £ CRLUTOS ELECTRIS

La conductividad es |a capacidad que tiene un material de conducir. Particularmente los

| materiales pueden conducir electricidad o calor. tn cuanto a fa conductividad electrica
los mejores conductores de electrones son los metales como el cobre, pero también e
encuentran alqunos materiales semiconductores que se encuentran hechos a base de

carbono (grafito) o silicio o los aislantes que no permiten el transito de electrones.

El aqua es un excelente conductor de electricidad. En cuanto a la conductividad térmica
permite fa transferencia de calor, los metales son los que poseen la mayor transferencia
a diferencia de los plasticos o vidrios que es muy baja. aislante como el plastico para

evitar accidentes
Por tal motivo, cuando se necesitan materiales que permitan la conduccion de electrones

o corriente eléctrica, los metales son los mas idéneos, sin embarqo, para el transporte
contindo de electrones y el alto nivel de transferencia de calor es il el uso de un
aislante como el plastico para evitar accidentes

Fig. 13: https://www.flaticon.es
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1 A partir de [as siquientes imagenes identifica el tipo de circuito y represéntelo

mediante [a siquiente simbologia

N, S
Conductor Interruptor ”
Resistencia [ Amperimetro _<‘>_
—WWN\—
Pila _.{ [— Voltimetro v —
)

Bobilla _®_ Bateria —| I-I l-l.l.—

Ejemplo:

Fig. 14: https://www.liveworksheets.com/0g2792421jz



https://www.liveworksheets.com/og2792421jz

(Circuitos Tipos de circuito
| Circuito:
Representacion:
A
l
% ¢
| Fig. 15: https://www.liveworksheets.com/0g2792421jz
Circuito:
Representacion:
G ¢ 8
Fig. 16: https://www.liveworksheets.com/0g2792421jz
Circuito:
Representacion:
(1 ¢
Fig. 17: https://www.liveworksheets.com/0g2792421jz
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ONEYTO D TRANSTERR

B ACTIVIDAD 2: Responde las actividades que se presentan a continuacidn, uilizando una letra
| clara y legible. Coloca verdadero (V) o falso (F) donde corresponda y justifique las falsas.

1 Un generador es quién proporciona la energia suficiente, para que un circuito eléctrico
pueda funcionar

4. Un circuito eléctrico en paralelo es aquel que presenta mas de un camino por donde pueda
circular [a corriente eléctrica




/. En un dircuito eléctrico en serie, si un receptor deja de funcionar, el resto del circuito

continda funcionando de manera dptima

2. En un circuito eléctrico en paralelo, el voltaje es el mismo independiente del ndmero de
receptores conectados.

b En un circuito eléctrico en serie, la intensidad luminosa es la misma en todo el circuito
electrico.

8. Los materiales que tienen la propiedad de permitir el movimiento de cargas eléctricas
reciben nombre de aislantes eléctricos




7. Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos que unidos entre < permiten fa

circulacion de la corriente eléctrica.
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buia Numero 3

Usos v aplicaciones q¢

0s circuitos eléctricos




AREA CIENCIAS NATURALES | GRADO SESION .

Nelson Agreda andrew32118@gmail.com CORTE 1

DOCENTES Sebastian Chaves | EMAIL | Sebastianchavessc17@gmail.com AUTART q

Jefferson Gémez Jefersongomez003@gmail.com
APRENDIZAJE Comprendo el concepto de energia, fuen’tes y tipps, analizo la forma en la que fluye la
energia eléctrica

COMPETENCIA Identifico circuitos eléctricos en mi entorno.
TEMA Usos y aplicaciones de los circuitos eléctricos

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Cuales son los usos y aplicaciones de los circuitos eléctricos?

AMBITO CONCEPTUAL

Usos y aplicaciones de los circuitos eléctricos

METODOLOGIA

Para el estudio y desarrollo de este material se elegira un problema de la vida cotidiana en donde se compruebe
el uso y la aplicacién de circuitos eléctricos, posterior a ello se trabajara con preguntas iniciales con el fin de
verificar los conocimientos previos de los estudiantes, se explicara la aplicacidn de los circuitos eléctricos y sus
usos, se realizaran actividades interactivas en donde el estudiante debe reconocer los circuitos eléctricos en
elementos de la vida cotidiana, se presentaran videos, y finalmente la presentacién de un taller que tiene como
finalidad demostrar los aprendizajes alcanzados dentro del desarrollo de esta tematica. Por ultimo, se describira
distintas aplicaciones de los circuitos eléctricos, en tu casa, escuela y comunidad, e donde se analizara las
transformaciones de la electricidad en la vida cotidiana.

MOMENTO DE EAPLORAR

U(lué actividades se realizan en tu casa con la ayuda de los circuitos eléctricos?

L(lué crees que ocurriria si no existieran los circuitos eléctricos?

Menciona alqunos elementos en donde puedas ver aplicados los circuitos eléctricos.

poriacasparaworaset




NONENTO O MPREN Db

Aplicaciones y Usos de los circuitos eléctricos
| Va conocemos qué es un circuito eléctrico, sus principales componentes, también OJ

qué e [a electricidad y que la energla eléctrica puede transformarse en otras
formas de energfa, como por ejemplo la energfa luminica. Esta la puedes ver d

momento de presionar el interruptor de tu cuarto y ver que el bombillo enciende n
También, [a energia eléctrica puede transformase en energia mecanica, y esta la | _

Fig. 1: https://www.flaticon.es
puedes evidenciar cuando enciendes una licuadora, que basicamente es un motor

que cumple [a funcion de extraer el jugo o moler alimentos,

Todo esto es gracias a que los circuitos electricos permiten el flujo de corriente

eléctrica por una serie de componentes que hacen que dispositivos como el motor

que tiene la licuadora funcione, Fig. 2 htpsh fticon.s

Principales aplicaciones y usos de los circuitos eléctricos

En tu Hogar.
Cuando prendes y apagas el interruptor de tu cuarto (—\

neutro
| fase

220Vo 110V

Cuando conectas el radio al tomacorriente o ubicas las pilas
en el lugar correcto puedes escuchar diferentes emisoras,
esto es gracias al flujo de corriente que pasa por los

distintos circuttos que contiene el radio,

Fig. 4: https://www.flaticon.es

poriacasparaworangt
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Fig. 5: https://www.flaticon.es

Podemos ver la aplicacian de los circuitos electricos
también en nuestra ciudad o pueblo a traves de los
alumbrados pablicos.

[ambién podemos ver una serie de conexiones eléctricas
que hace que la corriente eléctrica lleque a nuestras casas,
escuelas, etc. Aqui podemos evidenciar a nivel macro [3
importancia de los circuttos eléctricos

muchos circuitos que hacen que funcionen dichos dispositivos.

Asi mismo puedes encontrar en todos los dispositivos eléctricos de tu hogar uno o

En tu Ciudad

Fig. 6: https://www.flaticon.es

S MOMENTO DE PRACT

IEs Momento de Practicarl

e comprobara el uso y la aplicacian de los circuttos eléctricos a traves de la observacion:

1 Ve a tu cuarto, habitacion o lugar donde encuentres un bombillo,
1. Presiona el interruptor. ¢(lué cambio observas”

Fig. 7: https://www.flaticon.es
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3. La bombilla Enciende Si___ No___ ¢Por qué crees que ocurre esto

4. olomo pasa la corriente eléctrica desde el interruptor hasta la bombilla? {lué medio utliza?

. Dibuja el circuto electrico que acabas de observar con sus partes y escribe su importancia

poritacasparaworanet



AMOMENTO DF TRANSFERI

1 Responda las siquientes prequntas

Escriba con sus propias palabras la importancia de los circuitos electricos en [a actualidad

Dibuje 3 componentes de su hogar que utilicen circuitos eléctricos

4 Y4 Y4 N

\_ AN N\ )

Describa el funcionamiento de los anteriores componentes




Criterio de Evaluacion

Si

No

La actividad la presento con mi propia letra la cual es legible.

Las respuestas las analicé y desarrollé después de comprender la guia y el video
de la clase.

Reconozco usos y aplicaciones de circuitos eléctricos en la vida cotidiana
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AREA CIENCIAS NATURALES | GRADO 5° SESION 5 CORTE 1°
Nelson Agreda andrew32118@gmail.com
DOCENTES Sebastian Chaves EMAIL | Sebastianchavesscl7@gmail.com Taller N° :
Jefferson Gomez Jefersongomez003@gmail.com
APRENDIZAJE Comprendo el concepto de energia, fuentes y tipps, analizo la forma en la que fluye la energia
eléctrica
~| COMPETENCIA | Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo tecnolégico
TEMA Taller — Experimento plataforma TINKERCAD

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Cémo construir un circuito eléctrico en la plataforma TINKERCAD?

AMBITO CONCEPTUAL

Taller — Experimento plataforma TINKERCAD

METODOLOGIA

Para el estudio y desarrollo de este material se iniciara con la contextualizacion sobre el uso de la plataforma
TINKERCAD, se guiara en la creacion de un circuito eléctrico simple y se propondrd como actividad la creacién de
un circuito distinto al creado en la actual guia.

il MOMENTO Dt APRENDER

Sequramente te prequntaras qué es [INKERCAD, este es un software gratuito de diserio
modelado JD, también ofrece una posibilidad realmente interesante y es la de montar, programar
y simular circuitos. Como, por ejemplo, el siquiente

J\

Fig. 8: www.tinkercad.com.

poriacasparaworasn gt
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| Primero que todo explicaremos como crear [a cuenta en la plataforma TINKERCAD:

Creacion de la Cuenta:

1. Nos dirigimos al siguiente enlace www tinkercad com
. Presionamos [a opcién reqistrarse.

Educadores: jUnase a nosotros para la Gltima hora de PD del afio escolar sobre cémo cultivar una mentalidad emprendedora con Tinkercad!

RSVP aqui..

Galeria Blog Aprender Ensenar Q UNETE AHORA )

g--’* AUTODESK'
G TINKERCAD

De la mente al disefio en
minutos

Tinkercad es una aplicacion web gratuita 'y
facil de usar que equipa a la proxima
generacion de disefadores e ingenieros con
las habilidades fundamentales para la
innovacion: jdisefio 3D, electrénica y
codificacion!

3. Seleccionamos la siquiente opcidn: A e

Bienvenido de nuevo

¢COmo se usa Tinkercad?

En el colegio

Educadores

Estudiantes con codigo de clase

cuentas de estudiantes

Cuentas personales

Unete a Tinkercad

Fig. 10: www.tinkercad.com.
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4 Seleccionamos la opcion " Inicia sesion con Google”. Para esto debes tener creada unz
cuenta de GMAIL. Lueqo tienes que introducir tu usuario y contraseria de la cuenta de

bMAIL

e

SAUN

Fig. 11: www.tinkercad.com.

Correo electronico o nombre

{S Inicia sesion con Google

Cuentas personales

Registrarse

de n<uario

@ Iniciar sesion con Apple

Mas opciones de inicio de sesian...

no tienes una cuenta?

Unete a Tinkercad

e

2. Lueqo se te indicara la pantalla principal en donde iras a la opcidn de “Circutos”

Educadores: jUnase a nosotros para la ltima hora de PD del afio escolar sobre cémo cultivar una mentalidad emprendedora con Tinkercad!

RSVP aqui..

T1L AUTODESK

[K[E] :
[c]A| TINKERCAD
andres32118

Mis disenos recientes

Crear nuevo diseno

Disefios 3D

Lecciones

Bigery ostentoso

Tus clases
In ano Tvado

Galeria Blog Aprender Ensefiar Q &

Educadores: si alguna vez escucharon "jEsto es genial! ;Qué
sigue?" mientras ensefia con Tinkercad, aqui le mostramos como
guiar a sus alumnos al siguiente paso cuando estén listos para
usar herramientas de nivel profesional. Aprende mas

Fig. 12: www.tinkercad.com.

o Privado

Jaagub frenético
Hace un afio Privado

Seleccione

Gran Uusam Impresionante Krunk
e a Hace 3 afios Privado
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6. Luego presionamos la opcion *Crear nuevo circuito” y tendremos [a pagina principal pare

la creacion de nuestros circuitos.

Componentes

Fig. 13: www.tinkercad.com.

Creacion de un Circuito Eléctrico:

L explicacion tedrica y practica de la creacian de un circuito simple se realizard en el siguiente

video de YouTube: hitps://youtu be/EwlIiq/ddA También se puede observar este proceso a

continuacion:

increible jofo-bigery u T = !

@ @ . v = Cadigo P Iniciar simulacion Enviar

a



https://youtu.be/EwLlQig7ddA
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Clase Ciencias Naturales

Construccion de
CirCuito eleCtriCo

TniCiaremos con [0 mas basico

* Conectar una pilaaunled
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AhOra conectaremos uha Pila,
Ihterruptory [ed

Ahora conectaremos uha Pila,
Ihterruptor, [ ed Yy ResistencCia

—

Fig. 16: www.tinkercad.com.
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B L estudiante debe realizar un circuito electrico en [a platatorma TINKERCAD que simule un

semaforo, [a explicacion de la construccion del circuito esta expuesta en el anterior video de

Youlube

Este circuito debe contener los siguientes componentes:

o Baterfa
® |nterruptores
® Resistencias.

o |leds

lerminado el circuito, el estudiante debe enviar un video explicando el funcionamiento del
circuito construido y también adjuntar al video una captura de pantalla







AREA CIENCIAS NATURALES | GRADO 5° ‘ SESION | 6 .
- CORTE 1
Nelson Agreda andrew32118@gmail.com
DOCENTES Sebastian Chaves EMAIL | Sebastianchavesscl7@gmail.com Taller N° 5
Jefferson Gomez Jefersongomez003 @gmail.com
APRENDIZAJE Comprendo el concepto de energia, fuentes y tlp.OS, analizo la forma en la que fluye la energia
; eléctrica
~| COMPETENCIA | Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo tecnolégico
TEMA Taller — Experimento — Crea tu circuito

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Como construir un circuito eléctrico?

AMBITO CONCEPTUAL

Taller — Experimento — Crea tu circuito

METODOLOGIA

Para el estudio y desarrollo de este material se iniciard con la descripcién de los materiales ha utilizar y una

fundamentacién del proceso de construccién del circuito eléctrico.

I MOMENTO DE APRENDER

t| estudiante debe realizar un circuito eléctrico en fisico, por lo cual se solicitara una serie de

materiales

Para la construccidn de este circuito se solicita:

® Baterfa cuadrada de 7 volteos No Recargable

o | conector de bateria cuadrada
® 6 leds

® J resistencias.

® J interruptores pequerios y 1 metro de cable UIP.

poriacaspalaworas st




Para entender de meior manera se contextualiza los materiales a continuacién

Material
Tpila o
baterfa 7
Volteos
cuadrada
(Econdmica y
No Recargable)

1 conector
para bateria
cuadrada

6 leds (/
Ammarillos, /

Verdes, /
Rojos)

3 resistencias
de 220 0 240

Ohrios




interruptores
pequenos

T metro de

Cable TP

T cartdn con
as siquientes

medidas (1/
(M de Largo
y & (M de

ancho)




B Temendo en cuenta los materiales solicitados se procederd a construir un circutto, teniendo como

23 MOMENTO DF TRANSFERI

ejemplo el circutto construido en la plataforma TIKERCAD, es decir que en este caso se simulara |
construccion de un semaforo.




A0S EN T
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APRENDIZAJE
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Después de la elaboracion de la cartilla, se procede a subir toda la informacién dentro
de la plataforma Mil Aulas (Moddle), con el fin de dar una introduccion sobre todo el manejo
y apropiacion de la plataforma, se crea un sitio web a través de la plataforma Blog spot,
dentro del blog se encuentran aspectos tales como la presente investigacion que se llevé a
cabo para la realizacion del Objeto Virtual de Aprendizaje, asi mismo, se presenta también
la cartilla realizada, las matrices de estructuracion pedagdgica y disciplinar, se presenta un
video enfocado a la contextualizacion de dichos entornos virtuales, asi como también se
presenta informacion sobre los creadores del OVA, a continuacion se presenta un manual de
usuario para que el tripulante del OVA se familiarice con todo el contenido dispuesto en las

plataformas.
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En esta seccion encontrard la
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En esta Seccion encontrara un
video que le servira para
o\loreno(er d manejar el OVA

En esta seccion encontrara una
cartilla con toda la tematica de
Circuitos para aquellos Tripulantes que
no tengdn dacceso a internet

Vemidos.
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En este espacio encontrard informacion
base sobre el Ova y también una
descripcion de los docentes que crearon
dicha Plataforma
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Para el estudio y desarrollo de este material se elegirad un problema de la vida cotidiana en donde actie la
‘ta b l a C o n e l energia, posterior a ello se trabajara con preguntas iniciales con el fin de verificar los conocimientos previos de
los estudiantes, se explicara la definicién de energia, sus usos y aplicaciones, principales propiedades y
caracteristicas, se realizaran actividades interactivas en donde el estudiante debe reconocer las caracteristicas y
propiedades de la energia, se presentaran videos, y finalmente la presentacion de un taller que tiene como
finalidad demostrar los aprendizajes alcanzados dentro del desarrollo de esta temética

contenido tematico
que tiene la quia
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También se cuenta con un espacio denominado
Evaluacion, en donde se tiene un pequefio
cuestionario para poner a prueba los
conocimientos adquiridos durante el curso
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Todo lo anteriormente descrito tiene una secuencia similar
en las demas guias, cada guid tiene su presentacion, sus
videos de introduccion al tema, los 4 momentos de
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v Taller N°1 - Experimento en la plataforma TINKERCAD

Plataforma
TINKERCAD
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En esta seccion se encuentran dos experimentos, para el primero de
ellos, se exlolico\ todos los pardmetros para el manejo de la
plataforma tinkercad y posterior a ello se explica paso a paso
como se debe construir un circuito eléctrico bdsico




v Taller N°2 - Experimento - Crea tu circuito

EXPERIMENTO
CREA TV
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Posterior a ello, en el siguiente taller, los Triloulom’ces deberdn
recrear el mismo circuito eléctrico realizado en la plataforma
tinkercad, pero esta vez de manera fisica, utilizando
elementos sencillos para asequrar una buena construccion

Muy bien tripulante, hemos llegado al final de este video de introduccién, es
hora de que dprendas todo lo que necesites sobre los circuitos eléctricos
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Conclusiones

Como futuros docentes es de crucial importancia estar preparados para realizar un
acto educativo de calidad frente a cualquier situacion o circunstancia. Asi pues, ante la
presente emergencia sanitaria ocasionada por el Covid-19 los investigadores aportan
herramientas en este caso de tipo virtuales e informaticas que brinden alternativas de solucién
para las complicaciones que impiden una metodologia de ensefianza presencial y asi al
implementar un objeto virtual de aprendizaje hacer frente a la contingencia con alternativas
que aporten cuando la ensefianza casual o tradicional sea algo imposible de realizar como se

refleja en la actualidad.

En conclusién, dentro del ejercicio de la labor docente, en la estructuracién de los
planes de area y aula se omiten caracteristicas propuestas en el PEI, generando una confusion
en lo que realmente se deberia trabajar en cada uno de los ejes curriculares propuestos por el
MEN en sus estandares basicos de competencias. Ya que, segun los resultados obtenidos en
la investigacion realizada, hay hallazgos que representan escasa relacion entre lo propuesto

en el PEl de IEMCCP y en la estructuracién de los planes de area y aula de dicha institucion.

La tematica de circuitos eléctricos basicos en su totalidad requiere del apoyo en
herramientas tecnoldgicas amplias que ayuden a contextualizar un conocimiento a través de
la practica, estas herramientas tecnoldgicas, en especifico los objetos virtuales de aprendizaje
permiten crear nuevas formas de ejercer el proceso educativo a través del uso de la tecnologia,
sin dejar a un lado las necesidades actuales ya que, es necesario relacionar estos
conocimientos de forma transversal con el contexto de los estudiantes y deben de ser
coherentes con la situacion actual por ejemplo, estas herramientas tecnoldgicas e
informaticas ayudan a incentivar la creatividad y de cierto modo no requieren gasto

econdémico amplio.

Finalmente se tiene que Un Objeto Virtual de Aprendizaje representa para el
estudiante un recurso distinto para apoyar el proceso de aprendizaje, ya que la relacion con
esta herramienta puede ocurrir de forma grupal, individual, en el aula de clase o en su propia
casa, es decir un objeto virtual de aprendizaje esta presente en todo momento. El objetivo es

que se pueda alcanzar un cambio en el aprendizaje de los circuitos eléctricos béasicos, ya que
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lo que se pretende es que el estudiante sea participe de la adquisicién de sus propios

conocimientos, con el acompafiamiento del profesor durante todo el proceso de aprendizaje
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Recomendaciones

Esté investigacion puede seguir desarroll&ndose en base a la fase de aplicacion del
Objeto Virtual de Aprendizaje con el fin de contrastar los resultados obtenidos entre una clase
de circuitos eléctricos tradicional y una clase desarrollada mediante un objeto virtual de
aprendizaje, y posterior a ello evaluar que tan conveniente es la aplicacion de esta

herramienta informética.

Esta investigacion contribuye a brindar una herramienta para los docentes para
ensefar esta tematica de circuitos de una manera mas dinamica, fomentando la educacién a
través del juego, de los talleres, de actividades interactivas que permitan desarrollar una

motivacion e interés por aprender ciencias naturales
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AnNexos

Anexo A Revision Documental

REVISION DOCUMENTAL

Facultad de
ucacion

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION.

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

REVISION DOCUMENTAL.

Presentado por:

Jefferson Alexi Gomes.

Sebastian Chaves

Nelson Agreda

Nombre de la Pregunta o Temaética Respuesta Bibliografia
Investigacion,

Articulo, etc.

Segun el PEI de la
institucion educativa, ¢Qué
competencias se tienen en

cuenta para determinar que




los alumnos han adquirido
los conocimientos basicos
referentes al area de
Ciencias Naturales para

quinto grado?

Segun el PEI de la
institucién educativa, ;Qué
aprendizajes debe adquirir
el estudiante en el area de
ciencias naturales respecto
al area de Ciencias
Naturales para quinto

grado?

Segun el PEI, ;cual es la
metodologia sugerida para la
ensefianza de ciencias

naturales?

Teniendo en cuenta que el
PEI (Proyecto educativo
institucional) debe
responder a situaciones

especificas de la

246



comunidad local, ¢la
temaética de circuitos
eléctricos basicos responde
a situaciones cotidianas y

especificas de la localidad?

¢Dentro del PEI de la
institucion, cuéles son los
aspectos fundamentales de
los Estandares Basicos de
Competencias para grado
5to para ciencias

naturales?

¢ Cémo esta estructurado el

plan de clases?

¢Qué es un circuito
eléctrico, cuales son sus

elementos, cuales son los

247



tipos de circuitos, que son

los esquemas de circuitos?

¢Cual es la importancia de
los circuitos eléctricos

bésicos en la actualidad?

¢Cuales son las
aplicaciones de los
circuitos eléctricos basicos

en la actualidad?

¢Qué es informatica

educativa?

¢ Mediante la
implementacién de un
Objeto Virtual de
Aprendizaje se puede

profundizar mas en los

248



249

contenidos que se

imparten?

En la actualidad se habla
de la implementacion de la
informatica educativa en
las diferentes asignaturas
como apoyo educativo.
¢Es viable la
implementacion de la
informatica en apoyo a los
contenidos referidos a

circuitos eléctricos?

¢Qué es una plataforma
educativa 'y qué
plataformas virtuales
permiten la elaboracion de
un objeto virtual de

aprendizaje?



¢Cudles pueden ser los
componentes de disefio de
un OVA para apropiar
conceptos basicos en

circuitos eléctricos?

¢Cuales son los principales
elementos que tienes en
cuenta cuando debes
disefiar una propuesta

pedagdgica?

¢Bajo qué lineamientos del
ministerio de educacion

nacional se estructuran los
contenidos tematicos en la

institucion educativa?

¢ COmo estan estructurados
los contenidos de circuitos
eléctricos basicos segun
los lineamientos

curriculares?
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¢ COmo esta estructurado el

curriculo de la institucion?




Anexo B Entrevista Semiestructurada

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE EDUCACION.

Facultad de
Educacion

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Entrevista No Estructurada a Docente.

Presentado por:

Jefferson Alexi Gomes.

Sebastian Chaves

Nelson Agreda

Introduccién: La presente entrevista semi estructurada se realiza con el fin de estimar la
metodologia y los recursos de aprendizaje que se han ido utilizando a la hora de ensefiar circuitos

eléctricos basicos en esta etapa de virtualidad

Objeto virtual de aprendizaje OVA para la ensefianza de circuitos eléctricos basicos

para los estudiantes de grado 5to de primaria en la Institucion Educativa Municipal

Ciudad de Pasto sede Miraflores.

Fecha de entrevista

Grupo/ Sector
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Entrevista

Cargo

Objetivo.

La presente entrevista tiene el objetivo de Identificar los recursos de aprendizaje para la

ensefianza de Circuitos Eléctricos Basicos.

Preguntas.

1. ;Cual es la metodologia apropiada para la ensefianza de circuitos eléctricos, una

tradicional, o una apoyada en las herramientas informaticas?

2. ¢Qué hace usted para determinar los conocimientos previos de los alumnos?

3. ¢Qué fuentes de informacion utiliza para abordar la temética del plan de clases?
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¢Cudles son las competencias y los objetivos que se pretende alcanzar para la temética de

circuitos eléctricos basicos?

¢ Como considera usted gue se debe motivar a los estudiantes para que lleven los

aprendizajes mas alla del aula de clases?

¢Los estudiantes participan activamente en el desarrollo de las diferentes actividades?
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7. ¢Como aborda los contenidos de circuitos eléctricos en el aula de clase?

8. ¢Cuales son las principales dificultades que presentan los estudiantes de grado quinto a la

hora de aprender circuitos eléctricos?

9. ¢Cbmo ha utilizado las estrategias didacticas en esta etapa de virtualidad?

10. ¢Durante el paso de clases presenciales a virtuales, las estrategias de ensefianza se han

mantenido iguales o han cambiado?
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11. ;Coémo puede utilizar las herramientas informéticas de forma creativa y eficiente para

potenciar el aprendizaje de los alumnos?

12. ;Qué recursos didacticos e informaticos emplea, para profundizar los conceptos de

circuitos eléctricos?

13. ¢Cuadles de los contenidos propuestos en el plan de estudios de grado quinto referentes a
la tematica de circuitos eléctricos basicos requieren del uso de las tic como apoyo para la

ensefianza? ¢Por qué?
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14. ;Coémo utiliza usted las nuevas tecnologias para comunicarse con sus alumnos? (blog,

correo electronico, redes sociales, plataformas educativas)




Anexo C Escala Likert

UNIVERSIDAD DE NARINO

Facultad de
ucacion

FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ESCALA LIKERT

Obijetivo: definir aspectos de conectividad e identificar conocimientos previos de los
estudiantes respecto a la tematica de circuitos eléctricos Basicos, con el propdsito de orientar la

elaboracion de un Objeto Virtual de Aprendizaje que apoye los procesos de ensefianza

NUmero total de participantes:

FECHA

Escala Likert para estudiantes:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSem9027z11K1VOdsFXJHSE08gMcxTtPkxL9

11185 YtiIMm8N1Q/viewform?usp=sf link



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSem902ZzlIK1VOdsFXJHSE08gMcxTtPkxL9tij85YtiMm8N1Q/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSem902ZzlIK1VOdsFXJHSE08gMcxTtPkxL9tij85YtiMm8N1Q/viewform?usp=sf_link

Anexo D Grupo Focal

Facultad de UNIVERSIDAD DE NARINO
ucacion

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GRUPO FOCAL

Obijetivo: Identificar los recursos de aprendizaje y conocimientos previos sobre Circuitos
Eléctricos Basicos que tienen los estudiantes de grado 5to de Basica Primaria en la Institucion

Educativa Municipal Ciudad de Pasto sede Miraflores.

Numero total de participantes:

FECHA

Categoria Preguntas generadoras
1. Has creado circuitos eléctricos antes
2. Conoces el funcionamiento de los componentes de

un circuito eléctrico basico (interruptor, resistencia,
CONCEPTOS
) bateria, cables, bombillo)
ESPECIFICOS

3. Reconoces circuitos eléctricos en situaciones de la
vida cotidiana (cableado de una casa, luces

navidefas, etc.)

1. Conoces que es un circuito eléctrico



RECONOCIMIENTO

DE MATERIAL

CONOCIMIENTOS Y

DIFICULTADES

USO DE

PLATAFORMAS

INTERACTIVAS
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Reconocer los elementos que componen un circuito

(interruptor, resistencia, bateria, cables, bombillo)

Reconocer los simbolos basicos de los elementos de

un circuito eléctrico

Puedes dibujar un circuito eléctrico en tu cuaderno

Sabes la diferencia entre un circuito en serie, en

paralelo y mixto.

Cual consideras que es tu mayor dificultad para

construir un circuito eléctrico

Sabes diferenciar los polos positivo y negativo de la

bateria, leds, color de cables, etc.

Ha creado circuitos eléctricos en una plataforma

virtual

Conoce o ha usado la plataforma Tinkercad



